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ABSTRACT

5673009063: Petroleum Technology Program
Kamonlada Khunkaew : Selective Hydrogenation of 1-Hexyne 
Using Pd-Ni and Ni-Mn Supported on Alumina Catalysts 
Thesis Advisor: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan 46 pp. 

Keywords: Selective hydrogenation/ Ni-Pd/AhCV Mn-Ni/AbCU/
Vinyl acetylene/ 1-Hexyne.

Vinyl acetylene and 1-butyne are by-products in mixed C4 separation 
processes and they must be eliminated due to safety concern. However, C4 acetylene 
can be upgraded to higher value hydrocarbons such as 1,3-butadiene and 1-butene by 
using selective hydrogenation. For hydrogenation catalyst, Pd supported on alumina 
has been successfully utilized in hydrogenation process. Nevertheless, Pd is still 
relatively expensive, therefore other transitional metals e.g. Ni is suggested. In this 
study, 1-hexyne is selected to be a model acetylene compound. The scope of this 
work is to evaluate the activity and selectivity of 1 -hexyne hydrogenation in mild 
conditions (40 °c, 1.5 bar) using Pd/AbOj and Ni/AbOî at different metal loading. 
Low loaded Ni on alumina exhibited the highest in 1-hexene selectivity improved in 
the order: 0.3%Ni > 0.3%Pd > l%Ni ~ 1.5%Ni ~ 2%Ni ~ 3%Ni. Interestingly, Pd-Ni 
and Ni-Mn bimetallic catalysts at various Pd/Ni and Ni/Mn molar ratios exhibited 
superior 1-hexene selectivity. PdNi2 .OM.l2 O3 and NiMnl .O/AI2 O3 bimetallic catalysts 
provide 1-hexene selectivity 87% and 92% at completed conversion. The catalysts 
were also characterized by BET, TPR, and H2 -chemisorption.
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บทคัดย่อ

กมลลฎา ขันแก้ว : ปฏิกิริยาไฮโดรจิ!นชันแบบเลือกเกิดของ 1 -เฮกไซล์ โดยใช้โลหะ
แพลเลเดียมและนิกเกิลรวมถึงโลหะผสมแพลเลเดียม-นิกเกิล และ โลหะผสมนิกเกิล-แมงกานีส 
บนตัวรองรับอะถูมินาเปนตัวเร่งปฏิกรยา (Selective Hydrogenation of 1-Hexyne Using Pd-Ni 
and Ni-Mn Supported on Alumina Catalysts) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันทิ,46 หน้า

ไวนิวอะเซทิลีนและ!-บิวไทน์เป็นองค์ประกอบหนงในองค์ประกอบรวมซีสี่ 
ไฮโดรคาร์บอน ซ่ํงสารประกอบเหล่าน้ีจะถูกกำจัดโดยการเผาท้ิง แต่อย่างไรก็ตามไวนิวอะเซทิลีน 
และ!-บิวไทน์สามารถเปลี่ยนรูปเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมูลค่าสูงขึ้นได้เช่น
1,3-บิวตาไดอีนและ 1-บิวทีนได้โดยใช้กระบวนการเลือกเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาแพลเลเดียมเป็นท่ีรู้จักและถูกใช้ไนปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันอย่างแพร่หลาย แต่เน่ืองจาก 
ราคาของแพลเลเดียมค่อนข้างสูง จึงมีการเลือกใช้โลหะทรานซิชันอ่ืนแทน เช่น นิกเกิล เป็นด้น 
และสำหรับงานวิจัยนี้จะใช้ 1 -เฮกไชล์เป็นต้นแบบศึกษาปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันแทนไวนิล 
อะเซทิลีน จุดประสงค์ของงานวิจัยน้ีเน้นศึกษาความว่องไวของปฏิกิริยาและการเลือกเกิดปฏิกิริยา 
ของ 1 -เฮกชีน โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาเพลเลเดียมและนิกเกิลในปริมาณท่ีต่างกันเจือบนตัวรองรับ 
อะลูมินาช่ํงการเจือนิกเกิลปริมาณน้อยให้ผลการเลือกเกิดปฏิกิริยาของ1 -เฮถชีนสูงท่ีสูด และส่ิงท่ี 
น่าสนใจมากกว่าน้ันคือ.การเจือโลหะนิกเกิลบนตัวเร่งปฏิกิริยาแพลเลเดียมบนตัวรองรับอะลูมินา 
และการเจือโลหะแมงกานีสบนตัวเร่งปฏิกิริยานิกเกิลบนตัวรองรับอะถูมินา โดยให้ผลการเลือก 
เกิดปฏิกิริยาของ1 -เฮกซีนเพ่ิมมากย่ิงข้ึน
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