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ABSTRACT

5 5 7 1 0 1 7 0 6 3 :  P e tr o c h e m ic a l  T e c h n o lo g y  P r o g ra m
P h its a n u  T e era p h a p k u l:  T im e  B a s e d  F r a c t io n a tio n  o f  A s p h a lte n e s  
T h e s i s  A d v is o r s :  P ro f. H . S c o t t  F o g le r  and A s s t .  P ro f. P o m th o n g  

M a la k u l 4 6  p p .
K e y w o r d s :  A s p h a lt e n e s /  F r a c t io n a tio n / D e t e c t io n  t im e /

S o lu b i l i t y  p a r a m e te r / N a n o a g g r e g a t e s

T h e  p r e c ip ita t io n  o f  a s p h a lte n e s  h a s  b e e n  e s ta b l is h e d  a s  a t im e -d e p e n d e n t  

p r o c e s s .  A s p h a lte n e s  p r e c ip ita te d  first a re  e x p e c te d  to  b e  th e  m o s t  u n s ta b le  
a s p h a lte n e s  an d  c a u s e  s e v e r e  p r o b le m s  in  o i l  p r o d u c tio n s . It h a s  a ls o  b e e n  o b s e r v e d  
th a t th e  a g g r e g a t io n  rate o f  a s p h a lte n e s  is  c o n tr o lle d  b y  a s p h a lte n e  c o n c e n tr a t io n . In 
th is  s tu d y , w e  u t i l iz e d  t im e  and  s o lu b i l ity  b a s e d  fr a c t io n a t io n  to  in v e s t ig a t e  th e  
p o ly d is p e r s i t y  o f  a s p h a lte n e s  a n d  d if f e r e n c e s  in  th e  a g g r e g a t io n  t e n d e n c y  fo r  
a s p h a lte n e s  p r e c ip ita te d  at d if fe r e n t  a s p h a lte n e  c o n c e n tr a t io n s . A s p h a lte n e s  e x tr a c te d  

fr o m  tw o  d if fe r e n t  c r u d e  o i l s  (A 1  an d  K l )  w e r e  se p a r a te ly  m ix e d  w ith  t o lu e n e  to  

g e n e r a te  m o d e l m ix tu r e s  w ith  tw o  d iffe r e n t  a s p h a lte n e  c o n c e n tr a t io n s  (3  w t%  an d  8 
พ t%  a s p h a lte n e s  in  to lu e n e ) . T h e  s o lu t io n s  w e r e  fr a c tio n a te d  b y  a d d in g  h e p ta n e  a s  a 
p r e c ip ita n t  at f ix e d  c o n c e n tr a t io n s . D e s ta b i l iz e d  a s p h a lte n e s  w e r e  th e n  c o l le c t e d  at 

-  d if fe r e n t  t im e s  u n til  e q u ilib r iu m  w a s  r e a c h e d . M ic r o s c o p y  a n d  s m a ll - a n g le  X -r a y  
s c a tte r in g  ( S A X S )  r e su lts  s h o w e d  th at th e  a g g r e g a t io n  rate o f  fr a c t io n a te d  
a s p h a lte n e s  s t r o n g ly  d e p e n d s  o n  t im e  and  a s p h a lte n e  c o n c e n tr a t io n . T h e  fr a c t io n  th at 
p r e c ip ita te d  e a r lie r  is  m o r e  u n s ta b le  and  fo rm  la r g e r  n a n o a g g r e g a te s  th an  th e  fr a c tio n  
p r e c ip ita te d  la ter . M o r e o v e r , th e  re su lts  o f  a s p h a lte n e  c o n c e n tr a t io n  s u g g e s t  th at 
a s p h a lte n e s  p r e c ip ita te d  fr o m  a h ig h e r  a s p h a lte n e -c o n te n t  s o lu t io n  h a v e  m o re  
v a r ia t io n  in  p r o p e r t ie s , w h ic h  in f lu e n c e s  th e ir  a g g r e g a t io n  b e h a v io u r , c o m p a r e d  to  
s o lu t io n s  w ith  a lo w e r  a s p h a lte n e -c o n te n t .
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บ ท ค ัด ย ่อ

พ ิษญ  ธ ีร ภ าพ ก ุล  ะ ก าร ต ก ต ะ ก อ น ข อ ง แ อ ส พ ิล ท ีน ต าม เว ล า  (T im e  B a s e d
F r a c t io n a t io n  o f  A s p h a lte n e s )  อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ า: ศ าส ต ร าจ าร ย ์ ดร. เอ ช  ส ค ๊อ ต  ฟ อ ก เล อ ร ์ แ ล ะ  

ผ ู้ช ่ว ย ศ าต ร าจ าร ย ์ด ร . ป ม ท อ ง  ม าล าก ุล  ณ อ ย ุธยา 46 ห น ้า

การตกตะกอนของแอสฬลทีนนั้นเป็นกระบวนการที่ข ึ้นก ับ เวลา โดยเช ื่อว่าแอสพิลทีนที ่
ตกตะกอนก่อนเป ็นแอสพ ิสทีนที่ม ีความเสถียรน้อยที่ส ุดซ ึ่งก ่อให ้เก ิดป ็ญหาในกระบวนการผลิต  

นํ้ามัน ความเข ้มข้นของแอสพิลท ีนถ ูกศ ึกษาว่าเป ็นหนํ่งในตัวแปรที่ควบคุมอ ัตราการตกตะกอน  

ของแอสฟ ้ลท ีน  งาน ว ิจ ัยน ี้ใช ้การแยกตาม เวลาและต ัวแปรของการละลายของแอสฟ ัลท ีน ใน  

การศึกษาพอลิดิสเพิร์สชิตี (polydispersity) ของแอสพิสทีนและความแตกต่างของแนวโน้มในการ 

ตกตะกอน ของแอสฟ ้ลท ีน ท ี่ความ เข ้ม ข ้น ของแอสพ ิลท ีน ต ่างๆก ัน  แอส พ ิลท ีน ท ี่ส ก ัดได ้จาก  

นํ้าม ันด ิบสองชน ิดค ือ A1 และ K1 ถ ูกแยกผสมด ้วยโทล ีอ ีน  เพ ื่อเตรึยมนั้าม ันตัวอย่างที่ความ  

เข้มข้นของแอสฟ้ลทีนต่างกันคือ 3 เปอร์เซ็นต์ และ 8 เปอร์เซ ็นต์ โดยนํ้าหนักของแอสพ ิลท ีนใน  

โทถ ูอ ีน แอสพ ิลท ีนในสารละลายถ ูกทำให ้ตกตะกอนโดยการเต ิมต ัวตกตะกอน (เฮปเทน) ตาม 

ความเข้มข้นที่กำหนด แอสพิลท ีนที่ไม,เสถ ียรได ้ถ ูกเก ็บต ัวอย ่างท ี่เวลาต ่างๆก ันจนกระท ั่งถ ื้งจ ุด  

สมดุล ผลการทดลองจากกล้องจุลทรรศน์และ SAXS แสดงให้เห ็นว่าอ ัตราของการตกตะกอนของ 

แอสฬลทีนที่ถ ูกแยกขึ้นอยู่ก ับเวลาและความเข้มข้นของแอสพิลทีน ส่วนที่ตกตะกอนก่อนมีความ 

เสถ ียรน ้อยกว ่าและสร้างกล ุ่มก ้อนนาโนท ี่ใหญ ่กว ่าแอสฟ ้ลท ีนส ่วน ที่ตกทีหลัง นอกจากนี้ผลจาก 

ความเข ้มข ้นของแอสพ ิลท ีนช ี้ให ้เห ็นว ่าแอสพ ิลท ีนท ี่ตกตะกอนจากสารละลายท ี่ม ีความเข ้มข ้น  

ของแอสพิลทีนสูงกว่ามีความหลากหลายของคุณสมปตมากกว่าซึ่งมีผลกระทบของพฤติกรรมของ 

การตกตะกอนมากกว่าสารละลายแอสพิลทีนที่ม ีความเข้ม1ข้นน้อยกว่า
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fractionated and unfractionated A] and K1 asphaltenes. 
Solubility parameters of fractionated A1 asphaltenes. 
Solubility parameters of fractionated K1 asphaltenes 
Detection time as a function of heptane concentration of 
mixtures of A1 least stable (Cut 1) and most stable (Cut 5) 
fractions extracted from 3 wt% asphaltene solution 
Solubility parameters of mixed Cut 1 and Cut 5 of 
fractionated A1 asphaltenes at different mass fractions of 
Cut 5
Centrifugation plots for different cuts at 60 vol% and 70 
vol% heptane from 3 wt% asphaltene solution

22

26

26

27

27

29
29
30

31

32 

38

PAGE



XI

L I S T  O F  F I G U R E S

F I G U R E  P A G E

A2 Centrifugation plots for different cuts at 60 vol% and 70
vol% heptane from 8 wt% asphaltene solution. 39

B1 Fraction of asphaltenes precipitated to total asphaltenes at 
(a) one month and (b) two months as a function of heptane 
concentration. 41

B2 Fraction of asphaltenes precipitated at 1 day to total 
asphatlenes precipitated after 25 days as a function of 
heptane concentration 43


	Cover (English)


	Accepted


	Abstract (English)


	Abstract (Thai)


	Acknowledgements


	Contents



