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ABSTRACT

5672021063 : P o lym er Science Program

S aikh im  Panawes: D eve lopm ent o f  N o ve l A n tib a c te ria l W ound 

D ressing Coated w ith  C a lc ium  A lg in a te  Loaded 

G arcin iaM angostanaExtractD ressing.

Thesis A d v iso r: P rof. P itt Supaphol49 pp.

K eyw ords: M angosteen extracts/ W ound dressing/ C a lc ium  a lg inate/

A n tib a c te ria l/ B lo o d  c lo ttin g

A t  the present, gauze dressing is a m ost popu la r dressing, bu t tra d itio n a l 

gauze is a non-create m o is t environm ent, non-antibacteria l and non-b lood  

coagula tion m ateria l. Therefore, in  th is  research, ca lc ium  alginate used to  enhance 

tra d itio n a l gauze properties; sw e llin g  ra tio , m o is t environm ent and b lood  

coagula tion. The ca lc ium  alginate was used to coat on gauze by d ip p in g  gauze in 

sodium  alginate so lu tion  and ca lc ium  ch lo rine  so lu tion . A cc o rd in g  toexperim ent, the 

sw e llin g  ra tio  increased w ith  the increase o f  ca lc ium  alginate concentration. 

H ow ever, the coated gauze w ith  m ore than 1% w /v  o f  a lginate showed a rough 

surface. O n the other hand, the oxygen p e rm eab ility  decreased w ith  the increase o f  

concentration. The b lood coagula tion was also investigated by estim ating  b lood  

c lo ttin g  index (B C I). The B C I value was found  decrease w hen increase the a lginate 

concentration. Furtherm ore, antibacte ria l p rosperity  o f  gauze dressing was enhanced 

by mangosteen extracts. The antibacte ria l e fficacy  o f  m angosteen extracts was 

studied by  using disc d iffu s io n  m ethod (A T C C  147), the m in im u m  in h ib ito ry  

concentration (M IC ), the m in im u m  bacteric ida l concentration (M B C ) and bacteria l 

reduction  m ethod. W e found that in it ia l tra d itio n a l gauze cannot in h ib it a ll bacteria 

and pure ca lc ium  alginate cannot com ple te ly  against a ll bacteria. Thus, a sm all o f  

mangosteen extract was added to  im prove  the antibacte ria l properties. The results 

showed none o f  bacteria was found  after 24 hours in  a bacteria l reduction  m ethod 

and the increase o f  clear zone in  a disc d iffu s io n  m ethod. H ow ever, the increase o f  

mangosteen extracts displayed to x ic ity  on hum an ce ll in  c y to to x ic ity  testing.
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บทคัดย่อ

■ สายขิม พนาเวศร์ : การพัฒนาผ้าปิดแผลท่ีมีฤทธ๋ึยับย้ังแบคทีเรียด้วยแคลเซียมแอลจิ-
เนตและสารสกัดจากเปลือกมังคุด (Development of Novel Antibacterial Wound Dressing 
Coated with Calcium Alginate Loaded Garcinia Mangostana Extract.) อาจารย์ที 
ปรึกษา : ศ.ดร.พิชญ์ ศุภผล 49หน้า

ในปัจจุบันผ้าก็อซปิดแผลเป็นท่ีนิยมใช้กันมาก แต่เน่ืองจากผ้าก็อซปิดแผลเป็นวัสดุท่ีไม่ 
สามารถสร้างส่ิงนวดล้อมท่ีชืน ยับย้ังแบคทีเรึย และไม,สามารถส่งเสริมการแข็งตัวของเลือดได้ 
ตังน้ันในงานวิจัยนี จึงใช้แคลเซียมแอลจิเนตเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติต่าง  ๆ ของผ้าก็อซปิดแผล คือ 
อัตราการบวมตัว การสร้างส่ิงแวดล้อมท่ีชืน และการสนับสนุนการแข็งตัวของเลือด แคลเซียม 
แอลจิเนตถูกเคลือบบนผ้าก็อซปิดแผล ด้วยการนำผ้าก็อซจุ่มลงในสารละลายของโซเดียมแอลจิ-
เนต และสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ จากผลการทดลอง อัตราการบวมตัวมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือความ 
เข้มข้นของแอลจิเนตมีค่ามากข้ึน อย่างไรก็ตาม ผ้าก็อซปิดแผลท่ีเคลือบด้วยแอลจิเนตท่ีความ
เข้มข้นสูงกว่าร้อยละทน่ืง ของน้ําหนักแอลจิเนตต่อปริมาตรของสารละลาย จะมีผิวหน้าของวัสดุ 
ปิดแผลท่ีขรุขระ ในทางตรงกันข้ามค่าการซึมผ่านของออกซิเจนลดลงเม่ือความเข้มข้นของ
โซเดียมแอลจิเนตมีค่าเพ่ิมสูงข้ึน การแข็งตัวของเลือดได้ทำการศึกษาโดยการคำนวณค่า ดัชนีการ 
แข็งตัวของเลือด (Blood Clotting Index) พบว่า ค่าดัชนีการแข็งตัวของเลือดมีค่าลดลง เม่ือเพ่ิม 
ความเข้มข้นของแอลจิเนต นอกจากนิ ได้มีการปรับปรุงคุณสมบัติการยับย้ังแบคทีเรียของวัสดุปิด
แผลด้วยสารสกัดจากเปลือกมังคุด โดยประสิทธิภาพการยับย้ังแบคทีเรียศึกษาได้จากวิธี Disc 
diffusion method (ATCC 147) The minimum inhibitory concentration (MIC) The 
minimum bactericidal concentration (MBC) และ Bacterial reduction method จาก
งานวิจัยพบว่า ผ้าก็อซปิดแผลไม่มีฤทธ๋ึในการยับย้ังแบคทีเรียทุกชนิดได้ และผ้าก็อชท่ีเคลือบด้วย 
แคลเซียมแอลจิเนต ไม่สามารถยับย้ังแบคทีเรีย ตังน้ันการเติมสารสกัดจากเปลือกมังคุดจำนวน 
เล็กน้อย (0.02% พ/พ) สามารช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการยับย้ังแบคทีเรียได้ เห็นได้จากการทดลอง 
วิธี Bacterial reduction method คือไม่พบแบคทีเริยท่ีเวลาในการทดลอง 24 ช่ัวโมง 
เช่นเดียวกับการใช้วิธี Disc diffusion method พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณท่ียับย้ัง 
แบคทีเรียได้มีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือมีสารสกัดจากเปลือกมังคุด อย่างไรก็ตาม การเติมสารสกัดจากเปลือก 
มังคุดท่ีมากเกินไป จะปรากฏความเป็นพิษต่อเซลล์มนุษย์เม่ือทดสอบด้วยวิธี Cytotoxicity
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