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ABSTRACT

##941008 ะ Major Petrochemical Technology
Keywords ะ Prom oter/Dehydrogenation/Decoking

Opart Charuratana : Propane Dehydrogenation over Platinum Catalyst: 
D ecoking Performance Advisors : A ssoc. Prof. Richard G. M allinson, 
Ph.D., Prof. Pramote Chaiyavech, Ph D ., and Prof. Somchai Osuwan, 
Ph.D,pp. 33 ,ISB N  974-634-087-5

The Pt-Sn-L i/A l20 3 catalysts, having constant loading o f  Pt(0.4 wt.%) 
and Li(0.45 wt.%), w ith difference in the tin — platinum w eight ratios (2 .5-1.5) 
were studied. In order to find the relation between the รท/Pt w eight ratio with  
regeneration ability, the catalysts were tested in the propane dehydrogenation  
for 8 hours and regenerated with 1.0 Vol.% 0 2 in N2 at 500 °c, 1 psia for 1 
hour. This procedure w as repeated for 8 cycles in the cycle regeneration part. 
The increase in รท/Pt ratio induces the catalyst to have more dehydrogenation  
activity (Electronic effect). The decrease in catalyst function when the catalyst 
has significant รท weight%  loading (Sn/Pt ratio > 2) due to the alloy  
formation. The spent and partially regenerated catalysts(5-60 min.) have been  
characterized by m eans o f  Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), 
Elementary analyzer and Thermobalance. The role o f  promoter (รท) was 
suggested. A t high decoking temperature (500 °C), the coke deposited on the 
metal and supported sites were burnt at the same time. After the coke  
deposited on the metal w as com pletely removed, the catalysts in different 
amount o f  รท loading give the different in decoking rate. The higher รท 
loading can block the (ว2 diffused path according to its geometric function.
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บทคัดย่อ

โอภาส จ^รัตน ์ : การศึกษาปฏิกิริยาโพรเพนดีไฮโดรจิเนช่ันบนตัวเร่งปฏิกิริยาแพลตินัม 
เพ่ือหาประสิทธิ ภาพของการกำจัดโค๊ก (Propane Dehydrogenation over Pt catalyst ะ 
Decoking Performance) อ.ทปรกษา รศ. ดร. ริดชาด จ มาลลินสัน (Assoc. Prof. Richard G. 
Mallinson), ศ. ดร. ปราโมทย์ ไชยเวช และ ศ. ดร. สมชาย โอชุวรรณ,33 หน้า, ISBN 974- 
634-087-5

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ที่จะหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนของโลหะดีบุกต่อโลหะแพล 
ตินัม กับประสิทธิภาพในการคืนสภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา โดยทำการศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยา
แพลตินัมบนแกนพยูงอลูมินา ซึ่งมีโลหะดีบุกและลิเทียมเป็นตัวสนับสนุน ตัวเร่งปฏิกิริยานี้มี
ปริมาณโดยนั้าหนักของโลหะแพลตินัมและลิเทียมคงที่ (0.4 และ 0.45 % ตามลำดับ) ส่วนปริมาณ 
ดีบุกในตัวเร่งปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงโดยเพิ่มปริมาณขึ้นเพื่อให้ได้ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีอัตราส่วนระหว่าง 
ดีบุกต่อแพลตินัมตั้งแต่ 1.5 ถึง 2.5 นำตัวเร่งปฏิกิริยาข้างด้นไปใช้งานกับปฏิกิริยา โพรเพนดีไฮโดร 
จิเนชั่นเพื่อผลิตก๊าชโพรไพลินเป็นเวลา 8 ชั่วโมง จากนั้นทำการคืนสภาพตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยก๊าช
ออกซิเจนเจือจาง ที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง แล้วนำตัวเร่งปฏิกิร ิยากลับไปใช  ้
ในปฏิกิริยาโพรเพนดีไฮโดรจิเนชั่น กระทำเช่นนี้เป็นจำนวน 8 รอบของ การใช้งาน-คืนสภาพ นอก 
จากนี้ได้นำตัวเร่งปฏิกิริยาที่ผ ่านการใช้งานในเวลาเท่าๆกัน ไปผ่านการคืนสภาพที่เวลาแตกต่างกัน ( 5- 
60 นาที) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของโค๊กที่เกาะบนตัวเร่งปฏิกิริยา ด้วยเครึ๋องมือวิเคราะห์ธาตุพื้น 
ฐาน (Elementary Analyzer), FTIR และ Thermabalance

จากผลการทดลองพบว่าเม่ืออัตราส่วนของดีบุกต่อแพลตินัมเพ่ิมข้ึน ความว่องไวของปฏิกิริยา
ดีไฮโดรจิเนช่ันจะเพ่ิมข้ึน กันเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพทางไฟฟ้าของโลหะแพลตินัมโดย
ดีบุก แต่เม่ืออัตราส่วนดีบุกต่อแพลตินัมมากกว่า 2 ความว่องไวของปฏิกิริยาดีไฮโดรจิเนช่ันลดลง 
เน่ืองจากปริมาณดีบุกท่ีมากเกินพอ จะเกิดการรวมตัวของโลหะแพลตินัมกับโลหะดีบุกเกิดเป็นโลหะ 
กัลลอยด์ การกำจัดโค๊กท่ีอุณหภูมิสูง (500 °C) จะทำให้โค๊กท่ีอยู่บนโลหะแพลตินัม และแกนพยูง 
อลูมินา ถูกเผาพร้อม  ๆ กัน เม่ือโค๊กท่ีอยู่บนโลหะแพลตินัมถูกกำจัดจนหมด ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีปริมาณ 
ดีบุกสูงกว่าจะให้อัตราการเผาโค๊กท่ีช้ากว่าเน่ืองมาจากความสามารถในการแพร่ของก๊าชออกซิเจนบน 
ผิวตัวเร่งปฏิกิริยาถูกรบกวนโดยตัวสนับสนุนดีบุก
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