
บทที่ 4

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ตอนแรกเป็นการวิเคราะห์ 
เบ้ืองต้น ได้แก่ การเสนอผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบ้ืองต้นของผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคำศ้พห์ภาษา 
อังกฤษ ซ่ึงเป็นข้อมูลระยะยาวท่ีทำการวัดท้ังหมด 4 คร้ัง ผลการวัดเชาวน์ปัญญา และคุณลักษณะของ 
ครู และการเสนอผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลส้มฤทธทางการเรียนเพ่ือศึกษาพัฒนาการทาง
ด้านคำศัพท์ภาษาอังกฤษ ตอนท่ี 2 เป็นการเสนอผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย การ 
เสนอผลในตอนน้ีแบ่งได้เป็น 4 ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลกับ 
ข้อมูลเชิงประจักษ์ระดับการวัดช้ํา และระดับครู ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์คำสหสัมพันธ์ภายในช้ัน 
(mtraclass correlation) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบความผันแปรของคุณลักษณะด้านพุทธิพิสัยของ
นักเรียนในระดับครู การเสนอผลการวิเคราะห์ท้ังสองตอนน้ีเป็นการวิเคราะห์ตรวจสอบช้ันต้นก่อนการ 
วิเคราะห์ในตอนท่ี 3 ได้แก่ ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลพหุระดับ (multilevel model) 
กับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์กลุ่มพหุ และตอนท่ี 4 เป็นการเสนอผลการศึกษา 
อิทธิพลของคุณลักษณะครู และเ ช า ว น ์ปัญญาของนักเรียนท่ีมีต่อพัฒนาการผลส้มฤทธ้ีทางการเรียน
คำศัพท์ภาษาอังกฤษ

ผู้วิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์ที่ใช้แทนคำสถิติและตัวแปรต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี้

ด ังต่อไปนี้

testt หมายถึง ตัวแปรสังเกตได้คะแนนผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคำศัพท์ภาษา
อังกฤษจากการวัดคร้ังท่ี t

iq_score หมายถึง ตัวแปรสังเกตได้คะแนนเชาวน์ปัญญา

ttechniq หมายถึง ตัวแปรสังเกตได้รูปแบบการสอนของครู

texperin หมายถึง ตัวแปรสังเกตได้ประสบการณ์1นการสอนของครู (ปี)

tfaculty หมายถึง ตัวแปรลังเกตได้สาขาวิชาท่ีครูสำเร็จการศึกษา

tgraduat หมายถึง ตัวแปรสังเกตได้การศึกษาข้ันสูงสุดท่ีครูสำเร็จการศึกษา
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Fl หรือ พ_slp หมายถึง ตัวแปรแฝงความชัน หรือผลการวัดคร้ังแรกของระดับภายใน
กลุ่ม

F2 หรือ พ J n t หมายถึง ตัวแปรแฝงระดับ หรืออัตราการเปล่ียนแปลงในระดับภายในกลุ่ม

F3 หมายถึง ตัวแปรแฝงพิเศษท่ีสร้างข้ึนมาแทนในช่วงเวลาท่ี 1

F4 หมายถึง ตัวแปรแฝงพิเศษท่ีสร้างข้ึนมาแทนในช่วงเวลาท่ี 2

F5 หมายถึง ตัวแปรแฝงพิเศษท่ีสร้างข้ึนมาแทนในช่วงเวลาท่ี 3

F6 หมายถึง ตัวแปรแฝงพิเศษท่ีสร้างข้ึนมาแทนในช่วงเวลาท่ี 4

F7 หรือ b_slp หมายถึง ตัวแปรแฝงความชัน หรือผลการวัดคร้ังแรกของระดับระหว่าง 
กลุ่ม

F8 หรือ b_int หมายถึง ตัวแปรแฝงระดับ หรืออัตราการเปล่ียนแปลงในระดับระหว่าง 
กลุ่ม

mean หมายถึง ค่าเฉล่ีย

S.D. หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

c.v. หมายถึง ส้มป'ระสิทธ่ํการกระจาย

Max หมายถึง คะแนนสูงสุด

Mm หมายถึง คะแนน๓ สุด

Skewness หมายถึง ความเบ้

Kurtosis หมายถึง ความโด่ง

RMSEA หมายถึง ดัชนีรากของค่าเฉล่ียของกำลังสองของเศษเหลือ

t หมายถึง ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนประเภทค่าสถิติไค-สแควร์

df หมายถึง ชั้นแห่งความเป็นอิสระ

p หมายถึง ระดับนัยสำคัญทางสถิติ
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X 7 df หมายถึง ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนประ๓ ทค่าสถิติไค-สแควร์สัมพ้ทธ์

GFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness of Fit Index)

AGFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (Adjusted
Goodness of Fit Index)

NNFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน non-normed fit index

CFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน comparative fit index

สำหรับเกณฑ์ในการแปลความหมายของดัชนีวัดระดับความกลมกลืนน้ันผ ู้ว ิว ัย ใช ้ 

เกณฑ์ตามท่ี Joreskorg & Sorbom (1989) และ Bollen (1989) เสนอไว้ดังต่อไปน้ี ค่าสถิติในการ 
ตัดสินความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษใช้ค่าไค-สแควร์ ท่ีระดับนัยสำคัญที่ .01 (p>.01) 

สำหรับค่าไค-สแควร์หารด้วยองศาอิสระ (%2/df) น้ันเกณฑ์ในการตัดสินยังไม่มีข้อตกลงท่ีแน่น อ น ว่า 
ควรใช้ค่าเท่าใด ระหว่าง 2.00-5.00 ในการวิจัยน้ีพู้วิวัยใช้ค่าท่ีน้อยท่ีสุดท่ีสามารถกำหนดเป็นเกณฑ์ได้ 
คือ 2.00 ค่า RMSEA ควรมีค่าไม่เกิน .05 (Joreskorg. 1993) ส่วนดัชนีวัดระดับความกลมกลืน และ 
ด ัชน ีวัดระดับความกลมกลืนท ี่ปรับแก้แล้วน้ัน ควรม ีค่าเข้าใกล้ 1 ให้มากท ี่สุด เน่ืองจากสถิติตัวน ี้ใช ้ใน 

การเปรียบเทียบระดับวัดความสอดคล้องกลมกลืนของข้อมูล ดังน้ันผู้วิจัยจะถือว่าโมเดลท่ีมีค่าดัชนีท้ัง 
2 ตัวน้ีเกิน 0.9 จึงจะถือว่าโมเดลน้ันมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ นอกจากดัชนีวัดความ 
สอดคล้องท่ีได้กล่าวมาข้างต้นแล้ว Duncan et al. (1997) ยังได้เสนอให้ใช้ดัชนีวัดความสอดคล้อง 
เพ่ิมอีก 2 ตัว คือค่า NNFI และ CFI เน่ืองจากค่าสถิติไค-สแควร์มีจุดอ่อนเพราะมีโอกาสท่ีจะมีค่าสูง 
เม่ือข้อมูลมีค่าสหสัมพันธ์ภายในช้ันสูง ขนาดกลุ่มตัวอย่างจำนวนมาก และตัวแปรมิความสัมพันธ์กันสูง 
ดัชนีวัดความสอดคล้องท้ัง 2 ตัวน้ี คือ NNFI และ CFI จะให้ค่าความสอดคล้องท่ีไม่มีความไวกับ 
ขนาดกลุ่มตัวอย่าง และใช้ได้กับกลุ่มตัวอย่างทุกขนาด ค่า NNFI และ CFI ควรมีค่ามากกว่า .90 จึงจะ 
ถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์เป็นอย่างดี (Bentler, 1995) เน่ืองจากดัชนีท้ัง 2 
ตัว ของ Duncan et al. (1997) มีโอกาสท่ีจะท่าให้โมเดลสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์สูงกว่าดัชนี 
ในชุดแรก ดังน้ันผู้วิจัยจึงกำหนดเกณฑ์ในการแปลความหมายสำหรับการวิจัยคร้ังน้ีว่า หากโมเดล 
สามารถผ่านเกณฑ์ในชุดแรกแสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับดีมาก ส่วน 
โมเดลใดท่ีผ่านเกณฑ์เฉพาะในดัชนีชุดท่ี 2 จะถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องอยู่ในระดับดีเท่าน้ัน
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์เบื้องต้น

การเสนอผลการวิเคราะห์เบื้องต้นในที่นี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน ตอนแรกเป็นการเสนอ 
ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นของข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษา 
อ้งกฤษ ซึ่งเป็นข้อมูลระยะยาวซึ่งทำการวัดทั้งหมด 4 คร้ัง ผลจากการวัดเชาวน์ปัญญาของนักเรียน 
และคุณลักษณะของครู สำหรับค่าสถิติที่นำเสนอคือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ลัมประสิทธ้ีการ 
กระจาย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด ค่าความเบ้ ค่าความโด่ง ตอนท่ี 2 เป็นการเสนอผลการวิเคราะห์ความ 
,5ตกต่างของพัฒนาการของผลลัมฤทธื้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษ เพื่อศึกษาพัฒนาการทางด้าน 
คำศัพท์ภาษาอังกฤษ โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance: ANOVA) แบบ 
วัดช้ํา

1 .1  ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ่า ส ถ ิต ิเ บ ื้อ ง ต ้น

ผลวิเคราะห์ค่าสถิติเบ้ืองต้นของตัวแปรผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษ 
ของนักเรียนท่ีวัดในคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 พบว่าค่าเฉล่ียของตัวแปรมีแนวโน้มท่ีสูงข้ึนในทุกคร้ังของ 
การวัด ดังแสดงในตารางท่ี 9 และภาพท่ี 8 จากตารางจะเห็นว่าค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐานของการวัดคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 19.57, 21.96, 22.39 และ 22.61 ตามลำดับ ส่วน 
เนียงเบนมาตรฐานเป็น 7.62, 8.54, 9.55 และ 9.42 ตามลำดับ ค่าส้มป'ระสิทธ้ีการกระจาย,ของคร้ังท่ี
1-4 เท่ากับ 38.94, 38.89, 42.65 และ 41.66 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าค่าส้มประสิทธการกระจายของ 
การวัดท้ัง 4 คร้ัง การกระจายของการวัดคร้ังท่ี 3 จะมีค่าสูงสุด รองลงมาคือ การกระจายของการวัด 
คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 ตามลำดับ เม่ือพิจารณาลักษณะการแจกแจงของข้อมูลพบว่า ค่าความ 
โด่งจะค่อนข้างต่ํา ยกเว้นในคร้ังท่ี 1 ท่ีค่าความโด่งมีค่าเป็นบวก คือ 0.83, -0.14, -0.53 และ -0.52 
ตามลำดับ ส่วนค่าความเบ้มีค่าความเบ้ท่ีเป็นบวกท้ังหมด คือ 0.97, 0.59, 0.59 และ 0.53 ตามลำดับ 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ได้คะแนนต่ํากว่าค่าเฉล่ีย จากการตรวจสอบความเป็นโค้งปกติ 
ของข้อมูลโดยใซไค-สแควร์ (chi-square goodness of fit) พบว่า ตัวแปรผลส้มฤทธ้ืทางการเรียน 
คำศัพท์ภาษาอังกฤษจากการวัดท้ัง 4 คร้ัง (testl, test2, test3 และ test4) มีการแจกแจงไม่เป็น 
โค้งปกติ โดยได้ค่าไค-สแควร์เท่ากับ 1773.00, 1163.58, 1573.12 และ 1705.66 (df = 3) ตามลำดับ

ผู้วิจัยได้พยายามปรับลักษณะการแจกแจงของตัวแปรให้มีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ 

โดยใช้การปรับค่าของตัวแปรผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษด้วยการยกก่าส้งสอง การใส่ 

ลอการึทึม และการถอดรากที่ 2 (Anderson & Black, 1998) แต่ผลการปรับค่าของตัวแปรพบว่ายัง 

คงได้ผลการแจกแจงของตัวแปรไม่เป็นโค้งปกติ เน่ืองจาก Anderson & Black (1998) เสนอแนะว่า 

กรณีที่ข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นเรื่องการแจกแจงไม่เป็นโค้งปกตินั้นไม่มีผลกระทบต่อผล
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การวิเคราะห์ข้อมูลมากนัก และให้ดำเนินการวิเคราะห์ต่อโดยใช้ตัวแปรเดิม ผู้วิจัยจึงใช้ตัวแปร
ผลส้มฤทธ้ีทางการเรียนค่าศัพท์ภาษาอังกฤษในการวิเคราะห์ต่อไป

จากภาพท่ี 8 พบว่าค่าเฉล่ียพัฒนาการของผู้เรียนมีอัตราเพ่ิมข้ึนสูงในระหว่างช่วงท่ี 1 
และช่วงท่ี 2 แต่เม่ือเช้าสู่ในช่วงท่ี 2 ไปยังช่วงท่ี 3 และ 4 มีอัตราการเพ่ิมข้ึนท่ีช้าลง เม่ือพิจารณาใน 
ภาพรวมจะพบว่าพัฒนาการของผู้เรียนมีลักษณะเป็นเส้นตรง

ส่วนเชาวน์ปัญญาของนักเรียนน้ันจะเห็นว่ามีค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 40.77 และ 8.43 ตามลำดับ มีค่าความโด่ง 2.05 และค่าความเบ้ -1.25 ซ่ึงแสดงว่านักเรียน 

ส่วนใหญ่จะมีคะแนนสูงกว่าค่าเฉล่ีย และมีความโด่งมาก

ล,วนข้อมลูด้านคณุลักษณะความเปน็ครูนัน้โดยสว่นใหญข้่อมลูจะอยู่ในมาตร 
นามบัญญัติ (nommai scale) การวิเคราะห์จึงต้องเป็นลักษณะดัมม่ื (dummy data) ยกเว้น 
ประสบการณ!นการทำงานของครูเท่าน้ันท่ีข้อมูลอยู่ในมาตรอัตราส่วน (ratio scale) จากข้อมูลจะพบว่า 
ครูร้อยละ 45 จะใช้วิธีการสอนแบบผู้สอนเป็นศูนย์กลาง (X = 0.45 S.D. = 0.50) ประสบการณ์ทำงาน 

ของครูจะมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 23.48 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 13.33 โดยมีค่าความโด่ง -0.94 

และความเบ้ -0.63 แสดงว่าครูส่วนใหญ่มีประสบการณ์การทำงานสูงกว่าค่าเฉล่ีย ครูร้อยละ 61 สำเร็จ 
การศึกษามาทางด้านการศึกษาโดยตรง (X = 0.61 S.D. = 0.49) และครูร้อยละ 92 สำเร็จการศึกษาใน 
ระดับปริญญาตรี (X = 0.92 S.D. = 0.28)
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ตารางท่ี 9 ค่าสถิติเบ้ืองต้นของคุณลักษณะของครู ผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษของ 
นักเรียนจากการวัดคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 และคะแนนเชาวน์ปัญญาของนักเรียน

ตัวแปร mean S.D. mm max skewness kurtosis C.V

Ttechmq 0.45 0.50 - - - - -

Texpenn 23.48 13.33 0 40 -0.63 -0.94 56.77

Tfaculty 0.61 0.49 - - - -

Tgraduat 0.92 0.28 - - - -

testl 19.57 7.62 5 47 0.97 0.83 38.94

test2 21.96 8.54 5 48 0.59 -0.14 38.89

test3 22.39 9.55 5 47 0.59 -0.53 42.65

test4 22.61 9.42 5 48 0.53 -0.52 41.66

iq_score 40.77 8.43 7 55 -1.25 2.05 20.68

คร้ังท่ีวัด

ภาพที่ 8 แสดงล ักษณะการเปลี่ยนแปลงของผลส้มฤทธิ๋ทางการเรียนคำศ ัพท ์ภาษาอังกฤษ
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ภาพท่ี 9 แสดงลักษณะการเปล่ียนแปลง'ของผลส้มฤท่ธ'ทางการเรียน1คำศัพท์ภาษาอังกฤษของ 
นักเรียนเป็นรายบุคคล จาก 11 โรงเรียน

en
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จากภาพที่ 9 จะเห็นได้ว่าคะแนนของนักเร ียนจากทั้ง 11 โรงเร ียนม ีการกระจายของ 

ข ้อม ูลค ่อนข ้างส ูงโดยช่วงคะแนนจะอยู่ต ั้งแต ่ 5-48 คะแนน ท ุกคร ังของการสอบ โดยการสอบ  

ครั้งท ี่ 3 จะมีการกระจายของข้อม ูลมากท ี่ส ุด แต ่อย ่างไรก ็ตามล ักษณะพ ัฒนาการของน ักเร ียนโดยส่วน  

ใหญ ่ก ็จะม ีล ักษณะเป ็นเส ้นตรงท ี่ม ีการพ ัฒนาการในช่วงระหว่างการวัดครั้งท ี่ท ี่ 1 และ 2 สูง และจะเริ่ม 

ช้าลงในระหว่างการวัดครั้งท ี่ 2-4

เน่ืองจากลักษณะกราฟของนักเรียนท้ัง 365 คน ท่าให้เห็นรูปแบบพัฒนาการของ 
นักเรียนเป็นรายบุคคลไม่ชัดเจนนัก ผู้วิจัยจึงเสนอกราฟแสดงลักษณะพัฒนาการของนักเรียนแยกเป็น 
กลุ่มย่อย  ๆ โดยเสนอกราฟแสดงลักษณะการเปล่ียนแปลงของผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนค่าศัพท์ภาษา 
อังกฤษของนักเรียนเป็นรายบุคคล แยกเป็นรายโรงเรียน ท้ัง 11 โรงเรียน ลักษณะตามแสดงในภาพท่ี 
10 พบว่ากราฟท้ัง 11 รูปแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างวิธีการสอนของครูท้ัง 11 คน โ ด ย  

โรงเรียนท่ีมีลักษณะพัฒนาการท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง และสามารถสังเกตได้ คือโรงเรียนท่ี 10 ส่วน 
โรงเรียนท่ีเหลือน้ันจะมีลักษณะท่ีไม่แตกต่างกันเท่าใดนัก เป็นท่ีน่าสังเกตว่า โรงเรียนท่ี 1 และโรงเรียน 
ท่ี 8 คะแนนผลลัมฤทธ้ีทางการเรียนค่าศัพท์ภาษาอังกฤษของนักเรียนค่อนข้างต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับ 
โรงเรียนอ่ืน ๆ
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0 ; ' I ' I ’ ;
โรงเรียนที่ 2

0  “i---------------------------------------------- 1---------------------------------------------- 1--------------------------------------------- 1--------------------------
1 2  3 4

โรงเรียนที่ 3
ภาพที่ ใ0 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของผลสัมฤทธื้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษซอง 

นักเรียนเป็นรายบุคคล จำแนกตามโรงเรียน
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โรงเรียนที่ 6

ภาพท่ี 10 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษของ 

นักเรียนเป็นรายบุคคล จำแนกตามโรงเรียน (ต่อ)
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โรงเรียนที่ 9

ภาพที่ 10 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของผลลัมฤทธี้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษของ 

นักเรียนเป็นรายบุคคล จ่าแนกตามโรงเรียน (ต่อ)
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โรงเรียนที่ 10
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โรงเรียนที่ 11

ภาพท่ี 10 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของผลส้มฤทธํ่ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษของ 

นักเรียนเป็นรายบุคคล จำแนกตามโรงเรียน (ต่อ)
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1.2 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลส้มฤทธื้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษ

จากค ่าเฉล ี่ยของผลส ้มฤทธ ี้ทางการเร ียนท ี่ได ้เสนอไปข ้างต ้นแล ้วน ั้นจะเห ็นได ้ว ่า  

นักเรียนมีค่าเฉลี่ยที่สูงขึ้นในแต่ละครั้งที่ทำการวัด และเมื่อเรานำผลการวัดทั้ง 4 ครั้งมาทำการวิเคราะห์ 

เปรียบเทียบโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way ANOVA) เพื่อตรวจสอบ 

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างการวัดผลส้มฤทธี้ทางการเรียนทั้ง 4 คร้ัง

ตารางท่ี 10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตัวแปรผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษ 

เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างช่วงเวลา

แหล่งค ว า ม แปรผัน df รร MS F P

ค ่า ค ง ท ี่ 1 170830.80 170830.80 3083.660** .000

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง 364 20165.135 55.399

จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่ว ัด 3 2143.008 714.336 34.569** .000

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  X  

จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่ว ัด

1092 22565.077 20.664

* * p  <  .0 1

ตารางท่ี 1 0  ผลการวิเคราะห์พบว่าค่าสถิติเอฟ (F-test) ท่ีใช้ทดสอบความแตกต่าง 
ของค่าเฉล่ียผลส้มฤทธ๋ึทางการเรียนระหว่างแต่ละช่วงของการวัดมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 น้ันก็ 
แสดงว่าตัวแปรผลส้มฤทธทางการเรียนของนักเรียนในแต่ละช่วงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 เม่ือพบว่าค่าเฉล่ียผลส้มฤทธทางการเรียนจากการวัดท้ัง 4  คร้ังมีความแตกต่างกัน 
จึงต้องมีการทดสอบภายหลังเพ่ือดูผลว่าค่าเฉล่ียของการวัดในคร้ังใดท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ โดยจากตารางท่ี 11 จะพบว่าช่วงเวลาในการวัดท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 คือระหว่างช่วงเวลาท่ี 1 และ 2 น้ันแสดงว่าค่าเฉล่ียของผลส้มฤทธทาง 
การเรียนในคร้ังท่ี 2 มีอัตราการเพ่ิมข้ึนจากคร้ังท่ี 1 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ส่วนในช่วง 
เวลาอ่ืน  ๆไม่พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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ตารางท่ี 11 การเปรียบเทียบรายคู่ค่าเฉลี่ยของผลส้มฤทธํ่ทางการเรียนจากการวัดทั้ง 4 คร้ัง

แหล่งความแปรผัน df SS MS F P

ครั้งที่ 1 X  ครั้งที่ 2 1 2082.261 2082.261 60.656** .000

Error 364 12495.780 34.329

ครั้งที่ 2 X  ครั้งที่ 3 1 65.175 65.175 1.987 .160

Error 364 11942.780 32.809

ครั้งที่ 3 X  ครั้งที่ 4 1 18.734 18.734 .435 .510

Error 364 15682.529 43.084

" P  < .01

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย

2.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์

ในตอนนี้ผู้วิจัยเสนอค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์ และผลการวิเคราะห์ความสอดคล้อง 

ของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์แต่ละระดับของการวัด รวม 2 ระดับ คือระดับนักเรียน และระดับครู 

ผู้วิจัยน่าเสนอผลการวิเคราะห์แยกเป็น 2 ข้อ ตามระดับ

2.1.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง

ผลส้มฤทธิ้ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษของนักเรียน วัดในระดับนักเรียน

ตารางท่ี 12 ค่าส้มประสิทธิ้สหส้มพันธ์ของตัวแปรในระดับนักเรียน

TEST1 TEST2 TEST3 TEST4 IQ_SCORE

TEST1 1.000

TEST2 0.757** 1.000

TEST3 0.738** 0.831** 1.000

TEST4 0.668** 0.787** 0.799** 1.000

IQ_SCORE 0.292** 0.374** 0.339** 0.358** 1.000

หมายเหตุ ** P  < .01 , ท = 365
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จากตารางท่ี 12 ค่าสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ท่ีได้จากตัวแปรในระดับนักเรียนจะพบว่า 
ทุกคู่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .01 ซ่ึงค่าสหสัมพันธ์ท่ีได้จะอยู่ระหว่าง 0.292-0.831 
และเป็นในทางบวกท้ังส้ิน เม่ือพิจารณาเฉพาะในชุดของผลสัมฤทธ่ํทางการเรียน (testl 1 test2, test3 
และ test4) พบว่าทุกคู่มีความสัมพันธ์กันอยู่ในระดับมาก คือ อยู่ระหว่าง 0.668-0.831 หรือมีค่า 
สัมประสิทธ้ีการทำนายอยู่ประมาณ .64 เม่ือพิจารณาร่วมกับตัวแปรเชาวน์ปัญญา (iq_score) จะพบว่า 
ผลสัมฤทธ๋ึทางการ;รียนจากการวัดในคร้ังท่ี 2 (test2) มีความสัมพันธ์กับตัวแปรเชาวน์ปัญญามากท่ีสุด 
คือ 0.374 รองลงมาคือ ตัวแปรเชาวน์ปัญญา (iq_score) มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ีทางการเรียน 
จากการวัดคร้ังท่ี 4, 3, 1 (test4 test3 testl ตามสำดับ)

การวิเคราะห์พัฒนาการทางด้านผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษของ 
นักเรียน (ภาพท่ี 11) การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม EQS พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง 

ประจักษ์ในระดับดีมากโดยไม่ต้องมีการปรับแก้โมเดลแต่อย่างใด ซ่ึงพิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (y/) 
เท่ากับ 3.864, df = 4, P = 0.42466 ดัชนีรากกำลังสองเฉล่ียของเศษ (RMSEA) เท่ากับ 0.0000 ดัชนี 
วัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.994 และดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) 
เท่ากับ 0.986 ค่า yVdf เท่ากับ 0.966 ค่า NNFI เท่ากับ 1.000 ค่า CFI เท่ากับ 1.000

สำหรับค่าพารามิเตอร์ของตัวแปรแฝง พบว่าค่าเฉล่ียของตัวแปรแฝงความชันมีค่าเท่ากับ 
2.260 (SE = 0.308) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรแฝงความชันมีค่าเท่ากับ 4.270 (SE = 0.472) 
ค่าเฉล่ียของตัวแปรแฝงระดับมีค่าเท่ากับ 19.834 (SE = 0.469) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปร 
แฝงระดับมีค่าเท่ากับ 27.949 (SE = 1.374) ค่าสัมป'ระสิทธ๋ึการกระจายมีค่าเท่ากับ 140.914 และค่า 
ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคล่ือนของตัวแปรแฝงระดับกับตัวแปรแฝงความชันมีค่าเท่ากับ 0.78 
(SE = 3.670) จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่าท้ังตัวแปรแฝงความชัน และตัวแปรแฝงระดับมีการกระจายท่ี 
สูงมาก ในขณะเดียวกันความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท้ังสองก็มีค่าอยู่ในระดับสูงเช่นเดียวกัน

สำหรับผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดลโค้งพัฒนาการ พบว่าค่าน้ําหนัก
องค์ประกอบท่ีเป็นตัวแปรแฝงความชันในการวัดคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 0, 1, 1.358 และ 
1.433

จากภาพท่ี 11 แสดงให้เห็นว่าคะแนนที่สังเกตได้ของนักเรียน ในครั้งที่ 1 ได้มาจาก 

การที่น่าคะแนนที่วัดได้ในครั้งที่ 1 บวกด้วยค่าความชันที่คูณด้วยค่านํ้าหนักในครั้งที่ 1 ซ่ึงค่าน้ําหนัก 

ของความชันในคร้ังท่ี 1 เป็นค่าคงที่ คือ 0 บวกด้วยความคลาดเคลื่อนจากการวัด คะแนนที่สังเกตได้ 

ของนักเรียนในครั้งที่ 2 จะได้มาจากคะแนนที่วัดได้ในครั้งที่ 2 บวกด้วยค่าความชันที่คูณด้วยค่า 

น้ําหนักในคร้ังท่ี 2 ค่านํ้าหนักของความชันในครั้งที่ 2 เป็นค่าคงที่ คือ 1 บวกด้วยความคลาดเคลื่อน



60

จากการวัด คะแนนท่ีสังเกตได้ของนักเรียนในคร้ังท่ี 3 จะได้มาจากคะแนนท่ีวัดไดใ้นคร้ังท่ี 3 บวกด้วย 
ค่าความชันท่ีคูณด้วยค่าน้ําหนักในคร้ังท่ี 3 โดยค่าน้ําหนักของความชันในคร้ังท่ี 3 เท่ากับ 1.358 บวก 
ด้วยความคลาดเคล่ือนจากการวัด และคะแนนท่ีสังเกตได้ของนักเรียนในคร้ังท่ี 4 จะได้มาจากคะแนน 
ท่ีวัดในคร้ังท่ี 4 บวกด้วยค่าความชันท่ีคูณด้วยค่าน้ําหนักในคร้ังท่ี 4 ซ่ึงน้ําหนักในคร้ังท่ี 4 เท่ากับ
1.433

ในส่วนของค่าความชันจะได้มาจากค่าเฉลี่ยของค่าความชันบวกด้วยผลคูณระหว่าง 
ส่วนเที่ยงเบนมาตรฐานกับความคลาดเคลื่อนของความชัน ส่าหรับตัวแปรแฝงระดับก็จะมีวิธีคิดเช่น
เดียวกับค่าความชัน

0.78*

e l  e2 e3 e4

ภาพท่ี 11 ผลการประมาณคาพารามิเตอร์ของโมเดลพัฒนาการของผลสัมฤทธี้หางการเรียน

คำศัพท์ภาษาอังกฤษ

2.1.2 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลเชิงสาเหตุคุณลักษณะของครู วัดใน

ระดับคร



61

ตารางท่ี 13 ค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์ของตัวแปรในระดับครู

TFACULTY TGRADUAT TEXPERIN TTECHNIQ

TFACULTY 1.000
TGRADUAT 0.384** 1.000
TEXPERIN -0.060 -0.081 1.000
TTECHNIQ -0.252** -0.335** 0.014 1.000

ห ม า ย เหตุ ** P  < .01 , ท = 11

จากตารางท่ี 13 จะพบว่าตัวแปรท่ีสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
น้ันมีเพียง 3 คู่เทาน้ัน ค ือ ตัวแปรคณะท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tfaculty) กับตัวแบรวิธีการสอนของครู 
(ttechmq) ตัวแปรการศึกษาข้ันสูงส ุด ท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat) กับตัวแบรวิธีการสอนของครู 
(ttechniq) และคณะท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tfaculty) กับการศึกษาสูงส ุด ท่ีครูสำเร็จ (tgraduat) โดย 
ตัวแปร 2 คู่แรกมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางลบ มีเพียงคู่ส ุด ท้ายเท่าน้ันท่ีเป็นไปในทิศทางบวก ความ 
สัมพันธ์ของตัวแปรท้ัง 3 คูนอยู่ระหว่าง 0.252-0.384 และมีค่าส้มประสิทธการทำนายประมาณ 0.147 
นับได้ว่ามีความสัมพันธ์ไม่สูงมาก

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสาเหตุคุณลักษณะของครู ซึ่งเป็นตัวแปรความสัมพันธ์เชิง 
สาเหตุในระดับครู (ภาพท่ี 12) การวิเคราะห์อิทธิพลเชิงสาเหตุด้วยโปรแกรม EQS พบว่าค่าสถิติ 
ไค-สแควร์ (X2) เท่ากับ 0.354, df = 1, P = 0.55188 ดัชนีรากกำลังสองเฉลี่ยของเศษ (RMSEA) 
เท่ากับ 0.0000 ดัชนวีัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.000 ดัชนวีัดระดับความกลมกลืนที่ 
ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.995 ค่า x ,2/df เท่ากับ 0.354 ค่า NNFI เท่ากับ 1.037 ค่า CFI เท่ากับ
1.000 แสดงให้เห็นว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ไนระดับดีมาก

ผลการวิเคราะห์ (ตารางท่ี 14) พบว่าตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงตอวิธีการสอนของครู 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .01 มี 2 ตัว คือ ตัวแปรคณะทีครูสำเร็จการศึกษา (tfaculty) และตัว 
แปรการศึกษาข้ันสูงสุดท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat) โดยมีค่าส้มป'ระสิทธอิทธิพลเท่ากับ -0.148 
และ -0.502 ตามลำดับ หมายความว่าหากครูสำเร็จการศึกษาจากคณะครุศาสตร์ หรือศึกษาศาสตร์มา 
โดยตรงทำให้มีแนวโน้มท่ีจะใช้วิธีการสอนแบบผู้สอนเป็นศูนย์กลางมากกว่า นละถ้าครูมีสำเร็จการ
ศึกษาในระดับปริญญาตรีแล้วครูมีแนวโน้มท่ีจะใช้วิธีการสอนแบบผู้สอนเป็นศูนย์กลางมากกว่าครูท่ี 
สำเร็จการศึกษาในระดับท่ีสูงกว่าปริญญาตรี
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ส่วนตัวแปรประสบการณ์การสอนของครูไม,พบว่ามีต้วแปรใดท่ีส่งผลต่อตัวแปรตัวน้ี 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 05 และตัวแปรการศึกษาข้ันสูงสุดท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat) 
พบว่า ส่งผลต่อตัวแปรวิธีการสอนของครู (ttechniq) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดัน .01 โดยมีค่า 

ส้มป'ระสิทธอิทธิพลเท่ากับ -3.844 หมายความว่า ถ้าครูสำเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีแล้วจะมี 
แนวโน้มท่ีจะใช้วิธีการสอนแบบผู้สอนเป็นหลัก นอกจากน้ีตัวแปรคณะท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tfaculty) 
ยังมีอิทธิพลทางตรงกับตัวแปรการศึกษาข้ันสูงสุดท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat) อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 (0.220) น่ันหมายความว่าหากครูสำเร็จการศึกษามาจากคณะครุศาสตร์หรือ
ศึกษาศาสตร์โดยตรงจะมีแนวโน้มท่ีจะสำเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี

เม่ีอพิจารณาอิทธิพลทางอ้อม (indirect effect) ของตัวแปรในโมเดลแล้วพบว่าไม่มี 
ตัวแปรใดเลยท่ีส่งอิทธิพลทางอ้อมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติไปยังตัวแปรอ่ืน  ๆ ยกเว้นตัวแปรคณะท่ีครู 
สำเร็จการศ ึก ษ า (tfaculty) ท่ีส่งอิทธิพลทางอ้อมไปยังตัวแปรวิธีการสอนของครูอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงมีค่าอิทธิพลเท่ากับ -0.110

ภาพที่ 12 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดลเชิงสาเหตุ ในระดับครู

จากตารางที่ 14 และดังที่ได้กล่าวมาแล้วนั้นจะเห็นได้ว่าโมเดลเชิงสาเหตุในระดับครูนี้ 
มีความเหมาะสมท่ีจะนำไปวิเคราะห์รวมกับโมเดลในระดับอื่น  ๆ ต่อไป เนื่องจากความส้มพันธ์เชิง 
สาเหตุของตัวแปรในระดับนี้มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์เป็นอย่างดี



ตารางที่ 14 อิทธิพลทางตรง ทางอ้อม และอิทธิพลรวมของโมเดลเซิงสาเหตุในระดับครู

ตัวแปรต้น ประ๓ท

ตัวแปรผล

tg r a d u a t te x p e r in t t e c h m q

e f f e c t SE T E ffe c t SE t e f f e c t SE t

tfaculty D E 0.220** 0.028 7.934 - - -

๐
อT—1

o
’ 0.054 -2.734

IE - - - -0.845 0.559 -1.513 -0.110** 0.025 -4.399

T E 0.220 0.028 7.934 -0.845 - - -0.258 - -

R 0.384 - - -0.060 - - -0.252 - -

S R + J E 0.164 - - -0.785 - - -0.006 - -

tgraduat D E - - - -3.844 2.495 -1.541 -0.502** 0.095 -5.299

IE - - - - - - 0.002 0.007 0.346

T E - - - -3.844 2.495 -1.541 -0.500 - -

R - - - -0.081 - - -0.355 - -

S R + JE - - - -3.763 - - -0.145 - -

te x p e r in D E - - - - - - -0.001 0.๓2 -0.355

IE - - - - - - - - -

T E - - - - - - - - -

R - - - - - - 0.014 - -

S R + J E - - - - - - 0.015 - -

R 2 0.147 0.006 0.131

**p< .0 1 , DE = อ ิทธ ิพลทางตรง, IE =  อ ิทธ ิพลทางอ ้อม , TE = อ ิทธ ิพ ลรวม , SR+JE = ค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ลวง
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2.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ภายในช้ัน (intraclass correlation)

การวิเคราะห์ในช้ันตอนน้ีจะใช้การวิเคราะห์กลุ่มพหุ (multiple group stretagy) มา 
ใช้ในการตรวจสอบว่า ตัวแปรระดับนักเรียน คือเชาวน์ปัญญา และตัวแปรระดับครู คือ คณะท่ีสำเรีจ 
การศึกษา การศึกษาช้ันสูงสุดท่ีครูสำเร็จการศึกษา ประสบการณ์ในการสอน และวิธีการสอนของครู 
นอกจากจะมีความผันแปรภายในระดับแล้วยังมีความผันแปรระหว่างระดับหรือไม่ เพราะการวิเคราะห์ 
แบบพหุระดับน้ันตัวแปรท่ีจะศึกษาต้องมีความผันแปรท้ังในระดับจุลภาค และมหภาคจึงจะเหมาะสมท่ี 
จะนำตัวแปร หรือข้อมูลในชุดน้ัน  ๆ มาวิเคราะห์พหุระดับต่อไป (Duncan et al, 1997) หากโมเดลมี 
ค่าความสอดคล้องมากกว่าเกณฑ์ท่ีได้ต้ังไว้แสดงว่าโมเดลท้ัง 11 กลุ่มไม่มีความแตกต่างกันระหว่าง 
กลุ่ม ในทางตรงข้ามหากโมเดลมีค่าความสอดคล้องน้อยกว่า แสดงว่าโมเดลมีความแตกต่างระหว่าง 
กลุ่ม และสามารถท่ีจะนำไปวิเคราะห์ในพหุระดับต่อไปได้น่ันเอง

ตารางท่ี 15 ค่าดัชนีวัดความสอดคล้องของโมเดลท่ีมีตัวแปรในระดับนักเรียน

ดัชนีวัดระดับความสอดคล้อง

รู(12หรือ ไค-สแควร์ 539.17

df. 55

P 0.0

GFI 0.84

RMSEA 0.16

NNFI -0.08

CFI 0.46

เมี่อทำการวิเคราะห์ค ่า สหสัมพันธ์ภ า ย ในช้ัน (intraclass correlation) กับข้อมูลใน 

ระดับน ัก เรียน ว ่า มีความผันแปรในระดับครูหรือไม่ พบว่าทั้งในสองระดับยังคงมีความผันแปรระหว่าง 

กลุ่มอยู่ เนื่องจากค่าดัชนีวัดความสอดคล้องของโมเดลมีค่าตั๋ากว่าเกณฑ์ที่ได้วางไว้ จึงสามารถสรุปได้ 

ว ่า ตัวแปรทั้ง 2 ระดับสามารถนำไปวิเคราะห์ในโมเดลพหุระดับได้ต่อไป
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2.3 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลพหุระดับ (multilevel model) กับข้อมูล 
เชิงประจักษ์

ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลพหุระดับกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยใช้
เทคนิคการวิเคราะห์กลุ่มพหุ (multiple group strategy) พบว่าไค-สแควร์เท่ากับ 91.487, df = 22, 
P  < .001 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) 0.964 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว 
(AGFI) เท่ากับ 0.876 ค่า x2/df เท่า'คั,ม 4.158 ดัชนีรากกำลังสองเฉล่ียของเศษ (RMSEA) เท่ากับ
0.078 ค่า NNFI เท่ากับ 0.927 ค่า CFI เท่ากับ 0.965 หากพิจารณาจากค่าไค-สแควร์แล้วโมเดลน้ีจะ 
ไม่สอดคล้องกับข้อมูล แต่เม่ือพิจารณาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนตัวอ่ืนประกอบด้วยคือ ค่า NNFI 
และ CFI จะพบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูล ซ่ึงอาจถือได้ว่าโมเดลน้ีมีความสอดคล้องกับข้อมูล 
เชิงประจักษ์อยู่ในระดับดีเท่าน้ัน

การเสนอผลการวิเคราะห์ในส่วนของโมเดลพหุระดับน้ัน ท่าการเสนอผลเป็น 2 ตอนดังน้ี

2.3.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลระดับภายในกลุ่ม (within-level 
model) กับข้อมูลเชิงประจักษ์

ผลการวิเคราะห์โมเดลระดับภายในกลุ่มพบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง 
ประจักษ์เป็นอย่างดีโดยไม่ต้องท่าการปรับโมเดล พิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (X2) เท่ากับ 12.963, 
df = 8, P  = 0.11312 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) 0.983 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปรับ 
แก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.968 ค่า x 2/df เท่ากับ 1.620 ดัชนีรากกำลังสองเฉล่ียของเศษ (RMSEA) 
เท่ากับ 0.049 ค่า NNFI เท่ากับ 0.993 ค่า CFI เท่ากับ 0.995

ตัวแปรแฝงความชันมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.288 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ
0.989 ส่วนตัวแปรแฝงระดับมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 13.657 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.852 
ดังแสดงในภาพท่ี 13

ตัวแปรแฝงความชันส่งผลต่อการทดสอบคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 0, 1, 
1.372, 1.467 ตามลำดับ โดยการประมาณค่าอิทธิพลของตัวแปรแฝงความชันท่ีส่งผลต่อผลลัมฤทธทาง 
การเรียนค่าศัพท์ภาษาอังกฤษน้ันจะเป็นเฉพาะในคร้ังท่ี 3 และ 4 เท่านั้น ส่วนคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 น้ัน 
เป็นกำหนดค่าคงท่ี อิทธิพลในคร้ังท่ี 3 และ 4 น้ันมีมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงมีค่า SE เท่ากับ
0.129 และ 0.526 ตามลำดับ

ตัวแปรเชาวน์ปัญญา (iq_score) ส่งอิทธิพลต่อตัวแปรแฝงระดับ (intercept) อย่าง 

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เท่ากับ .056 (SE = .008) และส่งผลต่อตัวแปรแฝงความชัน (slope)
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หรือพัฒนาการ เท่าทบ 0.482 (SE = .011) และมีอิทธิพลต่อตัวแปรแฝงความชันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ี,ระดับ .01 สำหรับอิทธิพลทางตรง ทางอ้อม และอิทธิพลรวมดังเสนอในตารางท่ี 16

ภาพท่ี 13 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดลพัฒนาการของผลส้มฤทธ้ิทางการเรียน 
ค่าศัพท์ภาษาอังกฤษ ในระดับภายในกลุ่ม (within - level model)



ตารางท่ี 16 อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางอ้อม และอิทธิพลรวมของโมเดลในระตันภายในกลุ่ม (within-level model)
ต ัว แ ป รผ ล

ต ัว แบ ร
V ป ร ะ เภ ท t e s t l t e s t 2 te s t 3 test4 F l  (w _ s lp ) F2 (พ_int)
ต น

S E T SE t SE t SE t SE t SE t

iq _ s c o r e D E - - - - - - - - - - - - 0.056** 0.008 7.230 0.482** 0.011 43.784

IE 0 .4 8 2 * * 0 .0 11 4 3 .7 8 4 0 .5 3 8 * * 0 .0 1 2 45.536 0.559** 0.013 43.704 0.565** 0.013 42.279 - - - - - -

T E 0 .4 8 2 - - 0.538 - - 0.559 - - 0.565 - - 0.056 - 0.482 - -

R 0 .2 9 2 - - 0 .3 7 4 - - 0.339 - - 0.358 - - - - - - - -

S R + J E 0 .1 9 0 - - 0 .1 6 4 - - 0 .2 2 0 - - 0.207 - - - - - - - -

F l D E - - - (1 .000) - - 1.372** 0.129 10.669 1.467** 0 .1 4 3 10.250 - - - - - -

1E

T E - - - (1 .0 0 0) - - 1.372 - - 1.467 - - - - - - - -

S R + J E - - - - - - - - - - - - - - - - - ■ -

F 2 D E (1 .000) - - (1 .000) - - (1.000) - - (1.๓0) - - - - - - - -

IE

T E (1 .000) - (1 .0 ๓ ) - - (1.๓0) - - (1.0๓) - - - - - - - -

ท

S R + JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

R2 0.851 0.850 0.857 0 .8 1 5 0023 0.274

**p< .0 1  1 DE = อ ิทธ ิพลทางตรง , IE = อ ิทธ ิพ ลท างอ ้อม  1 TE =  อ ิท ธ ิพ ลรวม  1 SR+JE = ค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ลวง  1 ต ัว เลขในวงเล ็บค ือ  ค ่าคงท ี่
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2.3.2 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลระดับระหว่างกลุ่ม (between-level 
model) กับข้อมูลเชิงประจักษ์

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงประจักษ์กับโมเดลระดับระหว่างกลุ่ม คาไค-สแควร์เท่ากับ 
32780, df = 12. P = 0.00105 ดัชนวัีดระดับความกลมกลืน (GFI) 0.973 ดัชนวัีดระดับความ 
กลมกลืนทีปวับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.899 ค่า %2/df เท่ากับ 2.732 ดัชนีรากกำล้งสองเฉลียฃอง 
เคษ (RMSEA) เท่ากับ 0.082 หากพิจารณาสถิติท่ีใช้วัดระดับความกลมกลืนจะเห็นว่าโมเดลสอดคล้อง 
กับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้อย่างไม่ดีเท่าท่ีควรนัก จะเห็นได้จากค่า P ซ่ึงด่ามาก แต่ค่า P หรีอค่า 
ไค-สแควร์น้ันมีข้อเสียตรงท่ีจำนวนกลุ่มตัวอย่างจะมีผลต่อค่าไค-สแควร์ทำให้ต้องพิจารณาดัชนีตัวอ่ืน 
ประกอบด้วย ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปวับแก้แล้ว (AGFI) ซ่ึงได้ฒ่ํกว่า 0.9 ซ่ึงเป็นระดับท่ี 
ยอมวับกัน แต่ผลดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีค่าเกิน 0.9 ซ่ึงเป็นค่าท่ีแสดงให้เห็นว่าข้อมูลเชิง 
บระจักษ์มีความสอดคล้องกับโมเดล ดังน้ันจึงขอเสนอค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืนตัวอ่ืนประกอบ 
เพีอการพิจารณาความสอดคล้องของโมเดล ค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืนท่ีโปรแกรม EQS เสนอน้ัน 
เช่น ค่า bentler-bonett nonnormed fit index ชึงมีค่าเท่ากับ 0.942 หรือค่า CFI เท่ากับ 0.940 จะ 
อุห็นได้ว่าเม่ีอพิจารณาดัชนีวัดระดับความสอดคล้องตัวอ่ืนประกอบแล้วพบว่าโมเดลมีความสอดคล้อง 
"บข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับดี

ตัวแปรแฝงความชันภายในกลุ่มส่งผลต่อการวัดช้ําในคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 0,
1. ใ.935 และ 1.458 โดยคร้ังท่ี 1 และ 2 เป็นค่าคงท่ี ตัวแปรแฝงความชันมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติท่ีระดับ .05 ต่อการวัดช้ําในคร้ังท่ี 3 และมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ใน 
คร้ังท่ี 4 (SE = 0.894 และ 0.213 คร้ังท่ี และ 4 ตามส่าดับ) ส่วนตัวแปรแฝงความชันระหว่างกลุ่ม 
ส่งผลต่อตัวแปรแฝงการวัดช้ําท่ีสร้างข้ึนในคร้ังท่ี 3 และ 4 เท่ากับ 0.533 (SE = 0.233) อย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 1.454 (SE = 0.284) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ตาม 
สำดับ ส่วนตัวแปรแฝงความชันในคร้ังท่ี 1 และ 2 ถูกกำหนดเป็นค่าคงท่ีเช่นเดียวกับในระดับ 
ภายในกลุ่ม และตัวแปรแฝงระดับท้ัภายในกลุ่ม และระหว่างกลุ่มน้ันถูกกำหนดใหมี้ค่าคงท่ี (ภาพท่ี 14)



ตารางท่ี 17 อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออม และอิทธิพลรวมของโมเดลในระด ับระหว ่างกล ุ่ม  (betw een-level inode!)

ตัวแปร 

ต้น

ตัวเทเรผล

ประ๓ท ttechniq texperin tgraduat testl test2 test3

Effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t

ttechniq DE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IE - - - - - - - - - 1.994 1.252 1.592 1.156 1.300 1.201 1.763 1.238 1.424

TE - - - - - - - - - 1.994 - - 1.156 - - 1.763 -

R - - - - - - - - - 0.152 - - 0.026 - - 0.026 - -

SR+JE - - - - - - - - - 1.842 - - 1.130 - - 1.737 - -

texperin DE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IE - - - - - - - - - -0.056 0.043 -1.301 -0.046 0.045 -1.023 -0.051 0.043 -1.191

TE - - - - - - - - - -0.056 - - -0.046 - - -0.051 - -
R - - - - - - - - - -0.208 - - -0.207 - - -0.185 -

SR+JE - - - - - - - - -0.152 - - -0.161 - - -1.34 -
tfacu lty DE -0.169** 0.065 -2.617 -1.321 1.778 -0.743 0.202** 0.032 6.352 - - - - - - - - -

IE -0.092* 0.039 -2.337 - - - - - - -1.492 1.304 -1.144 1.269 1.405 0.904 -0.018 1.545 -0.012

TE -0.261 - - -1.321 - - 0.202 - - -1.492 - - 1.269 - - -0.018 -

R -0.252 - - -0.060 - - 0.384 - - -0.101 - - 0.073 - - 0.007 - -

SR+JE -0.๓9 - -1.279 - - 0.182 - - -1.391 - - 1.196 - - -0.025 - -

**p< .0 1  1 DE = อ ิทธ ิพลทางตรง 1 IE =  อ ิทธ ิพ ลท างอ ้อม  1 TE  = อ ิท ธ ิพ ลรวม  , SR+JE = ค วาม ส ัม พ ้น ธ ์ลวง  1 ต ัว เลซ ในวงเล ็บคอ  ค ่าคงท ี่



ตารางที 17 (ต่อ)
ตัวแปรผล

ตัวแปรต้น ประ๓ ท ttechmq texpenn tgraduat testl test2 test3

effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t

Tgiaduat DE

TF
-0.456** 0.118 -3.870 - - - - - - - - - - - - -

TE -0.456 - - - - - - - - - - - - - - - -

R -0.335 - - - - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE -0.121 - - - - - - - - - - - - - - - - -

iq_score DE - - - - - - - - - - - - - - - - -

IE - - - - - - - - - 0.562** 0.050 11.179 0.594** 0.052 11.354 0.624** 0.051 12.196

TE - - - - - - - - - 0.562 - - 0.594 - - 0.624 -

R - - - - - - - - 0.292 - - 0.374 - - 0.339 - -

SR+JE - - - - - - - - 0.270 - - 0.220 - - 0.285 - -

F l DE - - - - - - - - - - - - (1.000) - - 1.935* 0.9๓ 2.151

(พ_slp) IE - - - - - - - - - - - - - -

TE - - - - - - - - - - - - (1.000) - - 1.935 -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

**p< .01  1 DE =  อ ิทธ ิพลทางตรง 1 IE = อ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม  1 TE =  อ ิทธ ิพ ลรวม  . SR+JE = ค วาม ล ้ม พ ัน ธ ์ลวง  , ต ัว เลข ใน วงเล ็บค ือ  ค ่าคงท ี

O



ตารางที 17(ต่อ)

ตัวแปร

ตัน
ประ๓ ท

ตัวแปรผล

ttechmq texpenn tgraduat testl test2 test3

effect SE t effect S E t effect SE t effect S E t effect SE t effect SE t

F2 DE - - - - - - - - - (1.000) - - (1.0๓) - - (1.0๓) - -

(พ J n t) IE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

TE

R

- - - - - - - - - (1.000) - - (1.0๓) ' - - (1.0๓) - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

F3 DE

TF

- - - - - - - - - (5.760) - - (5.760) - - (5.760) - -

TE

P

- - - - - - - - - (5.760) - - (5.760) - - (5.760) - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - -

F 4 DE

TF

- - - - - - - - - (5.760) - - (5.760) - - (5.760) - -

TE

R

- - - - - - - - - - (5.760) - - (5.760) - - (5.760) - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

**p< .01  , DE =  อ ิทธ ิพลทางตรง , IE = อ ิทธ ิพลทางอ ้อม , TE  -  อ ิท ธ ิพ ลรวม  1 SR+JE = ค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ลวง  1 ต ัว เลข ใน วงเล ็บค ือ  ค ่าคงท ี่



ตารางที 17 (ต่อ)

ตัวแปร

ต้น

ตัวแปรผล

ประ๓ ท ttechmq texperm tgraduat testl test2 test3

Effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t

F5 DE

IE

TE

D

- - - - - - - - - (5.760) - - (5.760) - - (5.760) - -

- - - - - - - - - (5.760) - (5.760) - - (5.760) - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

F6 DE - - - - - - - - - (5.760) - (5.760) - - (5.760) - -

IE - - - - - - - - - - - - - - - -

TE

R

- - - - - - - - - (5.760) - - (5.760) - - (5.760) - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - -

**p<.01 1 DE = อิทธิพลทางตรง 1 IE = อิทธิพลทางอ้อม 1 TE = อิทธิพลรวม 1 SR+JE = ความสัมพันธ์ลวง 1 ตัวเลฃในวง!เบคีอ ค่าคงทึ่



ตารางที 17 (ต่อ)

ตัวแปรต้น ประ๓ ท

ตัวแปรผล

test4 F1 (พ _slp) F2 (พ_mt) F3 F4 F5

Effect SE t effect SE t effect SE t effect SE T effect SE t effect SE t

ttechmq DE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IE 1.374 1.448 0.930 - - - - - - 0.346 0.217 1.592 0.271 0.226 1.201 0.306 0.215 -1 424

TE 1.374 - - - - - - - - 0.346 - - 0.271 - - 0.306 - -

R -0.046 - - - - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE 1.420 - - - - - - - - - - - - - - - - -

texperm DE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IE -0.041 0.050 -0.817 - - - - - - -0.010 0.008 -1.301 -0.008 0.008 -1.023 -0.๓9 0.๓7 -1.191

TE -0.041 - - - - - - - - -0.010 - - -0.008 - - -0.๓9 - -

R -0.200 - - - - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE -0.159 - - - - - - - - - - - - - - - - -

tfaculty DE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IE 2.635 1.565 1.684 - - - - - - -0.259 0.226 -1.144 0.220 0.244 0.904 -0.๓3 0.268 -0.012

TE 2.635 - - - - - - - - - -0.259 - - 0.220 - - -0.๓3 - -

R 0.129 - - - - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE 2.506 - - - - - - - - - - - - - - - - -

**p< .0 1  1 DE = อ ิทธ ิพลทางตรง 1 1E =  อ ิทธ ิพ ลท างอ ้อม  1 TE = อ ิท ธ ิพ ลรวม  , SR+JE = ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ลวง  1 ต ัว Iลฃ ในวงเล ็บค ือ  ค ่าคงท ื่



ตารางที 17 (ต่อ)

ตัวแปรตัน ประ๓ท

ตัวแปรผล

test4 F1 (พ_ร lp) F2 (พ_int) F7 (b_slp) F8 (b_int)

effect SE t effect SE t effect SE t effect. SE t effect SE t

tgraduat DE - - - - - - - - - - - - - -

IE -4.867 2.536 -1.919 - - - - 0.034 0.056 0.610 -0.158 0.115 -1.376

TE -4.867 - - - - - - - - 0.034 - - -0.158 - -

ท

S R + J E - - - - - - - - - - - - - - -

iq_score DE - - - 0.032 0.020 1.561 0.562** 0.036 15.809 - - - - - -

IE 0.609** 0.058 10.549 - - - - - - - - - - - -

TE 0.609 - - 0.032 - - 0.562 - - - - - - - -

ท

S R + JE - - - - - - - - - - - -

F l DE 1.458** 0.214 6.823 - - - - - - - - - - - -

(พ _ รlp) IE - - - - - - - - - - - - - - -

TE 1.458- - - - - - - - - - - - - -

ท

S R + JE - - - - - - - - - - - - - - -

**p< .0 1  , DE =  อ ิทธ ิพลทางตรง 1 IE = อ ิทธ ิพ ลท างอ ้อม  , TE  = อ ิท ธ ิพ ลรวม  1 SR+JE = ค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ลวง 1 ต ัว เลข ใน วงเล ็บค ือ  ค ่าคงท ี่



ตารางที 17 (ต่อ)
ตัวแปรผล

ต ัวแปรต้น ประ๓ท test4 F3 F4 F5 F6 F5

effect SE t effect SE t effect SE 1. effect SE 1. effect SE เ effect SE t

F2 DE (1.000) - - - - - - - - - - - - - - -

(พ_mt) IE - - - - - - - - - - - - - - -

TE

P

(1.0๓) - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

F5 DE

IE

TE

(5.760) - - - - - - - - - - - - - - - - -

(5.760) - - - - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - -

F6 DE

IE

TE

P

(5.760) - - - - - - - - - - - - - - - - -

(5.760) - ' - - - - - - - - - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

**p< .0 1  1 DE =  อ ิทธ ิพลทางตรง 1 IE = อ ิทธ ิพ ลท างย ้อม  1 TE = อ ิท ธ ิพ ลรวม  , SR+JE = ค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ถวง  1 ต ัว เถฃ ใน วงเล ็บค ือ  ค ่าคงท ี่

en



ตารางที 17 (ต่อ)

ตัวแปร 

ต้น

ตัวแปรผล

ประ๓ ท F3 F4 F5 F6 F7 (b_slp) F8 (b_mt)

effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t effect SE t

F7 DE - - - (1.000) - - 0.534* 0.233 2.295 1.494** 0.284 5.267 - - - - - -

(b_slp) IE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

TE

P

- - - (1.000) - - 0.534 - - 1.494 - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

F8 DE (ใ.000) - - (1.000) - - (1.000) - - (1.000) - - - - - - - -

(b_int) IE - - - - - - - - - - - - - - - - - -

TE

P

(1.0๓) - - (1.000) - - (1.000) - - (1.000) - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - - - - - - - - - -

**p<.01 , DE = อิทธิพลทางตรง 1 IE = อิทธิพลทางอ้อม 1 TE = อิทธิพลรวม 1 SR+JE = ความสัมพันธ์ลวง , ตัวเลขในวงเล็บคือ ค่าคงที่



ตารางที 17 (ต่อ)
ตัวแปรผล

ตัวแปรตัน ประเภท F6 F7 (b_slp) F8 (b_mt)

e f f e c t SE t effect SE t effect SE T

ttechmq DE - - -0.075 0.085 -0.885 -0.346* 0.154 -2.029

IE 0.306 0.215 1.424 - - - - - -

TE 0.306 - - -0.075 - - -0.346 -

R - - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - -

t e x p e n n DE - - - 0.๓2 0.003 0.615 0.010 0.005 -1.840

IE -0.๓7 0.๓9 -0.817 - - - - - -

TE -0.๓7 - - 0.002 - - 0.010 - -

R - - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - -

tfa c u lty DE - - - 0.489** 0.123 3.977 0.073 0.173 -0.423

IE 0.457 0.272 1.684 -0.010 0.051 -0.196 -0.186 0.105 -1.772

T E 0.457 - - 0.479 - - -0.113

R - - - - - - - - -

SR+JE - - - - - - - - -

* * p < .0 1  1 D E  =  อ ิท ธ ิพ ล ท างต ร ง , IE =  อ ิท ธ ิพ ล ท างอ ้อ ม  1 T E  =  อ ิท ธ ิพ ล ร ว ม  1 S R + J E  -  ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ล ว ง  1 ต ัว เล ข ใน ว ง เล ็บ ค ือ  ค ่าค ง ท ี่
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จากตารางท่ี 17 ตัวแปรคณะท่ีครูจบการศึกษา (tfaculty) และตัวแปรการศึกษาข้ันสูง 
สุดท่ีครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat) มีอิทธิพลทางตรงกับตัวแปรวิธีการสอนของครู (ttechmq) อย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีค่าส้มประสิทธ่ํอิทธิพลเท่ากับ -0.169 (SE = 0.065) และ -0.456 
(SE=0.118) ตามลำดับ หมายความว่าหากครูจบการศึกษาจากคณะครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์โดยตรง 
หรือจบการศึกษาข้ันสูงสุดในระดับปริญญาตรีแล้วครูมีแนวโน้มท่ีจะมีวิธีการสอนแบบผู้สอนเป็น 
ศูนย์กลาง ตัวแปรคณะท่ีครูจบการศึกษา (tfaculty) มีอิทธิพลต่อตัวแปรแฝงความชัน หรือพัฒนาการ 
ของผู้เรียนในระดับระหว่างระดับ (b_slp) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เท่ากับ 0.489 
(SE=0.123) คือ หากค ร ูจบการศึกษามาจากคณะครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์โดยตรงมีแนวโน้มท่ีจะทำ 
ให้นักเรียนท่ีเรียนในกลุ่มน้ันมีพัฒนาการท่ีสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนกับครูท่ีจบการศึกษามาจากคณะอ่ืน ๆ  

นอกจากน้ียังมีตัวแปรวิธีการสอนของครู (ttechmq) ท่ีมีอิทธิพลกับตัวแปรแฝงระดับในระดับระหว่าง 
กลุ่มอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เท่ากับ -0.346 (SE=0.154) หมายความว่า หากครูสอนแบบ 
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแล้วมีแนวโน้มท่ีจะท่าให้ผู้เรียนมีค่าเร่ิมต้นน้อยกว่านักเรียนท่ีเรียนกับครูท่ีสอน 
แบบผู้สอนเป็นศูนย์กลาง

เมื่อพิจารณาถึงตัวแปรในระดับนักเรียนจะพบว่า ตัวแปรเชาวน์ปัญญาจะส่งผลต่อ
ตัวแปรแฝงระดับ (พJ n t )  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เท่ากับ 0.562 (SE = 0.036) 
หมายความว่าหากนักเรียนมีระดับเชาวน์ปัญญาที่สูงแล้วนักเรียนมีแนวโน้มที่จะมีคะแนนเริ่มต้นที่สูง 
กว่านักเรียนที่มีระดับสติปัญญาน้อย

จากภาพที่ 14 พบว่ามีการปรับโมเดลในระดับครูโดยมีการลดเส้นอิทธิพลระหว่าง 
ตัวแปรการศึกษาขั้นสูงสุดที่ครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat) ไปยังประสบการณ์การทำงานของครู

(texperin) ออก และมีการเพิ่มเส้นทางระหว่างตัวแปรคณะที่ครูสำเร็จการศึกษา (tfaculty) ไปยัง 
ตัวแปรการศึกษาขั้นสูงสุดที่ครูสำเร็จการศึกษา (tgraduat)

โดยสามารถทำการสรุปอิทธิพลท้ังของตัวแปรต่าง  ๆ ในโมเดลระดับภายในกลุ่ม
ได้ดังตารางที่ 16 โดยจะเสนอเฉพาะค่าที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทๅงสถิติเท่านั้น
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-1.321

ภาพท่ี 14 ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดลพัฒนาการของผลส้มฤทธทางการเรียน 

คำศัพท์ภาษาอังกฤษ ในระดับระหว่างกลุ่ม (between -  level model)
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ตารางท่ี 18 สรุปตัวแปรของระดับภายในกลุ่มที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากการ 

วิเคราะห์โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงแบบพหุระดับ

ตัวแปรต้น
R2 โมเดลระดับ R2 โมเดลระดับ R2 โมเดล

Fl (พ_slp) F2 (พ_int) Iq_score
ภายในกลุ่ม ระหว่างกลุ่ม รวม

Testl - - I 0.851 0.872 0.997

Test2 - - I 0.850 0.897 0.997

r°
ะ3

Test3 - - I 0.857 0.923 0.999

%
Test4 D - I 0.815 1.000 0.827

Fl

(พ_รlp)
- - - 0.023 0.009 0.011

F2

(พ_int)
- - D 0.274 0.999 0.353

D = อิทธิพลทางตรง, I = อิทธิพลทางอ้อม

จากตารางท่ี 18 จะเห็นว่าตัวแปรที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมี 6 คู่ สามารถ 

แบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คีอ กลุ่มอิทธิพลทางตรง และอิทธิพลทางอ้อม กลุ่มที่ 1 ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรง 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มี 2 คู่ คือ ตัวแปรแฝงความชัน มีอิทธิพลกับผลส้มฤทธิ้ทางการ 

เรียนค่าคัพห์ภาษาอังกฤษจากการวัดครั้งที่ 4 และ ตัวแปรเชาวน์ปัญญาที่ส่งผลกับตัวแปรแฝงระดับ 

กลุ่มที่ 2 ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางอ้อมมีอยู่ 4 คู่ด้วยกัน คือ ตัวแปรผลสัมฤทธี้ทางการเรียนจากการวัด 

ท้ัง 4 คร้ัง กับตัวแปรเชาวน์ปัญญาของนักเรียน เม่ือพิจารณาค่า R2 ในภาพรวมจะพบว่าค่าส้มประสิทธิ้ 

การทำนายของตัวแปรผลส้มฤทธิ้ทางการเรียนจากการวัดทั้ง 4 ครั้งในโมเดลพหุระดับมีค่ามากที่สุด 

โดยตัวแปรแฝงความชันจะมีค่า R2 มากที่สุดเมื่ออยู่ในโมเดลระดับภายในกลุ่ม ส่วนตัวแปรแฝงระดับ 

จะมีค่า R2 มากที่สุดเมื่ออยู่ในโมเดลระดับระหว่างกลุ่ม นั่นแสดงให้เห็นว่าเมื่อวิเคราะห์ในโมเดลพหุ 

ระดับตัวแปรผลส้มฤทธิ้ทางการเรียนจะมีส่วนที่สามารถอธิบายได้ด้วยโมเดลมากที่สุดเมื่อเทียบกับอีก 

2 โมเดลที่เหลือ ในขณะที่ตัวแปรแฝงระดับจะมีส่วนที่สามารถอธิบายได้ด้วยโมเดลมากที่สุดเมื่อยู่ใน 

โมเดลการวิเคราะห์ระหว่างระดับ และสุดท้ายตัวแปรแฝงความชันจะมีส่วนที่สามารถอธิบายได้มากที่สุด 

เมื่อทำการวิเคราะห์ด้วยโมเดลแบบภายในระดับ
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ตารางท่ี 19 สรุปตัวแปรของระดับระหว่างกลุ่มท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จากการ 
วิเคราะห์โมเดลโค้งพัฒนาการท่ีมีตัวแปรแฝงแบบพหุระดับ

ร
ร
lr° 

ว ุ่3 
C* 

%

ตัวแปรต้น
R? โมเดล 

ระดับ

ระหว่างกลุ่ม

Ft โมเดล 

รามF7

(b_slp)

F8
(b_int)

Tfaculty Tgraduat
Texperi

ท

Ttechm

q

F7 (๖_slp) - - D - - 0.471 0.602

F8 (๖_m t) - - - - - - 0.239 0.989

T facu lty - - - - - - 0.000 0.000

T g ra d u a t - - D - - - 0.135 0.135

T ex p e rm - - - - - - 0.002 0.002

Ttechmq - - D D - - 0.116 0.116

F3 - - - - - - 0.938 0.235

F4 - - - - - - 0.885 0.238

F5 - - - - - - 0.999 0.238

F6 ว - - - - - 0.713 0.815

D = อิทธิพลทางตรง, I = อิทธิพลทางอ้อม

จากตารางท่ี 19 พบว่ามีตัวแปรที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เพียง 

4 คู่เท่านั้น โดยเป็นอิทธิพลทางตรงทั้งหมด คือ ตัวแปรคณะที่ครูสำเร็จการศึกษา มีอิทธิพลกับตัวแปร 

แฝงความชัน ตัวแปรวิธีการสอนของครูมีอิทธิพลกับตัวแปรคณะที่ครูสำเร็จการศึกษา ตัวแปรคณะที่ครู 

สำเร็จการศึกษามีอิทธิพลกับตัวแปรการศึกษาขั้นสูงสุดที่ครูสำเร็จการศึกษา และคู่สุดท้ายคือตัวแปร

แฝงความ'ชันมีอิทธิพลกับตัวแปรแฝงพิเศษผลส้มฤ,ทธ้ื,ทางการเรียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษ'1นการ'วัดคร้ังท่ี 

4 เมื่อมองค่า R2 ในภาพรวมจะพบว่า ตัวแปรแฝงพิเศษผลส้มฤทธิ้ทางการเรียนค่าศัพท์ภาษาอังกฤษ 

จากการวัดทั้ง 4 ครั้งจะมีค่า R2 ที่มากกว่าเมื่อวิเคราะห์ในโมเดลระดับระหว่างกลุ่ม ในส่วนของตัวแปร 

แฝงระดับ และตัวแปรแฝงความชันนั้นพบว่าจะมีค่า R2 มากกว่าเมื่อวิเคราะห์ในโมเดลพหุระดับ 

หมายความว่า โมเดลในระดับระหว่างกลุ่มจะสามารถอธิบายตัวแปรแฝงพิเศษผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน
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จากการวัดท้ัง 4 ครั้งได้ดีกว่า ในส่วนของตัวแปรแฝงความชันและตัวแปรแฝงระดับนั้นจะสามารถ 
อธิบายได้ดีกว่าเมื่อวิเคราะห์แบบพหุระดับ

เมื่อทำการวิเคราะห์ในส่วนของค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงความชัน 
และตัวแปรแฝงระดับทั้งในส่วนของระดับภายในกลุ่ม และระดับระหว่างกลุ่มปรากฏว่า ความส้มพันธ์ 
ระหว่างตัวแปรแฝงความชัน และตัวแปรแฝงระดับทั้งภายในกลุ่ม และระหว่างกลุ่มมีความส้มพันธ์กัน 
ในปริมาณที่ไม่มากนัก และมีทิศทางในทางลบเช่นเดียวกัน (R = -0.244, -0.238 ตามลำดับ) เม่ือ 
พิจารณาในส่วนของส้มประสิทธ้ิการทำนายจะอยู่ระหว่าง 0.059 หมายความว่า หากนักเรียนมีคะแนน 
สอบในครั้งแรกสูง ก็จะมีแนวโน้มที่จะมีพัฒนาการช้ากว่านักเรียนที่ได้คะแนนในครั้งแรกตํ่า
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