
บทท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

ในบทนี้ได้กล่าวถึงวิธีดำเนินการวิจัยซึ่งประกอบด้วยวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิธี

การคืกษาการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการจัดการสินค้าคงคลัง โดย1จะ'ทำการคืกษา 

เปรียบเทียบกับวิธีใข้เทคนิคลถิติและตัวแบบคณิตศาสตร์เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพในการนำ 

โครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้เมื่อเทียบกับวิธีที่ไม่ใช้โครงข่ายประสาทเทียม

3.1 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลสินค้าและข้อมูลการขายจะทำการเก็บข้อมูลจากฐานข้อมูล 

ของบรีษัท ล่วนข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะการลังซื้อสินค้าและลักษณะการจัดเก็บสินค้าคงคลัง

รวมถึงค่าใช้จ่ายด้านสินค้าคงคลังและเวลานำ จะทำการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง

ในการวิจัยนี้จะเลือกสินค้าหนึ่งรายการเพื่อเป็นตัวอย่างสำหรับทำการคืกษา โดย

พิจารณาใช้รายการสินค้าที่มีมูลค่าการขายลูงที่สุดของหน่วยงานในช่วง พ.ศ.2543 ถึง พ.ศ.2547 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลการจัดการสินค้าคงคลัง ซึ่งจะทำการเก็บข้อมูลปริมาณการขายรายวัน ราย 

เดือน และรายปี ของรายการสินค้าตังกล่าวตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2543 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 

2547 โดยใช้ข้อมูล พ.ศ.2543 ถึง พ.ศ.2546 เป็นข้อมูลในการพยากรณ์ และใช้ข้อมูลปริมาณการ 

ขายของ พ.ศ.2547 เป็นข้อมูลทดสอบความถูกต้องของค่าพยากรณ์และการประเมินผลการวิจัย

3.2วิธีการศึกษาการประยุกต์ไซโครงข่ายประสาทเทียม

การจัดการสินค้าคงคลังโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรก คือ การ 

พยากรณ์ค่าอุปสงค์ จากนั้นนำค่าอุปสงค์ที่พยากรณ์ได้มาพิจารณากำหนดนโยบายการควบคุม 

สินค้าคงคลังเป็นขั้นตอนที่สองซึ่งจะทำการพิจารณาหาปริมาณการลังสินค้าและเวลาการสั่งสินค้า 

ทั้งนี้การประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมเพื่อการจัดการสินค้าคงคลังในการวิจัยนี้ได้นำเสนอ 2 

วิธี คือ การใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการหาค่าพยากรณ์อุปสงค์ และการใช้โครงข่ายประสาท 

เทียมในการหาปริมาณการสั่งสินค้าเมื่อกำหนดเวลาการสั่งไว้ และจะนำผลที่ใด้จากวิธีการ
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รปที่ 3.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมล
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ประยุกต์โครงข่ายประสาทเทียมเปรียบเทียบกับวิธีการที่ใช้เทคนิคสถิติและตัวแบบคณิตศาลตร์ 

ซึ่งไค้แบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่

1) การพยากรณ์อุปสงค์ด้วยเทคนิคสถิติและวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังด้วยตัวแบบ 

คณิตศาสตร์

2) การพยากรณ์อุปสงค์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมและวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลัง 

ด้วยตัวแบบคณิตศาสตร์

3) การวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังด้วยโครงข่ายประสาทเทียม

ในการศึกษาจะใช้ข้อมูล พ.ศ.2543 ถึง พ.ศ.2546 ได้แก่ ปริมาณการขาย ค่าใช้จ่ายสินค้าคงคลัง 

และเวลานำ ในการวิเคราะห์เพื่อพิจารณานโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังของ พ.ศ.2547 โดย 

ที่การวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแต่ละนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังที่ทำการ 

ศึกษาจะใช้ปัจจัยในการเปรียบเทียบ 2 ประการ คือ ค่าใช้จ่ายสินค้าคงคลังซึ่งประกอบด้วย 

ค่าใช้จ่ายในการถือสินค้าและค่าใช้จ่ายในการลังสินค้า และอัตราการขาดลต็อกของสินค้า

ในส่วนของโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมจะใช้โครงข่ายแบบมัลติเลเยอร์พีเดฟอร์ 

เวิร์ดโดยการเรียนรู้แบบแบ็คพรอพาเกชั่นซึ่งไค้รับการยอมรับว่ามีประสิทธิภาพและมีการนำไปใช้ 

อย่างแพร่หลาย และใช้ฟังก์ชันซิกมอยด์เป็นฟังก์ชันในการแปลงค่าสัญญาณ โดยใช้โปรแกรม

Qnet 2000 ในการประมวลผล

3.2.1 วิธึการพยากรณ์อุปสงค์ด้วยเทคนิคสถิติและการวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้า 
คงคลังด้วยด้วแบบคณิตศาสตร์

3.2.1.1 วิธีการพยากรณ์อุปสงค์ด้วยเทคนิคสถิติ

การพยากรณ์อุปสงค์จะใช้ข้อมูลปริมาณการขายในการพยากรณ์ ทั้งนี้ไค้แบ่งการ

พยากรณ์อุปสงค์เป็นการพยากรณ์รายเดือนและการพยากรณ์รายปีเพื่อให้เหมาะลมกับการนำไป 

ใช้สำหรับการวิเคราะห์ในแต่ละตัวแบบการควบคุมสินค้าคงคลัง ในการหาค่าพยากรณ์อุปสงค์จะ 

ใช้เทคนิคอนุกรมเวลาหลายๆวิธี และนำค่าพยากรณ์ที่ไค้มาทดลอบความคลาดเคลื่อน ซึ่งจะเลือก 

ค่าพยากรณ์ที่ให้ค่าความคลาดเคลื่อนตํ่าที่สุดมาใช้ในการวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลัง 

ต่อไป ในการทดลอบค่าความคลาดเคลื่อนจะใช้ตัวทดลอบ คือ ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลัง 

ลอง (Root Mean Square Error : RMSE) ค่าเฉลี่ยของร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean 

Absolute Percentage Error : MAPE) และค่าเฉลียความคลาดเคลือนสัมบูรณ ์ (Mean Absolute

Deviation : MAD)
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3.2.1.2 วิธีการวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังด้วยตัวแบบคณิตศาสตร์

ในการวิเคราะห์นโยบายการลังสินค้าจะใช้ตัวแบบรอบเวลาการลังคงที่ (Fixed order 

interval model) และตัวแบบปริมาณการลังคงที (Fixed order quantity model)

1) ตัวแบบรอบเวลาการลังคงที่ (Fixed Order Interval Model)

ระยะเวลาในการทบทวนจำนวนสินค้าคงคลังและทำการลังสินค้ากำหนดเป็น4 กรณี

ดังธ้

-  กรณีทบทวนการลังสินค้าทุกครึ่งเดือน : จำนวนรอบการลังต่อปี (ท) = 24

-  กรณีทบทวนการลังสินค้าทุก 1 เดือน : จำนวนรอบการลังต่อปี (ท) = 12

-  กรณีทบทวนการสั่งสินค้าทุก 1 เดือนครึ่ง : จำนวนรอบการสั่งต่อปี (ก) = 8

-  กรณีทบทวนการสั่งสินค้าทุก 2 เดือน : จำนวนรอบการสั่งต่อปี (ก) = 6

การพิจารณาปริมาณการขายสินค้าในช่วงครึ่งเดือนจะใช้จำนวนสินค้าตั้งแต่วันที่1 ถ ึง 1 5 สำหรับ 

ครึ่งเดือนแรก และใช้จำนวนสินค้าตั้งแต่วันที่ 16 ถึงวันสุดท้ายของเดือนสำหรับครึ่งเดือนหลัง ส่วน 

การพิจารณาค่าพยากรณ์อุปสงค์รายเดือนจะนำค่ารายเดือนมาเฉลี่ยโดยการหารค่าพยากรณ์ราย 

เดือนด้วยลอง

ค่าพยากรณ์อุปสงค์ที่ได้จากเทคนิคสถิติจะใช้เป็นข้อมูลในการหาปริมาณการสั่งสินค้า 

ตามช่วงเวลา 4 กรณีช้างต้น โดยนำปริมาณการขายสินค้าใน พ.ศ.2547 มาใช้พิจารณาประกอบ 

ในการคำนวณและทดสอบเพื่อหาสินค้าคงเหลือในแต่ละวันซึ่งนำไปใช้ในการหาค่าใช้จ่ายสินค้า 

คงคลัง ลามารถคำนวณปริมาณการสั่ง (Q) ตามลมการ 

Q = อ -  O + LTD + รร

โดยที่ อ คือ ปริมาณสินค้าที่คาดว่าจะมีการใช้ในแต่ละรอบ

0  คือ ระดับของสินค้าคงคลังที่เหลืออยู่ขณะทำการสั่ง (On hand)

LTD คือ อุปลงคํในช่วงเวลานำ (Lead Time Demand)

รร คือ สินค้าคงคลังสำรอง (Safety Stock)

2) ตัวแบบปริมาณการสั่งคงที่ (Fixed Order Quantity Model)

ในตัวแบบนี้ปริมาณการสั่งจะถูกกำหนดไว้คงที่โดยตลอด โดยกำหนดปริมาณการสั่ง

สินค้าด้วย EOQ สามารถคำนวณปริมาณการสั่งได้ตามลมการ



40

EOQ (Q*) = V 2DC0/C h 

โดยที่ อ คือ อุปลงค์ต่อปี

C0 คือ ต้นทุนการสั่งซื้อสินค้าต่อครั้ง (Ordering Cost)

Ch คือ ต้นทุนการถือสินค้าต่อหน่วยต่อปี =  c  X  H 

C คือ ต้นทุนสินค้าต่อหน่วย

H คือ ต้นทุนการเก็บรักษาสินค้าคิดเป็นร้อยละของมูลค่าสินค้าต่อปี

ในระบบนี้จะทำการสั่งสินค้าเมื่อระดับสินค้าคงคลังลดลงเหลืออยู่ในระดับ ROP (Re- 

Order Point) หรอตํ่ากว่า ลามารถคำนวณ ROP เมื่ออุปลงค็ในช่วงเวลานำน้อยกว่าปริมาณสินค้า 

ที่สั่งต่อครั้งตามลมการ

ROP = LTD + SS; LTD < Q*

หากอุปสงค้ในช่วงเวลานำมากกว่าปริมาณสินค้าที่สั่งต่อครั้ง ลามารถหา ROP ได้โดย 

ROP = [LTD + ธร] modulo Q* ; LTD > Q*

โดยท่ี LTD คือ อุปสงค้ในช่วงเวลานำ 

ธร คือ สินค้าคงคลังลำรอง

Q* คือ ปริมาณสินค้าที่สั่งต่อครั้ง

เมื่อทราบปริมาณการสั่งสินค้า (Q*) และจุดสำหรับสั่งใหม่ (ROP) แล้ว จะนำมาทดลอบ 

การสั่งสินค้าใน พ.ศ.2547 เพื่อหาสินค้าคงเหลือในแต่ละวันซึ่งนำไปใช้ในการหาค่าใช้จ่ายสินค้า 

คงคลัง และอัตราการขาดลต็อกของสินค้า

กา?คำนวณสินค้าคงคลังสำรอง (Safety stock : ธร)

การคำนวณปริมาณสินค้าคงคลังสำรองจะใช้วิธีการกำหนดระดับการบริการลูกค้าที่ 90 

เปอร์เซ็นต์ ลามารถคำนวณปริมาณสินค้าคงคลังสำรองสำหรับตัวแบบปริมาณการสั่งคงที่ได้ตาม 

สมการ

ธร = z  (ctd Vlt/r )

และลามารถคำนวณปริมาณสินค้าคงคลังสำรองในระบบรอบเวลาการสั่งคงที่ได้ตามลมการ

ss = Z c fD V(LT +  T)/R  

เมื่อ crD = V S (D ,-D )2 / ท -1
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โดยท่ี Z คือ ค่ามาตรฐานจากตารางพื้นที่ใต้โค้งปกติ โดยกำหนดระดับบริการที่ 

90 เปอร์เซ็นต์ ได้ค่า Z = 1.282

Gd คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณการขายสินค้ารายเดือน (คำนวณจาก 

ข้อมูลของปีก่อนหน้า 1 ปี)

อ 1 คือ ปริมาณการขายสินค้ารายเดือน 

อ คือ ค่าเฉลี่ยของ!]ริมาณการขายต่อเดือน

R คือ ช่วงเวลาที่ใช้ในการเก็บข้อมูลเพื่อหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

LT คือ เวลานำ 

T คือ รอบเวลาการสั่งซื้อ

ท คือ จำนวนเดือนที่เก็บข้อมูลเพื่อหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

กา?คำนวณค่าใช้จ่ายสินค้าคงคลังและอัตราสินค้าขาดสต็อก

การคำนวณหาค่าใช้จ่ายสินค้าคงคลังและอัตราสินค้าขาดสต็อกนั้นเพื่อนำมาใช้เป็น 

ปัจจัยในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง ซึ่งค่าใช้จ่ายสินค้าคง 

คลัง ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการถือสินค้าและค่าใช้จ่ายในการลังสินค้า มีวิธีการคำนวณ ดังนี้

1) ค่าใช้จ่ายในการถือสินค้า (Holding Cost)

การคำนวณค่าใช้จ่ายในการถือสินค้าต่อปีสามารถคำนวณได้จากผลรวมของค่าใช้จ่ายใน 

การถือสินค้าของแต่ละวัน โดยมีวิธีการคำนวณ คือ

ค่าใช้จ่ายในการถือสินค้าต่อปี = S[(Ch / N) X ปริมาณสินค้าคงเหลือต่อวัน]

เมื่อ Ch คือ ต้นทุนการเก็บรักษาสินค้าต่อหน่วยต่อปี

N คือ จำนวนวันใน 1 ปี (360 วัน)

2) ค่าใช้จ่ายในการลังสินค้า (Ordering Cost)

ค่าใช้จ่ายในการลังสินค้าต่อปี จะทำการคำนวณดังนี้

C0 X จำนวนครั้งที่ลังสินค้าต่อปี ; C0 คือ ต้นทุนการสั่งซื้อสินค้าต่อครั้ง

3) อัตราสินค้าขาดสติอก (Stockout Rate)

อัตราการขาดสติอกของสินค้าสามารถคำนวณได้ตามลมการต่อไปนี้ (เวียเล, 2547)
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อัตราการ'ขาดลต็อก(%) = ผลรวมของจำนวนสินค้าขาดสต็อกใน 1 ปี X 100

ปริมาณขายสินค้าต่อปี

ปริมาณการขายสินค้าต่อปี คือ จำนวนคำลังซื้อทั้งหมดของลูกค้าใน 1 ปี เนื่องจากมี 

ลมมติฐานว่าทุกคำอังซื้อจะทำการจัดส่งให้ หากสินค้าขาดสต็อกลูกค้าจะรอจนกว่าจะมีสินค้า 

แล้วส่งให้ตามหอัง (Back Order)

3.2.2 วิธีการพยากรณ์อุปสงค์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมและการวิเคราะห์นโยบาย 
ควบคุมสินค้าคงคลังด้วยตัวแบบคณิตศาสตร์

3.2.2.1 วิธีการพยากรณ์อุปสงค์ด้วยโครงข่ายประลาทเทียม

ในการออกแบบโครงสร้างของโครงข่ายประลาทเทียมจะทำการกำหนดลักษณะรูปแบบ 

และข้อมูลที่ใช้ของชั้นนำเข้า ชั้นซ่อน และชั้นผลลัพธ์ ซึ่งผลลัพธ์ที่ต้องการหา คือ ค่าพยากรณ์ 

อุปสงค์รายเดือนล่วงหน้าโดยเว้นไป 1 เดือน เนื่องจากต้องการทราบค่าอุปสงค์รายเดือนที่ถัดจาก 

เดือนถัดไปอีก 1 เดือน เพื่อนำไปใช้ในการวิเคราะห์นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังที่มีเวลานำ 

เท่ากับ 1 เดือน ทั้งนี้จะใช้ข้อมูลตั้งแต่ พ.ศ.2543 ถึง พ.ศ.2546 เป็นส่วนที่ใช้ในการลอน และใช้ 

ข้อมูลของ พ.ศ. 2547 เป็นข้อมูลทดลอบความคลาดเคลื่อนของค่าพยากรณ์ที่ไต้

โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อใช้ในการพยากรณ์อุปสงค์

โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อใ,ช้ในการพยากรณ์อุปสงค์ประกอบด้วย ช้ัน

นำเข้าจำนวน 1 ช้ัน ชั้นซ่อนจะทำการทดลองจำนวน 1 และ 2 ช้ัน และชั้นผลลัพธ์จำนวน 1 ช้ัน 

ทั้งนี้ไต้กำหนดโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเป็น 3 รูปแบบเพื่อใช้ในการทดลอง ซึ่งมีความ 

แตกต่างถันในส่วนของรูปแบบข้อมูลนำเข้า โดยที่ข้อมูลนำเข้าทั้ง 3 รูปแบบเป็นลักษณะของ 

อนุกรมเวลาเซ่นเดียวถัน แต่แตกต่างถันที่รูปแบบข้อมูลนำเข้าที่ 1 เป็นลักษณะ1ของข้อมูลที่มีค1วาม 

ต่อเนื่องถันโดยตลอด ส่วนรูปแบบข้อมูลนำเข้าที่ 2 และรูปแบบข้อมูลนำเข้าที่ 3 ม ีล ักษณะเป็น 

ข้อมูลต่อเนื่องถันเพียงในช่วงระยะเวลาหนึ่งของปีโดยใช้ข้อมูลจำนวน 2 ปี อย่างไรก็ตามรูปแบบ 

ข้อมูลนำเข้าที่ 3 มีความแตกต่างจากรูปแบบที่ 2 คือ ในรูปแบบที่ 2 นั้น จำนวนข้อมูลปริมาณการ 

ขายรายเดือนของปีก่อนหน้าและจำนวนข้อมูลของปริมาณการขายรายเดือนของปีที่ต้องการ 

พยากรณ์มีจำนวนเท่าถัน ส่วนรูปแบบที่ 3 นั้น จำนวนข้อมูลของปริมาณการขายรายเดือนของปี 

ก่อนหน้าจะมีจำนวนมากกว่าปีที่ต้องการพยากรณ์อยู่ 1 เดือน ทั้งนี้เนื่องจากในปีที่ต้องการ
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พยากรณ์จะยังไม่ทราบปริมาณการขายจรงของเดือนก่อนหน้าเดือนที่ทำการหาค่าพยากรณ์จึงได้ 

เว้นช่วงของข้อมูลของเดือนก่อนหน้าที่ต้องการพยากรณ์ไว้ 1 เดือน แต่สำหรับปีก่อนหน้านั้นจะ 

ทราบปริมาณการขายของเดือนดังกล่าวซึ่งเป็นเดือนเดียวกันแต่ต่างปีกัน ในล่วนนี้จึงได้กำหนดให้ 

รูปแบบที่ 2 จะไม่นำค่าปริมาณการขายของเดือนดังกล่าวในปีก่อนหน้ามาใช้รวมเป็นข้อมูลนำเข้า 

ในขณะที่รูปแบบที่ 3 จะนำค่าปริมาณการขายของเดือนดังกล่าวในปีก่อนหน้ามาใช้รวมเป็นข้อมูล 

นำเข้า จึงทำให้รูปแบบข้อมูลนำเข้าที่ 3 มีจำนวนข้อมูลนำเข้าของปีก่อนหน้ามากกว่ารูปแบบที่ 2 

อยู่ 1 เดือนดังที่กล่าวมา ซึ่งจะได้อธิบายรูปแบบของข้อมูลนำเข้าแต่ละรูปแบบอย่างชัดเจนในส่วน 

ต่อไป การที่ได้กำหนดรูปแบบของข้อมูลนำเข้าที่ 2 และ 3 เป็นช่วงระยะเวลาหนึ่งของปีตาม 

ข้างต้นนั้นเพื่อให้มีลักษณะของการเรียนรู้จากช่วงระยะเวลาเดียวกันของแต่ละปีซึ่งเป็นลักษณะ 

ของฤดูกาล ในการกำหนดลักษณะรูปแบบของข้อมูลนำเข้าหลายๆ รูปแบบนี้เพื่อทำการทดสอบ 

ผลที่ได้จากการเรียนรู้ลักษณะของอนุกรมเวลาที่มีรูปแบบต่างกันไป โครงสร้างของโครงข่าย

ประสาทเทียมที่ได้กำหนดขึ้นเพื่อใช้ทดลองทำการคืกษาทั้ง 3 รูปแบบ ได้แก่

รูปแบบท่ี 1 :
1) ชั้นนำเข้า (Input Layer)

ข้อมูลนำเข้ารูปแบบที่ 1 สำหรับใช้ในการลอนโครงข่ายเพื่อพยากรณ์อุปสงค์รายเดือน

ล่วงหน้า คือ ปริมาณการขายสินค้ารายเดือนย้อนหลัง โดยเป็นการนำปริมาณการขายรายเดือน 

เรียงติดต่อกันจำนวน 3, 6, 12, 18 และ 24 เดือน

- หน่วยนำเข้าแทนด้วย อ,.m+1 1 อ,.m+2 .......  อ, โดยที่ กา คือ ช่วงข้อมูลในอดีตที่นำมาเป็น

ข้อมูลนำเข้า ซึ่งเท่ากับจำนวนหน่วยในชั้นข้อมูลนำเข้า และ t คือ เวลา

- จำนวนหน่วยในชั้นนำเข้า คือ ทา หน่วย จะทำการทดลองใช้จำนวนหน่วยนำเข้า 5 กรณี คือ 

กา = 3, 6, 12, 18, 24 หน่วย

2) ชันช่อน (Hidden Layer)

จำนวนหน่วยของชั้นช่อนจะทำการทดลองใช้ชั้นช่อนจำนวน 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน โดย 

จำนวนหน่วยในแต่ละชั้นช่อนจะทำการทดลองตั้งแต่ 1 หน่วย ถึงจำนวนหน่วยในชั้นนำเข้า

3) ชั้นผลลัพธ์ (Output Layer)

หน่วยในชั้นผลลัพธ์ คือ ค่าพยากรณ์อุปสงค์รายเดือนล่วงหน้าโดยเว้นไป 1 เดือน ซ่ึงทำ 

การพยากรณ์ครั้งละ 1 เดือน มีจำนวนหน่วยผลลัพธ์ 1 หน่วย หน่วยผลลัพธ์แทนด้วย อ,+2
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รูปแบบท่ี 2 :
1) ชันนำเข้า (Input Layer)

ข้อมูลนำเข้ารูปแบบที่ 2 สำหรับใช้ในการลอนโครงข่ายเพื่อพยากรณ์อุปสงค์รายเดือน 

ล่วงหน้า คือ ปริมาณการขายสินค้ารายเดือนย้อนหลัง โดยเป็นการนำปริมาณการขายรายเดือน 

ของปีที่ต้องการพยากรณ์เรียงติดต่อกัน 3, 6 และ 9 เดือน และปริมาณการขายรายเดือนของปี 

ก่อนหน้าหนึ่งปีชึ่งเป็นเดือนเดียวกัน

- หน่วยนำเข้าแทนด้วย Dy. 11 T.m+1 1 Dy.11..m+2 ........ Dy.1,1 ,DyJ.m+1 1 อyT.m+2 ........ อyJ โดยมี

เง่ือนไข T < 1 2 ,  แต่ถ้า T >12 ให้แทน Dy.11. เมื่อ T = 12+i ด้วย อy1

โดยท่ี DyJ คือ ปริมาณการขายสินค้าในปี y เดือน T 

y คือ ปี

T คือ เวลา ซึ่งเป็นลำดับของเดือนใน 1 ปี

ทก คือ ช่วงของข้อมูลในอดีตในปี y-1 หรีอ y ที่นำมาเป็นข้อมูลนำเข้า 

i คือ จำนวนเดือนที่เกินจากเดือนที่ 12 ของปี

- จำนวนหน่วยในชั้นนำเข้า คือ 2ทา หน่วย จะทำการทดลองใช้จำนวนข้อมูลนำเข้า 3 กรณี คือ 

ทา = 3, 6, 9 ดังนั้นจำนวนหน่วยในชั้นนำเข้าที่จะทำการทดลอง คือ 6, 12, 18 หน่วย

2) ชันซ่อน (Hidden Layer)

จำนวนหน่วยของชั้นซ่อนจะทำการทดลองใช้ชั้นซ่อนจำนวน 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน โดย 

จำนวนหน่วยในแต่ละชั้นซ่อนจะทำการทดลองตั้งแต่ 1 หน่วย ถึงจำนวนหน่วยในชั้นนำเข้า

3) ชั้นผลลัพธ์ (Output Layer)

หน่วยในชั้นผลลัพธ์ คือ ค่าพยากรณ์อุปสงค์รายเดือนล่วงหน้าโดยเว้นไป 1 เดือน ซ่ึงทำ 

การพยากรณ์ครั้งละ 1 เดือน มีจำนวนหน่วยผลลัพธ์ 1 หน่วย หน่วยผลลัพธ์แทนด้วย อyT+2

รูปแบบท่ี 3 :
1) ชันนำเข้า (Input Layer)

ข้อมูลนำเข้ารูปแบบที่ 3 สำหรับใช้ในการลอนโครงข่ายเพื่อพยากรณ์อุปสงค์รายเดือน 

ล่วงหน้า คือ ปริมาณการขายสินค้ารายเดือนย้อนหลัง โดยเป็นการนำปริมาณการขายรายเดือน 

ของปีที่ต้องการพยากรณ์เรียงติดต่อกัน 3, 6, 9 เดือน และปริมาณการขายรายเดือนของปีก่อน 

หน้าหนึ่งปีซึ่งเป็นเดือนเดียวกันโดยที่เพิ่มเดือนกัดมาอีก 1 เดือน
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y,T

- หน่วยนำเข้าแทนด้วย อy.,T.m+11 อy.1,1.m+2.......Dy.111 Dy.1J+1 .อy J .m + 1 , อyJ.m+2........ อyJ โดย

มีเง่ือนไข T+1 <  12 , แต่ถ้า T+1 >12 ให้แทน อy.1,T+1 เมื่อ T+1 = 12+i ด้วย อyi 

โดยที่ อ,,1. คือ ปริมาณการขายสินค้าในปี y เดือน T 

ค ือป ี

คือ เวลา ซึ่งเป็นลำดับของเดือนใน 1 ปี 

คือ ช่วงของข้อมูลในอดีตในปี y-1 ที่นำมาเป็นข้อมูลนำเข้า 

i คือ จำนวนเดือนที่เกินจากเดือนที่ 12 ของปี

จำนวนหน่วยในชั้นนำเข้า คือ 2ทา+1 หน่วย จะทำการทดลองใช้จำนวนข้อมูลนำเข้า 3 กรณี คือ 

ทา = 3, 6, 9 ดังนั้นจำนวนหน่วยในชั้นนำเข้าที่จะทำการทดลอง คือ 7, 13, 19 หน่วย

y
T

ทา

2) ชันช่อน (Hidden Layer)

จำนวนหน่วยในชั้นช่อนจะทำการทดลองใช้ชั้นซ่อนจำนวน 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน โดยจำนวน 

หน่วยในแต่ละชั้นช่อนจะทำการทดลองตั้งแต่ 1 หน่วย ถึงจำนวนหน่วยในชั้นนำเข้า

3) ชั้นผลลัพธ์ (Output Layer)

หน่วยในชั้นผลลัพธ์ คือ ค่าพยากรณ์อุปสงค์รายเดือนล่วงหน้าโดยเว้นไป 1 เดือน ซ่ึงทำ 

การพยากรณ์ครั้งละ 1 เดือน มีจำนวนหน่วยผลลัพธ์ 1 หน่วย หน่วยผลลัพธ์แทนด้วย DyJ+2

อัตราเร็วในการการเรียนรู้ (Learning rate) ซึ่งแทนด้วย ฦ จะมีการปรับเปลี่ยนตาม 

ความเหมาะลมของการเรียนรู้ในแต่ละรอบ โปรแกรมจะทำการปรับเปลี่ยนค่าให้อัตโนมัติโดยอยู่ 

ระหว่าง 0.0 - 1.0 ล่วนค่าโมเมนดัม (Momentum) ซึ่งแทนด้วย a  ใช้ค่าท่ี 0.8

ข้อมูลที่ใช้ในการสอนและทดสอบโครงข่าย

ข้อมูลที่ใช้ในการลอนและทดสอบแบ่งเป็น 3 ล่วน ได้แก่

-  ข้อมูลที่ใชในการลอนหรีอเรียนรู้โครงข่าย (Network training) : เป็นข้อมูลที่ใช้เพื่อทำการสอน 

โครงข่ายโดยใช้ข้อมูลปริมาณการขายสินค้ารายเดือนของ พ.ศ.2543 ถึง พ.ศ.2546 มาใช้ใน 

การลอน

-  ข้อมูลที่ใช้ในการเรียนรู้ข้าม (Cross training) : เพื่อหยุดยั้งการเรียนรู้มากเกินความจำเป็น ซ่ึง 

ในการคืกษานี้จะใช้จำนวน 20 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลลอน ทั้งนี้ Qnet 2000 (1999) แนะนำให้ 

ใช้ไม่น้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลลอน
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-  ข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบโครงข่าย (Network testing) : เป็นข้อมูลที่ใซ้เพื่อทำการพยากรณ์ 

อุปสงค์ของ พ.ศ.2547 โดยจะนำมาทดสอบกับปริมาณการขายเพื่อตรวจลอบความ

คลาดเคลื่อนของค่าพยากรณ์

ในการสอนโครงข่ายจะทำการแบ่งชุดข้อมูลในการลอนเป็นข้อมูลที่ใช้ลอนและข้อมูลที่ 

ใช้ในการเรียนรู้ข้าม ซึ่งจำนวนข้อมูลที่ใช้ในการสอนและการเรียนรู้ข้ามสำหรับการพยากรณ์

อุปสงค์เป็นดังตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 จำนวนข้อมูลที่ใข้ในการสอนโครงข่ายสำหรับการพยากรณ์อุปสงค์รายเดือน

ร ูป แบ บ จำน วน จำน วน ข ้อม ูล จำน วนข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน

ข ้อม ูลน ำเข ้าท ี่ ห น ่วยนำเข ้า ท ี่ใช ้ในการสอน การเร ียนร ู้ข ้าม

3 37 7

6 34 7

1 12 29 6

18 24 5

24 19 4

6 27 5

2 12 24 5

18 22 4

7 27 5

3 13 24 5

19 22 4

ในการสอนโครงข่ายตามแต่ละโครงสร้างที่ได้กำหนดไว้จะทำการใช้ข้อมูลนำเข้าและ 

ข้อมูลผลลัพธ์ของ พ.ศ.2543-2546 ทำการสอนโครงข่าย และจะนำโครงข่ายที่มีค่าความ

คลาดเคลื่อนตํ่าที่สุดในแต่ละรูปแบบของข้อมูลนำเข้าทั้ง 3 รูปแบบ มาใช้ในการหาค่าพยากรณ์ 

อุปสงค์รายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 จากนั้นทำการทดสอบค่าความ 

คลาดเคลื่อนของค่าพยากรณ์อุปสงค์รายเดือน พ.ศ.2547 ท้ัง 3 รูปแบบ ทั้งนี้จะเลือกใช้ค่า 

พยากรณ์อุปสงค์ที่มีความคลาดเคลื่อนตํ่าที่สุดไปใช้ในการวิเคราะห์นโยบายการควบคุมสินค้าคง 

คลัง โดยใช้ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังลอง (Root Mean Square Error : 

RMSE) ค่าเฉลี่ยของร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error : 

MAPE) และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Deviation : MAD) เป็นตัว 

ทดสอบการคลาดเคลื่อนของค่าพยากรณ์
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ค่าพยากรณ์ที่ได้จากการประมวลผลของโครงข่ายประสาทเทียมจะเป็นค่าพยากรณ์ 

อุปสงค์รายเดือนซึ่งจะนำไปใช้กับตัวแบบรอบเวลาการสั่งคงที่ ส่วนตัวแบบปริมาณการสั่งคงที่ซึ่ง 

ต้องการใช้ค่าอุปสงค์ต่อปี จะใช้ผลรวมของค่าพยากรณ์อุปสงค์รายเดือนทั้ง 12 เดือน เป็นค่า 

อุปสงค์ต่อป

3.2.2.2วิธีการวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังด้วยตัวแบบคณิตศาสตร์

การวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังจะดำเนินการในลักษณะเดียวกับการ 

พยากรณ์อุปสงค์ด้วยเทคนิคสถิติและการวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังด้วยตัวแบบ 

คณิตศาสตร์ แต่ทำการใช้ขอมูลค่าพยากรณ์อุปสงค็โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแทนการใช้ข้อ 

มูลค่าพยากรณ์อุปสงค์เดยเทคนิคสถิติในการวิเคราะห์นโยบายสินค้าคงคลัง ส่วนปริมาณสินค้า 

คงคลังสำรองจะทำการทดลองใช้หลายระดับปริมาณในการหาผลค่าใช้จ่ายและอัตราการขาด 

สต็อกเพื่อเปรียบเทียบกับการพยากรณ์อุปสงค์ด้วยเทคนิคสถิติและการวิเคราะห์นโยบายควบคุม 

สินค้าคงคลังด้วยตัวแบบคณิตศาสตร์

3.2,3 ว ิธ ีการว ิเคราะห ์นโยบายควบค ุมส ินค ้าคงคล ังด ้วยโครงข ่ายประสาทเท ียม

การวิเคราะห์นโยบายควบคุมสินค้าคงคลังด้วยโครงข่ายประสาทเทียมเป็นการศึกษา 

การนำโครงข่ายประสาทเทียมมาใช้ในการกำหนดปริมาณการสั่งสินค้าโดยไม่ทำการหาค่า 

พยากรณ์อุปสงค์ก่อน ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้ในลักษณะเดียวกับตัวแบบรอบเวลาการสั่งคงที่ ท่ีทำ 

การกำหนดเวลาการสั่งไว้และทำการคำนวณหาปริมาณสินค้าที่จะสั่ง ซึ่งได้กำหนดระยะเวลาใน 

การทบทวนการสั่งสินค้าเป็น4 กรณีดังนี้

-  กรณีทบทวนการสั่งสินค้าทุกครึ่งเดือน : จำนวนรอบการสั่งต่อปี (ท) = 24

-  กรณีทบทวนการสั่งสินค้าทุก 1 เดือน : จำนวนรอบการสั่งต่อปี (ท) = 12

-  กรณีทบทวนการสั่งสินค้าทุก 1 เดือนครึ่ง : จำนวนรอบการสั่งต่อปี (ท) = 8

-  กรณีทบทวนการสั่งสินค้าทุก 2 เดือน : จำนวนรอบการสั่งต่อปี (ท) = 6

ในการพ ิจารณ าปร ิมาณ การขายส ินค ้าช ่วงคร ึ่งเด ือน  จะใช ้จำนวนส ินค ้าต ั้งแต ่ว ันท ี่ 1 ถ ึงว ันท ี่ 15

ของเด ือนสำหรับคร ึ่งเด ือนแรก และใช ้จำนวนส ินค ้าต ั้งแต ่ว ันท ี่ 16 ถ ึงว ันส ุดท ้ายของเด ือนสำหร ับ

ครึ่งเด ือนหลัง
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โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อใช้ในกา?พยากรณ์ปริมาณกๆ?สั่งสินค้า

ในการกำหนดโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมจะทำการสร้างโครงข่ายจำนวน 4 

โครงข่าย สำหรับการพยากรณ์ปริมาณการสั่งสินค้าทั้ง 4 กรณี ได้แก่ โครงข่ายสำหรับการหา 

ปริมาณการสั่งสินค้าทุกครึ่งเดือน (ท=24) โครงข่ายสำหรับการหาปริมาณการสั่งสินค้าทุก 1

เดือน (ท=12) โครงข่ายสำหรับการหาปริมาณการสั่งสินค้าทุก 1 เดือนครึ่ง (ท=8) และ

โครงข่ายสำหรับการหาปริมาณการสั่งสินค้าทุก 2 เดือน (ท=6) แต่ละโครงข่ายประกอบด้วยขั้น 

นำเข้าจำนวน 1 ข้ัน ส่วนขั้นซ่อนจะทำการทดลองจำนวน 1 และ 2 ข้ัน และขั้นผลลัพธ์จำนวน 1 

ข้ัน (ท คือ จำนวนครั้งที่สั่งสินค้าใน 1 ปี)

1) โครงข่ายสำหรับการหาปริมาณการสั่งสินค้าทุกครึ่งเดือน (ก=24)

1.1) ชันนำเข้า (Input Layer)

ข้อมูลนำเข้าสำหรับใข้ในการสอนโครงข่ายเพื่อพยากรณ์ปริมาณการสั่งสินค้า คือ

ปริมาณการขายสินค้ารายครึ่งเดือนย้อนหลัง (อ,) และปริมาณสินค้าในมือขณะสั่ง (0 ภู) เมื่อ t 

คือ เวลาที่เป็นงวดการสั่งสินค้า และ q คือ เวลาขณะทำการสั่งสินค้า

- หน่วยนำเข้าแทนด้วยอ,.m+1, อ,.m+2.......อ ,, 0ภู โดยที่ ทาคือช่วงข้อมูลในอดีตที่นำมาเป็น

ข้อมูลนำเข้า

- จำนวนหน่วยในขั้นนำเข้าจะทำการทดลองใช้จำนวนข้อมูลนำเข้า 2 กรณี คือ ท+1 ซึ่งเท่ากับ 

25 หน่วย และ (ท/2)+1 ซึ่งเท่ากับ 13 หน่วย ; ท คือ จำนวนครั้งที่สั่งสินค้าใน 1 ปี

1.2) ชันซ่อน (Hidden Layer)

จำนวนหน่วยของขั้นซ่อนจะทำการทดลองใช้ขั้นซ่อนจำนวน 1 ข้ัน และ 2 ข้ัน โดย 

จำนวนหน่วยในแต่ละขั้นซ่อนจะทำการทดลองตั้งแต่ 1 หน่วย ถึงจำนวนหน่วยในขั้นนำเข้า

1.3) ชันผลลัพธ์ (Output Layer)

หน่วยในขั้นผลลัพธ์ คือ ปริมาณการสั่งสินค้ารายครึ่งเดือนล่วงหน้าโดยเว้นไป 1 เดือน 

มีจำนวนหน่วยผลลัพธ์ 1 หน่วย หน่วยผลลัพธ์แทนด้วย 0,+3

2 ) โครงข่ายสำหรับการหาปริมาณการสั่งสินค้าทุกหนึ่งเดือน(ก=12)

2.1) ชนนำเข้า (Input Layer)
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ข ้อม ูลน ำเข ้าล ำห ร ับ ใช ้ใน ก ารส อน โค รงข ่าย เพ ื่อพ ย าก รณ ์ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้า  ค ือ

ป ร ิม าณ ก ารข าย ส ิน ค ้าราย ห น ึ่ง เด ือ น ย ้อ น ห ล ัง  (อ 1) แ ล ะ 'ป ร ิม าณ ส ิน ค ้าใน ม ือ ข ณ ะล ัง  (Oq) เม ื่อ  t 

ค ือ เวล าท ี่เป ็น งวด ก ารส ั่งส ิน ค ้า  แ ล ะ  q ค ือ  เวลาข ณ ะท ำก ารส ั่งส ิน ค ้า

-  ห น ่วยน ำเข ้าแท น ด ้วย  อ 1,m+11 อ 1_m+2 ........ □ 11 Oq โดยท ี่ ทา ค ือ  ช ่วงข ้อ ม ูลใน อ ด ีต ท ี่นำม า เป ็น

ข ้อม ูลน ำเข ้า

-  จำน วน ห น ่วย ใน ช ั้น น ำเข ้าจะท ำก ารท ด ลองใช ้จำน วน ข ้อม ูลน ำเข ้า  2 กรณ ี ค ือ  ท+1 ซ ึ่ง เท ่าก ับ  

13 หน ่วย แ ล ะ  (ท/2)+1 ซ ึ่ง เท ่าก ับ  7 หน ่วย ; ท ค ือ  จำน วน ค ร ั้งท ี่ส ั่งส ิน ค ้าใน  1 ป ี

2.2) ช ันซ ่อน (H idden  Layer)

จำน วน ห น ่วยข องช ั้น ซ ่อน จะท ำการท ดลองใช ้ช ั้น ซ ่อน จำน วน  1 ช ั้น แ ล ะ 2 ชั้น โดย 

จำน วน ห น ่วย ใน แ ต ่ล ะช ั้น ซ ่อ น จะท ำก ารท ด ลอ งต ั้งแต ่ 1 หน ่วย ถ ึงจำน วนห น ่วยใน ช ั้น นำเข ้า

2.3) ช ั้น ผ ล ล ัพ ธ ์ (O utpu t Layer)

ห น ่วย ใน ช ั้น ผ ล ล ัพ ธ ์ค ือ  ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าราย ห น ึ่ง เด ือ น ล ่ว งห น ้า โด ย เว ้น ไป  1 เด ือน  

ม ีจ ำน ว น ห น ่ว ย ผ ล ล ัพ ธ ์ 1 หน ่วย  ห น ่วย ผ ลล ัพ ธ ์แ ท น ด ้วย  Qt+2

3) โค รงข ่าย ล ำห ร ับ ก ารห าป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าท ุก ห น ึ่ง เด ือ น ค รง (ท:=8)

3.1) ช ั้นนำเข ้า (Input Layer)

ข ้อม ูลน ำเข ้าล ำห ร ับ ใช ้ใน ก ารล อน โค รงข ่าย เพ ื่อพ ย าก รณ ์ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้า  ค ือ

ป ร ิม าณ ก ารข าย ส ิน ค ้าราย ห น ึ่ง เด ือ น ค ร ึ่งย ้อน ห ล ัง  (อ 1) แ ล ะป ร ิม าณ ส ิน ค ้าใ น ม ือ ข ณ ะส ั่ง  ( 0 q)

เม ื่อ  t ค ือ  เว ล าท ี่เป ็น งว ด ก ารส ั่งส ิน ค ้า  แ ล ะ  q ค ือ  เวลาข ณ ะท ำก ารส ั่งส ิน ค ้า

-  ห น ่วยน ำเข ้าแท น ด ้วย  อ 1_m+11 Dt.m+21 1 อ 11 0 q โดยท ี่ ทา ค ือ ช ่ว งข ้อ ม ูล ใ น อ ด ีต ท ี่น ำ ม า เป ็น

ข ้อม ูลน ำเข ้า

-  จำน วน ห น ่วย ใน ช ั้น น ำเข ้าจะท ำก ารท ด ลองใช ้จำน วน ข ้อม ูลน ำเข ้า  2 กรณ ี ค ือ  ท+1 ซ ึ่ง เท ่าก ับ  9 

หน ่วย แ ละ (ท/2)+1 ซ ึ่ง เท ่าก ับ  5 หน ่วย  ; ท ค ือ  จำน วน ค ร ั้งท ี่ส ั่งส ิน ค ้าใน  1 ป ี

3.2) ช ันซ ่อน (H idden Layer)

จำน วน ห น ่วยข องช ั้น ซ ่อน จะท ำการท ดลองใช ้ช ั้น ซ ่อน จำน วน  1 ช ั้น แ ละ 2 ช ั้น โดย 

จ ำน วน ห น ่วย ใน แ ต ่ล ะช ั้น ซ ่อ น จะท ำก ารท ด ลอ งต ั้งแต ่ 1 หน ่วย  ถ ึง จำน วน หน ่วยใน ช ั้น นำเข ้า

3.3) ช ั้นผลล ัพธ ์ (Output Layer)
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ห น ่วย ใน ช ั้น ผ ล ล ัพ ธ ์ค ือ  ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าราย ห น ึ่ง เด ือ น ค รงล ่ว งห น ้าโด ย เว ้น ไป  1 

เด ือน  ม ีจ ำน ว น ห น ่ว ย ผ ล ล ัพ ธ ์ 1 หน ่วย ห น ่วย ผ ลล ัพ ธ ์แ ท น ด ้วย  Qt+1

4) โค รงข ่าย ล ำห ร ับ ก ารห าป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าท ุก ล อ งเด ือ น  (ก=6)

4 .า ) ช ันนำเข ้า (Input Layer)

ข ้อม ูล น ำเข ้าล ำห ร ับ ใข ้ใน ก ารส อ น โค รงข ่าย เพ ื่อพ ย าก รณ ์ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้า  ค ือ 

ป ร ิม าณ ก ารข าย ส ิน ค ้าราย ส อ ง เด ือ น ย ้อ น ห ล ัง  (Dt) แ ล ะป ร ิม าณ ส ิน ค ้าใ น ม ือ ข ณ ะส ั่ง  (Oq) เม ื่อ  t 

ค ือ  เวล าท ี่เป ็น งวด ก ารส ั่งส ิน ค ้า  แ ล ะ  q ค ือ  เว ล าข ณ ะท ำก ารส ั่งส ิน ค ้า

-  ห น ่วยน ำเข ้าแท น ด ้วย  Dt_m+11 อ,.m+2 ,.......อ , 1 Oq โดยท ี่ กา ค ือ ช ่ว งข ้อ ม ูล ใ น อ ด ีต ท ี่นำม า เป ็น

ข ้อม ูลน ำเข ้า

-  จำน วน ห น ่วย ใน ช ั้น น ำเข ้าจะท ำก ารท ด ลองใช ้จำน วน ข ้อม ูลน ำเข ้า  2 กรณ ี ค ือ  ท+1 ซ ึ่ง เท ่าก ับ  7 

หน ่วย แ ล ะ  (ท/2)+1 ซ ึ่ง เท ่าก ับ  4 หน ่วย  ; ท ค ือ  จำน วน ค ร ั้งท ี่ส ั่งส ิน ค ้าใน  1 ป ี

4.2) ช ันซ ่อน (H idden  Layer)

จำน วน ห น ่วยข องช ั้น ซ ่อน จะท ำการท ดลองใช ้ช ั้น ซ ่อน จำน วน  1 ช ั้น แ ล ะ  2 ช ั้น โดย 

จำน วน ห น ่วย ใน แ ต ่ล ะช ั้น ซ ่อ น จะท ำก ารท ด ลอ งต ั้งแต ่ 1 หน ่วย ถ ึง จำน วน หน ่วยใน ช ั้น นำเข ้า

4.3) ช ั้น ผ ล ล ัพ ธ ์ (O utpu t Layer)

ห น ่วยใน ช ั้น ผ ลล ัพ ธ ์ ค ือ  ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าราย ล อ ง เด ือ น ล ่ว งห น ้าโด ย เว ้น ไป  1 เด ือน  

ม ีจ ำน ว น ห น ่ว ย ผ ล ล ัพ ธ ์ 1 หน ่วย  ห น ่วย ผ ลล ัพ ธ ์แ ท น ด ้วย  Qt+1

ข ้อม ูลท ี่ใข ้ใน กา?สอน และทดสอบโครงข ่าย

ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ใน ก าร ล อ น แ ล ะท ด ส อ บ แ บ ่ง เป ็น 3 ส ่วน  ได ้แก ่

-  ข ้อม ูลท ี่ใข ้ในการลอนหร ือ เร ิยนร ู้โครงข ่าย  (N etw ork tra in ing) : เป ็น ข ้อม ูล ท ี่ใข ้เพ ื่อท ำก ารลอน  

โครงข ่ายโดยใช ้ข ้อม ูลปร ิมาณ การข ายส ิน ค ้า  แ ล ะป ร ิม าณ ส ิน ค ้าใน ม ือ ข ณ ะส ั่ง  ของ พ .ศ .2543 

ถ ึง พ .ศ .2546 ม าท ำก ารส อ น

-  ข ้อม ูลท ี่ใข ้ในการเร ืยนร ู้ข ้าม  (C ross tra in ing ) : เพ ื่อ ห ย ุด ย ั้งก าร เร ีย น ร ู้ม าก เก ิน ค วาม จ ำ เป ็น  ซึ่ง 

ใน ก ารค ืก ษ าน ี้จ ะใข ้จำน วน  20 เปอร ์เซ ็น ต ์ข องข ้อม ูลสอน

-  ข ้อม ูลท ี่ใข ้ในการทดลอบโครงข ่าย  (N etw ork testing) : เป ็น ข ้อ ม ูล ท ีใข ้เพ ือ ท ำก ารพ ย าก รณ ์ 

ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าใน  พ .ศ .2547
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ท ั้งน ี้ข ้อม ูลปร ิมาณ ส ินค ้าในม ือขณ ะส ั่งและปร ิมาณ การส ั่งส ินค ้าสำหร ับใช ้ในการสอน 

โครงข่าย ได ้มาจากการคำนวณ ด ้วยการใช ้นโยบายต ัวแบบรอบเวลาการส ั่งคงท ี่โดยใช ้เทคน ิดสถ ิต ิ 

ในการพยากรณ ์อ ุปสงค ์ และใช ้ต ัวแบบคณ ิตศาสตร ์ในการกำหนดปร ิมาณ การส ั่ง  ต ั้งแต ่ พ .ศ .2543 

ถึง พ .ศ .2546

ในการลอนโครงข ่ายเพ ือหาปร ิมาณ การส ั่งส ินค ้า ลามารถทำการแบ ่งจำนวนข ้อม ูลใน

การสอนเป ็นข ้อม ูลท ี่ใช ้สอนและข ้อม ูลท ี่ใช ้ในการเร ียนร ู้ข ้ามได ้จำนวนตามตารางท ี่ 3.2

ตารางที 3.2 จำนวนข ้อม ูลท ี่ใช ้ในการลอนโครงข ่ายสำหร ับการพยากรณ ์ปร ิมาณ การส ั่งส ินค ้า

จำน วน รอ บ ก ารส ั่งส ิน ค ้าใน  1 ป ี (ท)
จำน วน  

หน ่วยนำเข ้า

จำน วน ข ้อม ูล  

ท ี่ใช ้ในการสอน

จำนวนข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน  

การเร ียนร ู้ข ้าม

ท=24 25 38 8

(ท บ ท วน การส ั่งส ิน ค ้าท ุกค ร ึ่ง เด ือน ) 13 48 10

ท=12 13 19 4

(ท บ ท วน การส ั่งส ิน ค ้าท ุก  1 เด ือน) 7 24 5

ก=8 9 13 3

(ท บ ท วน การส ั่งส ิน ค ้าท ุก  1 เด ือนคร ึ่ง ) 5 17 3

ท=6 7 10 2

(ท บ ท วน การส ั่งส ิน ค ้าท ุก  2 เด ือน) 4 12 3

ใน ก ารสอน โค รงข ่ายแต ่ละโครงสร ้างท ี่ได ้ก ำห น ดไว ้จะท ำก ารใช ้ข ้อม ูลน ำเข ้าและข ้อม ูล  

ผลล ัพ ธ ์ของ พ .ศ .2543-2546 ทำการลอนโครงข ่าย  แ ล ะจ ะน ำ โค ร งส ร ้า งท ี่ม ืค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น  

ต ํ่าท ี่ส ุดม าใช ้ใน ก ารห าค ่าพ ย าก รณ ์ป ร ิม าณ ก ารส ั่งส ิน ค ้าข อ ง พ .ศ .2547 จ าก น ั้น จ ะใช ้ป ร ิม าณ

ก ารส ั่งส ิน ค ้าท ี่พ ยาก รณ ์ได ้ใน  พ .ศ .2547 ท ำก ารท ด สอ บ เพ ื่อห าส ิน ค ้าค งเห ล ือ ส ำห ร ับ ใช ้ใน ก ารห า 

ค ่าใช ้จ ่ายส ิน ค ้าคงคล ัง  รวมท ั้งอ ัต ราก ารข าด ล ต ็อ ก ข อ งส ิน ค ้า

เม ื่อ ด ำ เน ิน ก ารศ ึก ษ าต าม ห ัว ข ้อ ท ี่ 3.2.1 -  3.2.3 แล ้ว จ ะได ้ผ ล ค ่าพ ย าก รณ ์อ ุป ส งค ์ท ี่ไ ด ้ 

จ าก เท ค น ิค ส ถ ิต ิแ ล ะจ าก ว ิธ ีโค รงข ่าย ป ระส าท เท ีย ม  รวม ท ั้งค ่า ใช ้จ ่าย ส ิน ค ้าค งค ล ังแ ล ะอ ัต ราก าร

ข าด ส ต ็อ ก ท ี่ไค ้จ าก ว ิธ ีก ารค ำน วณ ต าม ต ัวแ บ บ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะว ิธ ีป ระย ุก ต ่ใช ้โค รงข ่าย ป ระส าท  

เท ียม  จ ะน ำผ ล ท ี่ไ ด ้น ี้ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน เพ ื่อ ศ ึก ษ าผ ล จ าก ก ารป ระย ุก ต ํใช ้โค รงข ่าย ป ระส าท เท ีย ม  

แ ละว ิเค ราะห ์ป ัจ จ ัย ท ี่ม ืผ ล ต ่อ ก ารน ำโค รงข ่าย ป ระส าท เท ีย ม ม าใช ้ใน ก ารจ ัด ก ารส ิน ค ้าค งค ล ัง
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