
บทท่ี 3
วิธีดำเนินการวิจัย

ว ิต ถ ุด ิบ

ข ้า ว เป ล ือ ก พ ัน ธ ุช ัย น า ท  1 จ า ก ส ถ า น ีท ด ล อ ง พ ัน ธ ุข ้า ว ช ัย น า ท  ส ีเป ็น ข ้า ว ส า ร ช น ิด ส ีด ีพ ิเศ ษ ท ี่ 

ส ถ า น ีว ิจ ัย ข ้า ว ป ท ุม ธ า น ี จ. ป ท ุม ธ าน ี

ส าร เค ม ี

ส า ร เค ม ีท ี่ใช ้ว ิเค ร า ะ ห ์อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ว ัต ถ ุด ิบ

A b so lu te  eth y l a lcoh o l (A .R .) บ ร ิษ ัท  M allin ck rod t, M e x ic o

A c e tic  acid (A .R .) บ ร ิษ ัท  Scharlue C h em ie  S .A ., Sp ain

B oric  acid (A .R .) บ ร ิษ ัท  M erck  1 G erm any

B o v in e  serum  alb um in บ ร ิษ ัท  F luka C h em ie  , S w itzerla n d

C asein บ ร ิษ ัท  F luka C h em ie , S w itzerla n d

C itric acid (A .R .) บ ร ิษ ัท  A s ia  P a c ific  S p ec ia lty  C h em ica l, A ustra lia

C opper su lfa te  pentahydrate บ ร ิษ ัท  S ch arlu e C h em ie  S .A ., Sp ain

F o lin -c io ca lteu  reagen t 2  N บ ร ิษ ัท  F luka C h em ie , S w itzerla n d

F orm ic acid บ ร ิษ ัท  F ish er S c ien tif ic , U .K .

H yd roch loric  acid (A .R .) บ ร ิษ ัท  J.T. B aker, บ .ร .A .

Iod ine (A .R .) บ ร ิษ ัท  C arlo Erba, U .S .A .

M eth anol (A .R .) บ ร ิษ ัท  M erck, G erm an y

M eth y l red (A .R .) บ ร ิษ ัท  C arlo Erba, U .S .A .

M eth y len e  b lu e (A .R .) บ ร ิษ ัท  A ja x  F in ech em  , A u stra lia

O sm iu m  tetrox id e บ ร ิษ ัท  G ranula J.T. B ak er, U .S .A

P etro leum  ether (A .R ) บ ร ิษ ัท  A ja x  F in ech em  , A u stra lia

P ota ssiu m  iod id e (A .R .) บ ร ิษ ัท  A sia  P a c if ic  S p ec ia lty  C h em ica l, A ustra lia

P otassiu m  sulphate (A .R .) บ ร ิษ ัท  A jex  F in ech em , A u stra lia

S e len iu m  reagen t m ixture (A .R .) บ ร ิษ ัท  M erck, G erm any

S od iu m  carbonate (A .R .) บ ร ิษ ัท  A sia  P a c if ic  S p ec ia lty  C h em ica l, A ustralia

S od iu m  acetate บ ร ิษ ัท  A sia  P a c ific  S p ec ia lty  C h em ica l, A ustralia

S od iu m  ch lorid e (A .R .) บ ร ิษ ัท  Jon &  W all ch em ic a l, U .K .

S od iu m  cy an id e บ ร ิษ ัท  G ranula J.T. B ak er, U .S .A .

S od iu m  d ih yd rogen  ph osp h ate (A .R .) บ ร ิษ ัท  A sia  P a c if ic  S p ec ia lty  C h em ica l, A ustralia
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S od iu m  h yd rox id e  

S o d iu m  p otassiu m  tartrate

(A .R .)  บ ร ิษ ัท  A ja x  F in ech em  , A u stra lia  

(A .R .) บ ร ิษ ัท  A jax  F in ech em , A u stra lia

Standard cy ste in e  

Standard cy stin e

บ ร ิษ ัท  H im ed ia  L ab oratories P vt., India

บ ร ิษ ัท  H im ed ia  L ab oratories P vt., India

S u lfuric  acid

Standard p otato  a m y lo se (A .R .) บ ร ิษ ัท  S igm a, G erm any  

(A .R .) บ ร ิษ ัท  J.T. B aker, บ .ร .A .

T r ich loroace tic  acid บ ร ิษ ัท  M erck, G erm any

เค ร ื่อ ง ม ือ แ ล ะ อ ุป ก ร ณ  ์

v อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใช ้ใน ก า ร เต ร ีย ม ต ัว อ ย ่า ง

- ต ู้เก ็บ ข ้า ว ค ว บ ค ุม ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์โด ย ใช ้ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ือ อ ิ่ม ต ัว

เค ร ือ ง บ ด ข ้า ว  (m iller) (ร ุ่น  N S B -6  บ ร ิษ ัท  M itzu b ish i E lectr ic  (T h ailan d ) C o ., Ltd. )

ต ู้อ บ ล ม ร ้อ น  (tray dryer) ( ร ุ่น  B Z -17H  บ ร ิษ ัท  K o b u s h i , Japan)

เค ร ือ ง ป ้น  (b len d er ) (B L 3 0 0 T /B L 3 5 0 L  บ ร ิษ ัท  K en w o o d  L td., U .K .)

- ต ะ แ ก ร ง ร ่อ น ข น า ด  100 m esh  แ ล ะ  2 0 0  m esh

เค ร อ ง  cen tr ifu ge  (ร ุ่น  M ikro 2 2 R  บ ร ิษ ัท  H ettich  (Z en tr ifu g en ), S w itzerla n d )

อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใช ้ใน ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ

- เค ร ื่อ ง ช ั่ง น ื้า ห น ัก ท ี่ม ีค ว า ม ล ะ เอ ีย ด ถ ึง ท ศ น ิย ม  4  ต ำ แ ห น ่ง  (ร ุ่น  A B 2 0 4  บ ร ิษ ัท  M ettler  

T o led o  (T h ailan d ) Ltd.)

- เค ร ื่อ ง ว ัด ล ัก ษ ณ ะ เน ื้อ ส ัม ผ ัส ข อ ง อ า ห า ร  (texture an a lyzer) (ร ุ่น  T A -X T 2  บ ร ิษ ัท  Stab le  

M icro system , U .K .)

- เค ร ื่อ ง ว ัด ส ี ( ร ุ่น  C R  3 0 0  ser ies  บ ร ิษ ัท  M in o lta , ป ร ะ เท ศ ญ ี่ร ่]น )

- เต า เผ า ช ่ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 0 0 -7 0 0  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  (ร ุ่น  A B 2 0 4  จ าก  บ ร ิษ ัท  M ettler  T o led o  

(T hailand ) L td .)

- ต ู้อ บ ล ม ร ้อ น ช ่ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 0 -2 5 0  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  (h ot air o v en ) (ร ุ่น  6 0 0  บ ร ิษ ัท  M em m ert  

จ ำก ัด , U .S .A )
- เค ร ื่อ ง ก ร อ ง ส ุญ ญ า ก า ศ
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อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ี

-  ช ุด เ ค ร ื่อ ง ม ือ ว ิเค ร า ะ ห ์โ ป ร ต ีน โ ป ร ต ีน  (B U C H I  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  d ig e s t io n  u n it  ร ุ่น  K -4 2 4 ,  

d is t i l la t io n  u n it  ร ุ่น  B - 3 2 4 ,  s c r u b b e r  ร ุ่น  B - 4 1 4  บ ร ิษ ัท  B U C H I , S w itz e r la n d )

ช ุด เค ร อ ง ม อ ว ิเค ร า ะ ห ์ไ ข ม ัน  ( S o x t e c  a u to m a t ic )  (ร ุ่น  A v a n t i  2 0 5 0  บ ร ิษ ัท  P ersto rp  

A n a ly t ic a l ,  S w e d e n )

เค ร อ ง ว ัด ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่า ง  (p H  m e te r )  (ร ุ่น  C y b e r s c a n  p H  1 0 0 0  B e n c h  บ ร ิษ ัท  E u te c h , 

S in g a p o r e )

เค ร อ ง ว ัค ค ่า ก า ร ด ูด ก ล น แ ส ง  ( s p e c tr o p h o to m e te r )  (  L a m b d a  2 5  ร ุ่น  U V /V I S  จ า ก บ ร ิษ ัท  

P a r k in  E lm e r , U .S .A .)

v -  เค ร ื่อ ง ช ั่ง น ํ้า ห น ัก ท ี่ม ีค ว า ม ล ะ เอ ีย ด ถ ึง ท ศ น ิย ม  4  ต ำ แ ห น ่ง  ( ร ุ่น  A B 2 0 4  บ ร ิษ ัท  M e ttle r  

T o le d o  (T h a ila n d )  L td .,)

-  เค ร ื่อ ง แ ก ้ว ด ่า ง  ๆ  ไ ด ้แ ก ่ บ ีก เก อ ร ์,  ข ว ด ร ูป ช ม พ ู่,  ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ,  ห ล อ ด ท ด ล อ ง + ฝ า เก ล ีย ว  เป ็น  

ด ้น

m a g n e t ic  stirrer  ( A g im a t ic -N )  

h o t  p la te

v o r te x  m ix e r  (ร ุ่น  3 7 6 0 0  M ix e r  บ ร ิษ ัท  S y b o m , U .S .A .)

อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ล  

-  เ ค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

โ ป ร แ ก ร ม ส ำ เ ร จ ร ูป  S ta t is t ic a l  P a c k a g e  fo r  th e  S o c ia l  S c i e n c e s  ( S P S S )  v e r s io n  1 0 .0  fo r  

w in d o w  ( S P S S  In c ., U .S .A .)
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ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์

ก . ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ  ( ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก .)

-  ก า ร ว ัด ส ีข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ (L , a , b )  โ ด ย เค ร ื่อ ง  M in o lta  c h r o m a  m e te r  แ ล ะ ค ำ น ว ณ ค ่า  E

- ก า ร ท ด ส อ บ ล ัก ษ ณ ะ เน ื้อ ส ัม ผ ัส ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  te x tu r e  a n a ly z e r  (G u jr a l a n d  K u m a r , 2 0 0 3 )

-  ก า ร ว ัด ข น า ด ค ว า ม ก ว ้า ง  ค ว า ม ย า ว  อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ย า ว ต ่อ ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง เม ล ็ด  

ข ้า ว ส า ร  น ื้า ห น ัก ข อ ง ข ้า ว ส า ร  1 0 0  เม ล ็ด  แ ล ะ พ ื้น ท ี่ผ ิว ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (B h a tta c h a r y a  a n d  

S o w b h a g y a , 1 9 7 1 )

ก า ร ท ด ส อ บ ค ุณ ภ า พ ก า ร ห ุง ต ้ม  ( c o o k in g  q u a lity  te s t)  (G u jr a l a n d  K u m a r , 2 0 0 3 )

v ข . ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท า ง เค ม ี ( ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข .)

-  ป ร ิม า ณ ค ว า ม ช ื้น  ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน  ป ร ิม า ณ เถ ้า  ป ร ิม า ณ ไ ข ม ัน  ป ร ิม า ณ เส ัน ใ ย  ( A O A C ,

1 9 9 5 )  แ ล ะ ค ำ น ว ณ ป ร ิม า ณ ค า ร ์' โ บ ไ ฮ เด ร ต

%  d e g r e e  o f  g e la t in iz a t io n  ข อ ง ข ้า ว ส ุก  (B ir c h  a n d  P r ie s t le y ,  1 9 9 3 )

-  ป ร ิม า ณ อ ะ ไ ม โ ล ส ท ี่ล ะ ล า ย น ื้า ร ้อ น  (J u lia n o , 1 9 7 1 )  แ ล ะ ป ร ิม า ณ อ ะ ไ ม โ ล ส ท ี่ไ ม ่ล ะ ล า ย น ื้า  

ร ้อ น  (J u lia n o , 1 9 7 1 ;  C h a r s til ,  1 9 8 6 )

ป ร ิม า ณ ก ร ด อ ะ ม ิโ น  c y s t e in e  แ ล ะ  c y s t in e  (C h r a s t il ,  1 9 8 9 )

ค . ก า ร ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ า ก า ศ  ณ  จ ุด ส ม ด ุล  (%  E q u ilib r iu m  

r e la t iv e  h u m id ity , % E R H ) แ ล ะ ค ว า ม ช ืน ส ม ด ุล ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (%  E q u il ib r iu m  m o is tu r e  c o n te n t ,  

% E M C ) ( ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ค .)

ง . ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท า ง ช ีว เค ม ี ( ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ง .)

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ก ิจ ก ร ร ม ข อ ง เอ น ไ ซ ม  p r o te a s e  (L o r e n z  a n d  S a u n d e r s , 1 9 7 8 ;  M u n illa -M o r a n  

a n d  S ta rk , 1 9 8 9 )
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ข ัน ต อ น แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย

3 .1  ศ ึก ษ า ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีแ ล ะ ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว ส า ร ใ ห ม ่

ว ัต ถ ุด ิบ  ค ือ ข ้า ว ส า ร พ ัน ธ ุช ัย น า ท  1 ไ ด ้จ า ก ส ถ า น ีท ด ล อ ง พ ัน ธ ุข ้า ว  จ . ช ัย น า ท  ส ีท ี่ร ะ ด ับ ก า ร ส  ี

ด ีพ ิเศ ษ ท ี่ศ ูน ย ์ว ิจ ัย พ ัน ธ ุข ้า ว ป ท ุม ธ า น ี จ. ป ท ุม ธ า น ี แ ล ะ น ำ ข ้า ว ส า ร ท ี่ไ ด ้ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี้

3 .1 .1  ว ิเ ค ร า ะ ห ์อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีข อ ง ข ้า ว ส า ร

ค ว า ม ช ื้น  โ ป ร ต ีน  ไ ข ม ัน  เ ส ้น ใ ย  แ ล ะ เถ ้า  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  A O A C  ( 1 9 9 5 )  แ ล ะ ค ำ น ว ณ  

ป ร ิม า ณ ค า ร ์โ บ ไ ฮ เด ร ต  (C H O ) โ ด ย ว ิธ ีห า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ด ัง น ี้

%  C H O  =  1 0 0  -  ( % โ ป ร ต ีน  +  % ไ ข ม ัน  +  % เส ้น ใ ย  +  % เถ ้า )

3 .1 .2  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ป ร ิม า ณ อ ะ ไ ม โ ล ส ใ น ข ้า ว ส า ร ใ ห ม ่

-  ป ร ิม า ณ อ ะ ไ ม โ ล ส ท ี่ล ะ ล า ย น ี้า ร ้อ น  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  J u lia n o  ( 1 9 7 1 )

-  ป ร ิม า ณ อ ะ ไ ม โ ล ส ท ี่ไ ม ,ล ะ ล า ย น ี้า ร ้อ น  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  J u lia n o  ( 1 9 7 1 )  แ ล ะ  C h a r s ti  ( 1 9 8 6 )

3 .1 .3  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ป ร ิม า ณ ก ร ด อ ะ ม ิโ น  c y s t e in e  แ ล ะ  c y s t in e

ป ร ิม า ณ ก ร ด อ ะ ม ิโ น  c y s t e in e  ( m g /g  r ic e  f lo u r )  แ ล ะ ก ร ด อ ะ ม ิโ น  c y s t in e  ( m g /g  r ic e  

f lo u r )  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  C h r a s til  ( 1 9 9 0 b )

3 .1 .4  ว ิเค ร า ะ ห ก ิจ ก ร ร ม ข อ ง เอ น ไ ซ ม  p r o te a s e  (  p r o te o ly t ic  a c i t iv i t y )

-  ก ิจ ก ร ร ม ข อ ง เอ น ไ ซ ม ์ p r o te a s e  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  L o r e n z  แ ล ะ  S a u n d e r s  ( 1 9 7 8 )  แ ล ะ  

M u n illa -M o r a n  a n d  S ta rk  ( 1 9 8 9 )

3 .1 .5  ว ิเค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว ส า ร  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  B h a tta c h a r y a  a n d  

S o w b h a g y a ( 1 9 7 1 )

-  ส ีข อ ง ข้าวสาร (L , a , b) และค ำ น ว ณ ค ่า ส ี ( E )  และ ค ่า ค ว า ม แตกต ่า ง ข อ ง ส ี (A E ) ( ใ น  

ภ า ค ผนวก ก!)

-  อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม ย า ว ต ่อ ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ข ้า ว ส า ร  ( L /W )  ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก 3 )

-  ค ว า ม ย า ว ข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว ส า ร  ( ม .ม .)  (L )  ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก 3 )

-  พ ื้น ท ี่ผ ิว ข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว  ( ม .ม . ) 2 (ร) ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก 3 )

-  น ำ ห น ัก ข ้า ว ส า ร  1 0 0  เม ล ็ด  ( ก ร ัม )  ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก ร )

- ค ่า ก า ร ดูดซ ึม น ี้า ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (w a te r  u p ta k e , % ) ต า ม ว ิธ ีข อ ง  G u jra l a n d  K u m a r  ( 2 0 0 3 )  

( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก 4 .3 )
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-  ค ่า ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง ข อ ง แ ข ็ง ท ี่ล ะ ล า ย น ื้า ไ ด ้ ( s o l id  lo s s ,  % ) ต า ม ว ิธ ีข อ ง  G u jra l a n d  K u m a r  

( 2 0 0 3 )  ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก 4 .2 )

%  d e g r e e  o f  g e la t in iz a t io n  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  B ir c h  แ ล ะ  P r ie s t le y  ( 1 9 7 3 )  ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข 7 )

-  เว ล า ท ี่เห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ห ุง ต ้ม  ( c o o k in g  t im e )  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  G u jra l a n d  K u m a r  ( 2 0 0 3 )  

( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก 4 .1 )

3 .1 .6  ว ิเค ร า ะ ห ์ล ัก ษ ณ ะ เน ื้อ ส ัม ผ ัส ข อ ง ข ้า ว ห ุง ส ุก  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  G u jra l a n d  K u m a r  ( 2 0 0 3 )

ค ่า  h a r d n e ss

ห ุง ข ้า ว โ ด ย ใ ช ้อ ัต ร า ส ่ว น ข ้า ว ต ่อ น ื้า เท ่า ก ับ  1 :2 .4  ใ น ห ม ้อ ห ุง ข ้า ว อ ัต โ น ม ัต ิแ ล ะ ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร  

. ห ุง ข ้า ว น า น  2 0  น า ท ี แ ล ะ ว ัด ต ัว อ ย ่า ง ข ้า ว ส ุก ท ี่ไ ด ้โ ด ย ใ ช ้เค ร ื่อ ง  T e x tu r e  a n a ly z e r  (ร ุ่น  T A - X T 2  

จ า ก บ ร ิษ ัท  S ta b le  M ic r o s y s t e m , U .K .)  ท ำ ก า ร ท ค ล อ ง จ ำ น ว น  5 ซ า  แ ล ะ ห า ค ่า เฉ ล ี่ย  ±  ส ่ว น  

เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น

3 .2  ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ า ก า ศ  (%  E q u il ib r iu m  R e la t iv e  H u m id ity ,  

% E R H ) แ ล ะ  ค ว า ม ช ื้น ส ม ด ุล ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (%  E q u il ib r iu m  M o is tu r e  C o n te n t ,  % E M C )

ห า ส ม ก า ร ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ใ น อ า ก า ศ  (%  E q u il ib r iu m  r e la t iv e  

h u m id ity ,  % E R H ) แ ล ะ  ค ว า ม ช น ส ม ด ุล ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (%  E q u il ib r iu m  m o is tu r e  c o n te n t ,  % E M C ) ท 
เก ็บ ใ น ภ า ช น ะ ป ิด ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ค ว า ม ช ื้น โ ด ย ใ ช ้ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ่ม ต ัว ข อ ง เ ก ล ือ ท ี่ม ีค ่า  w a te r  a c t iv ity  (a w) 

ต ่า ง ๆ  ต า ม ว ิธ ีใ น ภ า ค ผ น ว ก  ค  จ า ก เส ้น  c u r v e  ข อ ง ก ร า ฟ จ า ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต ัง ก ล ่า ว น ำ ม า ก ำ ห น ด ภ า ว ะ  

ท ี่ใ ช ้ป ร ับ ค ว า ม ช ื้น ส ม ด ุล ข อ ง ข ้า ว ส า ร เป ็น ร ้อ ย ล ะ  9  1 2  แ ล ะ  15 โ ด ย น ำ ข ้า ว ส า ร ท ี่ต ้อ ง ก า ร ป ร ับ

% E M C  ม า ใ ส ่ใ น ต ู้เ ก ็บ ข ้า ว ท ี่ค ว บ ค ุม  % E R H  ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ โ ด ย ใ ช ้ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ือ อ ิ่ม ต ัว  ค ือ  N a C l  

(a w =  0 .7 5 )  K C 1 (a w =  0 .8 4 2 )  แ ล ะ  K 2S 0 4 (a w =  0 .9 7 5 )  ห า ค ว า ม ช ื้น ท ี่แ น ่น อ น ข อ ง ข ้า ว ส า ร ท ี่ม ีก า ร  

ป ร ับ ค ว า ม ช ื้น ส ม ด ุล โ ด ย ใ ช ้ h o t  a ir  o v e n  ต า ม ว ิธ ีข อ ง  AOAC ( 1 9 9 5 )  แ ล ะ เก ็บ ข ้า ว ส า ร ท ี่ค ว า ม ช ื้น  

ส ม ด ุล ต ัง ก ล ่า ว ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 0  ±  2  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  น า น เป ็น เว ล า  6  เด ือ น

3 .3  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีแ ล ะ ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว ส า ร ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร เก ็บ

เก ็บ ข ้า ว ส า ร ท ี่ร ะ ต ับ ค ว า ม ช ื้น ส ม ด ุล ร ้อ ย ล ะ  9 ,  1 2  แ ล ะ  15  ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 0  ±  2  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  

เป ็น เว ล า  6  เด ือ น  แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ต ่า ง  ๆ  ข อ ง ข ้า ว ท ุก เด ือ น  ต า ม ข ้อ  3 .1 .1  -  3 .1 .6

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  3 X 7  A s y m m e tr ic  fa c to r ia l  d e s ig n  in  C R D  ( C o m p le te ly  

r a n d o m iz e  d e s ig n )  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ S P S S  แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ  1

1 27 6 15819
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ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ่า เฉ ล ย โ ด ย ใ ช  D u n c a n ’s  N e w  M u lt ip le  R a n g e  T e s t  ท ด ล อ ง  3 ชำ ( ใ น ผ ล ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ  3 . 3 . 1 - 3 .3 .5 )  แ ล ะ ท ด ล อ ง  5 ช ํ้า  ( ใ น ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์1ข ้อ  3 .3 .6 )
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