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1.1 ความสำคัญและท่ีมาข'องงานวิจัย

พลังงานเป ็นส ิ่งท ี่จำเป ็นในการดำรงช ีว ิตของมน ุษย ์โดยเฉพาะพล ังงานจากฟอสซ ิล 
พลังงานจากฟอสซิลคือพลังงานที่เอาฟอสซิลมาใช้เป็นเชื้อเพลิง ฟอสซิลที่เกิดจากการทับถมของ 
ซากพืชซากสัตว์เป็นเวลานานหลายพันล้านปี โดยอาศัยแรงอัดของเปลือกโลกและความร้อนใต้ผิว 
โลก บางส่วนใช้เป็นเชื้อเพลิงใต้ซึ่งมีทั้งของแข็ง ของเหลว และก๊าซ เช่น ถ่านหิน นํ้ามันดิบ และก๊าซ 
ธรรมชาติ เป็นต้น แหล่งพลังงานจากฟอสซิลหรือที่จะเรียกว่า พลังงานฟอสริลนี้เป็นแหล่งพลังงาน 
ที่สำคัญในการผลิตกำลังไฟฟ้าฟ้าในปัจจุบัน จากข้อมูลของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
พบว่าการผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยนั้นใช้พลังงานฟอสซิลในการผลิตกำลังไฟฟ้าฟ้ามากกว่า 90% 
ของแหล่งพลังงานทั้งหมด (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2553) พลังงานพ่อสซิลจัดเป็น 
พลังงานสิ้นเปลืองที,ใช้แล้วหมดไป นอกจากปริมาณที่มีจำกัดแล้วพลังงานพ่อสซิลยังส่งผลกระทบ 
ต่อสิ่งแวดล้อม เน ื่องจากการเผาไหม้เช ื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า จะปล่อยมลพิษออกส่ 
บรรยากาศ ตัวอย่างเช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก ๊าซซัลเฟอร์ซ ึ่งเป ็นสาเหตุของปรากฏการณ ์ 
เรือนกระจกและฝนกรด ส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมของโลกทำให้เกิดภัยธรรมชาติท ี่ร ุนแรงเพิ่มขึ้น 
เรื่อยๆ ทำให ้การใช ้พล ังงานพ ่อสซ ิลในการผล ิตกระแสไฟฟ ้าเป ็นป ัญ หาท ี่ต ้องการทางแก ้ไข 
นอกจากพลังงานน ิวเคลียร์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าแล ้วพลังงานทางเล ือก อันได้แก่ พลังงาน 
หมุนเวียน เช่น ชีวมวล ลม นํ้า แลงอาทิตย์ รวมไปถึงไฮโดรเจนซึ่งจะใช้ผล ิตพลังงานจากเซลล์ 
เชือเพลิง เป็นอีกแหล่งพลังงานที่ได้รับความสนใจเพิ่มมากขึ้น

เชลล์เชีอเพลิงจุลินทรืย์ (Microbial Fuel Cell) จัดเป็นเซลล์เชื้อเพลิงชีวภาพชนิดหนึ่ง ซึ่ง 
ผลิตพลังงานโดยใช้จุลินทรืย์เปลี่ยนพลังงานเคมีในสารอินทรีย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้า จากปฏิกิริยา 
ปลดปล่อยอิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจของจุลินทรืย์อิเล็กตรอนที่ถูกปล่อยออกมาจะไหลเข้า 
ส ่ฃ ัวไฟฟ ้าแอโนดท ี่เช ื่อมต ่อก ับวงจรภายนอกทำให ้เก ิดกระแสไฟฟ ้าข ึ้น  ป ัจจ ุบ ันม ีการศ ึกษา 
ประยุกต์ใช้เซลล์เชือเพลิงจุลินทรืย์เข้ากับกระบวนการบำบัดนํ้าเสีย (Habermann และ Pommer, 
1991) ทำให ้ได ้ประโยชน ์มากข ึ้นค ือได ้ไฟฟ ้าและน ํ้าสะอาดข ึ้น  นอกจากน ี้ย ังพบว ่าสามารถ 
ประยุกต์ใช้ได้กับนี้าเสียหลากหลายประเภททั้งนี้าเสียชุมชนและนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
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ต่างๆ (Min และ Logan, 2004: Aelterman และคณะ, 2006: Ghangrekar และ Shinde, 2007, 
2008) ถึงแม้ว่าเซลล์เชื้อเพลิงจุลินทรีย์จะสร้างกระแสไฟฟ้าได้ตํ่ากว่าเซลล์เชื้อเพลิงเคมีอย่างเซลล์ 
เชื้อเพลิงไฮโดรเจน แต่หากใช้ในกระบวนการที่ต ้องใช้จุล ินทรีย ์อยู่แล้ว จะสามารถลดต้นทุนค่า 
พล ังงานของโรงงานอ ุตสาหกรรมลงได ้ (Min และ Logan, 2004) ประเทศไทยเป ็นประเทศ 
เกษตรกรรมที่สนับสนุนอุตสาหกรรมเกษตรจึงมีโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
มากมาย ดังนั้นนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเหล่านี้จ ึงน่าสนใจโดยเฉพาะนํ้าเสียจากโรงงาน 
อ ุตสาหกรรมผลไม ้กระป ๋องซ ึ่งม ีสารอ ินทรีย ์จำพวกน ํ้าตาลส ูง (สุนทรี อย ู่สถาน, 2550) การ 
ดัดแปลงระบบบำบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพซึ่งต้องอาศัยจุลินทรียในการบำบัดให้เป็นเซลล์เชื้อเพลิง 
จุลินทรียํจึงน่าจะเป็นไปได้

การผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้เซลล์เชื้อเพลิงจุลินทรีย์ต้องคำนึงถึงปัจจัยที่มีผลต่อการผลิต 
กระแสไฟฟ้าด ังน ั้นว ิทยาน ิพนธ์น ี้จ ึงสนใจที่จะหาภาวะท ี่เหมาะสมในการผลิตไฟฟ ้าด ้วยเซลล ์ 
เชื้อเพลิงจุลินทรีย์แบบห้องคู่โดยใช้นั้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมผลไม้กระป๋อง

1.2 วัตถุประสงค์
หาภาวะที่เหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์เชื้อเพลิงจุลินทรีย์แบบห้องคู่โดยใช้นํ้าเสีย 

จากโรงงานอุตสาหกรรมผลไม้กระป๋อง

1.3 ขอบเขตงานวิจัย
1.3.1 การวิจ ัยนึทำในระดับห้องปฏิบ ัต ิการโดยใช้อะคริล ิกทำถังเซลล์เชื้อเพลิงจุล ินทรีย ์ 

แบบห้องคู่
1.3.2 การทำวิจ ัยมุ่งศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตไฟฟ้าได้แก่ ระยะถักพักทางชลศาสตร์ 

ค่าความเป็นกรดเบส และค่าความต้านทานภายนอก เพื่อประยุกต็ใช้เซลล์เชื้อเพลิงจุลินทรีย์ถับ 
การบำบัดนํ้าเสียในโรงงานอุตสาหกรรมผลไม้กระป๋อง

1.4 ประโยชน์ที่ค า ด ว ่า จะได้รับ
ได้ภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์เรือเพลิงจุลินทรีย์แบบห้องคู่โดยใช้ 

นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมผลไม้กระป๋อง
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