
สีย้อมทำเครื่องหมายจากสารสกัดเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพานต์และคลอโรไนโตรอะนิลีน

นางสาวเสวกาจงปิยวรางค์

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิฌอร์ 

หลักสูตรปีโตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิฒอร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2542 

ISBN 974-334-024-6

น . 9 ร.อ. 2547

ลิขสิทธิของ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



MARKER DYES FROM CASHEW NUT SHELL EXTRACT AND
CHLORONITRO AN IL INES

Miss Sewika Chongpiyawarang

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment o f the Requirements 

fo r the Degree o f Master o f Science in Petrochemistry and Polymer Science 

Program o f Petrochemistry and Polymer Science 

Faculty o f Science 

Chuialongkom University 

Acadermic Year 1999

ISBN 974-334-024-6



Thesis title

Department Petrochemistry and Polymer Science

Thesis Advisor Associate Professor Amom Petsom, Ph D.

Thesis Co-advisor Dr. Nattaya Ngamrojnavanich.

Marker Dyes From Cashew Nut Shell Extract and Chloronitroanilines
By Miss Sewika Chongpiyawarang

Accepted by the Faculty o f  Science, Chulalongkom University in 

Partial Fulfillment o f  the Requirements fo r the Master ’ร Degree

.... Dean o f  Faculty o f  Science 
(Associate Professor Wanchai Phothiphichitr, Ph D.)

THESIS COMM ITTEE

............Chairman
(Associate Professor Supawan Tantayanon, Ph D.)

......Thesis Advisor
(Associate Professor Amom Petsom, Ph D.)

fv io tW i \CWM7MM 1
..............................................................(Nattaya Ngamrojnavanich, Ph D.)

Thesis Co-advisor

(Associate Professor Sophon Roengsumran, Ph D.)

...................................... / ......................Member
(Associate Professor W imonrat Trakampmk, Ph D. )



(สวิกา จงปิยวรางค์ ะ สีย้อมทำเครื่องหมายจากสารสกัดเปลือกฌล็ดมะม่วงหิมพานต์และ 

คลอโรไนโตรอะนิลีน (MARKER DYES FROM CASHEW NUT SHELL EXTRACT 

AND CHLORONITROANILINES) อ.ท ี่ปรึกษา:รศ.ดร.อมร เพชรสม, อ.ที่ปรึกษาร่วม 

อ.ดร.นาดยา งามโรจนวณิชย์ ; 160หน้า. ISBN 974-334-024-6

สีย้อมทำเครื่องหมายในกลุ่มของคลอโรไนโตรอะนิลีนสังเคราะห์ได้จากปฏิกิริยาควบคู่ 

ระหว่างสารประกอบอัลคิลชาลิไชเลทและสารสกัดเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่ผ่านกระบวน 

การเอสเทอริปิเคชันแล้วกับคลอโรไนโตรอะนิลีน 4 ชนิด สีย้อมทำเคร่ืองหมายแต่ละชนิดจะนำ 

มาเติมลงในนํ้ามันดีเชลในปริมาณที่ตํ่ามากจนไม,พบการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพและ 

ทางเคมีของน,ามันดีเชลที่ทำเครื่องหมายไว้ ขั้นตอนการตรวจสอบจะใช้ระบบตัวทำละลายที่

เหมาะสมในการสกัดประกอบด้วยระบบตัวทำละลายร่วมและเบส ทำให้สีย้อมทำเคร่ืองหมายถูก 

ถ่ายโอนจากนั้ามันดีเซลที่ทำเครื่องหมายไว้มาสู่ชั้นระบบสารสกัดและสามารถแสดงสีที่สังเกตได้ 

อย่างชัดเจน การวิเคราะห์ในเชิงปริมาณนั้นใช้การวัดปริมาณความเข้มข้นของสีย้อมทำเครื่อง

หมายในกรณีของการเจือจาง การปลอมปน และความคงทนต่อการเก็บรักษา นอกจากนั้สีย้อม 

ทำเครื่องหมายยังสามารถบ่งชี้ถึงความแตกต่างของน ั้า มันเชื้อเพลิงที่เสียภ า ษ ีที่ต่างกันและนั้ามันเที่ 

หลบเล่ียงภาษีได้อีกด้วย

ภาควิชา........................................................
«  ป ิโต ร เค ม ีแ ล ะ 'ว ิท ย าศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์สาขาวิชา..โ . . . . . . . . . ” . . ” . . . . . . . . . . . . . . . . ! . . . . . . . .

«S1 «ร 2 5 4 2ข การศกษา...โ.ไ:...........

.ลายมือชื่อนิสิต..........................

.ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา.......

ลายมือชื่ออาจไรย์ที่ปรึกษาร่วม

\เ(^ '

ç x v jr

J า^/นิ')'น,จท่พ*T



## 4072442723 : MAJOR PETROCHEMISTRY

KEY WORD :
MARKER DYES / DIESEL / CHLORONITROANILINES /  THE CASHEW 
NUT SHELL EXTRACT. SEWIKA CHONGPIYAWARANG : MARKER DYES 
FROM CASHEW NUT SHELL EXTRACT AND CHLORONITROANILINES. 
THESIS ADVISOR : ASSOC. PROF. AMORN PETSOM, Ph D. THESIS 
CO - ADVISOR : NATTAYA NGAMROJNAVANICH , Ph. D. 160 p.p. 
ISBN 974-334-024-6 .

The marker dyes in the homologous series o f  chloronitroanilines 

were synthesized by the coupling reactions between alkylsalicylate compounds 

and the esterified cashew nut shell liquid w ith four types o f  

chloronitroanilines. Each o f the marker dyes was added into diesel o il at low  

concentrations thus they did not alter the physical and chemical properties o f  

the marked diesel oil. The method for detecting was achieved by treating the 

appropriate solvent extraction systems comprising cosolvent systems and base. 

These marker dyes could be transferred from the marked diesel oil into the 

solvent extraction phases and could exhibit their obviously visual color. The 

quantitative determinations were required to measure the marker dyes ’ 

concentrations in diesel o il in case o f dilution , adulteration and storage 

stability. Furthermore, these marker dyes were tagged to distinguish the 

different taxed and smuggled petroleum fuels.
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A B B R E V IA T IO N S

CNSL = Cashew Nut Shell Liquid

ml. =  M illilite rs

g- = Grams

nm. = Nanometers

wt. = Weight

vol. = Volume

ppm = Part-per-million

ASTM = American Society fo r Testing and Materials

IBP = In itia l bo iling point

TAN = Total Acid Number

FT-IR = Fourier Transform Infrared Spectroscopy

H '-N M R = Proton Nuclear Magnetic Resonance

c 13-n m r = Carbon-13 Nuclear Magnetic Resonance

บ V-VIS = U ltraviolet V isible Spectroscopy

cm ' 1 = unit o f wave number

๐c = degree Celsius

À-max = maximum wavelength
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