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บทท 5

วิจาร นนล การท ดลa ง

5.1 wan ารวิเพราะ!<a งดประทaนทางเพม!! a งลับปะรพท่ีๆริ/ในงานวิจ B

เนองจากาดรงล่รางปีองผน่งเชลปีองผลามมการเปล่ีรนแปลงไปตามดวามสุกปีองผลาม 
ริ/งจะมผลาดรตรงต่อการออลามริ/ล ดงนั้นๆนงานวิจรน้ัจงไดท่าการวิเพราะหปรมาล!น้ัา °Brix
และ ด่าพวามเป็นกรดปีองลับปะรดท่ีน่ามาๆชานการทดลอง เนอเป็นการตรวจลอบพวามสุกปีอง
ลับปะรดท่ีาดดดเลัอกมาไดรการลังเกดลัธองเปลัอก ริ/งด่าดงกล่าวเป็นเดรี่องบ่งซ,,ดวามแก่อ่อนปีอง 
ผลามาด จากผลการทดลองไนตารางท่ี 6 พบว่า ปรมาล!น่า และ °Brix ปีองลับปะรด มด่า
ๆกลัเพรงกบผลการวิเพราะหทาดรา0งานาวิ (6) ล่าหรบลับปะรดสุก ล่วนด่าดวามเป็นกรดมด่า
ตากว่ามาก ทงน้ํอาจเนองมาจากในงานวิจรน้ัวิเพราะหลับปะรดเฉพาะล่วนท่ีหนเป็นวงแหวนแลัวเท่าน่น 
าม่าดาเพราะหลับปะรดในล่วนท่ีกนๆดทงผล

5 .2  ผลจaง!(นพ พวามเริริมปีนจ a งล่ารละลารนาดา a aavjJ!มิ และเวลา ด่3ท รๆลดปวิมาเแนา 
และการเพ,มปรมาลเน้ัาพาล!! a งลับปะรด นๆปีนพ awการaaล่ามริ/ล

จากการนาด่า water lo ss  และ so lid  gain ทาด,จากการทดลองมาหาพวามลัมพ้นธ 
กบตาแปรท่ีลักษาาพรวิธ m u ltip le  reg ress io n  ในรปปีองลมการกำลังล่อง พบว่า ด่า
c o e f f ic ie n t  of determ ination  (R2) มพาลงาดรเฉลรประมาล! 0.97 รกเวินจาก 
ลมการดวามลัมนนธปีองด่า so lid  gain ล่าหรบลารละลารกลาพลริ/รปเท่าน้ันท่ีมด่า R2 = 0.70 
ลาเหตุท่ี R2 ตากว่าพ่าอนๆน้ัน อาจเกดจากพวามพลาดเพล่ีอนปีองพลการทดลอง ริ/งเกด!เนาด
จากหลาธลาเหตุดวรกน อาท่เช่น พวามาผ่ลมาเลมอปีองพวามสุกปีองผลาม พวามหนาปีองริ/นผลาม 
เป็นตน อร่างารก็ตาม ไดน่าล่มการดงกล่าวมาาริ/ดวB แมว'าจะมพ่า R2 ตากว่าด,าอน
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เนองรากพบว่า มิรารงานการว่รรหลาธเรอง ร่งสืกษาผลธอง«วแปรลวรว่n response su rface  
nethodology และไลฟ้มการตวามกัมพันธก่ีมิล่า R2 ตา (39) เช่นกัน น0กรากน้เพอใหฟ้ามารท 
กระฟ้รางก‘ทนแฟ้กง«วา«กันพนธวะMว่างตวนปาก่ีกักบากับกำ water lo ss  นละ s o lid  gain 
Iพอกักบาผลธองตาแปรล่อล่ากังกล่าว เช่นเลรวกับกาวกักบาในฟ้ารละลารชา«รฟ้ และกลา«ฟ้เหลว 
กังนินรงไลาช่ฟ้มการทงหมลในกาวล่านวน! ล่า water lo ss  และ so lid  gain เพอฟ้ร่าง 
contour p lo t แฟ้ลงพลธอง!(นิล «วามเธผธน!!0 งฟ้ารละลาอนาตาล 0 น!บกมิ และเวลา ล่กล่า 
ฑ้ํงฟ้อง เพอใช่ในกาวกัลเลอกฟ้ภาวะ«วนปวก่ีไหล่า water lo ss  ฟ้งฟ้«ประกอบกับล่า so lid  
gain ตา ฝาหรบฟ้ารละลารน้า«าลแล่ละ!(นิล กังน้

ฟ้ารละลารนาลาลชุไ«รฟ้

ราก contour p lo t (วปก 13 ) แฟ้ลงลวามฟ้มพ้นÜระหว่าง «วามเธมธนธอง 
ฟ้าวละลารน้าลาล <50“ - 70°Brix) อุนเหภมิ (30° - 70°C) และ เวลา 4, 6, 8 
ช่วไมง กับล่า water lo ss  ธองกับปะวลก่ีแช่ในฟ้ารละลารชา«รฟ้ รากการพราวเทผลธอง«วาม 
เธมธน พบว่า เมออน!หภมิและเวลาในการแช่ลงก่ี «วามเธมธนธองฟ้ารละลา8น้าลาลก่ีเพ่ิมธน ระมิ 
ผลไหล่า water lo ss ฟ้งธ้ํนตามลากับ ใน!ทนองเลรวกัน รากการพราวน!าผลธองอน!หภมิ เม่ีอ 
«วามเธมช่นธองฟ้าวละลารน้าตาลและเวลาในการแช่«งก่ี ระพบว่า อุนพภมิก่ีฟ้งธน มิผลไห water 
lo ss มิล่าฟ้งธนเช่นกัน แล่ฝาหรบผลธองเวลาพบว่าไผ,เป็นเช่นน้น กล่าว«อ เมอเวลาเพผธํ้น ใน 
ธน!ะก่ี«วามเธมธนธองฟ้ารละลารน้าตาลและอุน!หภมิ«งก่ี ระเห็นว่า water lo ss  มิล่าฟ้งธนตาม 
เวลาก่ีเพมธนราก 4 ช่วไมง เป็น 6 ช่วาพง แลวกกับลลลงเมอเวลาเพมธนเป็น 8 ร่วไมง กัง 
ผลการกลลองในตารางก่ี 13 ระเห็นว่า water lo ss กี่เวลา 4, 6 และ 8 ช่วไมง มิล่า 41.8,
44.3 และ 42.6 ตามลากับ ในกรน็!น้อารอทบารา«ว่า การแช่กับปะรลในฟ้าวละลาอชา«วฟ้เป็น 
เวลา 6 ช่'วไมง ท่าไหเกลฟ้ภาวะฟ้มลุลธองฟ้ารละลารธน กังน้ันเวลาก่ีเพมธนรงไม,มิผลล่อ ล่า 
water lo ss  อกต่อไป ฟ้วนฟ้าเหตุก ี ่ เมอเวลาเนมธนเป็น 8 ธวามง water lo ss  กลบมิ 
ล่าลลลง อารเนองมารากน้าในกับปะใลบางฟ้วนกกร้บไว่ไลรน้าตาลกลไตฟ้และฟ่ใกใตฟ้ ร่งน้าตาล 
ฟ้องชนิลน้มิ«วามฟ้ามารถไนการจบน่าไวไลล (h y g ro sco p ic ity ) าลรปกตเน้อกับปะวลกมิน้าตาล 
ฟ้อง!(นิลนิอรุ่แลว แล่ไนปร่มาน!ไม่ฟ้งนิก เมอการออฟ้ไพรฟ้ล่าเนินไป ระมิผลใหน้าตาลชไ«รฟ้แพร่ 
เธาไปในเน้อกับปะวล แลวอารเกัลการแตกตวบางฟ้วนๆห็กลาตฟ้นละนรกาตฟ้ ไลรก่ีอุน!หภมิและกรล
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ฑมอฮํไนผลไมเน็นพ้ว11*งง2กวฮ  ๆ จากการแรกตัวทaงชไ«รลน้ํท่าาหเนอสับปะรรม่นาราลกลุไ«ส่
และฟรุกไรล ในปรมาแเลุงทน จงลามารถจบนาบางส่วนเอาไว่เป็นผลให water lo ss  ม่ส่าล«ลง

จาก contour p lo t (รปก 14 ) แลรง«วามสัผพนธปีองตัวแปรก่ีสืกษาก้บส่า so lid  
gain ทองสับปะ,!«ก่ีแล่ในลารละลารชไ«ใล พบว่าก่ีเวลาไนการแล่ 4 ล่วใมง ในล่วง«วามเท,มทน 
และอุทเหภมราๆ น้ัน ส่า so lid  gain ไม่ม่การเปล่ีรนแปลง จนกระกง«วามเทมทนมากกว่า 55 
“Brix และอุ«เหภมลงกว่า 45°c ทนไปจงจะม่พลให so lid  gain มการเปลรนแปลงไนกางก่ี 
เพมรน แส่ออ่างไรก็ราม จะพบว่า เมอftวามเทมทนทองลารละลารนาราลชใ«รลมส่าลุง ( 5 8 ° -  

70°B) อุ«เหภุม่ก่ีเพ่ิมปีนในล่วง 30°-40°C เก้อบจะไม่ม่ผลร่อร่า so lid  gain เลร ก้ํงน้ํอาจ 
เนองจากการกี่ลารละลารนาราลเ’ล่มปีนม่รวามหน«มาก อุ«เหภุม 30°-40°C จงไม่ลุงพอก่ีจะล่วร
a«ftวามหน«ไร เป็นผลใพการออลไมล่ฟ้เก้รไ«นอรกว่าเมออุ«เหภุม่ลงปีน ส่าหรบเวลาในการแล่
6 ล่าไมง และ 8 ล่วไมง แส่รงร่า so lid  gain ในท่านองเรรวกนกับเวลา 4 ล่าไมง และ 
เนองจากลภาวะลมรุลปีองนา และลภาวะลมรุลทองตัวกกละลา8 ไม่ใล่ลภาวะเรอวก้น ตังรปก่ี 2 
ตังน้ํนเวลาก่ีเพ่ิมปีนจาก 6 ล่าไมงจงรงม่ผลให so lid  gain ม่ส่าลงทน แม่,ว่าจะเก้รลภาวะลม«ล 
ทองนาแลวก็ราม ลาเห«อกประการหพ่ิงก่ีท่าให so lid  gain ม่ส่าเพ่ิมปีนเมอเวลาเพ่ิมทน อาจ 
เนองมาจากการแล่สับปะร«ก่ีอแเหภุม่ลงเป็นเวลานาน มผลใหผนังเชลทองสับปะรรลุเ*เสิรลมบรทอง 
se n ip e n e a b le  le ib ra n e  ไปบาง ท่าใหนาราลแพร่เทาลุ่เนอสับปะรรไ«ง่ารปีน

จากการชอนกราน ตังรปก่ี 19 พบว่าการแล่สับปะร«ในลารละลารนาราลชไ«รส่
«วามเท,มปีน 65 °Brix อุทเหภม 70°c เป็นเวลา 6 ล่วใมง าห,ส่า water lo ss  ลุงส์ร 
42 กร่มนา/100กร่มสับปะร«ฟ้ร และ ม่ส่า so lid  gain 21 กรมทองแธ็ง/100ก1มสับปะว«ลด 
นอกจากลภาวะก่ีกล่าวมารงม่อกหลารลภาวะทให water lo ss ลุงลุรส่าเรราก้นน้ํ ล่งอ่านส่าไร 
จากเลนกราฟ (42 กรมนา/100กรมสับปะรรลร) เล่น «วามเท,มปีน 70 “Brix อุแเหภุม 61°c
และ «วามเปีมปีน 68°Brix อณหภม 64°c เป็นรน แร่จากการพจาร«ทผลทองอ«เหภมร,วมก้บ

. 1 * „ . ๘ 4 -I 4 1 ๘ผลทอง so lid  gain แลว พบวาลภาวะตังกลาวเปนส์ภาวะท่เหมาะลมท่ลุร เนองจากเปนลภาวะ
ก่ี‘เหส่า so lid  gain ราส่ร เมอเปร่รบเฑรบก้บลภาวะอน  ๆ ไรรก่ีไ«สักษาแลวว่า อุเนหภม่ 70°c
ไม่ม่ผลส่อสัปีองผลรภ้«เทสับปะรรออ่างม่นรส่า«ฤเ



94

สารละลาอนาตาลกลโคสรรป

จาก contour p lo t (รูปก่ี 15 ) พบว่า water lo ss  ผค่าแปรผันตามกวา}นซมปีน 
รุน!หภุม และเวลาไนการแส่ เวลาก่ีเพ่ิมชนจาก 6 ร่วโมง เป็น 8 ร่'วโมง ธังกงมผลไห water 
lo ss  ผค่าเพ่ิมชนตามล่าดับ ช่ิงแตกต่างจากสารละลาอน้าตาลชไครสก่ีกล่าวมาแลว แสตงว่า
สภาวะสมดุลอองน้าธังาม’เกิดปีน หรอกล่าวไดว่าการแส่ส่บปะรดไนสารละลาอกลาดสรรป เพ่ีอไห 
เกิดสภาวะสมดุลต่องใ!(เวลานานกว่า เนองจากสารละลาอกลาดสรรป ประกอบดวอน้าตาลก่ีมป็นาด 
น่าตาลามเลดุลสงมากกว่า จงอ่อมมแรงด้นออสามรสตากว่าสารละลาอชาดรส และกลาดสเหลว
เป็นผลไหการออสโมรสเกิดไต่ชากว่า จงไชเวลานานกว่าด้งปรากฎไนพลการทดลอง

จาก contour p lo t < รปก่ี 16 ) นบว่าผลชองตาแปรต่อด่า so lid  pain
แตกต่างจากสารละลาออน คอ contour p lo t ผลักบน!ะเป็นวงรชอนกินออ่ วงรแต่ละเสน
แสดงสภาวะปีองด้วแปรช่ิงไห so lid  gain ค่าเดรวกิน ไนลักบน!ะด้งกล่าวน้ เพ่ีอพจารท!.-า
ตามเสนกราป Iร,มก่ีความเอมปีนจากแนวก่ีลากผ่านจุดก่ีงกลางปีองวงรช่ิงมค่าประมาน! 58
Brix (รูป 16b) จะเห็นว่าสามารถไต่ค่า so lid  gain เท่ากิน โดอการเพ่ิมดวามเอมปีนและเพ่ิม 
รุน!หภุม หรอลดดวามเปีมปีนและเพ่ิมรุน!หภม แต่ไนปีน!ะเดอวกินการเพ่ิมรุน!หภมจาก 60 “C เป็นด้น 
ไป อาจ าชดวามเปีมปีนป็องสารละลาอน้าตาลนออลงได เพ่ีอ'ใหาดค่าดงก่ีธอง so lid  gain ช่ิง 
แตกต่างจากสารละลาอชโดรสและกลโดสเหลว ช่ิงสภาวะก่ีไห็ s o lid  gain ค่าเดอากินนั้นจะ
นบเมอรุน!หภมสงปีน และดวามเปีมปีนลดลงตามสาดับ น้ันคอส่าหรบสารละลาอกลไคสรรป ท้ํงดวาม 
เปีผปีนและรุน!หภุมผผลต่อการเปลอนแปลงปีอง so lid  gain ออ่างมรปแบบเฉพาะ สาหรบผลจอง 
รุน!หภุมต่อค่า so lid  gain น่ มราองานการวจอปีอง Lenart และ Lewicki ( 2 4  )
สรุปไวว่ารุน!หภมไม่ผผลต่อค่า so lid  gain ส่าหรบสารละลาอกลโดสรรป โดอาต่อธบาอว่า
การออสไมรสในสารละลาอกลไดสรรปน้น กระบวนการจะเกิดปีนเฉพาะบรเวทเผว (su rface)
ปีองผลไมเท่าน้ัน ทงน้อาจเพ่ีองมาจากการก่ีกลไคสรรัปมน้าตาลปีนาดโมเลกุลไห!ไเออ่มาก ท่าไห
อากต่อการแพร,เอาไปๆนเน้อผลาม ส่าหรบไนผลกาวทดลองน้พบว่า เมอดวามเอมอนดงก่ี รุน!หภุมก่ี 
สงปีนไนช่วง 30 - 50°c ท่าไห so lid  gain มค่าลดลง และช่วงรุนเหภุม 50 - 60°c ม 
ผลต่อ so lid  gain เพองเล็กน่ออ ส่วนรุน!หภมสงกว่า 60°c ปีนไป การเพ่ิมรุน!หภุม ม่ผลไห 
so lid  gain เพ่ิมปีน ช่ิงอาจเป็นเพราะรุน!หภมก่ีสงปีนท่าไหความหน่คปีองสารละลาอกลโคสรรปลดลง
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ในanเะเ«รวกนอาจท่าใหม่การลเแเสิรสํมบด seœipermeable membrane ทองผลาม่ จงเป็นผลใ« 
so lid  gain มร่ๆสํงปิน แต่สำหร่บดวามเปิมปินน้นพมว่า ททุก!{วงIวลาในการนฟ้ ฑอุณV̂ภมคงท่ี
«วามIทมอนจาก 58°Brix ปีนไปมผลใ»'» so lid  gain เพ่ิมปีน แต่การเพ่ิม«วามเปีมปีน'ในช่วงตา 
กว่า 58 °Brix ม่ผลๆ ห so lid  gain ล«ลง สำIM«ท่ีเป็นเช่นน้ อาจอธิบารไต่ ใดธการพจารทท 
ร่วมกบด่า water lo ss  (รปท่ี 15) รู่งพบว่า«วามเปีมปีนช่วง 58 °Brix ปีนไป ม่ผลต่อด่า 
water lo ss  ไม่มากนก ในปีท!ะท่ีช่วงตาลงมา «วามเปีมปีนผผลต่อการเปลธนแปลง water lo ss 
มากกว่า แลดงว่าน้าท่ีทกท่าจดออกมาในช่วงดวามเปิมปีนไม่สํงน่กนน ม่ผลไ»,»ลารละลาธกลใดลธิร่ป 
เจอจางลง จงอาจท่าๆ»,», so lid  gain มด'าล«ลงไต่ ล่วนน้าท่ีกุกท่าจดออกมาๆนช่วงลภาวะดวาม 
เปิมธนมากกว่า 58 °Brix อาจไม,มผลา»นก«การเจอจางปิองลารละลาธน้าดาล จงรงม่ผลา»,»ด่า 
so lid  gain เพ่ิมปีนดามสำ«บ ดงน้นจากการชอนกราฟ่รปท่ี 20 พบว่า การแช่สิบปะรดในลาร
ละลาธน้าดาลกลาดสํธิร่ปดวามเปีมธิน 61 °Brix อุผหภม่ 70°c เป็นเวลา 8 สิ'วามง เป็นผลๆ »,ร่ม 
water lo ss ลงลด 44 กร่มน้า/100กร่มสินปะรดล« และ ม่ so lid  gain 10 กร่ม ปีองแปิง/ 
100กร่มสิบปะร«ลด รู่งเป็นลภาวะน»มาะลมท่ีลุ«ในการแช่สิบปะรด เนองจากผด่า water lo ss  ฝัง 
และ so lid  gain ต่าลุด

เมอเปร่รบเทรบ ด่า so lid  gain ปิองสิบปะรดท่ีแช่ในลาวละลารกลาดลชร่ป กบลาร 
ละลารอน  ๆ (ตารางที่ 13) นบว่า ม่ด่าตากว่ามาก รู่งเป็นผลจากปินาดามเลกลปิองน้าดาลท่ีม่ปินาด

1 "  '  ร. ,  ’ 1 พ ุ  ' '  น ้  1 “  ” 1ใหก่เกว่าท่าใ»,»,รากต่อการแพร่เปิาไปในเนอผลไม่ ลารละลารน่าดาลกลาดลธิร่ปจงน่าจะ เหมาะส่าหร้บ 
ใสิ,'ในการแช่สิบปะรดก่อนการอบแหร่ง แต่จากการประเม่นผลทางประสำทสิมผล นบว่าสิบปะรดท่ีาดม่ 
สิกชผะเน้อสิมผลเหน่อวเม่นไป และมกล่ินรลแปลกปลอม ดงน่นการๆสิ,ฟ้ารละลารผลมระหว่างน่า
ดาลชาดรลและกลาดลธิร่ปานกาวแช่ผลไม่,ก่อนการอบน»»,งน่าจะเป็นวธิท่ีดกว่า เพราะจะช่วรลด
ปร่มาผน้าดาลท่ีเพ่ิมปีนและอาจช่วรลดกล่ินแปลกปลอมในผลดภผท่ี จงน่าจะม่การสิก»ทในเรองดงกล่าว 
อกต่อไป
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ฟ้าวaะราธนา«าลกลไ«ฟ้เMaว

จาก contour p lo t (รบก่ี 17 ) พบว่า w ater lo ss  มร่านปรผนตามsaเพภุพ 
เมอ«วามเธมรนและIวรากงที่ แร่จะแปรผันดาม«วามเล่มล่นเฉพาะล่วง 50°-66°Brix เน่ีอง 
จากเมอ«วามเล่มธ’นฟ้งกว่าใ(วงน ก«ยมมอไห water lo ss  ««ลงเล็กนออ จงอาจกล่าวไ«ว่า 
ฟ้าร«ะ«าอก«ใ««เหลวก่ีเหมาะล่าหรบกาในไ(รบปะใ«ไม่«วๆเธมล่นเกน 66 °Brix ฟ้าหรับผ«ธอง 
เวลาพบว่า มผลไนท่านองเ«อวกันกับฟ้ารละ«าธชา«รฟ้ กล่าว«อ เวลาไนภารแล่ 8 Ï วไมง มผล 
ไห water lo ss  มร่าดากว่ากี่เวลา 6 รัวไมง («ารางกี่ 13) แฟ้«งว่า การแลกเปลธนมวลฟ้าร
ก่ีเกั«ธ้ํนไน!(วง 6 รัวไมง ฑ่าใ«เกดฟ้ภาวะฟ้ม«ลธองน้า «งน้ํนเวลาก่ีเพ่ิมธ้ํน จงไม่มึผลต่อล่า

-1 , 1 1 4 • 4 ฯwater lo ss  น«ฟ้าเหตุท่ทาไห«า water loss ล«ลงท่เวลา 8 สิวไมง อาจเนองจากนา«าล
กลไดฟ้และ vh กไตฟ้ รังเป็นฟ้วนประกอบหสักธองนาดาลกลไดฟ้เหลวแพร่เล่าไปไนเนอผลาม นล่วท่า
การจบนาบางฟ้วนไว ท่าไห water lo ss ม่ต่าล«ลง

จาก contour p lo t (รบก่ี 18 ) นบว่า เฟ้นกราฟ่มสั'กบผะไ«งฟ้งฟ้ด ออ่ไน!(วง 
38° - 40“c «งน้ํนเมอ«วามเล่มธน และเวลาไนการแล่«งก่ี so lid  gain จงมร่าเพ่ิมธ้ํน
«ามอุผหภุมเฉพาะล่วง 40°-70°C ฟ้านานล่วงอุผหภุมก่ีดากว่า 40°c น้ํน การเพ่ิมอุผหภุมกลบม่ 
ผลาห s o lid  gain ล«ลงเล็กนอธไนกุกล่วงเวลาก่ีไล่ไนการแล่ นอกจากน้ํพบว่าเวลาก่ีเพ่ิมธ้ํนจาก 
6 รัวใมง aงมผลาห so lid  gain ม่ด่าฟ้งธนเรออ  ๆ นมว่าจะเกั«ฟ้ภาวะฟ้มตุลธองนานลวก็«าม 
ร ัง0Üบาอา«ไนท่านองเ«อากันกับฟ้าวละลาอชา«รฟ้ «งน้ํนจากการชอนกราฟ่ «งรุปก่ี 21 นบว่า 
การแล่สับปะรดไนฟ้ารละลาอนาดาลกลา«ฟ้เหลว «วามเล่มล่น 62 °Brix อุผหภุม 70°c เป็น 
เวลา 6 รัวไมง ไหร่า water lo ss  ฟ้งฟ้« 44 กรัมนา/100กรมสับปะรดฟ้« และมร่า so lid  
gain 26 กรัมธองแธง/100กรัมสับบะร«ฟ้ด จงเป็นฟ้ภาวะก่ีเหมาะฟ้มานการ««เลอก เพราะก่ี
ฟ้ภาวะอน  ๆ ไห water lo ss  ร่าเดอวกัน แต่ s o lid  gain ฟ้งกว่า อาทเล่น «วามเล่มล่น 66 
°Brix อุผหภม่ 66 °c และ«วามเล่มล่น 68 °Brix อุผหภุม 68°0 รังไหร่า so lid  gain 
27 และ 28 กรัมปีองแธง/100กรัมสับปะรดฟ้ด ดามล่า«บ
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เมี่อIนรธบเฑรบ ด่า water lo ss  สุงสุ«จากการแช่สับปะรดไนสารละลาอชไดรส และ 
กลใ«สเหลว จะเห็นว่าก่ีอุเแหภมเ«อวกัน (70°C) และเวลาไนการแช่ 6 สัวไมงเท่ากัน สารละลาธ 
กลใ«สเหลวไห็ด่า water lo ss  สงกว่า นมว่า«วาม I อมปีนก่ีไช'จะตากว่าก็ตาม ฑงนอธบาอา«ว่า 
สาวละลาอกลไดสเหลวมส่วนประกอบส่วนไหญ่เป็นน้าตาลไมไนแช««าใรด จงท่าไห็เกั«กาวออสไม3ส 
ไ««กว่า ไนรณะเ«อากัน ธนา«ไมเลกุลทเลกซองนาตาลภลไ«สเหลวป็สามารกแพร่เชาส่เนอผลาม 
ไ«ง่าอกว่า จงเป็นผลไหมด่า so lid  gain สงกว่า«วอ

5.3 ผล!เองสภาวะการอบนหง

5.3 .1  ผลการหาเวลาก่ีไ!(ไนการอบแหง

จากผลการหาเวลากี่,ไช'ไนการอบแหงเพอไห็ไ«ผลิตภัพทก่ีม«วาม![นตากว่า 15% 
นบว่าสับปะร«ก่ีแช่ไนสารละลาอนาตาลชไ«รส ไ!(เวลาไนกาวอบแหงนานก่ีสุต riงไนตอบลมรอนและ 
ตอบสุญญากาศ สาเหตุเก«จากการก่ีน้าตาลชไดรสผารวม«วกันออ่ก่ีผิวแลวเก«การตกผลก ท่าไห
ปีต!(วางการเตลอนก่ี!(องนาออกสภาอนอก นอกจากน้ํ นบว่า กาวอบแหง«วอตอบสุเแ{เทกาศไช่เวลา 
นออกว่าการอบแหง«วอตอบลมรอนประมาเแ 1-1.5  เ(วามง เน้องจากไนสภาพสุญญากาดมดวาม
แตกต่างระหว่าง «วาม«นาอ!]องน้าไนสภาพแวดลอผกับ«วามดันไอ!(องน้าไนสับปะรด สงกว่าการอบ 
แหงแบบลมวอน เป็นพลไหน้าก่ีออ,ไนภาอไนเน้อสับปะรดสาผาวกเดลอนออกาปฟ้ภาอนอกไ«เรากว่า 
เมออบแหงก่ีอุทเหภมเ«อากัน

5 .3 .2  ผลการประเมนผลทางประสากสัมผัส

จากการประเมนผลทางประสาทสัมผัส!(องผลตภ้«เทสับปะรดแหงก่ีผ่านกาวแช่'ไน 
สารละลาอน้าตาลต่างชน«กันแลวอมด่วอตอบลมวอนและตุอบสุญญากาด พบว่าสภาวะก่ีไช’ไนกาวออส 
ไมชิส มผลไหดะแนนเฉลอ!)องสักษทเะทวาป กล,นรส เน้อสัมผัส และ«วามชอบ แตกด่างกันออ่างมนอ 
ส่า«ญ (P<_0.05) (ตารางกี่ 21) ไดอสับปะรดก่ีผ่านกาวแช่'ไนสาวละลาอชไ«รสาดรบการรอมรบ 
มากก่ีสุด ( ตารางกี่ 20 ) เน้องจากสับปะรดก่ีผ่านกาวแช่ไนสาวละลาอกลไ«สเหลว มสักษทเะ
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ภารนอกเ.ปิยก^นเฉ็กนอ0 และม่รสขาติหวานเกินาปจากการท่ีม่น้ัาดาลฟ่รุกใดลอร่ดาร ? งฟรุกาดล' 
เป็นน้ัาตาลท่ีม่ความหวานลงลุด ส่วนสับปะรดท่ีแโ/,ในลารละฉารกลใดลไ?รปมลกษทแะภารนอกเกิรกร้น 
เล็กนอร มเน้ํอลมผัสด่อนอางเหนรว และมกล่ินรสแปลกปลอมเล็กนอร ล่ิงเป็นผลจากกลาดล?รัป
ท่ี'■ ใชมกล่ินรลเฉพาะตัว เป็นผลๆหม่ทดสอบรักิกกิงกล่ินรสแปลกปลอมน้ันได ส่าหรับกิของผลตภทท่ี
สืบปะรดแหงพบว่า ไม่มดวามแดกด่างอร่างมน่รส่าดก1 ? งเป็นขอดของการท่าแหงควร'วิธออลใม?ล
เนองจากร้นผลาม่แล่อรัในส่ารละลารน้ัาดาลเขมขน ท่าไหเนอผลามาม่สืมผลกบอากาลหรอออก?เจน 
จงไม่เกิดการเปล่ิรนกิ เนองจากปฎกิรรา enzymatic browning ? งติองมออก?เจนเป็น
ดวเร่งป?เกิรรา

นอกจากน พบว่า สภาวะท่ีไขไนการอบแหงไม่ม่ผลต่อการรอมรับในดานคุทภานของผกิต 
ภทท่ี อร่างม่น่รส่าดก! (P<^0.05)

5 .3 .3  ผลการวิเดราะหลมบดทางเดม

จากการอบแหงสืบป ะ รดหลงการแล่ในลารละลารนาตาลต่างขนด ควรคอบลมรอน 
และคอบลุกเก!ากาส เพอาหาดผลตภ้ทท่ีสืบป ะ รดแหงท ี ่ ม ่ ปวิมาทน้ัา 14% (ดารการอ่านค่าเวลาที่ๆขาน 
การอบนหงจากกราฟ่การอบแหง) พบว่าเฉพาะสืบปะรดไนสารละลารชาดรลท่ีอบแหงควรตอบลมรอน 
เท่าน่นท่ีม่ปวิมาทน่า 14% (ตารางที่ 22) ส่วนสืบปะรดแหงท่ีสภาวะอน  ๆ มปรมาทนาตากว่า อรไน 
ล่วง 10-12% ทังนอาจเนองจาก ดวามาม,สมาเสมอของความลกป็องผลาม ความหนาของร้นผลไม่’
. ” 1 4  ̂ a  1 * I  ”  ”  ยู? งอาจมผลต่อการออลาม?ลทเกิดขน และร,กมม่ผลต่อการอบแหงควรเล่นทัน นอกจากนอาจเกิด

จากความดลาคเดล่ิอนของผลการทคลองไนการพาเวลาท่ีาขในการอบแหงควร

จากการวิเคราะหปวิมาทน้ัาดาลท้ังหมดของผลตภทท่ีสับปะรดแหง นบว่า สับปะรด 
ไนสารละลารกลาดส?รัปม่ปวิมาทน่าตาลดาลุด ? งเป็นผลจากการม่ so lid  gain ตากว่า เท่ีอ
นจารทาปวิมาทน้ัาตาลท้ังหมด พบว่า สืบปะรดไนสารละลารชาดรสท้ังท่ีอบแหงดวรติอบลมรอนและด 
อบลุก!กทกาส ม่ปวิมาทนาดาลไกลเดรงก้น เล่นเดรวกนกบสารละลารกลุาคล?รัป ส่วนสืบปะรดไน 
สารละลารกลาดสเหลวน้ัน พบว่า สืบปะรดแหงท่ีอบควรตอบสุก!ก!ากาสมปรมาทน้ัาตาลตากว่าท่ีอบดวร 
ตอบลมวอน ? งอาจเนองมาจากานระหว่างกาวอบแหงดวรตอบลุกเกทกาส นาดาลส่วนหนงาดเคลอนมา 
อรท่ีผิวนอก และติดคางอรท่ีตะแกรง เป็นผลไหวิเคราะหปริมาทน้ัาตาลาดนอรกว่าท่ีเป็นจรง
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5 .3 .4  ผลกา■ ทเด■ ทะหสมบดทางการภาพ

จากการว«ลักษผะL นอฬมผฟ้ ( te x tu re )  ทองลบนะรกแหง«วBเ fil อง
Instro n  ไตรไร่,หัวเจาะ (probe) จนา« 7/16 น้ัว เพอว้«ด่า puncture fo rce  หรอแรงท่ี 
ตองไ!/เพอท่าไหัเก«กาใเปลรนไป ( f o rce /d ef orm ation) ( «าวางที่ 23 ) พบว่า สบปะๆ «ท่ี 
น!/ไนสาวละลาBโ(ใ«ไส และกลไดสร่รปมด่าด้งกล่าวสงกว่าสิบปะร«ไนสาวละลารกลไดสเหลว ช่ิง 
ด่าน้ํสามาวกไร่,แส«งกงลกษ(นะ case hardening ท่ีเก«ปีนไนระหว่างกาวอบแหัง (40) ด้งน้ั'น
สิบปะรดไนสารละลารชไ«รสจงมด'าน้ํสง เน่ีองจากมผวนอกท่ีด่อนร่,างแหังและแธ็งกว่าจากกาว
เกต case hardening วะหว่างการอบแหัง ส่วนสิบปะว«ไนสาวละลารกลไ«สรวป นมว่าไผ่ไ«ม 
สิกษ(นะ case hardening เกดปีน แต่เน่ีองจากมเน่ีอสิมผสดอนร่างเหนรว จงเป็นผลไหมด่า
force /deforœ ation  สง«วรIฬ่นกัน ไ«รสับปะรดท่ีอบแหง«วรตอบสุญญากาศ มด่าด้งกล่าวสุงกว่า 
จากการท่ีม«วามธนตากว่าน่ีนเอง

ส่าหรบผลการว่«สิ «วรเดรี่องว่«สิ ACS ตาวางท่ี 24 และ 25 พบว่า สภาวะ 
กาวอบแหงมผลต่อด่า L* b" และ c "อร่างมนรส่า«ญ ไตรด่า l" , b", c “
จองสิบปะร«ท่ีอบ«วรตุ,อบลมวอนมด่าสงกว่า สิบปะว«ท่ีอบ«วรตอบสุญญากาศแสดงว่า การอปแหงด้วร 
ตอบสุญญากาศ มผลไหผสิตภเนฑมสิเร่มกว่าเล็กนอร ช่ิงอาจเป็นผลจาก การมดวาม![นตาเกนไป ช่ิง 
«วาม!เนไน!}วงน้ัน อาจมผลไห ปaกรaา non-enzymatic browning มอตราสงธน จงท่าไห 
ผลตภ(นท่ีมสิเร่,มกว่า แต่เมอท่าการก«สอบกาวรอมรบไ«รประสาทสิมผสผุ,ท«สอบรอมรับสิธองผลตกทเท่ี 
น้ัน ไ«ราม,ม«วามแตกด่างจากผลตภ(นท่ีท่ีอบแหงด้วรตอบลมรอนอร่างมนรส่าด้ญ

5.4 ผลธอง water lo s s /s o l id  gain ra tio  ธองสิบปะร«ท่ีแรไนสารละลาแน่าพาล 
รท«รส ต่อการรอมรบไน«าน«((๓าพ

จากการวเ«วาะหด่า water lo ss และ so lid  gain ปีองสิบปะว«หลงการน!/ไน 
สาวละลารน้ัาตาล!ทดวสท่ีสภาวะต่างๆ เพอเปวรบเท่รบกบด่าท่ีท่านาร (ตารางที่ 26 ) พบว่ามด่า 
ไกลเ«รงก้น รกเวนท่ีสภาวะ«วามเร่,มร่,น 60°Brix อุลเหภม 62°c  และท่ีสภาวะ«วาม
เร่,มร่น 54°Brix อ(นหภม 53°c  ช่ิง so lid  gain มด่าสงกว่าด่าท่ีท่านาร จงมผลไหด่าอตรา 
ส่วนปีอง water lo s s /s o l id  gain ตากว่าด่าท่านาร อร่างารก็ตาม จากการท«สอบการรอมรบ
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ทางประฟ้าทสัมผ้ฟ้ (ตารางที่ 26) พนว่า สักษท)ะท่ีวาปปีองสับปะรดแพงทุกต้วอร่างไม่แตกต่างกน 
อร่างมึนรส่าคฤ! แตสับปะรดแหงท่ีมึค่าอตราส่วนตากว่า «อ 2.2 และ 2.4 (ต่าท่านา0) นคะแนน 
เลล่ิรปีองส่ กลนรฟ้ และเนอสัมผ้ฟ้ แดกต่างวากสับปะรคนพงท่ีมึค่าอตราส่วน 2 .6 , 2.7 และ 2.8 
(ต่าท่านาร) อร่างมึนธส่าดญ าดธสับปะรดท่ีมึค่าอตราส่วนส่งฑง 3 ต้วอร่างมึคะแนนเทล่ิรอร่านร่วง 
เดรวกน คอ ส่อร่านเกท)ท่ีปีอง "ส่เพลองปกติปีองสับปะรดแหง" กล่ินวฟ้อร่านเกทเท่ีปีอง"ไม่มึกล่ินรส่ 
แปลกปลอม และมึกล่ินรฟ้สับปะรดตามธรรนฟ้าด" และคะแนนเนอฟ้มผ้ฟ้อร่านเกทเท่ีปีอง "สักษท)ะปกติ 
ปีองสับปะรดแพง 'ไม,นุ่มพรอเพนรวเกนน)" ส่าพรบความฟ้อบ นบว่า สับปะรคแพงท่ีมึค่าอตราส่วน
2.7  และ 2.8 มึคะแนนเรล่ิรความฟ้อบฟ้งฟ้คอร่านเกflirtปีอง "ฟ้อบปานกลาง - ฟ้อบมาก" านปีท)ะ 

ท่ีสับปะรดแพงท่ีมึอตราส่วน 2.6 มึคะแนนตากว่า อร่านเกท)ท่ีจอง "ฟ้อบเล็กนอร - ฟ้อบปานกลาง" 
อร่างไวก็ตาม อาจกล่าวไดว่า สับปะรดแพงท้ัง 3 ตัวอร่างที่แร่านฟ้ารละลารชาครฟ้ ดวรฟ้ภาวะท่ี 
าพอคราส่วน 2 .6 , 2.7 และ 2.8 ไม่มึความแตกต่างกน เนองจากรตราส่วนออง v a te r  loss 
/s o l id  gain มึค่าากลเครงกนมาก ท้ังจากค่าท่านารและค่าท่ีไคจากการทตลอง

ด้งนนฟ้ภาวะท่ีเหมาะฟ้มานกาวผลตสับปะรดแพงาพํเป็นท่ีรอมรบปิองผบริาภค จงมึ 3
ส่ภาวะควรกน คอ การแร่สับปะวดานฟ้าวละลารชาครฟ้ 58°Brix อุก)หภมึ 59°c พรอแร่านฟ้าร 
ละลารชาควฟ้ 56°Brix อุท)พภมึ 56°c พรอานฟ้ารละลารชใควฟ้ 54°Brix อุท)พภมึ
53cC ฟ้ภาวะาดฟ้ภาวะพนง เป็นเวลา 6 ช'วไ'«ง แล-วอบแพงด้วรตอบลมรอน

นอกจากน้ํานการวิจรรงได้ทดลองอบแหงสับปะรดฟ้ดด้วรด้อบลมรอน เพอเปรรมเทรบ
คท๓าพกบผลพภ้ท)ทสับปะรดท่ีท่าแหงควรวิธออฟ้าม?ฟ้ นบว่าการอบแหงสับปะรดฟ้ดเพ่ีอาหได้ความร่น

", ”  "  ไ  '  4 " "  ,  L ”ประมาท! 10 % ตองาฟ้เวลาๆนกาวอบแพง 13 สัวามง และสับปะรดอบแหงทาด้มึสิเหลองคล่าเลก 
นอร และมึสักษท)ะภารนอกเท่ีรวย่นอร่างเห็น''ได้สัดเจน ฟ้าหรบกล่ินรฟ้นบว่าสับปะรดอบแพงธรรมดา 
มึวฟ้ฟ้าคค่อน,ร่างเปรรว เมอเปรรบเทรบกบสับปะรดแหงท่ีาฟ้วิธออฟ้าม?ฟ้ร่งมึรฟ้ฟ้าติพวานกว่าและรง 
คงมึกล่ินวฟ้สับปะรดตามธรรมฟ้าติ
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