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สรุปผลและเสนอแนะ

จากการหดลองปริบปรุงสราง เคร๋ึองใพักแบบคอลัมน์ระบบไหลหมนเวยบผานหอปอนยอน 
กลับจากงานกอนเหอใป็ผลคเอหานอล ไคหาการสรางระบบหลอเยบและอปกรผกาอัด,น่องเหมเฅิม 
เมอคืกษาลักษผะการสรางและการหางาน อาจกลาวไควา ชนวนการหมักหมก'ารไหลงใมนIวยบ 
ของนาใ!มักผานหอปอนยอบกลับ ห๋ีอัฅราการปอนอากาศ 0.5 ปรมาฅรอากาศ คอปริมาครน0ๆใ"มัก 
คอนาหี หาใใ!อัตราการ เหมจานวนของ เธอหมักมคาสูง เมอเหยบกับไมมการไหลใ!มุนทยนปีองนา 
หมักทาใท!อปอบยอนกลับ และใชหลังงานไมมากนัก บอกจากนสามารทคัคแปลงใหเใ!3ทะสมกับงาน 
อืน  ๆ คอไปไคงาย สาหรลั!อุปกรผกาอัดฟองสามารกหาการกาอัดฟ่องไดสีหอสมควร ใทใใ!ไม 
คองใชสารกาอัดฟอง จงซวยลคสภาวะVเไมเใ!มาะสมคอการVพักของ เชอหมักลงได

การหดลองแบบไ,•' เอเนอง เมอศกษาฅัวแปรคาง  ๆ ในการ ผลคเอหานอล ใ!อส-ปไควา 
การใพักนาคาถในนาสับปะรดสตใหเปนเอหานอล คองท*าใหสารละลายนาสับปะรดมความเ .เมขน 
ของนาคาลอยูในชวง 14-20 องศานริกช' ( เปนชวงห่ีเหมาะสมหใหปริมาผเอหานอถสูงสูดโ?)ยใปี 
ระยะเวลาสน) เคืมสารอาหารเสริมริfงประกอบควย แอมโมเนยม นัลเห'ค, ไดแอ;!โมเนยม 
ไอโดรเจน ฟ่อสท'๒ อยางละ 0 . 0 5 % และแมกเนเโ!ยม นัลเใ'เฅ 0.01% (นาหนักคอปริมาฅร)
ปริบความ ทไนกรด-คางใหไค 4.5 เมอ เหมปร ะสิหธภาหของ การใพัก ใพักควย เชอขน?า'

SJ J J

Saccharomyces e l l ip s o id e u s  และรaccharomyces c e r e v is ia è . ใปึเปีอหมัก 
เริมคบ 5% ของปริมาตรนาใพักหงหมด อัคราการปอนอากาศ 0.5 ปริมาตรอาใทศ คอปริ;ทครนา 
ใพัก คอนาท เ^นเวลา 4 นัวโมง เมัอเหมปริมาผเชลล์ยสฅ่ใหมากเหยงหอ'ใน,ปี'วงแรก,ของการใพัก 
จะไดปริมาผเอหานอถในชวง 8.4 -  12.2% โดยปริมาตร เวลาในการใพักหงใ!มก 13 -  22 
นัวโมง คามลาค้บ ปริมาผการใชนาคาล 97% แคหจะใหอัคราสวนของเอหานอลฅอระยะเวลาสูง 
สูดคือ ห๋ีความเขมขบนาตาล 18 องศาบริกน์ ไดปริมาผเอหานอล 10.9% โดยปริมาดร ระยะ 
เวลาการใพักหงใ!มด 1 6  นัวโมง สวบการใพักนาสับปะรคห๋ีไคจากการเจอจางนาสับปะรดเปีมขน
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หี๋ความเขมจนนาตาลเกัยวกันน ก!หผลในทาบอง เคยวกัน แฅจะไคปริมาณเอหาบอลนอยกวาการ 

ทมักบาต'าล่ใบลารละลายนากับปะรดสด ในการหมักหี๋จะใหไคปริมาณเองทนอลสูงกวา 13% โดย 

ปริมาตร จะตองใปีสารละลายนาตาลในบากับปะรดสูงกวา 20 องฟ้าบริกปี ร ์เงตองเห ิมระยะเวลา  

การปอนอากาศมากกวา 4 ม ัวโมง เมือเหิมปริมาณเชลฒสตใหมากเพยงนอ หาใใฟระลิทธิภาพ

การหมักในปีวงนรกสงขน ทงแม'ไดปริมาถ!เอ'หานอลสงขน แตเวลา'ในการหมักกเหมธ!แดวย เมือ■ ' 7  ‘ 1 ™\ \ , \ I Z i
กักบาการเฅริยมเปีอหมักเริมตมในเคริองหมักแบบคอลัมน5% ชองปริมาตรหงหมด ทกัฅราการปอน 

อากาศยังใป ีเหมือนIดม ระยะเวลางนหมาะสมในการปอบอากาศ 8 ม ัวโมงหริอมากกวา ชงจะ  

ปีวยลดปีนตอนการเฅริยม เชอหมักเริมตนในการ ผลตเอหานอล ดังบ่นอาจเปนไปไคทหาในการผลต 

เริวและผลผลิตสูงขน หาใหฅบทุนการผลิตตาเาง

การหดลองแบบกงตอIใ?อง จะไคก ัตราการทายu n i เหมาะสมประมาณ 2 5 % ทุก 3 ม ัวโมง 

และความเปีมขนนาตาลอยูในระตบคงพนหมาะสมศอ 18 องศาบริกปี เริมถาย เทในมัว โมง'ล่ี 13 'จะ 

ไคปริมาณเอทานอลอยูในปีวง 8% โดยปริมาตร ปริมาณการใ'1. น"าฅาลอยูในปีวง 70-75%  ชงท0าให  

ยตราการเหิมจานวนของเชอหมักใกลเกัยงกับอัตราการกาย เนอVfมักออก อ ัตราการเห ิมนาตาลเขา 

สูก ังไณ ักเทากับอัตราการใปีนาตาลโดยเปีลลยสฅในนางมัก และอัตราการผลตเอทานอถเทากับอัตรา 

การทายออกของ เอหานอลในนาหมัก จะอยูใบสภาวะบเมืบเวลานาน ทางกกตองการปริมXนอหาบอล 

10% โดยปริมาตร ปริมาณการใชนาตาลยังอยูในปีวง 70% เหมือนกัน ควรใชความเขมปีนนาตาล 

20 องศาบริกปี เร ิมทายเหในมัวโมง 1 6  แฅฅองนาเชอหมักกลับกันเขาสูกังงมักใง!ม เมือมักบา 

สภาวะสมคลย เมืนเวลานาน  ๆ ใด สวนบาตาลงนหลอนนสามารทนากลับไปใชในการหมักไดอืก เมือ 

กักบาการทางานในระบบลี่,V-,อเนี๋องแลว อาจกลาวไพวา ระบบนสามารทเหิมปริมาณท รผลิตไคพอ 

สมควร ไมตองเฅริยมเชอหมักเริมตนยอย  ๆ และลดสภาวะหใมเหมาะสมตอการงมักของยสต็ลง 

เมืองจากการควบคมสภาพการงมัก เชน การเฅมคาง และอบ  ๆ ทาเปลี่ยนมาIก ันระบบของเครึ๋อง 

ควบคมแบบอัฅโบมืต จะหาใหชวงการเปลี่ยนแปลงมืนอย และลดเวลาการงม ัก กังจะปีวยใหรูสภาพ 

ห่ีแนมัดสาหมับการงมักปีนดนน  ๆ ไคกักวาน

จากผลการวจัยมืคดวา กับปะรดอาจจะเมืนหิชอกธนดงมังทใชIปน'ว้ตกคบลี่เหะทะสมใน 

การผลิตเอทานอล เม ืองจากใบบากับปะรดแง!บจะเริยกไควาไมมืสารหยับยงการ เจริกุ!แสะการงมัก
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ของ เขลถ!ยนต์ เหยงแฅปทั]สภาวะเลกนอยเทานน้ก็จะเยีนสภาวะที่เหมาะสมสาหรไJการใ!มักควย 

ยีสต์ อยางเขนตองการเกลอแรในรูปของไนโตรเจน ฟอสฟ่อริส และแมกเนเยียม เสริมอกเหยง 

เลกนอย ก็จะงทํใหการหมักสมบูรณ์ นอกจากนผลผลิตจากสับปะรดในเมองไง'!ยมมาก ในระนวาง 

การผลตนน้จะมของนายและของเหลอบางสวนIยีนจานวนมาก ทาโรงงานผูผล ิตสามารทนาไปใชไค  

อยางมประลิทธภาหแลว ก ็อาจจะเย ีนรายไคมากหอท ี่จะเย ีนคาใขจายในการคาเนบงาบของโรงงาน  

หงง!มด ท ี่งไมควรจะมองขามไป อยาง เขน นามา เปนยนใหเยีนเอทานอล หรอใมัโแยีบกาขยีวภาห 

(สวนยีเยีนกากมับปะรดที่คบนาออกแลว) เย ีนเป ็อเหล ิงสาหริบใป ็ในโรงงาน ด้งบนจากแลการวิมัย 

และเหตผล'ขางตบที่ยอมIยีน'ที่หวงไดวา การผลิตเอทาบอลจากบาสับปะรดจะเยีนอตสาหกรรมการ 

เกบ'ฅรท่ีสาค!กุเอกอยางหบง
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