
การละลมพอลิไซคล ิกแอโรมาต ิกไฮโดรคาร์บอนในตะกอนด ินบริเวณ 

พ ืนท ี่จอดเร ือทอดลมอเกาะล ีช ัง จ ังหว ัดชลบ ุร

นายฉ ัตร ์ บ ุญ เพ ิ่ม

ว ิทยาน ิพนธ ์น ี๋เป ็นล,วนหน ึ่งของการศ ึกษาตามหล ักส ูตรปร ิญ ญ าว ิทยาศาลตรมหาบ ัณ ฑ ิต  

สาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม (สหลาขาว ิชา)

บ ัณ ฑ ิตว ิทยาล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย  

ป ีการศ ึกษา 2555

ล ิฃล ิทธ ิ้ของจ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย



ACCUMULATION OF POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS IN SEDIMENT

AROUND KOH SICHANG ANCHORAGE AREA, CHONBURI PROVINCE

Mr. Chatt Boonperm

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science Program in Environmental Science 

(Interdisciplinary Program)

Graduate School 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2012 

Copyright of Chulalongkorn University



หัวฃ้อ,ว ิทยาน ิพนธ ์

โดย

ลาขาว ิชา

อาจารย ์ท ี่!]รกษาว ิทยาน ิพนธ ์หล ัก

ก ารละลม พ อล ิไซ ค ล ิก แ อ โรม าต ิก ไฮ โด รค าร ์บ อ น ใน

ต ะ ก อ น ด ิน บ ร เว ณ พ ืน ท ี่จ อ ด เร อ ท อ ด ส ม อ เก า ะ ส ีช ัง

จ ังหว ัดชลบ ุร

นายฉ ัตร ์ บ ุญ เพ ิ่ม

ว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม

รองศาลตราจารย ์ ดร.ก ัลยา ว ัฒ ยากร

บ ัณ ฑ ิตว ิท ยาล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย  อน ุม ัต ิให ้น ับว ิทยาน ิพนธ์ฉบ ับน ี้เป ็นส ่วนหน ึ่ง 

ของการศ ึกษาตามหล ักส ูตร!]รญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิต

............<Tป ี- ป ี. .  ป ีป ีจัโน้ี'โ::..:..77โ7โ7โ.....คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย

(รองศาลตราจารย ์ ดร.อมร เพชรลม)

คณ ะกรรมการสอบว ิทยาน ิพนธ ์

r6fV ]Jเ-,( พ • ป ี^  I
............£).บั.......โ..............โ..:.:........!?..?!..... ประธานกรรมการ

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร.ชาญว ิทย ์โฆษ ิตานนท ์)

J î ' V  ^ ป ี. ป ี. ป ี. .

(รองศาสตราจารย ์ ดร.ก ัลยา ว ัฒยากร)

อาจารย ์ท ี่!]รกษาว ิทยาน ิพนธ ์หล ัก

(รองศาลตราจารย ์ ดร.สมใจ เพ็ง!]รชา)

กรรมการ

.............บ ั^โ!?7  ป!':'( ^ } { ป ี. ........................ กรรมการ

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร.อรถทัย ภ ิญ ญ าคง)17
.กรรมการภายนอกมหาว ิทยาล ัย

(รองศาลตราจารย ์ ดร.จ ินต ์ อโณทัย)



ง

ฉัตร์ บ ุญ เพ ิ่ม : การละลมพอลิไชคล ิกแอโรมาต ิกไฮโดรคาร ์บอนในตะกอนด ินปร ิเวณ พืนที่ 

จอดเร ึอทอดลมอเกาะส ีช ัง ช ังหวัดชลบ ุร ี (ACCUMULATION OF POLYCYCLIC 

AROMATIC HYDROCARBONS IN SEDIMENT AROUND KOH SICHANG 

ANCHORAGE AREA, CHONBURI PROVINCE) อ.ท ี่ปร ึกษาว ิทยาน ิพนธ ์หล ัก  : รศ.ดร. 

ก ัลยา ว ัฒยากร, 88 หน้า.

ง าน 'ว ิช ัย น ี้ม ีว ัต ถ ุป ระลงค ์เพ ื่อ ศ ึก ษ าป รม าณ  ร ูป แ บ บ อ งค ์ป ระก อ บ  ก าร ก ร ะจ าย  และ 
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จอด เรอทอดสมอ เกาะส ีช ัง  ช ังหว ัดชลบ ุร ี โดยทำก ารเก ็บ ต ัวอย ่างตะกอน ด ิน ผ ิวห น ้าจำน วน  24 

ต ัวอย ่างนำมาตรวจว ิเคราะห ์สาร PAHs ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟโดยใช้ต ัวตรวจวัดชนิดเฟลม 

ไอออไนเชชั่น (GC-FID) พบว่าความเข ้มข ้นรวมของ PAHs 16 ชน ิดตามรายช ื่อของ US EPA อยู่ 

ใน'ช ่วงตั้งแต่65.2นาโนกรัม/กรัมนาหน ักแห ้งถ ึง 1,794.1 นาโนกรัม/กรัมนำหนักแห้ง (ความเข้มข้น 

เฉลี่ยเท ่าก ับ 403.7 นาโนกรัม/กรัมนาหนักแห้ง) ปร ิมาณ  PAHs ท ี่พบม ีจำนวนวงแหวนเบนซีนตั้งแต่ 

4 -  6 วง โดยม ีล ัดส ่วนมากถ ึงร ้อยละ 90 ของ PAHs รวม ประกอบด ้วย ไดเบนโซ[เอเอช]แอนทราซ ีน 
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เห ็นการปนเป ีอนของ PAHs ใน ป ัจจ ุบ ัน ส ูงกว ่าใน อด ีต  โดยท ั่วไปสถาน ีท ี่ 7 ม ีการปนเป ีอนของ 

PAHs ส ูงกว ่าสถานท ี่ 10 ต ั้งในอด ีตและป ัจจ ุบ ัน
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The objectives of this study were to determine the concentration and types, 

characteristic distribution and source identification of polycyclic aromatic hydrocarbons 

(PAHs) in surface sediments collected from Koh Sichang anchorage area, Chonburi 

province, as measured by gas chromatograph, using flame ionization detector (GC- 

FID). The results showed that the total concentrations of 16 PAH priority pollutant listed 

by US EPA varied from 65.2 to 1,794.1 ng/g dry weight (average concentration was

403.7 ng/g), which indicated that the total PAHs concentrations were relatively high 

compared to other coastal areas of Thailand. The PAHs profiles were dominated by 

four to six ring compounds which accounted for 90 % of total PAHs.

Dibenzo[a,h]anthracene, benzo[b]fluoranthene, benzo[g,h,i]perylene, benzo[a]pyrene, 

and fluoranthene represented the highest fractions in most surface sediment samples. 

Source identification using diagnostic PAH ratios indicated that composition of PAHs in 

most sediment samples were characterized by pyrogenic PAH compositions. However, 

surface sediments from some stations (eg, station 14, 18 and 19) exhibited a mixed 

petrogenic and pyrogenic sources. The down-core data of total PAHs of two sediment 

cores collected at stations 7 and 10 showed that the PAHs concentrations varied with 

depth throughout the cores, with higher PAHs concentrations during the recent years 

input than the older sediment samples. เท general station 7 exhibited higher PAHs 

concentrations than station 10, both in the past and the present time.
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เครื่องม ือท ี่ใซ ้ในการสกัด PAHs จากต ัวอย ่างตะกอนด ิน ....................................

การแยกแฟรคชั่น'ของ PAHs ด ้วยคอล ัมน ์ซ ิล ิกาเจล-อะล ูม ิน าโครมาโทกราฟ ....

เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟที่ใช ้ในงานวิจ ัย (Agilent Hewlett Packard 6890).....

ฃ ํ่นตอนการว ิเคราะห ์ชน ิดและปร ีมาณ PAHs ในตะกอนด ิน...............................

การกระจายของสารอ ินทร ีย ์คาร ์บอนในต ัวอย ่างตะกอนด ินผ ิวหน ้า.....................

การกระจายของ PAHs รวม (16 ชนิด) ในตะกอนด ินผ ิวหน ้า.............................

ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่าง PAHs ก ับสารอ ินท ีย ์คาร ์บอนในตะกอนด ินผ ิวหน ้า..........

การกระจายของ PAHs รวม (16 ชนิด) ในตะกอนดินแนวดิ่ง (สถาน ีท ี่ 7)...........

การกระจายของ PAHs รวม (16 ชนิด) ในตะกอนดินแนวดิ่ง (สถาน ีท ี่ 7)...........

อ ัตราส ่วนวิเคราะห ์ของพ ิแนนทรีนต ่อแอนทราซ ีนในตะกอนด ินผ ิวหน ้า..............

อ ัตราส ่วนวิเคราะห ์ของฟลูออแรนท ีนต ่อไพรนในตะกอนดินผ ิวหน ้า....................

อ ัตราส ่วนวิเคราะห ์ของแอนทราซ ีนต ่อแอนทราซ ีนบวกฟแนนทรีนในตะกอนดิน.. 

อ ัตราส ่วนว ิเคราะห ์ของฟล ูออแรนท ีนต ่อฟล ูออแรนท ีนบวกไพรนในตะกอนด ิน

ผ ิวหน ้า...............................................................................................................

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งอ ัต ร าส ่วน ว ิเค ร าะห ์ Fl/Py และ Ph/An ใน ตะกอน ด ิน  

ผ ิวหน ้า.............................................................................................................
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