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 I study and utilize the ARMA (Autoregressive Moving Average) models by Box-Jenkins method in forecasting 
monthly rice product in Thailand based on rice product quantitative data from January 2003 to December 2018 collected 
by the Office of Agricultural Economics. We separately consider in-seasonal rice (each season starts from August to 
April of the next year) and off-seasonal rice (each season starts from February to October). Using the R-command arima 
to find appropriate models of five 11-year once 9 months moving data sets in order to forcast the following 12th year, we 
obtain ARMA models to forcast rice product quantities of the corresponding months of the years 2014, 2015, 2016, 2017 
and 2018. The root mean square errors of the forcast from the actual data are relatively high. The result shows that the 
forecasting by Box-Jenkins method in this project is inaccurate since the forecasting results are very different from the 
actual data. 
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�ทท¸É 1  

�ท�Îµ 

1.1 ท¸É¤µÂ¨³คªµ¤­Îµคญ́ข°งกµ¦«¹ก¬µ 
  ขµ้วÁปÈ นธญ́พºชท̧É­Îµคญ́ชน·ด®น¹Éงข°งปร³ชµกรÃลก Âล³ÁปÈ นพºชÁ«ร¬ฐก·จท̧É­Îµคญ́ข°งปร³Áท«Åทย 

ปร³Áท«Åทยม̧กµร­่ง°°กขµ้วมµกÁปÈ น°น́ดบ́ 2 ข°งÃลก ร°งจµกปร³Áท«°·นÁด̧ย น°กจµกขµ้วท̧ÉÁปÈ นพºช

Á«ร¬ฐก·จÂล³­·นคµ้­่ง°°กท̧É­Îµคญ́ข°งปร³Áท«ÅทยÂลว้ ปร³Áท«Åทยยง́ม̧พºชÁ«ร¬ฐก·จท̧É­Îµคญ́°̧ก Áช่น 

ยµงพµรµ °°้ย มน́­Îµป³®ลง́ Âล³ปµลม์ ÁปÈ นตน้ ÃดยÄนป̧ 2562 ปร·มµณกµร­่ง°°กพºชÁ«ร¬ฐก·จท̧É­Îµคญ́มµก

ท̧É­»ดคº°ขµ้ว ร°งลงมµคº°ยµงพµรµ  
 Äน­่วนข°งกµรผล·ตขµ้ว ปร³Áท«Åทยม̧พºÊนท̧ÉทÎµนµจÎµÂนกÁปÈ นพºÊนท̧ÉนµÄนÁขต°µ«ย́นÎÊ µฝนร้°ยล³ 75 

Âล³ÁปÈ นพºÊนท̧ÉนµÄนÁขตชลปร³ทµนร้°ยล³ 25 ซ¹É งÄนป̧ 2562 ม̧ÁนºÊ°ท̧ÉÁพµ³ปล¼กท´Êงขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́ง

ลดลง ÁนºÉ°งจµกม̧Áก¬ตรกรบµง­่วน­นÄจปร́บÁปล̧ÉยนÅปปล¼กพºชชน·ด°ºÉนตµมนÃยบµยข°งร́ฐบµล Áช่น °°้ย 

มน́­Îµป³®ลง́ Âล³ขµ้วÃพด ÁปÈ นตน้ °ย่µงÅรกÈตµมÄนภµพรวมท´Êงปร³Áท«ม̧ปร·มµณผลผล·ตต่°Åร่Áพ·Éมข¹Êน 

ÁนºÉ°งจµกพºÊนท̧É­่วนÄ®ญ่ม̧­ภµพ°µกµ«Á°ºÊ°°Îµนวยต่°กµรÁพµ³ปล¼กขµ้ว ปร·มµณนÎÊ µ°ย¼Ä่นÁกณฑด̧์Áพ̧ยงพ°ต่°

กµรÁพµ³ปล¼ก  
 ป́จจ»บน́ขµ้วยง́ÁปÈ นท̧Éต°้งกµรข°งตลµดท´ÊงภµยÄนปร³Áท«Âล³ต่µงปร³Áท« Âต่ปร³Áท«Åทยปร³­บ

ป́ญ®µรµคµขµ้วตกตÎÉµ ÁนºÉ°งจµกปร·มµณกµร­´ÉงซºÊ°ท̧Éลดลงข°งผ¼บ้ร·ÃภคÄนต่µงปร³Áท«  ÁนºÉ°งจµกÄนช่วง 10 

ป̧ท̧Éผµ่นมµ ­µธµรณร́ฐ­ง́คมน·ยมÁวย̧ดนµมÅดม้̧กµรผล·ตขµ้วÁพ·Éมมµกข¹ÊนÂล³ม̧กµรปร́บปร»งค»ณภµพข°งขµ้ว

จนÄกลÁ้ค̧ยงก´บข°งปร³Áท«ÅทยÂต่ม̧รµคµท̧Éถ¼กกว่µ ­่งผลÄ®้ปร·มµณผลผล·ตข้µวÄนปร³Áท«ม̧จÎµนวน

มµกกวµ่ควµมต°้งกµรข°งผ¼บ้ร·ÃภคÄนปร³Áท« Âมว้่µร́ฐบµลจ³°°กนÃยบµยÂกÅ้ขต่µง Ç Âต่กÈÅม่­µมµรถ

ช่วยÂก้ป́ญ®µÄนร³ย³ยµวÅด้ ซ¹É งป́จจ´ยท̧É ม̧ผลต่°รµคµขµ้วตกตÎÉµ ÅดÂ้ก่ ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄนปร³Áท« 

ค»ณภµพขµ้ว Âล³ป́ญ®µจµก­ภµพÂวดล°้ม ดว้ยÁ®ต»น̧Ê ผ¼ว้·จย́จ¹งม̧ควµม­นÄจท̧Éจ³ทÎµกµรพยµกรณ์ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วÄนปร³Áท«Åทย ÁพºÉ°คµดกµรณ์­ถµนกµรณ์ข°งขµ้วÄน°นµคตพร้°มกบ́Áตร̧ยมกµรร́บมº°­Îµ®ร́บ

ท»กฝ่µยท´Êงภµคร́ฐ Á°กชน Âล³ปร³ชµชน 
1.2 ข้°¤¼¨ท´ÉªÅ� 

 ขµ้วÁปÈ นธ´ญญµ®µร®ลก́ข°งชµวÃลก จด́ÁปÈ นพºช­µยพน́ธ»์Áด̧ยวกบ́®ญµ้ ขµ้วน´บÅดว้่µÁปÈ น®ญµ้ท̧Éม̧

ขนµดÄ®ญ่ท̧É­»ดÄนÃลก Âล³ม̧ควµม®ลµก®ลµยทµงช̧วภµพ­µมµรถปล¼กข¹ÊนÅดง่้µยม̧ควµมทนทµนต่°ท»ก

­ภµพภ¼ม·ปร³Áท«ÄนÃลก Åม่วµ่จ³ÁปÈ นถ·ÉนÂ®้งÂลง้Âบบท³Áลทรµย  พºÊนท̧Éรµบล»่มนÎÊ µท่วมถ¹ง ®รº°Âมก้ร³ท´Éง

บนÁทº°กÁขµท̧É®นµวÁยÈน ขµ้วกÈยง́­µมµรถง°กงµมข¹ÊนมµÅด ้
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 ขµ้ªข°งÅทยÁปÈ นพºช°µ®µรปร³จÎµชµต·ท̧Éม̧ปร³ªต́·«µ­ตร์มµ°ยµ่งยµªนµน ปรµกฏÁปÈ นร่°งร°ยพร้°ม

กบ́°µรยธรรมÅทยมµÅม่น้°ยกª่µ 5,500 ป̧ ซ¹É งม̧®¨ก́ฐµนจµกÂก¨บขµ้ªท̧ÉÁปÈ น­่ªนผ­มข°งด·นท̧ÉÄช้ทÎµ

ÁครºÉ°งป́Ê นด·นÁผµท̧Éบµ้นÁช̧ยง 
 ป́จจ»บน́กµรป¨¼กขµ้ªÄนปร³Áท«ÅทยÄนภµคÁ®นº°ต°นบนน·ยมป ¼̈กขµ้ªÁ®น̧ยª Âต่ÄนภµคÁ®นº°

ต°น¨่µง ภµคก¨µงÂ¨³ภµคÄตÁ้นน้ป¨¼กขµ้ªÁจµ้ÁปÈ น®¨ก́ ภµคต³ªน́°°กÁฉ̧ยงÁ®นº°ม̧พºÊนท̧Éป ¼̈กขµ้ªค·ดÁปÈ น  

45 % ข°งพºÊนท̧ÉÁพµ³ป ¼̈กท´Êงปร³Áท« ­่ªนÄ®ญ่ป ¼̈กขµ้ª®°มม³ ·̈ 105 ซ¹É งÁปÈ นขµ้ªค»ณภµพด̧ท̧É­»ดข°งÃ¨ก 

ขµ้ªท̧Éป ¼̈กÄนพºÊนท̧ÉÂถบน̧Ê จ¹งมก́ป ¼̈กÅªÁ้พºÉ°ขµย ร°ง¨งมµคº°ภµคก¨µง Â¨³ภµคÁ®นº°ท̧Éม̧พºÊนท̧ÉÁพµ³ป ¼̈ก

Áท่µกน́ปร³มµณ 25%   
      ท»กªน́น̧Ê ÅทยÁปÈ นÂ®¨่งป ¼̈กข้µªท̧Éผ ·̈ต°°ก­¼่ต¨µดÃ¨กมµกท̧É­»ด Â¨³ÁปÈ น«¼นย์ก¨µงข°งกµร

«¹ก¬µª·จย́พน́ธ»์ขµ้ª Ãดยขµ้ª­µมµรถÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ป¨¼ก ÅดÂ้ก่ 
1. ขµ้ªนµป̧®รº°ขµ้ªนµนÎÊ µฝน คº° กµรทÎµนµขµ้ªท̧ÉทÎµÄนฤด¼กµรทÎµนµปรกต· พน́ธ»์ขµ้ªนµป̧จ³°°กด°กตµม

ªน́Â¨³Áดº°นท̧Éค่°นขµ้งตµยตª́ ÁมºÉ°ถ¹งªน́ท̧Éจ³°°กด°กกÈ°°กพร้°มกน́®มด ÁนºÉ°งจµกช่ªงข°งÂ­งต่°

ªน́บง́คบ́Ä®้°°กด°ก ขµ้ªปร³Áภทน̧Ê จ¹งÁร̧ยกªµ่ vขµ้ªนµป̧w ®รº° vขµ้ªÅªÂ­งw ซ¹É งÁปÈ นขµ้ªท̧É°°กตµม

ฤด¼กµ¨ ÃดยÄนÂต่¨³ฤด¼จ³Áร·ÉมทÎµกµรÁกÈบÁก̧Éยªต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคมข°งป̧®น¹É งถ¹งÁดº°นÁม¬µยนข°งป̧

ถด́Åป 
2. ขµ้ªนµปร́ง คº° กµรทÎµนµขµ้ªท̧Éป¨¼กน°กฤด¼กµรทÎµนµปรกต· Áพรµ³ÁปÈ นขµ้ªท̧ÉÅม่ต°้งÄชน้ÎÊ µมµกซ¹É งÄนฤด¼

กµรทÎµนµปรกต·จ³ม̧นÎÊ µมµกÁก·นÅป Â¨³ขµ้ªท̧ÉÄชท้Îµนµปร́งจ³ÁปÈ นขµ้ªท̧ÉÂ­งÅม่ม̧°·ทธ·พ¨ต่°กµร°°ก

ด°ก ซ¹É งÁร̧ยกªµ่ vขµ้ªนµปร́งw ®รº° vขµ้ªÅม่ÅªÂ­งw ดง́น´Êนขµ้ªนµปร́งจ³°°กตµม°µย» Åม่ªµ่จ³ป ¼̈ก

ÁมºÉ°Äด พ°ครบ°µย»กµรÁกÈบÁก̧ÉยªกÈ­µมµรถÁกÈบÁก̧ÉยªÅด ้ÃดยÄนÂต่¨³ฤด¼จ³Áร·ÉมทÎµกµรÁกÈบÁก̧Éยªต´ÊงÂต่Áดº°น

ก»มภµพน́ธ์ถ¹งÁดº°นต»¨µคมÄนป̧Áด̧ยªกน́ 
 ÁนºÉ°งจµกตª́Âบบ ARMA ข°งª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ม̧คªµมÁ®มµ³­มÄนกµรª·Áครµ³®์ข°้ม¼¨ท̧Éม̧

¨ก́¬ณ³ÁปÈ น°น»กรมÁª¨µ (ข°้ม¼¨ท̧ÉÁกÈบรªบรªมตµม¨Îµดบ́Áª¨µท̧ÉÁก·ดข¹Êน°ยµ่งต่°ÁนºÉ°ง) ÃดยÄชข้°้ม¼¨Äน°ด̧ต

ÁพºÉ°°ธ·บµย¨ก́¬ณ³ข°ง°น»กรมÁª¨µน´ÊนÄน°นµคต  ­Îµ®ร́บจ»ดÁด่นข°งตª́Âบบ ARMA คº° ม̧กµรรªบรªม

Â¨้ªÄ®้นÎÊ µ®น´กคªµม­Îµคญ́ก´บข°้ม¼¨ท´Ê ง®มดท̧ÉÄช้Äนกµรพยµกรณ์ Åม่ª่µจ³ÁปÈ นข้°ม¼¨Äน°ด̧ตÂ¨³/ค่µ

คªµมค¨µดÁค º̈É°นจµกกµรพยµกรณ์ ดง́น´ÊนÃครงงµนน̧Ê จ¹งÁ º̈°กตª́Âบบ ARMA ข°งª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ ÁพºÉ°

พยµกรณ์ข°้ม¼¨Äน°นµคต 
1.3 ªต́ถ»ป¦³­งค์ข°งกµ¦«¹ก¬µ 

 ÁพºÉ°Äชต้ª́Âบบ ARMA Ãดยª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Äนกµรพยµกรณ์ปร·มµณผ¨ผ ·̈ตขµ้ªÂบบรµยÁดº°น

ข°งปร³Áท«Åทย 
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1.4 ข°บÁขตกµ¦«¹ก¬µ 
1.4.1 «¹ก¬µข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้ªÄนปร³Áท«ÅทยÃดยÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ปล¼ก ÅดÂ้ก่ ขµ้ªนµป̧Âล³

ขµ้ªนµปร́ง ซ¹ÉงÄชข้°้ม¼ลÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่Áดº°นมกรµคม พ.«. 2546 ถ¹ง ธน́ªµคม พ.«. 2561 
1.4.2 Áทคน·คกµรพยµกรณ์ท̧ÉÄช«้¹ก¬µÂบบรµยÁดº°น คº° ª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ (Box-Jenkins method) 
1.4.3 คªµมÁ®มµ³­มข°งตª́Âบบพยµกรณ์ ªด́จµกค่µ Akaike Information Criterion (AIC) 
1.4.4 คªµมÂม่นย Îµข°งตª́Âบบพยµกรณ์ ªด́จµกค่µรµกท̧É­°งข°งค่µคªµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°ง

Áฉล̧Éย (RMSE) 
1.4.5 ÁครºÉ°งมº°ท̧ÉÄชÄ้นกµร«¹ก¬µ คº° ÃปรÂกรม R Âล³ÃปรÂกรม Microsoft Excel 

1.5 ª·ธ̧กµ¦ดÎµÁน·นงµน  
1.5.1 «¹ก¬µÂล³คน้คªµ้ข°้ม¼ลจµกงµนª·จย́ Âล³บทคªµมต่µง Ç ท̧ÉÁก̧Éยªข°้งกบ́กµรพยµกรณ์ °น»กรม

ÁªลµÂล³ÂบบจÎµล°ง ARMA  
1.5.2 รªบรªมข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµป̧Âล³ขµ้ªนµปร́ง  
1.5.3 ตรªจ­°บÂล³ª·Áครµ³®์ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµป̧Âล³ขµ้ªนµปร́ง  
1.5.4 Äชª้·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์Äนกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµป̧Âล³ขµ้ªนµปร́ง  
1.5.5 ­ร»ปผลงµนª·จย́Âล³จด́ทÎµร¼ปÁล่ม 

1.6 ผ¨ท¸ÉÅด้¦́บ 
 ตª́Âบบพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªÄนปร³Áท«Åทยท̧ÉÄ®้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) 
ตÎÉµท̧É­»ด ÁพºÉ°ÄชÄ้นกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªÄนปร³Áท«ÅทยÃดยÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ปล¼ก 

1.7 ป¦³Ãยชน์ท¸ÉÅด้¦́บจµกกµ¦«¹ก¬µ 
ก. ปร³Ãยชน์ดµ้นคªµมร¼ ้Âล³ปร³­บกµรณ์ต่°น·­·ต 
 ř. Åด«้¹ก¬µÂล³­ร้µงตª́Âบบ ARMA ข°งª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ 
 Ś. Åด«้¹ก¬µกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµป̧Âล³ขµ้ªนµปร́งÂบบรµยÁดº°นข°งปร³Áท«Åทย  
ข. ปร³Ãยชน์ท̧ÉÅดจ้µกÃครงงµนต่°ผ¼Ä้ช ้
 ÁปÈ นปร³Ãยชน์Äนกµรª·Áครµ³®์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªÄน°นµคต ÁพºÉ°ช่ªยÄ®้ภµคร́ฐ®รº°®น่ªยงµน

รµชกµรท̧ÉÁก̧Éยªข°้ง­µมµรถªµงÂผน®µÂนªทµงช่ªยÂกป้́ญ®µรµคµขµ้ªตกตÎÉµÅด ้
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�ทท¸É Ś 

งµ�ª·จ́¥Â¨³ท§¬ฎ¸ท¸ÉÁก¸É¥ªข้°ง 

 บทน̧Êจ³ก¨่µªถ¹งงµนª·จย́ท̧ÉÁก̧Éยªข°้งกบ́Ãค¦งงµน¦ªมถ¹งท§¬ฎ̧ท̧ÉÁก̧Éยªข°้งÂ¨³ÂบบจÎµ¨°งท̧ÉÄชÄ้นกµ¦«¹ก¬µ  

2.1 งµ�ª·จ¥́ท¸ÉÁก¸É¥ªข้°ง  

 «·¦· Áทพ จน́ท¦์บ»ญÂกª้ (2560) «¹ก¬µกµ¦พยµก¦ณ์¦µยÁดº°นÂ¨³¦µยªน́ข°งป¦·มµณ­µยÃท¦Áขµ้ÄนÂต่¨³ก »่̈ม 

บ¦·กµ¦ข°งธนµคµ¦ ก¦ณ̧«¹ก¬µ ÅดÂ้ก่ ก »่̈มบ¦·กµ¦บต́¦Áค¦ด·ต (CD) ก »่̈มบ¦·กµ¦°·Á¨Èกท¦°น·ก­์Â¨³บต́¦กดÁง·น­ด (ES)  
ก »่̈มบ¦·กµ¦ข°้ม¼¨บญ́ช̧Áง·นฝµก (AC)  ก »่̈มบ¦·กµ¦°µยด́บญ́ช̧ (Suspend) Â¨³ก »่̈มบ¦·กµ¦­Îµ®¦́บก »่̈ม ¼̈กคµ้พ·Á«¬ (PPS) ข°ง

ป̧ พ.«. 2558 Â¨³ 2559 Äนกµ¦พยµก¦ณ์ป¦·มµณ­µยÃท¦Áขµ้¦µยÁดº°นจ³ทÎµกµ¦Áป¦̧ยบÁท̧ยบตª́Âบบจµกª·ธ̧ต่µง Ç ÅดÂ้ก่ ª·ธ̧

Áฉ¨̧ÉยÁค º̈É°นท̧É (Simple Moving Average method) ª·ธ̧ป¦́บÄ®้Á¦̧ยบÂบบÁ°Èกซ์ÃปÁนนÁช̧ย¨ (Exponential Smoothing 
method) ª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ (Box-Jenkins method) Â¨³ª·ธ̧ป́จจ»บน́ข°งธนµคµ¦ ÃดยÄชÁ้กณฑค์่µ¦µกท̧É­°งข°งค่µคªµม

ค¨µดÁค º̈É°นกÎµ¨ง́­°งÁฉ¨̧Éย (RMSE) Â¨³¦้°ย¨³ข°งค่µ­´มบ¼¦ณ์ข°งค่µคªµมค¨µดÁค º̈É°นÃดยÁฉ¨̧Éย (MAPE) ผ¨กµ¦ª·จย́

พบªµ่ª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Ä®ป้¦³­·ทธ·ภµพÄนกµ¦พยµก¦ณ์ด̧ท̧É­»ด ÄนÂต่¨³ก »่̈มบ¦·กµ¦ข°งธนµคµ¦ท´Êง 5 ก »่̈ม ÁนºÉ°งจµกÄ®้

ค่µคªµมค¨µดÁค º̈É°นจµกค่µจ¦·งน°้ยท̧É­»ด 

 พงพ·พฒ́น์ คน°ย¼ ่(2555) «¹ก¬µกµ¦พยµก¦ณ์¦µคµขµ้ªÁป º̈°กÁจµ้นµป̧ชน·ด 5% ¦µยÁดº°น ดª้ยª·ธ̧บÈ°กซ์- Áจนก·น­์ 

ÃดยÄชข้°้ม¼¨ต´ÊงÂต่Áดº°นมก¦µคม พ.«. 2548 ถ¹งÁดº°นกน́ยµยน พ.«. 2555 ¦ªมท´Êง­·Êน 93 Áดº°น Â¨³ÄชÃ้ป¦Âก¦ม­ÎµÁ¦Èจ¦¼ป 

MINITAB ช่ªยÄนกµ¦พยµก¦ณ์ จµกกµ¦«¹ก¬µÁบºÊ°งตน้พบªµ่ข°้ม¼¨¦µคµขµ้ªÁป º̈°กÁจµ้นµป̧ชน·ด 5% ÁปÈ น°น»ก¦มÁª¨µÅม่ 
Stationary จ¹งกÎµ®นดตª́Âบบท̧ÉÁ®มµ³­มคº°ตª́Âบบ ARIMA(0,1,1) ÁพºÉ°พยµก¦ณ์¨่ªง®นµ้จÎµนªน 1 Áดº°น คº° Áดº°นต»¨µคม 

พ.«. 2555 Â¨³ต¦ªจ­°บคªµมÁ®มµ³­มข°งตª́Âบบ ÃดยÄชค้่µ­ถ·ต· Q ซ¹É งม̧กµ¦ÂจกÂจงÂบบÅค­Âคª¦์ ผ¨กµ¦ª·จย́พบªµ่ 

ª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Ä®้ป¦³­·ทธ·ภµพÄนกµ¦พยµก¦ณ์ด̧ท̧É­»ด ÁนºÉ°งจµกÄ®้ค่µ¦µกท̧É­°งข°งค่µคªµมค¨µดÁค º̈É°นÁฉ¨̧Éยน°้ย

ท̧É­»ด 

 ª¦µงคณµ ก̧¦ต·ª·บ¼¨ย ์(2556) «¹ก¬µกµ¦Áป¦̧ยบÁท̧ยบª·ธ̧กµ¦พยµก¦ณ์¦³®ªµ่งª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ ª·ธ̧กµ¦ทÎµÄ®้Á¦̧ยบ

ÂบบÁ°Èกซ์ÃปÁนนÁช̧ย¨ท̧Éม̧§ด¼กµ¨°ยµ่งง่µย Â¨³ª·ธ̧กµ¦พยµก¦ณ์¦ªม¦³®ªµ่งª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์Â¨³ª·ธ̧กµ¦ทÎµÄ®้Á¦̧ยบÂบบ

Á°Èกซ์ÃปÁนนÁช̧ย¨ท̧Éม̧§ด¼กµ¨°ยµ่งง่µย  ­Îµ®¦́บกµ¦พยµก¦ณ์°»ณ®ภ¼ม·Áฉ¨̧Éยต่°Áดº°นÄนÁขตก¦»งÁทพม®µนค¦ ÃดยÄชข้°้ม¼¨

ต´ÊงÂต่Áดº°นมก¦µคม พ.«. 2546 ถ¹งÁดº°นพ§¬ภµคม พ.«. 2555 ¦ªมท´Êง­·Êน 113 ค่µ จµกกµ¦«¹ก¬µพบªµ่°น»ก¦มÁª¨µข°ง

ข°้ม¼¨ม̧­่ªนป¦³ก°บข°งคªµมÂป¦ผน́ตµม§ด¼กµ¨°ยµ่งชด́Áจน Â¨³ต¦ªจ­°บคªµมÁ®มµ³­มข°งตª́Âบบ ÃดยÄชค้่µ­ถ·ต· 

Q ซ¹É งม̧กµ¦ÂจกÂจงÂบบÅค­Âคª¦์ ผ¨กµ¦ª·จย́พบª่µª·ธ̧กµ¦พยµก¦ณ์¦ªมม̧คªµมÁ®มµ³­มมµกท̧É­»ด ÁนºÉ°งจµกÄ®้ค่µ

Áป°¦์ÁซÈนตข์°งคªµมค¨µดÁค º̈É°น­ม́บ¼¦ณ์Áฉ¨̧ÉยตÎÉµท̧É­»ด 
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 จµกงµนว·จย́ท´Êง®มดท̧ÉÅดศ้¹ก¬µมµทÎµÄ®้ทรµบควµมÁ®มµ³­ม­Îµ®ร́บÁทคน·คท̧ÉÄชÄ้นกµรพยµกรณ์Âต่ล³ว·ธ̧

น´Êนม̧ควµมÁ®มµ³­มกบ́ข°้ม¼ลมµกน้°ย°ย่µงÅร Âล³พยµกรณ์Åด้Âม่นย ÎµÄกลÁ้ค̧ยงก´บค่µจร·งมµกน้°ย°ย่µงÅร Ãดย

พบวµ่ว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์Ä®ค้่µÄกลÁ้ค̧ยงกบ́ค่µจร·งมµกท̧É­»ด 

2.2 ท§¬ฎท̧¸ÉÁก¸Éยªข้°ง 

 2.2.1 คªµม®มµยข°งกµรพยµกรณ์ 

 กµรพยµกรณ์ (Forecasting) ®มµยถ¹ง กµรคµดค³Áน®รº°กµรทÎµนµยลก́¬ณ³กµรÁก·ดข°งÁ®ต»กµรณ์Äน°นµคต 

Ãดยศ¹ก¬µร¼ปÂบบกµรÁก·ดข°งÁ®ต»กµรณ์®รº°­ภµพกµรณ์จµกข°้ม¼ลท̧ÉÁกÈบรวบรวม°ยµ่งม̧ร³บบ Âล³/®รº°จµกควµมร¼ ้

ควµม­µมµรถ ปร³­บกµรณ์Âล³ว·จµรณญµณข°งผ¼พ้ยµกรณ์ (ทรงศ·ร·  Âต่­มบต́·, 2549) 

 2.2.2 ข´Êนต°นÄนกµรพยµกรณ์ 

 กร³บวนกµรพยµกรณ์­µมµรถÂบ่ง°°กÁปÈ น 9 ข´Êนต°น ดง́Âผนภµพต่°Åปน̧Ê  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÁกÈบรวบรวมข°้ม¼ล 

ตรวจ­°บÂล³ว·Áครµ³®์ข°้ม¼ล 

Áลº°กÁทคน·คÄนกµรพยµกรณ์ 

(ARMA(𝑝 𝑞)) 

®µค่µ 𝑝 𝑞 ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ร¼ปÂบบ ARMA (𝑝 𝑞) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ปร³มµณค่µพµรµม·Áต°ร์  

Áลº°กตว́Âบบท̧ÉÁ®มµ³­มกบ́ข°้ม¼ล 

พยµกรณ์ 
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2.2.3 ป¦³Áภทข°งกµ¦พยµก¦ณ์ทµง­ถ·ต· 

 2.2.3.1 กµรพยµกรณ์Áช·งค»ณภµพ (Qualitative Forecasting Techniques) 

 ÁปÈ นกµรพยµกรณ์ท̧Éผ¼พ้ยµกรณ์Äชค้ªµมร¼ ้ คªµม­µมµรถ ปร³­บกµรณ์Âล³/®รº°ª·จµรณญµณÄนÁรºÉ°งท̧Éจ³

พยµกรณ์Âล³ÁรºÉ°งท̧ÉÁก̧Éยªข°้งÁปÈ น®ลก́Äนกµรพยµกรณ์ น·ยมÄชÁ้มºÉ°Åม่ม̧ข°้ม¼ลÄน°ด̧ต®รº°ม̧น้°ยมµก ®รº°ÁปÈ นกµร

พยµกรณ์ร³ย³ยµªท̧ÉÄชข้°้ม¼ลÄน°ด̧ตÅม่Åด ้(ทรง«·ร·  Âต่­มบต́·, ŚŝŜš) 

 2.2.3.2 กµรพยµกรณ์Áช·งปร·มµณ (Quantitative Forecasting Techniques) 

 ÁปÈ นกµรพยµกรณ์ท̧ÉÄชข้°้ม¼ลท̧Éม̧กµรÁกÈบรªบรªม°ยµ่งต่°ÁนºÉ°ง ต´ÊงÂต่Äน°ด̧ตจนถ¹งป́จจ»บน́มµª·Áครµ³®์ กµร

พยµกรณ์Áช·งปร·มµณ­µมµรถÂบ่งÁปÈ น 2 ª·ธ̧ ดง́น̧Ê  

1. กµรพยµกรณ์Áช·ง­µÁ®ต» (Causal Forecasting) 

ÁปÈ นกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁนน้กµร®µคªµม­ม́พน́ธ์ร³®ªµ่งตª́Âปร°·­ร³ (Independent Variables) ซ¹É งÁปÈ นตª́Âทน

ข°ง vÁ®ต»w กบ́ตª́Âปรตµม (Dependent Variables) ซ¹ÉงÁปÈ นตª́Âทนข°ง vผลw (กร·นทร์ กµญทนµนนท,์ 2561) 

2. กµรพยµกรณ์°น»กรมÁªลµ (Time Series Forecasting)  

ÁปÈ นกµร«¹ก¬µ®µร¼ปÂบบกµรÁคลºÉ°นÅ®ªข°ง°น»กรมÁªลµท̧ÉกÎµ®นดดª้ยตª́Âบบ°น»กรมÁªลµ (Time Series 
Model) ร³ดบ́คªµมถ¼กต°้งข°งกµรพยµกรณ์ข¹Êน°ย¼ก่บ́คªµมÁ®มµ³­มข°งตª́Âบบ°น»กรมÁªลµท̧ÉกÎµ®นด จ¹งÁ®มµ³กบ́

­ภµพข°งกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅม่ม̧ป́จจย́°ºÉน Ç (ทรง«·ร·  Âต่­มบต́·, 2549) 

จ³Á®ÈนÅดª้่µกµรพยµกรณ์Áช·งปร·มµณน´ÊนÁ®มµ³­มท̧Éจ³ÄชÄ้นกµรพยµกรณ์ข°้ม¼ล ÁนºÉ°งจµกทµง­Îµนก́งµน

Á«ร¬ฐก·จกµรÁก¬ตรม̧ข°้ม¼ลÄน°ด̧ตมµกÁพ¸ยงพ°­Îµ®ร́บกµรพยµกรณ์ ดง́น´Êนงµนª·จย́ช·Êนน̧Ê จ¹งÁลº°กกµรพยµกรณ์Áช·ง

ปร·มµณ ÃดยÄชª้·ธ̧กµรพยµกรณ์°น»กรมÁªลµÄนกµรª·Áครµ³®์ข°้ม¼ลÂล³พยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªÄนปร³Áท«Åทย 

2.2.4 กµ¦ª·Áค¦µ³®์°น»ก¦มÁª¨µ 

°น»กรมÁªลµ (Time Series) ®มµยถ¹ง ข°้ม¼ล®รº°ค่µ­´งÁกตท̧ÉÁกÈบรªบรªมตµมลÎµดบ́Áªลµท̧ÉÁก·ดข¹Êน°ย่µง

ต่°ÁนºÉ°ง Ãดยช่ªงÁªลµท̧ÉÁกÈบรªบรªมข°้ม¼ล°µจจ³®่µงÁท่µกน́®รº°Åม่Áท่µกน́กÈÅด ้ซ¹É งช่ªงÁªลµ°µจÁปÈ นรµยªน́ รµย

­ป́ดµ®์ รµยÁดº°น รµยÅตรมµ­ ®รº°รµยป̧ 

กµรª·Áครµ³®์°น»กรมÁªลµ (Time Series Analysis) ÁปÈ นกµร«¹ก¬µลก́¬ณ³ข°งข°้ม¼ลª่µม̧ร¼ปÂบบกµร

ÁคลºÉ°นÅ®ª°ยµ่งÅรÂล³­ร้µงตª́Âบบ°น»กรมÁªลµÂทนร¼ปÂบบกµรÁคลºÉ°นÅ®ªน´Êน ÁพºÉ°พยµกรณ์ค่µÄน°นµคตจµกตª́

Âบบ°น»กรมÁªลµท̧É­ร้µงข¹ÊนภµยÄตข้°้­มมต·ªµ่ร¼ปÂบบกµรÁคลºÉ°นÅ®ªÄน°นµคตÅม่ต่µงจµกร¼ปÂบบกµรÁคลºÉ°นÅ®ª

Äน°ด̧ต  
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¨ก́¬ณ³ข°ง°�»ก¦¤Áª¨µ 

1. ข°้ม¼¨ท̧Éม̧¨ก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) คº° ข°้ม¼¨®รº°ค่µ­´งÁกตท̧Éม̧ค่µÁฉ¨̧Éย (Mean) Â¨³ค่µคªµม

Âปรปรªน (Variance) คงท̧Éต¨°ดร³ย³Áª¨µท̧É«¹ก¬µ 
2. ข°้ม¼¨ท̧Éม̧¨ก́¬ณ³Åม่คงท̧É (Non-Stationary) คº° ข°้ม¼¨®รº°ค่µ­´งÁกตท̧Éม̧ค่µÁฉ¨̧Éย (Mean) Â¨³ค่µ

คªµมÂปรปรªน (Variance) Åม่คงท̧Éต¨°ดร³ย³Áª¨µท̧É«¹ก¬µ Ãดยข°้ม¼¨ท̧Éม̧¨ก́¬ณ³Åม่คงท̧Éจ³

ข¹Êนกบ́­่ªนปร³ก°บ®¨ก́ 4 ­่ªนปร³ก°บ ดง́ต่°Åปน̧Ê  (ทรง«·ร·  Âต่­มบต́·, 2549) 
2.1 ข°้ม¼¨ท̧Éม̧ÂนªÃนม้ (Trend: T) ÁปÈ นข°้ม¼¨ท̧Éม̧ร¼ปÂบบกµรÁค º̈É°นÅ®ª®รº°กµรÁป¨̧ÉยนÂป¨งค่µ

°น»กรมÁª¨µÄนร³ย³ยµªÄน¨ก́¬ณ³Áพ·Éมข¹Êน®รº°¨ด¨ง°ยµ่ง­มÎÉµÁ­ม°ตµมร³ย³Áª¨µ °µจจ³ม̧

ÂนªÃน้มÁปÈ นÁ­้นตรง (Linear) ®รº°ÂบบÁ­้นÃคง้Âบบคª°ดรµต·ค (Quadratic) ®รº°Âบบ

Á°Èกซ์ÃปÁนนÁช̧ย¨ (Exponential) 
2.2 ข°้ม¼¨ท̧Éม̧คªµมÂปรผน́Áก̧Éยªกบ́ฤด¼กµ¨ (Seasonal: S) ÁปÈ นข°้ม¼¨ท̧Éม̧ร¼ปÂบบกµรÁค º̈É°นÅ®ªท̧É

Á®มº°นกน́ÁปÈ นช่ªง Ç Áร̧ยกÂต่¨³ช่ªงÁª¨µท̧É°น»กรมÁª¨µม̧ร¼ปÂบบÁ®มº°นกน́Äน 1 ป̧น̧Ê ªµ่คµบ

ข°งฤด¼กµ¨ Áช่น ­Îµ®ร́บข°้ม¼¨รµยÅตรมµ­คµบข°งฤด¼กµ¨Áท่µกบ́ 4 ÁปÈ นตน้ 
2.3 ข°้ม¼¨ท̧Éม̧คªµมÂปรผน́ตµมªฏ́จก́ร (Cycle: C) ÁปÈ นข°้ม¼¨ท̧Éม̧ร¼ปÂบบกµรÁค º̈É°นÅ®ªข¹Êน Ç 

¨ง Ç ค¨µ้ยกน́ÁปÈ นช่ªง Ç Ãดยท̧ÉÂต่¨³ช่ªงม̧ร³ย³Áª¨µยµªนµนกªµ่ 1 ป̧  
2.4 ข°้ม¼¨ท̧Éม̧คªµมÂปรผน́Âบบผ·ดปกต·®รº°กµรÂปรผน́Åม่­มÎÉµÁ­ม° (Irregular: I) ÁปÈ นข°้ม¼¨ท̧É

ม̧­่ªนปร³ก°บข°ง°น»กรมÁª¨µท̧Éปรµกฏ¨´ก¬ณ³กµรÁค º̈É°นÅ®ªท̧ÉÅม่ม̧ร¼ปÂบบ กµร

Áค º̈É°นÅ®ªชน·ดน̧Êคº°­่ªนท̧ÉÁ® º̈°จµกÂนªÃนม้ คªµมÂปรผน́Áก̧Éยªกบ́ฤด¼กµ¨ คªµมÂปรผน́

ตµมªฏ́จก́ร กµรÁค º̈É°นÅ®ªÂบบผ·ดปกต·Ãดยท´ÉªÅปÁปÈ นผ¨กร³ทบจµกÁ®ต»กµรณ์ท̧ÉÅม่คµดค·ด 

Áช่น ภย́พ·บต́·ทµงธรรมชµต· ­งครµม Ãรคร³บµด ÁปÈ นตน้ 

2.2.5 ª·�̧�È°กซ์-Áจ�ก·�­์ (Box-Jenkins method)  

George E. P. Box Â¨³ Gwilym M. Jenkins Åดน้ÎµÁ­น°ร¼ปÂบบ ARIMA ÅªÄ้น®นง́­º°ชºÉ° Time Series 
Analysis: Forecasting and Control พ·มพÁ์ผยÂพร่Äน ป̧ ค.«. řšşŘ Â¨³ปร́บปร»งÄนป̧ ค.«. 1994 ซ¹É งÅดร้́บคªµมน·ยม

มµกจนถ¹งป́จจ»บน́ ÃดยกÎµ®นดตª́Âบบ ARIMA ซ¹ÉงÁปÈ นตª́Âบบท̧É°ธ·บµยร¼ปÂบบกµรÁค º̈É°นÅ®ªข°ง°น»กรมÁª¨µท̧Éค่µ

­ง́Áกตม̧­®­ม́พน́ธ์Áช·ง°ต́ถดถ°ย (Autoregressive) Â¨³ม̧¨ก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âมª้µ่°น»กรมÁª¨µท̧ÉÁกÈบรªบรªม

Ãดยท´ÉªÅปจ³ม̧กµรÁค º̈É°นÅ®ªÁนºÉ°งจµกÂนªÃนม้Â¨³/®รº°คªµมÂปรผน́Áก̧Éยªกบ́ฤด¼กµ¨ซ¹É งÁปÈ น¨ก́¬ณ³ข°ง°น»กรม

Áª¨µท̧ÉÅม่คงท̧É ดง́น´Êนจ³ต°้งทÎµกµรÂป¨ง°น»กรมÁª¨µท̧ÉÅม่คงท̧ÉÄ®Á้ปÈ น°น»กรมÁª¨µÄ®ม่ท̧Éคงท̧Éก่°นÂ¨ª้จ¹งกÎµ®นดตª́

Âบบ ARIMA Ä®ก้บ́°น»กรมÁª¨µÄ®ม่ท̧Éคงท̧É (ทรง«·ร·  Âต­้มบต́·, 2549)  
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ÁนºÉ°งจµกข°้ม¼¨ปร·มµณผ¨ผ ·̈ตขµ้ªÂบบรµยÁดº°นÄนปร³Áท«ÅทยÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ป¨¼ก ÅดÂ้ก่ ขµ้ªนµป̧  

Â¨³ขµ้ªนµปร́งท̧ÉÁกÈบรªบรªมข°้ม¼¨Ãดย­Îµนก́งµนÁ«ร¬ฐก·จกµรÁก¬ตร กร³ทรªงÁก¬ตรÂ¨³­®กรณ์ÁปÈ นข°้ม¼¨ท̧Éม̧

¨ก́¬ณ³ค่µÁฉ¨̧ÉยÂ¨³คªµมÂปรปรªนÅม่คงท̧Éข¹Êน¨งต¨°ดÁª¨µ ดง́น´ÊนÄนงµนª·จ´ยน̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®้°น»กรมÁª¨µม̧

¨ก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) 

 ª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์«¹ก¬µคªµม­´มพน́ธ์ข°งข°้ม¼¨Äน°ด̧ต Ãดยม̧­มมต·ฐµนª่µข°้ม¼¨®รº °ค่µ­´งÁกตÄน

ป́จจ»บ´น ( ௧  ) ม̧คªµม­´มพน́ธ์ÁปÈ นกร³บªนกµรÁช·งÁ­้นร³®ª่µงค่µ­´งÁกตÄน°ด̧ต ( ௧ିଵ  ௧ିଶ  ) Â¨³ค่µคªµม

ค¨µดÁค º̈É°นÄน°ด̧ต (ߝ௧ିଵ ߝ௧ିଶ  ) Â¨³นÎµมµพยµกรณ์ค่µÄน°นµคต ( ௧ାଵ) 

 Ãดยท´ÉªÅปจ³­มมต·ªµ่ค่µคªµมค¨µดÁค º̈É°น (ߝ௧ ߝ௧ିଵ ߝ௧ିଶ  ) ม̧กµรÂจกÂจงปกต·Â¨³ÁปÈ น°·­ร³ต่°กน́ ม̧

ค่µÁฉ¨̧ÉยÁท่µกบ́«¼นย ์Â¨³ค่µคªµมÂปรปรªนคงท̧É (ߪଶ) ®รº° ߝ௧ ߝ െ  ߝ െ     ሺ  ߪଶሻ (ทรง«·ร·  Âต­้มบต́·, 2549)  

 Âนªค·ดกµรพฒ́นµÁทคน·คกµรพยµกรณ์บÈ°กซ์-Áจนก·น­์Åดม้µจµกกµร«¹ก¬µข°งกร³บªนกµรÁช·งÁ­้น ด´ง

­มกµรต่°Åปน̧Ê  (­มÁก̧ยรต· Áกต»Á°̧Éยม, 2548)   

 ௧ ൌ ߤ ൅ ௧ߝ ൅ ߮ଵߝ௧ିଵ ൅    

Ãดยท̧É  ௧ Âทนค่µข°ง°น»กรมÁª¨µ ณ Áª¨µ   Ãดยท̧É    ൌ          

 Âทนค่µÁฉ¨̧Éยข°ง  ௧ ÁมºÉ°°น»กรมÁª¨µม̧¨ก́¬ณ³ Stationary ߤ   

  ߮௜ Âทนค่µ­ม́ปร³­·ทธ·Í ข°งตª́Âบบ Ãดยท̧É  ൌ        െ   

    Âทนค่µข°้ม¼¨®รº°ค่µ­ง́Áกตท´Êง®มด 

௧ Âทนค่µข°ง°น»กรมÁª¨µข°งคªµมค¨µดÁคߝ   º̈É°นท̧Éม̧กµรÂจกÂจงปกต·Â¨³ÁปÈ น°·­ร³ต่°

   กน́ Ãดยค่µÁฉ¨̧ÉยÁท่µกบ́«¼นย ์Â¨³ค่µคªµมÂปรปรªนคงท̧É ณ Áª¨µ     
   Ãดยท̧É     ൌ         

 2.2.5.1 ตª́Âบบ ARMA (Autoregressive Moving Average)  

 ÁปÈ นกµรผ­มตª́Âบบย°่ยท´Êง 2 ­่ªน ÅดÂ้ก่ Autoregressive (AR) Â¨³ Moving Average (MA) ÃดยÄช ้

­´ญ¨ก́¬ณ์ÁปÈ นร¼ปÂบบท´ÉªÅปดง́น̧Ê  ARMA (   ) ÁมºÉ°   คº° จÎµนªน­´มปร³­·ทธ·Í ข°งตª́Âบบ AR Â¨³   คº° จÎµนªน

­ม́ปร³­·ทธ·Í ข°งตª́Âบบ MA 

1. ตª́Âบบกµ¦ถดถ°ยÄนตª́ (Autoregressive model: AR(࢖))  

Âนªคªµมค·ดข°งกµรÄชต้ª́Âบบกµรถดถ°ยÄนตª́มµจµก®¨ก́กµรถดถ°ยÁช·งÁ­้นท̧ÉÄชต้ª́ดÎµÁน·นกµรÁช·งÁ­้น 

ข°งตª́Âปร°·­ร³ต่µง Ç ÁพºÉ°ทÎµนµยค่µข°งตª́Âปรตµม Âต่ต่µงกน́ท̧ÉÄนกรณ̧ข°งตª́Âบบกµรถดถ°ยÄนตª́จ³ม̧กµรÄช้

ตª́ดÎµÁน·นกµรÁช·งÁ­้นข°งค่µข°งตª́Âปรท̧Éจ³ทÎµนµยÄน°ด̧ตÂทนตª́Âปร°·­ร³ ­Îµ®ร́บตª́Âบบกµรถดถ°ยÄนตª́จ³ 

บ่งช̧Êจ Îµนªน°น́ดบ́ ÃดยÄช­้´ญ¨ก́¬ณ์   ­Îµ®ร́บ°งค์ปร³ก°บ AR Ãดยม̧กµรÄ®้นÎÊ µ®นก́กบ́Âต่¨³ข°้ม¼¨ÃดยÄชค้่µ

­ม́ปร³­·ทธ·Í ถ่ªงนÎÊ µ®นก́  ଵ    ௣ (กร·นทร์ กµญทนµนนท,์ ŚŝŞř) 



9 
 

ตว́Âบบกµรถดถ°ยÄนตว́ ม̧สมกµรดง́ต่°Åปน̧Ê  (Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G., 2018) 

 ௧ ൌ  ൅  ଵ ௧ିଵ ൅  ଶ ௧ିଶ ൅  ൅  ௣ ௧ି௣ ൅ ௧ߝ   

Ãดยท̧É  ௧  Âทนค่µข°้ม¼ลหรº°ค่µสง́Áกต ณ Áวลµ ݐ Ãดยท̧É ݐ    ൌ         

  ௧ି௞  Âทนค่µข°้ม¼ลหรº°ค่µสง́ÁกตÄน°ด̧ต ณ Áวลµ ݐ െ   Ãดยท̧É  ൌ          

    Âทนค่µคงท̧Éหรº°ค่µจ»ดตด́Âกน   

  ௜  Âทนค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í ข°งตว́Âบบ AR ณ Áวลµ ݐ െ   Ãดยท̧É  ൌ         

     Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ AR 

    Âทนค่µข°้ม¼ลหรº°ค่µสง́Áกตท´Êงหมด 

௧  Âทนค่µข°ง°น»กรมÁวลµข°งควµมคลµดÁคลºÉ°นท̧Éม̧กµรÂจกÂจงปกต·Âล³ÁปÈߝ   น°·สร³ต่°

   กน́ Ãดยม̧ค่µÁฉล̧ÉยÁท่µกบ́ศ¼นย ์Âล³ค่µควµมÂปรปรวนคงท̧É ณ Áวลµ ݐ  

   Ãดยท̧É ݐ    ൌ         

 หรº°°µจÁข¸ยนÄนร¼ปข°งตว́ดÎµÁน·นกµรย°้นหลง́ (Backward-shift หรº° Lag Operator: B)  

น·ยµมÃดย   ௧ ൌ  ௧ିଵ จ³Åดส้มกµรดง́ต่°Åปน̧Ê  

 ௧ ൌ  ൅  ଵ  ௧ ൅  ଶ ଶ ௧ ൅  ൅  ௣ ௣ ௧ ൅  ௧ߝ

 ௧ െ  ଵ  ௧ െ  ଶ ଶ ௧ െ  െ  ௣ ௣ ௧ ൌ  ൅  ௧ߝ

൫ െ  ଵ െ  ଶ ଶ െ  െ  ௣ ௣൯ ௧ ൌ  ൅  ௧ߝ

2. ตª́Âบบค่µÁฉ¨¸É¥Áค º̈É°นท¸É (Moving Average model: MA(ࢗ)) 

สÎµหร́บตว́Âบบค่µÁฉล̧ÉยÁคลºÉ°นท̧Éจ³บ่งช̧Êจ Îµนวน°น́ดบ́ ÃดยÄชส้ญ́ลก́ษณ์   สÎµหร́บ°งคป์ร³ก°บ MA Ãดยม̧

กµรÄหน้ÎÊ µหนก́กบ́ค่µควµมคลµดÁคลºÉ°น ÃดยÄชค้่µสม́ปร³ส·ทธ·Í ถ่วงนÎÊ µหนก́ ߠଵ   ߠ௤ (กร·นทร์ กµญทนµนนท,์ 2561)  

ตว́Âบบค่µÁฉล̧ÉยÁคลºÉ°นท̧É ม̧สมกµรดง́ต่°Åปน̧Ê  (Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G., 2018) 

 ௧ ൌ  ൅ ௧ߝ ൅ ௧ିଵߝଵߠ ൅ ௧ିଶߝଶߠ ൅  ൅ ௧ି௤ߝ௤ߠ  

Ãดยท̧É   ௧   Âทนค่µข°้ม¼ลหรº°ค่µสง́Áกต ณ Áวลµ ݐ Ãดยท̧É ݐ ൌ          

     Âทนค่µคงท̧Éหรº°ค่µจ»ดตด́Âกน   

௝ߠ    Âทนค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í ข°งตว́Âบบ MA ณ Áวลµ ݐ െ   Ãดยท̧É  ൌ         

     Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ MA 

    Âทนค่µข°้ม¼ลหรº°ค่µสง́Áกตท´Êงหมด 
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        Âทนค่µข°ง°น»กรมÁวลµข°งควµมคลµดÁคลºÉ°นท̧Éม̧กµรÂจกÂจงปกต·Âล³ÁปÈ น°·สร³ต่°

   กน́ Ãดยม̧ค่µÁฉล̧ÉยÁท่µกบ́ศ¼นย ์Âล³ควµมÂปรปรวนคงท̧É ณ Áวลµ  െ    

   Ãดยท̧É   ൌ           

 ®รº°°µจÁข¸ยนÄนร¼ปข°งตว́ดÎµÁน·นกµรย°้น®ลง́ (Backward-shift ®รº° Lag Operator: B)  

น·ยµมÃดย    ൌ      จ³Åดส้มกµรดง́ต่°Åปน̧Ê  
  ൌ   ሺ                 ሻ   

3. ตª́Âบบผ­¤ ®¦º°ตª́Âบบ Autoregressive Moving Average  
ตว́Âบบ Autoregressive Moving Average ÁปÈ นÂบบจÎµล°งท̧Éปร³ย»กตÄ์ชต้ว́Âบบ Autoregressive Âล³ตว́

Âบบ Moving Average มµผสมกน́ ÃดยÄชÄ้นกµร°ธ·บµย°น»กรมÁวลµ ณ Áวลµ   (  ) จ³ข¹Êนกบ́ข°้ม¼ลÄน°ด̧ต สµมµรถ

Áข̧ยนÄนร¼ปท´ÉวÅป คº° ตว́Âบบ ARMA(   ) ซ¹ÉงสµมµรถÁข̧ยนÂสดงตว́ÂบบมµตรฐµนÅดด้ง́สมกµรน̧Ê  (Hyndman, R.J., 
& Athanasopoulos, G., 2018) 

 

  ൌ                                                      
 

Ãดยท̧É     Âทนค่µข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́Áกต ณ Áวลµ   Ãดยท̧É  ൌ          

       Âทนค่µข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́ÁกตÄน°ด̧ต ณ Áวลµ  െ  Ãดยท̧É  ൌ          

    Âทนค่µคงท̧É®รº°ค่µจ»ดตด́Âกน   

     Âทนค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í ข°งตว́Âบบ AR ณ Áวลµ  െ   Ãดยท̧É  ൌ         

     Âทนค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í ข°งตว́Âบบ MA ณ Áวลµ  െ   Ãดยท̧É  ൌ         

    Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ AR 

     Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ MA 

    Âทนค่µข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́Áกตท´Êง®มด 

        Âทนค่µข°ง°น»กรมÁวลµข°งควµมคลµดÁคลºÉ°นท̧Éม̧กµรÂจกÂจงปกต·Âล³ÁปÈ น°·สร³ต่°

   กน́ Ãดยม̧ค่µÁฉล̧ÉยÁท่µกบ́ศ¼นย ์Âล³ควµมÂปรปรวนคงท̧É ณ Áวลµ  െ    

   Ãดยท̧É   ൌ           
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 2.2.5.2 ª·ธ̧กµ¦¡¥µก¦ณ์°น»ก¦¤Áª¨µÃด¥ª·ธ̧�È°กซ์-Áจนก·น­์  

1. ®µ°น́ด�́ข°งตª́Â�� AR ®¦º°ค่µ ࢖ Â¨³°น́ด�́ข°งตª́Â�� MA ®¦º°ค่µ ࢗ ท¸ÉÁ�È นÅ�Åด้ท´Êง®¤ด  

จµกÁรºÉองฟ́งก์ชน́สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (Autocorrelation Function: ACF หรºอ ߩ௞) ซ¹É งÁปÈ นฟ́งก์ชน́กµรวด́

สหสม́พน́ธ์ร³หวµ่งขอ้ม¼ลท̧Éช่วงÁวลµห่µงกน́   หน่วย คºอ ขอ้ม¼ล ณ Áวลµ   ሺ ௧ሻ Âล³  െ   ሺ ௧ି௞ሻ Ãดยม̧ส¼ตรÄนกµร

คÎµนวณดง́น̧Ê   

௞ߩ ൌ
ሺ ௧  ௧ି௞ሻݒ  

ඥ   ሺ ௧ሻඥ   ሺ ௧ି௞ሻ
 

Ãดยท̧É   ݒሺ ௧  ௧ି௞ሻ ÂทนควµมÂปรปรวนร่วมร³หวµ่งขอ้ม¼ล ณ Áวลµ   กบ́  െ    

   Ãดยท̧É  ൌ        െ   

    ሺ ௧ି௞ሻ  ÂทนควµมÂปรปรวนของขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ  െ    

   Ãดยท̧É  ൌ        െ   

             ÂทนจÎµนวนขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตท´Êงหมด  

ซ¹Éงสµมµรถปร³มµณค่µ  ߩ௞  ดว้ยค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (Correlation Coefficient:  ௞) Ãดยท̧Éค่µ 

  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้คºอ ค่µ   (ช่วงÁวลµของค่µสง́Áกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) ท̧ÉทÎµÄหค้่µ  ௞  ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% Ãดยม̧ส¼ตร

ÄนกµรคÎµนวณดง́น̧Ê  (ทรงศ·ร·  Âตส้มบต́·, 2549) 

 ௞ ൌ
∑ ሺ ௧ െ  തሻሺ ௧ି௞ െ  തሻ௡

௧ୀ௞ାଵ

∑ ሺ ௧ െ  തሻଶ௡
௧ୀଵ

 

Ãดยท̧É   ௧  Âทนค่µขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ   Ãดยท̧É  ൌ          

  ௧ି௞   Âทนค่µขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́ÁกตÄนอด̧ต ณ Áวลµ  െ   Ãดยท̧É  ൌ        െ   

    ÂทนจÎµนวนขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตท´Êงหมด  

  ത   Âทนค่µÁฉล̧Éยของขอ้ม¼ลท´Êงหมด  

จµกÁรºÉองฟ́งก์ชน́สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (Partial Auto-Correlation Function: PACF หรºอ ߩ௞௞) ซ¹É ง

พ·จµรณµควµมสม́พน́ธ์ร³หวµ่งขอ้ม¼ลท̧Éช่วงÁวลµห่µงกน́   หน่วย คºอ ขอ้ม¼ล ณ Áวลµ   ሺ ௧ሻ Âล³  െ   ሺ ௧ି௞ሻ ÃดยÅม่

ม̧อ·ทธ·พลของขอ้ม¼ลร³หวµ่งÁวลµ   ሺ ௧ሻ Âล³  െ   ሺ ௧ି௞ሻ Áขµ้มµÁก̧Éยวขอ้งÃดยม̧ส¼ตรÄนกµรคÎµนวณดง́น̧Ê  

௞௞ߩ ൌ
ݒ   ቀ൫ ௧ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯ ൫ ௧ି௞ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯ቁ

ට   ൫ ௧ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯ට   ൫ ௧ି௞ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯
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Ãดยท̧É    ቀ൫ ௧ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯ ൫ ௧ି௞ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯ ቁ Âทนค่µควµมÂปรปรวนร่วมระหวµ่ง 

    ௧| ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ กบ́  ௧ି௞| ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ Ãดยท̧É  ൌ        െ   

    ൫ ௧ି௞ห ௧ିଵ    ௧ିሺ௞ାଵሻ൯ ÂทนควµมÂปรปรวนของขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ  െ    

  Ãดยท̧É  ൌ        െ   

    ÂทนจÎµนวนขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตท´Êงหมด 

ซ¹É งสµมµรถประมµณค่µ ߩ௞௞  ด้วยค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนต´วÁองบµงส่วน (Partial Correlation 
Coefficient:  ௞௞) Ãดยท̧Éค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้คºอ ค่µ   (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) ท̧ÉทÎµÄห้ค่µ  ௞௞  ออกนอกช่วง

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% Ãดยม̧ส¼ตรÄนกµรคÎµนวณดง́น̧Ê  (ทรงศ·ร·  Âตส้มบต́·, 2549) 

 ௞௞ ൌ

ە
 
 

 
  ଵ                            ÁมºÉอ  ൌ  

                     
 ௞ െ ∑  ௞ିଵ ௝ ௞ି௝௞ିଵ

௝ୀଵ

 െ ∑  ௞ିଵ ௝ ௝௞ିଵ
௝ୀଵ

  ÁมºÉอ  ൌ        െ  
 

Ãดยท̧É  ௞ ௝ ൌ  ௞ିଵ ௝ െ  ௞௞ ௞ିଵ ௞ି௝  สÎµหร́บ  ൌ        െ  ,  ൌ       Âละ  ൐   Ãดยค่µ  ௞  ௞௞  

ม̧ค่µอย¼ร่ะหวµ่ง -1 ถ¹ง 1  

ÁนºÉองจµกขอ้ม¼ลม̧จÎµนวนมµกกวµ่ 30 จ¹งÄชค้่µสถ·ต· Z ÄนกµรคÎµนวณ ดง́ส¼ตรต่อÅปน̧Ê   

 ௖௔௟ ൌ ሺ ௞ െ ௞ሻߩ  √  
 

Ãดยท̧É    คºอ จÎµนวนขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตท´Êงหมด  

กµ¦®µช่ªงคªµ¤ÁชºÉ°¤´É� ሺ૚ െ ሻࢻ  ૚૙૙   ข°ง  ࢑࢘ จµก 

 ൬െ ఈ
ଶ
൏  ൏  ఈ

ଶ
൰  ൌ  െ  ߙ

 ൬െ ఈ
ଶ
൏ ሺ ௞ െ ௞ሻߩ  √ ൏  ఈ

ଶ
൰  ൌ  െ  ߙ

 ൭
െ ఈ

ଶ

√ 
൏  ௞ െ ௞ߩ ൏

 ఈ
ଶ

√ 
൱  ൌ  െ  ߙ

 ൭
െ ఈ

ଶ

√ 
൅ ௞ߩ ൏  ௞ ൏

 ఈ
ଶ

√ 
൅ ௞൱ߩ  ൌ  െ  ߙ

 กÎµหนดระดบ́นย́สÎµคญ́ ߙ ൌ      ดง́น´Êน  ഀ
మ
 Áท่µกบ́ 1.96 จะÅดว้µ่ ช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ          

(-0.1970,0.1970) Âละหµช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  ÄนทÎµนองÁด̧ยวกน́กบ́กµรหµช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  
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2. ป¦³¤µณค่µ¡µ¦µ¤·Áต°¦์     ൌ         Â¨³     ൌ         ­Îµ®¦́บÂต่¨³     ท¸ÉÁปÈ นÅปÅด้

ท´Êง®¤ดจµกข้° 1 
2.1 ประมµณค่µพµรµม·Áตอร์  ௜  ของตว́Âบบ AR Ãดยว·ธ̧กÎµลง́สองน้อยท̧Éส»ด คºอ กµรคÎµนวณค่µ

สม́ประส·ทธ·Í กµรถดถอยÁช·งÁสน้ ดง́สมกµรต่อÅปน̧Ê  (ทรงศ·ร·  Âต่สมบต́·, 2549) 
 

 ௞ ൌ
∑ ሺ ௧ െ  ௧ഥሻሺ ௧ ௞ െ  ത௧ ௞ሻ௡
௧ ௞  

∑ ሺ ௧ ௞ െ  ത௧ ௞ሻ ௡
௧ ௞  

  
 

Ãดยท̧É  ௧  Âทนค่µขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ   Ãดยท̧É  ൌ          

  ௧ ௞   Âทนค่µขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́ÁกตÄนอด̧ต ณ Áวลµ  െ   Ãดยท̧É  ൌ          

  ത௧  Âทนค่µÁฉล̧Éยของขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ   Ãดยท̧É  ൌ          

  ത௧ ௞   Âทนค่µÁฉล̧Éยของขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ  െ   Ãดยท̧É  ൌ       

       คºอ ช่วงÁวลµท̧Éขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตอย¼ห่่µงกน́ 

        คºอ จÎµนวนขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตท´Êงหมด  

        Âทนอน́ดบ́ของตว́Âบบ AR 

2.2 ประมµณค่µพµรµม·Áตอร์  ௝  ของตว́Âบบ MA ÃดยÄชห้ลก́กµรของÃมÁมนต ์(Method of Moments) ÁมºÉอ 

ทรµบค่µสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง ( ௞) ดง́สมกµรต่อÅปน̧Ê   
 

 ௞ ൌ
∑  ௝ ௞ ௝
௤ ௞
௝  

∑  ௝ 
௤
௝  

   ൌ       

 Ãดยท̧É  ௝   Âทนค่µส´มประส·ทธ·Í ของตว́Âบบ MA ณ Áวลµ  െ   Ãดยท̧É  ൌ         

    Âละ   ൌ   

    คºอ ช่วงÁวลµท̧Éขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกตอย¼ห่่µงกน́  

    Âทนอน́ดบ́ของตว́Âบบ MA    

2.3 ค่µจ»ดตด́Âกน Y หรºอค่µ   ค ÎµนวณÅดจ้µกสมกµรต่อÅปน̧Ê   
 

 ൌ  ௧ഥ െ    ത௧  െ  െ  ௣ ത௧ ௣ 
 

  Ãดยท̧É  ത௧   Âทนค่µÁฉล̧Éยของขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµ   Ãดยท̧É  ൌ          

    ത௧ ௞   Âทนค่µÁฉล̧Éยของขอ้ม¼ลหรºอค่µสง́Áกต ณ Áวลµท̧É  െ   Ãดยท̧É  ൌ        



14 
 

              คº° ช่วงÁวลµท̧Éข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́Áกต°ย¼®่่µงกน́  

    ௜      Âทนค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í ข°งตว́Âบบ AR ณ Áวลµ ݐ െ   Ãดยท̧É  ൌ   ݌      

  Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ AR        ݌   

3. Áลº°กตª́Âบบ ARMA (ࢗ ࢖) ท¸ÉÁ®มµ³­มกบ́ข้°ม¼ล 
 Ãดยพ·จµรณµจµกค่µสถ·ต·ท̧ÉÄชÁ้ปÈ นÁกณฑ ์ คº° ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) Äนป̧ ค.ศ. 1973     
°µÅคÁค³ÅดÁ้สน°Áกณฑ์Äนกµรคด́Áลº°กตว́ÂบบÁพºÉ°Äช®้µตว́Âบบท̧ÉÄ®้ค่µพยµกรณ์Âม่นย Îµท̧Éส»ด ÁมºÉ°ขนµด

ตว́°ยµ่งÄ®ญ่ สมกµรถดถ°ยท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบท̧Éม̧ค่µÁ°Å°ซ̧ตÎÉµท̧Éส»ดจ³ÁปÈ นตว́Âบบท̧ÉÁ®มµ³สมท̧Éส»ด ÃดยÁกณฑ์

Á°Å°ซ̧ม̧น·ยµมดง́น̧Ê   (Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G., 2018) 
 

   ൌ െ    ሺ ሻ ൅  ሺ݌ ൅ ݍ ൅  ൅  ሻ 
 

Ãดยท̧É L  คº° ค่µ Likelihood function ข°งข°้ม¼ล 

  Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ AR  ݌ 

  Âทน°น́ดบ́ข°งตว́Âบบ MA  ݍ  

     Âทนค่µคงท̧É®รº°ค่µจ»ดตด́Âกน   

   ൌ   ถµ้   ്   Âล³  ൌ   ถµ้  ൌ   

 ÁนºÉ°งจµก°น»กรมÁวลµÁปÈ นตว́Âปรส»่ม ( ௜) ท̧Éม̧กµรÂจกÂจงปกต· (Normal distribution) ท̧Éม̧

พµรµม·Áต°ร์       Âล³  ൐   Âล³Áข̧ยนÂทนดว้ย  ௜ ࣨሺߪ ߤଶሻ ดง́น´Êนฟ́งก์ชน́ควµม®นµÂน่นควµม

น่µจ³ÁปÈ นสµมµรถÁข̧ยนÅดด้ง́น̧Ê  

 ሺ ௜  ߪ ߤଶሻ ൌ
 

ߪߨ √
 ି

ሺ௒೔ିఓሻమ
ଶఙమ  

 

Áพรµ³ฉ³น´Êน ค่µ Likelihood function (L) สµมµรถคÎµนวณÅดจ้µก 
 

 ሺߠሻ ൌෑሺ ߪߨଶሻି
ଵ
ଶ     ሺെ

 
 
ሺ ௜ െ ሻଶߤ

ଶߪ ሻ
௡

௜ୀଵ

 

              ൌ ሺ ߪߨଶሻି
೙
మ    ቀെ ଵ

ଶఙమ
∑ ሺ ௜ െ ሻଶ௡ߤ
௜ୀଵ ቁ  

 

Ãดยท̧É    Âทนค่µÁฉล̧Éยข°งข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́Áกต 

 ଶ Âทนค่µควµมÂปรปรวนข°งข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́Áกตߪ 

    ÂทนจÎµนวนข°้ม¼ล®รº°ค่µสง́Áกตท´Êง®มด 



15 
 

จµกÁกณฑÄ์นกµรÁลº°กตว́Âบบ ARMA(ݍ ݌) คº° ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) Áรµจ³พ·จµรณµ

Áลº°กตว́Âบบ ARMA(ݍ ݌) ท̧ÉÁ®มµ³­มท̧ÉÄ®ค้่µ AIC ตÎÉµท̧É­»ด 

 

4. Åด้­มกµ¦พ¥µก¦ณ์Â¨³ผ¨กµ¦พ¥µก¦ณ์ 
 ÁมºÉ°ÁรµทÎµกµรÁลº°กตว́Âบบ ARMA (ݍ ݌) ®รº°°̧กควµม®มµย®น¹É งกÈคº° Áรµจ³Åด ้ݍ ݌ ท̧ÉÁ®มµ³­มกบ́ข°้ม¼ลท̧É­»ด 

®ลง́จµกน´Êนจ³ทÎµกµร­ร้µง­มกµรพยµกรณ์ Ãดยม̧­มกµรร¼ปท´ÉวÅปดง́น̧Ê  

 ൫ െ  ଵ െ  ଶ ଶ െ  െ  ௣ ௣൯ ௧ ൌ  ൅ ሺ ൅ ଵ ൅ߠ ଶ ଶߠ ൅ ൅ ௧ߝ௤ ௤ሻߠ  

 ÁมºÉ°Âทนค่µปร³มµณพµรµม·Áต°ร์ท´Êง®มดÂล³ค่µจ»ดตด́Âกน Y ( ) ท̧ÉÅดจ้µกข°้ 2 Âลว้®ลง́จµกน´Êน จ ³ Ä ­่

ข°้ม¼ล®รº°ค่µ­ง́ÁกตÄน°ด̧ต ሺ ௧ିଵ  ௧ିଶ  ሻ ÁพºÉ°พยµกรณ์Âบบจ»ดท̧Éค่µ  ௧  

 Áกณฑ์ท̧Éน·ยมÄชÄ้นกµรวด́ค่µควµมÂม่นย Îµ (Accuracy) ­µมµรถด¼Åดจ้µกค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นจµกกµรพยµกรณ์  
(Forecast Errors) ®รº°ค่µ­่วนÁ®ลº° (Residuals) ณ ท̧ÉÁวลµ t Äด Ç ซ¹É งกÈคº°ค่µควµมÂตกต่µงร³®วµ่งค่µท̧ÉÅดจ้µกค่µ­´งÁกต ( ௧) 
Âล³ค่µพยµกรณ์ ( ௧) Ãดย­µมµรถÂ­ดงÁปÈ น­มกµรÅดด้ง́น̧Ê  

ค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นจµกกµรพยµกรณ์  ൌ  ௧ െ  ௧ 

ตµมทฤ¬ฎ̧ ถµ้Áลº°กตว́Âบบท̧ÉÁ®มµ³­มÄนกµรพยµกรณ์Âลว้ค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นจµกกµรพยµกรณ์จ³ต°้งม̧ค่µน°้ย

ท̧É­»ด ดง́น´Êนผลรวมข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นจµกกµรพยµกรณ์ควรจ³ม̧ค่µÁท่µกบ́«¼นย®์รº°ม̧ค่µตÎÉµท̧É­»ด ­Îµ®ร́บว·ธ̧กµรคÎµนวณ

ค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นตล°ดช่วงÁวลµข°งกµรพยµกรณ์­µมµรถพ·จµรณµÅดด้ง́ร¼ปÂบบต่µง Ç ดง́น̧Ê  

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) («·ร· Áทพ จน́ทร์บ»ญÂกว้, 
2560) 

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻଶ௡
௧ୀଵ

݊
 

 

Ãดยท̧É  ௧   Âทนค่µพยµกรณ์ข°ง°น»กรมÁวลµ ณ Áวลµ ݐ Ãดยท̧É ݐ ൌ       ݊  

  ௧   Âทนค่µจร·งข°ง°น»กรมÁวลµ ณ Áวลµ ݐ Ãดยท̧É ݐ ൌ       ݊   

 ݊  ÂทนจÎµนวนข°้ม¼ล®รº°ค่µ­ง́Áกตท´Êง®มด 
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บทท¸É 3 

กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·มµณผ¨ผ¨·ตข้µªÄนป¦³Áท«Åท¥Âบบ¦µ¥Áดº°น 

 Äนงµนว·จย́น̧Êจ³ทÎµกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄนปร³ÁทศÅทยÂบบรµยÁดº°นÃดยÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ปล¼ก ÅดÂ้ก่ 

ขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́งข°งป̧ พ.ศ. 2557, 2558, 2559, 2560 Âล³ 2561 Äนบทน̧Êจ³ทÎµกµร®µตว́ÂบบÄนกµรพยµกรณ์Âต่ล³

Áดº°นท̧ÉÁ®มµ³­มกบ́ข°้ม¼ลท´Êง 2 ฤด¼Áพµ³ปล¼กท̧É­»ด ÃดยÄชต้ว́Âบบ ARMA ข°งว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ (Box-Jenkins method) 
Âล³Äชค้่µ Akaike Information Criterion (AIC) ÁปÈ นÁกณฑÄ์นกµรÁลº°กตว́Âบบ ARMA ท̧ÉÁ®มµ³­มท̧É­»ดÄ®ก้บ́ข°้ม¼ล    

3.1 Âนªทµงกµ¦พ¥µก¦ณ์    

 กµรจ³พยµกรณ์ÂบบรµยÁดº°นÅด้น´Êนจ³Áร·É มจµกกµรÁลº°กว·ธ̧ท̧Éจ³Äช้Äนกµรพยµกรณ์ ÃดยÄนงµนว·จ´ยน̧Ê จ³Äช ้        

ว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Äนกµรพยµกรณ์Ãดยว·ธ̧น̧Ê ÁปÈ นว·ธ̧ท̧É­ร้µง­มกµรพยµกรณ์Ãดย°µศย́ควµม­´มพน́ธ์ข°งข°้ม¼ลซ¹É งข°้ม¼ลท̧Éจ³

นÎµมµ­ร้µงตว́ÂบบÅดน้´Êนจ³ต°้งม̧ลก́¬ณ³คงท̧É ข´Êนต°นต่°Åปจ³ทÎµกµร®µตว́Âบบท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดจµกกรµฟÂ­ดงค่µ

­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äนตว́Á°ง (ACF) Âล³กรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äนตว́Á°งบµง­่วน (PACF) ®ลง́จµก

น´Êนจ³ทÎµกµรปร³มµณค่µพµรµม·Áต°ร์ข°งตว́Âบบท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด จµกน´ÊนทÎµกµรÁลº°กตว́Âบบ ARMA ท̧ÉÁ®มµ³­มท̧É­»ด

กบ́ข°้ม¼ล ÃดยÄชค้่µ AIC ÁปÈ นÁกณฑ์Äนกµรตด́­·นÄจ ต่°Åปจ³ÁปÈ นกµรพยµกรณ์ÂบบรµยÁดº°นÃดยว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ ซ¹É ง

Âบ่งÁปÈ นกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³กµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́ง ÃดยÄ®ผ้ลกµรพยµกรณ์ดง́ต่°Åปน̧Ê  

3.2 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·มµณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป̧Âบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥  

  

 

 

ร¼ปท̧É 3.2.1 กรµฟÂ­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ÂบบรµยÁดº°นÄนปร³ÁทศÅทยต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2546-2561 

 ÁนºÉ°งจµกว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ (Box-Jenkins method) Á®มµ³กบ́ข°้ม¼ลท̧Éม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âล³Á®มµ³กบ́  

กµรÄชข้°้ม¼ลÄนกµรพยµกรณ์ปร³มµณ 50 ค่µข¹ÊนÅป ดง́น´Êน จÎµนวนข°้ม¼ลท̧ÉÄชÄ้นกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Äน

ปร³ÁทศÅทยจ³Äชข้°้ม¼ลÂบบรµยÁดº°นจÎµนวน 9 Áดº°นต่°ป̧ ÅดÂ้ก่ Áดº°นมกรµคม ก»มภµพน́ธ์ ม̧นµคม Áม¬µยน ­·ง®µคม 

กน́ยµยน ต»ลµคม พฤศจ·กµยน Âล³ธ´นวµคม ÁนºÉ°งจµกขµ้วนµป̧จ³Áร·ÉมÁกÈบÁก̧Éยวต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคมข°งป̧®น¹É งจนถ¹งÁดº°น

Áม¬µยนข°งป̧ถด́Åป ซ¹É งรวมÁกÈบข°้ม¼ลจÎµนวนท´Êง­·Êน 99 Áดº°น ®รº° 11 ป̧ ÁพºÉ°พยµกรณ์ป̧ พ.ศ. 2557 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2546-
2556), ป̧  พ.ศ. 2558 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2547-2557), ป̧ พ.ศ. 2559 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2548-2558), ป̧ พ.ศ. 2560 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2549-
2559) Âล³ป̧ พ.ศ. 2561 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2550-2560)  
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 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป̧Âบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2557 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê 

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.2.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2546-2556 ม̧

ลก́¬ณ³ข°งกรµฟข¹Êนลง°ยµ่งม̧นย́­Îµคญ́ท»กป̧ กล่µวคº°ข°้ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผน́ข°งฤด¼กµลÁปÈ น­่วนปร³ก°บ   

 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®ข้°้ม¼ลม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนต°นต่°Åปซ¹É งจ³ทÎµกµร®µค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 ข´Êนต°นท¸É 2 ®µค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́¬ณ³ข°งกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äน

ตว́Á°ง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดÄนตว́Âบบ น´Éนคº° ค่µ lag (ช่วงÁวลµข°งค่µ­´งÁกตท̧É°ย¼®่่µงกน́) ®รº°Âท่งท̧É

°°กน°กช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง    (Á­้นปร³­̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́¬ณ³ข°งกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äน

ตว́Á°งบµง­่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดÄนตว́Âบบ น´Éนคº° ค่µ lag (ช่วงÁวลµข°งค่µ­´งÁกตท̧É°ย¼®่่µงกน́) 
®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง     (Á­น้ปร³­̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.2.2 กรµฟÂ­ดงค่µ­ม́ปร³­·ทธ·Í ­®­ม́พน́ธ์Äนตว́Á°ง (ACF) Âล³­ม́ปร³­·ทธ·Í ­®­ม́พน́ธ์Äนตว́Á°งบµง­่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.2.2 พบว่µกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äนตว́Á°ง (ACF) ม̧ค่µ lag ®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่วง

ควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง    คº° (-0.1970,0.1970) ตว́­»ดทµ้ยคº° 18 ดง́น´Êน °น́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 18
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂ­ดงค่µ­ม́ปร³­·ทธ·Í ­®­ม́พน́ธ์Äนตว́Á°งบµง­่วน (PACF) ม̧ค่µ lag ®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 

95% ข°ง     คº° (-0.1970,0.1970) ตว́­»ดทµ้ยคº° 10  ดง́น´Êน °น́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 
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 ข´Ê�ต°�ท¸É ś ÁลºอกตวัÂบบการพยากรณ์ทีÉÁหมาะสม ARMA(  ݍ) ÁมºÉอÁปรียบÁทียบกบัตวัÂบบต่าง Ç ทีÉÁปÈ นÅปÅด ้

ทัÊงหมดจากÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตวัÂบบทีÉÄห้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉาทีÉส»ด นัÊนคºอ ARMA(10,3) 

สามารถÂสดงÅดด้งัตารางทีÉ 3.2.3 หลงัจากนัÊนนÎาตวัÂบบทีÉÁหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิÁตอร์ 

ตารางทีÉ 3.2.3 Âสดงค่า AIC ของตวัÂบบ ARMA(  ݍ) ทีÉÁปÈ นÅปÅดท้ัÊงหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 3298.25 3296.89 3295.07 3287.49 3276.65 3260.73 3217.42 NA NA NA 

1 3296.83 3298.70 3269.96 3265.49 3255.64 3246.29 3230.44 3200.23 NA NA NA 

2 3298.45 3279.28 3227.37 3226.19 3207.42 3189.59 3232.33 3125.10 NA NA NA 

3 3278.33 3278.88 3272.31 3225.72 3218.60 3242.11 3174.79 3120.80 NA NA 3018.57 

4 3261.75 3258.81 3256.70 3258.51 3261.32 3206.42 3183.92 NA NA NA 3020.20 

5 3267.27 3268.37 3236.12 3230.74 3191.89 NA 3170.98 NA NA NA NA 

6 3251.20 3249.38 3250.49 3189.04 3173.48 NA NA 3093.40 NA NA NA 

7 3247.36 3220.21 3220.41 3216.62 3185.77 NA 3128.63 3071.95 3039.64 3021.52 3023.33 

8 3235.21 3229.61 3216.31 3215.37 3153.90 3164.27 NA 3055.24 3021.61 3022.18 3022.17 

9 3200.40 3201.02 3201.92 3201.98 3202.06 3156.41 3155.64 3070.27 3019.67 NA 3019.51 

10 3200.35 3195.48 3195.85 3175.91 3150.03 3149.13 3112.06 3061.30 3021.77 3020.54 NA 

11 3196.58 3196.92 NA 3135.43 3165.16 3148.02 3141.38 3060.46 3022.88 NA 3024.36 

12 3196.50 3199.27 3178.39 3132.64 3135.28 3139.70 3127.55 3061.73 3023.89 NA NA 

13 3197.97 3194.45 3180.96 3181.27 3182.39 NA 3122.20 3056.32 3025.35 NA NA 

14 3179.53 3191.94 3192.94 3182.03 3116.00 3122.87 3110.47 3050.93 3028.88 NA 3028.23 

15 3196.97 3188.79 3153.17 3153.06 3120.29 3119.16 3124.12 3068.62 3030.66 NA NA 

16 3190.52 3191.79 3155.05 3154.64 3134.54 3112.82 3134.00 3050.23 3030.15 NA NA 

17 3172.93 3183.92 3156.56 3157.66 3112.84 NA 3080.12 3056.39 3028.58 NA NA 

18 3158.41 3156.68 3157.46 3157.49 3147.51 3107.34 3105.83 3050.68 3029.69 NA NA 

𝑝 
𝑞 

หมายÁหต» : NA = not available  
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 จµกตµรµงท̧É 3.2.3 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê    

ሺ െ        ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         െ         

െ        ଽ ൅          ሻ ௧ ൌ            ൅ ሺ െ         ൅         െ         ሻ ௧  

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,3) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.2.4 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบก´บปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.2.5 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคมป̧ พ.ศ. 2557 ถ¹งÁดº°น

Áมษµยนป̧  พ.ศ. 2558 ดง́ร¼ปท̧É 3.2.6 

ตµรµงท̧É 3.2.4 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป̧จ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

­·ง®µคม 2557 898,201 737,757 -160,444 -17.86% 

กน́ยµยน 2557 2,718,980 2,218,610 -500,370 -18.40% 

ต»ลµคม 2557 2,340,417 4,278,128 1,937,711 82.79% 

พฤศจ·กµยน 2557 13,698,095 16,259,758 2,561,663 18.70% 

ธน́วµคม 2557 4,745,259 1,441,269 -3,303,990 -69.63% 

มกรµคม 2558 1,111,467 582,323 -529,144 -47.61% 

ก»มภµพน́ธ์ 2558 608,903 767,228 158,325 26.00% 

ม̧นµคม 2558 68,335 13,816 -54,519 -79.78% 

Áมษµยน 2558 80,307 113,842 33,535 41.76% 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ଽ
௧ୀ 

 
 

                  ൌ 1,557,008 
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ร¼ปท̧É 3.2.5 Âสดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง 

 

 
ร¼ปท̧É 3.2.6 Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดº°นส·ง®µคมป̧ พ.ศ. 2557 ถ¹งÁดº°นÁมษµยนป̧  พ.ศ. 2558 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป̧Âบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2558 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.2.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2547-2557 ม̧

ลก́ษณ³ข°งกรµฟข¹Êนลง°ยµ่งม̧นย́สÎµคญ́ท»กป̧ กล่µวคº°ข°้ม¼ลม̧ส่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผน́ข°งฤด¼กµลÁปÈ นส่วนปร³ก°บ   

 -
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Forecasts from ARIMA(10,0,3) with non-zero mean

ส̧ฟ้µÁขม้ : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 80% 

ส̧ฟ้µ°่°น : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% 
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 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³สมมต·Äหข้อ้ม¼ลม̧ลก́ษณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนตอนต่อÅปซ¹É งจ³ทÎµกµรหµค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมด 

 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  (Áส้นปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  (Áสน้ปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.2.7 กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âล³สม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.2.7 พบว่µกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 18 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 18
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś Áลºอกตว́Âบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµ³สม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ตว́Âบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ท´ÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตว́Âบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด น´Êนคºอ ARMA(10,2) 

สµมµรถÂสดงÅดด้ง́ตµรµงท̧É 3.2.8 หลง́จµกน´ÊนนÎµตว́Âบบท̧ÉÁหมµ³สมดง́กล่µวมµปร³มµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.2.8 Âสดงค่µ AIC ของตว́Âบบ ARMA(   ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 - 3300.88 3300.13 3298.03 3290.47 3279.91 3264.55 3225.99 NA 3045.77 NA 
1 3299.77 3301.68 3273.55 3268.10 3258.36 3248.86 3234.45 3206.90 3101.66 NA NA 
2 3301.50 3283.05 3229.92 3228.32 3214.24 3197.11 3234.49 3144.38 3080.60 NA 3041.76 
3 3281.71 3282.52 3276.27 3227.29 3219.58 3246.46 3182.97 3132.39 3069.93 NA NA 
4 3261.96 3261.21 3260.02 3258.88 3260.60 3209.00 3189.98 3120.97 3059.09 NA NA 
5 3271.23 3272.95 3253.94 3236.12 3197.93 NA 3177.59 3116.74 3060.20 NA NA 
6 3239.92 3240.89 3252.19 3185.89 3176.15 3194.93 3171.08 3131.43 3062.19 NA NA 
7 3240.08 3222.83 3220.12 3234.66 3195.55 NA 3142.43 3092.33 3064.45 3049.07 3050.82 
8 3218.91 3220.34 3232.39 3226.65 3167.18 3195.89 3129.23 3100.76 3049.28 3048.81 3052.29 
9 3204.29 3206.27 3204.80 3204.63 3170.69 3152.13 3125.56 3096.07 3048.50 3046.60 3048.31 
10 3206.25 3206.26 3194.28 3179.17 3156.29 3152.73 3126.91 3090.65 3053.02 3048.16 3048.87 
11 3198.02 3199.39 3148.91 3197.69 3167.38 3154.33 3134.85 3084.76 3052.97 3045.37 3047.95 
12 3198.37 3200.33 NA 3152.86 3144.12 3147.02 3108.44 3081.99 3052.29 3049.46 3049.20 
13 3200.18 3200.73 3185.22 3186.78 3129.47 3125.10 3132.71 3073.21 3055.38 3049.76 3054.06 
14 3180.91 3179.45 3175.69 3183.04 3149.38 3124.69 3124.42 3075.99 3055.56 3051.07 3054.47 
15 3179.28 3194.11 3195.73 3197.83 3136.29 3126.42 3128.21 3086.16 3058.89 3054.06 3055.78 
16 3179.75 3174.38 3166.40 3167.18 3132.95 3128.09 3095.66 3073.89 3058.66 3054.32 3056.56 
17 3189.55 3188.29 3167.68 3170.20 3129.69 3129.52 3113.47 3082.44 3056.88 3056.30 3057.49 
18 3154.56 3154.76 3156.64 3157.36 3157.99 3122.00 3127.03 3077.99 3058.21 3057.07 3059.26 
 

จµกตµรµงท̧É 3.2.8 จ³Åดส้มกµรพยµกรณ์ ดง́สมกµรต่อÅปน̧Ê  

ሺ െ        ଵ ൅        ଶ ൅        ଷ ൅        ସ ൅        ହ ൅        ଺ ൅        ଻ െ        ଼

െ        ଽ ൅        ଵ଴ሻ ௧ ൌ            ൅ ሺ െ        ଵ ൅        ଶሻߝ௧ 

 

 ข´Ê�ต°�ท¸É 4 นÎµสมกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,2) Åปหµค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ขอ้ม¼ล

จร·ง หลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧Éสองของค่µควµมคลµดÁคลºÉอนกÎµลง́สองÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉอวด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.2.9 Âล³สµมµรถÂสดงกรµฟของค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบก´บปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.2.10 Âล³Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดºอนส·งหµคมป̧ พ.ศ. 2558 ถ¹งÁดºอน

Áมษµยนป̧  พ.ศ. 2559 ดง́ร¼ปท̧É 3.2.11 

 

𝑞 
𝑝 

หมµยÁหต» : NA = not available  
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ตµรµงท̧É 3.2.9 Âสดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ของปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป̧จ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ส·งหµคม 2558 926,997 890,753 -36,244 -3.91% 

กน́ยµยน 2558 1,324,350 2,570,460 1,246,110 94.09% 

ต»ลµคม 2558 1,110,660 2,861,747 1,751,087 157.66% 

พฤศจ·กµยน 2558 15,956,560 13,260,364 -2,696,196 -16.90% 

ธน́วµคม 2558 3,729,766 4,558,597 828,831 22.22% 

มกรµคม 2559 832,625 1,043,501 210,876 25.33% 

ก»มภµพน́ธ์ 2559 204,064 584,247 380,183 186.31% 

ม̧นµคม 2559 101,899 14,137 -87,762 -86.13% 

Áมษµยน 2559 124,618 79,111 -45,507 -36.52% 

 

ค่µรµกท̧Éสองของค่µควµมคลµดÁคลºÉอนกÎµลง́สองÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ  െ   ሻ  
   

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ  െ   ሻ  
   

 
 

                   ൌ 1,191,433 
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ร¼ปท̧É 3.2.10 Âสดงกรµฟของค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบัปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง 

 

 
ร¼ปท̧É 3.2.11 Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ตัÊงÂต่Áดºอนส·งหµคมป̧ พ.ศ. 2558 ถ¹งÁดºอนÁมษµยนป̧  พ.ศ. 2559 
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 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป̧Âบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2559 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.2.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2548-2558 ม̧

ลก́¬ณ³ข°งกรµฟข¹Êนลง°ยµ่งม̧นย́­Îµคญ́ท»กป̧ กล่µวคº°ข°้ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผน́ข°งฤด¼กµลÁปÈ น­่วนปร³ก°บ   

 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®ข้°้ม¼ลม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนต°นต่°Åปซ¹É งจ³ทÎµกµร®µค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 ข´Êนต°นท¸É 2 ®µค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́¬ณ³ข°งกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äน

ตว́Á°ง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดÄนตว́Âบบ น´Éนคº° ค่µ lag (ช่วงÁวลµข°งค่µ­´งÁกตท̧É°ย¼®่่µงกน́) ®รº°Âท่งท̧É

°°กน°กช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง    (Á­้นปร³­̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́¬ณ³ข°งกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äน

ตว́Á°งบµง­่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดÄนตว́Âบบ น´Éนคº° ค่µ lag (ช่วงÁวลµข°งค่µ­´งÁกตท̧É°ย¼®่่µงกน́) 
®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง     (Á­น้ปร³­̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.2.12 กรµฟÂ­ดงค่µ­ม́ปร³­·ทธ·Í ­®­ม́พน́ธ์Äนตว́Á°ง (ACF) Âล³­ม́ปร³­·ทธ·Í ­®­ม́พน́ธ์Äนตว́Á°งบµง­่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.2.12 พบวµ่กรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äนตว́Á°ง (ACF) ม̧ค่µ lag ®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่วง

ควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง    คº° (-0.1970,0.1970) ตว́­»ดทµ้ยคº° 18 ดง́น´Êน °น́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 18
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂ­ดงค่µ­ม́ปร³­·ทธ·Í ­®­ม́พน́ธ์Äนตว́Á°งบµง­่วน (PACF) ม̧ค่µ lag ®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 

95% ข°ง     คº° (-0.1970,0.1970) ตว́­»ดทµ้ยคº° 10  ดง́น´Êน °น́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 
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 ข´Ê�ต°�ท¸É ś ÁลºอกตวัÂบบการพยากรณ์ทีÉÁหมาะสม ARMA(  ݍ) ÁมºÉอÁปรียบÁทียบกบัตวัÂบบต่าง Ç ทีÉÁปÈ นÅปÅด ้ 

ทัÊงหมดจากÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตวัÂบบทีÉÄห้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉาทีÉส»ด นัÊนคºอ ARMA(10,3) 

สามารถÂสดงÅดด้งัตารางทีÉ 3.2.13 หลงัจากนัÊนนÎาตวัÂบบทีÉÁหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิÁตอร์ 

ตารางทีÉ 3.2.13 Âสดงค่า AIC ของตวัÂบบ ARMA(  ݍ) ทีÉÁปÈ นÅปÅดท้ัÊงหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 3307.69 3307.44 3305.36 3298.13 3287.45 3272.47 3235.05 3143.28 NA NA 

1 3306.89 3308.79 3280.57 3274.61 3264.94 3255.23 3241.16 3213.29 3102.40 NA NA 

2 3308.51 3288.91 3237.01 3234.23 3221.91 3207.62 3241.24 3151.37 NA NA NA 

3 3287.81 3281.10 3283.10 3236.90 3227.55 3251.36 3193.05 NA NA NA 3053.08 

4 3276.78 3272.42 3269.16 3271.00 3271.89 3216.78 3194.28 3132.34 NA NA NA 

5 3278.66 3278.46 3265.93 3245.08 3206.90 NA 3191.52 NA NA NA NA 

6 3251.14 3252.81 3263.31 3264.04 3186.33 NA 3179.65 3138.93 NA NA 3059.05 

7 3257.65 3232.90 3233.26 3233.17 3196.94 NA NA 3099.06 3069.38 NA NA 

8 3265.68 3238.14 3227.51 3228.79 3163.11 3165.04 NA 3092.87 3055.94 NA NA 

9 3215.42 3213.61 3215.23 3215.43 3215.66 3159.67 3165.5 3105.11 3054.17 NA NA 

10 3212.30 3206.90 3208.31 3202.74 3176.73 3161.85 3163.05 3104.58 3056.25 3054.51 3055.39 

11 3208.24 3208.63 3166.86 3154.48 3186.01 3163.60 3157.21 3092.61 3057.65 3054.26 3056.74 

12 3207.44 3209.38 3199.74 3149.82 3151.11 3151.94 3116.82 3091.64 3059.20 3056.14 3058.26 

13 3209.20 3209.23 3201.14 3198.31 3200.28 3134.53 3137.84 3086.51 3060.91 3057.73 3059.91 

14 3195.75 3191.40 3206.14 3194.70 3155.78 3133.61 3127.79 3088.55 3062.49 3060.79 3062.79 

15 3189.34 3199.15 3203.16 3175.78 3141.12 3134.57 3104.39 3095.85 3063.24 3062.56 3063.35 

16 3203.71 3205.70 3177.60 3175.65 3157.85 3132.05 3147.55 3079.73 3066.62 3063.10 3065.34 

17 3186.42 3197.47 3176.31 3178.01 3133.54 3132.17 3115.76 3081.21 3065.85 3063.51 3067.05 

18 3166.53 3168.52 3168.62 3165.18 3170.30 3125.93 3140.87 3084.10 3066.25 3066.30 3069.33 

𝑞 
𝑝 

หมายÁหต» : NA = not available  
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จµกตµรµงท̧É 3.2.13 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê  

ሺ ൅        ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         

െ        ଽ െ          ሻ ௧
ൌ             ൅ ሺ െ         െ         െ         ሻ ௧  

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,3) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.2.14 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.2.15 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคมป̧ พ.ศ. 2559 ถ¹งÁดº°น

Áมษµยนป̧  พ.ศ. 2560 ดง́ร¼ปท̧É 3.2.16 

ตµรµงท̧É 3.2.14 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป̧จ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

­·ง®µคม 2559 389,749 1,108,669 718,920 184.46% 

กน́ยµยน 2559 1,225,567 1,205,355 -20,212 -1.65% 

ต»ลµคม 2559 2,538,734 1,736,068 -802,666 -31.62% 

พฤศจ·กµยน 2559 17,160,004 15,520,800 -1,639,204 -9.55% 

ธน́วµคม 2559 3,092,658 3,621,624 528,966 17.10% 

มกรµคม 2560 485,072 875,132 390,060 80.41% 

ก»มภµพน́ธ์ 2560 176,861 242,260 65,399 36.98% 

ม̧นµคม 2560 78,588 78,113 -475 -0.60% 

Áมษµยน 2560 89,112 165,733 76,621 85.98% 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ଽ
௧ୀ 

 
 

                   ൌ 690,460 
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ร¼ปท̧É 3.2.15 Â­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง 

 
ร¼ปท̧É 3.2.16 Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคมป̧ พ.ศ. 2559 ถ¹งÁดº°นÁมษµยนป̧  พ.ศ. 2560 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป̧Âบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2560 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.2.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2549-2559 ม̧

ลก́ษณ³ข°งกรµฟข¹Êนลง°ยµ่งม̧นย́­Îµคญ́ท»กป̧ กล่µวคº°ข°้ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผน́ข°งฤด¼กµลÁปÈ น­่วนปร³ก°บ   

 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®ข้°้ม¼ลม̧ลก́ษณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนต°นต่°Åปซ¹É งจ³ทÎµกµร®µค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 
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Forecasts from ARIMA(10,0,3) with non-zero mean

­̧ฟ้µÁขม้ : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 80% 

­̧ฟ้µ°่°น : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% 
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 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  (Áส้นปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  (Áสน้ปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.2.17 กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âล³สม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.2.17 พบวµ่กรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 18 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 18
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś Áลºอกตว́Âบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµ³สม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ตว́Âบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้ 

ท´ÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตว́Âบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด น´Êนคºอ ARMA(9,9) 

สµมµรถÂสดงÅดด้ง́ตµรµงท̧É 3.2.18 หลง́จµกน´ÊนนÎµตว́Âบบท̧ÉÁหมµ³สมดง́กล่µวมµปร³มµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.2.18 Â­ดงค่µ AIC ข°งตว́Âบบ ARMA(  ݍ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 3315.01 3315.02 3312.96 3306.20 3295.70 3280.60 3244.07 NA NA NA 

1 3314.39 3316.27 3286.64 3280.93 3271.90 3262.04 3247.11 3219.23 NA NA NA 

2 3302.91 3294.38 3246.75 3242.45 3230.83 3214.96 3246.74 3160.41 NA NA NA 

3 3292.73 3293.77 3225.20 3245.21 3234.76 3257.33 3199.52 NA NA NA NA 

4 3281.00 3276.51 3274.31 3274.36 3276.28 3223.10 3200.24 3137.23 NA NA NA 

5 3284.31 3284.75 3247.37 3262.87 3212.32 3209.27 3187.92 3127.94 NA NA NA 

6 3254.83 3256.25 3250.72 3207.26 3192.30 NA 3185.77 3146.87 NA NA 3063.52 

7 3249.32 3250.57 3238.03 3227.48 3230.52 3199.65 3154.98 3104.20 NA 3062.21 3064.16 

8 3249.95 3245.94 3232.79 3234.14 3172.17 3173.37 3177.12 3119.30 3073.02 NA NA 

9 3221.19 3222.98 3221.98 3221.61 3222.57 3166.77 3137.81 3110.58 3056.47 3055.86 3057.90 

10 3222.76 3222.67 3213.24 3192.18 3176.27 3164.62 3126.80 3125.08 3058.14 3058.52 3059.31 

11 3215.45 3218.16 3170.75 3163.37 3188.50 3160.06 3164.50 3096.99 3059.88 3057.81 3059.65 

12 3216.03 3218.00 3158.32 3173.99 3166.25 3156.99 3129.70 3095.83 3061.61 3059.65 3061.61 

13 3217.95 3211.21 3209.07 3206.61 3208.60 NA 3127.34 3090.47 3063.64 3061.95 3067.51 

14 3207.83 3208.36 3187.64 3199.93 3160.11 3139.36 3133.47 3092.57 3065.51 3064.22 3066.30 

15 3196.72 3203.62 3211.27 3158.28 3156.36 3140.86 3112.48 3104.64 3067.03 3066.09 3067.89 

16 3193.45 3195.08 3185.44 3180.26 3161.74 3140.71 3146.07 3085.45 3070.75 3068.12 3068.96 

17 3194.94 3204.47 3174.09 3186.84 3138.65 3143.02 3104.85 3094.31 3072.90 3067.35 NA 

18 3171.33 3172.56 3172.92 3173.41 3175.09 3131.79 3106.32 3090.29 3069.00 3070.72 3072.9 

 

 

 

𝑝 
𝑞 

®มµยÁ®ต» : NA = not available  
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จµกตµรµงท̧É 3.2.18 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê  

ሺ ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         ൅         

െ         ሻ ௧  

ൌ             ൅ ሺ െ         ൅         െ         െ         െ         െ         

൅         ൅         െ         ሻ ௧ 

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(9,9) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.2.19 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.2.20 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคมป̧ พ.ศ. 2560 ถ¹งÁดº°น

Áมษµยนป̧  พ.ศ. 2561 ดง́ร¼ปท̧É 3.2.21 

ตµรµงท̧É 3.2.19 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป̧จ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

­·ง®µคม 2560 1,519,254 487,726 -1,031,528 -67.90% 

กน́ยµยน 2560 2,117,251 1,455,645 -661,606 -31.25% 

ต»ลµคม 2560 2,216,210 3,129,639 913,429 41.22% 

พฤศจ·กµยน 2560 15,627,757 16,380,229 752,472 4.81% 

ธน́วµคม 2560 2,451,808 2,794,020 342,212 13.96% 

มกรµคม 2561 602,030 469,761 -132,269 -21.97% 

ก»มภµพน́ธ์ 2561 248,298 249,100 802 0.32% 

ม̧นµคม 2561 72,339 90,330 17,991 24.87% 

Áมษµยน 2561 79,402 57,994 -21,408 -26.96% 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

                ൌ ට∑ ሺி೟ି௒೟ሻమవ
೟సభ

 
  

                   ൌ 580,969 
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ร¼ปท̧É 3.2.20 Âสดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง 

 
ร¼ปท̧É 3.2.21 Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดº°นส·ง®µคมป̧ พ.ศ. 2560 ถ¹งÁดº°นÁมษµยนป̧  พ.ศ. 2561 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป̧Âบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2561 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.2.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2550-2560 ม̧

ลก́ษณ³ข°งกรµฟข¹Êนลง°ยµ่งม̧นย́สÎµคญ́ท»กป̧ กล่µวคº°ข°้ม¼ลม̧ส่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผน́ข°งฤด¼กµลÁปÈ นส่วนปร³ก°บ   

 -
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Forecasts from ARIMA(9,0,9) with non-zero mean

ส̧ฟ้µÁขม้ : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 80% 

ส̧ฟ้µ°่°น : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% 
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 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³สมมต·Äหข้อ้ม¼ลม̧ลก́ษณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนตอนต่อÅปซ¹É งจ³ทÎµกµรหµค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมด 

 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  (Áส้นปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  (Áสน้ปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.2.22 กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âล³สม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.2.22 พบวµ่กรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 18 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 18
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś Áลºอกตว́Âบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµ³สม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ตว́Âบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ท´ÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตว́Âบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด น´Êนคºอ ARMA(9,1) 

สµมµรถÂสดงÅดด้ง́ตµรµงท̧É 3.2.23 หลง́จµกน´ÊนนÎµตว́Âบบท̧ÉÁหมµ³สมดง́กล่µวมµปร³มµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.2.23 Âสดงค่µ AIC ของตว́Âบบ ARMA(   ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 - 3319.65 3319.99 3318.03 3311.25 3300.58 3285.94 3250.26 3129.32 NA NA 
1 3319.19 3321.07 3288.62 3282.40 3274.21 3264.17 3249.62 3220.93 3091.53 3055.48 NA 
2 3303.54 3297.28 3249.59 3244.73 3233.43 3219.77 3248.43 3166.74 NA 3056.55 3058.08 
3 3295.19 3296.68 3299.05 3249.10 3237.06 3257.91 3204.23 NA 3073.05 3058.32 NA 
4 3285.75 3280.05 3275.68 3276.95 3278.19 3222.51 3201.94 3140.64 3066.83 3060.32 NA 
5 3287.49 3286.54 3247.33 3248.21 3218.32 3210.16 3187.59 3131.69 NA NA NA 
6 3260.96 3262.62 3262.87 3223.66 3194.60 3213.78 3185.69 3149.36 NA NA 3066.16 
7 3253.17 3246.01 3244.26 3239.78 3197.62 3198.88 3156.90 3108.07 NA 3065.53 3067.47 
8 3251.89 3254.76 3236.87 3236.98 3172.56 3188.93 3177.08 3125.45 3071.93 3065.60 NA 
9 3226.20 3224.94 3227.03 3226.03 3207.72 3183.07 3186.40 3165.88 3057.33 3058.56 3060.44 
10 3220.51 3212.77 3214.40 3202.80 3186.08 3169.58 3155.34 3115.11 3058.99 NA 3061.78 
11 3212.93 3214.60 3177.58 3168.10 3179.86 3172.21 3166.12 3116.29 3061.09 NA 3064.43 
12 3213.49 3215.48 3204.79 3207.76 3166.92 3162.98 3141.13 3101.74 3062.78 3064.36 3064.57 
13 3215.27 3206.51 3206.01 3201.45 3203.43 3145.04 3148.44 3098.16 3065.51 3066.35 3068.39 
14 3205.27 3206.90 3205.50 3205.11 3138.84 3146.93 3144.62 3096.37 3066.16 3066.6 3070.28 
15 3197.75 3198.73 3177.26 3178.89 3147.76 3136.53 3122.98 3102.20 3067.16 3068.91 3070.98 
16 3197.44 3198.28 3192.92 3194.22 3148.57 3143.66 3125.19 3089.55 3070.27 3070.72 3072.78 
17 3197.06 3194.74 3178.60 3189.21 3132.58 3133.68 3128.17 3100.65 3071.83 3071.36 3074.38 
18 3168.78 3170.31 3177.70 3171.97 3173.63 3150.47 3153.30 3096.29 3073.44 3073.44 3075.42 
  

 จµกตµรµงท̧É 3.2.23 จ³Åดส้มกµรพยµกรณ์ ดง́สมกµรต่อÅปน̧Ê  

ሺ ൅        ଵ ൅        ଶ ൅        ଷ ൅        ସ ൅        ହ ൅        ଺ ൅        ଻ ൅        ଼

െ        ଽሻ ௧ ൌ             ൅ ሺ െ        ଵሻߝ௧ 

 

 ข´Ê�ต°�ท¸É 4 นÎµสมกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(9,1) Åปหµค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ขอ้ม¼ล

จร·ง หลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧Éสองของค่µควµมคลµดÁคลºÉอนกÎµลง́สองÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉอวด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.2.24 Âล³สµมµรถÂสดงกรµฟของค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.2.25 Âล³Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ต´ÊงÂต่Áดºอนส·งหµคมป̧ พ.ศ. 2561 ถ¹งÁดºอน

Áมษµยนป̧  พ.ศ. 2562 ดง́ร¼ปท̧É 3.2.26 

 

𝑞 
𝑝 

หมµยÁหต» : NA = not available  
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ตµรµงท̧É 3.2.24 Âสดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ของปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป̧จ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ส·งหµคม 2561 1,914,032 1,668,168 -245,864 -12.85% 

กน́ยµยน 2561 2,291,788 2,106,467 -185,321 -8.09% 

ต»ลµคม 2561 1,957,363 2,847,833 890,470 45.49% 

พฤศจ·กµยน 2561 14,756,199 15,140,934 384,735 2.61% 

ธน́วµคม 2561 2,458,479 2,302,781 -155,698 -6.33% 

มกรµคม 2562 623,643 579,057 -44,586 -7.15% 

ก»มภµพน́ธ์ 2562 253,087 247,188 -5,899 -2.33% 

ม̧นµคม 2562 71,019 69,697 -1,322 -1.86% 

Áมษµยน 2562 73,135 153,673 80,538 110.12% 

 

ค่µรµกท̧Éสองของค่µควµมคลµดÁคลºÉอนกÎµลง́สองÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ  െ   ሻ  
   

 
 

            ൌ ඨ∑ ሺ  െ   ሻ  
   

 
 

                 ൌ 344,561 
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ร¼ปท̧É 3.2.25 Âสดงกรµฟของค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบัปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧จร·ง 

 

 
ร¼ปท̧É 3.2.26 Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧ตัÊงÂต่Áดºอนส·งหµคมป̧ พ.ศ. 2561 ถ¹งÁดºอนÁมษµยนป̧  พ.ศ. 2562 
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ś.3 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป¦́งÂบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ 

 

  

 

 

ร¼ปท̧É 3.3.1  กรµฟÂ­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµปร́งÂบบรµยÁดº°นÄนปร³Áท«Åทยต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. Śŝ4Ş-ŚŝŞř 

 ÁนºÉ°งจµกª·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ (Box-Jenkins method) Á®มµ³กบ́ข°้ม¼ลท̧Éม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âล³Á®มµ³กบ́  

กµรÄชข้°้ม¼ลÄนกµรพยµกรณ์ปร³มµณ 50 ค่µข¹ÊนÅป ดง́น´Êน จÎµนªนข°้ม¼ลท̧ÉÄชÄ้นกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµปร́งÄน

ปร³Áท«Åทยจ³Äชข้°้ม¼ลÂบบรµยÁดº°นจÎµนªน 9 Áดº°นต่°ป̧ ÅดÂ้ก่ Áดº°นก»มภµพน́ธ์ ม̧นµคม Áม¬µยน พฤ¬ภµคม ม·ถ»นµยน 

กรกฎµคม ­·ง®µคม กน́ยµยน Âล³ต»ลµคม ÁนºÉ°งจµกขµ้ªนµปร́งจ³Áร·ÉมÁกÈบÁก̧Éยªต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์จนถ¹งÁดº°นต»ลµคม ซ¹É ง

รªมÁกÈบข°้ม¼ลจÎµนªนท´Êง­·Êน 99 Áดº°น ®รº° 11 ป̧ ÁพºÉ°พยµกรณ์ป̧ พ.«. 2557 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2546-2556), ป̧  พ.«. 2558 (ต´ÊงÂต่

ป̧ พ.«. 2547-2557), ป̧ พ.«. 2559 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2548-2558), ป̧ พ.«. 2560 (ต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2549-2559) Âล³ป̧ พ.«. 2561 
(ต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2550-2560)  

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป¦́งÂบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2557 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.3.1 จ³Á®Èนªµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้ªนµปร́งÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2546-2556 

ม̧ล´ก¬ณ³ข°งกรµฟข¹Ê นลง°ย่µงม̧น´ย­Îµค´ญท»กป̧ กล่µªคº°ข้°ม¼ลม̧­่ªนปร³ก°บข°งคªµมÂปรผ´นข°งฤด¼กµลÁปÈ น

­่ªนปร³ก°บ   

 ÃดยÄนงµนª·จย́น̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®ข้°้ม¼ลม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âลª้ทÎµข´Êนต°นต่°Åปซ¹É งจ³ทÎµกµร®µค่µ   Âล³   
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 ข´Êนต°นท¸É 2 ®µค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́¬ณ³ข°งกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äน

ตª́Á°ง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดÄนตª́Âบบ น´Éนคº° ค่µ lag (ช่ªงÁªลµข°งค่µ­´งÁกตท̧É°ย¼®่่µงกน́) ®รº°Âท่งท̧É

°°กน°กช่ªงคªµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง    (Á­้นปร³­̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́¬ณ³ข°งกรµฟÂ­ดงค่µ­´มปร³­·ทธ·Í ­®­´มพน́ธ์Äน

ตª́Á°งบµง­่ªน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มดÄนตª́Âบบ น´Éนคº° ค่µ lag (ช่ªงÁªลµข°งค่µ­´งÁกตท̧É°ย¼®่่µงกน́) 
®รº°Âท่งท̧É°°กน°กช่ªงคªµมÁชºÉ°ม´Éน 95% ข°ง     (Á­น้ปร³­̧นÎÊ µÁง·น) 
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ร¼ปท̧É 3.3.2 กรµฟÂสดงค่µสมัประส·ทธ·Í สหสมัพนัธ์ÄนตวัÁอง (ACF) Âละสมัประส·ทธ·Í สหสมัพนัธ์ÄนตวัÁองบµงส่วน (PACF)  

 จµกร¼ปท̧É 3.3.2 พบว่µกรµฟÂสดงค่µสัมประส·ทธ·Í สหสัมพนัธ์ÄนตวัÁอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง 

ควµมÁชºÉอมัÉน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตวัส»ดทµ้ยคºอ 19 ดงันัÊน อนัดบั   จะม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้ัÊงหมดตัÊงÂต่ 0 ถ¹ง 19 
Áช่นÁด̧ยวกบักรµฟÂสดงค่µสมัประส·ทธ·Í สหสมัพนัธ์ÄนตวัÁองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอมัÉน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตวัส»ดทµ้ยคºอ 10  ดงันัÊน อนัดบั   จะม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้ัÊงหมดตัÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś ÁลºอกตวัÂบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµะสม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบัตวัÂบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ทัÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตวัÂบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด นัÊนคºอ ARMA(8,9) 

สµมµรถÂสดงÅดด้งัตµรµงท̧É 3.3.3 หลงัจµกนัÊนนÎµตวัÂบบท̧ÉÁหมµะสมดงักล่µวมµประมµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.3.3 Â­ดงค่µ AIC ข°งตว́Âบบ ARMA(  ݍ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2927.35 2882.94 2884.93 2865.24 2867.21 2867.36 2857.07 2797.15 NA NA 

1 2891.60 2883.05 2882.21 2873.69 2867.17 2863.02 2863.89 2865.64 NA NA NA 

2 2884.00 2884.73 2873.52 2867.36 2868.46 2864.16 2865.86 2850.55 NA NA NA 

3 2881.62 2884.94 NA 2842.64 2863.88 2865.44 2860.24 NA NA NA NA 

4 2882.90 2879.53 2836.76 2874.18 2867.28 2859.91 2861.88 2842.15 NA NA NA 

5 2873.76 2875.74 2874.60 2874.56 2833.76 NA NA 2821.93 NA NA NA 

6 2872.21 2866.62 NA 2840.51 2866.68 2834.80 NA 2822.50 NA NA NA 

7 2850.27 2847.80 2849.79 2866.23 NA NA NA 2803.57 NA NA NA 

8 2879.85 2856.50 2819.71 NA NA NA 2814.20 2790.92 NA NA NA 

9 2853.53 2835.41 2819.86 2814.02 2802.07 2802.88 2804.88 2792.50 2784.25 NA NA 

10 2827.89 2829.46 2830.25 2823.67 2802.84 2804.84 2807.83 2807.00 2787.37 NA NA 

11 2829.52 2831.80 2807.27 2811.00 2804.84 2806.52 2808.84 2804.60 2787.50 NA NA 

12 2830.81 2830.34 2802.42 2804.94 2806.44 2802.60 2795.11 2808.09 2795.71 NA NA 

13 2833.18 2831.16 2804.38 2830.48 2828.79 2805.14 NA 2791.99 2790.73 NA 2792.51 

14 2830.26 2832.11 2828.43 2833.06 2802.99 2805.68 2805.15 2807.74 2792.65 2792.53 NA 

15 2832.35 2825.73 2815.78 2828.64 2804.73 2809.41 2811.09 2807.52 2797.52 2794.20 2796.35 

16 2823.91 2826.58 2813.90 2823.90 2806.78 2806.58 2807.74 2809.50 2796.84 2795.75 NA 

17 2825.81 2829.75 2805.16 2808.41 2810.28 2801.08 2803.75 2801.12 2794.27 2794.44 2796.41 

18 2823.63 2818.09 2810.74 2806.37 2800.03 2804.40 2798.54 2802.47 2795.72 2796.42 2796.2 

19 2809.46 2811.33 2813.59 2814.54 2802.81 2804.17 2802.32 2802.43 2795.91 2798.08 2795.12 

 

 

𝑞 
𝑝 

®มµยÁ®ต» : NA = not available  
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 จµกตµรµงท̧É 3.3.3 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê    

ሺ െ        ൅         െ         ൅         െ         െ         ൅         െ         ሻ ௧  

ൌ          ൅ ሺ െ         ൅         െ         െ         ൅         െ         ൅         

െ         ൅         ሻ ௧  

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(8,9) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.3.4 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบก´บปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.3.5 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2557 ถ¹ง

Áดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2557 ดง́ร¼ปท̧É 3.3.6 

ตµรµงท̧É 3.3.4 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́ง 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป¦́งจ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ก»มภµพน́ธ์ 2557 753,688 1,231,668 477,980 63.42% 

ม̧นµคม 2557 2,476,343 2,833,657 357,314 14.43% 

Áม¬µยน 2557 2,642,566 2,527,723 -114,843 -4.35% 

พฤ¬ภµคม 2557 1,704,262 1,376,945 -327,317 -19.21% 

ม·ถ»นµยน 2557 890,643 1,185,925 295,282 33.15% 

กรกฎµคม 2557 811,486 707,856 -103,630 -12.77% 

­·ง®µคม 2557 306,648 221,755 -84,893 -27.68% 

กน́ยµยน 2557 69,657 30,532 -39,125 -56.17% 

ต»ลµคม 2557 16,800 180,825 164,025 976.34% 

 ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ  
௧ୀ 

 
 

                  ൌ 260,349 
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ร¼ปท̧É 3.3.5 Â­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง 

 

 
ร¼ปท̧É 3.3.6 Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2557 ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2557 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป¦́งÂบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2558 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.3.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2547-2557 

ม̧ล´ก¬ณ³ข°งกรµฟข¹Ê นลง°ย่µงม̧น´ย­Îµค´ญท»กป̧ กล่µวคº°ข้°ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผ´นข°งฤด¼กµลÁปÈ น

­่วนปร³ก°บ   
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­̧ฟ้µÁขม้ : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 80% 

­̧ฟ้µ°่°น : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% 
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 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจะสมมต·Äหข้อ้ม¼ลม̧ลก́ษณะคงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนตอนต่อÅปซ¹É งจะทÎµกµรหµค่µ   Âละ  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมด 

 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âละ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณะของกรµฟÂสดงค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจะระบ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ    (Áส้นประส̧นÎÊ µÁง·น) Âละจµกลก́ษณะของกรµฟÂสดงค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจะระบ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ     (Áสน้ประส̧นÎÊ µÁง·น) 

  

ร¼ปท̧É 3.3.7 กรµฟÂสดงค่µสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âละสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF)  

 จµกร¼ปท̧É 3.3.7 พบว่µกรµฟÂสดงค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง 

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ    คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 19 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จะม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 19
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ     คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จะม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 
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 ข´Ê�ต°�ท¸É ś ÁลือกตวัÂบบการพยากรณ์ทีÉÁหมาะสม ARMA(   ) ÁมืÉอÁปรียบÁทียบกบัตวัÂบบต่าง Ç ทีÉÁปÈ นÅปÅด ้  

ทัÊงหมดจากÃปรÂกรม R ÃดยÁลือกตวัÂบบทีÉÄห้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉาทีÉส»ด นัÊนคือ ARMA(10,2) 
สามารถÂสดงÅดด้งัตารางทีÉ 3.3.8 หลงัจากนัÊนนÎาตวัÂบบทีÉÁหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิÁตอร์ 

ตารางทีÉ 3.3.8 Âสดงค่า AIC ของตวัÂบบ ARMA(   ) ทีÉÁปÈ นÅปÅดท้ัÊงหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 - 2934.37 2887.49 2889.46 2869.79 2871.43 2871.68 2865.06 2800.61 NA NA 
1 2904.01 2892.64 2888.26 2883.77 2871.29 2872.25 2872.74 2830.92 NA NA NA 
2 2889.83 2891.61 2878.99 2876.68 2873.29 2873.07 2874.66 2808.75 NA NA 2776.09 
3 2891.60 2889.29 NA NA 2867.92 2869.88 2841.95 2847.59 NA NA 2777.84 
4 2892.13 2889.90 2887.16 2884.11 NA 2842.86 2844.98 NA 2802.04 NA 2779.84 
5 2885.21 2887.08 2882.65 2846.75 NA NA 2830.87 NA NA NA 2781.84 
6 2881.09 2877.36 2872.82 2847.90 NA 2843.24 2834.07 2787.82 NA NA 2783.84 
7 2875.37 2856.79 2857.48 2859.07 2822.62 2839.80 2836.92 2810.07 2790.93 NA NA 
8 2889.89 2864.76 2825.75 2824.43 2820.00 2821.96 NA 2791.74 NA NA 2787.38 
9 2861.27 2847.21 2841.59 2839.94 2811.49 2812.93 2803.44 NA 2790.40 NA 2788.33 
10 2840.13 2839.21 2816.14 2840.99 2812.93 2815.43 2813.02 2806.10 2791.10 NA NA 
11 2837.10 2839.10 2814.96 2842.95 2814.93 2816.92 2801.45 2804.02 2793.55 NA 2791.42 
12 2839.10 2840.76 2810.08 2845.18 2814.46 2813.92 2815.59 2806.18 2794.82 NA 2795.37 
13 2840.64 2838.90 2809.71 2839.04 2802.73 2816.96 2801.64 2803.89 2797.00 2795.31 2794.93 
14 2841.84 2843.50 2809.98 2812.97 2808.51 NA 2804.18 2814.24 2800.51 2794.42 2796.57 
15 2841.10 2843.09 2812.89 2810.58 2811.02 2815.02 2816.89 2813.66 2801.00 2795.95 2797.43 
16 2841.63 2834.31 2835.07 2842.28 2815.85 2815.99 2816.64 2813.55 2797.24 2796.53 2800.32 
17 2835.15 2833.33 2812.74 2836.84 2813.48 2810.10 2816.06 2813.82 2797.67 2798.31 NA 
18 2830.49 2823.32 2820.90 2811.86 2807.90 2811.31 2807.06 2801.50 2799.35 2800.45 2802.36 
19 2820.08 2822.32 2823.12 2825.03 2810.47 2809.15 2810.08 2803.72 2802.83 2802.81 2803.78 
 

จากตารางทีÉ 3.3.8 จะÅดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อÅปนีÊ  

ሺ ൅        ଵ ൅        ଶ ൅        ଷ െ        ସ ൅        ହ െ        ଺ ൅        ଻ െ        ଼

െ        ଽ െ        ଵ଴ሻ ௧ ൌ          ൅ ሺ ൅        ଵ ൅        ଶሻߝ௧ 

 

 

𝑝 
𝑞 

หมายÁหต» : NA = not available  
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 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,2) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.3.9 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบก´บปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.3.10 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2558 

ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2558 ดง́ร¼ปท̧É 3.3.11 

ตµรµงท̧É 3.3.9 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́ง 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป¦́งจ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ก»มภµพน́ธ์ 2558 618,068 804,376 186,308 30.14% 

ม̧นµคม 2558 2,016,508 2,375,149 358,641 17.79% 

Áม¬µยน 2558 1,405,235 2,508,338 1,103,103 78.50% 

พฤ¬ภµคม 2558 689,428 1,615,721 926,293 134.36% 

ม·ถ»นµยน 2558 274,251 895,922 621,671 226.68% 

กรกฎµคม 2558 138,240 730,716 592,476 428.59% 

­·ง®µคม 2558 95,056 267,504 172,448 181.42% 

กน́ยµยน 2558 83,932 54,514 -29,418 -35.05% 

ต»ลµคม 2558 26,197 87,137 60,940 232.62% 

 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ  െ   ሻ  
   

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ  െ   ሻ  
   

 
 

                   ൌ 578,313 
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ร¼ปท̧É 3.3.10 Â­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง 

 
ร¼ปท̧É 3.3.11 Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.«. 2558 ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.«. 2558 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป¦́งÂบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2559 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.3.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2548-2558 

ม̧ล´ก¬ณ³ข°งกรµฟข¹Ê นลง°ย่µงม̧น´ย­Îµค´ญท»กป̧ กล่µวคº°ข้°ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผ´นข°งฤด¼กµลÁปÈ น

­่วนปร³ก°บ   

 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®ข้°้ม¼ลม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนต°นต่°Åปซ¹É งจ³ทÎµกµร®µค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 
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 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  (Áส้นปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  (Áสน้ปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.3.12 กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âล³สม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.3.12 พบวµ่กรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง 

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 19 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 19
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś Áลºอกตว́Âบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµ³สม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ตว́Âบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ท´ÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตว́Âบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด น´Êนคºอ ARMA(10,2) 

สµมµรถÂสดงÅดด้ง́ตµรµงท̧É 3.3.13 หลง́จµกน´ÊนนÎµตว́Âบบท̧ÉÁหมµ³สมดง́กล่µวมµปร³มµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.3.13 Â­ดงค่µ AIC ข°งตว́Âบบ ARMA(  ݍ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2937.16 2891.95 2893.91 2877.17 2878.68 2879.10 2872.12 2816.58 2803.49 2790.32 

1 2906.44 2897.01 2893.47 2886.98 2878.55 2877.44 2877.67 2879.32 2811.75 2788.64 2790.09 

2 2895.96 2897.69 2885.08 2881.05 2882.47 2878.17 2879.61 2868.76 2801.82 2790.32 2786.94 

3 2895.25 2896.41 2848.64 2850.48 2874.38 2846.11 2871.19 2855.92 2802.76 2790.23 2791.58 

4 2896.84 2893.21 2890.34 2888.44 2853.55 2871.47 2849.39 2807.95 2815.26 2791.72 2792.84 

5 2886.64 2888.54 2888.21 2853.14 2879.70 2848.57 2851.23 2835.92 2803.81 2793.65 2795.61 

6 2888.40 2880.12 2876.26 2877.54 2882.59 2848.94 2847.15 2848.37 2807.25 2795.63 2797.60 

7 2868.17 2866.73 2865.43 2867.01 2829.19 2830.42 2828.97 2831.15 2805.39 2797.62 2798.78 

8 2893.79 2869.21 2856.59 2838.00 2836.20 2841.64 2824.93 2827.02 2803.25 2797.12 2800.72 

9 2864.03 2846.97 2845.61 2843.30 2817.53 2816.56 2816.42 2815.79 2801.74 2798.38 2800.07 

10 2843.47 2845.25 2845.31 2845.27 2848.54 2818.55 2822.21 2820.57 2804.22 2803.44 2800.92 

11 2845.28 2847.22 2845.10 2848.36 2842.08 2819.65 2810.88 2811.81 2806.07 2800.94 2803.24 

12 2844.87 2848.32 2848.62 2850.33 2850.54 2820.45 2823.98 2816.57 2806.87 2802.02 2806.63 

13 2846.69 2846.27 2825.44 2844.59 2845.79 2848.38 2849.29 2850.09 2809.82 2803.07 2806.55 

14 2850.99 2847.05 2849.93 2841.24 2830.45 2821.65 2823.89 2821.22 2811.02 2807.25 NA 

15 2847.76 2842.98 2846.63 2850.14 2818.91 2819.45 2821.69 2825.45 2809.88 2803.53 2805.07 

16 2837.63 2841.65 2843.61 2846.86 2848.07 2825.21 2824.15 2825.36 2809.17 2803.13 2806.38 

17 2839.58 2840.49 2818.75 2844.35 2816.82 2817.46 2804.19 2822.69 2810.28 2809.39 2811.27 

18 2834.85 2823.51 2822.71 2824.23 2809.82 2811.26 2804.35 2813.81 2805.94 2807.33 NA 

19 2818.63 2820.33 2822.27 2824.27 2825.57 2813.81 2806.47 2812.64 2811.71 2806.54 2804.40 

 

 

𝑝 
𝑞 

®มµยÁ®ต» : NA = not available  
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จµกตµรµงท̧É 3.3.13 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê  

ሺ െ        ൅         ൅         െ         ൅         െ         ൅         െ         

െ        ଽ ൅          ሻ ௧ ൌ           ൅ ሺ െ         െ         ሻ ௧  

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,2) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.3.14 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.3.15 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2559 

ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2559 ดง́ร¼ปท̧É 3.3.16 

ตµรµงท̧É 3.3.14 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́ง 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป¦́งจ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ก»มภµพน́ธ์ 2559 488,122 719,680 231,558 47.44% 

ม̧นµคม 2559 1,005,526 1,817,573 812,047 80.76% 

Áม¬µยน 2559 788,791 1,263,112 474,321 60.13% 

พฤ¬ภµคม 2559 494,716 624,325 129,609 26.20% 

ม·ถ»นµยน 2559 180,949 263,423 82,474 45.58% 

กรกฎµคม 2559 44,121 174,501 130,380 295.51% 

­·ง®µคม 2559 27,478 151,886 124,408 452.75% 

กน́ยµยน 2559 62,944 153,594 90,650 144.02% 

ต»ลµคม 2559 16,821 174,353 157,532 936.52% 

 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ଽ
௧ୀ 

 
 

                ൌ 337,825 
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ร¼ปท̧É 3.3.15 Â­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง 

 
ร¼ปท̧É 3.3.16 Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.«. 2559 ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.«. 2559 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป¦́งÂบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2560 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.3.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.«. 2549-2559 

ม̧ล´ก¬ณ³ข°งกรµฟข¹Ê นลง°ย่µงม̧น´ย­Îµค´ญท»กป̧ กล่µวคº°ข้°ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผ´นข°งฤด¼กµลÁปÈ น

­่วนปร³ก°บ   

 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจ³­มมต·Ä®ข้°้ม¼ลม̧ลก́¬ณ³คงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนต°นต่°Åปซ¹É งจ³ทÎµกµร®µค่µ   Âล³  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 
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Forecasts from ARIMA(10,0,2) with non-zero mean

­̧ฟ้µÁขม้ : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 80% 

­̧ฟ้µ°่°น : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% 
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 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âล³   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  (Áส้นปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) Âล³จµกลก́ษณ³ของกรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจ³ร³บ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  (Áสน้ปร³ส̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.3.17 กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âล³สม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.3.17 พบวµ่กรµฟÂสดงค่µส´มปร³ส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง 

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 19 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 19
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ปร³ส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จ³ม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś Áลºอกตว́Âบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµ³สม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ตว́Âบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ท´ÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตว́Âบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด น´Êนคºอ ARMA(10,3) 

สµมµรถÂสดงÅดด้ง́ตµรµงท̧É 3.3.18 หลง́จµกน´ÊนนÎµตว́Âบบท̧ÉÁหมµ³สมดง́กล่µวมµปร³มµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.3.18 Â­ดงค่µ AIC ข°งตว́Âบบ ARMA(  ݍ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2935.75 2892.09 2894.08 2881.68 2883.66 2885.61 2873.67 2817.86 NA 2794.45 

1 2906.91 2895.88 2892.72 2886.88 2883.66 2881.8 2883.47 2885.15 NA NA 2793.21 

2 2894.70 2896.39 2887.53 2884.24 2886.02 2883.61 2879.73 2867.92 NA NA NA 

3 2893.83 2896.99 2854.3 2856.11 2877.10 2878.36 2876.26 2870.62 2806.61 2793.83 2788.72 

4 2895.69 2894.06 2891.93 2890.10 2882.77 2854.20 2854.32 2872.33 2818.08 2795.49 NA 

5 2888.2 2890.05 2888.78 2888.06 2880.87 2856.21 2850.69 2838.02 2807.19 2797.46 NA 

6 2888.37 2878.54 2866.59 2864.46 2851.10 2855.79 2857.24 2860.97 2812.71 2799.35 NA 

7 2870.86 2866.63 2881.63 2865.40 2853.90 2849.13 2836.11 2830.20 2806.10 2800.12 2795.96 

8 2866.72 2868.54 2838.65 2839.24 2837.11 2830.67 2832.38 2822.77 2806.11 2798.06 2799.66 

9 2864.84 2847.31 2846.93 2844.23 2823.99 2826.87 2828.87 2825.00 2803.83 2800.02 2796.13 

10 2843.40 2843.82 2845.15 2845.30 2822.22 2820.00 2822.80 2827.91 NA 2802.32 2799.98 

11 2843.28 2844.60 2846.94 2845.53 2823.33 2826.54 2822.39 2819.10 2808.65 2802.66 2806.28 

12 2844.13 2846.12 2844.45 2848.20 2826.78 2849.88 2826.70 2817.83 2809.29 2804.23 2806.65 

13 2846.11 2846.29 2841.91 2838.19 2839.66 2830.61 2814.03 2823.48 2810.88 2804.92 2802.65 

14 2847.40 2844.91 2847.06 2839.32 2841.36 2820.85 2846.16 2820.39 2814.39 2806.08 2809.73 

15 2843.00 2846.61 2841.12 2841.46 2839.41 2821.29 2825.98 2824.63 NA 2805.77 2806.79 

16 2835.19 2844.65 2837.98 2846.35 2838.28 2828.26 2833.64 2831.28 2814.57 2807.25 2810.72 

17 2836.90 2836.00 2818.97 2835.73 2840.89 2819.48 2816.08 2819.09 2813.41 2810.65 2806.88 

18 2833.57 2823.09 2820.20 2821.50 2812.06 2812.56 2818.94 2809.4 2804.90 2812.09 2808.51 

19 2820.06 2821.64 2819.25 2821.65 2813.89 2814.36 2811.51 2811.16 2806.57 2806.21 2806.11 

 

 

𝑝 
𝑞 

®มµยÁ®ต» : NA = not available  
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จµกตµรµงท̧É 3.3.18 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê  

ሺ െ         െ         ൅         െ         ൅         െ         ൅         െ         

െ         ൅          ሻ ௧ ൌ           ൅ ሺ െ         െ         ൅         ሻ ௧  

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,3) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.3.19 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.3.20 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2560 
ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2560 ดง́ร¼ปท̧É 3.3.21 

ตµรµงท̧É 3.2.19 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́ง 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป¦́งจ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ก»มภµพน́ธ์ 2560 734,229 551,013 -183,216 -24.95% 

ม̧นµคม 2560 2,075,034 1,022,045 -1,052,989 -50.75% 

Áม¬µยน 2560 1,970,519 867,383 -1,103,136 -55.98% 

พฤ¬ภµคม 2560 1,067,156 600,876 -466,280 -43.69% 

ม·ถ»นµยน 2560 275,139 346,137 70,998 25.80% 

กรกฎµคม 2560 275,881 242,176 -33,705 -12.22% 

­·ง®µคม 2560 148,382 253,963 105,581 71.15% 

กน́ยµยน 2560 57,644 304,367 246,723 428.01% 

ต»ลµคม 2560 16,861 365,843 348,982 2069.76% 

 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

           ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ  
௧ୀ 

 
 

                 ൌ 555,444 
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ร¼ปท̧É 3.3.20 Â­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง 

 
ร¼ปท̧É 3.3.21 Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2560 ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2560 

 

 กµ¦พ¥µก¦ณ์ป¦·¤µณผ¨ผ¨·ตข้µªนµป¦́งÂบบ¦µ¥Áดº°นÄนป¦³Áท«Åท¥ป̧ พ.«. 2561 ¤ข̧´Êนต°นดง́น¸Ê    

 ข´Êนต°นท¸É 1 พ·จµรณµร¼ปท̧É 3.2.1 จ³Á®Èนวµ่ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งÂบบรµยÁดº°นต´ÊงÂต่ป̧ พ.ศ. 2550-2560 

ม̧ล´ก¬ณ³ข°งกรµฟข¹Ê นลง°ย่µงม̧น´ย­Îµค´ญท»กป̧ กล่µวคº°ข้°ม¼ลม̧­่วนปร³ก°บข°งควµมÂปรผ´นข°งฤด¼กµลÁปÈ น

­่วนปร³ก°บ   
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Forecasts from ARIMA(10,0,3) with non-zero mean

­̧ฟ้µÁขม้ : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 80% 

­̧ฟ้µ°่°น : ช่วงควµมÁชºÉ°ม´Éน 95% 
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 ÃดยÄนงµนว·จย́น̧Ê Áรµจะสมมต·Äหข้อ้ม¼ลม̧ลก́ษณะคงท̧É (Stationary) Âลว้ทÎµข´Êนตอนต่อÅปซ¹É งจะทÎµกµรหµค่µ   Âละ  
  ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมด 

 ข´Ê�ต°�ท¸É 2 หµค่µ   Âละ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้Ãดยพ·จµรณµจµกลก́ษณะของกรµฟÂสดงค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áอง (ACF) ซ¹É งจะระบ»ค่µ   ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) หรºอÂท่งท̧É

ออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  (Áส้นประส̧นÎÊ µÁง·น) Âละจµกลก́ษณะของกรµฟÂสดงค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äน

ตว́Áองบµงส่วน (PACF) ซ¹É งจะระบ»ค่µ   ท̧É ÁปÈ นÅปÅดท้´ÊงหมดÄนตว́Âบบ น´Éนคºอ ค่µ lag (ช่วงÁวลµของค่µส´งÁกตท̧Éอย¼ห่่µงกน́) 
หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞௞  (Áสน้ประส̧นÎÊ µÁง·น) 

 

ร¼ปท̧É 3.3.22 กรµฟÂสดงค่µสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) Âละสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) 

 จµกร¼ปท̧É 3.3.22 พบวµ่กรµฟÂสดงค่µส´มประส·ทธ·Í สหส´มพน́ธ์Äนตว́Áอง (ACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วง 

ควµมÁชºÉอม´Éน 95% ของ  ௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 19 ดง́น´Êน อน́ดบ́   จะม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 19
Áช่นÁด̧ยวกบ́กรµฟÂสดงค่µสม́ประส·ทธ·Í สหสม́พน́ธ์Äนตว́Áองบµงส่วน (PACF) ม̧ค่µ lag หรºอÂท่งท̧Éออกนอกช่วงควµมÁชºÉอม´Éน 

95% ของ  ௞௞  คºอ (-0.1970,0.1970) ตว́ส»ดทµ้ยคºอ 10  ดง́น´Êน อน́ดบ́   จะม̧ค่µท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êงหมดต´ÊงÂต่ 0 ถ¹ง 10 

 ข´Ê�ต°�ท¸É ś Áลºอกตว́Âบบกµรพยµกรณ์ท̧ÉÁหมµะสม ARMA(   ) ÁมºÉอÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ตว́Âบบต่µง Ç ท̧ÉÁปÈ นÅปÅด ้

ท´ÊงหมดจµกÃปรÂกรม R ÃดยÁลºอกตว́Âบบท̧ÉÄห้ค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ตÎÉµท̧Éส»ด น´Êนคºอ ARMA(10,2) 
สµมµรถÂสดงÅดด้ง́ตµรµงท̧É 3.3.23 หลง́จµกน´ÊนนÎµตว́Âบบท̧ÉÁหมµะสมดง́กล่µวมµประมµณค่µพµรµม·Áตอร์ 
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ตµรµงท̧É 3.3.23 Â­ดงค่µ AIC ข°งตว́Âบบ ARMA(  ݍ) ท̧ÉÁปÈ นÅปÅดท้´Êง®มด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2939.22 2893.16 2895.14 2883.46 2885.42 2887.37 2874.68 2823.50 2819.04 2802.19 

1 2910.69 2898.62 2894.09 2888.89 2885.42 2887.42 2885.26 2887.15 2877.23 2801.47 2799.26 

2 2896.55 2898.37 2888.89 2886.84 2859.04 2885.46 2887.25 2871.93 2812.68 2800.27 2795.90 

3 2896.57 2898.56 2855.72 2863.92 2880.05 2881.36 2868.38 2872.42 2814.43 2801.38 NA 

4 2898.35 2896.28 2894.31 2894.48 2887.2 2857.20 2861.11 2870.46 2820.89 2802.20 NA 

5 2890.65 2892.65 2893.63 2890.13 2882.28 2851.83 2854.77 2842.72 2810.23 2804.02 NA 

6 2892.65 2885.38 2872.87 2873.03 2853.00 2850.60 2852.32 2845.76 2806.17 2804.61 NA 

7 2877.56 2874.06 2873.24 2875.22 2862.69 2844.97 2830.10 2837.37 2804.94 2807.03 NA 

8 2868.47 2870.13 2849.73 2851.44 2847.76 2831.94 2815.40 2827.39 2806.46 NA 2799.09 

9 2865.14 2852.05 2850.72 2850.79 2834.32 2825.86 2834.72 2820.36 2821.79 NA 2800.56 

10 2850.54 2851.02 2847.15 2854.71 2827.46 2827.89 2838.13 2820.82 2808.30 2800.40 NA 

11 2850.90 2852.86 2833.40 2851.11 2827.25 2828.47 2837.44 2821.94 2806.03 NA 2804.54 

12 2853.11 2854.13 2856.05 2835.51 2844.32 2831.81 2826.37 2834.81 2807.93 2803.66 2804.74 

13 2853.81 2855.70 2852.08 2853.56 NA 2828.03 2821.08 2827.26 2809.70 2804.23 2806.08 

14 2854.31 2853.57 2834.53 2855.39 2824.61 NA 2825.13 2830.13 2811.62 2813.70 2803.57 

15 2846.03 2850.99 2851.19 2848.34 2855.76 2828.51 2831.49 2830.37 2813.98 2809.32 NA 

16 2846.77 2848.68 2850.52 2856.00 2827.71 2838.13 2843.86 2837.70 2814.73 2810.98 2809.78 

17 2846.50 2847.06 2834.82 2846.24 2818.94 2826.11 2824.90 2813.63 2818.62 2809.47 2809.03 

18 2839.87 2838.04 2839.64 2843.07 2843.50 2823.41 2818.19 2816.38 2819.36 2809.37 2813.16 

19 2835.20 2837.35 2838.18 2836.46 2836.86 2843.35 2841.00 2829.24 2819.55 2814.69 2818.10 

 

 

𝑞 
𝑝 

®มµยÁ®ต» : NA = not available  
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 จµกตµรµงท̧É 3.3.23 จ³Åด­้มกµรพยµกรณ์ ดง́­มกµรต่°Åปน̧Ê  

ሺ െ         െ         ൅         െ         ൅         െ         ൅         െ         

െ        ଽ ൅          ሻ ௧ ൌ           ൅ ሺ െ         െ         ሻ ௧ 

 ข´Êนต°นท¸É 4 นÎµ­มกµรพยµกรณ์ท̧ÉÅดจ้µกตว́Âบบ ARMA(10,2) Åป®µค่µพยµกรณ์Âล³ทÎµกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ข°้ม¼ล

จร·ง ®ลง́จµกน´ÊนÁรµจ³พ·จµรณµค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) 
ÁพºÉ°วด́ควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์ ดง́ตµรµงท̧É 3.3.24 Âล³­µมµรถÂ­ดงกรµฟข°งค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ปร·มµณ

ผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·ง ดง́ร¼ปท̧É 3.3.25 Âล³Â­ดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งต´ÊงÂต่Áดº°นก»มภµพน́ธ์ป̧ พ.ศ. 2561 
ถ¹งÁดº°นต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2561 ดง́ร¼ปท̧É 3.3.26 

ตµรµงท̧É 3.3.24 Â­ดงปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́งจร·งÁปร̧ยบÁท̧ยบกบ́ค่µพยµกรณ์ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปร́ง 

ªน́ท¸É 
ป¦·¤µณ�¨�¨·ตข้µªนµ

ป¦́งจ¦·ง (ตน́) 
ค่µ¡¥µก¦ณ์ (ตน́) 

ค่µคªµ¤ค¨µดÁค º̈É°น 

(ตน́) 

Áป°¦์ÁซÈนต์

คªµ¤ค¨µด

Áค º̈É°น 

ก»มภµพน́ธ์ 2561 699,536 976,907 277,371 39.65% 

ม̧นµคม 2561 2,268,895 2,277,006 8,111 0.36% 

Áม¬µยน 2561 2,471,287 2,139,569 -331,718 -13.42% 

พฤ¬ภµคม 2561 1,314,711 1,305,019 -9,692 -0.74% 

ม·ถ»นµยน 2561 450,818 617,619 166,801 37.00% 

กรกฎµคม 2561 528,696 575,929 47,233 8.93% 

­·ง®µคม 2561 169,136 450,324 281,188 166.25% 

กน́ยµยน 2561 38,401 382,184 343,783 895.24% 

ต»ลµคม 2561 23,074 457,196 434,122 1881.43% 

ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ௡
௧ୀ 

 
 

            ൌ ඨ∑ ሺ ௧ െ  ௧ሻ ଽ
௧ୀ 

 
 

     ൌ 258,822 
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ร¼ปท̧É 3.3.25 Âสดงกรµฟของค่µพยµกรณ์Áปร̧ยบÁท̧ยบกบัปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปรังจร·ง 

 

 
ร¼ปท̧É 3.3.26 Âสดงค่µพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµปรังตัÊงÂต่Áดºอนก»มภµพนัธ์ป̧ พ.ศ. 2561 ถ¹งÁดºอนต»ลµคมป̧ พ.ศ. 2561 
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บทท¸É 4 

­¦»ปผ¨งµนª·จ́ยÂ¨³ข้°Á­น°Âน³ 

4.ř ­¦»ปผ¨งµนª·จย́  

 Äนกµร­ร้µงตว́Âบบ ARMA จµกข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³นµปร́งท̧ÉÁกÈบรวบรวมÃดย­Îµนก́งµนÁ«ร¬ฐก·จ  

กµรÁก¬ตร กร³ทรวงÁก¬ตรÂล³­®กรณ์ ÁพºÉ°พยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÂบบรµยÁดº°นÄนปร³Áท«Åทยข°งป̧ พ .«. 2557, 
2558, 2559 2560 Âล³ 2561 ÃดยÄชว้·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ (Box-Jenkins method) Âล³Äชจ้Îµนวนข°้ม¼ลÄนกµรพยµกรณ์ปร·มµณ 

ผลผล·ตขµ้วจÎµนวน 99 Áดº°น ®รº° 11 ป̧ ผลปรµกฏวµ่ท´Êง 2 ฤด¼Áพµ³ปล¼กน´Êน Áรµ­µมµรถÁลº°กตว́Âบบ ARMA ท̧ÉÁ®มµ³­ม

ท̧É­»ดกบ́ข°้ม¼ล Ãดยพ·จµรณµค่µ Akaike Information Criterion (AIC) ÁปÈ นÁกณฑÄ์นกµรÁลº°กตว́Âบบ ®ลง́จµกน´Êนจ³ทÎµกµร

ปร³Áม·นควµมÂม่นย ÎµÄนกµรพยµกรณ์Äนงµนว·จย́น̧Êซ¹É งÄชÁ้กณฑค์่µควµมคลµดÁคลºÉ°นข°งตว́ÂบบÃดยÄชค้่µรµกท̧É­°งข°งค่µ

ควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (Root Mean Square Error: RMSE) Ä®ผ้ลดง́ตµรµงท̧É 4.1.1-4.1.2  

ตµรµงท̧É 4.1.1 Â­ดงค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (RMSE) ข°งฤด¼Áพµ³ปล¼กÂบบนµป̧ 

ป̧ท¸Éพยµก¦ณ์ RMSE 
2557 1,557,008 
2558 1,191,433 
2559 690,460 
2560 580,969 
2561 344,561 

 

 ตµรµงท̧É 4.1.2 Â­ดงค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÃดยÁฉล̧Éย (RMSE) ข°งฤด¼Áพµ³ปล¼กÂบบนµปร́ง 

ป̧ท¸Éพยµก¦ณ์ RMSE 
2557 ŚŞŘ,śŜš 
2558 578,313 
2559 337,825 
2560 555,444 
2561 258,822 

 

 จµกตµรµงท̧É 4.1.1-4.1.2 พบวµ่ม̧ค่µรµกท̧É­°งข°งค่µควµมคลµดÁคลºÉ°นกÎµลง́­°งÁฉล̧Éย (RMSE) ท̧Éค่°นขµ้ง­¼ง จ¹ง

­µมµรถ­ร»ปผลกµรว·จ´ยÅด้ว่µกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÂบบรµยÁดº°นÄนปร³Áท«ÅทยÃดยว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์Åม่

Âม่นย Îµ ÁนºÉ°งจµกผลกµรพยµกรณ์Ä®ค้่µÂตกต่µงจµกข°้ม¼ลจร·งมµก 
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4.2 ข้°Á­�°Â�³ 

1. Ãครงงµนน̧Ê Åดท้Îµกµรศ¹กษµกµรพยµกรณ์ÃดยÄชว้·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·นส์Áท่µน´Êน ซ¹É ง°µจจ³Åม่Äช่ว·ธ̧กµรท̧Éจ³Äห้ผล

กµรพยµกรณ์ท̧Éด̧ท̧Éส»ดกÈÅด ้ดง́น´Êนงµนว·จย́Äน°นµคตควรทÎµกµรศ¹กษµÁทคน·คท̧ÉÄชÄ้นกµรพยµกรณ์Áพ·ÉมÁต·มÂล³

ควรม̧หลµยว·ธ̧ท̧ÉÄชÄ้นกµรพยµกรณ์ÁพºÉ°จ³ÅดÁ้ปร̧ยบÁท̧ยบค่µพยµกรณ์ท̧ÉÄหค้่µÄกลÁ้ค̧ยงกบ́ค่µจร·งมµกท̧Éส»ด Áช่น 

ว·ธ̧Áฉล̧ÉยÁคลºÉ°นท̧É (Simple Moving Average method) ว·ธ̧ปร́บÄห้Áร̧ยบÂบบÁ°Èกซ์ÃปÁนนÁช̧ยล (Exponential 
Smoothing method) ÁปÈ นตน้ 

2. ข°้ม¼ลท̧ÉÄชÄ้นÃครงงµนน̧Ê  คº° ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄนปร³ÁทศÅทยÂบบรµยÁดº°นÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ปล¼ก ÅดÂ้ก่ 

ขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́ง ซ¹É งข°้ม¼ลดง́กล่µวÁปÈ นข°้ม¼ลท̧Éม̧ลก́ษณ³ค่µÁฉล̧ÉยÂล³ควµมÂปรปรวนÅม่คงท̧É หรº°

หมµยควµมว่µข°้ม¼ลม̧ผลกร³ทบจµกส่วนปร³ก°บÂนวÃนม้Âล³กµรÂปรผน́ข°งฤด¼กµล Ãดยงµนว·จย́ช·Êนน̧Ê

สมมต·Äหข้°้ม¼ลม̧ลก́ษณ³ท̧Éคงท̧É (Stationary) Âล³ทÎµกµรพยµกรณ์ต่°Åป ดง́น´Êนงµนว·จย́Äน°นµคตก่°นจ³Áร·Éม

กµรพยµกรณ์ควรÂปลงข°้ม¼ลÄหม้̧ลก́ษณ³ท̧Éคงท̧É (Stationary)  
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[8] Box, G. E., JENKINS, G. M., and REINSEL, G. C. Time series analysis: forecasting and control. 4th ed. John Wiley  
& Sons, 2008. 
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ภµคผนªก ก 

ÂบบÁ­น°®́ªข้°Ãครงงµน รµยª·ชµ 2301399 Project Proposal 

ป̧กµร«¹ก¬µ 2562 

 

ชºÉ°Ãครงงµน (ภµ¬µÅทย) กµรพยµกรณ์ปร·มµณผ¨ผ ·̈ตขµ้ªÄนปร³Áท«Åทย  

ชºÉ°Ãครงงµน (ภµ¬µ°ง́ก§¬) Forecasting of rice product in Thailand  

°µจµรยท̧์Éปร¹ก¬µ  1. ร°ง«µ­ตรµจµรย ์ท·พª´̈ ย ์­น́ต·ª·ภµนนท ์ 

   2. ร°ง«µ­ตรµจµรย ์ดร.ทรงÁก̧ยรต· ­»Áมธก·จกµร  

ผ¼ด้ ÎµÁน·นกµร  นµง­µªท«́น̧ย ์Áร่งÁท̧ยน  Á¨ขปร³จÎµตª́น·­·ต 5933518523  

   ­µขµª·ชµคณ·ต«µ­ตร์ ภµคª·ชµคณ·ต«µ­ตร์Â¨³ª·ทยµกµรค°มพ·ªÁต°ร์  

   คณ³ª·ทยµ«µ­ตร์ จ»¯µ¨งกรณ์ม®µª·ทยµ¨ย́  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
®ลก́กµรÂล³Á®ต»ผล 

ขµ้ªÁปÈ นธญ́พºชท̧É­Îµคญ́ชน·ด®น¹Éงข°งปร³ชµกรÃ¨ก Â¨³ÁปÈ นพºชÁ«ร¬ฐก·จท̧É­Îµคญ́ข°งปร³Áท«Åทย ปร³Áท«Åทยม̧

กµร­่ง°°กขµ้ªมµกÁปÈ น°น́ดบ́ 2 ข°งÃ¨ก ร°ง¨งมµจµกปร³Áท«°·นÁด̧ย น°กจµกขµ้ªท̧ÉÁปÈ นพºชÁ«ร¬ฐก·จÂ¨³­·นคµ้­่ง°°กท̧É

­Îµคญ́ข°งปร³Áท«ÅทยÂ¨ª้ ปร³Áท«Åทยยง́ม̧พºชÁ«ร¬ฐก·จท̧É­Îµคญ́°̧ก Áช่น ยµงพµรµ °°้ย มน́­Îµป³®¨ง́ Â¨³ปµ¨ม์ ÁปÈ นตน้ 

ÃดยÄนป̧ 2562 ปร·มµณกµร­่ง°°กพºชÁ«ร¬ฐก·จท̧É­Îµคญ́มµกท̧É­»ด คº° ขµ้ª ร°ง¨งมµ คº° ยµงพµรµ ซ¹É งท´Êงขµ้ªÂ¨³ยµงพµรµม̧

ปร·มµณกµร­่ง°°กท̧ÉÁพ·Éมข¹Êนจµกป̧ท̧ÉÂ¨ª้ 

Äน­่ªนข°งกµรผ ·̈ตขµ้ªปร³Áท«Åทยน´Êนม̧พºÊนท̧ÉทÎµนµ จÎµÂนกÁปÈ น พºÊนท̧ÉนµÄนÁขต°µ«ย́นÎÊ µฝนร้°ย¨³ 75 Â¨³ÁปÈ น

พºÊนท̧ÉนµÄนÁขตช¨ปร³ทµนร้°ย¨³ 25 ซ¹É งÄนป̧ 2562 ม̧ÁนºÊ°ท̧ÉÁพµ³ป ¼̈กท´Êงขµ้ªนµป̧Â¨³ขµ้ªนµปร́ง¨ด¨ง ÁนºÉ°งจµกม̧Áก¬ตรกร

บµง­่ªน­นÄจปร́บÁป¨̧ÉยนÅปป ¼̈กพºชชน·ด°ºÉนตµมนÃยบµยข°งร́ฐบµ¨ Áช่น °°้ย มน́­Îµป³®¨ง́ Â¨³ขµ้ªÃพดÁ¨̧Êยง­´ตª ์ÁปÈ น

ตน้ °ยµ่งÅรกÈตµมÄนภµพรªมท´Êงปร³Áท«ม̧ปร·มµณผ¨ผ ·̈ตต่°Åร่Áพ·Éมข¹Êน ÁนºÉ°งจµกพºÊนท̧É­่ªนÄ®ญ่ม̧­ภµพ°µกµ«Á°ºÊ°°Îµนªยต่°

กµรÁพµ³ป ¼̈กขµ้ª ปร·มµณนÎÊ µ°ย¼Ä่นÁกณฑด̧์ ม̧นÎÊ µÁพ̧ยงพ°ต่°กµรÁพµ³ป ¼̈ก  

ป́จจ»บน́ขµ้ªยง́ÁปÈ นท̧Éต°้งกµรข°งต¨µดท´ÊงภµยÄนปร³Áท«Â¨³ต่µงปร³Áท« °̧กท´Êง­µธµรณร́ฐ­´งคมน·ยมÁª¸ยดนµม

ซ¹ÉงÁปÈ นปร³Áท«ค¼่Âข่งทµงกµรคµ้Åดม้̧กµร­่ง°°กขµ้ªÁปÈ นร°งจµกปร³Áท«Åทย Âต่ÁมºÉ° 10 ป̧ท̧Éผ่µนมµ ­µธµรณร́ฐ­´งคมน·ยม
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Áวย̧ดนµมÅดม้̧กµรผล·ตขµ้วÁพ·Éมมµกข¹ÊนÂล³ม̧กµรปร́บปร»งค»ณภµพข°งขµ้วจนÄกลÁ้ค̧ยงกบ́ข°งปร³Áท«ÅทยÂต่ม̧รµคµท̧Éถ¼กกวµ่

จ¹งทÎµÄ®ผ้¼บ้ร·Ãภคบµง­่วน­´ÉงซºÊ°ขµ้วจµก­µธµรณร́ฐ­´งคมน·ยมÁว¸ยดนµมÂทนปร³Áท«Åทยท̧Éม̧รµคµท̧É­¼งกวµ่ ทÎµÄ®้ปร³Áท«

Åทยปร³­บป́ญ®µรµคµขµ้วตกตÎÉµ ÁนºÉ°งจµกปร·มµณกµร­´ÉงซºÊ°ท̧Éลดลงข°งผ¼บ้ร·ÃภคÄนต่µงปร³Áท« ­่งผลÄ®้ปร·มµณผลผล·ต

ขµ้วÄนปร³Áท«ม̧จÎµนวนมµก Ç กวµ่ควµมต°้งกµรข°งผ¼บ้ร·ÃภคÄนปร³Áท« Âมว้µ่ร́ฐบµลจ³°°กนÃยบµยÂกÅ้ขต่µง Ç Âต่กÈÅม่

­µมµรถช่วยÂกป้́ญ®µÄนร³ย³ยµวÅด ้ซ¹É งป́จจย́ท̧Éม̧ผลต่°รµคµขµ้วตกตÎÉµ Áช่น ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄนปร³Áท« ค»ณภµพขµ้ว 

Âล³ป́ญ®µจµก­ภµพÂวดล°้ม ÁปÈ นตน้ ดว้ยÁ®ต»น̧Ê ผ¼ว้·จย́จ¹งม̧ควµม­นÄจท̧Éจ³ทÎµกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄนปร³Áท«

Åทย 

ªต́ถ»�¦³­งค์ 

 ÁพºÉ°Äชต้ว́Âบบ ARIMA Ãดยว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Äนกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วรµยÁดº°นข°งปร³Áท«Åทย 

ข°�ÁขตÃค¦งงµ� 

 «¹ก¬µข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄนปร³Áท«ÅทยÃดยÂบ่งตµมฤด¼Áพµ³ปล¼ก ÅดÂ้ก่ ขµ้วนµป̧ ÃดยÄชข้°้ม¼ลÂบบรµย

Áดº°น ต´ÊงÂต่Áดº°น­·ง®µคม พ.«. Śŝ4Ş ถ¹ง Áม¬µยน พ.«. ŚŝŞ2 Âล³ขµ้วนµปร́ง ÃดยÄชข้°้ม¼ลÂบบรµยÁดº°น ต´ÊงÂต่Áดº°น

ก»มภµพน́ธ์ พ.«. Śŝ4Ş ถ¹ง ต»ลµคม พ.«. ŚŝŞř  

ª·�̧กµ¦ดÎµÁ�·�งµ� 

ก. Â��กµ¦«¹ก¬µ 

1. «¹ก¬µÂล³คน้ควµ้ข°้ม¼ลจµกงµนว·จย́ Âล³บทควµมต่µง Ç ท̧ÉÁก̧Éยวข°้งÁก̧Éยวกบ́กµรพยµกรณ์°น»กรมÁวลµ

Âล³ÂบบจÎµล°ง ARMA 

2. รวบรวมข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́ง 

3. ตรวจ­°บÂล³ว·Áครµ³®์ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́ง 

4. Äช้ว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Äนกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́ง Âล³ทด­°บ­มกµร 

ARMA ท̧ÉÅดก้บ́ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้ว 

5. ­ร»ปÂล³จด́ทÎµร¼ปÁล่มรµยงµน 

 

 

 



64 
 

ข. ¦³¥³Áª¨µท¸É«¹ก¬µ 

ข´Êนต°นกµรดÎµÁน·นกµร 
ป̧ ŚŝŞŚ ป̧ ŚŝŞś 
­.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม̧.ค. Áม.ย. 

ř. «¹ก¬µÂล³คน้ควµ้ข°้ม¼ลจµกงµนว·จ´ย Âล³บทควµมต่µง Ç ท̧É

Á ก̧É ยวข้°งÁก̧É ยวก´บกµรพยµกรณ์°น»กรมÁวลµÂล³ÂบบจÎµล°ง 

ARIMA 

         

Ś. รวบรวมข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́ง          
ś. ตรวจ­°บÂล³ว·Áครµ³®์ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³ขµ้ว

นµปร́ง 
         

Ŝ. Äชว้·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ Äนกµรพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧

Âล³ขµ้วนµปร́ง Âล³ทด­°บ­มกµร ARIMA ท̧ÉÅดก้บ́ข°้ม¼ลจร·ง

ข°งปร·มµณผลผล·ตขµ้ว 

         

ŝ. ­ร»ปÂล³จด́ทÎµร¼ปÁล่มรµยงµน          
Ş. นÎµÁ­น°Ãครงงµน          
 

ป¦³Ã¥ชน์ท¸Éคµดª่µจ³Åด้¦́บ 

ก. ป¦³Ã¥ชน์ด้µนคªµ¤¦¼้Â¨³ป¦³­บกµ¦ณ์ต่°น·­·ต 

1. Åด«้¹ก¬µÂล³กµร­ร้µงตว́Âบบ ARMA ข°งว·ธ̧บÈ°กซ์-Áจนก·น­์ 

2. ­µมµรถพยµกรณ์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วนµป̧Âล³ขµ้วนµปร́งÂบบรµยÁดº°นข°งปร³Áท«ÅทยÅด ้ 

ข. ป¦³Ã¥ชน์ท¸ÉÅด้จµกÃค¦งงµนต่°�¼้Äช้ 

 ÁปÈ นปร³Ãยชน์Äนกµรว·Áครµ³®์ปร·มµณผลผล·ตขµ้วÄน°นµคต ÁพºÉ°ช่วยÄ®้ภµคร́ฐ®รº°®น่วยงµนรµชกµร­µมµรถ

วµงÂผน®µÂนวทµงช่วยป́ญ®µรµคµขµ้วตกตÎÉµÅด ้

°»ปก¦ณ์Â¨³Áค¦ºÉ°ง¤º°ท¸ÉÄช้ 

1. กร³ดµ¬Âล³ÁครºÉ°งÁข̧ยน 

2. ค°มพ·วÁต°ร์, Ãน๊ตบ»๊ค 

3. ÁครºÉ°งพ·มพ ์

4. Microsoft Word 
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5. Microsoft Excel 

6. ÃปรÂกรม R 

7. ข°้ม¼ลปร·มµณผลผล·ตขµ้ว 

ง��¦³¤µณ 

¦µ¥กµ¦ จÎµนªน จÎµนªนÁง·น (�µท) 
1. กร³ดµ¬ A4 Ŝ ร̧ม ŞŘŘ 
2. ถ่µยÁ°ก­µร ř Áล่ม řŘŘ 
3. ค่µ®ม¹กÁครºÉ°งปร·Êน Ś ขวด ř,ŘŘŘ 
4. ®น่วยÁกÈบข°้ม¼ลภµยน°ก (±µร์ดด·­ก)์ Ś Áทร³Åบต ์ ř ช·Êน Ś,ŘŘŘ 
5. ค̧ยบ์°ร์ด ř ช·Êน 1,000 
6. Áมµ­์Åร้­µย ř ช·Êน śŘŘ 

¦ª¤  ŝ,ŘŘŘ 
 

Á°ก­µ¦°้µง°·ง  

[1] ว·Ãรจน์ °ร»ณมµน³ก»ล. ­ถ·ต·Âล³กµรÄชÃ้ปรÂกรม R.  ภµคว·ชµภµ¬µศµ­ตร์ คณ³°ก́¬รศµ­ตร์ จ»¯µลงกรณ์ม®µว·ทยµลย́  

[2] ศ·ร· Áทพ จน́ทร์บ»ญÂกว้. กµรพยµกรณ์ปร·มµณ­µยÃทรÁขµ้­Îµ®ร́บศ¼นยบ์ร·กµรล¼กคµ้ธนµคµรพµณ·ชย.์ ว·ทยµน·พนธ์ปร·ญญµ 

ว·ศวกรรมศµ­ตรม®µบ´ณฑ·ต ­µขµว·ชµว·ศวกรรม°»ต­µ®กµร ภµคว·ชµว·ศวกรรม°»ต­µ®กµร คณ³ว·ศวกรรมศµ­ตร์ ,  
จ»¯µลงกรณ์ม®µว·ทยµลย́, 2560. 

[3] ­มÁก̧ยรต· Áกต»Á°̧Éยม. Áทคน·คกµรพยµกรณ์. ภµรก·จÁ°ก­µรÂล³ตÎµรµ กล»่มงµนบร·กµรกµรศ¹ก¬µ ม®µว·ทยµลย́ทก́¬·ณ  

[4] ­Îµน´กงµนÁศร¬ฐก·จกµรÁก¬ตร กร³ทรวงÁก¬ตรÂล³­®กรณ์. วน́ท̧Éค้นข้°ม¼ล śŘ ต»ลµคม ŚŝŞŚ , Áข้µถ¹งÅด้จµก  
http://oae.go.th/view/1/ข°้ม¼ลกµรผล·ต­·นคµ้Áก¬ตร/TH-TH 

[5] Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G. (2018). Forecasting: principles and practice, 2nd edition, OTexts: Melbourne, 
Australia. 
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£µค��ªก ข 

คÎµ­́ÉงÃ�¦Âก¦¤ R �¸ÉÄช้Ä�กµ¦ª·Áค¦µ³®์ 

 

library(fppŚ) : การต·ดตัÊง Package fpp2 ท̧ÉรวบรวมคÎาสัÉงสÎาÁรÈจร¼ปท̧ÉÄชÄ้นการพยากรณ์ 

library(openxlsx) : การต·ดตัÊงค ÎาสัÉงท̧ÉÄชอ่้านขอ้ม¼ลจากÃปรÂกรม Excel 

read.xlsx(" ",sheet = ) : คÎาสัÉงอ่านขอ้ม¼ลจากÃปรÂกรม Excel 

autoplot()+xlab(" ") + ylab(" ") : คÎาสัÉงวาดกราฟอตัÃนมตั·Ãดยระบ»ชºÉอÂกน X ÂละÂกน Y 

ggAcf( , main = " ") : คÎาสัÉงวาดกราฟ ACF  

ggPacf( , main = " ") : คÎาสัÉงวาดกราฟ PACF  

auto.arima( , d = NA, D = NA, max.p = 10, max.q = 18, max.P = 0, max.Q = 0, max.d = 0, max.D  
  = 0, stationary = TRUE, seasonal = FALSE) : คÎาสัÉงÄหÃ้ปรÂกรม R หาตวัÂบบท̧ÉÁหมาะสม 
  กบัขอ้ม¼ลอตั·Ãนมตั· 

arima( , order = c(p,d,q)) : คÎาสัÉงÄหÃ้ปรÂกรม R ค Îานวณค่าประมาณพาราม·Áตอร์Âละค่าสถ·ต·ต่าง Ç 

forecast( , h = ): คÎาสัÉงÄหท้Îานายค่าพยากรณ์ÄนอนาคตÃดยสามารถระบ»จÎานวนท̧Éตอ้งการพยากรณ์ (h) 

autoplot(forecast()) : คÎาสัÉงวาดกราฟค่าจร·งÂละค่าท̧ÉÅดจ้ากการพยากรณ์ 
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ปร³ªต́·ผ¼้Áข̧ยน 

 

                                         

นµง­µªท«́น̧¥ ์Á¦่งÁท̧¥น 

¦®­́น·­·ต 5933518523 

­µขµคณ·ต«µ­ต¦์ 

ภµคª·ชµคณ·ต«µ­ต¦์Â¨³ª·ท¥µกµ¦ค°มพ·ªÁต°¦์ 

คณ³ª·ท¥µ«µ­ต¦์ จ»¯µ¨งก¦ณ์ม®µª·ท¥µ¨¥́ 
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