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บทคัดยŠอ 

 กćรศċกษćครĆĚงนĊĚมĊวĆตถčปรąสงคŤđพČęĂศċกษćกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงฝčśนขนćดĕมŠđกĉนǰ 2.5ǰĕมครĂนǰ

บรĉđวณĂćคćรสĎงปรąđภทสĞćนĆกงćนĒลąทĊęพĆกĂćศĆยǰēดยĔชšđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰทĊęตรวจวĆดĒบบĂŠćนคŠćĕดš

ทĆนทĊǰทĞćกćรตรวจวĆดทĊęรąดĆบควćมสĎงǰ4.5ǰĒลąǰ138.5ǰđมตรǰขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćนǰĔนชŠวงวĆนทĊęǰ13ǰıǰ27ǰมกรćคมǰ

พ.ศ.ǰ2563ǰสĞćหรĆบĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰตรวจวĆดทĊęควćมสĎงǰ 12.8ǰĒลąǰ124.9ǰ đมตรǰĔนชŠวงวĆนทĊęǰ 30ǰıǰ11ǰกčมภćพĆนธŤǰ

พ.ศ.ǰ2563ǰจćกกćรศċกษćพบวŠćǰคŠćđฉลĊęยขĂงฝčśนภćยนĂกขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćนทĊęควćมสĎงǰ4.5ǰĒลąǰ138.5ǰđมตรǰมĊคŠć

đทŠćกĆบǰ34.49±21.48ǰĒลąǰ30.78±18.64ǰμg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰสĞćหรĆบĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยทĊęควćมสĎงǰ 12.8ǰĒลąǰ124.9ǰ

đมตรǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ 33.93±14.57ǰ Ēลąǰ24.83±10.74ǰμg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰคŠćđฉลĊęยขĂงฝčśนภćยĔนĂćคćรสĞćนĆกงćนทĊę

ควćมสĎงǰ4.5ǰĒลą138.5ǰ đมตรǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ 30.36±17.77 Ēลąǰ28.62±18.60ǰμg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰสĞćหรĆบĂćคćรทĊę

พĆกĂćศĆยทĊęควćมสĎงǰ12.8ǰĒลąǰ124.9ǰđมตรǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ28.87±10.39ǰĒลąǰ21.96±8.04ǰμg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰ

ลĆกษณąกćรđปลĊęยนĒปลงĔนรĂบวĆนขĂงฝčśนǰ PM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรมĊลĆกษณąคลšćยคลċงกĆนǰ ซċęงĒสดง

รĎปĒบบปกตĉทĊęĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰēดยพบควćมđขšมขšนฝčśนสĎงĔนชŠวงđวลćđชšćĒลąđรĉęมลดลงĔนตĂนđทĊęยงจćกนĆĚนจċงđพĉęม

สĎงขċĚนĂĊกครĆĚงĔนชŠวงบŠćยĕปจนถċงปรąมćณǰ20.00 น.ĒลąลดลงĂĊกครĆĚงǰĒลąĒสดงรĎปĒบบĕมŠปกตĉทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰ

ēดยควćมđขšมขšนฝčśนสĎงĔนชŠวงđวลćđชšćĕปจนถċงชŠวงđยĘนĒลąคŠĂยǰ ėǰลดลงĔนđวลćกลćงคČนǰ ปรĉมćณฝčśนภćยนĂกทĊę

ตรวจวĆดĕดšทĆĚงสĂงĂćคćรมĊควćมĒตกตŠćงกĆบภćยĔนĂćคćรĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ 95%ǰĒลąมĊ

ควćมสĆมพĆนธŤกĆนĔนđชĉงบวกǰคŠćđฉลĊęยǰ I/O ratio ขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćนทĊęรąดĆบควćมสĎงǰ4.5 Ēลąǰ138.5 đมตรǰđทŠćกĆบǰ

0.92ǰĒลąǰ0.93 ตćมลĞćดĆบǰสĞćหรĆบĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยทĊęควćมสĎงǰ12.8 Ēลąǰ124.9 đมตรǰมĊคŠćđฉลĊęยǰI/O ratio đทŠćกĆบǰ

0.89 Ēลąǰ0.92 ตćมลĞćดĆบǰฝčśนทĊęบรĉđวณชĆĚนลŠćงขĂงทĆĚงสĂงĂćคćรมĊควćมĒตกตŠćงกĆบฝčśนชĆĚนบนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊę

รąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰĒลąมĊควćมสĆมพĆนธŤกĆนĔนđชĉงบวกǰควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰ ซċęงบรĉđวณ

ĂćคćรสĞćนĆกงćนǰทĊęควćมสĎงǰ138.5ǰđมตรǰPM2.5ǰลดลงǰ10%ǰǰĒลąĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰทĊęรąดĆบǰ124.9ǰđมตรǰPM2.5ǰ

ลดลงǰ25%ǰควćมกดĂćกćศทĊęบรĉđวณĂćคćรทĆĚงสĂงĒหŠงมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงบวกกĆบควćมđขšมขšนฝčśนǰ ขณąทĊęควćมđรĘว

ลมมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงลบǰ ĒลąĂčณหภĎมĉมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงบวกǰ ĒลąลบǰบรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนĒลąทĊęพĆกĂćศĆยǰ

ตćมลĞćดĆบǰสŠวนควćมชČĚนสĆมพĆทธŤมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงลบกĆบฝčśนบรĉđวณĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰēดยทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćน

ควćมชČĚนสĆมพĆทธŤĕมŠมĊควćมสĆมพĆนธŤกĆบควćมđขšมขšนฝčśนǰ  
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ABSTRACT 
 This study aims toǰ investigate the vertical distribution of PM2. 5 at high- rise office building and 
residential building in Bangkok. ǰ PM2. 5ǰwas measuredǰby a real- time monitor, Aeroqual series 500. ǰThe 
measurement was conducted at the height of 4.5 and 138.5 m of the office building during 13 -ǰ27 January 
2020, and at the height of 12.8 and 124.9 m between 30 -ǰ11 February 2020ǰfor residential building. ǰThe 
results showed that the average outdoor PM2. 5 concentrationsǰ at theǰ office buildings at the height of 4.5 
and 138.5 mǰwere 34.49±21.48 and 30.78±18.64 μg/m3, respectively, and those of the residential building 
at the height of 12. 8 and 124. 9 mǰwere 33. 93±14. 57 and 24. 83±10. 74 μg/m3, respectively. ǰ The 24-h 
average indoor PM2. 5 concentration of the office buildings at both heightsǰ were � 0 . � � ±17. 77 andǰ
�8.��±18.60ǰμg/m3, respectively,ǰand those of the residential buildings at both heightsǰwere ��.��±10.39ǰ
andǰ � 1 . � 6±8. 04ǰμg/m3, respectively. ǰ The daily profilesǰof indoor and outdoor PM2. 5 were similar. ǰThe 
profilesǰat the residential buildingǰexhibited a universal characteristic of Ķtwo peaks and one valleyķǰand, 
which found a high concentration in the morning and beganǰ to decrease at noon, then roseǰ again in the 
afternoon until about 8pm and decreasedǰduring the night time until early in the morning. ǰWhilst the 
profile at the office building during the measurement period was different, the high concentration from 
morning till evening and gradually decreasing at night wasǰobserved.ǰThe outdoor PM2.5ǰconcentrations at 
both buildings wasǰsignificantly different from those in indoor with 95%ǰconfidence level, and the significant 
positive relationship between indoor and outdoor could be obtained. ǰThe average I/O ratio of the office 
buildings at the height of 4.5 and 138.5 mǰwere 0.92 and 0.93, respectively, and for residential buildings at 
the height of 12.8 and 124.9 m, the average ratios were 0.89 and 0.92, respectively.ǰTheǰsignificant positive 
correlation between the concentrations measured at the ground and upperǰfloors was observed.ǰHowever, 
there was a significant difference between the concentrations at both levels at 95%  confidence level.ǰ
PM2. 5 concentration decreasedǰas a height increased, the decreasing of 10%ǰapproximately was found atǰ
office building, while a higher decreasing rate of 25%ǰpresented at the residential building. ǰ ǰ ǰAir pressure 
at both buildings was positively correlated with the PM2.5 concentrations, while wind speed gaveǰa negative 
relationship. ǰThe correlations between temperature and PM2. 5ǰat the officeǰ (positive) ǰ and residential 
( negative) ǰ buildingsǰwere different. ǰ Relative humidity showed a negative relationship with PM2. 5ǰ atǰ
residential buildings,ǰwhile that of the office building was not significantly correlated. 

Keywords�ǰPM2.5, Indoor and outdoor, Vertical distribution, Meteorological factors, Ari pollution 
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ปรċกษćวĉทยćนĉพนธŤǰĂćจćรยŤปรąจĞćภćควĉชćวĉทยćศćสตรŤสĉęงĒวดลšĂมǰจčฬćลงกรณŤมหćวĉทยćลĆยǰซċęงĕดš

ĔหšคĞćปรċกษćĒนąนĞćǰĒลąสนĆบสนčนชŠวยđหลČĂตลĂดกćรดĞćđนĉนกćรศċกษćĔนครĆĚงนĊĚǰĂĊกทĆĚงขšćพđจšć

ขĂขĂบพรąคčณǰปรąธćนǰĒลąกรรมกćรēครงกćรสĞćหรĆบขšĂđสนĂĒนąǰĒลąคĞćวĉจćรณŤทĊęđปŨนปรąēยชนŤǰ

đพČęĂนĞćĕปปรĆบปรčงĒกšĕขตŠĂตĆวēครงกćรǰĒลąตĆวขšćพđจšćĔหšดĊยĉęงขċĚน 

ขĂบพรąคčณĂćจćรยŤǰดร.ǰนรčตตมŤǰสหนćวĉนǰทĊęĔหšควćมชŠวยđหลČĂทćงดšćนđครČęĂงมČĂǰĒลą

ĂčปกรณŤตŠćงǰėǰทĊęĔชšĔนกćรดĞćđนĉนกćรศċกษćĔนครĆĚงนĊĚǰĂĊกทĆĚงขĂขĂบคčณพĊęǰėǰนĉสĉตศċกษćมหćบĆณฑĉตĒลą

ดčษฎĊบĆณฑĉตทčกคนǰจćกหลĆกสĎตรสหสćขćวĉชćǰวĉทยćศćสตรŤสĉęงĒวดลšĂม 

ขĂขĂบพรąคčณคณćจćรยŤภćควĉชćวĉทยćศćสตรŤสĉęงĒวดลšĂมทčกทŠćนǰทĊęมĂบควćมรĎšท ćงดšćน

วĉชćกćรǰĔหšคĞćĒนąนĞćǰĒลąควćมหŠวงĔยตลĂดมćǰĒลąđจšćหนšćทĊęภćควĉชćวĉทยćศćสตรŤสĉęงĒวดลšĂมทčก

คนทĊęĔหšควćมชŠวยđหลČĂĔนดšćนตŠćงǰėǰ 

ขĂขĂบพรąคčณผĎšบรĉหćรทćงĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰ ĒลąคčณกćลกฤตǰวงษŤหćญǰĒลąคčณสมĔจǰ

สčรĉēยภćสǰทĊęĔหšควćมĂนčđครćąหŤĔนดšćนสถćนทĊęđกĘบตĆวĂยŠćงǰĒลąขĂขĂบคčณđจšćหนšćทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćน

ทĊęĂĞćนวยควćมสąดวกตลĂดกćรศċกษćǰ 

ขĂขĂบคčณนćงสćวǰณĆฏฐนĊฌćǰđนตรŤนรĉนทรŤǰสĞćหรĆบควćมชŠวยđหลČĂĔนดšćนตŠćงǰėǰĒลąĔหš

กĞćลĆงĔจตลĂดกćรศċกษćครĆĚง 

สčดทšćยนĊĚǰขĂขĂบคčณนćงสćวภĆคจĉรćǰทĆพจĆนทรŤǰĒลąนćงสćวรčŠงรวĉนǰĂนčรĆกษŤภรćดรǰđพČęĂนǰėǰ

ĒลąครĂบครĆวทĊęคĂยชŠวยđหลČĂĔหšคĞćĒนąนĞćǰĒลąđปŨนกĞćลĆงĔจทĊęสĞćคĆญยĉęงĔนกćรจĆดทĞćēครงกćรกćรđรĊยน

กćรสĂนđพČęĂđสรĉมปรąสบกćรณŤ 
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บททีęǰ1 

บทนĞา 

1.1ǰทีęมาและความสĞาคัญ 

 กรčงđทพมหćนครĕดšปรąสบปŦญหćมลพĉษทćงĂćกćศēดยđฉพćąĂนčภćคฝčśนลąĂĂงขนćดđลĘก

đสšนผŠćนศĎนยŤกลćงนšĂยกวŠćǰ2.5ǰĕมēครđมตรǰ(PM2.5)ǰēดยฝčśนǰPM2.5ǰสŠงผลĔหšđกĉดควćมđสĊęยงตŠĂสčขภćพ

มćกทĊęสčดđมČęĂđปรĊยบđทĊยบกĆบฝčśนทĊęมĊขนćดĔหญŠกวŠćǰ(United States Environmental Protection 

Agency, 2017)ǰซċęงฝčśนสćมćรถĒขวนลĂยĂยĎŠĔนĂćกćศĕดšđปŨนรąยąđวลćนćนทĞćĔหšบดบĆงทĆศนĊยภćพ

กćรมĂงđหĘนĒลąสŠงผลกรąทบตŠĂสčขภćพขĂงปรąชćชนทĊęĂćศĆยĂยĎŠĔนบรĉđวณพČĚนทĊęĔกลšกĆบĒหลŠงกĞćđนĉดǰ

đนČęĂงจćกĕมŠđพĊยงĒตŠผŠćนđขšćĕปภćยĔนจมĎกĒลąลĞćคĂđทŠćนĆĚนǰยĆงสćมćรถผŠćนđขšćĕปĔนปĂดĒลąđขšćสĎŠ

รąบบĕหลđวĊยนēลหĉตĕดšǰกćรวĉđครćąหŤตรวจวĆดดšวยกลšĂงจčลทรรศนŤĂĉđลĘกตรĂนพบวŠćǰ96%ǰขĂง

ĂนčภćคทĊęสąสมĔนđนČĚĂđยČęĂปĂดคČĂǰPM2.5ǰ(Valavanidis et al., 2008)ǰจćกกćรศċกษćทĊęตĊพĉมพŤĔน

วćรสćรสมćคมกćรĒพทยŤĂđมรĉกĆนชĊĚĔหšđหĘนวŠćกćรĕดšรĆบǰPM2.5ǰĔนรąยąยćวĂćจนĞćĕปสĎŠēรคหĆวĔจĒลą

หลĂดđลČĂดǰ(Pope et al.,ǰ2002)ǰĂนčภćคขĂงสćรĔนĂćกćศđปŨนกćรกรąตčšนĔหšđกĉดēรคหĆวĔจĒลąēรค

หลĂดđลČĂดสมĂงǰมąđรĘงปĂดǰĒลąกćรตĉดđชČĚĂรąบบทćงđดĉนหćยĔจǰซċęงกćรสĆมผĆสกĆบมลพĉษดĆงกลŠćวđปŨน

ĂĆนตรćยถċงชĊวĉตมćกทĊęสčดǰĒลąđปŨนปŦจจĆยđสĊęยงĂĆนดĆบทĊęหกขĂงกćรđสĊยชĊวĉตจćกทĆęวēลกǰēดยĂšćงวŠć

มćกกวŠćǰ4ǰลšćนคนตŠĂปŘǰ(Price and Vaidyanathan, 2018)ǰ 

 ปŦจจčบĆนกćรจรćจรตĉดขĆดđปŨนสćหตčหนċęงทĊęสŠงผลĔหšđกĉดกćรกรąจćยตĆวขĂงĂนčภćคĔนĂćกćศǰ

(Pant and Harrison, 2013)ǰซċęงĔนđขตกรčงđทพมหćนครĒลąปรĉมณฑลĕดšปรąสบปŦญหćดĆงกลŠćว

đชŠนกĆนǰēดยĒหลŠงกĞćđนĉดมลพĉษทćงĂćกćศหลĆกมćจćกกćรđผćชĊวมวลǰยćนพćหนąǰฝčśนทčตĉยภĎมĉǰēรงงćน

ĂčตสćหกรรมǰĄลĄǰ(กรมควบคčมมลพĉษ, 2562)ǰĔนกรčงđทพมหćนครพบปŦญหćĂนčภćคฝčśนลąĂĂงĔน

หลćยพČĚนทĊęมĊคŠćสĎงđกĉนมćตรฐćนǰจćกกćรสĞćรวจพบวŠćปรĉมćณขĂงĂนčภćคฝčśนลąĂĂงĔนĂćกćศđพĉęมขċĚน

ทčกǰėǰปŘǰ(ĂรčบลǰēชตĉพงศŤ, 2561)ǰจćกขšĂมĎลขĂงกรมควบคčมมลพĉษĕดšรąบčวŠćĔนปŘǰพ.ศ.ǰ2559ǰ-ǰ2562ǰ

đขตกรčงđทพมหćนครĒลąปรĉมณฑลพบวŠćมĊĒนวēนšมปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰสĎงđกĉนđกณฑŤมćตรฐćนĔนชŠวง

ฤดĎĒลšงǰคČĂชŠวงđดČĂนǰธĆนวćคมǰıǰđมษćยนǰĒลąจćกขšĂมĎลทčตĉยภĎมĉขĂงĂงคŤกรǰBerkeley EarthǰพบวŠć

ĔนกรčงđทพมหćนครปŘǰǰ2560 ıǰ2562 đดČĂนมกรćคมĒลąกčมภćพĆนธŤǰมĊคŠćđฉลĊęยปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมćก

ทĊęสčดĔนรĂบปŘǰซċęงสĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยกŠĂนหนšćทĊęพบวŠćชŠวงฤดĎหนćวขĂงปรąđทศจĊนǰ (ธĆนวćคมǰ -ǰ

กčมภćพĆนธŤ)ǰมĊปรĉมćณฝčśนทĊęสĎงทĊęสčดĔนรĂบปŘđชŠนกĆนǰĂĆนđปŨนผลมćจćกปŦจจĆยทćงดšćนĂčตčนĉยมวĉทยćđขšć

มćมĊĂĉทธĉพลตŠĂกćรĒปรผĆนขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ(Deng et al., 2015)ǰกćรศċกษćทĆĚงĔนĒลą

ตŠćงปรąđทศđนšนศċกษćกćรตรวจวĆดปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰĔนรąดĆบพČĚนดĉนđปŨนจĞćนวนมćกǰ 
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 ĂยŠćงĕรกĘตćมĔนปรąđทศĕทยกćรศċกษćลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวขĂงǰPM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงบรĉđวณ

ĂćคćรสĎงยĆงมĊกćรศċกษćทĊęจĞćกĆดǰดĆงนĆĚนงćนวĉจĆยนĊĚจċงมčŠงđนšนđพČęĂศċกษćกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงǰบรĉđวณภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรสĎงปรąđภทสĞćนĆกงćนĒลąทĊęพĆกĂćศĆยĔนđขตđมČĂง

กรčงđทพมหćนครǰĔนชŠวงđดČĂนมกรćคมĒลąกčมภćพĆนธŤǰปŘǰ2563 đนČęĂงจćกđปŨนชŠวงทĊęปรąสบปŦญหćดĆงทĊę

กลŠćวĕวšขšćงตšนǰพรšĂมทĆĚงĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤขĂงปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęđกĊęยวขšĂงตŠĂลĆกษณąกćร

กรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰǰĂĆนĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกด

Ăćกćศ 

 

1.2ǰวัตถุประสงคŤในการศึกษา 

 1.2.1ǰĂธĉบćยลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวđชĉงคćบขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰรćยวĆนǰĒลąรćยชĆęวēมง 

 1.2.2ǰĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćร 

 1.2.3ǰศċกษćลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงǰทĊęรąดĆบควćมสĎง

ĒตกตŠćงกĆนǰ2 รąดĆบ 

1.2.4ǰĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰกĆบปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰĕดšĒกŠǰĂčณหĎ

มĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศ 

 

1.3ǰขอบเขตการศึกษา 

 1.3.1ǰตรวจวĆดปรĉมćณǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąนĂกĂćคćรēดยĔชšđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰทĊę

วĆดĒบบǰReal-time ĒลąđกĘบตĆวĂยŠćงดšวยđครČęĂงǰCascade impactor ตćมวĉธĊǰGravimetric method 

บรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ4.5ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ138.5ǰđมตรǰรąหวŠćงวĆนทĊęǰ13ǰ-ǰ

27ǰมกรćคมǰ2563ǰĒลąĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ124.9ǰđมตรǰ

รąหวŠćงวĆนทĊęǰ30ǰมกรćคมǰ-ǰ11ǰกčมภćพĆนธŤǰ2563 

 1.3.2ǰตรวจวĆดĂčตčนĉยมวĉทยćภćยนĂกĂćคćรชĆĚนบนสĞćหรĆบĂćคćรสĞćนĆกงćนทĊęควćมสĎงǰ150 

đมตรǰĒลąĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰ124.9 đมตรǰพćรćมĉđตĂรŤทĊęตรวจวĆดǰĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰ

ควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศǰēดยĔชšđครČęĂงǰVantage PRO2 

 

1.4ǰประโยชนŤทีęĕดšรับ 

 1.4.1ǰทรćบถċงลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงภćยĔนĒลą

ภćยนĂกĂćคćรทĊęรąดĆบควćมสĎงĒตกตŠćงกĆนǰĒลąกćรกรąจćยตĆวขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰđชĉง

คćบǰรćยวĆนǰĒลąรćยชĆęวēมง 

 1.4.2ǰทรćบถċงควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยć 
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 1.4.3ǰสćมćรถนĞćงćนวĉจĆยฉบĆบนĊĚĕวšđปŨนฐćนขšĂมĎลđพČęĂĔชšĔนกćรศċกษćทĊęđกĊęยวขšĂงĂČęนǰėǰตŠĂĕป 

 1.4.4 ĔชšđปŨนĒนวทćงĔนกćรจĆดกćรปรĉมćณฝčśนลąĂĂงขนćดĕมŠđกĉนǰ2.5 ĕมครĂนǰđพČęĂปรĆบปรčง

คčณภćพĂćกćศĔนđขตđมČĂงตŠĂĕป 



 

บททีęǰ2 

ทฤษฎีและทบทวนวรรณกรรมทีęเกีęยวขšอง 

 

2.1ǰฝุśนละออง 

 

 2.1.1 ความหมายของฝุśนละอองǰ 

 ฝčśนลąĂĂงǰหรČĂǰPM ยŠĂมćจćกǰParticulate MatterǰǰคČĂǰĂนčภćคขĂงĒขĘงหรČĂ

ขĂงđหลวǰรวมถċงǰลąĂĂงǰควĆนǰฝčśนǰđถšćǰĒลąลąĂĂงđกสรดĂกĕมšǰ(Sulovcova et al., 2017)ǰซċęง

ĒขวนลĂยĂยĎŠĔนĂćกćศมĊขนćดตĆĚงĒตŠđสšนผŠćนศĎนยŤกลćงǰ0.002ǰĕมēครđมตรǰĕปจนถċงขนćดđสšนผŠćน

ศĎนยŤกลćงมćกกวŠćǰ500ǰĕมēครđมตรǰสćมćรถตกสĎŠพČĚนหรČĂถĎกพĆดพćđคลČęĂนยšćยĕดšēดยกรąĒสลมǰกćร

ตกลงสĎŠพČĚนจąชšćหรČĂđรĘวนĆĚนขċĚนĂยĎŠกĆบมวลĒลąขนćดขĂงĂนčภćคǰฝčśนลąĂĂงขนćดđลĘกมĆกĒขวนลĂยĂยĎŠ

ĔนĂćกćศĕดšนćนĂćจđปŨนปŘǰĒลąฝčśนลąĂĂงขนćดĔหญŠđสšนผŠćนศĎนยŤกลćงมćกกวŠćǰ100ǰĕมēครđมตรǰĂćจ

ĒขวนลĂยĂยĎŠĔนĂćกćศĕดšđพĊยงǰ2-3ǰนćทĊǰ(กรมควบคčมมลพĉษ, 2546) 

 

 2.1.2 ประเภทของฝุśนละออง 

 ปรąđภทขĂงฝčśนลąĂĂงสćมćรถĒบŠงตćมขนćดĕดšǰดĆงนĊĚ 

1)ǰฝčśนรวมǰ(Total Suspended Particulate)ǰหรČĂǰTSP หมćยถċงǰฝčśนขนćดĔหญŠǰมĊđสšนผŠćน

ศĎนยŤกลćงĕมŠđกĉนǰ100ǰĕมēครđมตรǰ 

2)ǰฝčśนขนćดđลĘกǰ (Particulate Matter with an aerodynamic diameter less than or 

equal to a nominal10 micrometers)ǰหรČĂǰPM10ǰหมćยถċงǰฝčśนทĊęมĊขนćดđสšนผŠćนศĎนยŤกลćงĕมŠđกĉนǰ

10ǰĕมēครđมตร 

3) ǰฝčś นลą đĂĊยด ǰ(Particulate Matter with an aerodynamic diameter less than or 

equal to a nominal 2.5 micrometers)ǰหรČĂǰPM2.5ǰหมćยถċงǰฝčśนทĊęมĊขนćดđสšนผŠćนศĎนยŤกลćงĕมŠ

đกĉนǰ2.5 ĕมēครđมตร 

 

2.2 มลพิษทางอากาศ 

 มลพĉษทćงĂćกćศǰหมćยถċงǰสภćวąĂćกćศทĊęมĊสĉęงđจČĂปนĔนปรĉมćณมćกพĂǰĒลąĔนรąยą

đวลćนćนพĂทĊęจąสŠงผลĂĆนตรćยตŠĂสčขภćพขĂงมนčษยŤǰสĆตวŤǰพČชǰĒลąวĆสดčตŠćงǰėǰ(ยčวศรĊǰตŠćยคĞć,ǰ2553)ǰ

นĂกจćกนĊĚǰĂนčสรćǰรĂดธćนĊǰ(2559)ǰกลŠćววŠćǰมลพĉษทćงĂćกćศสćมćรถจĞćĒนกĕดšǰ2ǰปรąđภทหลĆกǰ

ĕดšĒกŠǰมลพĉษĂćกćศภćยนĂกĂćคćรǰ(ǰOutdoor Air Pollution )ǰมลพĉษภćยนĂกĂćคćรมĊหลćกหลćย
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ĒหลŠงกĞćđนĉดทĆĚงทĊęđกĉดēดยธรรมชćตĉǰĒลąđกĉดจćกกĉจกรรมขĂงมนčษยŤ ǰĂćทĉǰภĎđขćĕฟรąđบĉดǰĕฟปśćǰ

กćรจรćจรǰกćรđผćวĆตถčชนĉดตŠćงǰėǰกćรĔชšสćรđคมĊǰǰđปŨนตšนǰĒลąมลพĉษทćงĂćกćศภćยĔนĂćคćรǰ(ǰ

Indoor Air Pollution )ǰซċęงตĆวĂยŠćงĂćคćรทĊęมĊควćมđสĊęยงตŠĂมลพĉษทćงĂćกกćศǰĕดšĒกŠǰĂćคćรทĊęพĆก

ĂćศĆยǰĂćคćรสĞćนĆกงćนǰēรงพยćบćลǰđปŨนตšนǰจćกกćรศċกษćขĂงĂงคŤกćรĂนćมĆยēลกǰ(WHO)ǰรšĂยลąǰ

30 ขĂงĂćคćรทĆęวēลกĂćจมĊปŦญหćดšćนคčณภćพĂćกćศǰĒลąĂćจมĊสćรมลพĉษมćกกวŠćภćยนĂกĂćคćรǰ

มลพĉษดĆงกลŠćวĂćจมĊสćđหตčจćกหลćยĒหลŠงกĞćđนĉดǰđชŠนǰกćรรĆęวĕหลขĂงĂćกćศภćยนĂกđขšćสĎŠภćยĔน

ĂćคćรǰǰหรČĂกćรทĞćกĉจกรรมขĂงผĎšĔชšĂćคćรǰซċęงหćกมĊกćรรąบćยĂćกćศĕมŠดĊสćรมลพĉษ 

ĂćจđกĉดกćรสąสมĂยĎŠĔนตĆวĂćคćรǰĒลąĂćจมĊปรĉมćณสĎงขċĚนǰหćกĂćคćรดĆงกลŠćวđปŨนĂćคćรทĊęมĊผĎšĔชšđปŨน

จĞćนวนมćกǰĂćทĉǰสถćนทĊęทĞćงćนǰหšćงสรรพสĉนคšćǰēรงĒรมǰĒลąǰēรงพยćบćลǰđปŨนตšนǰ(กรมĂนćมĆย,ǰ

2559)ǰǰนĂกจćกนĊĚกรมĂนćมĆยรąบčวŠćสถćบĆนĂćชĊวĂนćมĆยĒลąควćมปลĂดภĆยĒหŠงชćตĉǰ (National 

Institute of Occupational Safetyǰand Health, NIOSH)ǰขĂงปรąđทศสหรĆฐĂđมรĉกćĕดšĒยกสćđหตč

กćรđกĉดปŦญหćมลพĉษทćงĂćกćศภćยĔนĂćคćรǰซċęงกŠĂĔหšđกĉดควćมĕมŠปลĂดภĆยตŠĂผĎšĔชšĂćคćรǰ(ดĆงตćรćง

ทĊęǰ2.1)ǰĒลąจćกกćรทบทวนงćนวĉจĆยตŠćงǰėǰขĂงǰLeungǰ(2015)ǰđกĊęยวกĆบมลพĉษทćงĂćกćศภćยนĂก

ĒลąภćยĔนĂćคćรบรĉđวณđขตđมČĂงǰรąบčวŠćคčณภćพĂćกćศภćยĔนĂćคćรĕดšรĆบผลกรąทบจćกĂćกćศ

ภćยนĂกĂćคćรǰĒลąหลćยงćยวĉจĆยĕดšศċกษćปรĉมćณฝčśนǰPM10, PM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรđพČęĂ

หćควćมสĆมพĆนธŤดĆงกลŠćวǰēดยกćรหćĂĆตรćสŠวนฝčśนภćยĔนĂćคćรตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰหรČĂǰ

Indoor/Outdoorǰ(I/O)ǰพบวŠćĂĆตรćสŠวนǰI/O มĊปŦจจĆยทĊęมĊĂĉทธĉพลหลćยĂยŠćงđขšćมćđกĊęยวขšĂงǰđชŠนǰ

สภćพĂćกćศภćยนĂกĂćคćรĒลąควćมđขšมขšนขĂงสćรมลพĉษǰกćรรąบćยĂćกćศภćยĔนĂćคćรǰรวมทĆĚง

ĒหลŠงกĞćđนĉดจćกกĉจกรรมขĂงมนčษยŤĒลąĂČęนǰė 

 

ตารางทีęǰ2.1ǰสćđหตčกćรđกĉดมลพĉษภćยĔนĂćคćร 
รšอยละ สาเหต ุ

52 กćรรąบćยĂćกćศภćยĔนĂćคćรĕมŠđพĊยงพĂǰ đชŠนǰกćรĂĂกĒบบĕมŠถĎกตšĂงǰ กćรกรąจćยĂćกćศภćยĔนĂćคćร

ĕมŠดĊǰĂčณหภĎมĉควćมชČĚนĕมŠđหมćąสมǰมĊĒหลŠงกĞćđนĉดมลพĉษภćยĔนĂćคćร 

16 มĊสćรปนđปŚŪĂนภćยĔนĂćคćรǰ đชŠนǰĕĂรąđหยขĂงนĚĞćยćทĞćควćมสąĂćดǰ (สćรตĆวทĞćลąลćยǰหรČĂนĚĞćยćฆŠćđชČĚĂ

ēรคĒลąđชČĚĂรć) 

10 มลพĉษจćกภćยนĂกĂćคćรǰđชŠนǰมลพĉษกćรจรćจรǰควĆนǰฝčśนǰĒลąลลąĂĂงđกสร 

5 กćรปนđปŚŪĂนดšćนชĊวภćพ 

4 กćรปนđปŚŪĂนขĂงวĆสดčตกĒตŠงĂćคćร 

13 ĕมŠทรćบสćđหตč 

ทĊęมć:ǰกรมĂนćมĆยǰ(2559) 
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2.3ǰฝุśนǰPM2.5 

 2.3.1 ความหมายของฝุśนǰPM2.5ǰ 

 ฝčśนǰPM2.5ǰหมćยถċงǰĂนčภćคฝčśนลąĂĂงทĊęมĊđสšนผŠćนศĎนยŤกลćงđทŠćกĆบหรČĂนšĂยกวŠćǰ2.5 

ĕมēครđมตรǰหรČĂđรĊยกĂĊกชČęĂหนċęงวŠćǰฝčśนลąđĂĊยดǰ(Fine Particle)ǰđมČęĂđปรĊยบđทĊยบขนćดขĂงฝčśนǰPM2.5 

กĆบขนćดđสšนผมขĂงมนčษยŤพบวŠćēดยđฉลĊęยđสšนผมมĊขนćดđสšนผŠćศĎนยŤกลćงปรąมćณǰ70 ĕมēครđมตรǰ

ทĞćĔหšมĊขนćดĔหญŠกวŠćĂนčภćคฝčśนทĊęĔหญŠทĊęสčดถċงǰ30 đทŠćǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.1)ǰ(US EPA, 2018)ǰฝčśนǰ

PM2.5ǰมĊĒหลŠงกĞćđนĉดจćกĕĂđสĊยขĂงรถยนตŤǰ ēรงĕฟฟŜćǰēรงงćนǰĂčตสćหกรรมǰควĆนทĊęđกĉดจćกหčงตšม

ĂćหćรēดยĔชšฟŚนǰนĂกจćกนĊĚĒกŢสซĆลđฟĂรŤĕดĂĂกĕซดŤǰ(SO2)ǰĂĂกĕซตŤขĂงĕนēตรđจนǰ(NOX)ǰĒลą

สćรĂĉนทรĊยŤรąđหยงŠćยǰ(VOCs)ǰจąทĞćปฏĉกĉรĉยćกĆบสćรĂČęนĔนĂćกćศทĞćĔหšđกĉดđปŨนฝčśนลąđĂĊยดĕดšǰ(Ăรčบลǰ

ēชตĉพงศŤ, 2561)ǰนĂกจćกนĊĚยĆงสćมćรถĒขวนลĂยĂยĎŠĔนĂćกćศĕดšđปŨนรąยąđวลćนćนหลćยสĆปดćหŤĒลą

สćมćรถĒพรŠกรąจćยจćกĒหลŠงกĞćđนĉดĕดšรąยąทćงǰ 100 ถċงǰ1,000 กĉēลđมตรǰ(กรมควบคčมมลพĉษ, 

2561) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ2.1ǰกćรđปรĊยบđทĊยบขนćดฝčśนǰPM2.5ǰกĆบđสšนผมมนčษยŤ 

ĒหลŠงทĊęมćǰ:ǰUnited States Environmental Protection Agency (2018) 

 

 2.3.2ǰแหลŠงกĞาเนิดฝุśนǰPM2.5ǰในประเทศĕทย 

 ĂรčบลǰēชตĉพงศŤǰ(2561)ǰĕดšจĞćĒนกĒหลŠงกĞćđนĉดขĂงǰPM2.5ǰđปŨนǰ2ǰปŦจจĆยหลĆกǰĕดšĒกŠǰ

PM2.5ǰทĊęมćจćกĒหลŠงกĞćđนĉดēดยตรงǰĒลąกćรรวมตĆวขĂงĒกŢสชนĉดĂČęนėǰĔนบรรยćกćศ 
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 2.3.2.1 PM2.5ǰทีęมาจากแหลŠงกĞาเนิดโดยตรง 

  (1)ǰกćรđผćĔนทĊęēลŠงทĞćĔหšđกĉดǰPM2.5ǰมćกทĊęสčดถċงǰ209,937ǰตĆนตŠĂปŘǰจćก

กćรđผćĔนพČĚนทĊęđพćąปลĎกพČชđชĉงđดĊęยวǰēดยมćจćกบรĉđวณภćคđหนČĂตĂนบนขĂงปรąđทศĕทยĒลą

ภĎมĉภćคลčŠมนĚĞćēขงǰรวมถċงหมĂกควĆนขšćมพรมĒดนจćกปรąđทศđพČęĂนบšćน 

  (2)ǰภĆยธรรมชćตĉǰภĆยธรรมชćตĉĔนปรąđทศĕทยทĊęđปŨนปŦญหćหลĆกคČĂǰĕฟปśćǰ

จćกกćรสĆงđกตพบวŠćĕฟปśćจąđกĉดขċĚนđปŨนครĆĚงครćวĔนชŠวงฤดĎĒลšงǰกĉนพČĚนทĊęđปŨนวงกวšćงมćกถċงǰĒสนĕรŠǰ

หรČĂลšćนĕรŠǰđปŨนสćđหตčĔหšđกĉดฝčśนǰđขมŠćฟčŜงกรąจćยĕปĔนĂćกćศǰรวมถċงđปŨนกćรđพĉęมขĂงĒกŢสǰCO2, SO2ǰ

ĒลąĂĂกĕซดŤขĂงĕนēตรđจนǰสąสมĔนบรรยćกćศมćกขċĚน 

  (3)ǰกćรคมนćคมขนสŠงทĞćĔหšđกĉดǰPM2.5ǰมćกถċงǰ50,240ǰตĆนตŠĂปŘǰēดยมć

จćกกćรđผćĕหมšขĂงđชČĚĂđพลĉงขĂงรถยนตŤดĊđซลขนćดđลĘกĒลąรถบรรทčกđปŨนหลĆกǰĒลąยĆงđปŨนĒหลŠงทĞć

ĔหšđกĉดĂĂกĕซดŤขĂงĕนēตรđจนǰ(NOX)ǰĒลąซĆลđฟĂรŤĕดĂĂกĕซดŤǰ(SO2) 

  (4)ǰกćรผลĉตĕฟฟŜćทĞćĔหšđกĉดǰPM2.5ǰ31,793ǰตĆนตŠĂปŘǰมĊกćรปลŠĂยĂĂกĕซดŤ

ขĂงĕนēตรđจนǰ(NOX)ǰĒลąซĆลđฟĂรŤĕดĂĂกĕซดŤǰ(SO2)ǰĔนสĆดสŠวนทĊęมćกทĊęสčด 

  (5)ǰĂčตสćหกรรมกćรผลĉตทĞćĔหšđกĉดǰPM2.5ǰ65,140ǰตĆนตŠĂปŘǰēดยมćจćก

ĒหลŠงมćบตćพčดǰēรงงćนĂčตสćหกรรมตŠćงė 

  (6)ǰทĊęĂยĎŠĂćศĆย/ธčรกĉจกćรคšćǰทĞćĔหšđกĉดǰPM2.5ǰ28,265ǰตĆนตŠĂปŘǰēดยมćจćก

ควĆนกćรหčงตšมภćคครĆวđรČĂนจćกกćรĔชšฟŚนǰđปŨนตšน 

 2.3.2.2 การรวมตัวของแกŢสชนิดอืęนǰėǰในบรรยากาศǰ 

  ĒกŢสซĆลđฟĂรŤĕดĂĂกĕซดŤǰ (SO2)ǰĂĂกĕซตŤขĂงĕนēตรđจนǰ (NOX)ǰĒลą

สćรĂĉนทรĊยŤรąđหยงŠćยǰ(VOCs)ǰสćรปรĂทǰ(Hg)ǰĒคดđมĊยมǰ(Cd)ǰĂćรŤđซนĉกǰ(As)ǰหรČĂēพลĊĕซคลĉกĂąēร

มćตĉกĕăēดรคćรŤบĂนǰ(PAHs)ǰจąทĞćปฏĉกĉรĉยćกĆบสćรĂČęนĔนĂćกćศทĞćĔหšđกĉดđปŨนฝčśนลąđĂĊยดทĊęđปŨนพĉษǰ

ĒลąกŠĂĔหšđกĉดĂĆนตรćยตŠĂรŠćงกćยมนčษยŤĕดš 
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 2.3.3ǰแหลŠงกĞาเนิดฝุśนǰPM2.5ǰในกรุงเทพมหานคร 

  กćรศċกษćขĂงǰWanna et al.ǰ(2011)ǰĕดšทĞćกćรศċกษćปรĉมćณฝčśนǰPM10ǰĒลąǰPM2.5ǰ

บรĉđวณทĊęพĆกĂćศĆยĔนđขตกรčงđทพมหćนครǰตĆĚงĒตŠปŘǰ2546 -ǰ2550ǰพบวŠćĒหลŠงกĞćđนĉดทĊęสĞćคĆญขĂงǰ

PM2.5ǰคČĂกćรจรćจรĒลąกćรđผćĕหมšขĂงสćรชĊวมวลǰมćกถċงรšĂยลąǰ50ǰ -ǰ70ǰขĂงĂนčภćคลąđĂĊยด

ทĆĚงหมดǰนĂกจćกนĊĚกรมควบคčมมลพĉษǰ(2561)ǰĕดšจĆดทĞćรćยงćนēครงกćรศċกษćĒหลŠงกĞćđนĉดĒลąĒนว

ทćงกćรจĆดกćรฝčśนลąĂĂงขนćดĕมŠđกĉนǰ2.5ǰĕมครĂนǰĔนพČĚนทĊęกรčงđทพĒลąปรĉมณฑลǰรąบčวŠć

ĂงคŤปรąกĂบขĂงฝčśนทĊęมćจćกกćรđผćĕหมšนĚĞćมĆนดĉบǰĕĂđสĊยรถยนตŤดĊđซลǰĒลąกćรđผćĕมšĔนđตćđผć

ครĆวđรČĂนจąมĊฝčśนขนćดđลĘกกวŠćǰ2.5 ĕมēครđมตรǰมćกกวŠćรšĂยลąǰ90ǰดĆงนĆĚนสćมćรถĂนčมćนĕดšวŠćฝčśนĕĂ

đสĊยรถยนตŤยŠĂมหมćยถċงฝčśนขนćดđลĘกกวŠćǰ2.5 ĕมēครđมตร 

 

 2.3.4ǰผลกระทบของฝุśนǰPM2.5  

  ฝčśนǰPM2.5ǰสćมćรถสŠงผลกรąทบตŠĂสčขภćพมนčษยŤǰĒลąสĉęงĒวดลšĂมĕดšดĆงนĊĚ 

  1)ǰผลกรąทบทćงดšćนสčขภćพ 

   ฝčśนǰPM2.5ǰทĊęมĊกćรรวมตĆวขĂงสćรพĉษตŠćงǰėĔนบรรยćกćศǰđมČęĂสĆมผĆสกĆบ

ĂนčภćคดĆงกลŠćวĂćจสŠงผลกรąทบตŠĂปĂดĒลąหĆวĔจǰกćรศċกษćทćงวĉทยćศćสตรŤจĞćนวนมćกรąบčวŠćกćร

สĆมผĆสมลพĉษĂนčภćคจąนĞćĕปสĎŠกćรđสĊยชĊวĉตกŠĂนวĆยĂĆนควรĔนผĎšทĊęđปŨนēรคหĆวĔจหรČĂปĂดǰหĆวĔจวćยǰกćร

đตšนขĂงหĆวĔจผĉดปกตĉǰēรคหĂบหČดกĞćđรĉบǰลดกćรทĞćงćนขĂงปĂดǰđกĉดĂćกćรđกĊęยวกĆบรąบบทćงđดĉน

หćยĔจทĊęđพĉęมขċĚนǰđชŠนǰกćรรąคćยđคČĂงขĂงทćงđดĉนหćยĔจǰĕĂǰหรČĂǰหćยĔจลĞćบćกǰซċęงพบวŠćđดĘกĒลą

ผĎšสĎงĂćยčมĊĒนวēนšมทĊęจąĕดšรĆบผลกรąทบมćกทĊęสčดจćกกćรสĆมผĆสกĆบมลพĉษทĊęมĊǰPM2.5ǰđปŨนพćหąǰ(Price  

and Vaidyanathan, 2018)ǰฝčśนǰPM2.5ǰđปŨนสćรปรąกĂบคćรŤบĂนมĊสมบĆตĉลąลćยĕดšดĊĔนĕขมĆนทĞćĔหš

ผŠćนđขšćĕปยĆงđซลลŤผĉวหนĆงĕดšǰĒลąĂนčภćคฝčśนสćมćรถđกĉดปฏĉกĉรĉยćĂĂกซĉđดชĆนกĆบผĉวหนĆงǰกŠĂĔหšđกĉดสćร

ĂนčมĎลĂĉสรąǰซċęงจąสŠงผลĔหšđกĉดกćรđปลĊęยนĒปลงขĂงđซลลŤผĉวหนĆงǰđกĉดรĉĚวรĂยǰผĉวหมĂงคลĚĞćǰจčดดŠćงดĞćǰ

ĒลąสŠงผลตŠĂกćรทĞćงćนขĂงđซลลŤผĉวหนĆงĔนรąดĆบยĊนĕดšǰ(ĂรčบลǰēชตĉพงศŤ , 2561)ǰนĂกจćกนĊĚĂงคŤกćร

ĂนćมĆยēลกǰ(WHO)ǰจĆดĔหšฝčśนǰPM2.5ǰĂยĎŠĔนกกลčŠมทĊęǰǰ1ǰขĂงสćรกŠĂมąđรĘงǰตĆĚงĒตŠปŘǰ2556ǰĒลąĔนปŘǰ

2541ǰĒลąธนćคćรēลกǰ(World Bank)ǰĕดšมĊกćรศċกษćđรČęĂงผลกรąทบขĂงฝčśนลĂĂงทĊęมĊผลตŠĂสčขภćพ

ขĂงคนทĊęĂćศĆยĂยĎŠĔนกรčงđทพมหćนครǰĂćจทĞćĔหšđสĊยชĊวĉตกŠĂนđวลćĂĆนควรถċงǰ4 ,000ǰ-ǰ5,500ǰรćยĔน

ĒตŠลąปŘǰ(ĂนčสรćǰรĂดธćนĊ, 2559)  

  2)ǰผลกรąทบทćงดšćนสĉęงĒวดลšĂม 

   ฝčśนǰPM2.5ǰทĊęมĊปรĉมćณสĎงǰสćมćรถปกคลčมบรรยćกćศǰปกคลčมทĆศนĊยภćพ

ĒลąลดทĆศนวĉสĆยกćรมĂงđหĘนǰจċงĂćจกŠĂĔหšđกĉดปŦญหćทćงดšćนกćรจรćจรบนทšĂงถนนตćมมćǰđนČęĂงจćก

ฝčśนลąĂĂงĔนบรรยćกćศทĆĚงทĊęđปŨนขĂงĒขĘงǰĒลąขĂงđหลวสćมćรถดĎดซĆบĒลąหĆกđหĒสงĕดšǰทĞćĔหšทĆศน
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วĉสĆยĔนกćรมĂงđหĘนđสČęĂมลงǰทĆĚงนĊĚขċĚนĂยĎŠกĆบขนćดǰควćมหนćĒนŠนǰĒลąĂงคŤปรąกĂบทćงđคมĊขĂงฝčśน

ลąĂĂงนĆĚนǰรวมถċงสćมćรถทĞćĂĆนตรćยตŠĂวĆตถčĒลąสĉęงกŠĂสรšćงĕดšǰ đชŠนǰทĞćĔหšēลหąสċกกรŠĂนǰกćรทĞćลćย

ผĉวหนšćขĂงสĉęงกŠĂสรšćงǰđปŨนตšน 

 2.3.5ǰคŠามาตรฐานของǰPM2.5ǰในบรรยากาศภายนอกอาคาร 

  1)ǰคŠćมćตรฐćนขĂงǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศขĂงปรąđทศĕทย 

   กรมควบคčมมลพĉษกĞćหนดคŠćมćตรฐćนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศǰคČĂǰǰ

คŠćđฉลĊęยǰ24ǰชĆęวēมงǰ50ǰĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰĒลąǰ1ǰปŘǰ25ǰĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตร 

  2)ǰคŠćมćตรฐćนขĂงǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศขĂงǰUnited Sated Environmental 

Protection Agencyǰ(US.EPA)ǰĒลąĂงคŤกćรĂนćมĆยēลกǰ(WHO) 

   ĂงคŤกćรĂนćมĆยēลกǰรąบčวŠćĕมŠมĊหลĆกฐćนทĊęชĊĚĕดšวŠćรąดĆบฝčśนลąĂĂงđทŠćĔด

ปลĂดภĆยǰหรČĂǰĕมŠĒสดงผลđสĊยตŠĂสčขภćพĂนćมĆยǰดĆงนĆĚนǰจċงđปŨนภćรąกĉจชĂงหนŠวยงćนรĆฐĒลą

หนŠวยงćนทĊęđกĊęยวขšĂงทĊęจąตšĂงพยćยćมปรĆบปรčงมćตรฐćนคčณภćพĂćกćศĔหšđขšมงวดขċĚนĔนรąยąยćวǰ

(กรมควบคčมมลพĉษ, 2561)ǰปŦจจčบĆนĂงคŤกćรĂนćมĆยēลกǰ(WHO)ǰยĆงคงĔชšคŠćมćตรฐćนฝčśนǰPM2.5ǰทĊę

กĞćหนดขċĚนĔนปŘǰพ.ศ.ǰ2548ǰēดยคŠćđฉลĊęยรćยปŘĒลąคŠćđฉลĊęยǰ24ǰชĆęวēมงǰคČĂǰ10ǰĒลąǰ25ǰĕมēครกรĆมตŠĂ

ลĎกบćศกŤđมตรǰตćมลĞćดĆบǰ (WHO, 2020)ǰสĞćหรĆบǰUnited sated Environmental Protection 

AgencyǰมĊมćตรฐćนหลĆกĒลąมćตรฐćนรĂงขĂงคŠćđฉลĊęยฝčśนǰPM2.5ǰรćยปŘǰĕดšĒกŠǰ12ǰĒลąǰ15ǰĕมēครกรĆม

ตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰตćมลĞćดĆบǰĒลąคŠćđฉลĊęยǰ24ǰชĆęวēมงǰคČĂǰ35ǰĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰ(US.EPA, 

2020) 

 

 2.3.6ǰคŠามาตรฐานของǰPM2.5ǰในบรรยากาศภายในอาคาร 

  1)ǰคŠćมćตรฐćนขĂงǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศภćยĔนĂćคćรขĂงปรąđทศĕทย 

   ĔนปŦจจčบĆนปรąđทศĕทยยĆงĕมŠมĊหนŠวยงćนĔดกĞćหนดคŠćมćตรฐćนคčณภćพ

ĂćกćศภćยĔนĂćคćรǰđพČęĂĔหšđกĉดควćมคčšมครĂงสčขภćพขĂงปรąชćชนǰกรมĂนćมĆยจċงมĊกćรรŠćงปรąกćศǰ

đรČęĂงǰđกณฑŤคŠćđฝŜćรąวĆงคčณภćพĂćกćศภćยĔนĂćคćรǰēดยกĞćหนดคŠćมćตรฐćนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔน

ĂćคćรǰทĊęยĂมรĆบĕดšĕมŠđกĉนǰ35ǰĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰตŠĂคŠćđฉลĊęยǰ8 ชĆęวēมงǰǰหรČĂคŠćđฉลĊęยตลĂด

รąยąđวลćกćรทĞćงćนขĂงผĎšĂยĎŠภćยĔนĂćคćรǰ(กรมĂนćมĆย, 2559) 

  2)ǰคŠćมćตรฐćนขĂงǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศภćยĔนĂćคćรขĂงตŠćงปรąđทศ 

   นĂกจćกปรąđทศĕทยĕดšรŠćงกĞćหนดคŠćมćตรฐćนฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćร

ĒลšวǰĔนหลćยǰėǰปรąđทศกĘĕดšมĊกćรกĞćหนดคŠćมćตรฐćนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćรǰ(ดĆงตćรćงทĊęǰ2.2)ǰ 
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ตารางทีęǰ2.2ǰđปรĊยบđทĊยบคŠćมćตรฐćนขĂงตŠćงปรąđทศ 
List NAAQS/EPA OSHA ACGIH Singapore ASHRAE 

Particles < 2.5 µm3ǰ

(PM2..5) 

15 µg/m3ǰ[1 yr] 

35 µg/m3ǰ[24 hr] 

5 mg/m3 3 mg/m3 

[C] 

35 µg/m3 15 µg/m3 

ǰ 

2.4ǰปริมาณฝุśนǰPM2.5ǰในพืĚนทีęกรุงเทพมหานคร 

ฝčśนลąĂĂงขนćดđลĘกกวŠćǰ2.5ǰĕมēครđมตรǰ(PM2.5)ǰđปŨนปŦญหćทĊęสĞćคĆญทćงดšćนสĉęงĒวดลšĂมขĂง

ปรąđทศĕทยǰจćกกćรนĞćขšĂมĎลทčตĉยภĎมĉขĂงĂงคŤกรĂĉสรąĕมŠĒสวงผลกĞćĕรǰBerkeley Earth มćพลĘĂต

กรćฟǰพบวŠćปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰĔนกรčงđทพĄǰตĆĚงĒตŠǰพ.ศ.ǰ2559ǰıǰ2562ǰมĊปรĉมćณđพĉęมสĎงขċĚนĔนชŠวง

đดČĂนธĆนวćคมǰ-ǰมĊนćคมǰขĂงทčกปŘǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.2)ǰนĂกจćกนĊĚปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊรĎปĒบบกćร

กรąจćยตĆวตćมชŠวงđวลćทĊęคลšćยคลċงกĆนทčกปŘǰǰēดยปรĉมćณฝčśนมĊĒนวēนšมสĎงขċĚนĔนชŠวงđชšćǰĒลąลดลง

ĔนชŠวงสćยจนถċงบŠćยǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰจąđพĉęมขċĚนĂĊกครĆĚงĔนชŠวงđยĘนĒลąยĆงคงมĊปรĉมćณสĎง

ตŠĂđนČęĂงǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.3) 

 

 

 

ภาพทีęǰ2.2ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęย 24 ชĆęวēมงǰขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนđขตพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครǰพ.ศ.ǰ

 2559ǰıǰ 2562 
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 ภาพทีęǰ2.3ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนǰđขตพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครǰพ.ศ.ǰ2559ǰıǰ

 2562 

 

 ดšวยขĂบđขตกćรศċกษćĕดšกĞćหนดพČĚนทĊęศċกษćĕวšบรĉđวณđขตปทčมวĆนĒลąđขตดĉนĒดงǰจċงĕดšนĞć

ขšĂมĎลจćกรćยงćนขĂงกรมควบคčมมลพĉษĔนปŘǰพ.ศ.ǰ2561ǰมćวĉđครćąหŤĒนวēนšมǰđพČęĂĔหšทรćบถċง

ปรĉมćณฝčśน PM2.5ǰยšĂนหลĆงขĂงพČĚนทĊęทĊęทĞćกćรศċกษćĔนđขตกรčงđทพมหćนครǰบรĉđวณรĉมถนนพรąรćมǰ4ǰ

đขตปทčมวĆนǰĒลąบรĉđวณรĉมถนนดĉนĒดงǰđขตดĉนĒดงǰđนČęĂงจćกบรĉđวณดĆงกลŠćวมĊกćรจรćจรหนćĒนŠน

ĒลąĂćจđปŨนĒหลŠงทĊęมćสĞćคĆญขĂงฝčśนǰPM2.5ǰกćรวĉđครćąหŤปรĉมćณǰPM2.5ǰบรĉđวณรĉมถนนพรąรćมǰ4ǰ

đขตปทčมวĆนǰĒลąบรĉđวณรĉมถนนดĉนĒดงǰđขตดĉนĒดงǰรąหวŠćงปŘǰพ.ศ.ǰ2560ǰ–ǰ2562ǰđปŨนดĆงนĊĚ 

 

 2.4.1ǰปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰบริเวณริมถนนพระรามǰ4ǰเขตปทุมวันǰและบริเวณริม

ถนนดินแดงǰเขตดินแดง 

 กรมควบคčมมลพĉษĕดšมĊกćรบĆนทċกขšĂมĎลคŠćđฉลĊęยรćยđดČĂนขĂงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰ

บรĉđวณรĉมถนนพรąรćมǰ4 đขตปทčมวĆนđรĉęมตĆĚงĒตŠđดČĂนมĉถčนćยนǰปŘǰ2560 đปŨนตšนมćจนถċงđดČĂนธĆนวćคมǰ

ปŘǰ2562 พบวŠćคŠćđฉลĊęยรćยđดČĂนขĂงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊคŠćมćกทĊęสčดĔนชŠวงđดČĂนǰมกรćคมǰĒลą

กčมภćพĆนธŤǰปŘǰ2561ǰĒลąǰ2562ǰตćมลĞćดĆบǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.4)ǰĒลąบรĉđวณรĉมถนนดĉนĒดงǰđขตดĉน

ĒดงĕดšมĊกćรบĆนทċกขšĂมĎลตĆĚงĒตŠđดČĂนกรกฎćคมǰปŘǰ2561 จนถċงđดČĂนธĆนวćคมǰปŘǰ2562 พบวŠćคŠćđฉลĊęย

รćยđดČĂนขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰมĊคŠćมćกทĊęสčดĔนชŠวงđดČĂนมกรćคมǰปŘǰ2562ǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.5) 
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 ภาพทีęǰ2.4ǰǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰบรĉđวณรĉมถนนพรąรćมǰ4 đขตปทčมวĆนǰพ.ศ.ǰ2560ǰ-ǰ

 2562 

 

 

 ภาพทีęǰ2.5ǰǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰบรĉđวณรĉมถนนดĉนĒดงǰđขตดĉนĒดงǰพ.ศ.ǰ2561 Ēลąǰ

 2562 

  

 จćกขšĂมĎลทčตĉยภĎมĉขĂงกรมควบคčมมลพĉษǰพบวŠćปรĉมćณฝčśนǰPM2.5 ĔนđขตปทčมวĆนĒลąđขตดĉน

ĒดงĔนđดČĂนมกรćคมǰปŘǰ2562 มĊคŠćđฉลĊęยđกĉนđกณฑŤมćตรฐćนคŠćđฉลĊęยǰ 24ǰชĆęวēมงǰđชŠนđดĊยวกĆนǰคČĂǰ

มćกกวŠćǰ50ǰĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰĒลąđมČęĂนĞćปรĉมćณฝčśน  PM2.5ǰทĆĚง 2 บรĉđวณมćทĞćกćร
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đปรĊยบđทĊยบกĆนǰพบวŠćปรĉมćณฝčśนบรĉđวณรĉมถนนดĉนĒดงǰ đขตดĉนĒดงǰมĊคŠćมćกกวŠćบรĉđวณรĉมถนน

พรąรćมǰ4 đขตปทčมวĆนǰĔนทčกǰėǰđดČĂนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.6) 

 

ภาพทีęǰ2.6ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰบรĉđวณรĉมถนนพรąรćมǰ4 đขตปรąทčมวĆนĒลąบรĉđวณรĉม

ถนนดĉนĒดงǰđขตดĉนĒดงǰปŘǰพ.ศ.ǰ2562 

  

 จćกกćรนĞćขšĂมĎลทčตĉยภĎมĉขĂงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰĔนพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครขĂงǰBerkeley 

EarthǰกĆบขšĂมĎลปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰขĂงกรมควบคčมมลพĉษบรĉđวณđขตดĉนĒดงĒลąđขตปทčมวĆนมćทĞćกćร

วĉđครćąหŤđบČĚĂงตšนǰพบวŠćปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊĒนวēนšมสĎงชŠวงตšนปŘĒลąปลćยปŘขĂงทčกปŘđชŠนกĆนǰĂćจ

đนČęĂงมćจćกปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยćđขšćมćđกĊęยวขšĂง 

 

2.5ǰปŦจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและสภาวะอากาศทีęมีอิทธิตŠอระดับǰPM2.5 

สภćพĂčตčนĉยมวĉทยćĒลąสภćวąĂćกćศđปŨนปŦจจĆยหนċęงทĊęสŠงผลตŠĂกćรกรąจćยตĆวขĂงฝčśน PM2.5ǰ

ทĊęĂยĎŠĔนบรรยćกćศǰซċęงǰZiyueǰet al.ǰ(2020)ǰĕดšทĞćกćรทบทวนวรรณกรรมđกĊęยวกĆบĂĉทธĉพลขĂงสภćพ

ĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĆęวปรąđทศจĊนǰēดยมĊกćรĂธĉบćยđกĊęยวกĆบปŦจจĆยทćง

ĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęđกĊęยวขšĂงดĆงตĆวĂยŠćงตŠĂĕปนĊĚ 

 

 2.5.1ǰอุณหภูมิǰ(Temperature)ǰ 

 กćรĒปรผĆนขĂงĂčณหภĎมĉตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĒตกตŠćงกĆนĕปตćมภĎมĉภćคǰ

บรĉđวณพČĚนทĊęทĊęĒตกตŠćงกĆนǰĒลąผŠćนกลĕกตŠćงǰėǰกĆน 

1)ǰĂĉทธĉพลขĂงĂčณหภĎมĉทĊęĒปรผกผĆนตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 
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 ĂĉทธĉพลทĊęĒปรผกผĆนนĊĚมĊสćđหตčหลĆกมćจćกกćรหมčนđวĊยนขĂงบรรยćกćศทĊęđกĊęยวขšĂง

กĆบĂčณหภĎมĉĒลąกćรสĎญđสĊยกćรรąđหยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰปรąกćรĒรกĔนสภćวąทĊęมĊĂčณหภĎมĉสĎงĒลąมĊ

กĉจกรรมทćงควćมรšĂนđขšćมćđกĊęยวขšĂงǰǰđชŠนǰควćมปŦũนปśวนขĂงสภćพĂćกćศทĞćĔหšกćรกรąจćยตĆวขĂงǰ

PM2.5ǰถĎกđรŠงขċĚนควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰกĘจąนšĂยลงǰĔนทćงกลĆบกĆนĂčณหภĎมĉตęĞćทĞćĔหšกćรพćควćม

รšĂนĔนบรรยćกćศĂŠĂนลงĒลąđพĉęมกćรสąสมขĂงǰPM2.5ǰĔนพČĚนทĊęǰปรąกćรทĊęสĂงĂčณหภĎมĉสĎงนĞćĕปสĎŠกćร

สĎญđสĊยกćรรąđหยทĊęขĂงǰPM2.5ǰรวมถċงกćรสĎญđสĊยĕĂǰĒĂมēมđนĊยมĕนđตรตĒลąสŠวนปรąกĂบรąđหยǰ

หรČĂกċęงรąđหยĂČęนǰėǰสŠงผลĔหšควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰลดลง 

2)ǰĂĉทธĉพลขĂงĂčณหภĎมĉทĊęĒปรผĆนตรงตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 ĂĉทธĉพลทĊęทĞćĔหšǰPM2.5ǰĒปรผĆนตรงนĊĚมĊสćđหตčหลĆกมćจćกĂĉทธĉพลขĂงกćรผกผĆนขĂง

ĂčณหภĎมĉǰ(temperature inversion)ǰตŠĂกćรĒพรŠกรąจćยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĒลąผลกรąทบขĂงĂčณหภĎมĉ

ตŠĂĂĆตรćกćรผลĉตขĂงสćรตĆĚงตšนĒลąฝčśนทčตĉยภĎมĉǰปรąกćรĒรกĔนฤดĎหนćวđนČęĂงจćกĂčณหภĎมĉพČĚนผĉวตęĞćǰ

กćรđพĉęมขċĚนขĂงĂčณหภĎมĉĂćจนĞćĕปสĎŠกćรกŠĂตĆวขĂงชĆĚนผกผĆนĂčณหภĎมĉǰซċęงđปŨนđงČęĂนĕขทĊęĕมŠđĂČĚĂĂĞćนวย

สĞćหรĆบกćรđคลČęĂนตĆวมวลĂćกćศĒลąĂćจทĞćĔหšđกĉดกćรสąสมขĂงǰPM2.5ǰนĂกจćกนĊĚกćรคงĂยĎŠขĂงชĆĚน

ผกผĆนขĂงĂčณหภĎมĉđปŨนตĆวขĆบđคลČęĂนสĞćคĆญทćงĂčตčนĉยมวĉทยćสĞćหรĆบกćรกŠĂตĆวขĂงหมĂกควĆนǰปรąกćร

ทĊęสĂงĂčณหภĎมĉสĎงđปŨนตĆวđรŠงปฏĉกĉรĉยćđคมĊĔนกćรสรšćงสćรตĆĚงตšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĒลąสćรมลพĉษĂČęนǰėǰ

đพĉęมขċĚนทĞćĔหšđกĉดควćมđขšมขšนขĂงǰPM2.5ǰđพĉęมขċĚนǰสĞćหรĆบđมČĂงหรČĂพČĚนทĊęđดĊยวกĆนĂčณหภĎมĉĂćจĒปรผĆน

ตรงหรČĂĒปรผกผĆนตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰซċęงĒสดงĔหšđหĘนวŠćĂĉทธĉพลēดยรวมขĂงĂčณหภĎมĉตŠĂ

ควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĂćจĒตกตŠćงกĆนĕปตćมกลĕกทĊęĒตกตŠćงกĆน 

 

 2.5.2ǰความเรĘวลมǰ(wind speed) 

 จćกกćรศċกษćĔนปรąđทศจĊนพบวŠćēดยทĆęวĕปควćมđรĘวลมมĊĂĉทธĉพลตŠĂควćมđขšมขšน

ขĂงǰPM2.5ǰĒบบĒปรผĆนตรงกĆนǰกลŠćวคČĂǰđมČęĂควćมđรĘวลมđพĉęมสĎงขċĚนปรĉมćณฝčśนจąđพĉęมขċĚนตćมĕปดšวยǰ

ĒตŠกลĕกทĊęĒตกตŠćงกĆนĂćจสŠงผลĔหšควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰมĊปรĉมćณมćกนšĂยตŠćงกĆน 

1)ǰĂĉทธĉพลขĂงควćมđรĘวลมทĊęĒปรผกผĆนตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 ควćมđรĘวลมสĎงสŠงđสรĉมกćรกรąจćยตĆวขĂงฝčśนǰPM2.5ǰǰđกĉดกćรถŠćยđทมวลĂćกćศĂĂก

จćกพČĚนทĊęǰĒลąđนČęĂงจćกควćมđรĘวลมđปŨนปŦจจĆยสĞćคĆญสĞćหรĆบĂĆตรćกćรรąđหยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰควćมđรĘว

ลมสĎงสćมćรถนĞćĕปสĎŠกćรรąđหยทĊęđพĉęมขċĚนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĊęมĊĂงคŤปรąกĂบขĂงสćรรąđหยǰสŠงผลĔหš

ปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนPM2.5ǰลดลงĔนทćงĂšĂม 

2)ǰĂĉทธĉพลขĂงควćมđรĘวลมทĊęĒปรผĆนตรงตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 ปรąกćรĒรกđมČęĂควćมđรĘวลมทĊęđพĉęมขċĚนĂćจทĞćĔหšđกĉดควćมปŦũนปśวนขนćดđลĘกǰทĞćĔหš

กćรĒพรŠกรąจćยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰมćกขċĚนสŠงผลĔหšปรĉมćณฝčśนđพĉęมขċĚนǰĂĊกทĆĚงกćรđคลČęĂนตĆวขĂงบรรยćกćศ
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ĔนĒนวนĂนĒลąĂĉทธĉพลขĂงกćรจมตĆวĂćกćศชĆĚนบนทĞćĔหšđกĉดสภćวąกćรกรąจćยตĆวทĊęĕมŠđĂČĚĂĂĞćนวยǰ

จċงđกĉดกćรสąสมขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĒลąมลพĉษĂČęนǰėǰปรąกćรทĊęสĂงลมĂŠĂนหรČĂลมสงบđปŨนตĆวขĆบđคลČęĂน

ĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęสĞćคĆญสĞćหรĆบกćรกŠĂตĆวขĂงหมĂกควĆนǰปรąกćรทĊęสćมภćยĔตšสภćพทćงภĎมĉศćสตรŤทĊę

ĒตกตŠćงกĆนรวมกĆบทĉศทćงลมĒลąควćมđรĘวลมทĊęมćกขċĚนĂćจทĞćĔหšปรĉมćณควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰถĎก

สąสมĔนบรรยćกćศĔนทćงตรงกĆนขšćมǰยกตĆวĂยŠćงđชŠนǰลมพĆดพćฝčśนǰPM2.5ǰĂĂกจćกđมČĂงหนċęงĕปสĎŠĂĊก

đมČĂงหนċęงǰปรąกćรทĊęสĊęลมĒรงมćกĔนตĂนđกĉดพćยčนĞćĕปสĎŠควćมđขšมขšนฝčśนǰPM10ǰสĎงĒลąสŠงผลĔหšควćม

đขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰสĎงดšวยđชŠนกĆน 

 

 2.5.3ǰความชืĚนǰ(Humidity) 

 ควćมชČĚนมĊĂĉทธĉพลĂยŠćงมćกตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰēดยมĊกลĕกทĊęĒตกตŠćงกĆน

ดĆงนĊĚ 

1)ǰĂĉทธĉพลขĂงควćมชČĚนทĊęĒปรผกผĆนตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 จćกกćรศċกษćหลćยงćนวĉจĆยĔนปรąđทศจĊนǰพบวŠćควćมชČĚนทĊęĒปรผกผĆนตŠĂควćม

đขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰđรĉęมđกĉดขċĚนบรĉđวณทĊęมĊควćมชČĚนสĆมพĆทธŤสĎงปรąมćณ 70ǰหรČĂ 80%ǰขċĚนĕปǰทĞćĔหš

ĂนčภćคĒขวนลĂยรวมตĆวกĆนǰสŠงผลĔหšĂนčภćคđหลŠćนĊĚมĊนĚĞćหนĆกมćกพĂทĊęจąตกลงสĎŠพČĚนดĉนǰēดยกćร

รวมตĆวขĂงĂนčภćคĒลšวตกĔนสภćพĂćกćศĒหšงǰđรĊยกวŠćđปŨนกćรตกกลĆบขĂงĂนčภćคǰĒลąกćรตกĒบบ

đปŘยกǰđรĊยกวŠćกćรตกตąกĂนǰกลĕกđหลŠćนĊĚทĞćĔหšปรĉมćณควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰĔนĂćกćศลดลงĂยŠćงมĊ

นĆยสĞćคĆญ 

2)ǰĂĉทธĉพลขĂงควćมชČĚนทĊęĒปรผĆนตรงตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 ควćมชČĚนĒปรผĆนตรงตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰผŠćนกลĕกสĞćคĆญดĆงนĊĚǰปรąกćร

ĒรกควćมชČĚนทĊęสĎงขċĚนทĞćĔหšǰPM2.5ǰđกćąตĉดกĆบĕĂนĚĞćมćกขċĚนĒลąđพĉęมควćมđขšมขšนขĂงมวลฝčśนǰPM2.5ǰซċęง

đปŨนกćรđพĉęมปรĉมćณĒลąกćรสąสมขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนĂćกćศǰĔนทćงกลĆบกĆนควćมชČĚนสĆมพĆทธŤทĊęตęĞćกวŠć

จąนĞćĕปสĎŠกćรสĎญđสĊยกćรรąđหยทĊęđพĉęมขċĚนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰซċęงđปŨนกรąบวนกćรตรงกĆนขšćมกĆบกćรđพĉęมขċĚน

ขĂงกćรĂčšมนĚĞćทĊęกลŠćวมćขšćงตšนǰปรąกćรทĊęสĂงđมČęĂมĊรĆงสĊจćกดวงĂćทĉตยŤĒลąĂčณหภĎมĉสĎงǰควćมชČĚนสĎง

ĂćจđกĉดกćรกรąตčšนสŠงđสรĉมĔหšđกĉดฝčśนǰPM2.5ǰĒบบทčตĉยภĎมĉǰปรąกćรทĊęสćมกćรĒบŠงสŠวนทĊęđปŨนĒกŢสกĆบ

ĂนčภćคǰēดยรĆบกćรกรąตčšนภćยĔตšสภćวąทĊęมĊควćมชČĚนสĎงǰดĆงนĆĚนđปŨนกćรđพĉęมสĆดสŠวนขĂงสŠวนปรąกĂบ

ฝčśนทĊęĂčšมนĚĞćǰēดยđฉพćąĒĂมēมđนĊยมĕนđตรตซċęงจąชŠวยđพĉęมกćรดĎดซċมนĚĞćĒลąđพĉęมมวลควćมđขšมขšนขĂง

ฝčśนǰPM2.5 

 

 



 

 

16 

 2.5.4ǰความกดอากาศǰ(atmospheric pressure) 

 ĂĉทธĉพลขĂงควćมกดĂćกćศตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰǰēดยทĆęวĕปรąบบĒรงดĆน

สĎงจąนĞćĕปสĎŠสภćพĒวดลšĂมทĊęนĉęงǰซċęงĕมŠđĂČĚĂĂĞćนวยตŠĂกćรกรąจćยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนทćงกลĆบกĆนควćม

กดĂćกćศĂćจมĊĂĉทธĉพลตŠĂควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰทćงĂšĂมēดยมĊผลตŠĂปŦจจĆยĂČęนǰėǰđขšćมćđกĊęยวขšĂง

ดšวยǰđชŠนǰควćมชČĚนĒลąลมǰซċęงตŠćงมĊĂĉทธĉพลตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰ PM2.5ǰđชŠนกĆนǰĂĊกทĆĚงขċĚนĂยĎŠกĆบ

สภćพทćงภĎมĉศćสตรŤĒลąกćรกรąจćยตĆวขĂงรąดĆบควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰđชĉงพČĚนทĊęǰดĆงนĆĚนĂĉทธĉพลขĂง

ควćมกดĂćกćศตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰจąĒตกตŠćงกĆนĕปตćมภĎมĉภćคĒลąฤดĎกćล 

1)ǰĂĉทธĉพลขĂงควćมกดĂćกćศทĊęĒปรผกผĆนตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 ควćมกดĂćกćศĒปรผกผĆนกĆบควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰผŠćนĒนวกรąĒสลมĂŠĂน

ทĊęมćบรรจบกĆนจćกสĂงพČĚนทĊęǰซċęงมĊผลตŠĂกćรสąสมĒลąกćรĒพรŠกรąจćยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰนĂกจćกนĊĚควćม

กดĂćกćศĒปรผกผĆนตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰēดยมĊผลตŠĂปŦจจĆยĂČęนǰตĆวĂยŠćงđชŠนǰรąดĆบควćมกด

ĂćกćศทĊęđพĉęมขċĚนสćมćรถนĞćĕปสĎŠควćมđรĘวลมทĊęđพĉęมขċĚนǰซċęงชŠวยลดควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĂยŠćงมĊ

นĆยสĞćคĆญǰĔนทćงตรงกĆนขšćมควćมกดĂćกćศตęĞćมĆกจąđกĉดขċĚนบรĉđวณทĊęมĊควćมชČĚนสĎงǰซċęงĂćจทĞćĔหšđกĉด

กćรควบĒนŠนĒลąกćรรวมตĆวขĂงฝčśนǰPM2.5ǰซċęงนĞćĕปสĎŠกćรđพĉęมควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔน

บรรยćกćศ 

2)ǰĂĉทธĉพลขĂงควćมกดĂćกćศทĊęĒปรผĆนตรงตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 

 ชŠวงđหตčกćรณŤมลพĉษควćมกดĂćกćศสĎงชĆกนĞćĔหšđกĉดสภćวąĂćกćศนĉęงมĊĂĉทธĉพลตŠĂ

กćรđคลČęĂนตĆวขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนภĎมĉภćคǰĒลąทĞćĔหšđกĉดฝčśนǰPM2.5ǰทĊęมĊควćมđขšมขšนสĎงǰนĂกจćกนĊĚยĆง

พบวŠćกรąĒสลมสĎงĔนศĎนยŤกลćงควćมกดĂćกćศตęĞćจąสŠงđสรĉมกćรกรąจćยขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนทćงตรงกĆน

ขšćมกรąĒสลมตęĞćĔนศĎนยŤกลćงควćมกดĂćกćศสĎงǰซċęงจąยĆบยĆĚงกćรđคลČęĂนตĆวขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĞćĔหšมĊกćร

สąสมขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศ  

 

2.6 งานวิจัยทีęเกีęยวขšอง 

Deng et al.ǰ(2015)ǰĕดšทĞćกćรกćรตรวจวĆดปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰ PM10 PM2.5ǰĒลąǰ

PM1ǰตćมĒนวตĆĚงǰทĊęรąดĆบควćมสĎงสĂงรąดĆบǰคČĂǰ121ǰĒลąǰ454ǰđมตรǰทĊęหĂคĂยĒคนตĆนǰ (Cantonǰ

Tower)ǰĔนđมČĂงกวćงēจวǰปรąđทศจĊนǰตĆĚงĒตŠพฤศจĉกćยนǰพ.ศ.ǰ2553ǰถċงพฤษภćคมǰพ.ศ.ǰ2556ǰพบวŠć

ลĆกษณąขĂงกćรđปลĊęยนĒปลงปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนทĆĚงสćมขนćดēดยรวมลดลงตćมฤดĎกćล

ดĆงตŠĂĕปนĊĚǰฤดĎหนćวǰ> ฤดĎĔบĕมšผลĉǰ> ฤดĎĔบĕมšรŠวงǰ> ฤดĎรšĂนǰĒลąกćรđปลĊęยนĒปลงรćยวĆนตćม

ชŠวงđวลćǰพบวŠćปรĉมćณฝčśนทĊęควćมสĎงǰ121ǰđมตรǰĒสดงลĆกษณąกćรđปลĊęยนĒปลงĒบบǰĶtwo peaks 

and one valleyķǰกลŠćวคČĂǰปรĉมćณฝčśนจąđพĉęมสĎงขċĚนĔนชŠวงđชšćĒลąจąลดลงĔนชŠวงđวลćปรąมćณ

đทĊęยงถċงชŠวงบŠćยĒลšวกลĆบđพĉęมสĎงขċĚนĂĊกครĆĚงĔนชŠวงđยĘนǰดšวยđหตčนĊĚจąปรćกฏđปŨนภćพคลšćยยĂดđขćสĂง
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ยĂดĒลąหนċęงหčบđขćǰĒตŠทĊęควćมสĎงǰ454ǰđมตรǰĕมŠĒสดงลĆกษณąนĊĚĂยŠćงชĆดđจนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.7)ǰซċęง

ĂธĉบćยĕวšวŠćĂćจđกĊęยวขšĂงกĆบēครงสรšćงĒลąกĉจกรรมĔนกćรĔชšปรąēยชนŤขĂงหĂคĂยǰēดยปรĉมćณขĂงǰ

PM đพĉęมขċĚนตćมจĞćนวนนĆกทŠĂงđทĊęยว 

 

 

ภาพทีęǰ2.7ǰกćรđปลĊęยนĒปลงปรĉมćณควćมđขšมขšนđฉลĊęยรćยวĆนขĂงฝčśนǰPM10 PM2.5ǰĒลą PM1ǰ

ĔนชŠวงǰพฤศจĉกćยนǰ2553ǰ-ǰพฤษภćคมǰ2556ǰ(Deng et al., 2015) 

 

นĂกจćกนĊĚปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงคŠćđฉลĊęยรćยđดČĂนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĊęควćมสĎงǰ121ǰđมตรǰมĊ

คŠćมćกกวŠćทĊęควćมสĎงǰ454ǰđมตรǰชĊĚĔหšđหĘนวŠćđมČęĂรąดĆบควćมสĎงđพĉęมขċĚนปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊĒนวēนšม

ลดลงǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.8)ǰĒลąสćมćรถđรĊยงลĞćดĆบĂĆตรćกćรลดลงตćมควćมสĎงขĂงปรĉมćณฝčśนǰ

(vertical lapse rate)ǰคČĂǰPM10  >  PM2.5 >  PM1ǰǰซċęงĒสดงวŠćกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂง

ĂนčภćคฝčśนขนćดđลĘกมĊควćมสมęĞćđสมĂมćกกวŠćĂนčภćคฝčśนทĊęมĊขนćดĔหญŠกวŠćǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.9) 

 

ภาพทีęǰ2.8ǰกćรđปลĊęยนĒปลงปรĉมćณควćมđขšมขšนđฉลĊęยรćยđดČĂนขĂงฝčśนǰPM10 PM2.5ǰĒลą 

PM1ǰĔนชŠวงǰพฤศจĉกćยนǰ2553ǰ-ǰพฤษภćคมǰ2556ǰ(Deng et al., 2015) 
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ภาพทีęǰ2.9ǰกćรđปลĊęยนĒปลงตćมฤดĎกćลขĂงĂĆตรćกćรลดลงตćมควćมสĎงขĂงปรĉมćณฝčśนǰ

(vertical lapse rate)ǰĔนชŠวงǰพฤศจĉกćยนǰ2553ǰ-ǰพฤษภćคมǰ2556ǰ(Deng et al., 2015) 

 

Pateraki et al.ǰ(2019)ǰĕดšทĞćกćรศċกษćปรĉมćณฝčśนǰPM10 PM2.5ǰĒลąǰPM1ǰตćมĒนวตĆĚงēดย

ทĞćกćรตรวจวĆดบรĉđวณถนนทĊęมĊกćรจรćจรหนćĒนŠนทĊęสčดขĂงđมČĂงđĂđธนสŤǰชĆĚนทĊęǰ1ǰĒลąชĆĚนทĊęǰ5ǰขĂง

ĂćคćรสĎงǰ19ǰđมตรǰพบวŠćปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนทĊęทĞćกćรตรวจวĆดชĆĚนทĊęǰ1ǰมĊคŠćđฉลĊęยมćกกวŠćชĆĚนทĊę 

5ǰขĂงฝčśนทĆĚงสćมขนćดǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.10)ǰĒลąĂĆตรćสŠวนขĂงควćมđขšมขšนตćมĒนวตĆĚงขĂงชĆĚนทĊęǰ1ǰ

ตŠĂชĆĚนทĊęǰ5ǰลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰēดยมĊคŠćđฉลĊęยคČĂǰ 1.21 1.13 1.09ǰสĞćหรĆบǰPM10 PM2.5ǰĒลąǰ

PM1ǰตćมลĞćดĆบǰĒลąพบวŠćĔนฤดĎหนćวมĊคŠćđฉลĊęยปรĉมćณฝčśนทĆĚงสćมขนćดมćกทĊęสčดทĆĚงสĂงชĆĚนควćมสĎงǰ

นĂกจćกนĊĚĂĆตรćสŠวนรąหวŠćงฝčśนขนćดđลĘกตŠĂฝčśนขนćดĔหญŠทĆĚงสĂงชĆĚนĂĆตรćสŠวนǰPM1/PM2.5ǰมĊคŠć

มćกกวŠć PM2.5/PM10ǰĒลąชĆĚนทĊęǰ1 คŠćǰPM2.5/PM10ǰĔกลšđคĊยงกĆนĔนทčกฤดĎĔนทćงตรงกĆนขšćมทĊęชĆĚนǰ5 คŠćǰ

PM1/PM2.5ǰĔกลšđคĊยงกĆนĔนทčกฤดĎǰชĊĚĔหšđหĘนวŠćĔนฤดĎรšĂนĒลąฤดĎหนćวปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰĒลą PM10ǰมĊ

ปรĉมćณĔกลšđคĊยงกĆนทĊęชĆĚนลŠćงǰสŠวนชĆĚนบนฝčśนǰPM1ǰĒลąǰPM2.5ǰมĊปรĉมćณĔกลšđคĊยงกĆนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ

2.11)ǰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีęǰ2.10ǰđปรĊยบđทĊยบปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM10 PM2.5ǰĒลąǰPM1ǰชĆĚนทĊęǰ1 ĒลąชĆĚนทĊę 5ǰ

 (Pateraki et al., 2019) 
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 ภาพทีęǰ2.11ǰกćรđปลĊęยนĒปลงฝčśนǰPM ĔนฤดĎรšĂนĒลąฤดĎหนćวǰa)ǰปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPMǰ

 b)ǰĂĆตรćสŠวนฝčśนขนćดđลĘกตŠĂฝčśนขนćดĔหญŠǰ(Pateraki et al., 2019) 

 

Li L.ǰet al.ǰ(2020)ǰĕดšทĞćกćรศċกษćลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰทĞćกćรวĉđครćąหŤรŠวมกĆบขšĂมĎลĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęđกĘบรวบรวมĔนđดČĂนธĆนวćคมǰพ.ศ.ǰ2560ǰจćกหĂ

ĂčตรวจวĆดสภćพตčนĉยมวĉทยćบรĉđวณสćมđหลĊęยมปćกĒมŠนĚĞćđพĉรŤลǰปรąđทศจĊนǰผลกćรวĉจĆยพบวŠćǰควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰēดยทĆęวĕปลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰ Ēลąควćมđขšมขšนǰ PM2.5ǰมĊปรĉมćณđพĉęมสĎงขċĚนĔน

ชŠวงđวลćđชšćตŠĂđนČęĂงĕปถċงชŠวงบŠćยǰหลĆงจćกนĆĚนจċงคŠĂยėǰลดปรĉมćณลงǰทĞćĔหšมĊลĆกษณąคลšćยกĆบยĂด

đขćหนċęงยĂดǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.12)ǰกćรลดลงขĂงควćมđขšมขšนฝčśนĒตกตŠćงกĆนรąหวŠćงĔนชŠวง

สถćนกćรณŤมลพĉษĒลąĕมŠđกĉดมลพĉษǰ đปŨนผลมćจćกĂčตčนĉยมวĉทยćǰēดยมĊมวลĂćกćศđยĘนđขšćมćปกคลčม

สŠงผลĔหšควćมกดĂćกćศสĎงĂčณหภĎมĉจċงđรĉęมลดลงđลĘกนšĂยĒลąควćมđรĘวลมđรĉęมĂŠĂนลงทĞćĔหšđกĉดสภćพ

ĂćกćศนĉęงǰĔนขณąđดĊยวกĆนควćมสĎงขĂงชĆĚนผสมมวลĂćกćศǰ (mixing layer)ǰลดลงǰđงČęĂนĕขทćง

ĂčตčนĉยมวĉทยćดĆงกลŠćวđĂČĚĂĂĞćนวยตŠĂกćรสąสมขĂงมลพĉษทćงĂćกćศǰปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰđรĉęมđพĉęมสĎงขċĚน

ตĆĚงĒตŠวĆนทĊęǰ1 ıǰ10 ธĆนวćคมǰจćกนĆĚนจąคŠĂยėǰลดลงđนČęĂงจćกĂčณหภĎมĉĂćกćศĔกลšพČĚนผĉวđพĉęมสĎงขċĚนĔน

รąยąสĆĚนǰซċęงกŠĂนหนšćทĊęมวลĂćกćศđยĘนจąผŠćนĕปǰสภćพĂćกćศđรĉęมĕมŠคงตĆวĒลąควćมđรĘวลมđฉลĊęยกĘ

đพĉęมขċĚนđลĘกนšĂยđชŠนกĆนǰĒลąหลĆงจćกวĆนทĊęǰ15ǰธĆนวćคมǰควćมđรĘวลมđฉลĊęยตŠĂวĆนđพĉęมขċĚนđปŨนมćกกวŠćǰ4ǰ

đมตร/วĉนćทĊǰทĞćĔหšมลพĉษทĊęสąสมĔนชŠวงกŠĂนหนšćนĊĚถĎกถŠćยđทĂĂกจćกพČĚนทĊęǰĒลąĔนวĆนทĊęǰ16ǰธĆนวćคมǰ

สćมćรถวĆดปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰถċงคŠćตęĞćสčดĔนđดČĂนธĆนวćคมĒลąจćกนĆĚนวĆนทĊęǰ17 

ธĆนวćคมǰđรĉęมđกĉดสถćนกćรณŤมลพĉษขċĚนĂĊกครĆĚงǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.13) 
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 ภาพทีęǰ2.12ǰกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰตćมชŠวงđวลĔนǰ

 1 วĆนǰđดČĂนธĆนวćคมǰพ.ศ.2560ǰ(Li L.ǰet al., 2020) 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 ภาพทีęǰ2.13ǰกćรกรąจćยขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰรćยวĆนǰĔนđดČĂนǰธĆนวćคมǰพ.ศ.ǰ

 2560ǰ(Li L.ǰet al., 2020) 

 

LiǰC.ǰet al.ǰ(2005)ǰĕดšทĞćกćรศċกษćควćมđขšมขšนĒลąกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงฝčśนǰ

PM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยซċęงตĆĚงĂยĎŠĔนđขตđมČĂงกวćงēจวǰปรąđทศจĊนǰซċęงพบวŠćควćม

đขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĊęวĆดĕดšĔนกćรศċกษćนĊĚĂยĎŠรąหวŠćงǰ83.33ǰĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰĒลą

ĂćคćรทĊęĂยĎŠตĉดกĆบถนนทĊęมĊกćรจรćจรหนćĒนŠนมĊปรĉมćณฝčśนมćกกวŠćĂćคćรทĊęĂยĎŠหŠćงถĆดĂĂกĕปǰพวกđขć

ĕดšĂธĉบćยđกĊęยวกĆบĂĆตรćสŠวนปรĉมćณฝčśนภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰ (I/O ratio)ǰวŠćĂĆตรćสŠวนทĊęมćกกวŠćǰ

1ǰบŠงชĊĚวŠćĒหลŠงภćยĔนĂćคćรมĊสŠวนสĞćคĆญตŠĂควćมđขšมขšนขĂงĂćกćศภćยĔนĂćคćรǰ ĔนขณąทĊęĕมŠมĊ

ĒหลŠงกĞćđนĉดฝčśนหลĆกภćยĔนĂćคćรคćดวŠćĂĆตรćสŠวนจąĔกลšหรČĂตęĞćกวŠćǰ1ǰจćกผลกćรศċกษćพบวŠćคŠćǰ

I/O ratioǰมĊคŠćđขšćĔกลšǰ1ǰĒสดงĔหšđหĘนวŠćปรĉมćณǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćรĕดšรĆบĂĉทธĉพลจćกĒหลŠงทĊęมć
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ภćยนĂกĂćคćรǰนĂกจćกนĊĚกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰจąลดลงđมČęĂควćมสĎงทĊę

đพĉęมขċĚนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ2.14 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ2.14ǰคŠćđฉลĊęยกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰ(LiǰC.ǰet 

 al., 2005)ǰ 

 

Zhoua et al.ǰ(2016)ǰĕดšทĞćกćรศċกษćรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćรĒลą

ภćยนĂกขĂงทĊęพĆกĂćศĆยǰพบวŠćปรĉมćณฝčśนภćยนĂกมĊควćมสĆมพĆนธŤĕปĔนทĉศทćงđดĊยวกĆบปรĉมćณฝčśน

ภćยĔนĂćคćรǰēดยลมจćกภćยนĂกĂćคćรสŠงผลกรąทบēดยตรงตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนภćยĔนĂćคćรǰ

กรณĊทĊęควćมđรĘวลมตęĞćมĊคŠćนšĂยกวŠćǰ1 đมตร/วĉนćทĊǰสŠงผลĔหšควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลą

ภćยĔนĂćคćรđพĉęมขċĚนĒบบคงทĊęชšćǰėǰĒลąคŠćนšĂยกวŠćǰ3.4 đมตร/วĉนćทĊǰกĘสŠงผลĔหšควćมđขšมขšนขĂงฝčśน

đพĉęมขċĚนĒตŠจąมĊควćวผĆนผวนđลĘกนšĂยǰĒตŠหćกควćมđรĘวลมมĊคŠćǰ7.9 ıǰ10.7 đมตร/วĉนćทĊǰจąสŠงผลĔหš

ปรĉมćณฝčśนทĆĚงภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรมĊควćมđขšมขšนลดลงǰ (ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ 2.15นĂกจćกนĊĚ

กĉจกรรมภćยĔนĂćคćรĂćจทĞćĔหšควćมđขšมขšนขĂงǰPM2.5ǰĔนĂćคćรđพĉęมขċĚนĂยŠćงรวดđรĘวǰđชŠนกćรสĎบ

บčหรĊęǰกćรทĞćĂćหćรǰหรČĂกćรทĞćควćมสąĂćดปŦดกวćดǰđปŨนตšน 
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ภาพทีęǰ2.15ǰกćรผĆนĒปรรąหวŠćงควćมđรĘวลมĒลąปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰ

 (Zhoua et al., 2016) 

 

Wanga et al.ǰ(2015)ǰĕดšทĞćกćรศċกษćกćรĒปรผĆนขĂงควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂก

ĂćคćรĒลąผลกรąทบทĊęมĊตŠĂสภćพĒวดลšĂมĔนĂćคćรǰพบวŠćควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćร

มĊควćมสĆมพĆนธŤสĎงกĆบฝčśนภćยนĂกĂćคćรǰĒลąควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรĕดšรĆบ

ผลกรąทบจćกพćรćมĉđตĂรŤทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰēดยควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5 ภćยนĂกĂćคćร

ĒปรผกผĆนกĆบควćมđรĘวลมĒลąĒปรผĆนตรงกĆบควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰđมČęĂĂčณหภĎมĉสĎงขċĚนฝčśนǰPM2.5ǰสćมćรถ

ĒพรŠกรąจćยđรĘวขċĚนตćมĕปดšวย 
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Li X. et al.ǰ(2019)ǰทĞćกćรศċกษćกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęควćมสĎงǰ1.5 

กĉēลđมตรǰĔนđดČĂนพฤศจĉกćยนǰปŘǰพ.ศ.ǰ2561ǰēดยพบวŠćควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM รćยชĆęวēมงลดลงตćม

ควćมสĎงĔนđวลćกลćงคČนǰ(02.00ǰ05.00ǰ20.00ǰĒลąǰ23.00ǰน.ǰตćมđวลćทšĂงถĉęน)ǰĂยŠćงรวดđรĘวǰēดย

ควćมสĎงตęĞćกวŠćǰ 500ǰđมตรǰมĊคŠćĂĆตรćกćรลดลงขĂงควćมđขšมขšนǰ PM đมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰ (lapse 

rates)ǰđฉลĊęยǰ5.8ǰ9.7ǰĒลąǰ11.7 µgm-3/100 m.ǰสĞćหรĆบǰPM1, PM2.5ǰĒลąǰPM10ǰตćมลĞćดĆบǰĒลąĔน

đวลćกลćงวĆนมĊกćรđปลĊęยนĒปลงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตćมรąดĆบควćมสĎงชšćǰ(08.00 ıǰ17.00ǰน.)ǰมĊคŠć

ĂĆตรćกćรลดลงขĂงควćมđขšมขšนǰPM đมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰ(lapse rates)ǰđฉลĊęยǰนšĂยทĊęสčดปรąมćณǰ1.8 

3.0ǰĒลąǰ3.8 µgm-3/100 m.ǰđมČęĂđวลćǰ14.00



 

บททีęǰ3 

วิธีการดĞาเนินงานวิจัย 

 

3.1ǰพืĚนทีęศึกษาวิจัย 

 ĔนงćนวĉจĆยนĊĚĕดšทĞćกćรศċกษćǰ2ǰบรĉđวณดšวยกĆนǰคČĂ 

(1)ǰĂćคćรสĞćนĆกงćนǰ 

ทćงทĉศđหนČĂขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćนตĆĚงĂยĎŠบรĉđวณǰถนนมĉตรĕมตรĊǰđขตดĉนĒดงǰทĉศĔตšตĉด

ถนนปรąชćสงđครćąหŤǰĒลąทćงทĉศตąวĆนตกđฉĊยงđหนČĂĔกลšกĆบถนนสćยหลĆกวĉภćวดĊรĆงสĉตมĊรąยąหŠćง

ปรąมćณǰ180ǰđมตรǰĂćคćรมĊควćมสĎงǰ36ǰชĆĚนǰดĞćđนĉนกćรตรวจวĆดควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ

4.5 đมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ138.5 đมตรǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ3.1ǰ) 

 

ภาพทีęǰ3.1ǰǰภćพถŠćยดćวđทĊยมǰĒลąภćพจĞćลĂงจčดđกĘบตĆวĂยŠćงĂćคćรสĞćนĆกงćน 

แหลŠงทีęมาǰ:ǰhttps://earth.google.com 

 

(2)ǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰ 

 ĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยตĆĚงĂยĎŠบนหĆวมčมถนนพรąรćมǰ4 ıǰพญćĕทǰคćดวŠćกćรจรćจรđปŨน

ĒหลŠงทĊęมćขĂงฝčśนǰPM2.5 หลĆกĔนบรĉđวณนĆĚนđนČęĂงจćกđปŨนถนนสćยหลĆกĒลąมĊกćรจรćจรทĊęหนćĒนŠนǰ

ĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยมĊทĆĚงหมดǰ33 ชĆĚนǰสŠวนขĂงĂćคćรทćงทĉศตąวĆนĂĂกตĉดกĆบถนนพญćĕทǰĒลąทćงดšćน

ทĉศđหนČĂตĉดกĆบถนนซĂยจčฬćĄǰ42 ดĞćđนĉนกćรตรวจวĆดควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰ

ĒลąชĆĚนบนǰ124.9 đมตรǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ3.2)ǰ 

 
จุดเกĘบตัวอยŠาง 

จčดđกĘบตĆวĂยŠćงภćยนĂกĂĂćคćร 
จčดđกĘบตĆวĂยŠćงภćยĔนĂćคćร 

138.5 เมตร 

4.5 เมตร 
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ภาพทีęǰ3.2ǰǰภćพถŠćยดćวđทĊยมǰĒลąภćพจĞćลĂงจčดđกĘบตĆวĂยŠćงĂćคćรสĞćนĆกงćน 

แหลŠงทีęมาǰ:ǰhttps://earth.google.com 

 

3.2ǰการเตรียมการทดลอง 

 

 3.2.1 การเตรยีมกระดาษกรอง 

  (1)ǰนĞćกรąดćษกรĂงǰ(PTFE)ǰขนćดđสšนผŠćนศĎนยŤกลćงǰ46.2 มĉลลĉđมตรǰมćตรวจดĎ

ควćมĕมŠสมบĎรณŤขĂงกรąดćษกรĂงǰđชŠนรĂยฉĊกขćดǰรĎพรčนǰđปŨนตšนǰหćกมĊควćมผĉดปกตĉĕมŠนĞćĕปĔชšĔน

กćรđกĘบตĆวĂยŠćง 

  (2)ǰนĞćกรąดćษกรĂงĕปĒชŠสćรลąลćยǰAcetone đปŨนđวลćǰ15 นćทĊǰĒลąผċęงĔหšĒหšง

บนกรąจกนćฬĉกćǰĔนตĎšดĎดควĆน 

  (3)ǰนĞćกรąดćษกรĂงĕปĂบĔนตĎšดĎดควćมชČĚนǰēดยตšĂงมĊควćมชČĚนสĆมพĆทธŤนšĂยกวŠćǰ

50%ǰĒลąควบคčมĕมŠĔหšđปลĊęยนĒปลงđกĉนǰ±5%ǰทĉĚงĕวšĂยŠćงนšĂยǰ24 ชĆęวēมง 

  (4)ǰชĆęงกรąดćษกรĂงทĊęĂบĒลšวǰกŠĂนนĞćĕปทĞćกćรđกĘบตĆวĂยŠćงēดยบĆนทċกคŠćนĚĞćหนĆก

กรąดćษกรĂงดšวยđครČęĂงชĆęงđครČęĂงชĆęงทศนĉยมǰ7ǰตĞćĒหนŠง ǰ(UMX2, Mettler-Toledo, Mettler-

Toledo International Inc, USA)ǰกŠĂนđกĘบตĆวĂยŠćงǰทĞćกćรชĆęงǰ3ǰซĚĞćǰēดยคŠćทĊęĕดšĕมŠควรหŠćงกĆนđกĉนǰ

0.0100ǰมĉลลĉกรĆม 

 

 

124.9ǰเมตร 

12.8ǰเมตร 

จุดเกĘบตัวอยŠาง 
จčดđกĘบตĆวĂยŠćงภćยนĂกĂĂćคćร 
จčดđกĘบตĆวĂยŠćงภćยĔนĂćคćร 
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 3.2.2ǰการเตรยีมเครืęองมือเกĘบตัวอยŠาง 

 กŠĂนทĞćกćรđกĘบตĆวĂยŠćงจรĉงตšĂงมĊกćรตรวจสĂบสภćพđครČęĂงมČĂทĊęĔชšĔนกćรđกĘบ

ตĆวĂยŠćงĒลąสĂบđทĊยบđครČęĂงมČĂกŠĂนนĞćĕปĔชšĔนกćรđกĘบตĆวĂยŠćงจรĉงทčกครĆĚงǰđครČęĂงมČĂทĊęĔชšǰĕดšĒกŠ 

 (1)ǰđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰĔชšตรวจวĆดควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒบบđรĊยลĕทมŤǰซċęง

ĂŠćนคŠćĕดšทĆนทĊǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ3.3) 

 

ภาพทีęǰ3.3ǰǰđครČęĂงวĆดปรĉมćณปรĉมćณǰPM2.5ǰ(Aeroqual series 500) 

ĒหลŠงทĊęมćǰ:ǰwww.aeroqual.com/product/portable-particulate-monitor 

 

  (2)ǰđครČęĂงมČĂǰCascadeǰimpactorǰĔชšđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนǰPM2.5ǰđพČęĂนĞćมćทĞćกćร

วĉđครćąหŤēดยนĚĞćหนĆกǰซċęงจąปรąกĂบĕปดšวยǰปŦūมดĎดĂćกćศǰหĆว Impactor กรąดćษกรĂงฝčśนขนćดĔหญŠǰ

ĒลąกรąดćษกรĂงทĊęĔชŠĔนกćรđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ3.4)ǰ 

 

  

  ภาพทีęǰ3.4ǰǰđครČęĂงมČĂǰCascadeǰimpactorǰทĊęĔชšĔนกćรđกĘบฝčśนตĆวĂยŠćง 
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  (3)ǰđครČęĂงǰVantage PRO2ǰĔชšวĆดสภćพĂćกćศทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰ ēดยมĊพćรćมĉđตĂรŤ

ĔนกćรตรวจวĆดดĆงนĊĚǰĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ3.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ3.5ǰǰđครČęĂงวĆดสภćพĂčตčนĉยมวĉทยćǰ(Vantage PRO2) 

 

3.3ǰการดĞาเนินการทดลอง 

 

 3.3.1ǰการติดตัĚงเครืęองมือ 

 ĔนพČĚนทĊęกćรศċกษćนĊĚĕดšทĞćกćรตĉดตĆĚงđครČęĂงตรวจวĆดปรĉมćณǰPM2.5ǰĒบบǰreal-time 

ĒลąđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนĒบบǰImpaction ĒลąđครČęĂงวĆดสภćพĂčตčนĉยมวĉทยćēดยมĊขĆĚนตĂนดĆงนĊĚ 

 (1)ǰตĉดตĆĚงđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰđพČęĂตรวจวĆดควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰบรĉđวณ

ภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ4.5ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ138.5ǰ

đมตรǰจćกรąดĆบนĆĚนǰสĞćหรĆบĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยทĞćกćรตĉดตĆĚงชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบน

ควćมสĎงǰ124.9ǰđมตรǰēดยđครČęĂงมĊหลĆกกćรทĞćงćนคČĂǰหĆวđซนđซĂรŤจąวĆดลĞćĒสงđลđซĂรŤทĊęกรąđจĉงจćก

กćรกรąทบกĆบĂนčภćคฝčśนลąĂĂงทĊęผŠćนđขšćมćǰđซĘนđซĂรŤจąĒปลงĒสงทĊęกรąđจĉงđปŨนสĆญญćณĕฟฟŜćǰ

ตŠĂจćกนĆĚนจąถĎกĒปลงđปŨนคŠćปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰมĊหนŠวยđปŨนมĉลลĉกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰซċęงจą

đกĘบขšĂมĎลĒบบđรĊยลĕทมŤทčกǰėǰ5ǰนćทĊǰđปŨนđวลćตŠĂđนČęĂงตĆĚงĒตŠวĆนทĊęǰ 13 ıǰ27 มกรćคมǰพ.ศ.ǰ2563 

สĞćหรĆบĂćคćรสĞćนĆกงćนǰĒลąวĆนทĊęǰ30ǰมกรćคมǰıǰ11 กčมภćพĆนธŤǰพ.ศ.ǰ2563 สĞćหรĆบĂćคćรทĊęพĆก

ĂćศĆยǰขšĂมĎลทĊęĕดšจąถĎกđกĘบĕวšĔนĂčปกรณŤจćกนĆĚนจąดćวนŤēหลดขšĂมĎลēดยตรงสĎŠพĊซĊผŠćนǰUSB đพČęĂนĞćĕป

ทĞćกćรวĉđครćąหŤผลตŠĂĕป 

 (2)ǰตĉดตĆĚงđครČęĂงđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนǰ PM2.5ǰēดยđครČęĂงมČĂǰCascadeǰimpactor ตĉดตĆĚง

บรĉđวณภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰēดยตĉดตĆĚงทĊęตĞćĒหนŠงđดĊยวกĆบđครČęĂงตรวจวĆดĒบบ

đรĊยลĕทมŤǰđครČęĂงมČĂĂćศĆยหลĆกกćรดĎดĂćกćศđขšćทćงดšćนบนขĂงđครČęĂงēดยปŦūมดĎดĂćกćศǰหĆวǰ
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Impactor ดšćนบนมĊตĆวยċดĒผŠนกรĂงĂćกćศǰ (filter PTFE)ǰขนćดđสšนผŠćศĎนยŤกลćงǰ46.2ǰมĉลลĉđมตรǰ

đพČęĂđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนǰPM2.5ǰปŦūมจąถĎกตĆĚงđวลćĔหšทĞćงćนตลĂดǰ24ǰชĆęวēมงǰĂćกćศจąถĎกดĎดđขšćđครČęĂงวĆด

ĂĆตรćกćรĕหลคงทĊęǰ10ǰลĎกบćศกŤđมตรตŠĂนćทĊǰฝčśนขนćดĔหญŠกวŠć 10ǰĕมครĂนǰจąถĎกจĆบĕวšĒผŠนกรĂงทĊę

ทćดšวยนĚĞćมĆนĂĊกชĆĚนǰđฉพćąฝčśนขนćดđลĘกđทŠćนĆĚนทĊęจąผŠćนđขšćĕปถċงกรąดćษกรĂงđฉพćąǰซċęงวĉธĊกćรđกĘบ

ตĆวĂยŠćงฝčśนđปŨนดĆงนĊĚ 

1)ǰนĞćกรąดćษกรąดćษกรĂงทĊęทĞćกćรชĆęงนĚĞćหนĆกĒลšวĔสŠĔนหĆวǰImpactorǰđพČęĂทĞćกćรđกĘบฝčśน 

 2)ǰตĉดตĆĚงปŦūมดĎดĂćกćศกĆบหĆวǰImpactor ทĊęĔสŠกรąดćษกรĂงĒลšวǰ 

 3)ǰปรĆบĂĆตรćกćรĕหลขĂงĂćกćศǰ10ǰลĉตร/นćทĊǰĒลąตĆĚงđวลćทĞćกćรđกĘบฝčśนđปŨนđวลćǰ24ǰ

ชĆęวēมง 

 4)ǰวĆดĂĆตรćกćรĕหลขĂงĂćกćศǰกŠĂนĒลąหลĆงทĞćกćรđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśน 

 5)ǰđมČęĂทĞćกćรđกĘบฝčśนตĆวĂยŠćงครบǰ24 ชĆęวēมงǰนĞćกรąดćษกรĂงĕปĂบĔนตĎšดĎดควćมชČĚนđปŨน

ĂยŠćงนšĂยǰ24ǰชĆęวēมง 

 6)ǰนĞćกรąดćษกรĂงทĊęĂบĒลšวมćทĞćกćรชĆęงđชŠนđดĊยวกĆบกŠĂนđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนดšวยđครČęĂงชĆęง

đครČęĂงชĆęงทศนĉยมǰ7ǰตĞćĒหนŠงǰēดยวĉธĊวĉđครćąหŤĒบบǰgravimetric  

 (3)ǰตĉดตĆĚงđครČęĂงǰVantage PRO2ǰđพČęĂทĞćกćรตรวจวĆดสภćพĂćกćศทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰ đพČęĂทĞć

กćรวĆดĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศǰบรĉđวณชĆĚนบนขĂงĂćคćร

สĞćนĆกงćนควćมสĎงǰ150 đมตรǰĒลąĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยควćมสĎงǰ124.9 đมตรǰēดยđครČęĂงจąบĆนทċกขšĂมĎล

đปŨนĒบบđรĊยลĕทมŤทčกǰėǰ5 นćทĊ 

 

 3.3.2ǰการวิเคราะหŤปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰจากฝุśนตัวอยŠาง 

  đมČęĂทĞćกćรชĆęงนĚĞćหนĆกกรąดćษกรĂงหลĆงđกĘบตĆวĂยŠćงĒลšวǰēดยđครČęĂงชĆęงทศนĉยม  7ǰ

ตĞćĒหนŠงǰ(Balance)ǰ(UMX2, Mettler-Toledo, Mettler-Toledo International Inc, USA)ǰǰนĞćคŠć

นĚĞćหนĆกฝčśนทĊęĕดšจćกผลตŠćงขĂงกรąดćษกรĂงǰ(หลĆงđกĘบǰ-ǰกŠĂนđกĘบตĆวĂยŠćง)ǰนĚĞććหนĆกทĊęĕดšจąนĞćมć

คĞćนวณđพČęĂหćปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰตŠĂปรĉมćตรĂćกćศǰหนŠวยđปŨนĕมēครกรĆมตŠĂลĎกบćศกŤđมตรǰ(μg/m3)ǰǰ 

ควćมđขšมขšนขĂงǰPM2.5ǰ(ĕมēครกรĆม/ลĎกบćศกŤđมตร)ǰ=ǰǰ
ௐ೑ିௐ೔ൈଵ଴ల

௏ೞ೟೏
 

ǰđมČęĂ Wf = นĚĞćหนĆกกรąดćษกรĂงหลĆงđกĘบตĆวĂยŠćงǰ(กรĆม) 

Wi = นĚĞćหนĆกกรąดćษกรĂงกŠĂนđกĘบตĆวĂยŠćงǰ(กรĆม) 

Vstd = ปรĉมćตรขĂงĂćกćศทĊęสภćวąมćตรฐćนǰ(ลĎกบćศกŤđมตร) 

106 = ĒปลงหนŠวยกรĆมđปŨนĕมēครกรĆม 

ĒลąปรĉมćตรขĂงĂćกćศทĊęสภćวąมćตรฐćนǰ(Vstd)ǰสćมćรถหćĕดšจćก 
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Vstdǰ=ǰǰ𝑄௦𝑡ௗ ൈ 𝑡 

đมČęĂ Qstd = ĂĆตรćกćรĕหลขĂงĂćกćศมćตรฐćนǰ(ลĎกบćศกŤđมตรตŠĂนćทĊ) 

 t = đวลćĔนกćรđกĘบตĆวĂยŠćงǰ(นćทĊ) 

 

3.4ǰการวิเคราะหŤขšอมูลเบืĚองตšน 

นĞćขšĂมĎลđรĊยลĕทมŤทĊęĕดšจćกกćรตรวจวĆดมćวĉđครćąหŤēดยพลĘĂตกรćฟจĆดđรĊยงตćมชŠวงđวลć

รćยวĆนđพČęĂทĞćกćรพĉจćรณćคŠćทĊęผĉดปกตĉĂĂกจćกชčดขšĂมĎลǰđชŠนǰคŠćสĎงตęĞćทĊęผĉดปกตĉǰจćกนĆĚนĒยกขšĂมĎล

ตćมวĆตถčปรąสงคŤทĊęตšĂงกćรศċกษćǰดĆงตŠĂĕปนĊĚ  

(1)ǰĂธĉบćยลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวđชĉงคćบขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰรćยวĆนǰĒลąรćยชĆęวēมง 

 ขšĂมĎลควćมđขšมขšนǰPM2.5 ภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรทĆĚงหมดถĎกนĞćมćđฉลĊęยđปŨน

คŠćđฉลĊęยรćยวĆนĒลąรćยชĆęวēมง 

(2)ǰđพČęĂĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćร 

 นĞćขšĂมĎลควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĆĚงสĂงชĆĚนขĂงĂćคćรมćหćĂĆตรćสŠวนภćยĔนตŠĂ

ภćยนĂกĂćคćรǰ(I/O Ratio)ǰจćกนĆĚนนĞćคŠć I/O Ratio มćđฉลĊęยđปŨนคŠćđฉลĊęยรćยชĆęวēมงกŠĂนนĞćĕปทĞć

กćรวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉ 

(3)ǰđปรĊยบđทĊยบลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงǰทĊęรąดĆบควćมสĎง

ĒตกตŠćงกĆนǰ2 รąดĆบ 

 ขšĂมĎลควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรชĆĚนบนĒลąชĆĚนลŠćงมćđฉลĊęยđปŨนคŠćđฉลĊę ย

รćยวĆนǰĒลąหćĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5 ชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงจćกนĆĚนนĞćมćđฉลĊęยđปŨนคŠćđฉลĊęยรćย

ชĆęวēมงกŠĂนนĞćĕปทĞćกćรวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉ 

(4)ǰđพČęĂĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰกĆบปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰĕดšĒกŠǰĂčณ

หĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศ 

 ทĞćกćรđฉลĊęยขšĂมĎลควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรชĆĚนบนĒลąชĆĚนลŠćงđปŨนขšĂมĎล

รćยชĆęวēมงǰĒลąทĞćกćรđฉลĊęยขšĂมĎลทćงĂčตčนĉยมวĉทยćđปŨนคŠćđฉลĊęยรćยชĆęวēมงกŠĂนนĞćĕปทĞćกćรวĉđครćąหŤ

ควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉ 

(5)ǰđปรĊยบđทĊยบควćมสĆมพĆนธŤปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰจćกกćรตรวจวĆดขĂงđครČęĂงมČĂสĂง

ชนĉดǰĕดšĒกŠǰตรวจวĆดĒบบđรĊยลĕทมŤǰēดยđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰĒลąĒบบวĉธĊวĉđครćąหŤปรĉมćณ

ฝčśนēดยนĚĞćหนĆกǰēดยđครČęĂงǰCascade impactorǰ 

นĞćขšĂมĎลđรĊยลĕทมŤขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰมćทĞćกćรđฉลĊęยđปŨนคŠćđฉลĊęยรćยวĆนđพČęĂĔชšĔนกćร

đปรĊยบđทĊยบกĆบปรĉมćณควćมđขšมขšนทĊę ĕดšจćกกćรวĉđครćąหŤēดยนĚĞćหนĆกกŠĂนนĞćĕปวĉđครćąหŤ

ควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉ 
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3.5ǰการวิเคราะหŤขšอมูลทางสถิติ 

กćรวĉđครćąหŤขšĂมĎลทćงสถĉตĉจćกผลกćรศċกษćǰēดยĔชšēปรĒกรมǰ IBM SPSS Statistics 

version 22 ตćมวĆตถčปรąสงคŤดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

(1)ǰĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรǰĒลąđพČęĂ

ศċกษćĒลąđปรĊยบđทĊยบลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงǰทĊęรąดĆบควćมสĎง

ĒตกตŠćงกĆนǰ2 รąดĆบǰทĞćกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰ Paired-Samples T-TestǰĒลą 

Pearson correlation 

(2)ǰĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰกĆบปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰĕดšĒกŠǰ

ĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศǰทĞćกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤ

กćรถดถĂยพหčคĎณĒบบขĆĚนตĂนǰStep-wise Multiple Regression Analysis 

(3)ǰđปรĊยบđทĊยบควćมสĆมพĆนธŤปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰจćกกćรตรวจวĆดขĂงđครČęĂงมČĂสĂง

ชนĉดǰĕดšĒกŠǰตรวจวĆดĒบบđรĊยลĕทมŤǰēดยđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰĒลąĒบบวĉธĊวĉđครćąหŤปรĉมćณ

ฝčśนēดยนĚĞćหนĆกǰēดยđครČęĂงǰCascade impactorǰēดยĔชšวĉธĊวĉđครćąหŤǰPaired-Samples T-Test 

 



 

บททีęǰ4 

ผลการศึกษาและวิจารณŤผลการศึกษา 

 

 จćกกćรตรวจวĆดปรĉมćณควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰēดยđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰตรวจวĆด

ĂćกćศĒบบตŠĂđนČęĂงทčกǰėǰ5 นćทĊǰทĊęสĂงรąดĆบควćมสĎงขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćนǰĕดšĒกŠǰชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ

4.5ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ138.5 đมตรǰĔนชŠวงวĆนทĊęǰ13 ıǰ27 มกรćคมǰพ.ศ.ǰ2563ǰสĞćหรĆบĂćคćร

ทĊęพĆกĂćศĆยǰตรวจวĆดทĊęชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ12.8 đมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ124.9 đมตรǰĔนชŠวงวĆนทĊęǰ30 

มกรćคมǰıǰ11 ǰกčมภćพĆนธŤǰพ.ศ.ǰ2563ǰ 

4.1ǰการกระจายตัวเชิงคาบของความเขšมขšนǰPM2.5ǰรายวันǰและรายชัęวโมง 

 กćรศċกษćกćรกรąจćยตĆวđชĉงคćบขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰรćยวĆนǰĒลąรćยชĆęวēมงǰđพČęĂดĎ

ลĆกษณąรĎปĒบบกćรกรąจćยตĆวĔนรĂบวĆนǰĒลąĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤขĂงปŦจจĆยตŠćงǰėǰทĊęđกĊęยวขšĂงǰĂĊก

ทĆĚงทĞćกćรđปรĊยบđทĊยบคŠćควćมđขšมขšนǰ PM2.5ǰกĆบđกณฑŤมćรตฐćนคŠćđฉลĊęยǰ24  ชĆĚวēมงǰภćยĔนĒลą

ภćยนĂกĂćคćร 

 4.1.1 อาคารสĞานักงาน 

 ēดยรวมคŠćđฉลĊęยรćยวĆนขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรมćกกวŠć

ภćยĔนĂćคćรǰคČĂǰชĆĚนลŠćงทĊęควćมสĎงǰ4.5ǰđมตรǰคĉดđปŨนǰ93.3%ǰēดยวĆนทĊęǰ25 ม.ค.ǰđปŨนวĆนđดĊยวทĊęมĊ

ปรĉมćณฝčśนภćยĔนมćกกวŠćภćยนĂกĂćคćรđพĊยงǰ0.17 μg/m3ǰĒลąชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ138.5 đมตรǰคĉด

đปŨนǰ80%ǰซċęงพบวŠćวĆนทĊęǰ13, 22 Ēลąǰǰ26 ม.ค.ǰมĊปรĉมćณฝčśนภćยĔนมćกกวŠćภćยนĂกĂćคćรđทŠćกĆบǰ

1.02, 1.35 Ēลąǰ0.17 ตćมลĞćดĆบǰĂยŠćงĕรกĘตćมผลตŠćงขĂงปรĉมćณฝčśนมĊคŠćนšĂยĂćจกลŠćวĕดšวŠćปรĉมćณ

ฝčśนĔนวĆนดĆงกลŠćวมĊคŠćđฉลĊęยĔกลšđคĊยงกĆนสĞćหรĆบฝčśนภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰนĂกจćกนĊĚวĆนทĊęǰ18 ıǰ

20 ม.ค.ǰควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰทĊęđกĉนđกณฑŤมćตรฐćนภćยนĂกĂćคćรǰ24 ชม.ǰ(50 μg/m3)ǰทĆĚงชĆĚน

ลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊคŠćđฉลĊęยสĎงสčดĔนวĆนทĊęǰ20 ม.ค.ǰđทŠćกĆบ 67.64ǰĒลąǰ59.28ǰμg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰสŠวน

đกณฑŤมćตรฐćนภćยĔนĂćคćรǰ24ǰชม.ǰ(35 μg/m3)ǰพบวŠćควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰđรĉęมถċงđกณฑŤĔนวĆนทĊęǰ

17 ม.ค.ǰĒลąคŠĂยėǰđพĉęมสĎงขċĚนǰēดยชĆĚนลŠćงมĊควćมđขšมขšนสĎงสčดĔนวĆนทĊęǰ 19 ม.ค.ǰĒลąวĆนทĊęǰ20 ม.ค.ǰ

สĞćหรĆบชĆĚนบนǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ58.86ǰĒลąǰ55.69 μg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰĒลąĔนวĆนทĊęǰ21 ม.ค.ǰยĆงคงมĊควćม

đขšมขšนทĊęđกĉนđกณฑŤมćตรฐćนǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรทĆĚงสĂงชĆĚนมĊควćม

đขšมขšนลดลงจนมĊคŠćตęĞćกวŠćǰ10ǰμg/m3ǰĔนวĆนทĊęǰ25 Ēลąǰ26 ม.ค.ǰĒลąวĆนทĊęǰ27ǰปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊ

คŠćđฉลĊęยđพĉęมขċĚนĂĊกครĆĚงĒลąĂćจมĊĒนวēนšมđพĉęมสĎงขċĚนĔนวĆนถĆดĕปǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.1) 
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 สĞćหรĆบกćรđปลĊęยนĒปลงตćมชŠวงđวลćขĂงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰพบวŠćควćม

đขšมขšนฝčśนทĊęชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊลĆกษณคลšćยคลċงกĆบกćรศċกษćขĂงǰLi L.ǰet al.ǰ(2020)ǰทĊęมĊลĆกษณą

đสšนกรćฟปรćกฎđปŨนภćพคลšćยกĆบยĂดđขćหนċęงยĂดǰēดยผลกćรศċกษćนĊĚพบวŠćǰปรĉมćณฝčśนจąđรĉęมสĎงขċĚน

ĔนชŠวงđชšćตĆĚงĒตŠđวลćปรąมćณǰ05.00ǰน.ǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนภćยนĂกĂćคćรจąđพĉęมสĎงสčดĔนชŠวงđวลćǰǰ

13.00 น.ǰทĆĚงชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊคŠćđทŠćกĆบǰ43.5 Ēลą 37.7 μg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰĒลąควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰจąคŠĂยėǰลดลงจนควćมđขšมขšนตęĞćสčดĔนชŠวงđวลćǰ01.00 น.ǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ23.23ǰμg/m3ǰĒลąǰ

02.00 น.ǰมĊคŠćđทŠćกĆบ 24.93 μg/m3ǰสĞćหรĆบชĆĚนบนĒลąชĆĚนลŠćงตćมลĞćดĆบǰสĞćหรĆบปรĉมćณฝčśนภćยĔน

ĂćคćรควćมđขšมขšนสĎงสčดบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊคŠćđทŠćกĆบǰ37.60 Ēลąǰ42.49 μg/m3ǰĔนชŠวงđวลćǰ

14.00 น.ǰĒลąǰ13.00 น.ǰตćมลĞćดĆบǰĒลąควćมđขšมขšนตęĞćสčดĔนชŠวงđวลćǰ03.00 น.ǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ24.58 

Ēลąǰ19.36 μg/m3ǰสĞćหรĆบชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนตćมลĞćดĆบǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.2)ǰēดยรวมĒลšวปรĉมćณ

ควćมđขšมขšนđฉลĊęย PM2.5 ǰรćยชĆęวēมงǰภćยนĂกĂćคćรมĊคŠćมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรǰĒตŠพบวŠćชĆĚนบนĔน

ชŠวงđวลćปรąมćณǰ11.00 น.ǰıǰ18.00 น.ǰมĊปรĉมćณฝčśนภćยĔนมćกกวŠćภćยนĂกĂćคćรǰ (ĒสดงดĆงภćพ

ทĊęǰ4.2ǰ(ข)) 

 

 

ภาพทีęǰ4.1ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรบรĉđวณĂćคćร

สĞćนĆกงćนǰก)ǰชĆĚนลŠćงทĊęควćมสĎงǰ4.5 đมตรǰข)ǰชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ138.5 đมตร 

   

เกณฑŤมาตรฐานฝุśนǰPM2.5ǰภายนอกอาคารǰ(50 μg/m3) 

เกณฑŤมาตรฐานฝุśนǰPM2.5ǰภายในอาคารǰ(35 μg/m3) 

 

(ก) (ข) 
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ภาพทีęǰ4.2ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรบรĉđวณĂćคćร

สĞćนĆกงćนǰก)ǰชĆĚนลŠćงทĊęควćมสĎงǰ4.5 đมตรǰข)ǰชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ138.5 đมตร 

 

 4.1.2ǰอาคารทีęพักอาศัย 

 ควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰ PM2.5ǰรćยวĆนǰภćยนĂกĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยมĊคŠćมćกกวŠćภćยĔน

ĂćคćรทčกวĆนทĊęทĞćกćรตรวจวĆดทĆĚงชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰĒลąǰ124.9ǰđมตรǰตćมลĞćดĆบǰ

ควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰđฉลĊęยǰ24 ชม.ǰทĊęđกĉนđกณฑŤมćตรฐćนภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰ(50 Ēลąǰ35 

μg/m3ǰ)ǰตćมลĞćดĆบǰพบđพĊยงทĊęชĆĚนลŠćงđทŠćนĆĚนǰēดยภćยนĂกĂćคćรǰคČĂǰวĆนทĊęǰ2 ก.พ.ǰมĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ

54.21 μg/m3ǰĒลąภćยĔนĂćคćรǰคČĂǰวĆนทĊęǰ1ǰ-ǰ3 ก.พ.ǰคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ38.77, 42.91ǰĒลąǰ38.66 

μg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรทĆĚงสĂงชĆĚนมĊควćมđขšมขšน

ลดลงจนมĊคŠćตęĞćกวŠćǰ20 μg/m3ǰĔนวĆนทĊęǰ6ǰĒลąǰ7ǰก.พ.ǰสĞćหรĆบชĆĚนลŠćงǰĒลąวĆนทĊęǰ5 -ǰ7ǰก.พ.ǰสĞćหรĆบ

ชĆĚนบนǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊคŠćđฉลĊęยđพĉęมขċĚนĂĊกครĆĚงĒลąĂćจมĊĒนวēนšมđพĉęมสĎงขċĚนĔนวĆนถĆดĕปǰ

(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.3) 

 สĞćหรĆบกćรđปลĊęยนĒปลงตćมชŠวงđวลćขĂงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰพบวŠćควćม

đขšมขšนฝčśนทĊęชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊลĆกษณคลšćยคลċงกĆบกćรศċกษćขĂงǰDeng et al.ǰ(2015)ǰทĊęมĊลĆกษณą

กรćฟปรćกฎภćพคลšćยกĆบยĂดđขćสĂงยĂดĒลąหนċęงหčบđขćǰēดยผลกćรศċกษćนĊĚพบวŠćǰปรĉมćณฝčśนจą

đรĉęมสĎงขċĚนĔนชŠวงđชšćตĆĚงĒตŠđวลćปรąมćณǰ05.00ǰน.ǰจนถċงปรąมćณǰ09.00 น.ǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนจą

คŠĂยėǰลดลงปรćกฎđปŨนภćพหčบđขćĒลąđพĉęมขċĚนĂĊกครĆĚงĔนชŠวงđวลć  14.00 น.ǰจนถċงđวลćปรąมćณǰ

20.00 น.ǰĒลąลดลงĂĊกครĆĚงǰควćมđขšมขšนสĎงสčดภćยนĂกĂćคćรชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ39.66 

μg/m3ǰทĊęđวลćǰ09.00 น.ǰĒลąǰ28.24 μg/m3ǰทĊęđวลćǰ08.00 น.ǰตćมลĞćดĆบǰชŠวงđวลćทĊęควćมđขšมขšนǰ

PM2.5 ตęĞćสčดภćยนĂกĂćคćรทĆĚงชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนคČĂǰ24.00 น.ǰมĊคŠćđทŠćกĆบǰ27.01ǰĒลą 21.09ǰ

μg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰสŠวนปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5 ภćยĔนĂćคćรǰพบวŠćชĆĚนลŠćงมĊควćมđขšมขšนสčงสčด

(ก) (ข) 
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đทŠćกĆบǰ34.20ǰĒลąสĞćหรĆบชĆĚนบนđทŠćกĆบǰ23.78 μg/m3ǰĔนชŠวงđวลćǰ09.00 น.ǰĒลąǰ17.00ǰน.ǰ

ตćมลĞćดĆบǰชŠวงđวลćทĊęควćมđขšมขšนǰPM2.5 ตęĞćสčดภćยĔนĂćคćรทĆĚงชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊคŠćđทŠćกĆบǰ23.78 

Ēลąǰ20.79 μg/m3ǰĔนชŠวงđวลćǰ21.00 น.ǰĒลąǰ24.00 น.ǰตćมลĞćดĆบǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.4) 

 

ภาพทีęǰ4.3ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรบรĉđวณĂćคćรทĊęพĆก

ĂćศĆยǰก)ǰชĆĚนลŠćงทĊęควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰข)ǰชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ124.9ǰđมตรǰ 

 

ภาพทีęǰ4.4ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรบรĉđวณĂćคćรทĊę

พĆกĂćศĆยǰก)ǰชĆĚนลŠćงทĊęควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰข)ǰชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ124.9ǰđมตร 

 

 จćกกćรศċกษćǰพบวŠćคŠćควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนภćยนĂกĂćคćรēดยรวมทĊęชĆĚนลŠćง

ĒลąชĆĚนบนขĂงทĆĚงสĂงĂćคćรมĊคŠćมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรǰĂćจđนČęĂงมćจćกĂćคćรตĆĚงĂยĎŠĔกลšถนนสćย

หลĆกซċęงกćรจรćจรถČĂđปŨนĒหลŠงทĊęมćสĞćคĆญขĂงกćรđกĉดǰPM2.5ǰĔนบรĉđวณนĆĚนǰผลกćรศċกษćนĊĚสĂดคลšĂง

(ก) (ข

) 

(ก) (ข) 

เกณฑŤมาตรฐานฝุśนǰPM2.5ǰภายนอกอาคารǰ(50 μg/m3) 

เกณฑŤมาตรฐานฝุśนǰPM2.5ǰภายในอาคารǰ(35 μg/m3) 
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กĆบกćรศċกษćขĂงǰWanna et al.ǰ(2011)ǰทĊęตรวจพบ  PM2.5ǰรćยวĆนภćยนĂกĂćคćรมĊคŠćมćกกวŠć

ภćยĔนĂćคćรǰ 

จćกผลกćรตรวจวĆดปรĉมćณฝčśนรćยวĆนบรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนĔนชŠวงวĆนทĊęǰ17 ıǰ21 มกรćคมǰ

2563ǰทĊęพบคŠćđกĉนมćตรฐćนทĊęกĞćหนดนĆĚนĂćจĕดšรĆบĂĉทธĉพลจćกสภćพĂćกćศบรĉđวณกรčงđทพมหćนครǰǰ

ēดยมĊกćรรćยงćนขĂงđวĘบĕซตŤǰASEAN Specialized Meteorological CentreǰรąบčวŠćชŠวงđวลć

ดĆงกลŠćวตรวจพบจčดควćมรšĂนǰ(Hotspot)ǰทĊęĂยĎŠกĆมพĎชćǰĕทยǰพมŠćǰĒลąđวĊยดนćมตĂนĔตšǰสภćวąหมĂก

ควĆนยĆงคงมĊĂยĎŠĔนหลćยพČĚนทĊęขĂงปรąđทศกĆมพĎชćǰปรąđทศĕทยǰĒลąภćคĔตšขĂงđวĊยดนćมǰĂĊกทĆĚงมĊกćร

รćยงćนคčณภćพĂćกćศĔนรąดĆบทĊęĕมŠดĊตŠĂสčขภćพĔนสŠวนขĂงภćคđหนČĂǰĒลąภćคกลćงขĂงปรąđทศĕทยǰ

นĂกจćกนĊĚพบหมĂกควĆนขšćมพรมĒดนจćกภćคđหนČĂขĂงปรąđทศĕทยถĎกพĆดพćĕปทćงđหนČĂขĂง

สćธćรณรĆฐปรąชćธĉปĕตยปรąชćชนลćวǰĒลąหมĂกควĆนจćกกĆมพĎชćตĂนđหนČĂบćงสŠวนกĘถĎกพĆดพćĕป

ยĆงภćคตąวĆนĂĂกขĂงปรąđทศĕทยǰēดยลมĔนชŠวงđวลćดĆงกลŠćวสŠวนĔหญŠพĆดมćจćกพČĚนทĊęทćงทĉศ

ตąวĆนĂĂกđฉĊยงđหนČĂǰĒลąทćงทĉศđหนČĂขĂงđสšนศĎนยŤสĎตรǰĒลąพบวŠćĔนชŠวงวĆนทĊę  23ǰıǰ27 มกรćคมǰ

2563ǰลมมĊทĉศทćงđปลĊęยนĒปลงĕปจćกชŠวงกŠĂนหนšćนĊĚǰēดยสŠวนĔหญŠพĆดมćจćกทćงตąวĆนตกđฉĊยงđหนČĂǰ

ดĆงนĆĚนชŠวงวĆนทĊęǰ17 ıǰ21 มกรćคมǰ2563ǰจċงมĊกćรตรวจวĆดควćมđขšมขšนฝčśนǰPM2.5ǰĕดšสĎงĔนชŠวงดĆงกลŠćว

đนČęĂงจćกĕดšรĆบĂĉทธĉพลจćกลมตąวĆนĂĂกđฉĊยงđหนČĂทĊęพĆดกลčŠมหมĂกควĆนจćกปรąđทศđพČęĂนบšćนđขšćมć

ĔนพČĚนทĊęขĂงปรąđทศĕทยǰĒลąđมČęĂลมđรĉęมมĊกćรđปลĊęยนทĉศทćงĔนวĆนทĊęǰ23 มกรćคมǰ2563ǰđปŨนตšนĕปǰทĞć

ĔหšปรąđทศĕทยĕดšรĆบĂĉทธĉพลจćกลมตąวĆนตกđฉĊยงĔตšǰสŠงผลĔหšกćรสąสมปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰĔน

บรรยćกćศđรĉęมลดลงǰǰพบรąดĆบควćมđขšมขšนตęĞćสčดทĊęทĞćกćรตรวจวĆดบรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนĔนวĆนทĊęǰ

26 มกรćคมǰ2563ǰ 

 รĎปĒบบกćรđปลĊęยนĒปลงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนǰพบวŠćทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนมĊรĎปĒบบĕมŠ

ปกตĉēดยกรćฟปรćกฏลĆกษณąđปŨนยĂดđขćหนċęงยĂดǰ(one peak)ǰĂćจđนČęĂงมćจćกĔนชŠวงđวลćดĆงกลŠćว

บรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนĕดšรĆบผลกรąทบจćกควćมกดĂćกćศสĎงจćกปรąđทศจĊนทĊęĒผŠปกคลčมปรąđทศ

ĕทยสŠงผลĔหšđกĉดสภćวąĂćกćศนĉęงĒลąคงตĆวǰ(กรมĂčตčนĉยมวĉทยć , 2563)ǰปรąกĂบกĆบđปŨนชŠวง

สถćนกćรณŤมลพĉษǰทĞćĔหšฝčśนถĎกสąสมĔนบรรยćกćศสĎงǰĕมŠสćมćรถกรąจćยตĆวĕดšĂยŠćงปรกตĉǰจċงทĞćĔหšĔน

ชŠวงđวลćกลćงวĆนĂćกćศĕมŠสćมćรถđคลČęĂนตĆวตćมĒนวตĆĚงĕดšดĊǰ จċงทĞćĔหšđกĉดกćรสąสมขĂงฝčśนĔน

บรรยćกćศสĎงกวŠćสภćพĂćกćศปรกตĉǰสŠวนบรĉđวณĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยมĊรĎปĒบบกćรđปลĊęยนĒปลงควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนĒบบđปŨนปรกตĉǰกรćฟปรćกฏคลšćยยĂดđขćสĂงยĂดĒลąหนċęงหčบđขćǰ(two 

peaks and one valley)ǰđนČęĂงมćจćกĔนชŠวงđวลćทĊęทĞćกćรตรวจวĆดĕมŠĂยĎŠĔนชŠวงสถćนกćรณŤมลพĉษ

đหมČĂนทĊęทĞćกćรตรวจวĆดฝčśนทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰดĆงนĆĚนกćรกรąจćยตĆวขĂงฝčśนจċงđปŨนรĎปĒบบปกตĉǰēดย

ชŠวงđชšćĒลąđยĘนคŠćควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęสĎงสčดปรćกฏđปŨนยĂดđขćสĂงยĂดǰบŠงชĊĚวŠćชŠวงđวลćดĆงกลŠćวมĊ

กĉจกรรมทĊęกŠĂĔหšđกĉดฝčśนมćกกวŠćชŠวงđวลćĂČęนǰėǰซċęงพบวŠćถนนสćยหลĆกทĊęĂćคćรตĆĚงĂยĎŠมĊสภćพกćรจรćจร
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หนćĒนŠนĔนชŠวงđวลćđชšćĒลąđยĘนǰĂĊกทĆĚงชŠวงđวลćǰ14.00ǰน.ǰถċงđวลćปรąมćณǰ20.00 น.ǰมĊกĉจกรรมขĂง

ปรąชćชนทĊęđขšćมćĔชšบรĉกćรบรĉđวณหšćงสรรพสĉนคšćทĊęĂยĎŠĔนĂćคćรđดĊยวกĆบทĊęพĆกĂćศĆยจċงĂćจđปŨน

ĒหลŠงทĊęมćสĞćคĆญขĂงฝčśนǰPM2.5ǰสĞćหรĆบกćรลดลงขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนชŠวงกลćงวĆนđปŨนผลจćกกćรยกตĆว

ขĂงĂćกćศตćมĒนวตĆĚงทĊęđกĉดขċĚนđปŨนปรกตĉĔนวĆนทĊęสภćพĂćกćศปลĂดēปรŠงĕมŠมĊđมฆปกคลčมǰทĞćĔหšมล

สćรđจČĂจćงĕดšดĊ 

 

4.2ǰความสัมพันธŤระหวŠางปริมาณฝุśนǰPM2.5ǰภายในและภายนอกอาคาร 

กćรศċกษćควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรǰสćมćรถ

ĂธĉบćยดšวยĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšน PM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰ (I/O Ratio)ǰēดยหćกคŠćǰ I/O 

RatioǰนšĂยกวŠćǰ1 ĒสดงวŠćควćมđขšมขšนฝčśนภćยนĂกมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรǰ ĔนทćงตรงกĆนขšćมหćก

ควćมđขšมขšนฝčśนภćยĔนมćกกวŠćภćยนĂกĂćคćรǰI/O RatioǰจąมĊคŠćมćกกวŠćǰ1ǰĒลąหćกǰI/O RatioǰมĊ

คŠćđทŠćกĆบǰ1 ĒสดงวŠćควćมđขšมขšนฝčśนภćยĔนđทŠćกĆบภćยนĂกĂćคćร 

 4.2.1 อาคารสĞานักงานǰ 

 ĂĆตรćสŠวนภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรขĂงคŠćđฉลĊęยควćมđขšมขšนǰ ǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงทĊę

ĂćคćรสĞćนĆกงćนǰĒสดงดĆงภćพทĊęǰ22ǰชĆĚนลŠćงมĊคŠćĂยĎŠทĊęชŠวงǰ0.78ǰıǰ1.02 มĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ0.92 ēดย

พบวŠćคŠćมćกทĊęสčดĔนชŠวงđวลćǰ 21.00 -ǰ01.00 น.ǰ(I/O Ratioǰ=ǰǰ1.00 -ǰ1.02)ǰĒลąคŠćนšĂยทĊęสčดĔน

ชŠวงđวลćǰ09.00 ıǰ10.00 น.ǰ(I/O Ratioǰ=ǰ0.78)ǰคŠćđฉลĊęย I/O Ratioǰ< 1ǰคĉดđปŨน 79.17%ǰǰĒลąชĆĚน

บนมĊคŠćĂยĎŠทĊęชŠวงǰ0.72ǰıǰ1.11ǰมĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ0.93 ēดยพบวŠćคŠćมćกทĊęสčดĔนชŠวงđวลćǰ11.00 -ǰ

18.00 น.ǰ(I/O Ratioǰ=ǰ1.02 ıǰ1.11)ǰĒลąคŠćนšĂยทĊęสčดĔนชŠวงđวลćǰ07.00 น.ǰ(0.78ǰıǰ0.72)ǰคŠćđฉลĊęย 

I/O Ratioǰ< 1ǰคĉดđปŨนǰ66.67%ǰจćกกćรหćĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰ

ēดยรวมคŠćนšĂยกวŠć 1ǰทĆĚงชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰชĊĚĔหšđหĘนวŠćควćมđขšมขšนภćยนĂกมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรǰ

(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.5)ǰ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ4.5ǰĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćนĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚน

บนขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćน 
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  đมČęĂนĞćขšĂมĎลปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรĕปวĉđครćąหŤทćง

สถĉตĉēดยวĉธĊǰPaired-Samples T-TestǰพบวŠćควćมđขšมขšนǰPM2.5 ǰชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćมĒตกตŠćง

กĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰēดยชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊคŠćǰSig 2ǰtailed =ǰ0.000, p < 

0.05ǰĂĊกทĆĚงควćมđขšมขšนǰPM2.5 ภćยนĂกĂćคćรมĊคŠćมćกกวŠćควćมđขšมขšนภćยĔนĂćคćรǰ (Ēสดงตćรćง

ทĊęǰ4.1)ǰนĂกจćกนĊĚกćรวĉđครćąหŤēดยวĉธĊǰPearson CorrelationǰพบวŠćปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรขĂงทĆĚงสĂงชĆĚนมĊควćมสĆมพĆนธŤĕปĔนทĉศทćงđดĊยวกĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบ

ควćมđชČęĂมĆęนǰ99%ǰกลŠćวคČĂหćกควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรมĊปรĉมćณสĎงจąสŠงผลĔหšควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćรสĎงดšวยđชŠนกĆนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.6)ǰēดยมĊคŠćǰr =ǰ0.931, r =ǰ0.906ǰ

สĞćหรĆบชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนตćมลĞćดĆบǰ (ĒสดงดĆงตćรćงทĊęǰ4.2)ǰĒสดงĔหšđหĘนวŠćรąดĆบทĊęปรćกฏขĂงǰPM2.5ǰ

ภćยĔนĂćคćรđปŨนผลมćจćกǰPM2.5ǰทĊęĂยĎŠภćยนĂกĂćคćรĒพรŠผŠćนđขšćมć 

ตารางทีęǰ4.1ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPaired-Samples T-TestǰรąหวŠćงควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰทĊęชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 
ระดับชัĚน

อาคาร 

กลุŠมตัวอยŠาง จĞานวนขšอมูล 

(N) 

คŠาเฉลีęย 

(𝐱ത) 
สŠวนเบีęยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

คŠาสถิติทดสอบ 

(t) 

ระดับนัยสĞาคัญ 

(P-value) 

ชĆĚนลŠćง 

(4.5 đมตร) 

ภćยนĂกĂćคćร 4034 34.488 21.480 32.138* 0.000 

ภćยĔนĂćคćร 4034 30.360 17.769 

ชĆĚนบน 

(138.5 

đมตร) 

ภćยนĂกĂćคćร 4042 30.779 18.644 16.938* 0.000 

ภćยĔนĂćคćร 4042 28.623 18.600 

*มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.05 

 

ตารางทีęǰ4.2ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPearson Correlation รąหวŠćงควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰทĊęชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 
ระดับชัĚนอาคาร ความสัมพันธŤระหวŠางตัวแปร คŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰ(r) ระดับนัยสĞาคัญǰ(P-value) 

ชĆĚนลŠćงǰ(4.5 đมตร) ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔน

Ăćคćร 

0.931* 0.000 

ชĆĚนบนǰ(138.5 đมตร) ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔน

Ăćคćร 

0.906* 0.000 

*มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.01 
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ภาพทีęǰ4.6ǰĂĉทธĉพลกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกสŠงผลตŠĂภćยĔนĂćคćรǰ

ก)ǰชĆĚนลŠćงǰข)ǰขĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćนǰ 

 

 4.2.2ǰอาคารทีęพักอาศัย 

 ĂĆตรćสŠวนภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรขĂงคŠćđฉลĊęยควćมđขšมขšนǰ ǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงทĊę

ĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.7ǰชĆĚนลŠćงมĊคŠćĂยĎŠทĊęชŠวงǰ0.78ǰıǰ1.05ǰมĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ0.89 ēดย

พบวŠćคŠćมćกทĊęสčดĔนชŠวงđวลćǰ 01.00 -ǰ04.00 (I/O Ratioǰ=ǰǰ1.02ǰ-ǰ1.05)ǰĒลąคŠćนšĂยทĊęสčดĔน

ชŠวงđวลćǰ17.00 -ǰ18.00 น.ǰ(I/O Ratioǰ= 0.78ǰıǰ0.80)ǰคŠćđฉลĊęย I/O Ratioǰ< 1ǰคĉดđปŨน 83.33%ǰǰ

ĒลąชĆĚนบนมĊคŠćĂยĎŠทĊęชŠวงǰ0.84ǰıǰ1.01 มĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ0.92 ēดยพบวŠćคŠćมćกทĊęสčดĔนชŠวงđวลćǰ00.00 

-ǰ02.00 น.ǰ(I/O Ratioǰ=ǰ1.00ǰıǰ1.01)ǰĒลąคŠćนšĂยทĊęสčดĔนชŠวงđวลćǰ07.00 ıǰ09.00 น.ǰ(0.84ǰıǰ

0.85)ǰคŠćđฉลĊęย I/O Ratioǰ< 1ǰคĉดđปŨน 87.50%ǰจćกกćรหćĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂ

ภćยนĂกĂćคćรǰēดยรวมคŠć I/O RatioǰนšĂยกวŠć 1ǰทĆĚงชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.7) 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ4.7ǰĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćนĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚน

 บนขĂงĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 
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 จćกกćรศċกษćควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรǰพบวŠćǰคŠć 

I/O RatioǰēดยรวมทĆĚงสĂงĂćคćรมĊคŠćนšĂยกวŠć 1 ชĊĚĔหšđหĘนวŠćควćมđขšมขšนภćยนĂกมćกกวŠćภćยĔน

ĂćคćรǰĒสดงวŠćฝčśนภćยĔนĂćคćรĕดšรĆบĂĉทธĉพลจćกภćยนĂกđปŨนหลĆกǰĒตŠĔนบćงวĆนทĊęชĆĚนบนขĂงĂćคćร

สĞćนĆกงćนรąหวŠćงชŠวงđวลćปรąมćณǰ11.00ǰıǰ18.00 น.ǰปรĉมćณฝčśนภćยĔนสĎงกวŠćภćยนĂกĂćคćรǰ

ĂćจđกĉดจćกมĊกćรđขšćĂĂกขĂงพนĆกงćนซŠĂมบĞćรčงจĞćนวนหนċęงทĊę หšĂงซŠĂมบĞćรčงลĉฟตŤซċęงĂยĎŠĔกลšจčด

ตรวจวĆดฝčśนǰ(11.00ǰ–ǰ16.00ǰน.)ǰจċงĂćจđปŨนผลทĞćĔหšปรćกฏǰPM2.5ǰĂยĎŠภćยĔนĂćคćรสĎงขċĚนǰĒลąมĊ

ปรĉมćณฝčśนคงคšćงภćยĔนĂćคćรทĊęยĆงกรąจćยĂยĎŠĔนหšĂงจนถċงđวลć 18.00 น.ǰĔนขณąทĊęĂćคćรทĊęพĆก

ĂćศĆยǰพบวŠćǰĔนชŠวงđวลć 00.00 ıǰ04.00 น.ǰควćมđขšมขšนภćยĔนĂćคćรĔกลšđคĊยงกĆบภćยนĂกǰĂćจ

đนČęĂงมćจćกชĆĚนลŠćงขĂงĂćคćรบรĉđวณĔกลšจčดตรวจวĆดควćมđขšมขšนฝčśนǰมĊปรąตĎทĊęđชČęĂมกĆบรšćนสąดวกซČĚĂ

ทĊęđปŗดตลĂดǰ24 ชĆęวēมงǰดĆงนĆĚนจċงทĞćĔหšฝčśนǰPM2.5ǰĕหลđวĊยนรąหวŠćงภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรĕดšĔน

ชŠวงđวลćดĆงกลŠćว 

  đมČęĂนĞćขšĂมĎลปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรĕปวĉđครćąหŤทćง

สถĉตĉēดยวĉธĊǰPaired-Samples T-TestǰพบวŠćควćมđขšมขšนǰPM2.5 ǰชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćมĒตกตŠćง

กĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰǰēดยชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊคŠć Sig 2ǰtailed =ǰ0.000, p 

< 0.05ǰĒลąพบวŠćควćมđขšมขšนǰPM2.5 ภćยนĂกĂćคćรมĊคŠćมćกกวŠćควćมđขšมขšนภćยĔนĂćคćรǰ(Ēสดง

ดĆงตćรćงทĊęǰ4.3)ǰนĂกจćกนĊĚกćรวĉđครćąหŤēดยวĉธĊǰPearson CorrelationǰพบวŠćปรĉมćณควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรขĂงทĆĚงสĂงชĆĚนมĊควćมสĆมพĆนธŤĕปĔนทĉศทćงđดĊยวกĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญ

ทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ99%ǰกลŠćวคČĂหćกควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรมĊปรĉมćณสĎงจąสŠงผลĔหš

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćรสĎงดšวยđชŠนกĆนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.8)ǰซċęงสĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยขĂงǰ

Zhoua et al.ǰ(2016)ǰǰēดยมĊคŠćǰr =ǰ0.865, r =ǰ0.855ǰสĞćหรĆบชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนตćมลĞćดĆบǰ(Ēสดง

ดĆงตćรćงทĊęǰ4.4)ǰซċęงผลสĂดคลšĂงกĆบกćรศċกษćทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

ตćรćงทĊęǰ4.3ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPaired-Samples T-TestǰรąหวŠćงควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰทĊęชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 
ระดับชัĚน

อาคาร 

กลุŠมตัวอยŠาง จĞานวนขšอมูล 

(N) 

คŠาเฉลีęย 

(𝐱ത) 

สŠวนเบีęยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

คŠาสถิติทดสอบ 

(t) 

ระดับนัยสĞาคัญ 

(P-value) 

ชĆĚนลŠćง 

(12.8 đมตร) 

ภćยนĂกĂćคćร 3062 33.926 14.570 36.676** 0.000 

ภćยĔนĂćคćร 3062 28.866 10.391 

ชĆĚนบน 

(124.9 đมตร) 

ภćยนĂกĂćคćร 3028 24.827 10.738 27.770** 0.000 

ภćยĔนĂćคćร 3028 21.961 8.037 

**มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.05 
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ตćรćงทĊęǰ4.4ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPearson Correlation รąหวŠćงควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰทĊęชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 
ระดับชัĚนอาคาร ความสัมพันธŤระหวŠางตัวแปร คŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰ(r) ระดับนัยสĞาคัญǰ(P-value) 

ชĆĚนลŠćงǰ(12.8 đมตร) ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔน

Ăćคćร 

0.865** 0.000 

ชĆĚนบนǰ(124.9 đมตร) ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĒลąภćยĔน

Ăćคćร 

0.855** 0.000 

**มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.01 

 

ภาพทีęǰ4.8ǰĂĉทธĉพลกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกสŠงผลตŠĂภćยĔนĂćคćรǰ

ก)ǰชĆĚนลŠćงǰข)ǰขĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 

4.3ǰลักษณะการกระจายตัวของความเขšมขšนǰPM2.5ǰตามแนวตัĚง 

 กćรศċกษćลĆกษณąกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตćมĒนวตĆĚงǰสćมćรถĂธĉบćยดšวย

ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšน PM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰēดยหćกĂĆตรćสŠวนมĊคŠćนšĂยกวŠćǰ 1 

ĒสดงวŠćควćมđขšมขšนฝčśนทĊęชĆĚนลŠćงมćกกวŠćชĆĚนบนǰĔนทćงตรงกĆนขšćมหćกควćมđขšมขšนฝčśนทĊęชĆĚนบน

มćกกวŠćชĆĚนลŠćงǰจąมĊคŠćĂĆตรćสŠวนมćกกวŠćǰ1ǰĒลąĂĆตรćสŠวนมĊคŠćđทŠćกĆบǰ1 ĒสดงวŠćควćมđขšมขšนฝčśนทĊę

ชĆĚนลŠćงđทŠćกĆบชĆĚนบน 

 4.3.1 อาคารสĞานักงาน 

 ลักษณะการกระจายตัวของความเขšมขšนǰPM2.5ǰตามแนวตั้งǰพบวŠาความเขšมขšนเฉลีย่ǰ

PM2.5ǰรายวันǰชั้นลŠางมีคŠามากกวŠาชั้นบนตลอดการตรวจวัดǰและในวันที่ 18 ıǰ20 ม.ค.ǰทั้งสองชั้นมี
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ปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰเกินเกณฑŤมาตรฐานเฉลี่ยǰ24 ช่ัวโมงǰ(50 μg/m3)ǰโดยพบวŠาความเขšมขšน

สูงสุดปรากฎในวันที่ǰ20 ม.ค.ǰมีคŠาเทŠากับǰ67.70 และǰ59.31 μg/m3ǰและคŠานšอยที่สุดปรากฎในวันที่ǰ

26 มีคŠาเทŠากับǰ9.09 และǰ7.65 μg/m3ǰส าหรับช้ันลŠางและช้ันบนตามล าดับǰ(แสดงดังภาพที่ǰ4.9) 

 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงมีคŠาอยูŠที่ชŠวงǰ0.86ǰ-ǰ0.95ǰซึ่งมีคŠา

นšอยวŠาǰ1ǰทั้งหมดแสดงวŠาความเขšมขšนฝุśนชั้นลŠางมีคŠาสูงกวŠาชั้นบนǰ ēดยมĊคŠćđฉลĊęยคČĂǰ0.90 ดĆงนĆĚน

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนมĊคŠćนšĂยกวŠćชĆĚนลŠćงǰ10%ǰสĂดคลšĂงกĆบกćรศċกษćขĂงǰPateraki et al.ǰ

(2019)ǰĒลąǰLi L.ǰet al.ǰ(2020)ǰควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰēดยทĆęวĕปลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰĒลąĔนรĂบ

วĆนĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนฝčśนชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงมĊคŠćđขšćĔกลšǰ1 ĔนชŠวงđวลćปรąมćณǰ19.00 ıǰ06.00ǰน.ǰ

ĒลąมĊคŠćตęĞćđวลćปรąมćณǰ07.00 ıǰ18.00 น.ǰบŠงชĊĚวŠćĔนđวลćกลćงวĆนปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚน

ลŠćงมćกกวŠćชĆĚนบนซċęงมćกกวŠćĔนชŠวงđวลćกลćงคČนǰĂćจđนČęĂงมćจćกĔนชŠวงđวลćđชšćทĊęชĆĚนลŠćงĕดšรĆบ

ĂĉทธĉพลจćกกĉจกรรมขĂงมนčษยŤǰđชŠนǰกćรจรćจรǰกćรđขšćĔชšพČĚนทĊęǰđปŨนตšนǰทĞćĔหšชŠวงđวลćตĆĚงĒตŠǰ06.00 ıǰ

09.00 น.ǰมĊคŠćĂĆตรćสŠวนตęĞćทĊęสčดǰĒตŠĔนทćงตรงกĆนขšćมชŠวงđวลćกลćงคČนกĉจกรรมขĂงมนčษยŤลดลงĔน

ยćมวĉกćลสŠงผลĔหšควćมđขšมขšนชĆĚนลŠćงลąชĆĚนบนมĊคŠćĕมŠĒตกตŠćงกĆนมćกǰ(ĒสดงดĆงรĎปทĊęǰ4.10)ǰ 

 

  

 ภาพทีęǰ4.9ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนǰชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćน 

เกณฑŤมาตรฐานฝุśนǰPM2.5ǰภายนอกอาคารǰ(50 μg/m3) 
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ǰ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ4.10ǰĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

  đมČęĂนĞćขšĂมĎลปรĉมćณฝčśนǰ PM2.5ǰทĆĚงสĂงชĆĚนĕปวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰ Paired-

Samples T-TestǰพบวŠćǰมĊคŠćǰSig 2ǰtailed =ǰ0.000, p < 0.05ǰดĆงนĆĚนชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćม

ĒตกตŠćงกĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰēดยปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ4.5ǰ

đมตรǰมĊคŠćควćมđขšมขšนฝčśนมćกกวŠćชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ138.5 đมตรǰชĊĚĔหšđหĘนวŠćปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊ

ปรĉมćณลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰ(ĒสดงดĆงตćรćงทĊęǰ4.5)ǰซċęงสĂĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยกŠĂนหนšćǰLi L.ǰet 

al.ǰ(2020)ǰนĂกจćกนĊĚกćรวĉđครćąหŤขšĂมĎลēดยวĉธĊǰPearson CorrelationǰพบวŠćปรĉมćณควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćมสĆมพĆนธŤĕปĔนทĉศทćงđดĊยวกĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ

99%ǰกลŠćวคČĂหćกควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนลŠćงมĊปรĉมćณสĎงจąสŠงผลĔหšควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนสĎง

ดšวยđชŠนกĆนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.11)ǰēดยมĊคŠćǰr =ǰ0.969ǰ(ĒสดงตćรćงทĊęǰ4.6) 

 

ตารางทีęǰ4.5ǰĒสดงผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPaired-Samples T-TestǰรąหวŠćง

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 
กลุŠมตัวอยŠาง จĞานวนขšอมูล 

(N) 

คŠาเฉลีęย 

(𝒙ഥ) 

สŠวนเบีęยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

คŠาสถิติทดสอบ 

(t) 

ระดับนัยสĞาคัญ 

(P-value) 

ชĆĚนลŠćงǰ(4.5 đมตร) 4029 34.512 21.482 41.411** 0.000 

ชĆĚนบนǰ(138.5 đมตร) 4029 30.781 18.623 

**มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.05 
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ตารางทีęǰ4.6ǰĒสดงผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPearson Correlation รąหวŠćงควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 
ความสัมพันธŤระหวŠางตัวแปร คŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰ(r) ระดับนัยสĞาคัญǰ(P-value) 

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบน 0.969** 0.000 

**มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ4.11ǰĂĉทธĉพลกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงทĊę

สŠงผลตŠĂชĆĚนบนǰĂćคćรĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

4.3.2ǰอาคารทีęพักอาศัย 

 จากการศึกษาลักษณะการกระจายตัวความเขšมขšนǰPM2.5ǰตามแนวตั้งǰพบวŠาความ

เขšมขšนเฉลี่ยǰPM2.5ǰรายวันǰช้ันลŠางมีคŠามากกวŠาช้ันบนตลอดการตรวจวัดǰและในวันที่ǰ2ǰก.พ.ǰปริมาณ

ความเขšมขšนǰPM2.5ǰมีคŠาสูงมากที่สุดทั้งสองชั้นǰโดยมีคŠาเทŠากับǰ54.21ǰและǰ40.14 μg/m3ǰส าหรับ

ช้ันลŠางและช้ันบนตามล าดับǰซึ่งในวันดังกลŠาวช้ันลŠางมีคŠาความเขšมขšนฝุśนเกินเกณฑŤมาตรฐานเฉลี่ยǰ24 

ช่ัวโมงǰและคŠานšอยที่สุดปรากฎในวันที่ǰ26 มีคŠาเทŠากับ 17.37ǰและǰ12.36ǰμg/m3ǰส าหรับช้ันลŠางและ

ช้ันบนตามล าดับǰ(แสดงดังภาพที่ǰ4.12) 

 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงมีคŠาอยูŠที่ชŠวงǰ0.66 -ǰ0.83 บŠงชี้วŠา

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰēดยทĆęวĕปลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰพบวŠćǰมĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ0.75 ดĆงนĆĚนควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนมĊคŠćนšĂยกวŠćชĆĚนลŠćงǰ25%ǰบŠงชี้วŠาควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰซċęงมĊคŠćมćกกวŠćทĊęĂćคćร
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สĞćนĆกงćนถċงǰ2.5 đทŠćǰĒสดงวŠćฝčśนบรĉđวณĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยมĊควćมĒตกตŠćงกĆนรąหวŠćงชĆĚนบนกĆบชĆĚน

ลŠćงมćกกวŠćทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰอาจเปŨนผลเนื่องจากบริเวณใกลšเคียงอาคารส านักงานเปŨนพื้นที่โลŠงไมŠ

มีตึกหรืออาคารสูงหนาแนŠนและต าแหนŠงที่ตั้งไมŠไดšอยูŠใกลšกับถนนเทŠากับบริเวณอาคารที่พักอาศัยǰอีก

ทั้งอาคารที่พักอาศัยชั้นลŠางมีกิจกรรมมนุษยŤมากกวŠาชั ้นบนอยŠางเห็นไดšชัดǰ จากการเขšาใชšพื ้นที่

หšางสรรพสินคšาสŠงผลใหšอัตราสŠวนฝุśนชั ้นลŠางกับชั ้นบนมีคŠาแตกตŠางกันชัดเจนกวŠาที ่อาคารท า ǰ

นĂกจćกนĊĚĔนรĂบวĆนกรćฟมĊลĆกษณąคลšćยĂćคćรสĞćนĆกงćนǰēดยĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนฝčśนชĆĚนบนตŠĂ

ชĆĚนลŠćงมĊคŠćสĎงĔนชŠวงđวลćปรąมćณǰ21.00 ıǰ06.00ǰน.ǰĒลąมĊคŠćตęĞćđวลćปรąมćณǰ08.00 ıǰ20.00 น.ǰ

บŠงชĊĚวŠćĔนđวลćกลćงวĆนปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนลŠćงมćกกวŠćชĆĚนบนซċęงมćกกวŠćĔนชŠวงđวลć

กลćงคČนǰĂćจđนČęĂงมćจćกĔนชŠวงđวลćđชšćทĊęชĆĚนลŠćงĕดšรĆบĂĉทธĉพลจćกกĉจกรรมขĂงมนčษยŤǰđนČęĂงจćกมĊ

สถćนศċกษćĒลąหšćงสรรพสĉนคšćĂยĎŠตĉดกĆบĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰทĞćĔหšชŠวงđวลćตĆĚงĒตŠǰ08.00 ıǰ20.00 น.ǰมĊ

คŠćĂĆตรćสŠวนตęĞćทĊęสčดǰĒตŠĔนทćงตรงกĆนขšćมชŠวงđวลćกลćงคČนกĉจกรรมขĂงมนčษยŤลดลงสŠงผลĔหšควćม

đขšมขšนชĆĚนลŠćงลąชĆĚนบนมĊคŠćĕมŠĒตกตŠćงกĆนมćกǰ(แสดงดังรูปที่ǰ4.13)ǰđชŠนđดĊยวกĆบกćศċกษćทĊęĂćคćร

สĞćนĆกงćน 

 

 

 

ภาพท่ี 4.12 ความเขšมขšนเฉลี่ยǰPM2.5ǰรายวันǰช้ันลŠางและช้ันบนของอาคารที่พักอาศัย 

เกณฑŤมาตรฐานฝุśนǰPM2.5ǰภายนอกอาคารǰ(50 μg/m3) 
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ภาพทีęǰ4.13ǰĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 

 กćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰ Paired-Samples T-TestǰพบวŠćǰมĊคŠćǰSig 2ǰtailed =ǰ

0.000, p < 0.05ǰดĆงนĆĚนชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćมĒตกตŠćงกĆนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ

95%ǰēดยปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰมĊคŠćควćมđขšมขšนฝčśนมćกกวŠćชĆĚนบนทĊęควćมสĎงǰ

124.9ǰđมตรǰĒสดงĔหšđหĘนวŠćปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰมĊปรĉมćณลดลงตćมควćมสĎงǰ(ĒสดงดĆงตćรćงทĊęǰ4.7)ǰ

นĂกจćกนĊĚกćรวĉđครćąหŤขšĂมĎลēดยวĉธĊǰPearson CorrelationǰพบวŠćปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚน

ลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćมสĆมพĆนธŤĕปĔนทĉศทćงđดĊยวกĆนǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.14)ǰĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบ

ควćมđชČęĂมĆęนǰ99%ǰēดยมĊคŠćǰr =ǰ0.928ǰ(ĒสดงดĆงตćรćงทĊęǰ4.8) 

 

ตารางทีęǰ4.7ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPaired-Samples T-TestǰรąหวŠćงควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 
กลุŠมตัวอยŠาง จĞานวนขšอมูล 

(N) 

คŠาเฉลีęย 

(𝒙ഥ) 
สŠวนเบีęยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

คŠาสถิติทดสอบ 

(t) 

ระดับนัยสĞาคัญ 

(P-value) 

ชĆĚนลŠćงǰ(12.8ǰđมตร) 2977 33.927 14.756 77.166* 0.000 

ชĆĚนบนǰ(124.9ǰđมตร) 2977 25.066 10.671 

*มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.05 
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ตารางทีęǰ4.8ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPearson Correlation รąหวŠćงควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 
ความสัมพนัธŤระหวŠางตัวแปร คŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰ(r) ระดับนัยสĞาคญัǰ(P-value) 

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบน 

 

0.928** 0.000 

**มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีęǰ4.14ǰĂĉทธĉพลกćรกรąจćยตĆวขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงทĊę

สŠงผลตŠĂชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 

4.4ǰความสัมพันธŤระหวŠางความเขšมขšนǰPM2.5ǰกับปŦจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

 ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęสąสมĂยĎŠĔนบรรยćกćศปรĉมćณสĎงĔนชŠวงฤดĎหนćวขĂงปรąđทศĕทยǰǰ

นĂกจćกมĊสćđหตčมćจćกĒหลŠงกĞćđนĉดทĊęมćสĞćคĆญĒลšวǰกćรสąสมขĂงฝčśนĔนบรรยćกćศยĆงđกĊęยวขšĂงกĆบ

ปŦจจĆยทćงĂčตčนĉยมวĉทยćǰจċงĕดšทĞćกćรศċกษćหćควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบปŦจจĆยทćง

ĂčตčนĉยมวĉทยćǰĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมǰĒลąควćมกดĂćกćศ 

 4.4.1 อาคารสĞานักงาน 

 จćกกćรศċกษćควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงǰกĆบขšĂมĎล

ĂčตčนĉยมวĉทยćđฉลĊęยชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ4.5ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ138.5 đมตรǰĔนชŠวงวĆนทĊęǰ13 ıǰ27 

มกรćคมǰพ.ศ.ǰ2563 พบวŠćĂčณหภĎมĉมĊคŠćตęĞćสčดǰสĎงสčดǰĒลąคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ25.87, 33.80ǰĒลąǰ28.80ǰ

ĂงศćđซลđซĊยสǰตćมลĞćดĆบǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤมĊคŠćตęĞćสčดǰสĎงสčดǰđทŠćกĆบ 40.70%, 89.42%ǰēดยมĊคŠćđฉลĊęย
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คČĂǰ74.41%ǰควćมđรĘวลมมĊคŠćตęĞćสčดĒลąสĎงสčดรąหวŠćงǰ0.00ǰıǰ2.32ǰđมตรตŠĂวĉนćทĊǰēดยคŠćđฉลĊęย

đทŠćกĆบǰ0.88ǰđมตรตŠĂวĉนćทĊǰĒลąควćมกดĂćกćศมĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ995.52ǰđăคēตปćสคĆลǰēดยมĊคŠć

ตęĞćสčดĒลąสĎงสčดđทŠćกĆบǰ990.41ǰĒลąǰ1000.43ǰđăคēตปćสคĆลǰตćมลĞćดĆบǰ 

  đมČęĂวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบกĆบปŦจจĆยทćงดšćน

ภĎมĉĂćกćศǰĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมĒลąควćมกดĂćกćศǰดš วยวĉธĊวĉđครćąหŤกćร

ถดถĂยพหčคĎณĒบบขĆĚนตĂนǰ(Step-wise Multiple RegressionǰAnalysis)ǰพบวŠćปŦจจĆยทćงดšćน

ภĎมĉĂćกćศสćมพćรćมĉđตĂรŤǰ ĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰควćมđรĘวลมĒลąควćมกดĂćกćศǰมĊควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉ

กĆบปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęนĆยสĞćคĆญǰ0.05 ĒลąควćมชČĚนสĆมพĆทธŤĕมŠมĊควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉกĆบ

ปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญǰจćกกćรศċกษćสćมćรถĂธĉบćยควćมĒปรผĆนĕดšปรąมćณ

รšĂยลąǰ38.3ǰēดยปŦจจĆยทćงดšćนภĎมĉĂćกćศทĊęสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĔนทćงđดĊยวกĆนǰคČĂǰĂčณหภĎมĉǰ

ĒลąควćมกดĂćกćศǰสŠวนปŦจจĆยทćงดšćนภĎมĉĂćกćศทĊęสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĔนทćงตรงกĆนขšćมǰ

คČĂǰควćมđรĘวลมǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.15)ǰซċęงสćมćรถĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤกćรĒปรผĆนēดยĂšćงĂĉงจćกǰ

Ziyueǰet al.ǰ(2020)ǰǰĕดšดĆงนĊĚǰควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผĆนตรงกĆบĂčณหภĎมĉĂćจđนČęĂงจćกđกĉดกćรผกผĆน

ĂčณหภĎมĉǰซċęงมĆกđกĉดขċĚนĔนชŠวงฤดĎหนćวǰสŠงผลĔหšđกĉดสภćพĂćกćศปŗดĒลąđกĉดกćรđคลČęĂนตĆวมวลĂćกćศ

ชšćลงสŠงผลĔหšđกĉดกćรถŠćยđทǰPM2.5ǰĂĂกจćกพČĚนทĊęĕดšนšĂยđชŠนกĆนǰĒลąĂćจทĞćĔหšđกĉดกćรสąสมขĂงǰ

PM2.5ǰđพĉęมสĎงขċĚนǰนĂกจćกนĊĚĂčณหภĎมĉสĎงđปŨนตĆวđรŠงปฏĉกĉรĉยćđคมĊĔนกćรสรšćงสćรตĆĚงตšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰ

đพĉęมขċĚนทĞćĔหšđกĉดควćมđขšมขšนขĂงǰPM2.5ǰđพĉęมขċĚนตćมĕปดšวยǰสĞćหรĆบควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผĆนตรง

กĆบควćมกดĂćกćศǰǰēดยทĆęวĕปพบวŠćควćมกดĂćกćศสĎงชĆกนĞćĔหšđกĉดสภćวąĂćกćศนĉęงǰกรąĒสĒรงลมตęĞćǰ

ซċęงสŠงผลĔหšกćรđคลČęĂนตĆวขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĔนĂćกćศชšćลงǰจċงđพĉęมกćรสąสมขĂงǰPM2.5ǰĔนบรรยćกćศǰ

ĒลąĔนทćงตรงกĆนขšćมควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผกผĆนกĆบควćมđรĘวลมǰควćมđรĘวลมสĎงชŠวยสŠงđสรĉมกćร

กรąจćยตĆวขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĞćĔหšมĊควćมđขšมขšนฝčśนลดลงจćกกćรถŠćยđทมลสćรĂĂกจćกพČĚนทĊęǰĒลą

นĞćĕปสĎŠกćรสĎญđสĊยกćรรąđหยทĊęđพĉęมขċĚนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰทĊęมĊĂงคŤปรąกĂบขĂงสćรรąđหยǰสŠงผลĔหšปรĉมćณ

ควćมđขšมขšนขĂงฝčśนPM2.5ǰลดลงĔนทćงĂšĂมĕดšđชŠนกĆนǰĒสดงควćมสĆมพĆนธŤปŦจจĆยทćงดšćนĂčตčนĉยมวĉทยć

ทĊęสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰดĆงสมกćรđสšนตรงǰ(1) 

  Y =ǰ-ǰ4557.174ǰ+ǰ4.532X1ǰ+ǰ3.090X2ǰ-ǰ12.475X3ǰļļļļļ....ǰ(1) 

 đมČęĂ Y =ǰคŠćǰPM2.5ǰ(µg/m3ǰ)ǰ 

X1 =ǰควćมกดĂćกćศǰ(hPa) 

X2ǰ=ǰĂčณหภĎมĉǰ(°C) 

X3ǰ=ǰควćมđรĘวลมǰ(m/s) 
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 4.4.2ǰอาคารทีęพักอาศัยǰ 

 จćกกćรศċกษćควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงǰกĆบขšĂมĎล

ĂčตčนĉยมวĉทยćđฉลĊęยชĆĚนลŠćงควćมสĎงǰ12.8ǰđมตรǰĒลąชĆĚนบนควćมสĎงǰ124.9ǰđมตรǰĔนชŠวงวĆนทĊęǰ31 

มกรćคมǰıǰ9 กčมภćพĆนธŤǰพ.ศ.ǰ2563 พบวŠćĂčณหภĎมĉมĊคŠćตęĞćสčดǰ สĎงสčดǰĒลąคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ24.51, 

31.67ǰĒลąǰ27.99ǰĂงศćđซลđซĊยสǰตćมลĞćดĆบǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤมĊคŠćตęĞćสčดǰ สĎงสčดǰđทŠćกĆบ 45.92%, 

88.00%ǰēดยมĊคŠćđฉลĊęยคČĂǰ73.69%ǰควćมđรĘวลมมĊคŠćตęĞćสčดĒลąสĎงสčดรąหวŠćงǰ0.07ǰıǰ4.73ǰđมตรตŠĂ

วĉนćทĊǰคŠćēดยđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ1.58ǰđมตรตŠĂวĉนćทĊǰĒลąควćมกดĂćกćศมĊคŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ999.42ǰđăคēต

ปćสคĆลǰēดยมĊตęĞćสčดĒลąสĎงสčดđทŠćกĆบǰ995.94ǰĒลąǰ1003.89ǰđăคēตปćสคĆลǰตćมลĞćดĆบ 

 đมČęĂวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบกĆบปŦจจĆยทćงดšćน

ภĎมĉĂćกćศǰĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰควćมđรĘวลมĒลąควćมกดĂćกćศǰดšวยวĉธĊวĉđครćąหŤกćร

ถดถĂยพหčคĎณĒบบขĆĚนตĂนǰ(Step-wise Multiple RegressionǰAnalysis)ǰพบวŠćปŦจจĆยทćงดšćน

ภĎมĉĂćกćศมĊควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉกĆบปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęนĆยสĞćคĆญǰ0.05 (ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ

36)ǰสćมćรถĂธĉบćยควćมĒปรผĆนĕดšปรąมćณรšĂยลąǰ30.3ǰēดยปŦจจĆยทćงดšćนภĎมĉĂćกćศสŠงผลตŠĂควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰĔนทćงđดĊยวกĆนǰคČĂǰควćมกดĂćกćศǰสŠวนปŦจจĆยทćงดšćนภĎมĉĂćกćศสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰĔนทćงตรงกĆนขšćมǰคČĂǰĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰĒลąควćมđรĘวลมǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.16)ǰ

สćมćรถĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤกćรĒปรผĆนĕดšดĆงนĊĚǰควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผĆนตรงกĆบควćมกดĂćกćศ

สćมćรถĂธĉบćยควćมสĆมพĆนธŤđหมČĂนกĆบทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰ ēดยควćมกดĂćกćศสĎงจąชĆกนĞćĔหšđกĉด

สภćวąĂćกćศนĉęงǰลมสงบǰสŠงผลĔหšกćรđคลČęĂนตĆวมวลĂćกćศชšćลงǰจċงđพĉęมกćรสąสมขĂงǰPM2.5ǰĔน

บรรยćกćศǰĔนทćงตรงกĆนขšćมควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผกผĆนกĆบĂčณหภĎมĉǰĔนสภćวąทĊęมĊĂčณหภĎมĉสĎง

ĒลąมĊกĉจกรรมทćงควćมรšĂนđขšćมćđกĊęยวขšĂงǰǰđชŠนǰควćมปŦũนปśวนขĂงสภćพĂćกćศทĞćĔหš đกĉดกćร

กรąจćยตĆวขĂงǰPM2.5ǰสĎงขċĚนǰควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰกĘจąลดลงǰĔนทćงกลĆบกĆนĂčณหภĎมĉตęĞćทĞćĔหš

กćรพćควćมรšĂนĔนบรรยćกćศĂŠĂนลงǰสŠงผลĔหšđกĉดกćรđคลČęĂนทĊęขĂงมวลĂćกćศชšćǰจċงđพĉęมกćรสąสม

ขĂงǰPM2.5ǰĔนพČĚนทĊęǰนĂกจćกนĊĚĂčณหภĎมĉสĎงนĞćĕปสĎŠกćรสĎญđสĊยกćรรąđหยทĊęđพĉęมขċĚนขĂงǰPM2.5ǰทĞćĔหš

ควćมđขšมขšนฝčśนลดลงǰควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผกผĆนกĆบควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰĔนบรĉđวณทĊęมĊควćมชČĚน

สĆมพĆทธŤสĎงปรąมćณ 70ǰ- 80%ǰขċĚนĕปǰทĞćĔหšĂนčภćคĒขวนลĂยĔนĂćกćศรวมตĆวกĆนǰรวมถċงฝčśนǰPM2.5ǰ

สŠงผลĔหšĂนčภćคđหลŠćนĊĚตกลงสĎŠพČĚนดĉนĕดšǰĒลąควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĒปรผกผĆนกĆบควćมđรĘวลมǰēดย

ควćมđรĘวลมสĎงจąชŠวยถŠćยđทฝčśนǰPM2.5ǰǰĂĂกจćกพČĚนทĊęǰĒลąชŠวยđพĉęมกćรสĎญđสĊยกćรรąđหยขĂงฝčśนǰ

PM2.5ǰทĊęมĊĂงคŤปรąกĂบขĂงสćรรąđหยǰสŠงผลĔหšปรĉมćณควćมđขšมขšนขĂงฝčśนPM2.5ǰลดลงǰĒสดง

ควćมสĆมพĆนธŤปŦจจĆยทćงดšćนĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰดĆงสมกćรđสšนตรงǰ(2) 
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Y =ǰ-ǰ1717.699ǰ+ǰ1.926X1ǰ-ǰ3.5X2ǰıǰ4.291X3ǰ-ǰ0.973X4ǰļļļļļ....ǰ(2) 

 đมČęĂ Y =ǰคŠćǰPM2.5ǰ(µg/m3ǰ)ǰ 

X1 =ǰควćมกดĂćกćศǰ(hPa) 

X2ǰ=ǰĂčณหภĎมĉǰ(°C) 

X3ǰ=ǰควćมđรĘวลมǰ(m/s) 

X4ǰ=ǰความช้ืนสัมพัทธŤǰ(%) 

 

  จćกกćรศċกษćควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบปŦจจĆยทćงดšćน

ĂčตčนĉยมวĉทยćǰพบวŠćǰมĊđพĊยงสĂงพćรćมĉđตĂรŤทĊęมĊควćมสĆมพĆนธŤรĎปĒบบđดĊยวกĆนทĆĚงสĂงĂćคćรǰคČĂǰǰ

ควćมกดĂćกćศมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงบวกกĆบควćมđขšมขšนฝčśนǰ ĒลąควćมđรĘวลมมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงลบǰ

ĂčณหภĎมĉมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงบวกǰĒลąลบǰบรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนĒลąทĊęพĆกĂćศĆยǰ ตćมลĞćดĆบǰสŠวน

ควćมชČĚนสĆมพĆทธŤมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงลบกĆบฝčśนบรĉđวณĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰēดยทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนควćมชČĚน

สĆมพĆทธŤĕมŠมĊควćมสĆมพĆนธŤกĆบควćมđขšมขšนฝčśนǰ สąทšĂนĔหšđหĘนวŠćĂĉทธĉพลēดยรวมขĂงปŦจจĆยทćงดšćน

ĂčตčนĉยมวĉทยćทĊęสŠงผลตŠĂควćมđขšมขšนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰĂćจĒตกตŠćงกĆนĕปตćมกลĕกทĊęĒตกตŠćงกĆนหรČĂ

đหมČĂนกĆนĔนĒตŠลąพČĚนทĊęǰ 

 

4.5 ความสัมพันธŤของปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰจากการตรวจวัดดšวยเครืęองมือตรวจวัดแบบ

เรียลĕทมŤǰและแบบวิธีวิเคราะหŤปริมาณฝุśนโดยนĚĞาหนัก 

 ปŦจจčบĆนมĊđครČęĂงมČĂทĊęĔชšĔนกćรตรวจวĆดควćมđขšมขšนǰ PM2.5ǰทĊęหลćกหลćยǰĒลąมĊวĉธĊกćร

วĉđครćąหŤหćควćมđขšมขšนขĂงฝčśนทĊęĒตกตŠćงกĆนĂĂกĕปขċĚนĂยĎŠกĆบđครČęĂงมČĂชนĉดนĆĚนǰėǰĒตŠĕมŠĂćจทรćบĕดš

วŠćผลกćรวĉđครćąหŤจąมĊควćมĒมŠนยĞćหรČĂĔกลšđคĊยงกĆนมćกนšĂยđพĊยงĔดǰทćงผĎšจĆดทĞćจċงทĞćกćรศċกษć

ควćมสĆมพĆนธŤขĂงปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰจćกกćรตรวจวĆดดšวยđครČęĂงมČĂตรวจวĆดĒบบđรĊยลĕทมŤ

ēดยđครČęĂงǰAeroqual series 500ǰĒลąĒบบการวิธีวิเคราะหŤปริมาณฝุśนโดยน ้าหนักที่ไดšเกบ็จากเครือ่งǰ

Cascade impactorǰวŠćมĊคŠćควćมđขšมขšนทĊęĒตกตŠćงกĆนหรČĂĕมŠǰ ตĆĚงĒตŠวĆนทĊę ǰ 20 มกรćคมǰıǰ11ǰ

กčมภćพĆนธŤǰพ.ศ.ǰ2563 (ĒสดงĔนตćรćงทĊęǰ4.9) 

 

ตารางทีęǰ4.9ǰควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęทĞćกćรวĉธĊวĉđครćąหŤปรĉมćณฝčśนēดยนĚĞćหนĆกทĊęĕดšđกĘบจćกđครČęĂงǰ

Cascade impactorǰĒลąตรวจวĆดĒบบđรĊยลĕทมŤจćกđครČęĂงǰAeroqual series 500 
ชุดตัวอยŠางฝุśน วันทีęเกĘบตัวอยŠาง ความเขšมขšนǰPM2.5ǰ(µg/m3) ผลตŠาง 

Cascade impactor Aeroqualseries 500 

1 20 ม.ค.ǰ63 48.45 55.31 -6.86 

2 20 ม.ค.ǰ63 57.09 67.78 -10.69 
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3 20 ม.ค.ǰ63 52.53 59.71 -7.18 

4 20 ม.ค.ǰ63 58.51 58.16 0.35 

5 21 ม.ค.ǰ63 28.10 41.92 -13.82 

6 21 ม.ค.ǰ63 31.77 49.22 -17.45 

7 21 ม.ค.ǰ63 32.97 36.84 -3.87 

8 21 ม.ค.ǰ63 30.50 43.60 -13.10 

9 22 ม.ค.ǰ63 32.65 27.52 5.13 

10 22 ม.ค.ǰ63 34.55 32.72 1.83 

11 22 ม.ค.ǰ63 35.03 31.17 3.85 

12 22 ม.ค.ǰ63 34.50 29.83 4.67 

13 23 ม.ค.ǰ63 23.75 23.30 0.44 

14 24 ม.ค.ǰ63 16.85 13.43 3.42 

15 25 ม.ค.ǰ63 11.38 9.49 1.89 

16 26 ม.ค.ǰ63 18.86 9.09 9.77 

17 30 ม.ค.ǰ63 30.79 27.52 3.27 

18 31 ม.ค.ǰ63 57.03 33.82 23.21 

19 1 ก.พ.ǰ63 46.54 48.02 -1.48 

20 2 ก.พ.ǰ63 49.11 54.21 -5.10 

21 3 ก.พ.ǰ63 42.82 46.51 -3.70 

22 4 ก.พ.ǰ63 32.37 36.72 -4.36 

23 5 ก.พ.ǰ63 15.00 23.77 -8.77 

24 6 ก.พ.ǰ63 25.34 17.37 7.97 

25 7 ก.พ.ǰ63 30.29 20.09 10.21 

26 8 ก.พ.ǰ63 37.30 30.25 7.05 

27 9 ก.พ.ǰ63 38.53 34.61 3.92 

28 11 ก.พ.ǰ63 50.61 32.30 18.31 

 

จากการศึกษาการเปรียบเทียบความสัมพันธŤปริมาณความเขšมขšนǰ PM2.5ǰระหวŠางสองวิธี

ตรวจวัดǰโดยใชšวิธีวิเคราะหŤǰPaired-Samples T-TestǰพบวŠามĊคŠćǰSig 2ǰtailed =ǰ0.857, p > 0.05ǰ

แสดงวŠาปริมาณฝุśนǰPM2.5 ที่ตรวจวัดแบบวิธีวิเคราะหŤปริมาณฝุśนโดยน ้าหนักจากเครื่องǰCascade 

impactorǰและตรวจวัดแบบเรียลไทมŤจากเครื ่อง Aeroqual series ไมŠมีความแตกตŠางกันอยŠางมี

นัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นǰ95%ǰ(แสดงในตารางที่ǰ4.10)ǰอีกทั้งความเขšมขšนฝุśนที่ไดšจากเครื่องมือ

สองชนิดมีความสัมพันธŤไปในทิศทางเดียวĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ 99%ǰจากผลการ

วิเคราะหŤēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPearson CorrelationǰพบวŠćคŠćǰr =ǰ0.799 (แสดงในตารางที่ǰ4.11)ǰซċęงมĊ

ควćมสĆมพĆนธŤกĆนĔนรąดĆบสĎงǰ(ĒสดงดĆงภćพทĊęǰ4.17)ǰดังนั้นđครČęĂงมČĂทĆĚงสĂงĔหšผลกćรตรวจวĆดควćม

đขšมขšนฝčśนทĊęปรĉมćณđทŠćǰėǰกĆนǰĒลąมĊควćมนŠćđชČęĂถČĂทĊęจąĔชšđครČęĂง Aeroqual series 500ǰĔนกćร

ตรวจวĆดĒลąรćยงćนผลǰPM2.5ǰซึ่งสามารถอŠานคŠาความเขšมขšนฝุśนไดšทันทีǰมีความสะดวกรวดเร็วǰและ

ไมŠตšองท าการวิเคราะหŤเพิ่มเติมจึงท าใหšชŠวยลดระยะเวลาที่ใชšท าการศึกษาǰ ǰขšอเสียคือไมŠสามารถเก็บ
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ตัวอยŠางฝุśนไปวิเคราะหŤหาองคŤประกอบเพิ่มเติมไดšǰทั้งนี้ การตรวจวัดแบบเรียลไทมŤเหมาะส าหรับ

น าไปใชšในการศึกษาอื่นๆǰที่เกี่ยวขšองกับปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ในบรรยากาศ 

ตารางทีęǰ4.10ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰPaired-Samples T-TestǰขĂงปรĉมćณฝčśนǰPM2.5ǰทĊę

ตรวจวĆดĒบบวĉธĊวĉđครćąหŤปรĉมćณฝčśนēดยนĚĞćหนĆกจćกđครČęĂงǰCascade impactorǰĒลąตรวจวĆดĒบบ

đรĊยลĕทมŤจćกđครČęĂงǰAeroqual series 500 
กลุŠมตัวอยŠาง จĞานวนขšอมูล 

(N) 

คŠาเฉลีęย 

(𝒙ഥ) 
สŠวนเบีęยงเบน

มาตรฐานǰǰ(S.D.) 

คŠาสถิติทดสอบ 

(t) 

ระดับนัยสĞาคัญ 

(P-value) 

Cascade impactor 28 35.829 12.985 0.182* 0.857 

Aeroqual series 500 28 35.510 15.398 

*มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.05 

 

ตารางทีęǰ4.11ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰPearson Correlation รąหวŠćงปรĉมćณฝčśนǰ

PM2.5ǰทĊęตรวจวĆดĒบบวĉธĊวĉđครćąหŤปรĉมćณฝčśนēดยนĚĞćหนĆกจćกđครČęĂงǰCascade impactorǰĒลą

ตรวจวĆดĒบบđรĊยลĕทมŤจćกđครČęĂง Aeroqual series 500 
ความสัมพันธŤระหวŠางตัวแปร คŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰ(r) ระดับนัยสĞาคัญǰ(P-value) 

ควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบน 

 

0.799** 0.000 

**มĊนĆยสĞćคĆญทćงสถĉตĉทĊęรąดĆบǰ0.01 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีęǰ4.15ǰควćมสĆมพĆนธŤควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰแบบวิธีวิเคราะหŤปริมาณฝุśนโดยน ้าหนกัจาก

เครื่องǰCascade impactorǰและตรวจวัดแบบเรียลไทมŤจากเครื่อง Aeroqual series 500



 

บททีęǰ5 

สรุปผลการศึกษาและขšอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จćกกćรศċกษćđรČęĂงǰกćรกรąจćยตĆวตćมĒนวตĆĚงขĂงฝčśนลąĂĂงขนćดĕมŠđกĉนǰ2.5ǰĕมครĂนǰ

บรĉđวณĂćคćรสĎงปรąđภทสĞćนĆกงćนĒลąทĊęพĆกĂćศĆยǰสćมćรถสรčปผลกćรศċกษćĕดšดĆงนĊĚ 

 

 5.1.1ǰการกระจายตัวเชิงคาบของความเขšมขšนǰPM2.5ǰรายวันǰและรายชัęวโมงǰǰ 

  1)ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰ24ǰชĆęวēมงǰทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนทĊęตรวจวĆดĔนชŠวงวĆนทĊęǰ17 -21 

มกรćคมǰ2563 มĊรąดĆบสĎงđกĉดđกณฑŤมćตรฐćนǰ(50 Ēลą 35ǰμg/m3)ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰตćม

สĞćดĆบǰēดยพบคŠćđฉลĊęยสĎงสčดภćยนĂกĂćคćรทĊęควćมสĎงǰ 4.5 Ēลąǰ138.5 đมตรǰđทŠćกĆบ 67.64ǰĒลąǰ

59.28ǰμg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰĒลąฝčśนภćยĔนĂćคćรมĊควćมđขšมขšนสĎงสčดđทŠćกĆบǰ 58.86ǰĒลąǰ55.69 

μg/m3ǰตćมลĞćดĆบǰēดยสŠวนĔหญŠคŠćควćมđขšมขšนđฉลĊęยรćยวĆนขĂงฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกสĎงกวŠćภćยĔน

ĂćคćรǰēดยทĊęควćมสĎงǰ4.5 đมตรǰคĉดđปŨนǰ93.3%ǰĒลąǰ80%ǰสĞćหรĆบทĊęควćมสĎงǰ138.5 đมตรǰชŠวงđวลć

กลćงวĆนควćมđขšมขšนǰPM2.5 đพĉęมสĎงขċĚนĂยŠćงđหĘนĕดšชĆดกวŠćชŠวงđวลćกลćงคČนǰēดยพบคŠćมćกทĊęสčดĔน

ชŠวงđวลćǰ13.00 ıǰ14.00 น.ǰĒลąคŠćนšĂยทĊęสčดชŠวงđวลćǰ01.00 ıǰ03.00 น.ǰลĆกษณąกćรđปลĊęยนĒปลง

ĔนรĂบวĆนทĊęรąดĆบควćมสĎงสĂงชĆĚนมĊĒนวēนšมđชŠนđดĊยวกĆนǰĒสดงลĆกษณąรĎปĒบบĕมŠปกตĉ 

  2)ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰ24 ชĆęวēมงǰPM2.5ǰทĊęĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰพบวŠćǰควćมđขšมขšนđฉลĊęย

รćยวĆนǰภćยนĂกมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรคĉดđปŨนǰ 100%ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5 ทĊęสĎงđกĉนđกณฑŤ

มćตรฐćนđฉลĊęยǰ24ǰชĆęวēมงǰ(50 Ēลą 35ǰμg/m3)ǰภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰตćมสĞćดĆบǰพบทĊęควćม

สĎง 12.5 đมตรǰซċęงĔนวĆนทĊęǰ2 ก.พ.ǰ2563ǰควćมđขšมขšนฝčśนมĊคŠćđฉลĊęยสĎงสčดđทŠćกĆบǰ54.21 μg/m3ǰĒลąǰ

42.91 μg/m3ǰตćมสĞćดĆบǰĒนวēนšมปรĉมćณฝčśนđรĉęมđพĉęมสĎงขċĚนĔนชŠวงđชšćตĆĚงĒตŠđวลćปรąมćณǰ05.00ǰน.ǰ

จนถċงปรąมćณǰ09.00 น.ǰจćกนĆĚนปรĉมćณฝčśนจąคŠĂยėǰลดลงĒลąđพĉęมขċĚนĂĊกครĆĚงĔนชŠวงđวลćบŠćยจนถċง

đวลćปรąมćณǰ20.00 น.ǰĒลąลดลงจนถċงđชšćมČดขĂงวĆนถĆดĕปǰซċęงทĊęควćมสĎงǰ12.8 đมตรจąđหĘนควćม

ĒตŠกตŠćงชĆดđจนมćกกวŠćทĊęควćมสĎงǰ124.9 đมตรǰลĆกษณąกćรđปลĊęยนĒปลงĔนรĂบวĆนทĊęรąดĆบควćมสĎง

สĂงชĆĚนมĊĒนวēนšมđชŠนđดĊยวกĆนǰĒสดงลĆกษณąรĎปĒบบđปŨนปกตĉ 
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 5.1.2 ความสัมพันธŤระหวŠางปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰภายในและภายนอกอาคารǰ 

 1)ǰคŠćǰI/O ratio ทĊęวĉđครćąหŤบรĉđวณĂćคćรสĞćนĆกงćนǰพบวŠćǰทĊęควćมสĎงǰ4.5 Ēลą 

138.5 đมตรǰมĊคŠćชŠวงǰ0.72 ıǰ1.11ǰēดยǰI/O ratio มĊคŠćนšĂยกวŠć 1ǰบรĉđวณทĊęควćมสĎงǰ4.5 Ēลąǰ138.5 

đมตรǰคĉดđปŨนǰ79.17%ǰĒลąǰ66.67%ǰตćมลĞćดĆบǰกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉชĊĚĔหšđหĘนวŠćคŠćควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰภćยนĂกมĊควćมĒตกตŠćงกĆนกĆบภćยĔนĂćคćรทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰēดยควćมđขšมขšน

ภćยนĂกมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรǰĒลąควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรขĂงทĆĚงสĂงชĆĚนมĊ

ควćมสĆมพĆนธŤđชĉงบวกทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ99% 

 ǰ2)ǰคŠćǰI/O ratio ทĊęวĉđครćąหŤบรĉđวณĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰพบวŠćǰทĊęควćมสĎงǰ12.8 Ēลą 

124.9 đมตรǰมĊคŠćชŠวงǰ0.78 ıǰ1.05ǰēดยǰI/O ratio มĊคŠćนšĂยกวŠć 1ǰบรĉđวณทĊęควćมสĎงǰ12.8 Ēลąǰ

124.9 đมตรǰคĉดđปŨนǰ83.33%ǰĒลąǰ87.50%ǰตćมลĞćดĆบǰกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉชĊĚĔหšđหĘนวŠćคŠćควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกมĊควćมĒตกตŠćงกĆนกĆบภćยĔนĂćคćรทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰēดยควćม

đขšมขšนภćยนĂกมćกกวŠćภćยĔนĂćคćรǰĒลąควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰภćยĔนĒลąภćยนĂกĂćคćรขĂงทĆĚง

สĂงชĆĚนมĊควćมสĆมพĆนธŤđชĉงบวกทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ99%ǰđชŠนđดĊยวกĆบทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 5.1.3 ลักษณะการกระจายตัวของความเขšมขšนǰPM2.5ǰตามแนวตัĚงǰ 

คŠćควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰทĆĚงสĂงĂćคćรทĊęทĞćกćรตรวจวĆดบรĉđวณชĆĚนลŠćงมĊควćมĒตกตŠćงกĆบ

ชĆĚนบนĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰēดยทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนพบวŠćมĊควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰ

PM2.5ǰรćยวĆนทĊęชĆĚนลŠćงมĊคŠćสĎงกวŠćชĆĚนบนตลĂดกćรตรวจวĆดǰĒลąĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบน

ตŠĂชĆĚนลŠćงมĊคŠćĂยĎŠทĊęชŠวงǰ0.86ǰ-ǰ0.95ǰēดยมĊคŠćđฉลĊęยคČĂǰ0.90 ดĆงนĆĚนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนมĊคŠćนšĂย

กวŠćชĆĚนลŠćงǰ10%ǰสĞćหรĆบĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰพบวŠćǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนทĊęชĆĚนลŠćงมĊคŠćสĎง

กวŠćชĆĚนบนตลĂดกćรตรวจวĆดǰĒลąĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงมĊคŠćĂยĎŠทĊęชŠวงǰ0.66 -ǰ

0.83ǰēดยมĊคŠćđฉลĊęยคČĂǰ0.75 ดĆงนĆĚนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนมĊคŠćนšĂยกวŠćชĆĚนลŠćงǰ25%ǰจćก

กćรศċกษćทĆĚงสĂงสถćนทĊęบŠงชĊĚวŠćควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰลดลงđมČęĂควćมสĎงđพĉęมขċĚนǰĒลąควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนมĊควćมสĆมพĆนธŤĕปĔนทĉศทćงđดĊยวĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ99%ǰ 

 5.1.4 ความสัมพันธŤปŦจจัยทางดšานอุตุนิยมวิทยากับปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰ 

กćรวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปŦจจĆยทćงดšćนĂčตčนĉยมวĉทยćกĆบปรĉมćณควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęĂćคćรสĞćนĆกงćนǰพบวŠćปŦจจĆยทćงดšćนĂčตčนĉยมวĉทยćǰĕดšĒกŠǰĂčณหภĎมĉǰควćมđรĘว

ลมǰĒลąควćมกดĂćกćศǰมĊควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉกĆบปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰĂยŠćงมĊ

นĆยสĞćคĆญทĊęรąดĆบควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰēดยควćมชČĚนสĆมพĆทธŤĕมŠพบควćมสĆมพĆนธŤทćงสถĉตĉǰēดย

ĂčณหภĎมĉĒลąควćมกดĂćกćศทĊęสĎงขċĚนมĊผลสŠงđสรĉมĔหšรąดĆบควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰสĎงขċĚนǰสŠวน
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ควćมđรĘวลมมćกขċĚนมĊผลทĞćĔหšรąดĆบควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰตęĞćลงǰสมกćรกćรทĞćนćยควćมđขšมขšนǰ

PM2.5ǰทĊęĕดšจćกกćรวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤสćมćรถĂธĉบćยĕดšปรąมćณǰ38.3%ǰสĞćหรĆบĂćคćร

ทĊęพĆกĂćศĆยǰพบวŠćǰคŠćควćมกดĂćกćศทĊęสĎงขċĚนมĊผลทĞćĔหšควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰสĎงขċĚนǰสŠวน

ĂčณหภĎมĉǰควćมชČĚนสĆมพĆทธŤǰĒลąควćมđรĘวลมĔนบรĉđวณนĊĚทĊęสĎงขċĚนมĊผลตŠĂกćรลดลงขĂงǰPM2.5ǰǰ

สมกćรกćรทĞćนćยควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęĕดšจćกกćรวĉđครćąหŤควćมสĆมพĆนธŤสćมćรถĂธĉบćย

สćมćรถĂธĉบćยควćมĒปรผĆนĕดšปรąมćณǰ30.3% 

 

5.1.5 ความสัมพันธŤของปริมาณความเขšมขšนǰPM2.5ǰจากการตรวจวัดดšวยเครืęองมือ

ตรวจวัดแบบเรียลĕทมŤǰและแบบวิธีวิเคราะหŤปริมาณฝุśนโดยนĚĞาหนัก 

ผลควćมสĆมพĆนธŤรąหวŠćงปรĉมćณควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰจćกกćรตรวจวĆดดšวยđครČęĂงมČĂตรวจวĆด

ĒบบđรĊยลĕทมŤēดยđครČęĂง Aeroqual series 500ǰĒลąĒบบวĉธĊวĉđครćąหŤปรĉมćณฝčśนēดยนĚĞćหนĆกēดย

đครČęĂงǰCascade impactorǰพบวŠćควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰทĊęĕดšจćกทĆĚงสĂงđครČęĂงĕมŠมĊควćมĒตกตŠćงกĆน

ĂยŠćงมĊนĆยสĞćคĆญทĊęควćมđชČęĂมĆęนǰ95%ǰจċงสรčปวŠćđครČęĂงมČĂทĆĚงสĂงĔหšผลกćรตรวจวĆดควćมđขšมขšนฝčśนทĊę

ปรĉมćณđทŠćėǰกĆนǰĒลąมĊควćมนŠćđชČęĂถČĂทĊęจąĔชšđครČęĂง Aeroqual series 500ǰĔนกćรตรวจวĆดĒลą

รćยงćนผลǰPM2.5 

5.2 ขšอเสนอแนะ 

 1.ǰควรทĞćกćรศċกษćĔนรąยąđวลćนćนǰđพČęĂทĊęจąđหĘนĒนวēนšมทĊęĒทšจรĉงขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ĔนสถćนกćรณŤมลพĉษหรČĂชŠวงฤดĎหนćวขĂงปรąđทศĕทย 

 2.ǰศċกษćฝčśนขนćดĂČęนǰėǰđพĉęมđตĉมǰđชŠนǰPM10, PM1ǰđปŨนตšนǰđพČęĂđปรĊยบđทĊยบลĆกษณąกćร

กรąจćยตĆววŠćมĊควćมĒตกตŠćงกĆนหรČĂĕมŠǰĂยŠćงĕร



 

เอกสารอšางอิง 
 
กรมควบคčมมลพĉษ.ǰ2561.ǰโครงการศึกษาแหลŠงกĞาเนิดและแนวทางการǰจัดการฝุśนละอองขนาดĕมŠ

 เกินǰ2.5 ĕมครอนǰในพืĚนทีęกรุงเทพและปริมณฑล.ǰ[ĂĂนĕลนŤ].ǰกรąทรวงทรĆพยćกรธรรมชćตĉ

 ĒลąสĉęงĒวดลšĂม.ǰหนšć 3-8.ǰđขšćถċงจćกǰ:ǰhttp://infofile.pcd.go.th/air/PM2.5.pdf?CFID= 

 49911&CFTOKEN=39693150 

กรมĂčตčนĉยมวĉทยć. 2563.ǰกรมอุตุนิยมวิทยา-พยากรณŤอากาศรายเดือน.ǰ[ĂĂนĕลนŤ].ǰđขšćถċงจćกǰ:ǰ

 https://www.tmd.go.th/climate/climate.php?FileID=4 

ยč วศรĊ ǰตŠ ćยคĞ ć . ǰ2553. ǰมลพิษทางอากาศǰ (Air Pollution) . ǰ [ ĂĂนĕลนŤ ] . ǰ đ ขš ćถċ ง จ ćก ǰ:ǰ

 https://www.scimath.org/article-chemistry/item/1341-air-pollution 

สĞćนĆกĂนćมĆยสĉęงĒวดลšĂมǰกรมĂนćมĆย.ǰ2559.ǰคูŠมือการปฏิบัติงานเพืęอการตรวจประเมินคุณภาพ

 อากาศภายในอาคารสĞาหรับเจšาหนšาทีę.ǰ[ĂĂนĕลนŤ].ǰกรąทรวงสćธćรณสčข.ǰหนšćǰ1-3, 5-2, 

 5-5.ǰđขšćถċงจćกǰ:ǰhttp://env.anamai.moph.go.th/ewt_dl_link.php?nid=824 

สĞćนĆกจĆดกćรคčณภćพĂćกćศĒลąđสĊยงǰกรมควบคčมมลพĉษ.ǰ2546.ǰคูŠมือการตรวจวัดฝุśนละอองใน

 บรรยากาศ . ǰ [ĂĂนĕลนŤ ] . ǰกรąทรวงทรĆพยćกรธรรมชćตĉĒลąสĉęงĒวดลšĂม.ǰหนšć 8.ǰ

 đขšćถċงจćกǰ:ǰhttp://infofile.pcd.go.th/air/DustinAmbient.pdf?CFID=49911&CFTOKE 

 N=39693150 

สĞćนĆกจĆดกćรคčณภćพĂćกćศĒลąđสĊยงǰกรมควบคčมมลพĉษ.ǰ2546.ǰเกรĘดความรูšเรืęองฝุśนละออง .ǰ

 [ĂĂนĕลนŤ].ǰกรąทรวงทรĆพยćกรธรรมชćตĉĒลąสĉęงĒวดลšĂม.ǰđขšćถċงจćกǰ:ǰhttp://www.pcd.go 

 .th/info_serv/air_dust.htm 

ĂนčสรćǰรĂดธćนĊ.ǰ2559.ǰปริมาณฝุśนละอองขนาดĕมŠเกินǰ2.5ǰĕมครอนǰภายในหšองโดยสาร

 สาธารณะในกรุงเทพฯ.ǰวĉทยćนĉพนธŤปรĉญญćมหćบĆณฑĉต,ǰมหćวĉทยćลĆยศĉลปćกรǰกรčงđทพĄ. 

ĂรčบลǰēชตĉพงศŤ . ǰ2561. ǰ ฝุśนǰPM2.5ǰในปประเทศĕทย . ǰ [ĂĂนĕลนŤ ] . ǰวćรสćรǰสĉę งĒวดลšĂมǰ

 Environmental Journal.ǰđขšćถċงจćกǰ:ǰ(ปŘทĊę22, ฉบĆบทĊęǰ4).ǰหนšćǰ50-56.ǰhttp://www.ej. 

 eric.chula.ac.th/content/6108/53 

Asean Specialised Meteorological Centre.ǰHome ıǰRegional Haze Situation.ǰ[Online].ǰ

 Available from:ǰhttp://asmc.asean.org/home/ 

Berkeley Earth.ǰLocal Particulate Air Pollution (PM2.5)ǰBangkok, Bangkok,ǰThailand.ǰ

 [Online].ǰAvailable from:http://berkeleyearth.lbl.gov/air-quality/local/Thailand 

 /Bangkok/Bangkok 



 

 

56 

Chen,ǰZ., et al., ĶInfluence of meteorological conditions on PM2.5 concentrations across 

 China: ǰA review ofǰmethodology and mechanism,ķǰEnvironment Internationalǰ

 139ǰ(June 2020): 105-558. 

Deng, X. , et al. , ĶVertical distribution characteristics of PM in the surface layer of 

 GuangzhouķǰParticuology 20 (June 2015):ǰ3–9. 

Dennis Y. ǰC. ǰLeung. , ĶOutdoor- indoor air pollution in urban environment: ǰchallenges 

 and opportunityķ ǰfrontiersǰ in Environmental Science:  Air Pollutionǰ ( January 

 2015).ǰAvailable from:ǰhttps://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenvs.2014. 

 00069/full 

Li, C. , et al. , Ķ Vertical distribution of PAHs in the indoor and outdoor PM2. 5 in 

 Guangzhou, ChinaķǰBuilding and Environment 40 (March 2005):ǰ329-341. 

Li, L. , et al. , ĶTower observed vertical distribution of PM2.5 , O3ǰand NOx in the Pearl 

 River Delta,ķǰAtmospheric Environment 220 (January 2020). 

Li, X. , et al. , Ķ Vertical Distribution of Particulate Matter and its Relationship with 

 Planetary Boundary Layer Structure in Shenyang, Northeast China,ķǰAerosol and 

 Air Quality Research 19 (November 2019):ǰ2464–2476. 

Pant, P., and Harrison, R.ǰM.ǰĶEstimation of the contribution of road traffic emissions to 

 particulate matter concentrations from field measurements: ǰ A review,ķǰ

 Atmospheric Environment 77 (October 2013):ǰ78-97. 

Pateraki, St., et al., ĶThe traffic signature on the vertical PM profile:ǰEnvironmental and 

 health risks within an urban roadside environment,ķ ǰScience of The Total 

 Environment 646 (January 2019):ǰ448-459. 

Pope CA., et al.,ǰĶLung cancer, cardiopulmonary mortality, and long-term exposure to 

 fineǰparticulate air pollution,ķǰUS National Library of Medicine Nationalǰ 

 Institutes of Healthǰ(Mar 2002). 

Price, L. ǰC. , and Vaidyanathan, G. ǰThe Weight of Numbers: ǰAir Pollution and PM2.5ǰ

 [Online] . ǰ ǰUndark Magazine and The Pulitzer Center on Crisis Reportin, 2018.ǰǰ

 Available from: ǰ https: / / pulitzercenter. org/ reporting/ weight- numbers- air-

 pollution-and-pm25 [2019, Mar 18] 



 

 

57 

Sulovcova,ǰK. , et al. , ĶGeometrical Optimization of the Flue Gas Path with Regardǰ to 

 the Reduction of Particulate Matter,ķǰEmission Control Science and Technologyǰ

 4 (March 2018):ǰ40–44. 

Valavanidis, A. , Fiotakis, K. , and Vlachogianni, T. ǰ Ķ Airborne Particulate Matter and 

 Human Health: ǰ Toxicological Assessment and Importance of Size and 

 Composition of Particles for Oxidative Damage and Carcinogenic Mechanisms,ķǰ

 Journal of Environmental Science and Health, Part C 26 (November 2008):ǰ339-

 362. 

Wheeler, A. ǰParticulate Matter (PM) ǰPollutionǰ [Online] . ǰUnited States Environmental 

 Protection Agency, 2017. ǰ ǰ Available from: ǰ https: / / www. epa. gov/ pm-

 pollution/particulate-matter-pm-basics [2019, Mar 18] 

Wanga, Y., et al., ĶExperimental Investigation on Indoor/Outdoor PM2.5 Concentrations 

 of an Office BuildingǰLocated in Guangzhou,ķǰProcedia Engineering 121 (October 

 2015):ǰ333-340. 

Zhoua, Z., et al., ĶIndoor PM2.5 concentrations in residential buildings during a severely 

 polluted winter: ǰAǰcase study in Tianjin, China,ķ ǰRenewable and Sustainable 

 Energy Reviews 64 (October 2016): 372–381. 

Wanna, W., et al., ĶSource apportionment and potential source locations of PM2.5 and 

 PM2.5–10 at residentialǰsites in metropolitan Bangkok,ķǰAtmospheric Pollution 

 Researchǰ2ǰ(April 2011): 172-181. 

United States Environmental Protection Agency.ǰParticulate Matter (PM)ǰPollution. 

 https://www.epa.gov/pm-pollution 

World Health Organization.ǰAmbient (outdoor)ǰair pollution.ǰhttps://www.who.int/ 

 news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

61 

ภาคผนวกǰก 

 

ภาคผนวกǰก.1ǰĒสดงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนǰđขตพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครǰพ.ศ.ǰ2559 

 
เวลา ความเขšมขšนเฉลีęยรายวันǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

0.00 น. 35.09 31.13 13.65 14.60 12.53 14.89 13.79 14.64 20.76 44.45 

1.00 น. 34.55 29.95 13.72 14.51 14.25 16.21 14.81 15.38 21.45 46.25 

2.00 น. 36.07 30.43 17.43 15.69 15.63 18.75 17.34 19.54 21.06 50.54 

3.00 น. 35.13 31.61 17.59 15.26 15.47 18.53 18.37 21.01 22.72 47.62 

4.00 น. 37.31 31.86 18.28 14.91 14.44 17.84 18.80 23.14 24.17 42.19 

5.00 น. 40.85 33.56 18.28 15.53 15.90 18.40 20.77 22.73 26.10 36.95 

6.00 น. 41.86 34.07 21.31 17.82 17.64 21.38 21.49 25.90 28.38 34.85 

7.00 น. 41.09 33.00 21.30 20.23 18.77 23.76 20.53 27.37 28.21 33.11 

8.00 น. 39.44 32.77 22.06 20.68 18.77 23.04 20.90 27.53 30.99 32.76 

9.00 น. 37.57 34.96 22.05 20.46 17.88 20.85 19.53 26.15 32.17 32.41 

10.00 น. 37.40 37.59 20.47 18.04 17.55 19.54 19.32 27.10 31.45 33.58 

11.00 น. 35.04 36.12 20.31 17.19 16.21 16.81 16.61 21.23 32.09 34.31 

12.00 น. 34.34 29.73 14.57 14.77 14.56 16.49 13.46 22.19 29.28 38.16 

13.00 น. 32.53 28.74 14.55 13.16 14.95 16.71 13.99 20.27 31.75 38.91 

14.00 น. 32.62 27.98 13.50 13.25 15.93 17.40 12.91 19.79 29.51 42.70 

15.00 น. 34.13 29.76 13.61 13.75 15.76 15.64 12.85 17.63 27.80 46.46 

16.00 น. 31.49 30.08 13.35 14.66 14.80 16.87 14.82 18.40 29.26 50.47 

17.00 น. 31.60 28.14 13.38 17.44 16.23 18.53 16.13 16.80 32.78 50.93 

18.00 น. 33.30 29.22 15.55 18.34 18.60 19.53 18.52 18.82 33.66 49.15 

19.00 น. 35.45 29.60 15.23 20.59 21.05 22.06 20.76 21.31 31.55 50.37 

20.00 น. 35.30 29.36 15.83 21.74 21.05 21.98 21.47 24.06 27.10 47.52 

21.00 น. 36.76 29.83 15.98 18.65 17.64 16.58 17.44 16.01 23.60 45.04 

22.00 น. 36.54 28.79 13.06 15.88 16.18 15.16 16.02 15.09 21.04 42.21 

23.00 น. 35.06 29.53 13.00 14.97 12.86 15.38 13.38 14.31 21.51 42.83 

 

ภาคผนวกǰก.2ǰĒสดงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนǰđขตพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครǰพ.ศ.ǰ2560 

 
เวลา ความเขšมขšนเฉลีęยรายชัęวโมงǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

0.00 น. 32.48 39.00 32.41 28.37 20.03 17.77 17.02 17.18 18.13 24.54 25.94 33.15 

1.00 น. 33.32 40.97 35.33 30.55 20.50 19.83 20.67 18.61 19.98 26.05 26.63 34.61 

2.00 น. 34.92 46.00 37.94 31.12 21.15 21.17 21.20 20.44 20.40 27.30 28.33 35.15 

3.00 น. 34.98 47.29 34.19 29.81 17.71 19.61 20.59 18.94 19.34 24.53 26.59 34.05 

4.00 น. 30.38 39.77 27.51 27.91 16.66 17.65 19.76 17.27 16.10 22.10 23.10 28.65 

5.00 น. 26.17 37.37 25.15 25.52 17.16 17.48 19.23 17.35 16.44 21.58 22.54 27.79 

6.00 น. 24.98 33.21 25.78 24.51 16.94 16.67 17.53 16.27 16.16 20.41 21.72 26.79 

7.00 น. 24.23 30.86 24.80 24.59 18.01 16.28 17.02 17.17 17.82 20.81 21.34 27.18 



 

 

62 

8.00 น. 24.56 31.53 25.91 25.61 18.66 18.37 14.28 16.47 19.76 21.85 23.21 27.40 

9.00 น. 22.87 30.78 28.72 27.18 20.32 17.84 15.87 16.44 19.77 21.50 24.38 25.97 

10.00 น. 24.24 31.92 29.16 30.17 22.38 17.40 16.04 16.15 19.25 20.68 25.11 27.07 

11.00 น. 26.16 32.24 28.82 32.17 22.29 17.40 15.96 15.93 18.27 21.42 24.49 28.01 

12.00 น. 29.11 35.37 31.84 31.16 21.30 16.28 16.14 18.47 18.75 21.55 25.33 30.25 

13.00 น. 31.94 39.10 33.99 31.27 22.37 17.32 16.91 17.09 20.51 24.08 26.02 34.09 

14.00 น. 32.88 42.93 35.85 32.28 23.37 18.14 16.62 17.26 21.22 26.38 28.72 36.50 

15.00 น. 34.66 47.74 35.69 32.55 24.32 18.68 16.99 19.16 21.38 27.27 30.64 39.36 

16.00 น. 35.29 46.31 35.93 30.58 23.64 18.18 17.52 18.80 20.63 29.80 32.12 39.15 

17.00 น. 35.13 45.43 34.90 29.92 22.16 17.31 17.70 17.44 20.47 30.09 31.67 39.62 

18.00 น. 34.29 42.90 32.89 28.76 21.28 17.01 17.13 17.68 19.97 30.08 32.04 41.33 

19.00 น. 34.52 40.32 30.08 28.29 21.25 15.54 17.45 16.01 19.72 28.03 29.91 39.78 

20.00 น. 35.28 38.87 30.49 28.21 19.72 13.92 17.66 15.58 17.27 26.45 29.23 38.66 

21.00 น. 34.73 38.17 29.86 26.94 20.30 14.08 16.38 14.81 17.60 20.33 26.41 39.10 

22.00 น. 35.70 37.30 30.90 26.95 20.66 14.67 16.13 13.69 17.84 25.52 25.95 36.64 

23.00 น. 36.43 38.15 31.47 26.94 19.55 15.67 17.76 15.04 18.86 25.01 25.27 34.00 

 

ภาคผนวกǰก.3ǰĒสดงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนǰđขตพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครǰพ.ศ.ǰ2561 

 
เวลา ความเขšมขšนเฉลีęยรายชัęวโมงǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

0.00 น. 35.14 41.55 33.22 24.11 14.56 12.33 15.24 14.45 14.18 21.20 33.37 39.74 

1.00 น. 39.55 45.47 33.47 25.79 16.46 13.87 16.26 15.02 15.75 23.06 34.73 42.32 

2.00 น. 43.40 48.28 35.25 25.82 13.38 15.73 17.55 16.25 16.81 24.83 35.71 42.79 

3.00 น. 42.73 45.76 36.10 26.35 18.42 16.17 17.67 16.88 17.44 25.13 37.05 42.08 

4.00 น. 35.91 40.15 33.95 24.75 18.56 15.86 17.13 16.58 18.19 25.27 37.44 40.75 

5.00 น. 33.54 37.29 33.07 24.34 17.20 15.57 15.94 15.86 17.39 24.57 35.17 39.46 

6.00 น. 31.36 37.25 32.23 25.04 17.43 15.07 14.88 15.50 17.08 23.37 32.77 37.40 

7.00 น. 30.11 36.96 32.95 25.04 16.67 14.01 14.72 14.72 16.70 22.20 30.40 33.89 

8.00 น. 28.95 38.83 33.61 25.10 13.65 14.36 13.77 14.24 15.93 21.96 27.30 29.70 

9.00 น. 27.24 39.07 34.40 25.79 16.23 14.32 13.37 13.88 15.00 19.77 25.46 26.81 

10.00 น. 28.68 38.99 34.38 26.60 16.07 13.76 12.99 13.02 15.06 19.16 24.08 24.69 

11.00 น. 29.56 38.89 34.70 26.19 14.15 13.43 13.21 12.32 15.24 19.54 24.42 24.01 

12.00 น. 31.57 40.01 36.87 27.13 16.20 14.46 14.08 13.35 16.04 20.54 26.11 25.17 

13.00 น. 35.03 41.54 36.70 28.68 16.31 14.55 14.99 13.41 16.93 23.19 27.28 27.27 

14.00 น. 39.51 46.63 40.20 29.21 16.18 15.16 15.04 14.06 17.78 25.11 30.24 30.05 

15.00 น. 41.63 48.39 39.90 26.75 15.46 14.76 15.56 15.12 18.59 26.91 33.48 32.49 

16.00 น. 39.19 49.24 39.70 25.49 14.92 14.97 15.96 15.25 18.57 27.54 35.40 35.45 

17.00 น. 39.50 45.88 38.04 23.71 13.40 14.33 16.70 14.95 16.87 27.05 36.83 38.31 

18.00 น. 37.46 46.17 37.37 21.96 14.33 13.606 16.53 14.10 15.19 26.29 37.38 40.95 

19.00 น. 39.12 46.44 33.47 21.46 13.67 13.28 15.55 13.35 14.51 25.06 35.53 41.42 

20.00 น. 37.57 44.41 32.61 21.40 11.68 12.85 15.20 13.29 14.01 23.31 35.40 41.84 

21.00 น. 37.66 46.01 34.62 22.34 13.54 12.65 14.79 13.29 13.67 23.04 35.66 41.21 

22.00 น. 37.14 46.17 34.63 22.90 14.09 12.42 14.38 13.33 13.83 22.32 34.28 40.31 

23.00 น. 37.48 43.52 34.78 22.97 12.54 11.68 15.03 13.52 13.78 22.25 33.74 37.35 
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ภาคผนวกǰก.4ǰĒสดงควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰĔนรĂบวĆนǰđขตพČĚนทĊęกรčงđทพมหćนครǰพ.ศ.ǰ2562 

 
เวลา ความเขšมขšนเฉลีęยรายชัęวโมงǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

0.00 น. 48.60 24.22 28.87 21.18 20.88 12.80 14.59 11.76 22.54 23.68 33.02 38.29 

1.00 น. 48.13 24.85 30.86 22.95 22.68 14.52 15.35 12.79 24.23 24.63 33.57 37.93 

2.00 น. 50.49 26.38 33.08 26.18 24.87 15.96 16.34 13.48 26.00 26.07 34.49 40.73 

3.00 น. 50.51 28.76 35.12 28.27 25.80 16.06 16.69 14.19 27.26 27.13 35.06 42.93 

4.00 น. 50.42 30.38 36.20 28.45 27.05 16.41 17.07 15.20 27.12 27.12 33.57 43.25 

5.00 น. 49.12 30.92 36.44 27.46 26.35 15.69 17.00 15.81 25.91 24.90 31.08 40.10 

6.00 น. 44.72 30.52 35.74 26.41 26.20 15.06 16.12 15.45 23.96 23.32 28.24 38.38 

7.00 น. 41.67 30.52 34.08 24.89 26.64 16.40 15.30 13.91 21.92 22.22 26.64 35.04 

8.00 น. 38.20 29.01 32.46 23.68 25.65 15.44 15.13 12.72 21.17 21.48 25.16 32.34 

9.00 น. 35.96 28.27 31.68 23.13 24.54 15.13 15.08 12.70 20.87 22.20 23.98 29.51 

10.00 น. 33.63 28.12 31.01 21.69 23.92 14.76 14.75 12.38 21.76 21.87 23.47 28.68 

11.00 น. 33.47 28.45 29.95 20.47 23.79 14.19 14.53 12.04 21.95 22.52 23.59 28.08 

12.00 น. 33.96 27.86 29.38 19.95 23.90 13.90 14.65 11.64 22.88 23.76 25.04 29.06 

13.00 น. 34.54 28.66 29.99 20.78 23.90 14.61 14.24 12.02 24.53 25.11 27.34 30.98 

14.00 น. 37.96 30.17 30.50 21.52 22.99 15.73 14.27 12.22 25.94 26.02 29.48 34.74 

15.00 น. 42.81 30.51 31.23 21.88 22.98 16.05 14.84 12.57 25.37 26.83 33.98 38.98 

16.00 น. 48.24 29.82 31.29 22.06 21.77 16.17 15.07 13.33 25.49 27.28 35.83 42.75 

17.00 น. 50.93 28.08 30.37 22.14 20.89 15.97 15.94 13.75 25.52 27.41 37.34 44.53 

18.00 น. 52.36 25.84 28.75 21.68 19.48 14.91 14.82 13.46 26.16 26.36 37.96 44.16 

19.00 น. 52.49 24.09 27.73 22.10 19.68 15.12 14.22 12.78 24.72 25.71 38.54 43.11 

20.00 น. 51.91 23.57 27.72 21.39 19.70 14.66 13.74 11.97 24.32 25.63 38.39 41.38 

21.00 น. 52.48 23.32 26.83 20.45 19.74 14.05 14.27 11.51 23.18 24.98 37.42 39.84 

22.00 น. 52.90 22.46 27.08 19.86 19.52 13.32 13.79 10.87 22.65 23.47 36.30 38.57 

23.00 น. 50.12 23.21 28.00 19.68 19.86 12.58 13.33 10.91 22.37 23.18 34.86 38.42 

 

ภาคผนวกǰก.5ǰควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰบรĉđวณรĉมถนนพรąรćมǰ4 đขตปทčมวĆนǰปŘǰพ.ศ.ǰ2560ǰıǰ

2562ǰĒลąǰบรĉđวณรĉมถนนดĉนĒดงǰđขตดĉนĒดงǰปŘǰพ.ศ.ǰ2561 Ēลąǰ2562 

 
เดือน ความเขšมขšนเฉลีęยรายเดือนǰPM2.5ǰบริเวณ(μg/m3) ความเขšมขšนเฉลีęยรายเดือนǰPM2.5ǰ

(μg/m3) 

2560 2561 2562 2561 2562 

ม.ค. - 41 54 - 58 

ก.พ. - 47 28 - 32 

มĊ.ค. - 32 29 - 32 

đม.ย. - 27 22 - 29 

พ.ค. - 20 26 - 30 

มĉ.ย. 18 17 17 - 24 

ก.ค. 17 19 18 23 25 

ส.ค. 18 19 15 23 20 

ก.ย. 20 22 25 31 32 

ต.ค. 28 26 26 36 34 

พ.ย. 32 35 33 42 40 

ธ.ค. 38 34 38 47 44 
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ภาคผนวกǰข 

 

ภาคผนวกǰข.1 ตĆวĂยŠćงกćรตĉดตĆĚงđครČęĂงมČĂđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกǰข.2 ตĆวĂยŠćงกćรตĉดตĆĚงđครČęĂงมČĂđกĘบตĆวĂยŠćงฝčśนǰPM2.5ǰภćยĔนĂćคćรสĞćนĆกงćน 
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ภาคผนวกǰค 

 

ภาคผนวกǰค.1 ควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนǰขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 
วันทีę ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนลŠางǰ(4.5ǰเมตร) 

ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนบนǰ(138.5 เมตร) 

ภายนอกอาคาร ภายในอาคาร ภายนอกอาคาร ภายในอาคาร 

13ǰม.ค.ǰ(จĆนทรŤ) 33.95 29.44 28.23 29.25 

14ǰม.ค.ǰ(ĂĆงคćร) 28.99 23.03 22.40 18.56 

15ǰม.ค.ǰ(พčธ) 29.20 23.45 27.15 24.89 

16ǰม.ค.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 32.44 26.44 30.51 27.72 

17ǰม.ค.ǰ(ศčกรŤ) 41.89 35.48 38.39 35.10 

18ǰม.ค.ǰ(đสćรŤ) 57.97 55.70 53.29 49.53 

19ǰม.ค.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 60.77 58.86 53.76 52.10 

20ǰม.ค.ǰ(จĆนทรŤ) 67.64 54.71 59.28 55.69 

21ǰม.ค.ǰ(ĂĆงคćร) 49.09 42.04 43.49 36.73 

22ǰม.ค.ǰ(พčธ) 32.75 27.49 29.85 31.20 

23ǰม.ค.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 24.05 23.34 22.52 20.72 

24ǰม.ค.ǰ(ศčกรŤ) 13.41 13.38 12.67 11.97 

25ǰม.ค.ǰ(đสćรŤ) 9.46 9.63 8.69 7.92 

26ǰม.ค.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 9.09 9.02 7.65 7.82 

27ǰม.ค.ǰ(จĆนทรŤ) 18.72 16.50 14.25 12.75 

 

 

ภาคผนวกǰค.2 ควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงǰขĂงĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 
เวลา ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนลŠางǰ(4.5 เมตร) 

ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนบนǰ(138.5 เมตร) 

ภายนอกอาคาร ภายในอาคาร ภายนอกอาคาร ภายนอกอาคาร 

0.00ǰน. 26.17 26.52 23.85 21.49 

1.00ǰน. 25.10 24.90 23.23 20.31 

2.00ǰน. 24.93 24.65 23.32 19.55 

3.00ǰน. 25.13 24.58 23.50 19.36 

4.00ǰน. 26.92 25.73 25.45 19.37 

5.00ǰน. 28.94 25.10 26.56 20.48 

6.00ǰน. 31.55 25.10 29.21 21.07 

7.00ǰน. 38.26 27.88 31.83 20.57 

8.00ǰน. 39.50 29.04 32.89 21.64 

9.00ǰน. 41.67 30.90 35.46 26.11 

10.00ǰน. 42.02 30.80 37.61 34.09 

11.00ǰน. 42.16 32.86 37.04 38.73 

12.00ǰน. 42.07 35.67 36.64 42.10 

13.00ǰน. 43.50 37.21 37.70 42.49 

14.00ǰน. 41.92 37.60 36.65 40.79 

15.00ǰน. 39.48 36.86 34.19 38.61 

16.00ǰน. 37.30 34.40 32.58 36.20 

17.00ǰน. 37.16 33.94 32.03 34.88 

18.00ǰน. 36.65 33.44 32.17 33.10 
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19.00ǰน. 35.58 33.07 33.04 32.60 

20.00ǰน. 32.54 31.91 30.36 29.13 

21.00ǰน. 29.88 29.88 27.61 26.38 

22.00ǰน. 28.68 28.68 26.58 24.29 

23.00ǰน. 27.45 27.69 25.23 23.06 

 

ภาคผนวกǰค.3 ควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยวĆนǰขĂงĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 
วันทีę ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนลŠางǰ(12.8ǰเมตร) 

ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนบนǰ(124.9 เมตร) 

ภายนอกอาคาร ภายในอาคาร ภายนอกอาคาร ภายในอาคาร 

30ǰม.ค.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 27.27 24.22 18.18 15.49 

31ǰม.ค.ǰ(ศčกรŤ) 33.28 26.76 25.13 20.42 

1ǰก.พ.ǰ(đสćรŤ) 47.41 38.77 35.24 29.48 

2ǰก.พ.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 54.21 42.91 40.14 32.94 

3ǰก.พ.ǰ(จĆนทรŤ) 46.51 38.66 35.43 31.13 

4ǰก.พ.ǰ(ĂĆงคćร) 36.49 32.77 28.29 25.49 

5ǰก.พ.ǰ(พčธ) 23.44 22.83 17.58 17.25 

6ǰก.พ.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 17.37 17.17 12.36 11.43 

7ǰก.พ.ǰ(ศčกรŤ) 19.97 16.18 13.72 13.64 

8ǰก.พ.ǰ(đสćรŤ) 29.78 23.19 20.66 20.27 

9ǰก.พ.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 34.56 32.01 25.19 23.60 

 

ภาคผนวกǰค.4 ควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰรćยชĆęวēมงǰขĂงĂćคผćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 
เวลา ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนลŠางǰ(12.8 เมตร) 

ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3) 

ชัĚนบนǰ(124.9ǰเมตร) 

ภายนอกอาคาร ภายในอาคาร ภายนอกอาคาร ภายนอกอาคาร 

0.00ǰน. 27.01 26.41 21.09 20.79 

1.00ǰน. 27.29 27.82 21.48 20.93 

2.00ǰน. 28.36 28.28 22.18 20.98 

3.00ǰน. 29.05 29.03 22.69 21.23 

4.00ǰน. 28.31 28.36 22.75 21.27 

5.00ǰน. 31.39 28.30 25.30 21.38 

6.00ǰน. 32.52 30.58 26.53 21.76 

7.00ǰน. 34.51 32.70 26.81 21.02 

8.00ǰน. 38.86 33.96 28.24 21.07 

9.00ǰน. 39.66 34.20 27.97 21.65 

10.00ǰน. 38.14 30.16 25.33 22.23 

11.00ǰน. 35.42 28.36 23.94 22.00 

12.00ǰน. 36.30 28.76 24.88 21.39 

13.00ǰน. 34.98 30.18 25.28 21.80 

14.00ǰน. 36.80 29.88 26.33 22.41 

15.00ǰน. 38.96 30.43 27.62 22.85 

16.00ǰน. 36.76 29.49 26.24 23.35 

17.00ǰน. 37.43 28.27 25.58 23.78 

18.00ǰน. 38.12 27.76 25.30 23.77 

19.00ǰน. 37.08 27.40 25.28 24.03 

20.00ǰน. 36.04 25.80 24.41 23.09 

21.00ǰน. 31.80 23.78 24.52 21.94 

22.00ǰน. 29.83 24.15 23.73 21.42 

23.00ǰน. 28.12 25.28 22.60 21.63 
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ภาคผนวกǰง 

 

ภาคผนวกǰง.1 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰ(I/O Ratio)ǰขĂงĂćคćร

สĞćนĆกงćนǰĒลąĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 
เวลา ǰI/O Ratio 

ǰอาคารสĞานักงาน 

I/O Ratio 

อาคารทีęพักอาศัย 

ชัĚนลŠางǰ(4.5 เมตร) ชัĚนบนǰ(138.5 เมตร) ชัĚนลŠางǰ(12.8 เมตร) ชัĚนบนǰ(124.9 เมตร) 

0.00ǰน. 1.02 0.91 0.99 1.01 

1.00ǰน. 1.00 0.89 1.05 1.01 

2.00ǰน. 0.98 0.86 1.04 1.00 

3.00ǰน. 0.97 0.82 1.03 0.99 

4.00ǰน. 0.95 0.76 1.02 0.98 

5.00ǰน. 0.88 0.76 0.92 0.90 

6.00ǰน. 0.84 0.74 0.95 0.87 

7.00ǰน. 0.80 0.72 0.98 0.84 

8.00ǰน. 0.81 0.77 0.94 0.84 

9.00ǰน. 0.78 0.82 0.92 0.85 

10.00ǰน. 0.78 0.93 0.83 0.90 

11.00ǰน. 0.83 1.02 0.82 0.91 

12.00ǰน. 0.84 1.07 0.81 0.85 

13.00ǰน. 0.88 1.10 0.89 0.86 

14.00ǰน. 0.92 1.10 0.84 0.86 

15.00ǰน. 0.96 1.11 0.81 0.84 

16.00ǰน. 0.94 1.10 0.84 0.92 

17.00ǰน. 0.94 1.08 0.80 0.95 

18.00ǰน. 0.94 1.03 0.78 0.95 

19.00ǰน. 0.97 0.98 0.82 0.98 

20.00ǰน. 0.99 0.95 0.80 0.97 

21.00ǰน. 1.02 0.95 0.81 0.95 

22.00ǰน. 1.00 0.92 0.86 0.95 

23.00ǰน. 1.02 0.92 0.91 0.99 
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ภาคผนวกǰง.2ǰĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰĒลąǰข)ǰชĆĚน

บนǰĂćคćรสĞćนĆกงćนǰวĆนทĊęǰ13 ıǰ27 มกรćคมǰ2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

(ข) 
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ภาคผนวกǰง.3ǰĒนวēนšมĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰ

Ēลąǰข)ǰชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćนǰวĆนทĊęǰ13 ıǰ27 มกรćคมǰ2563 

  

(ก) 

(ข) 
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ภาคผนวกǰง.4ǰĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰĒลąǰข)ǰชĆĚน

บนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰวĆนทĊęǰ30 มกรćคมǰıǰ9 กčมภćพĆนธŤǰ2563 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

(ข) 
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ภาคผนวกǰง.5ǰĒนวēนšมĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนđฉลĊęยǰPM2.5ǰภćยĔนตŠĂภćยนĂกĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰ

Ēลąǰข)ǰชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆยǰวĆนทĊęǰ30 มกรćคมǰıǰ9 กčมภćพĆนธŤǰ2563 

 

  

(ก) 

(ข) 
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ภาคผนวกǰ ง.6ǰ ผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰ Paired-Samples T-Testǰ ขĂงควćมđขšมขšนǰ PM2.5ǰ

ภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰǰข)ǰชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 

ภาคผนวกǰง.7ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊǰPearson Correlation ขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰǰข)ǰชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

(ข) 

(ก) (ข) 
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ภาคผนวกǰง.8ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰPaired-Samples T-TestǰขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰǰข)ǰชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกǰง.9ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊǰPearson Correlation ขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ภćยนĂกĒลąภćยĔนĂćคćรǰก)ǰชĆĚนลŠćงǰǰข)ǰชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 

 

 

 

 

(ก) 

(ข) 

(ก) (ข) 
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ภาคผนวกǰจ 

 

ภาคผนวกǰจ.1 ความเขšมขšนเฉลี่ยǰPM2.5ǰรายวันǰช้ันลŠางและช้ันบนของอาคารส านักงาน 

 
วันทีę ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3)ǰรายวัน 

ชัĚนลŠางǰ(4.5ǰเมตร) ชัĚนบนǰ(138.5ǰเมตร) 

13ǰม.ค.ǰ(จĆนทรŤ) 33.95 28.10 

14ǰม.ค.ǰ(ĂĆงคćร) 28.99 22.40 

15ǰม.ค.ǰ(พčธ) 29.20 27.15 

16ǰม.ค.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 32.47 30.61 

17ǰม.ค.ǰ(ศčกรŤ) 41.89 38.39 

18ǰม.ค.ǰ(đสćรŤ) 57.97 53.29 

19ǰม.ค.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 60.77 53.76 

20ǰม.ค.ǰ(จĆนทรŤ) 67.70 59.31 

21ǰม.ค.ǰ(ĂĆงคćร) 49.22 43.60 

22ǰม.ค.ǰ(พčธ) 32.72 29.83 

23ǰม.ค.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 24.08 22.54 

24ǰม.ค.ǰ(ศčกรŤ) 13.43 12.70 

25ǰม.ค.ǰ(đสćรŤ) 9.49 8.71 

26ǰม.ค.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 9.09 7.65 

27ǰม.ค.ǰ(จĆนทรŤ) 18.67 14.19 

 

ภาคผนวกǰจ.2 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰของอาคารส านักงาน 

 
เวลา ความเขšมขšนǰPM2.5ǰชัĚนบน/ชัĚนลŠาง 

0.00ǰน. 0.91 

1.00ǰน. 0.93 

2.00ǰน. 0.93 

3.00ǰน. 0.94 

4.00ǰน. 0.95 

5.00ǰน. 0.93 

6.00ǰน. 0.94 

7.00ǰน. 0.89 

8.00ǰน. 0.87 

9.00ǰน. 0.86 

10.00ǰน. 0.90 

11.00ǰน. 0.88 

12.00ǰน. 0.87 

13.00ǰน. 0.87 

14.00ǰน. 0.88 

15.00ǰน. 0.88 

16.00ǰน. 0.88 

17.00ǰน. 0.87 

18.00ǰน. 0.88 

19.00ǰน. 0.92 

20.00ǰน. 0.94 

21.00ǰน. 0.93 

22.00ǰน. 0.93 

23.00ǰน. 0.92 
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ภาคผนวกǰจ.3 ความเขšมขšนเฉลี่ยǰPM2.5ǰรายวันǰช้ันลŠางและช้ันบนของอาคารที่พักอาศัย 

 
วันทีę ความเขšมขšนเฉลีęยǰPM2.5ǰ(μg/m3)ǰรายวัน 

ชัĚนลŠางǰ(12.8ǰเมตร) ชัĚนบนǰ(124.9ǰเมตร) 

30ǰม.ค.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 27.27 19.48 

31ǰม.ค.ǰ(ศčกรŤ) 33.28 25.10 

1ǰก.พ.ǰ(đสćรŤ) 47.41 35.28 

2ǰก.พ.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 54.21 40.14 

3ǰก.พ.ǰ(จĆนทรŤ) 46.51 35.43 

4ǰก.พ.ǰ(ĂĆงคćร) 36.49 28.33 

5ǰก.พ.ǰ(พčธ) 23.44 17.60 

6ǰก.พ.ǰ(พฤหĆสบดĊ) 17.37 12.36 

7ǰก.พ.ǰ(ศčกรŤ) 20.09 13.72 

8ǰก.พ.ǰ(đสćรŤ) 29.78 20.61 

9ǰก.พ.ǰ(ĂćทĉตยŤ) 34.56 25.19 

 

 

ภาคผนวกǰจ.4 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰของอาคารที่พักอาศัย 

 
เวลา ความเขšมขšนǰPM2.5ǰชัĚนบน/ชัĚนลŠาง 

0.00ǰน. 0.82 

1.00ǰน. 0.83 

2.00ǰน. 0.82 

3.00ǰน. 0.80 

4.00ǰน. 0.80 

5.00ǰน. 0.81 

6.00ǰน. 0.81 

7.00ǰน. 0.77 

8.00ǰน. 0.72 

9.00ǰน. 0.70 

10.00ǰน. 0.66 

11.00ǰน. 0.68 

12.00ǰน. 0.69 

13.00ǰน. 0.73 

14.00ǰน. 0.73 

15.00ǰน. 0.71 

16.00ǰน. 0.71 

17.00ǰน. 0.70 

18.00ǰน. 0.68 

19.00ǰน. 0.70 

20.00ǰน. 0.70 

21.00ǰน. 0.77 

22.00ǰน. 0.80 

23.00ǰน. 0.81 
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ภาคผนวกǰจ.5 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰอาคารส านักงานǰ 

วันที่ǰ13 ıǰ27 มกราคมǰ2563 

 

 

ภาคผนวกǰจ.6 ĒนวēนšมĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰอาคารส านักงานǰ 

วันที่ǰ13 ıǰ27 มกราคมǰ2563 
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ภาคผนวกǰจ.7 ĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰอาคารทีพ่ักอาศัยǰ 

วันที่ǰ30 มกราคมǰı 9ǰกุมภาพันธŤǰ2563 

 

 
 

 

ภาคผนวกǰจ.8ǰĒนวēนšมĂĆตรćสŠวนควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚนบนตŠĂชĆĚนลŠćงǰอาคารที่พกัอาศัย 
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ภาคผนวกǰจ.9ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰPaired-Samples T-TestǰขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ภćยนĂกĂćคćรชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกǰ จ.10ǰ ผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊวĉđครćąหŤǰ Pearson Correlation รąหวŠćงควćม

đขšมขšนǰPM2.5ǰภćยนĂกĂćคćรบรĉđวณชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

79 

ภาคผนวกǰจ.11ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยǰPaired-Samples T-TestǰขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰ

ภćยนĂกĂćคćรชĆĚนลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรสĞćนĆกงćน 

 

 

 

ภาคผนวกǰจ.12ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉēดยวĉธĊǰPearson Correlation ขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰชĆĚน

ลŠćงĒลąชĆĚนบนǰĂćคćรทĊęพĆกĂćศĆย 
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ภาคผนวกǰฉ 

 

ภาคผนวกǰฉ.1ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบกĆบปŦจจĆยทćงดšćนภĎมĉĂćกćศǰēดย

วĉธĊวĉđครćąหŤกćรถดถĂยพหčคĎณĒบบขĆĚนตĂนǰ(Step-wise Multiple RegressionǰAnalysis)ǰĂćคćร

สĞćนĆกงćน 
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ภาคผนวกǰฉ.2ǰผลกćรวĉđครćąหŤทćงสถĉตĉขĂงควćมđขšมขšนǰPM2.5ǰกĆบกĆบปŦจจĆยทćงดšćนภĎมĉĂćกćศǰēดย

วĉธĊวĉđครćąหŤกćรถดถĂยพหčคĎณĒบบขĆĚนตĂนǰ(Step-wise Multiple RegressionǰAnalysis)ǰĂćคćรทĊę

พĆกĂćศĆย 
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ประวัติผูšจัดทĞา

 

 

 

 

ชืęอ  นćงสćวสčวĉณĊǰมąณĊđทพ 

เบอรŤโทรศัพทŤ +6688 065 5276 

อีเมล  suwinee.m@gmail.com 

วันเกิด  วĆนđสćรŤทĊęǰ26 กรกฎćคมǰพ.ศ.ǰ2540 

ทีęอยูŠ  72 หมĎŠǰ6 ต.ǰภĎกรąดċงǰĂ.ǰภĎกรąดċงǰจ.ǰđลยǰรหĆสĕปรษณĊยŤǰ42180 
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