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This project aims to study on Non-life insurance data using time series models in 

two aspects (1) study time series models for the claim amount of Non-life insurance (2) 

study time series models for the number of Non-life insurance policies. The Non-life 

insurance can be classified into three types which are Fire insurance, Marine and 

Transportation insurance and Automobile insurance. The data used in this study are 

monthly data from January 2012 to December 2016 obtained from the Office of Insurance 

Commission. All analyses are done by using R software. 
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                                                              บททีęǰ1  

บทนำ 

1.1 ความđปŨนมาĒละđหตุผลการวิจัย 

 

ĔนปŦจจุบันการทำประกันวินาศภัยนัĚนđปŨนทีęĕดšรับความนิยมđปŨนอยŠางมากǰđนืęองจากสามารถĔหš

ความคุšมครองตŠอบุคคลǰครอบครัวĒละทรัพยŤสินǰĒมšกระทัęงชŠวยĔหšđกิดความมัęนคงĔนการประกอบธุรกิจǰ

จากความđสีęยงทีęอาจจะđกิดขึĚนĕดšĔนอนาคตǰทำĔหšบริษัทประกันภัยนัĚนจำđปŨนทีęจะตšองหาĒนวทางĔนการ

คาดการณŤĒนวēนšมของมูลคŠาการđอาประกันวินาศภัยลŠวงหนšาǰđพืęอลดความđสีęยงของการลงทุนĒละđพิęมผล

กำĕรทีęจะĕดšรับĔนการลงทุนของบริษัท 

การวิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ(Time Series Analysis) đปŨนวิธีการทางสถิติวิธีหนึęงซึęงđปŨนทีęนิยมĔน

การนำมาĔชšพยากรณŤขšอมูลทีęจะđกิดขึĚนĔนอนาคตǰซึęงจากการศึกษาđกีęยวกับการวิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ

(Time Series Analysis)ǰพบวŠามีการสรšางĒบบจำลองขึĚนมามากมาย Ēบบจำลองอนุกรมđวลาทีęĕดšรับ

ความนิยมǰĕดšĒกŠǰĒบบจำลองǰARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) ซึęงพัฒนาēดยǰ

George E.P. Box ĒละǰGwilym M.ǰJenkins ĔนปŘǰค.ศ.ǰ1970ǰซึęงĔหšคŠาพยากรณŤĔนระยะสัĚนทีęดีĒละĕดšมี

การนำมาประยุกตŤĔชšอยŠางกวšางขวางǰđชŠนǰĒบบจำลองลี -คารŤđทอรŤ (Lee Carter Models, 1992) ĕดšĔชš

ĒบบจำลองǰARIMA ĔนการพยากรณŤอัตรามรณะของประชากรĔนประđทศสหรัฐอđมริกาĒละพฤทธŤสรรคŤǰ

สุทธิĕชยđมธี (2553)ǰวิđคราะหŤอุปสงคŤการนำđขšายางพาราของประđทศจีนจากประđทศĕทยǰĕดšĒกŠǰยางĒผŠน

รมควันǰยางĒทŠงĒละนĚำยางขšนǰĔนชŠวงปŘǰพ.ศ.ǰ2538-2547ǰดšวยĒบบจำลองǰARIMA ĒละพยากรณŤลŠวงหนšา

ชŠวงĕตรมาสǰ1-4ǰĔนปŘǰพ.ศ.ǰ2548ǰđปŨนตšน 

ĔนēครงงานนีĚǰจะศึกษาหาĒบบจำลองทีęđหมาะสมทีęĔชšĔนการพยากรณŤมูลคŠาการđอาประกันวินาศ

ภัยĒละจำนวนกรมธรรมŤรายđดือนǰจากขšอมูลสถิติการรับประกันวินาศภัยǰจำĒนกตามประđภทการ

ประกันภัยǰพ.ศ.ǰ2555-2559ǰēดยสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰ

กระทรวงการคลังǰ 
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1.2 วัตถุประสงคŤของการวิจัย 

 

ในโครงงานนี้ เรามีความสนใจในการศึกษาการประยุกต์ใช้อนุกรมเวลา เพื่อใช้ในการศึกษา

แนวโน้มของข้อมูลของประกันวินาศภัยในอนาคตโดยแบ่งออกเป็น 2 ประเด็นที่สนใจ คือ  (1) มูลค่าการ

เอาประกันวินาศภัย และ (2) จำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัย  

1.3 ขอบđขตของการวิจัย 

ĔนēครงงานนีĚǰđราจะศึกษาหาĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีęđหมาะสมทีęĔชšĔนการพยากรณŤĒนวēนšม

มูลค่าการเอาประกันวินาศภัย และ จำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัย ēดยขšอมูลมูลคŠาการđอาประกัน

วินาศภัยĒละจำนวนกรมธรรมŤของประกันวินาศภัยǰทีęĔชšคือǰĔนชŠวงđดือนǰมกราคมǰพ.ศ.ǰ2555ǰถึงǰđดือน

ธันวาคมǰพ.ศ.ǰ2559ǰจากสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰ(คปภ.) 

1.4 ขัĚนตอนการวิจัย 

 

1. ศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับประกันวินาศภัย 

2. ศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับขšอมูลการวิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ(Time Series Analysis) 

3. ศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับĒบบจำลองทางอนุกรมđวลา 

4. ศึกษาการĔชšēปรĒกรมǰR 

5. ศึกษาหาĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีęđหมาะสม 

6. สรุปผลĒละđขยีนรายงาน 

 

1.5 ประēยชนŤทีęคาดวŠาจะĕดšรับ 

1.5.1 ประēยชนŤทีęคาดวŠาจะĕดšรับตŠอผูšดำđนินงาน 

 

1. มีความรูšđกีęยวกับคุณสมบัตĒิละการประยุกตŤĔชšĒบบจำลองอนุกรมđวลา 

2. มีความรูšđกีęยวกับประกันวินาศภัย 

3. มีความรูšĔนการĔชšēปรĒกรมǰR 
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1.5.2 ประēยชนŤทีęĕดšจากēครงงานทีęพัฒนาขึĚน 

 

1. đพืęอĔชšđปŨนความรูšตŠอยอดงานวิจัย 

2. สามารถคาดการณŤมูลคŠาการรับประกันวินาศภัยĔนอนาคต 

 

1.6 ēครงสรšางของรายงาน 

 

บททีę 2 จะกลŠาวถึงความรูšพื ĚนฐานทีęĔชšĔนการทำēครงงานคือǰอนุกรมđวลาĒละการวิđคราะหŤ

อนุกรมđวลาǰĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีęĔชšĔนการวิđคราะหŤขšอมูลอนุกรมđวลาǰการđลือกĒบบจำลองทีę

đหมาะสมĒละการตรวจสอบĒบบจำลองอนุกรมđวลา 

บททีę 3 จะกลŠาวถึงการĔชšĒบบจำลองอนุกรมđวลาĔนการวิจัยǰĒละǰผลการดำđนินงานจะĒบŠง

ออกđปŨน การหาอันดับของĒบบจำลองǰการประมาณคŠาพารามิđตอรŤของĒตŠละĒบบจำลองǰการหา

ĒบบจำลองของตัวĒบบสำหรับมูลค่าการรับประกันและจำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัย การหา

ĒบบจำลองของตัวĒบบสำหรับการพยากรณŤมูลค่าการรับประกันและจำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศ

ภัยǰĒละǰการตรวจสอบĒบบจำลองของตัวĒบบสำหรับการพยากรณŤมูลค่าการรับประกันและจำนวน

กรมธรรม์ของประกันวินาศภัย 
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บททีęǰ2 

ความรูšพืĚนฐาน 

2.1ǰอนุกรมเวลาǰ(Time series) 

 อนุกรมเวลา (Time series) หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลของตัวแปรหนึ่งตามลำดับเวลา เช่น 

ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 2554 ถึงวันที่ 30 มิถุนายน 2556 ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยน

รายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 52 ของปี 2555 ข้อมูลผลผลิตข้าวรายปีตั้งแต่ปี 2520 -2554 

และข้อมูล GDP รายไตรมาสตั้งแต่ไตรมาสที่ 2 ของปี 2525 ถึงไตรมาสที่ 4 ของปี 2554 เป็นต้น 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) เป็นวิธีที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีการ

เปลี่ยนแปลงในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เพื่อพยากรณ์หรือคาดการณ์ข้อมูลที่จะเกิดขึ้นในอน าคตจาก

รูปแบบอนุกรมเวลาของข้อมูลในอดีต  

2.1.1 ลักษณะของขšอมลูอนุกรมเวลา 

1. ข้อมูลที่มีลักษณะนิ่ง (Stationary) คือ ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าความ

แปรปรวน (Variance) คงที่ตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 

2. ข้อมูลที่มีลักษณะไม่นิ่ง (Non-Stationary) คือ ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ย (Mean) และค่า

ความแปรปรวน (Variance) ไม่คงทีต่ลอดระยะเวลาที่ศึกษา 

2.2ǰแบบจำลองǰBox-Jenkins 

 สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีลักษณะเป็นอนุกรมเวลาโดยใช้ข้อมูลในอดีตนั้น แบบจำลองหนึ่งที่

ได้รับความนิยมมากที่สุดในการอธิบายอนุกรมเวลาก็คือ แบบจำลองรวมการถดถอยในตัวกับการเฉลี่ย

เคลื่อนที่ หรือแบบจำลอง ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) ซึ่งถูกนำมาใช้ใน

สาขาเศรษฐศาสตร์โดยนักสถิติ 2 ท่านคือ จอร์จ อี.พี. บ็อกซ์ และ กวิลีม เอ็ม. เจนกินส์ (George E.P. 

Box & Gwilym M. Jenkins) ในช่วงทศวรรษที ่ 1970 (พ.ศ. 2513) สำหรับจุดเด่นของแบบจำลอง 
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ARIMA ก็คือมีการรวบรวมและให้น้ำหนักความสำคัญกับข้อมูลทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์ ไม่ว่า

จะเป็นข้อมูลจากการสังเกตในอดีตและปัจจัยภายนอกในอดีตจากการพยากรณ์ โดยจัดอยู่ในรูปแบบของ

สมการเชิงเส้น ซึ่งประกอบไปด้วย 3 ส่วนหลักๆ ได้แก่ 

1. แบบจำลองการถดถอยในตัว หรือ แบบจำลอง Auto Regressive ที่มีอันดับที่ 𝑝 เขียนแทนด้วย 

𝐴𝑅ሺ𝑝ሻ 
2. กระบวนการ Integrated ที่มีอันอันดับที่ 𝑑 เขียนแทนด้วย 𝐼ሺ𝑑ሻ 

3. แบบจำลองการเฉลี่ยเคลื่อนที่ หรือ แบบจำลอง Moving Average ที่มีอันดับที่ 𝑞ǰเขียนแทนด้วย 

𝑀𝐴ሺ𝑞ሻ 

 

2.2.1 แบบจำลองการถดถอยในตัวǰหรือแบบจำลองǰAutoregressive 

 แบบจำลองการถดถอยในตัว หรือแบบจำลอง Autoregressive เป็นแบบจำลองที่ใช้ในการ

อธิบายอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 เขียนแทนด้วย 𝑦𝑡ǰจะขึ้นกับข้อมูลในอดีต โดยมีความสัมพันธ์เป็นฟังก์ชัน

เชิงเส้นกับข้อมูลในอดีต ซึ ่งสามารถเขียนสมการของแบบจำลอง Auto Regressive ลำดับที่ 𝑝ǰหรือ 

𝐴𝑅ሺ𝑝ሻǰได้ดังนี ้

 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1𝑦𝑡−1 + ∅2𝑦𝑡−2 + ⋯ + ∅𝑝𝑦𝑡−𝑝 + 𝜖𝑡 

 

โดยที่ 𝑦𝑡 คือ ข้อมูลในอนุกรมเวลา ณ  เวลา 𝑡 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ𝜇  คือ คา่คงที ่

       ∅𝑗 คือ สัมประสิทธิ์ของข้อมูล ณ เวลา 𝑡 − 𝑗 โดยที่ 𝑗 ൌ 1,2, … , 𝑝 

       𝜖𝑡  คือ ปัจจัยภายนอก ณ เวลา 𝑡 
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จากนิยามข้างต้น เราจะยกตัวอย่างของแบบจำลอง Auto Regressive ดังนี้ 

ตัวอยŠางǰ𝐴𝑅ሺ1ሻǰเขียนได้ดังนี้ 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1𝑦𝑡−1 + 𝜖𝑡 

 

ตัวอยŠางǰ𝐴𝑅ሺ2ሻǰเขียนได้ดังนี้ 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1𝑦𝑡−1 + ∅2𝑦𝑡−2 + 𝜖𝑡 

 

2.2.2 แบบจำลองการเฉลี่ยเคลื่อนที่ǰหรือแบบจำลองǰMoving Average 

แบบจำลองการเฉลี่ยเคลื่อนที่ หรือแบบจำลอง Moving Average เป็นแบบจำลองที่ใช้ในการ

อธิบายอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 เขียนแทนด้วย 𝑦𝑡ǰจะขึ้นกับปัจจัยภายนอกในอดีต โดยมีความสัมพันธ์เป็น

ฟังก์ชันเชิงเส้นกับปัจจัยภายนอกในอดีต ซึ่งสามารถเขียนสมการของแบบจำลอง Moving Average 

อันดับที่ 𝑞ǰหรือ 𝑀𝐴ሺ𝑞ሻǰได้ดังนี ้

 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 − 𝜃2𝜖𝑡−2 − ⋯ − 𝜃𝑞𝜖𝑡−𝑞 

 

โดยที่ 𝑦𝑡 คือ ข้อมูลในอนุกรมเวลา ณ  เวลา 𝑡 

        𝜇 คือ ค่าคงที ่

       𝜖𝑡 คือ ปัจจัยภายนอก ณ เวลา 𝑡 

       𝜃𝑗  คือ สัมประสิทธิ์ของข้อมูล ณ เวลา 𝑡 − 𝑗 โดยที่  𝑗 ൌ 1,2, … , 𝑞 
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จากนิยามข้างต้น เราจะยกตัวอย่างของแบบจำลอง Moving Average ดังนี้ 

ตัวอยŠางǰ𝑀𝐴ሺ1ሻǰเขียนได้ดังนี้ 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 

 

ตัวอยŠางǰ𝑀𝐴ሺ2ሻǰเขยีนได้ดังนี้ 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 −𝜃2𝜖𝑡−2 

 

2.2.3 แบบจำลองการเฉลี่ยเคลื่อนที่ถดถอยในตัวǰหรือแบบจำลองǰAutoregressiveǰMoving 

Average 

แบบจำลองการเฉลี่ยเคลื่อนที่ถดถอยในตัว หรือแบบจำลอง Autoregressive Moving Average 

เป็นแบบจำลองที ่ประยุกต์ ใช้แบบจำลอง Autoregressive และแบบจำลอง Moving Average มา

ผสมผสานกัน โดยใช้ในการอธิบายอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 เขียนแทนด้วย 𝑦𝑡ǰจะขึ้นกับข้อมูลในอดีตและ

ขึ้นกับปัจจัยภายนอกในอดีตซึ่งสามารถเขียนสมการของแบบจำลอง Autoregressive Moving Average 

อันดับที่ ሺ𝑝, 𝑞ሻǰหรอื 𝐴𝑅𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑞ሻǰได้ดังนี ้

 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1𝑦𝑡−1 + ∅2𝑦𝑡−2 + ⋯ + ∅𝑝𝑦𝑡−𝑝 + 𝜖𝑡 − 𝜃𝑡𝜖𝑡−1 − ⋯ − 𝜃𝑞𝜖𝑡−𝑞 

 

โดยที่ 𝜇 คอื ค่าคงที ่

        𝑦𝑡 คือ ข้อมูลในอนุกรมเวลา ณ  เวลา 𝑡 

       ∅𝑗   คือ ข้อ สัมประสิทธิ์ของข้อมูล ณ เวลา 𝑡 − 𝑗  โดยที่ 𝑗 ൌ 1,2, … , 𝑝 

       𝜃𝑗  คือ สัมประสิทธิ์ของข้อมูล ณ เวลา 𝑡 − 𝑗 โดยที่ 𝑗 ൌ 1,2, … , 𝑞 
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       𝜖𝑡 คือ ปัจจยัภายนอก ณ เวลา 𝑡 

จากนิยามข้างต้น เราจะยกตัวอย่างของแบบจำลอง Autoregressive Moving Average ดังนี ้

ตัวอยŠางǰ𝐴𝑅𝑀𝐴ሺ1,1ሻǰเขียนได้ดังนี้ 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1𝑦𝑡−1 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 

ตัวอยŠางǰ𝐴𝑅𝑀𝐴ሺ1,2ሻǰเขียนได้ดังนี้ 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1𝑦𝑡−1 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 −𝜃2𝜖𝑡−2 

 

2.2.4 กระบวนการǰIntegrated 

เนื่องจากแบบจำลอง 𝐴𝑅𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑞ሻ จะต้องนำไปใช้กับอนุกรมเวลาที่มีความนิ่ง (Stationary) 

เท่านั้น ดังนั้น หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่มีความนิ่ง (Non-Stationary) เราจะต้องแปลงอนุกรมเวลานั้นให้

มีความนิ่งเสียก่อน และวิธีการหนึ่งที่มักถูกนำมาใช้แปลงอนุกรมเวลาที่ไม่มีความนิ่งให้เป็นอนุกรมเวลาที่มี

ความนิ่งก็คือ วิธีการหาผลต่าง  

โดยรูปทั่วไปหาก อนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 เขียนแทนด้วย 𝑦𝑡ǰไม่มีความนิ่ง และการทำผลต่าง

ลำดับที่ 𝑑ǰกับอนุกรมเวลา 𝑦𝑡ǰจะทำให้ได้ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีความนิ่ง เขียนได้ดังนี้ 

 

∆𝑑𝑦𝑡 ൌ ∆𝑑−1ሺ𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1ሻ 

 

โดยที่ǰ∆𝑑  คือǰผลต่างอันดับทีǰ่𝑑 
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จากนยิามข้างต้น เราจะยกตัวอย่างผลตŠางอันดับทĊęǰ 𝑑 ดังนี้ 

ตัวอยŠางǰผลตา่งอันดับทีห่นึ่งของอนุกรมเวลา 𝑦𝑡 เขียนได้ดังนี้ 

∆𝑦𝑡 ൌ 𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 

 

ตัวอยŠางǰผลตา่งอันดับทีส่องของอนุกรมเวลา 𝑦𝑡 เขียนได้ดังนี้ 

∆2𝑦𝑡 ൌ ∆ሺ∆𝑦𝑡ሻ 

                     ൌ ∆ሺ𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1ሻ 

                                                                               ൌ ∆𝑦𝑡 − ∆𝑦𝑡−1 

                                                                               ൌ ሺ𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1ሻ − ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ 

                                                                               ൌ 𝑦𝑡 − 2𝑦𝑡−1 + 𝑦𝑡−2 

 

2.2.5 แบบจำลองรวมการถดถอยในตัวกับการเฉลี่ยเคลื่อนที่ หรือแบบจำลองǰAutoregressiveǰ

Integrated Moving Average  

 แบบจำลองรวมการถดถอยในตัวกับการเฉลี ่ยเคลื ่อนที่  หรือแบบจำลอง Autoregressive 

Integrated Moving Average เป ็ นแบบจำลองท ี ่ เ ก ิ ดจากการรวมก ั นระหว ่ า ง  แบบจำลอง 

Autoregressive Moving Average อันดับ ሺ𝑝, 𝑞ሻ กับ กระบวนการ Integrated อันดับที่ 𝑑ǰซึ่งสามารถ

เขียนสมการของแบบจำลอง Autoregressive Integrated Moving Average อันดับที่ ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻǰหรือ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ ได้ดังนี ้

 

∆𝑑𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1∆𝑑𝑦𝑡−1 + ∅2∆𝑑𝑦𝑡−2 + ⋯ + ∅𝑝∆𝑑𝑦𝑡−𝑝 + 𝜖𝑡 − 𝜃𝑡𝜖𝑡−1 − ⋯ − 𝜃𝑞𝜖𝑡−𝑞 
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โดยที่ 𝑦𝑡 คือ ข้อมูลในอนุกรมเวลา ณ  เวลา 𝑡 

        𝜇 คือ ค่าคงที ่

        𝑑 คือ จำนวนครั้งที่หาผลต่างเพ่ือให้อนุกรมเวลานิ่ง 

        ∆𝑑  คือ ผลต่างอันดับที่ 𝑑 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ𝜖𝑡 คือ ปัจจัยภายนอก ณ เวลา 𝑡  โดยมีคุณสมบัติเป็นตัวรบกวนขาวแบบเกาสเ์ซียน คือ มีการแจก

แจงแบบปกติ ที่มีค่าเฉลี่ยเปน็ 0 และความแปรปรวนเป็น 𝜎2 

จากนิยามข้างต้น เราจะยกตัวอย่างของแบบจำลอง แบบจำลอง Autoregressive Integrated Moving 

Average ดังนี ้

ตัวอยŠาง 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ1,1,1ሻ เขียนได้ดังนี้ 

 

∆𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ∅1∆𝑦𝑡−1 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 

 

แทนค่า  ∆𝑦𝑡 ൌ 𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1                                                                                                                    

นั่นคือ                   𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ 𝜇 + ∅1ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + 𝑦𝑡−1 + ∅1𝑦𝑡−1 − ∅1𝑦𝑡−2 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 

𝑦𝑡 ൌ 𝜇 + ሺ1 + ∅1ሻ𝑦𝑡−1 − ∅1𝑦𝑡−2 + 𝜖𝑡 − 𝜃1𝜖𝑡−1 
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2.3ǰการทดสอบความนิ่งของอนุกรมเวลาดšวยวิธีǰAugmented Dickey-Fuller 

 วิธี Augmented Dickey-Fuller หรือ ADF เป็นวิธีการทดสอบความนิ่งของอนุกรมเวลา โดยการ

ตั้งสมมติฐานหลักและสมมติฐานรองดังนี้ 𝐻0: 𝛾 ൌ 0 และ 𝐻1: 𝛾 ൏ 0 ถ้าเราไม่สามารถปฏิเสธสมมติฐาน

หลัก นั่นหมายถึงอนุกรมเวลา 𝑦𝑡 ไม่มีความนิ่ง (หรืออนุกรมเวลา 𝑦𝑡 มี Unit Root) และหากปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก จะหมายถึงอนุกรมเวลา 𝑦𝑡 มีความนิ่ง โดยที่ 𝛾 ൌ ∅1 + ∅2 + ⋯ + ∅𝑝 − 1  

 ถ้าค่าพารามิเตอร์ภายใต้สมมติฐานหลักคือ 𝛾 ൌ 0 เป็นจริง แล้วตัวประมาณค่าด้วยวิธีกำลังสอง

น้อยที่สุด ሺ𝛾ොሻ จะไม่ใช่การแจกแจงแบบปกติ ในกรณีนี้ เราจะใช้ค่าสถิติ 𝑡 ของ 𝛾ො มาใช้เทียบค่าวิกฤติของ 

MacKinnon (1991,1996) ซึ่งเป็นค่าวิกฤติที่ใช้กับกรณีตัวอย่างมีขนาดเล็กด้วย ส่วนค่าสถิติ 𝑡 ของค่า

สัมประสิทธิ ∆𝑦𝑡−𝑖 ሺ𝑖 ൌ 1,2, … , 𝑝 − 1ሻ สามารถเทียบกับค่าวิกฤติจากตาราง 𝑡 หรือ 𝐹 ได้ โดยสมการ

ที่ใช้ทดสอบความนิ่งของอนุกรมเวลา 𝑦𝑡 ด้วยวธิี ADF แบ่งเป็น 3 กรณี ซึ่งแสดงได้ดังนี ้

∆𝑦𝑡 ൌ 𝛾𝑦𝑡−1 + ෍ 𝑐𝑖∆𝑦𝑡−𝑖 + 𝜖𝑡

𝑝−1

𝑖=1

⋯ ⋯ ⋯ ሺ𝑖ሻ 

∆𝑦𝑡 ൌ 𝛽0 + 𝛾𝑦𝑡−1 + ෍ 𝑐𝑖∆𝑦𝑡−𝑖 + 𝜖𝑡

𝑝−1

𝑖=1

⋯ ⋯ ⋯ ሺ𝑖𝑖ሻ 

∆𝑦𝑡 ൌ 𝛽0 + 𝛽1𝑡 + 𝛾𝑦𝑡−1 + ෍ 𝑐𝑖∆𝑦𝑡−𝑖 + 𝜖𝑡 ⋯ ⋯ ⋯ ሺ𝑖𝑖𝑖ሻ
𝑝−1

𝑖=1

 

โดยที่ 𝛾 ൌ ∅1 + ∅2 + ⋯ + ∅𝑝 − 1  

 โดยเมื่อเราวาดแผนภาพของอนุกรมเวลาที่ต้องการทดสอบความนิ่ง แล้วพบว่า อนุกรมเวลานั้น

เคลื่อนที่ขึ้นๆ ลงๆ อยู่รอบๆศูนย์ เราควรเลือกใช้สมการ ሺ𝑖ሻ และหากพบว่าอนุกรมเวลาไม่มีแนวโน้มที่

เพิ่มขึ้นหรือลดลงเมื่อเวลาผ่านไป แต่เคลื่อนที่ขึ้นๆ ลงๆ รอบค่าคงที่ค่าหนึ่ง เราควรเลือกใช้สมการ  ሺ𝑖𝑖ሻ 

และหากอนุกรมเวลาน้ันมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงเมื่อเวลาผ่านไป เราควรเลือกใช้สมการ ሺ𝑖𝑖𝑖ሻ 
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2.4ǰการเลือกตัวแบบที่เหมาะสม 

2.4.1ǰเกณฑŤขšอสนเทศอาไคเคะǰหรือเกณฑŤเอไอซีǰ(Akaike Information Criterion, AIC) 

 ในปี ค.ศ. 1973 อาไคเคะได้เสนอเกณฑ์ในการคัดเลือกแบบจำลองที ่เหมาะสมเพื ่อใช้เป็น

เครื่องมือในการหาแบบจำลองที่ให้ค่าพยากรณ์ที่แม่นยำที่สุด โดยเกณฑ์ข้อสนเทศอาไคเคะ เป็นเกณฑ์ที่

พิจารณาจากการประมาณค่าความคลาดเคลื่อนรวมเข้ากับข้อสนเทศของค่าสังเกตและใช้แนวคิดจากการ

หาค่าต่ำสุดของข้อสนเทศ ด้วยหลักการคูลส์แบล็ค-ไลท์เบอร์ (Kullback-Leiber) เพื่อนำมาใช้ในการปรับ

ค่าประมาณของการพยากรณ์ให้มีความแม่นยำมากย่ิงขึ้น 

 

𝐴𝐼𝐶𝑘 ൌ −2 logሺ𝑀𝐿𝑘ሻ + 2𝑝𝑘 

 

โดยที่ 𝑀𝐿𝑘  คือ ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood Function) ของแบบจำลองที่ 𝑘  

        𝑝𝑘 คือ จำนวนพารามิเตอร์ของแบบจำลองที่ 𝑘 ซึ่งตัวแบบที่ให้ค่า AIC ต่ำสุดจะเป็นแบบจำลองที่ให้

ค่าพยากรณ์แม่นยำและถูกตอ้ง            

2.4.2ǰฟŦงกŤชนัสหสัมพันธŤในตัวเองǰ(Autocorrelation Function ; ACF) 

เป็นฟังก์ชันการวัดสหสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล ณ เวลา ณ เวลา 𝑡 ሺ𝑦𝑡ሻ และข้อมูล ณ เวลา 

𝑡 + ℎ ሺ𝑦𝑡+ℎሻ ของช่วงเวลาห่างกัน ℎ หน่วย เขียนสมการได้ดังนี้ 

 

𝜌ℎ ൌ
𝐶𝑜𝑣ሺ𝑦𝑡, 𝑦𝑡+ℎሻ

ඥ𝑉𝑎𝑟ሺ𝑦𝑡ሻඥ𝑉𝑎𝑟ሺ𝑦𝑡+ℎሻ
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สำหรับข้อมูลที่มีลักษณะนิ่ง จะได้ว่า 

𝜌ℎ ൌ
𝐶𝑜𝑣ሺ𝑦𝑡, 𝑦𝑡+ℎሻ

𝑉𝑎𝑟ሺ𝑦𝑡ሻ
 

ซึ่งสามารถประมาณค่าได้ด้วย 

 

𝑟ℎ ൌ
∑ ሺ𝑦𝑡 − 𝑦തሻሺ𝑦𝑡+ℎ − 𝑦തሻ𝑛−ℎ

𝑡=1
∑ ሺ𝑦𝑡 − 𝑦തሻ2𝑛

𝑡=1
 

ตัวอยŠาง 

 

ภาพที่ 2.1 แสดงตัวอย่าง ACF 

 

2.4.3ǰฟŦงกŤชนัสหสัมพันธŤในตัวเองบางสŠวนǰ(Partial Auto-Correlation Function ; PACF) 

การพิจารณาสหสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล ณ เวลา 𝑡 ሺ𝑦𝑡ሻ และข้อมูล ณ เวลา 𝑡 + ℎ ሺ𝑦𝑡+ℎሻ โดยไม่

มีอิทธิพลของข้อมูลระหว่างเวลา 𝑡 ሺ𝑦𝑡ሻ และ 𝑡 + ℎ ሺ𝑦𝑡+ℎሻ มาเกี่ยวข้อง 

 

𝐶𝑜𝑟𝑟ሺ𝑦𝑡, 𝑦𝑡+ℎ|𝑦𝑡+1, … , 𝑦𝑡+ℎ−1ሻ 
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ซึ่งจะได้ว่า PACF มีค่า 

∅ℎℎ ൌ
𝐶𝑜𝑣ሾሺ𝑦𝑡|𝑦𝑡+1, … , 𝑦𝑡+ℎ−1ሻ, ሺ𝑦𝑡+ℎ|𝑦𝑡+1, … , 𝑦𝑡+ℎ−1ሻሿ 

ඥ𝑉𝑎𝑟ሺ𝑦𝑡|𝑦𝑡+1, … , 𝑦𝑡+ℎ−1ሻ𝑉𝑎𝑟ሺ𝑦𝑡+ℎ|𝑦𝑡+1, … , 𝑦𝑡+ℎ−1ሻ
 

 

ตัวอยŠาง 

 

ภาพที่ 2.2 แสดงตัวอย่าง PACF 

 

2.4.4ǰการกำหนดแบบจำลองและอันดบัของǰ𝑝ǰและǰ𝑞 

 แบบจำลอง 𝐴𝑅ሺ𝑝ሻ ACF จะมีลักษณะลดลงเข้าหาศูนย์อย่างรวดเร็วและ PACF ที่ห่างกัน 𝑝ǰ

ช่วงเวลา จะมีลักษณะเข้าสู่ศูนย์อย่างรวดเร็ว ส่วนแบบจำลอง 𝑀𝐴ሺ𝑞ሻ ACF ที่ห่างกัน 𝑞ǰช่วงเวลา จะมี

ลักษณะเข้าสู่ศูนย์อย่างรวดเร็วและ PACF จะมีลักษณะลดลงเข้าหาศูนย์อย่างรวดเร็ว สุดท้ายแบบจำลอง 

𝐴𝑅𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑞ሻ ACF ที่ห่างกันเกิน 𝑞ǰช่วงเวลาและ PACF ที่ห่างกันเกิน 𝑝ǰช่วงเวลาจะลดลงเรื่อยๆ อย่าง

รวดเร็ว 

ตัวแบบ ACF PACF 

𝐴𝑅ሺ𝑝ሻ ลดลงเข้าหา 0 อย่างรวดเร็ว หลัง  𝑙𝑎𝑔 𝑝 มีค่าเท่ากับ 0 

𝑀𝐴ሺ𝑞ሻ หลัง  𝑙𝑎𝑔 𝑞 มีค่าเท่ากับ 0 ลดลงเข้าหา 0 อย่างรวดเร็ว 

𝐴𝑅𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑞ሻ ลดลงเรื่อยๆ อย่างรวดเร็วหลัง 𝑞 ลดลงเรื่อยๆ อย่างรวดเร็วหลัง 𝑝 

ตารางที่ 2.1 แสดงลักษณะของ ACF และ PACF ของแบบจำลอง 
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2.5 การวิเคราะหŤการแจกแจงแบบปกติของสŠวนเหลือ 

 เมื่อมีการนำแบบจำลองหรือสมการมาใช้ในการพยากรณ์ ค่าที่ได้จากการพยากรณ์ก็คือค่าจาก

สมการประมาณ หรือค่าสารูป (Fitted Value) และสิ่งที่ไม่สามารถอธิบายได้จากแบบจำลองหรือสมการก็

คือค่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ (Forecast Error) หรือส่วนเหลือ (Residual) ซึ่งก็คือผลต่าง

ระหว่างค่าสังเกตของตัวแปรสุ่มหนึ่งกับค่าจากการพยากรณ์หรือค่าประมาณของตัวแปรสุ่มนั้น 

 โดยเฉพาะเมื่อมีการกล่าวถึงส่วนเหลือจากแบบจำลองการถดถอยเชิงเส้น ก็มักจะกล่าวว่าส่วน

เหลือดังกล่าวต้องมีการแจกแจงแบบปกติด้วย สาเหตุที่เป็นเช่นนั้นก็เนื่องจากการประมาณค่าสัมประสิทธิ์

ของแบบจำลองถดถอยเชิงเส้นจะใช้หลักการกำลังสองน้อยสุด ซึ่งข้อสมมติฐานหนึ่งก็คือ ค่าส่วนเหลือ

จะต้องมีการแจกแจงแบบปกติ ด้วยเหตุนี้หากแบบจำลองพยากรณ์นั้นสร้างขึ้นมาจากข้อมูลซึ่งมีจำนวน

จำกัด ส่วนเหลือจะต้องมีการแจกแจงแบบปกติ อย่างไรก็ดี หากมีข้อมูลจำนวนมากพอ ก็อาจไม่มีความ

จำเป็นที่จะต้องตรวจสอบเงื่อนไขของการแจกแจงแบบปกติ ด้วยเหตุนี้หากข้อมูลมีจำนวนไม่มากพอ การ

ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของส่วนเหลือก็อาจมีความจำเป็น 

2.5.1ǰแผนภาพฮิสโตแกรม 

 การใช้แผนภาพฮิสโตแกรมเพื่อใช้ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกตินั้นจะเน้นที่การพิจารณารูปร่าง

ของการกระจายของข้อมูลที่สนใจ ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติควรมีลักษณะดังนี้คือ มีลักษณะ

สมมาตรรอบค่าเฉลี่ย หรือมีรูปร่างคล้ายคลึงกับรูปทรงระฆังคว่ำ 
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ตัวอยŠาง 

 

ภาพที่ 2.3 แสดงแผนภาพฮิสโตแกรมของการแจกแจงแบบปกต ิ

2.5.2ǰการทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธีǰQuantile – Quantile Plot หรือǰQQ – plots 

 การทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธี Quantile – Quantile Plot หรือ QQ – plots คือการ

วาดแผนภาพเพื่อเปรียบเทียบควอนไทล์ของข้อมูลสองชนิดว่ามีการแจกแจงเดียวกันหรือไม่ โดยถ้าจุดที่ได้

มีการจัดเรียงตัวในลักษณะเสน้ตรงที่ 45 องศา จะได้ว่ามีการแจกแจงแบบปกติ 

ตัวอยŠาง 

 

ภาพที่ 2.4 แสดงแผนภาพการกระจายตวัของการแจกแจงแบบปกติด้วยวิธี QQ-plots 
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2.5.3ǰการทดสอบการแจกแจงปกติดšวยวิธีǰKolmogorov-Smirnov normality test 

 การทดสอบการแจกแจงปกติด้วยวิธี Kolmogorov-Smirnov normality test เป็นการทดสอบ

ความแตกต่างระหว่างการแจงแจงความถี่สะสมของตัวอย่างกับการแจกแจงความถี่สะสมของการแจกแจง

การแจกแจงใดๆ โดยกำหนดให้ 𝐺ሺ𝑥ሻ แทนฟังก์ชันของกลุ่มตัวอย่างที่ไม่ทราบการแจกแจงและ 𝐹ሺ𝑥ሻ 

แทนฟังก์ชันการแจกแจงใดๆที่ต้องการทดสอบ เราจะสามารถเขียนสมมติฐานของการทดสอบได้ดังนี้ 

𝐻0: 𝐺 ≡ 𝐹  

𝐻1: 𝐺 ≢ 𝐹  

เพื่อที่จะทดสอบสมมติฐานเราจะใช้ วิธี Kolmogorov-Smirnov คำนวณสถิติทดสอบจากความแตกตา่ง

ของค่าสัมบูรณ์ระหว่างการแจกแจงของตัวอย่างกับการแจกแจงใดๆ 

𝐾 ൌ 𝑚𝑎𝑥𝑥|𝐺ሺ𝑥ሻ − 𝐹ሺ𝑥ሻ| 

 

2.6 กระบวนการแปลงขšอมูล (Transformation) 

 กระบวนการแปลงข้อมูลนั้นจะมีขั้นตอนโดยเริ่มจากการวิเคราะห์ทางสถิติว่าข้อมูลนั้นมีลักษณะที่

เป็นไปตามเง่ือนไขหรือไม่ เชน่ มีการแจกแจงแบบปกติหรือมีความแปรปรวนคงที่หรือไม่ หากไม่มีลักษณะ

ดังกล่าว สิ ่งที ่จะต้องทำต่อไปตามกระบวนการแปลงข้อมูลก็คือการเลือกรูปแบบหรือฟังก์ชันทาง

คณิตศาสตร์ที่จะนำมาใช้ในการแปลงข้อมูล หลังจากนั้นจึงทำการตรวจสอบด้วยวิธีการทางสถิติอีกครั้ง

หนึ่งว่าข้อมูลมีลักษณะเป็นไปตามเงื่อนไขหรือไม่ หากไม่ใช่ ผู้วิเคราะห์ก็เลือกฟังก์ชันอื่นๆ เพื่อมาทำการ

แปลงข้อมูล อีกครั้งจนข้อมูลจะเป็นไปตามเงื่อนไข โดยจะเป็นขั้นตอนที่ทำซ้ำไปเรื่อยๆ จนกว่าจะพบ

ฟังก์ชันที่เหมาะสม และในขั้นตอนสุดท้ายเมื่อเลือกขั้นตอนที่เหมาะสมที่สุดแล้ว สิ่งที่ผู้วิเคราะห์จะต้องไม่

ลืมก็คือ การแปลงข้อมูลกลับเป็นหน่วยเดิมǰ 
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ฟังก์ชนั ลักษณะของขอ้มูล ตัวอย่าง 

การยกกำลัง 𝑦𝑝ሺ𝑝 ൐ 1ሻ x เบ้ซ้าย ข้อมูลทางการแพทย์ของผู้ป่วย 

การถอดราก x เบ้ขวา 

x มีการแจกแจงแบบปัวซง

หรือทวินาม 

จำนวนการเคลมประกันภัย 

การผกผัน x มีการเบ้ไปทางซ้ายหรือ

ขวาอย่างมากหรือมี

ลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น 

เวลาในการผลิต 

ลอการิทึม x ข้อมูลมีการเบข้วา 

x มีการแจกแจงแบบเอก

โพเนนเชียล หรือ

แผนภาพกระจาย

ระหว่างค่าส่วนเหลือกับ

ค่าที่ได้จากการพยากรณ์

ทีรูปร่างเป็นแบบลำโพง 

ผลประกอบการลงทุน 

 

2.7ǰอนุกรมเวลาเชิงการนับǰ(Count time series) 

 อนุกรมเวลาเชิงการนับ คือ ข้อมูลของจำนวนเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งที่เราให้

ความสนใจหรอืทำการสังเกต โดยสามารถพบเห็นได้ในสถานการณ์ต่างๆ อาทิเช่น จำนวนครั้งในการเคลม

ประกันภัยรายเดือน จำนวนธุรกรรมหรือการซื้อขายของหุ้นต่อนาท ีจำนวนผู้ป่วยโรคบางอย่างที่เข้ารบั

การรักษาที่โรงพยาบาล เป็นต้น 
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2.7.1 การแจกแจงแบบปŦวซง (Poisson Distribution) 

 เป็นการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มไม่ต่อเนื่อง โดยลักษณะของการแจกแจงนี้จะเป็น

การศึกษาจำนวนครั้งของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ ที่เกิดในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง ตัวแปรสุ่ม 𝑋 จะมีการ

แจกแจงแบบปัวซง ที่มีพารามิเตอร์ 𝜆 ൐ 0 จะเขียนแทนสัญลักษณ์ด้วย 𝑋~𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛ሺ𝜆ሻ และฟังก์ชัน

การแจกแจงแบบปัวซงคือ 

𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑥ሻ ൌ 𝑒−𝜆𝜆𝑥

𝑥!
   เมื่อ 𝑥 ൌ 0,1,2, … 

จากนิยามจะได้ว่า  𝜇 ൌ 𝐸ሺ𝑋ሻ ൌ 𝜆  และ  𝜎2 ൌ 𝑉𝑎𝑟ሺ𝑋ሻ ൌ 𝜆 

 

2.7.2ǰการแจกแจงแบบทวินามลบ (Negative Binomial Distribution) 

เป็นการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มไม่ต่อเนื่อง โดยลักษณะของการแจกแจงนี้จะเป็น

การศกึษาจำนวนครั้งของการเกิดเหตุการณ์ที่กระทำจนสำเร็จ รวม 𝑘 ครั้ง ตัวแปรสุ่ม 𝑋 จะมีการแจกแจง

แบบทวินามลบที่มีพารามิเตอร์ 𝑘 และ 𝑝 จะเขียนแทนสัญลักษณ์ด้วย 𝑋~𝑁𝑒𝑔𝐵𝑖𝑛ሺ𝑘, 𝑝ሻ และฟังก์ชัน

การแจกแจงแบบทวินามลบคือ 

𝑃ሺ𝑋 ൌ 𝑥ሻ ൌ ൫𝑘+𝑛−1
𝑛 ൯𝑞𝑛𝑝𝑘  เมื่อ 𝑘 ൌ 0,1,2, … 

จากนิยามจะได้ว่า  𝜇 ൌ 𝐸ሺ𝑋ሻ ൌ 𝑘𝑞
𝑝

  และ 𝜎2 ൌ 𝑉𝑎𝑟ሺ𝑋ሻ ൌ 𝑘𝑞
𝑝2 

 

 2.7.3ǰแบบจำลองเชิงเสšนǰ(Linear Models) 

 แบบจำลองเชิงเส้น คือ การหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น (Explanatory Variables) กับตัว

แปรตาม (Response Variable) โดยมีแนวคิดว่า ตัวแปรตาม ሺ𝑌ሻ สามารถเขียนให้อยู่ในรูปผลรวมของ

ตัวแปรต้น ሺ𝑋ሻ ซึ่งอยู่ในรูปแบบสมการเส้นตรงดังนี ้

𝑌 ൌ 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑋𝑘 + 𝜀 
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โดยที่ 𝛽0, 𝛽1, … , 𝛽𝑘 คือ สัมประสิทธิการถดถอย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ𝜀 คือ ค่าความเคลื่อนจากแบบจำลอง 

 

2.7.4 แบบจำลองสำหรับอนุกรมเวลาเชิงการนับ 

 แบบจำลองสำหรับอนุกรมเวลาเชิงการนับ คือ แบบจำลองอนุกรมที่สามารถเขียนเป็นฟังก์ชันเชิง

เส้นของข้อมูลสามส่วนได้แก่ ส่วนของข้อมูลในอดีต ൫∑ 𝛽𝑘𝑔෤൫𝑌𝑡−𝑖𝑘൯𝑝
𝑘=1 ൯ ส่วนของค่าเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข 

ሺ∑ 𝛼𝑙𝑔൫𝜆𝑡−𝑗𝑙൯ሻ𝑞
𝑙=1  และส่วนข้อมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ሺ𝜂𝑇𝑋𝑡ሻ 

กำหนดให้ 𝑌𝑡 คือ ข้อมูลอนุกรมเวลาเชิงการนับที่เราสนใจ โดยที่ 𝑡 ∈ ℕ 

                 𝑋𝑡 คือ ข้อมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ 

            𝐸ሺ𝑌𝑡|𝐹𝑡−1ሻ ൌ 𝜆𝑡 คือ ค่าเฉลี่ยแบบมเีงื่อนไขของอนุกรมเวลา  

            𝐹𝑡 คือ ข้อมูลในอดีตรว่มกันของ ሼ𝑌𝑡, 𝜆𝑡, 𝑋𝑡+1: 𝑡 ∈ ℕሽ  

จะได้วา่แบบจำลองสำหรับอนุกรมเวลาเชิงการนับคือ 

 

𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 𝛽0 + ෍ 𝛽𝑘𝑔෤൫𝑌𝑡−𝑖𝑘൯ + ෍ 𝛼𝑙𝑔൫𝜆𝑡−𝑗𝑙൯ + 𝜂𝑇
𝑞

𝑙=1

𝑝

𝑘=1
𝑋𝑡 

 

โดยที่  𝜂 ൌ ሺ𝜂1, 𝜂2, … , 𝜂𝑟ሻ𝑇 คือ ค่าพารามิเตอร์ของเวกเตอร ์

           𝑃 ൌ ൛𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑝ൟ โดยที่ 𝑝 ∈ ℕ และ 𝑄 ൌ ൛𝑗1, 𝑗2, … , 𝑗𝑞ൟ โดยที่ 𝑞 ∈ ℕ 

          𝛽0, 𝛽1, … , 𝛽𝑝 คือ ค่าสัมประสิทธิก์ารถดถอยของ 𝑌𝑡 

       𝑌𝑡 และ 𝛼𝑙, 𝛼2, … , 𝛼𝑞 ค่าสัมประสิทธิก์ารถดถอยของ 𝜆𝑡 
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2.7.5ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปŦวซง 

กำหนดให้ ν𝑡 ൌ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ  โดยที่ ሺ𝑌𝑡 ൌ 𝑦|𝐹𝑡−1ሻ~𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛ሺ𝜆𝑡ሻ 

จากแบบจำลองสำหรับอนุกรมเวลาเชิงการนับจะได้ว่า 

 

ν𝑡 ൌ 𝛽0 + ෍ 𝛽𝑘𝑙𝑜𝑔ሺ𝑌𝑡−𝑘 + 1ሻ + ෍ 𝛼𝑙ν𝑡−𝑙 + 𝜂𝑇𝑋𝑡

𝑞

𝑙=1

𝑝

𝑘=1
 

 

โดยที่ 𝑃ሺ𝑌𝑡 ൌ 𝑦|𝐹𝑡−1ሻ ൌ 𝜆𝑡
𝑦ୣ୶୮ ሺ−𝜆𝑡ሻ

𝑦!
 

         𝑉𝑎𝑟ሺ𝑌𝑡|𝐹𝑡−1ሻ ൌ 𝐸ሺ𝑌𝑡|𝐹𝑡−1ሻ ൌ 𝜆𝑡 

 

2.7.6 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

กำหนดให้ ν𝑡 ൌ 𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ โดยที่ ሺ𝑌𝑡 ൌ 𝑦|𝐹𝑡−1ሻ~𝑁𝑒𝑔𝐵𝑖𝑛ሺ𝜆𝑡, ∅ሻ 

จากแบบจำลองสำหรับอนุกรมเวลาเชิงการนับจะได้ว่า 

 

ν𝑡 ൌ 𝛽0 + ෍ 𝛽𝑘𝑙𝑜𝑔ሺ𝑌𝑡−𝑘 + 1ሻ + ෍ 𝛼𝑙ν𝑡−𝑙 + 𝜂𝑇𝑋𝑡

𝑞

𝑙=1

𝑝

𝑘=1
 

 

โดยที่ 𝑃ሺ𝑌𝑡 ൌ 𝑦|𝐹𝑡−1ሻ ൌ ୻ሺ∅+୷ሻ
୻ሺ୷+1ሻ୻ሺ∅ሻ

ቀ ∅
∅+𝜆𝑡

ቁ
∅

ቀ 𝜆𝑡
∅+𝜆𝑡

ቁ
𝑦

, 𝑦 ൌ 0,1, … 

         𝑉𝑎𝑟ሺ𝑌𝑡|𝐹𝑡−1ሻ ൌ 𝜆𝑡 + 𝜆𝑡
2/∅ 
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2.7.7 คŠาคลาดđคลืęอนกำลงัสองǰ 

 คŠาคลาดđคลืęอนกำลังสอง คอืǰผลรวมกำลังสองความคลาดđคลืęอนǰēดยđปŨนการวัดความĒปรผันทีę

ĕมŠสามารถอธิบายĕดšēดยสมการถดถอยǰēดยĔนการđลือกĒบบจำลองสำหรับอนุกรมđวลาđชิงการนับǰจะĔชš

คŠาคลาดđคลืęอนกำลังสองมาĔชšĔนการพิจารณาĒบบจำลองอนุกรมđวลาđชิงการนับทีęđหมาะสมทีęสุดǰēดย

ĒบบจำลองทีęĔหšคŠาคลาดđคลืęอนกำลังสองนšอยทีęสุดǰจะđปŨนĒบบจำลองอนุกรมđวลาđชิงการนับทีęพยากรณŤ

ĕดšดีทีęสุด 

 

คŠาคลาดđคลืęอนกำลังสอง ൌ ൫𝑦𝑡 − 𝜆𝑡൯
2

 

 

ēดยทีęǰคือǰ𝑦𝑡ǰขšอมูลทีęสังđกตǰณǰđวลาǰǰ𝑡 

                𝜆𝑡 ขšอมูลพยากรณŤǰณǰđวลาǰ𝑡 
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บททีęǰ3 

ผลการทำงาน 

ในโครงงานนี้ เรามีความสนใจในการศึกษาการประยุกต์ใช้อนุกรมเวลาเพื่อใช้ในการศึกษา

แนวโน้มของข้อมูลของประกันวินาศภัยในอนาคตโดยแบ่งออกเป็น 2 ประเด็นที่สนใจ คือ (1) มูลค่าการ

เอาประกันวินาศภัย และ (2) จำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัย ซึ่งประกันวินาศภัยสามารถแบ่งได้

ออกเป็น 3 ประเภท คือ การประกันอัคคีภัย (Fire insurance) การประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 

(Marine and Transportation insurance) และ การประกันภัยรถยนต์ (Automobile insurance) โดย

ข้อมูลมูลค่าการรับประกันวินาศภัย และ จำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัย ที่ใช้คือ ในช่วงเดื อน 

มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 จากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและส่งเสริมการ

ประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.) 

3.1ǰมูลคŠาการเอาประกันวนิาศภัย 

 จากการวิเคราะห์อนุกรมเวลาจะสามารถประมาณค่าพารามิเตอร์และพยากรณ์มูลค่าการ เอา

ประกันวินาศภัยได้ โดยข้อมูลที่ใช้ศึกษาเป็นข้อมูลมูลค่าการเอาประกันวินาศภัย ในช่วงเดือน มกราคม 

พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 จากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและส่งเสริมการประกอบ

ธุรกิจประกันภัย (คปภ.) โดยจะพิจารณาอนุกรมเวลา 𝑦𝑡 ด้วย ตัวแบบจำลองรวมการถดถอยในตัวกับการ

เฉลี ่ยเคลื ่อนที ่ลำดับที ่ (𝑝 ,𝑑,𝑞) หรือ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝 ,𝑑,𝑞)  ตามที ่น ิยามในหัวข้อ 2.2 โดยกำหนดให้ 

𝑡 ൌ 1,2,3, … ,60  

        𝑦𝑡 คือ ข้อมูลมูลค่าการเอาประกันวินาศภัย ณ  เวลา 𝑡 

ǰǰǰǰǰǰ𝜖𝑡 คือ ปัจจยัภายนอก ณ เวลา 𝑡 

โดยข้อมูลมูลค่าการเอาประกันวินาศภัยที่ใช้ในการศึกษาสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี ้

1. การประกันอัคคีภัย (Fire insurance) 

2. การประกันภัยทางทะเลและขนส่ง (Marine and Transportation insurance) 

3. การประกันภัยรถยนต ์(Automobile insurance) 
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1) การประกันอัคคีภัยǰ(fire insurance) 

 

เป็นประกันที่คุ้มครองทรัพย์สินจากเหตุไฟไหม้ ฟ้าผ่า รวมถึงไฟฟ้าลัดวงจรที่เกิดจากฟ้าผ่า และ

การระเบิดของแก๊สหุงต้มหรือแก๊สที่ใช้ทำแสงสว่างเพื่อประโยชน์ในการอยู่อาศัย ภัยจากการเฉี่ยวชนของ

ยานพาหนะ โดยสามารถเอาประกันได้ทั้งสังหาริมทรัพย์ เช่น เฟอร์นิเจอร์ เครื่องใช้ไฟฟ้า เครื่องนุ่งห่ม  

สต๊อกสินค้า เครื่องจักร ฯลฯ และอสังหาริมทรัพย์ประเภทสิ่งปลูกสร้าง นอกจากนี้ผู ้เอาประกันยังยัง

สามารถซื้อความคุ้มครองอื่นๆ ได้ เช่น ภัยน้ำท่วม ภัยลมพายุ หรือภัยแผ่นดินไหว เป็นต้น 

มูลค่าการเอาประกันอัคคีภัย และ อนุกรมเวลาของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัย ตั้งแต่ เดือน

มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง

บางส่วน (PACF)  ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ของผลต่างอันดับ 1 และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน 

(PACF) ของผลต่างอันดับ 1 แสดงในตาราง 3.1 ภาพที่ 3.1 ภาพที่ 3.2 และ ภาพที่ 3.3 ตามลำดับ 

 

วัน ม.ค. 2555 ก.พ. 2555 มี.ค. 2555 เม.ย. 2555 พ.ค. 2555 มิ.ย. 2555 

มูลค่าการ

เอาประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

334.2688 460.2963 405.842 352.4178 388.2161 507.9835 

วัน ก.ค. 2555 ส.ค. 2555 ก.ย. 2555 ต.ค. 2555 พ.ย. 2555 ธ.ค. 2555 

มูลค่าการ

เอาประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

371.9625 370.4861 380.5023 388.3968 434.4513 485.628 

⋮ ⋮ 
วัน ก.ค. 2559 ส.ค. 2559 ก.ย. 2559 ต.ค. 2559 พ.ย. 2559 ธ.ค. 2559 

มูลค่าการ

เอาประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

341.2226 433.8155 369.33 463.7448 331.4765 430.4088 

ตาราง 3.1 แสดงมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 3.1 แสดงมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยระหว่างปี 2555 – 2559 

 
ภาพที่ 3.2 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันอัคคภีัย  
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จากภาพที่ 3.2 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัย เมื่อทำการทดสอบความนิ่งของ

มูลค่าการรับประกันอัคคีภัย ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test โดยที่สมมติฐานหลักคือข้อมูลไม่

คงที่ พบว่าค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.01 จึงยอมรับสมมติฐานหลัก จึงสรุปได้ว่า ข้อมูลยังไม่นิ่ง  

 
ภาพที่ 3.3 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัย โดยการหาผลต่างของข้อมูลครั้งที่ 1 

 

จากภาพที่ 3.3 เมื ่อทำการทดสอบความนิ่งของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัย ด้วยวิธี Augmented 

Dickey-Fuller Test พบว่าอนุกรมเวลาของผลต่างอันดับ 1 นิ ่งและมีค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมี

นัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,12 และมีค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 

1,2,3,5,10,11 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าว เราจึงพิจารณา 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ เมื่อ 

 𝑝 ∈ ሼ1,2,3,5,10,11ሽ , 𝑞 ∈ ሼ1,12ሽ และ 𝑑 ൌ 1 ตามลำดับ ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่

มีค่า AIC น้อยที่สุด 

 

แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC 

ARIMA(1,1,1) 692.2800 ARIMA(3,1,1) 691.4265 ARIMA(10,1,1) 689.5868 

ARIMA(1,1,12) 694.0888 ARIMA(3,1,12) 689.9963 ARIMA(10,1,12) 698.2324 

ARIMA(2,1,1) 691.7654 ARIMA(5,1,1) 694.6677 ARIMA(11,1,1) 687.6361 

ARIMA(2,1,12) 688.3474 ARIMA(5,1,12) 691.8478 ARIMA(11,1,12) 699.4741 

ตารางที่ 3.2 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัย 
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จากตารางที่ 3.2 เมื่อพิจารณาค่า AIC เนื่องจากแบบจำลอง ARIMA(11,1,1) ให้ค่า AIC น้อยที่สุดคือ 

687.6361 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมของการเอาประกันอัคคีภัยคือ ARIMA(11,1,1) ซึ่งมี

ค่าพารามิเตอร์ดังแสดงในตารางที่ 3.3  

 

พารามิเตอร์ ar1 ar2 ar3 ar4 ar5 ar6 

ARIMA 

(11,1,1) 

-0.6302 -0.6400 -0.5815 -0.4317 -0.5411 -0.3822 

ar7 ar8 ar9 ar10 ar11 ma1 

-0.356 -0.4466 -0.4794 -0.6374 -0.3501 -0.4725 

ตารางที่ 3.3 พารามิเตอร์ของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 

จากตารางที่ 3.3 จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับข้อมูลของมูลค่าการเอา

ประกันอัคคีภัย คือ แบบจำลอง ARIMA(11,1,1) ซึ่งสามารถเขียนประมาณพารามิเตอร์จากการทำผลต่าง

อันดับ 1 ได้สมการต่อไปนี ้

 
𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ −0.6302ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ − 0.6400ሺ𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3ሻ − 0.5815ሺ𝑦𝑡−3 − 𝑦𝑡−4ሻ 
                       −0.4317ሺ𝑦𝑡−4 − 𝑦𝑡−5ሻ − 0.5411ሺ𝑦𝑡−5 − 𝑦𝑡−6ሻ − 0.3822ሺ𝑦𝑡−6 − 𝑦𝑡−7ሻ 

                         −0.3560ሺ𝑦𝑡−7 − 𝑦𝑡−8ሻ − 0.4466ሺ𝑦𝑡−8 − 𝑦𝑡−9ሻ − 0.4794ሺ𝑦𝑡−9 − 𝑦𝑡−10ሻ 
                            −0.6374ሺ𝑦𝑡−10 − 𝑦𝑡−11ሻ − 0.3501ሺ𝑦𝑡−11 − 𝑦𝑡−12ሻ + 0.4725𝜖𝑡−1 + 𝜖𝑡  

 

จัดรูปสมการต่อได้ดังนี้ 

 
𝑦𝑡 ൌ 0.3698𝑦𝑡−1 − 0.0098𝑦𝑡−2 + 0.0585𝑦𝑡−3 + 0.1498𝑦𝑡−4 − 0.1094𝑦𝑡−5 

          +0.1589𝑦𝑡−6 + 0.0262𝑦𝑡−7 − 0.0897𝑦𝑡−8 − 0.0328𝑦𝑡−9 − 0.158𝑦𝑡−10 
                    +0.2873𝑦𝑡−11 + 0.3501𝑦𝑡−12 + 0.4725𝜖𝑡−1 + 𝜖𝑡  
 

ต่อไปจะนำค่าเศษเหลือ (Residuals) ซึ่งคือค่าผลต่างของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยจริงและมูลค่าการ

เอาประกันอัคคีภัยพยากรณ์มาทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธีพิจารณากราฟของค่าเศษเหลือเทียบ

กับเวลา ดังแสดงในภาพที่ 3.4  ทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธี Quantile – Quantile Plot หรือ 

QQ – plots และกราฟฮิสโตแกรม ดังแสดงในภาพที่ 3.5 ทดสอบความเป็นอิสระต่อกันของค่าเศษเหลือ

ด้วยกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง  ดังแสดงในภาพที ่ 3.6 และทดสอบการแจกแจงปกติด ้วยวิธี 

Kolmogorov-Smirnov normality test ดังแสดงในตารางที่ 3.4 
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ภาพที่ 3.4 แสดงค่าเศษเหลือของมูลค่าการประกันอัคคีภัยเทียบกับเวลาในแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 
ภาพที่ 3.5 กราฟแสดงฮิสโตแกรมของเศษเหลือและ QQ-Plots ของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยใน

แบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 
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ภาพที ่3.6 แสดงค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยในแบบจำลอง 

ARIMA (11,1,1) 

 

แบบจำลอง ค่า Kolmogorov-Smirnov ค่า p-value 

ARIMA(11,1,1) 0.072567 0.8874 

ตารางที่ 3.4 แสดงการทดสอบแบบจำลองด้วย Kolmogorov-Smirnov normality test ในแบบจำลอง 

ARIMA (11,1,1) 

 

จากภาพที่ 3.4 การกระจายของเศษเหลือเทียบกับเวลาเป็นแบบสุ่ม ทำให้อนุกรมเวลาไม่มีแนวโน้ม จาก

ภาพที่ 3.5 กราฟฮิสโตแกรมของเศษเหลือมีการแจกแจงเป็นรูประฆังคว่ำคล้ายการแจกแจงแบบปกติ และ

การทดสอบโดยวิธี QQ – plots พบว่ามีการกระจายของควอนไทล์เป็นเส้นตรงมีลักษณะคล้ายการแจก

แจงแบบปกติ จากภาพที่ 3.6 แบบจำลองแสดงให้เห็นว่าค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือไม่มี

ความสัมพันธ์กันในทุก lag ที่มากกว่า 0 และจากตารางที่ 3.4 เมื่อทดสอบค่าสถิติด้วยวิธี Kolmogorov-

Smirnov normality test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 0.8874 ซึ่งมากกว่า 0.05 แสดงว่าเศษเหลือของ

แบบจำลองมีการแจกแจงแบบปกติ เราจึงสรุปได้ว่าเศษเหลือของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) มีการแจก

แจงใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบปกต ิ

 

 



30 
 

ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการหามูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันอัคคีภัยของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

เทียบกับมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยจริงในอีก 12 เดือนหลังจากเดือนธันวาคม 2559 แสดงเป็นค่าใน

ตารางที่ 3.5 กราฟของมูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันอัคคีภัยของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) เทียบ

กับมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยจริง ดังแสดงในภาพที่ 3.7 และ แสดงผลพยากรณ์ของมูลค่าการเอา

ประกนัอัคคีภัยระหว่างเดือนมกราคม 2560 ถึงเดือนธันวาคม 2560 ดังแสดงในภาพที่ 3.8 

 

วัน 
มูลค่าการเอาประกันภัยจริง 

(พันล้านบาท) 
ผลพยากรณ์ (พันล้านบาท) 

ม.ค. 2560 418.9132 455.2769 

ก.พ. 2560 322.8114 444.6380 

มี.ค. 2560 488.0167 367.5620 

เม.ย. 2560 308.6397 396.1330 

พ.ค. 2560 495.9461 491.3500 

มิ.ย. 2560 506.7226 466.3619 

ก.ค. 2560 343.0739 421.3648 

ส.ค. 2560 470.2843 416.5533 

ก.ย. 2560 333.0318 432.3154 

ต.ค. 2560 519.3943 403.4835 

พ.ย. 2560 361.5313 389.7877 

ธ.ค. 2560 367.5239 432.0517 

ตารางที่ 3.5 แสดงมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยจริงเทียบกับมูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันอัคคีภัย 
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ภาพที่ 3.7 แสดงกราฟของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยจริงเทียบกับมูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกัน

อัคคีภัย 

 
ภาพที่ 3.8 แสดงผลพยากรณ์ของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยระหว่างเดือนมกราคม 2560 ถึงเดือน

ธันวาคม 2560 
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2) การประกันภัยทางทะเลและขนสŠง (Marine and Transportation insurance) 

 

เป็นประกันที่คุ้มครองความเสียหายแก่เรือและทรัพย์สินหรือสินค้าที่อยู่ในระหว่างการขนส่งทาง

ทะเล แบ่งเป็นการประกันภัยตัวเรือและเครื่องจักร ที่อาจได้รับความเสียหายจากอุบัติเหตุต่างๆ เช่น เรือ

เกยตื้น เรือชนกัน เรือชนหิน หรืออุบัติเหตุอันเกิดจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ การเกิดอัคคีภัย เป็นต้น รวม

ไปถึงการประกันภัยขนส่งสินค้า ในกรณีที่เรือเกิดอุบัติเหตุ การโจรกรรม หรือการทิ้งของลงทะเลในกรณี

ฉุกเฉิน เป็นต้น  

มูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งและอนุกรมเวลาของมูลค่าการเอสประกันภัยทาง

ทะเลและขนส่ง ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง 

(ACF) ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) และค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง

บางส่วน (PACF) ของผลต่างอันดับ 1 แสดงในตาราง 3.6 ภาพที่ 3.9 ภาพที่ 3.10 และ ภาพที่ 3.11 

ตามลำดับ 

 

วัน ม.ค. 2555 ก.พ. 2555 มี.ค. 2555 เม.ย. 2555 พ.ค. 2555 มิ.ย. 2555 

มูลค่าการ

เอาประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

701.9927 570.1779 749.2588 671.7707 648.2885 817.497 

วัน ก.ค. 2555 ส.ค. 2555 ก.ย. 2555 ต.ค. 2555 พ.ย. 2555 ธ.ค. 2555 

มูลค่าการ

เอาประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

819.6443 679.9884 707.7069 2160.878 874.9204 789.6109 

⋮ ⋮ 
วัน ก.ค. 2559 ส.ค. 2559 ก.ย. 2559 ต.ค. 2559 พ.ย. 2559 ธ.ค. 2559 

มูลค่าการ

เอาประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

646.2631 660.9032 728.1008 1313.309 834.5041 881.3963 

ตาราง 3.6 แสดงมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ.2559 
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ภาพที่ 3.9 แสดงมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ระหว่างปี 2555 – 2559 

 
ภาพที่ 3.10 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 
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จากภาพที่ 3.10 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง เมื่อทำการ

ทดสอบความนิ่งของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller 

Test โดยที่สมมติฐานหลักคือข้อมูลไม่คงที่ พบว่าค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.01 จึงยอมรับสมมติฐาน

หลัก จึงสรุปได้ว่า ข้อมูลยังไม่นิ่ง 

 
ภาพที่ 3.11 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง โดยการหาผลต่าง

ของข้อมูลครั้งที่ 1 

จากภาพที่ 3.11 เมื่อทำการทดสอบความนิ่งของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ด้วยวิธี 

Augmented Dickey-Fuller Test พบว่าอนุกรมเวลาของผลต่างอันดับ 1 นิ่งและมีค่าสหสัมพันธ์ (ACF) 

อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,11,12,13 และมีค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ 

lag ที่ 1,2,11 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าว เราจึงพิจารณา 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ เมื่อ 𝑝 ∈ ሼ1,2,11 ሽ, 

𝑞 ∈ ሼ1,11,12,13 ሽ และ 𝑑 ൌ 1 ตามลำดับ ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อย

ที่สุด 

 

แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC 

ARIMA(1,1,1) 880.9390 ARIMA(2,1,1) 882.6603 ARIMA(11,1,1) 837.2113 

ARIMA(1,1,11) 877.6935 ARIMA(2,1,11) 878.1250 ARIMA(11,1,11) 839.5922 

ARIMA(1,1,12) 874.8378 ARIMA(2,1,12) 871.8563 ARIMA(11,1,12) 848.9655 

ARIMA(1,1,13) 865.6604 ARIMA(2,1,13) 867.4488 ARIMA(11,1,13) 845.1647 

ตารางที่ 3.7 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองของมูลค่าการเอาประกนัภัยทางทะเลและขนส่ง 
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จากตารางที่ 3.7 เมื่อพิจารณาค่า AIC เนื่องจากแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) ให้ค่า AIC น้อยที่สุดคือ 

839.5922 ดังนั ้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที ่เหมาะสมของการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งคือ 

ARIMA(11,1,1) ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดังแสดงในตารางที่ 3.8  

 

พารามิเตอร์ ar1 ar2 ar3 ar4 ar5 ar6 

ARIMA 

(11,1,1) 

-0.9782 -0.9548 -0.8848 -0.8304 -0.7960 -0.7822 

ar7 ar8 ar9 ar10 ar11 ma1 

-0.7987 -0.8675 -0.8819 -0.8789 -0.8409 0.0268 

ตารางที่ 3.8 พารามิเตอร์ของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 

จากตารางที่ 3.8 จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับข้อมูลของมูลค่าการเอา

ประกันภัยทางทะเลและขนส่ง คือ แบบจำลอง ARIMA (11,1,1) ซึ่งสามารถเขียนประมาณพารามิเตอร์

จากการทำผลต่างอันดับ 1 ได้สมการต่อไปนี ้

 
𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ −0.9782ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ − 0.9548ሺ𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3ሻ − 0.8848ሺ𝑦𝑡−3 − 𝑦𝑡−4ሻ 
                        −0.8304ሺ𝑦𝑡−4 − 𝑦𝑡−5ሻ − 0.7960ሺ𝑦𝑡−5 − 𝑦𝑡−6ሻ − 0.7822ሺ𝑦𝑡−6 − 𝑦𝑡−7ሻ 

                          −0.7987ሺ𝑦𝑡−7 − 𝑦𝑡−8ሻ − 0.8675ሺ𝑦𝑡−8 − 𝑦𝑡−9ሻ − 0.8819ሺ𝑦𝑡−9 − 𝑦𝑡−10ሻ 
                            −0.8789ሺ𝑦𝑡−10 − 𝑦𝑡−11ሻ − 0.8409ሺ𝑦𝑡−11 − 𝑦𝑡−12ሻ − 0.0268𝜖𝑡−1 + 𝜖𝑡  

 

จัดรูปสมการต่อได้ดังนี้ 

 
𝑦𝑡 ൌ 0.0218𝑦𝑡−1 + 0.0234𝑦𝑡−2 + 0.07𝑦𝑡−3 + 0.0544𝑦𝑡−4 − 0.0344𝑦𝑡−5 

                  +0.0138𝑦𝑡−6 − 0.0164𝑦𝑡−7 − 0.0689𝑦𝑡−8 − 0.0144𝑦𝑡−9 
                  −0.003𝑦𝑡−10 − 0.038𝑦𝑡−11 + 0.8409𝑦𝑡−12 − 0.0268𝜖𝑡−1 + 𝜖𝑡  
 

ต่อไปจะนำค่าเศษเหลือ (Residuals) ซึ่งคือค่าผลต่างของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งจริง

และมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งพยากรณ์มาทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธีพิจารณา

กราฟของค่าเศษเหลือเทียบกับเวลา ดังแสดงในภาพที่ 3.12  ทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธี 

Quantile – Quantile Plot หรือ QQ – plots และกราฟฮิสโตแกรม ดังแสดงในภาพที่ 3.13 ทดสอบ

ความเป็นอิสระต่อกันของค่าเศษเหลือด้วยกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือ ดังแสดงในภาพที่ 

3.14 และทดสอบการแจกแจงปกติด้วยวิธี Kolmogorov-Smirnov normality test ดังแสดงในตารางที่ 

3.9 
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ภาพที่ 3.12 แสดงค่าเศษเหลือของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งเทียบกับเวลาใน

แบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 

 
ภาพที่ 3.13 กราฟแสดงฮิสโตแกรมของเศษเหลือและ QQ-Plots ของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเล

และขนส่งในแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 
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ภาพที่ 3.14 แสดงค่าสหสัมพนัธ์ในตัวเองของเศษเหลือของการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งใน

แบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 

แบบจำลอง ค่า Kolmogorov-Smirnov ค่า p-value 

ARIMA(11,1,1) 0.20751 0.009611 

ตารางที่ 3.9 แสดงการทดสอบแบบจำลองด้วย Kolmogorov-Smirnov normality test ในแบบจำลอง 

ARIMA (11,1,1) 

 

จากภาพที่ 3.12 การกระจายของเศษเหลือเทียบกับเวลาไม่เป็นแบบสุ่ม ทำให้อนุกรมเวลามีแนวโน้ม จาก

ภาพที่ 3.13 กราฟฮิสโตแกรมของเศษเหลือมีการแจกแจงเป็นรูประฆังคว่ำคล้ายการแจกแจงแบบปกติ 

และการทดสอบโดยวิธี QQ – plots พบว่ามีการกระจายของควอนไทล์เป็นเส้นตรงมีลักษณะไม่คล้ายการ

แจกแจงแบบปกติ จากภาพที่ 3.14 แบบจำลองแสดงให้เห็นว่าค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือไม่มี

ความสัมพันธ์กันในทุก lag ที่มากกว่า 0 และจากตารางที่ 3.9 เมื่อทดสอบค่าสถิติด้วยวิธี Kolmogorov-

Smirnov normality test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 0.009611 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าเศษเหลือ

ของแบบจำลองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ เราจึงสรุปได้ว่าเศษเหลือของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) ไม่มี

การแจกแจงใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบปกติ 
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แต่เนื่องจากค่าเศษเหลือ (Residuals) บางตัวมีค่าผิดปกติ (Outliers) คือมีข้อมูลที่มีค่าแยกออกจากกลุ่ม

หรือผิดแผกแตกต่างไปจากข้อมูลค่าอื่นๆทำให้ผลการวิเคราะห์คลาดเคลื่อน จึงได้ขจัดข้อมูลที่ผิดปกติ

ออกไป แล้วนำข้อมูลค่าเศษเหลือที่ได้ใหม่มาทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธีพิจารณากราฟของค่า

เศษเหลือเทียบกับเวลา ดังแสดงในภาพที ่ 3.15 ทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธี Quantile – 

Quantile Plot และกราฟฮิสโตแกรม ดังแสดงในภาพที่ 3.16 ทดสอบความเป็นอิสระต่อกันของค่าเศษ

เหลือดว้ยกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือ ดังแสดงในภาพที่ 3.17 และทดสอบการแจกแจงปกติ

ด้วยวิธี Kolmogorov-Smirnov normality test ดังแสดงในตารางที่ 3.10 

 
ภาพที่ 3.15 แสดงค่าเศษเหลือที่ขจัดข้อมูลผิดปกติของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งเทยีบ

กับเวลาในแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 
ภาพที่ 3.16 กราฟแสดงฮิสโตแกรมของเศษเหลือที่ขจัดขอ้มูลผิดปกตแิละ QQ-Plots ของมูลค่าการเอา

ประกันภัยทางทะเลและขนส่งในแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 
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ภาพที่ 3.17 แสดงค่าสหสัมพนัธ์ในตัวเองของเศษเหลือที่ขจัดข้อมูลผิดปกตขิองการเอาประกันภัยทาง

ทะเลและขนส่งในแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 

แบบจำลอง ค่า Kolmogorov-Smirnov ค่า p-value 

ARIMA(11,1,1) 0.14616 0.1584 

ตารางที่ 3.10 แสดงการทดสอบแบบจำลองด้วย Kolmogorov-Smirnov normality test ของเศษเหลือ

ที่ขจัดข้อมูลผิดปกตใินแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) 

 

 จากภาพที่ 3.15 การกระจายของเศษเหลือเทียบกับเวลาเป็นแบบสุ่ม ทำให้อนุกรมเวลาไม่มี

แนวโน้ม จากภาพที่ 3.16 กราฟฮิสโตแกรมของเศษเหลือมีการแจกแจงเป็นรูประฆังคว่ำคล้ายการแจกแจง

แบบปกติ และการทดสอบโดยวิธี QQ – plots พบว่ามีการกระจายของควอนไทล์เป็นเส้นตรงมีลักษณะ

คล้ายการแจกแจงแบบปกติ จากภาพที่ 3.17 แบบจำลองแสดงให้เห็นว่าค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษ

เหลือไม่มีความสัมพันธ์กันในทุก lag ที่มากกว่า 0 และจากตารางที่ 3.10 เมื่อทดสอบค่าสถิติด้วยวิธี 

Kolmogorov-Smirnov normality test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 0.1584 ซึ่งมากกว่า 0.05 แสดงว่า

เศษเหลือของแบบจำลองมีการแจกแจงแบบปกติ เราจึงสรุปได้ว่าเศษเหลือของแบบจำลอง ARIMA 

(11,1,1) มีการแจกแจงใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบปกต ิ
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ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการหามูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งของแบบจำลอง 

ARIMA (11,1,1) เทียบกับมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งจริงในอีก 12 เดือนหลังจากเดือน

ธันวาคม 2559 แสดงเป็นค่าในตารางที่ 3.11 กราฟของมูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันภัยทางทะเล

และขนส่งของแบบจำลอง ARIMA (11,1,1) เทียบกับมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งจริง ดัง

แสดงในภาพที่ 3.18 และแสดงผลพยากรณ์ของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ระหว่างเดือน

มกราคม 2560 ถึงเดือนธันวาคม 2560 ดังแสดงในภาพ 3.19 

 

วัน 
มูลค่าการเอาประกันภัยจริง 

(พันล้านบาท) 
ผลพยากรณ์ (พันล้านบาท) 

ม.ค. 2560 950.3221 909.0324 

ก.พ. 2560 763.6168 706.0147 

มี.ค. 2560 932.6158 822.4903 

เม.ย. 2560 831.9374 903.1254 

พ.ค. 2560 1,599.0215 502.8480 

มิ.ย. 2560 633.2804 388.2095 

ก.ค. 2560 782.0365 644.8784 

ส.ค. 2560 619.0734 645.2547 

ก.ย. 2560 814.3700 703.8492 

ต.ค. 2560 1,626.8928 1,189.9427 

พ.ย. 2560 22,767.5335 799.2709 

ธ.ค. 2560 1,769.4363 852.7087 

ตารางที่ 3.11 แสดงมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่งจริงเทียบกับมูลค่าพยากรณ์ของการเอา

ประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 
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ภาพที่ 3.18 แสดงกราฟของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 

จริงเทียบกับมูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 

 

 
ภาพที่ 3.19 แสดงผลพยากรณ์ของมูลค่าการเอาประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 

ระหว่างเดือนมกราคม 2560 ถึงเดือนธันวาคม 2560 
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3) การประกันภัยรถยนตŤ (Automobile insurance) 

 

เป็นประกันที่ให้ความคุ้มครองความเสียหายที่เกิดจากการใช้รถยนต์ ได้แก่ ความเสียหายต่อตัวรถ 

ความเสียหายต่อทรัพย์สินของบุคคลภายนอก ให้ความคุ ้มครองผู ้ข ับขี ่รถยนต์ ผู ้โดยสาร รวมถึ ง

บุคคลภายนอกที่ได้รับบาดเจ็บหรือเสียชีวิต  

มูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ และ อนุกรมเวลาของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ ตั้งแต่ 

เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ค่าสหสัมพันธ์ใน

ตัวเองบางส่วน (PACF) ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ของผลต่างอันดับ 1 และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง

บางส่วน (PACF) ของผลต่างอันดับ 1 แสดงในตาราง 3.12 ภาพที่ 3.20 ภาพที่ 3.21 และ ภาพที่ 3.22 

ตามลำดับ 

 

วัน ม.ค. 2555 ก.พ. 2555 มี.ค. 2555 เม.ย. 2555 พ.ค. 2555 มิ.ย. 2555 

มูลค่าการ

เอา

ประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

2126.3829 1312.0906 2081.0825 1770.8082 2070.4201 2095.4043 

วัน ก.ค. 2555 ส.ค. 2555 ก.ย. 2555 ต.ค. 2555 พ.ย. 2555 ธ.ค. 2555 

มูลค่าการ

เอา

ประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

2177.6372 1572.4215 2377.6414 1509.757 1563.5972 1672.2114 

⋮ ⋮ 
วัน ก.ค. 2559 ส.ค. 2559 ก.ย. 2559 ต.ค. 2559 พ.ย. 2559 ธ.ค. 2559 

มูลค่าการ

ประกัน 

(พันล้าน

บาท) 

2037.8689 2413.6491 2430.7417 2183.812 2238.7146 2691.5764 

ตาราง 3.12 แสดงมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์รายเดือนตั้งแตป่ี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 3.20 แสดงมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ระหว่างปี 2555 – 2559 

 
ภาพที่ 3.21 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ 
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จากภาพที่ 3.21 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ เมื่อทำการทดสอบความนิ่ง

ของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test โดยที่สมมติฐานหลักคือ

ข้อมูลไม่คงที่ พบว่าค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.01 จึงยอมรับสมมติฐานหลัก จึงสรุปได้ว่า ข้อมูลยังไม่นิ่ง 

 

 
ภาพที่ 3.22 แสดง ACF และ PACF ของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ โดยการหาผลต่างของข้อมูลครั้ง

ที่ 1 

 

จากภาพที่ 3.22 เมื่อทำการทดสอบความนิ่งของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ ด้วยวิธี Augmented 

Dickey-Fuller Test พบว่าอนุกรมเวลาของผลต่างอันดับ 1 นิ ่งและมีค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมี

นัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,6,7 และมีค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,5 

ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าว เราจึงพิจารณา 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ เมื่อ 𝑝 ∈ ሼ1,2,5ሽ , 𝑞 ∈ ሼ1,6,7 ሽ 

และ 𝑑 ൌ 1 ตามลำดับ ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อยที่สุด 

 

แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC 

ARIMA(1,1,1) 805.8530 ARIMA(2,1,1) 803.0663 ARIMA(5,1,1) 794.5572 

ARIMA(1,1,6) 803.0990 ARIMA(2,1,6) 804.0728 ARIMA(5,1,6) 797.4965 

ARIMA(1,1,7) 803.6498 ARIMA(2,1,7) 805.4049 ARIMA(5,1,7) 799.6322 

ตารางที่ 3.13 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต ์
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จากตารางที่ 3.13 เมื่อพิจารณาค่า AIC เนื่องจากแบบจำลอง ARIMA (5,1,1) ให้ค่า AIC น้อยที่สุดคือ 

794.5572 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมของการเอาประกันภัยรถยนต์คือ ARIMA(5,1,1) ซึ่งมี

ค่าพารามิเตอร์ดังแสดงในตารางที่ 3.14  

 

 

พารามิเตอร์ ar1 ar2 ar3 

ARIMA (5,1,1) 

-1.1021 -0.5315 -0.0605 

ar4 ar5 ma1 

-0.1166 -0.3939 0.2158 

ตารางที่ 3.14 พารามิเตอร์ของแบบจำลอง ARIMA (5,1,1) 

 

จากตารางที่ 3.14 จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับข้อมูลของมูลค่าการเอา

ประกันภัยรถยนต์ คือ แบบจำลอง ARIMA (5,1,1) ซึ่งสามารถเขียนประมาณพารามิเตอร์จากการทำ

ผลต่างอันดับ 1 ได้สมการต่อไปน้ี 

 
𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ −1.1021ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ − 0.5315ሺ𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3ሻ − 0.0605ሺ𝑦𝑡−3 − 𝑦𝑡−4ሻ 

                            −0.1166ሺ𝑦𝑡−4 − 𝑦𝑡−5ሻ − 0.3939ሺ𝑦𝑡−5 − 𝑦𝑡−6ሻ − 0.2158𝜖𝑡−1 + 𝜖𝑡  
 

จัดรูปสมการต่อได้ดังน้ี 

 
𝑦𝑡 ൌ −0.1021𝑦𝑡−1 + 0.5706𝑦𝑡−2 + 0.4710𝑦𝑡−3 − 0.0561𝑦𝑡−4 − 0.2773𝑦𝑡−5 

                    +0.3939𝑦𝑡−6 − 0.2158𝜖𝑡−1 + 𝜖𝑡  
 

ต่อไปจะนำค่าเศษเหลือ (Residuals) ซึ่งคือค่าผลต่างของมูลค่าการประกันภัยรถยนต์จริงและมูลค่าการ

ประกันภัยรถยนต์พยากรณ์มาทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธีพิจารณากราฟของค่าเศษเหลือเทียบ

กับเวลา ดังแสดงในภาพที่ 3.23  ทดสอบการแจกแจงแบบปกติโดยวิธี Quantile – Quantile Plot หรือ 

QQ – plots และกราฟฮิสโตแกรม ดังแสดงในภาพที่ 3.24 ทดสอบความเป็นอิสระต่อกันของค่าเศษเหลือ

ด้วยกราฟค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษเหลือ ดังแสดงในภาพที่ 3.25 และทดสอบการแจกแจงปกติด้วย

วิธี Kolmogorov-Smirnov normality test ดังแสดงในตารางที่ 3.15 
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ภาพที่ 3.23 แสดงค่าเศษเหลือของมลูค่าการเอาประกันภัยรถยนต์เทียบกับเวลาในแบบจำลอง ARIMA 

(5,1,1) 

 

 
ภาพที่ 3.24 กราฟแสดงฮิสโตแกรมของเศษเหลือและ QQ-Plots ของมูลค่าการเอาประกันอัคคีภัยใน

แบบจำลอง ARIMA (5,1,1) 
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ภาพที่ 3.25 แสดงค่าสหสัมพนัธ์ในตัวเองของเศษเหลือของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ในแบบจำลอง 

ARIMA (5,1,1) 

 

แบบจำลอง ค่า Kolmogorov-Smirnov ค่า p-value 

ARIMA(11,1,1) 0.10891 0.4438 

ตารางที่ 3.15 แสดงการทดสอบแบบจำลองด้วย Kolmogorov-Smirnov normality test ใน

แบบจำลอง ARIMA (5,1,1) 

 

 จากภาพที่ 3.23 การกระจายของเศษเหลือเทียบกับเวลาเป็นแบบสุ่ม ทำให้อนุกรมเวลาไม่มี

แนวโน้ม จากภาพที่ 3.24 กราฟฮิสโตแกรมของเศษเหลือมีการแจกแจงเป็นรูประฆังคว่ำคล้ายการแจกแจง

แบบปกติ และการทดสอบโดยวิธี QQ – plots พบว่ามีการกระจายของควอนไทล์เป็นเส้นตรงมีลักษณะ

คล้ายการแจกแจงแบบปกติมี จากภาพที่ 3.25 แบบจำลองแสดงให้เห็นว่าค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองของเศษ

เหลือไม่มีความสัมพันธ์กันในทุก lag ที่มากกว่า 0 และจากตารางที่ 3.15 เมื่อทดสอบค่าสถิติด้วยวิธี 

Kolmogorov-Smirnov normality test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 0.4438 ซึ่งมากกว่า 0.05 แสดงว่า

เศษเหลือของแบบจำลองมีการแจกแจงแบบปกติ เราจึงสรุปได้ว่าเศษเหลือของแบบจำลอง ARIMA 

(5,1,1) มีการแจกแจงใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบปกต ิ
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ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการหามูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันภัยรถยนต์ของแบบจำลอง ARIMA (5,1,1) 

เทียบกับมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์จริงในอีก 12 เดือนหลังจากเดือนธันวาคม 2559 แสดงเป็นค่าใน

ตารางที่ 3.16 กราฟของมูลค่าพยากรณ์ของการเอาประกันภัยรถยนต์ของแบบจำลอง ARIMA (5,1,1) 

เทียบกับมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์จริง ดังแสดงในภาพที่ 3.26 และ แสดงผลพยากรณ์ของมูลค่าการ

เอาประกันภัยรถยนต์ระหว่างเดือนมกราคม 2560 ถึงเดือนธันวาคม 2560 ดังแสดงในภาพที่  3.27 ซึ่ง

คาดการณ์ว่าข้อมูลมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์จริงรายเดือนปี พ.ศ. 2560 มีความผิดพลาดเพราะ

ข้อมูลมีค่าต่างจากข้อมูลรายเดือนในปี พ.ศ. 2559 อย่างชัดเจน ดังแสดงในภาพที่ 3.27 

 

วัน 
มูลค่าการเอาประกันภัยจริง 

(พันล้านบาท) 
ผลพยากรณ์ (พันล้านบาท) 

ม.ค. 2560 1,340.0041 2,097.750 

ก.พ. 2560 1,244.5607 2,530.217 

มี.ค. 2560 1,391.9722 2,432.717 

เม.ย. 2560 1,093.2687 2,271.793 

พ.ค. 2560 1,296.5387 2,365.657 

มิ.ย. 2560 1,103.5305 2,537.139 

ก.ค. 2560 1,066.3351 2,149.009 

ส.ค. 2560 1,016.3939 2,537.100 

ก.ย. 2560 992.5706 2,357.771 

ต.ค. 2560 972.3156 2,315.633 

พ.ย. 2560 1,007.8010 2,411.621 

ธ.ค. 2560 1,099.5879 2,446.720 

ตารางที่ 3.16 แสดงมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์จริงเทียบกับมูลค่าพยากรณ์ของการประกันภัยรถยนต์ 
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ภาพที่ 3.26 แสดงกราฟของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์จริงเทียบกับมูลค่าพยากรณ์ของการเอา

ประกันภัยรถยนต์ 

 

 
ภาพที่ 3.27 แสดงผลพยากรณ์ของมูลค่าการเอาประกันภัยรถยนต์ระหว่างเดือนมกราคม 2560 ถึงเดือน

ธันวาคม 2560 
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3.1.1 สรุปผล 

จากการศึกษาĒบบจำลองอนุกรมđวลาของมูลคŠาการđอาประกันวินาศภัย đพืęอหาĒบบจำลอง

อนุกรมđวลาทีęđหมาะสมĒละพยากรณŤมูลคŠาการรับประกันวินาศภัย จำนวนǰ3 ประđภทǰĕดšĒกŠǰการประกัน

อัคคีภัย (Fire insurance) การประกันภัยทางทะเลและขนส่ง (Marine and Transportation insurance) 

และǰการประกันภัยรถยนต ์(Automobile insurance) ēดยĔชšขšอมูลในช่วงเดือน มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง 

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 จากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย 

(คปภ.)ǰĒสดงĔนตารางทีęǰ3.17 

อนุกรมđวลาของมูลคŠาการđอา

ประกันวินาศภัย 
Ēบบจำลองทีęđหมาะสม 

การประกันอัคคีภัย ARIMA (11,1,1) 

การประกันภัยทางทะเลและ

ขนส่ง 
ARIMA (11,1,1) 

การประกันภัยรถยนต ์ ARIMA (5,1,1) 

ตารางที่ 3.17 แสดงแบบจำลองที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์มูลคŠาการđอาประกันวินาศภัย 
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3.2 จำนวนกรมธรรมŤของประกันวินาศภยั 

เนื่องจากข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา คือ ข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัย ซึ่งเป็นที่ชัดเจน

ว่าข้อมูลลักษณะดังกล่าวจะมีการแจกแจงแบบปัวซง เพราะเป็นจำนวนครั้งของการเคลมประกันวินาศภัย

ที่เกิดขึ้นในระยะเวลาหนึ่ง และในทำนองเดียวกันนี้ยังเหมาะกับข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบด้วย 

นอกจากนี้ค่าความแปรปรวนที่ไม่คงที่ของข้อมูลนั้นขึ้นอยู่กับเวลาโดยเปลี่ยนไปตามช่วงเวลา ดังนั้นจึงมี

การใช้การแปลงข้อมูลเข้ามาช่วยเพื่อให้ค่าความแปรปรวนคงที่ ซึ่งจากข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของประกัน

วินาศภัยมีการแจกแจงแบบปัวซง ทำให้ค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนเป็นฟังก์ชันเดียวกัน จึง ใช้การ

แปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สองของข้อมูล ดังนั ้นแบบจำลองที ่เราจะศึกษาจึงประกอบไปด้วย 

แบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที ่สองของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกติ 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซงและแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มี

การแจกแจงแบบทวินามลบ โดยข้อมูลมูลค่าจำนวนกรมธรรม์ของประกันวินาศภัยที่ใช้ในการศึกษา

สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท เหมือนดังหัวข้อที่ 3.1 ดังนี้ 

1) การประกันอัคคีภัยǰ(fire insurance) 

จำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันอัคคีภัย และ อนุกรมเวลาของจำนวนกรมธรรม์ของการเอา

ประกันอัคคีภัย ตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 แสดงในตาราง 3.18 และ 

ภาพที่ 3.28  

 

วัน ม.ค. 2555 ก.พ. 2555 มี.ค. 2555 เม.ย. 2555 พ.ค. 2555 มิ.ย. 2555 

จำนวน

กรมธรรม ์
126891 148595 156831 131659 348351 446564 

วัน ก.ค. 2555 ส.ค. 2555 ก.ย. 2555 ต.ค. 2555 พ.ย. 2555 ธ.ค. 2555 

จำนวน

กรมธรรม ์
415938 311213 177996 181663 182040 180353 

⋮ ⋮ 
วัน ก.ค. 2559 ส.ค. 2559 ก.ย. 2559 ต.ค. 2559 พ.ย. 2559 ธ.ค. 2559 

จำนวน

กรมธรรม ์
155769 163441 165972 152067 153712 157890 

ตาราง 3.18 แสดงจำนวนกรมธรรม์การเอาประกันอัคคีภัยรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 3.28 แสดงอนุกรมเวลาของจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันอัคคีภัย 

 

แบบจำลองที่ǰ1ǰการใชšการแปลงขšอมลูโดยการหาคŠารากที่สองของขšอมูลและการแจกแจงแบบปกติ 

 

ต่อไปจะนำข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันอัคคีภัย มาเข้ากระบวนการแปลงข้อมูลโดย

การหาค่ารากที่สองของข้อมูล โดยค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF)  

ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ของผลต่างอันดับ 1 และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) ของ

ผลต่างอันดับ 1 แสดงใน ภาพที่ 3.29 และ ภาพที่ 3.30 ตามลำดับ 

  
ภาพที่ 3.29 แสดง ACF และ PACF ของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกัน

อัคคีภัย 
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จากภาพที่ 3.29 แสดง ACF และ PACF ของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกัน

อัคคีภัย โดยเมื่อทำการทดสอบความนิ่งของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการรับประกัน

อัคคีภัย ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test โดยที่สมมติฐานหลักคือข้อมูลไม่คงที่ พบว่าค่า p-

value มีค่ามากกว่า 0.01 จึงยอมรับสมมติฐานหลัก จึงสรุปได้ว่าข้อมูลยังไม่นิ่ง  

 
ภาพที่ 3.30 แสดง ACF และ PACF ค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันอัคคีภัย 

โดยการหาผลต่างของข้อมูลครั้งที่ 1 

 

จากภาพที่ 3.30 เมื่อทำการทดสอบความนิ่งของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอา

ประกันอัคคีภัย ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test พบว่าอนุกรมเวลาของผลต่างอันดับ 1 นิ่งและ

มีค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 2,10,12,14 และมีค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน 

(PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 2,10,11,12 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าว เราจึงพิจารณา 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ เมื่อ 𝑝 ∈ ሼ2,10,11,12ሽ , 𝑞 ∈ ሼ2,10,12,14ሽ และ 𝑑 ൌ 1 ตามลำดับ ซึ่งในการพิจารณานั้น

เราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อยที่สุด 
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แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC 

ARIMA(2,1,2) - ARIMA(11,1,2) - 

ARIMA(2,1,10) 740.3532 ARIMA(11,1,10) 689.1419 

ARIMA(2,1,12) 734.1474 ARIMA(11,1,12) 686.8865 

ARIMA(2,1,14) 724.6004 ARIMA(11,1,14) 690.0746 

ARIMA(10,1,2) - ARIMA(12,1,2) - 

ARIMA(10,1,10) 682.7947 ARIMA(12,1,10) 691.5227 

ARIMA(10,1,12) 695.2984 ARIMA(12,1,12) 688.7717 

ARIMA(10,1,14) 686.9941 ARIMA(12,1,14) 689.6483 

ตารางที่ 3.19 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกัน

อัคคีภัย 

 

จากตารางที่ 3.19 เมื่อพิจารณาค่า AIC เนื่องจากแบบจำลอง ARIMA (10,1,10) ให้ค่า AIC น้อยที่สุดคือ 

682.7947 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมคือ ARIMA (10,1,10) ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดังแสดงใน

ตารางที่ 3.20 

 

พารามิเตอร์ ar1 ar2 ar3 ar4 ar5 

ARIMA 

(10,1,10) 

0.0131 -1.0696 0.0377 -1.0874 0.0340 

ar6 ar7 ar8 ar9 ar10 

-1.0727 0.0218 -1.0593 -0.0047 -0.9323 

ma1 ma2 ma3 ma4 ma5 

-0.9248 1.0145 -0.8388 1.0726 -0.9978 

ma6 ma7 ma8 ma9 ma10 

1.1453 -0.9627 0.9352 -0.8533 0.5519 

ตารางที่ 3.20 พารามิเตอร์ของแบบจำลอง ARIMA (10,1,10) 
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จากตารางที่ 3.20 จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับข้อมูลของจำนวนกรมธรรม์

การเอาประกันอัคคีภัย คือ แบบจำลอง ARIMA(10,1,10) ซึ่งสามารถเขียนประมาณพารามิเตอร์จากการ

ทำผลต่างอันดับ 1 ได้สมการต่อไปนี ้

 
𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ 0.0131ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ − 1.0696ሺ𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3ሻ + 0.0377ሺ𝑦𝑡−3 − 𝑦𝑡−4ሻ 

                         −1.0874ሺ𝑦𝑡−4 − 𝑦𝑡−5ሻ + 0.0340ሺ𝑦𝑡−5 − 𝑦𝑡−6ሻ − 1.0727ሺ𝑦𝑡−6 − 𝑦𝑡−7ሻ 
                           +0.0218ሺ𝑦𝑡−7 − 𝑦𝑡−8ሻ − 1.0593ሺ𝑦𝑡−8 − 𝑦𝑡−9ሻ − 0.0047ሺ𝑦𝑡−9 − 𝑦𝑡−10ሻ 

                     −0.9323ሺ𝑦𝑡−10 − 𝑦𝑡−11ሻ + 0.9248𝜖𝑡−1 − 1.0145𝜖𝑡−2 + 0.8388𝜖𝑡−3 
−1.0726𝜖𝑡−4 + 0.9978𝜖𝑡−5 − 1.1453𝜖𝑡−6 + 0.9627𝜖𝑡−7 

                            −0.9352𝜖𝑡−8 + 0.8533𝜖𝑡−9 − 0.5519𝜖𝑡−10 + 𝜖𝑡  

 

จัดรูปสมการต่อได้ดังนี้ 

 
𝑦𝑡 ൌ 1.0131𝑦𝑡−1 − 1.0827𝑦𝑡−2 + 1.1073𝑦𝑡−3 − 1.1251𝑦𝑡−4 + 1.1214𝑦𝑡−5 

              −1.1067𝑦𝑡−6 + 1.0945𝑦𝑡−7 − 1.0811𝑦𝑡−8 + 1.0546𝑦𝑡−9 − 0.9276𝑦𝑡−10 
                     +0.9323𝑦𝑡−11 + 0.9248𝜖𝑡−1 − 1.0145𝜖𝑡−2 + 0.8388𝜖𝑡−3 −1.0726𝜖𝑡−4 
                     +0.9978𝜖𝑡−5 − 1.1453𝜖𝑡−6 + 0.9627𝜖𝑡−7 −0.9352𝜖𝑡−8 + 0.8533𝜖𝑡−9 
                    −0.5519𝜖𝑡−10 + 𝜖𝑡  
 

ต่อไปจะนำข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันอัคคีภัย มาพิจารณาในแบบจำลองอนุกรมเวลาที่มี

การแจกแจงแบบปัวซงและแบบจำลองอนุกรมเวลาที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 
ภาพที่ 3.31 แสดง ACF และ PACF ของจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันอัคคีภัย 
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จากภาพที่ 3.31 เมื่อพิจารณาค่าสหสัมพันธ์ (ACF) และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) พบว่ามี

ค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,11 และ 12 ตามลำดับ และมีค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง

บางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,8,10 และ 12 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าว เรา

จึงพิจารณาส่วนของข้อมูลในอดีต (previous observations) เท่ากับ 1,2,8,10 และ 12 ตามลำดับ และ 

ส่วนของค่าเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข (previous conditional means) เท่ากบั 1,11 และ 12 ตามลำดับของทั้ง

แบบจำลองอนุกรมเวลาที่มีการแจกแจงแบบปัวซงและแบบจำลองอนุกรมเวลาที่มีการแจกแจงแบบทวิ

นามลบ ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อยที่สุด 

 

แบบจำลองที่ǰ2ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มกีารแจกแจงแบบปŦวซง 

 

แบบจำลอง past_obs 
past_mea

n 
ค่า AIC 

แบบจำ

ลอง 
past_obs 

past_me

an 
ค่า AIC 

1 1 1 3,063,419 16 12 (1,11) 1,406,998 

2 1 11 2,757,643 17 12 (1,12) 1,228,700 

3 1 12 4,329,759 18 12 (11,12) 1,243,755 

4 2 1 3,641,248 19 (1,2) 1 3,064,447 

5 2 11 5,447,105 20 (1,8) 1 3,029,645 

6 2 12 5,410,784 21 (1,10) 1 3,059,897 

7 8 1 5,493,531 22 (1,12) 1 2,004,890 

8 8 11 5,166,619 23 (2,8) 1 3,493,278 

9 8 10 5,497,840 24 (2,10) 1 3,324,134 

10 10 1 5,357,301 25 (2,12) 1 1,174,870 

11 10 11 5,690,221 26 (8,10) 1 4,027,297 

12 10 12 5,562,068 27 (8,12) 1 1,420,328 

13 12 1 1,227,187 28 (10,12) 1 1,218,034 

14 12 11 1,244,359 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
15 12 12 1,248,951 29 (2,12) (1,11) 1,168,748 

ตารางที่ 3.21 แสดงค่า AIC แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง 
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จากตารางที่ 3.21 นำค่า previous observations และค่า previous conditional means มาพิจารณา

จับคู่ทีละตัวพบว่าที่แบบจำลองที่ 13 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด จึงนำค่า previous observations เท่ากับ 12 

และค่า previous conditional means เท่ากับ 1 ไปจับคู่กับตัวอื่น แล้วพิจารณาค่า AIC โดยกับจับคู่ไป

เรื่อยๆ จึงสรุปได้ว่าว่าแบบจำลองที่ 29 ซึ่งมีค่า previous observations เท่ากับ 2 และ 12 และค่า 

previous conditional means เท่ากับ 1 และ 11 ให้ค่า AIC น้อยที ่ส ุด นั ่นคือ 1,168,748 ซึ ่งมี

ค่าพารามิเตอร์ดังแสดงในตารางที่ 3.22 

 

 

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ 

Intercept 2.5492 

beta_2 -0.1427 

beta_12 0.9992 

alpha_1 -0.0223 

alpha_11 -0.0404 

ตารางที่ 3.22 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองอนกุรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง 

 

จากการตารางที่ 3.22 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง สามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์ ได้สมการต่อไปน้ี 

 
𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 2.5492 − 0.1427𝑌𝑡−2 + 0.9992𝑌𝑡−12 − 0.0223𝜆𝑡−1 − 0.0404𝜆𝑡−11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

แบบจำลองที่ǰ3ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

แบบจำลอง past_obs 
past_mea

n 
ค่า AIC 

แบบจำ

ลอง 
past_obs 

past_me

an 
ค่า AIC 

1 1 1 1,566.968 16 12 (1,11) 1,505.020 

2 1 11 1,536.986 17 12 (1,12) 1,500.524 

3 1 12 1,570.921 18 12 (11,12) 1,502.284 

4 2 1 1,558.406 19 (1,2) 1 1,568.965 

5 2 11 1,590.571 20 (1,8) 1 1,567.138 

6 2 12 1,589.762 21 (1,10) 1 1,569.718 

7 8 1 1,592.001 22 (1,12) 1 1,531.158 

8 8 11 1,586.227 23 (2,8) 1 1,556.993 

9 8 10 1,592.094 24 (2,10) 1 1,555.584 

10 10 1 1,591.710 25 (2,12) 1 1,499.331 

11 10 11 1,597.249 26 (8,10) 1 1,569.303 

12 10 12 1,595.156 27 (8,12) 1 1,506.084 

13 12 1 1,498.426 28 (10,12) 1 1,499.389 

14 12 11 1,500.344 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
15 12 12 1,500.084     

ตารางที่ 3.23 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองอนกุรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

จากตารางที่ 3.23 นำค่า previous observations และค่า previous conditional means มาพิจารณา

จับคู่ทีละตัวพบว่าที่แบบจำลองที่ 13 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด จึงนำค่า previous observations เท่ากับ 12 

และค่า previous conditional means เท่ากับ 1 ไปจับคู่กับตัวอื่น แล้วพิจารณาค่า AIC โดยกับจับคู่ไป

เรื่อยๆ จึงสรุปได้ว่าว่าแบบจำลองที่ 13 ซึ่งมีค่า previous observations เท่ากับ 12 และค่า previous 

conditional means เท่ากับ 1 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด นั่นคือ 1,498.426 ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดังแสดงใน

ตารางที่ 3.24 
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พารามิเตอร์ ค่าประมาณ 

Intercept 0.7742 

beta_12 1.0000 

alpha_1 -0.0626 

sigmasq 0.0800 

ตารางที่ 3.24 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

จากการตารางที่ 3.24 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ สามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์ ได้สมการต่อไปน้ี 

 
𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 0.7742 + 𝑌𝑡−12 − 0.0626𝜆𝑡−1 

 

ต่อไปเราจะมาพิจารณาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองของทั้งสามแบบจำลอง โดยแสดงในตารางที่ 3.25 

 

แบบจำลอง ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสอง 

การใช้การแปลงขอ้มูลโดยการหาค่ารากที่สองของ

ข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิARIMA(10,1,10) 
220,825,319,055 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจง

แบบปัวซง 
418,817,570,147 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจง

แบบทวินามลบ 
449,628,695,323 

ตารางที่ 3.25 แสดงค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองของแบบจำลอง 

 

จากตารางที่ 3.25 เมื่อพิจารณาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเนื่องจากแบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดย

การหาค่ารากที่สองของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกติใหค้่าคลาดเคลือ่นกำลังสองน้อยที่สุดคือ

 220,825,319,055 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมสำหรับข้อมลูของจำนวนกรมธรรม์การเอา

ประกันอัคคีภัย คือ แบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สองของข้อมูลและการแจกแจง

แบบปกติ ARIMA(10,1,10) 
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ขั ้นตอนต่อไปจะเป็นการหาจำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันอัคคีภัยเทียบกับจำนวน

กรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันอัคคีภัยจริงในอีก 12 เดือนหลังจากเดือนธันวาคม 2559 แสดงเป็น

ค่าในตารางที่ 3.25  

 

วันที่  จำนวนกรมธรรม์จริง ผลพยากรณ์  

ม.ค. 2560 160,636 158,116.1 

ก.พ. 2560 146,080 139,746.3 

มี.ค. 2560 163,282 229,342.3 

เม.ย. 2560 149,748 178,948.0 

พ.ค. 2560 169,575 470,361.8 

มิ.ย. 2560 1,283,628 728,352.1 

ก.ค. 2560 357,438 163,702.1 

ส.ค. 2560 178,944 130,473.3 

ก.ย. 2560 182,325 177,724.7 

ต.ค. 2560 166,459 130,339.5 

พ.ย. 2560 170,655 154,603.0 

ธ.ค. 2560 191,334 159,522.9 

ตารางที่ 3.26 จำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันอัคคภีัยเทียบกับจำนวนกรมธรรม์ของการเอา

ประกันอัคคีภัยจริง 
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2) การประกันภัยทางทะเลและขนสŠง (Marine and Transportation insurance) 

 

จำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง และ อนุกรมเวลาของ

จำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 

ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 แสดงในตาราง 3.27 และ ภาพที่ 3.32  

 

วัน ม.ค. 2555 ก.พ. 2555 มี.ค. 2555 เม.ย. 2555 พ.ค. 2555 มิ.ย. 2555 

จำนวน

กรมธรรม ์
79435 64984 72020 63158 73667 69134 

วัน ก.ค. 2555 ส.ค. 2555 ก.ย. 2555 ต.ค. 2555 พ.ย. 2555 ธ.ค. 2555 

จำนวน

กรมธรรม ์
72704 67617 66647 72450 70799 64537 

⋮ ⋮ 
วัน ก.ค. 2559 ส.ค. 2559 ก.ย. 2559 ต.ค. 2559 พ.ย. 2559 ธ.ค. 2559 

จำนวน

กรมธรรม ์
69719 76404 74603 70884 77048 73638 

ตาราง 3.27 แสดงจำนวนกรมธรรม์การเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่งรายเดือนตั้งแตป่ี 

พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2559 

 
ภาพที่ 3.32 แสดงอนุกรมเวลาของจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 
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แบบจำลองที่ǰ1ǰการใชšการแปลงขšอมูลโดยการหาคŠารากที่สองของขšอมูลและการแจกแจงแบบปกติ 

  

ต่อไปจะนำข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง มา

เข้ากระบวนการแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สองของข้อมูล โดยค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ค่า

สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF)  ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ของผลต่างอันดับ 1 และ ค่า

สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) ของผลต่างอันดับ 1 แสดงใน ภาพที่ 3.33 และ ภาพที่ 3.34 

ตามลำดับ 

 
ภาพที่ 3.33 แสดง ACF และ PACF ของ คา่รากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการ

ประกันภัยทางทะเลและขนสง่ 

 

จากภาพที่ 3.33 แสดง ACF และ PACF ของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกัน

การประกันภัยทางทะเลและขนส่ง โดยเมื่อทำการทดสอบความนิ่งของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวน

กรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller 

Test โดยที่สมมติฐานหลักคือข้อมูลไม่คงที่ พบว่าค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.01 จึงยอมรับสมมติฐาน

หลัก จึงสรุปได้ว่าข้อมูลยังไม่นิ่ง  

 

 



63 
 

 

 
ภาพที่ 3.34 แสดง ACF และ PACF ของ คา่รากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการ

ประกันภัยทางทะเลและขนสง่ โดยการหาผลต่างของข้อมูลครั้งที่ 1 

 

จากภาพที่ 3.34 เมื่อทำการทดสอบความนิ่งของ ค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอา

ประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test พบว่าอนุกรมเวลา

ของผลต่างอันดับ 1 นิ่งและมีค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,12 และ 13 และมีค่า

สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1 และ 12 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูล

ดังกล่าว เราจึงพิจารณา 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ เมื่อ 𝑝 ∈ ሼ1,12ሽ , 𝑞 ∈ ሼ1,12,13ሽ และ 𝑑 ൌ 1 ตามลำดับ ซึ่งใน

การพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อยที่สุด 

 

แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC 

ARIMA(1,1,1) 599.3255 ARIMA(12,1,1) 601.3233 

ARIMA(1,1,12) 432.1036 ARIMA(12,1,12) 428.9287 

ARIMA(1,1,13) 433.1408 ARIMA(12,1,13) 433.9995 

ตารางที่ 3.28 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอา

ประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 
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จากตารางที่ 3.28 เมื่อพิจารณาค่า AIC เนื่องจากแบบจำลอง ARIMA (12,1,12) ให้ค่า AIC น้อยที่สุดคือ 

428.9287 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมคือ ARIMA(12,1,12) ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดังแสดงใน

ตารางที่ 3.29 

 

พารามิเตอร์ ar1 ar2 ar3 ar4 ar5 ar6 

ARIMA 

(12,1,12) 

-0.7750 -0.3658 0.2306 0.7440 1.0340 0.5115 

ar7 ar8 ar9 ar10 ar11 ar12 

-0.2976 -0.4874 -0.4719 -0.4159 -0.2185 0.4261 

ma1 ma2 ma3 ma4 ma5 ma6 

0.0733 0.2861 -1.1428 -1.2955 -1.3395 0.2074 

ma7 ma8 ma9 ma10 ma11 ma12 

1.1081 1.5471 0.8120 -0.1240 -0.2557 -0.8763 

ตารางที ่3.29 พารามิเตอร์ของแบบจำลอง ARIMA (12,1,12) 

 

จากตารางที่ 3.29 จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับข้อมูลของจำนวนกรมธรรม์

การเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง คือ แบบจำลอง ARIMA(12,1,12) ซึ่งสามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์จากการทำผลต่างอันดับ 1 ได้สมการต่อไปนี้ 

 
𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ −0.7750ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ − 0.3658ሺ𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3ሻ + 0.2306ሺ𝑦𝑡−3 − 𝑦𝑡−4ሻ 
                      +0.7440ሺ𝑦𝑡−4 − 𝑦𝑡−5ሻ + 1.0340ሺ𝑦𝑡−5 − 𝑦𝑡−6ሻ + 0.5115ሺ𝑦𝑡−6 − 𝑦𝑡−7ሻ 

                         −0.2976ሺ𝑦𝑡−7 − 𝑦𝑡−8ሻ − 0.4874ሺ𝑦𝑡−8 − 𝑦𝑡−9ሻ − 0.4719ሺ𝑦𝑡−9 − 𝑦𝑡−10ሻ 
                            −0.4159ሺ𝑦𝑡−10 − 𝑦𝑡−11ሻ − 0.2185ሺ𝑦𝑡−11 − 𝑦𝑡−12ሻ  
                             +0.4261ሺ𝑦𝑡−12 − 𝑦𝑡−13ሻ − 0.0733𝜖𝑡−1 −0.2861𝜖𝑡−2 + 1.1428𝜖𝑡−3 
                           +1.2955𝜖𝑡−4 + 1.3395𝜖𝑡−5 − 0.2074𝜖𝑡−6 − 1.1081𝜖𝑡−7 −1.5471𝜖𝑡−8 
                           −0.8120𝜖𝑡−9 + 0.1240𝜖𝑡−10 + 0.25573𝜖𝑡−11 + 0.8763𝜖𝑡−12 + 𝜖𝑡  
  

จัดรูปสมการต่อได้ดังนี้ 

 
𝑦𝑡 ൌ 0.2250𝑦𝑡−1 + 0.4092𝑦𝑡−2 − 0.6164𝑦𝑡−3 + 0.5134𝑦𝑡−4 + 0.2900𝑦𝑡−5 

           −0.5225𝑦𝑡−6 − 0.8091𝑦𝑡−7 − 0.1898𝑦𝑡−8 + 0.0155𝑦𝑡−9 − 0.0560𝑦𝑡−10 
                    +0.1974𝑦𝑡−11 + 0.6446𝑦𝑡−12 + 0.4261𝑦𝑡−13 − 0.0733𝜖𝑡−1 −0.2861𝜖𝑡−2 
                   +1.1428𝜖𝑡−3 + 1.2955𝜖𝑡−4 + 1.3395𝜖𝑡−5 − 0.2074𝜖𝑡−6 − 1.1081𝜖𝑡−7 
                   −1.5471𝜖𝑡−8 − 0.8120𝜖𝑡−9 + 0.1240𝜖𝑡−10 + 0.25573𝜖𝑡−11 
                   +0.8763𝜖𝑡−12 + 𝜖𝑡  
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ต่อไปจะนำข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของกาเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง มาพิจารณาใน

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซงและแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มี

การแจกแจงแบบทวินามลบ 

 
ภาพที่ 3.35 แสดง ACF และ PACF ของจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและ

ขนส่ง 

 

จากภาพที่ 3.35 เมื่อพิจารณาค่าสหสัมพันธ์ (ACF) และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) พบว่ามี

ค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 7 และมีค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมี

นัยสำคัญ ณ lag ที่ 7,12 และ 13 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าว เราจึงพิจารณาส่วนของข้อมูลใน

อดีต (previous observations) เท่ากับ 7,12 และ 13 ตามลำดับ และ ส่วนของค่าเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข 

(previous conditional means) เท่ากับ 7 ของทั้งแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจง

แบบปัวซงและแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ ซึ่งในการพิจารณานั้น

เราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อยที่สุด 
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แบบจำลองที่ǰ2ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปŦวซง 

 

แบบจำลอง past_obs past_mean ค่า AIC 

1 7 7 17,333.50 

2 12 7 17,318.38 

3 13 7 18,151.89 

4 (7,12) 1 16,411.28 

5 (7,13) 7 16,203.00 

6 (12,13) 7 15,901.18 

7 (7,12,13) 7 14,937.18 

ตารางที่ 3.30 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง 

 

จากตารางที่ 3.30 นำค่า previous observations และค่า previous conditional means มาพิจารณา

จับคู่ทีละตัว จึงสรุปได้ว่าว่าแบบจำลองที่ 7 ซึ่งมีค่า previous observations เท่ากับ 7,12 และ 13 และ

ค่า previous conditional means เท่ากับ 7 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด นั่นคือ 14,937.18 ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์

ดังแสดงในตารางที่ 3.31 

 

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ 

Intercept 15.492 

beta_7 -0.302 

beta_12 0.309 

beta_13 -0.317 

alpha_7 -0.077 

ตารางที่ 3.31 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง 

 

จากการตารางที่ 3.31 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง สามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์ ได้สมการต่อไปน้ี 

 
𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 15.492 − 0.302𝑌𝑡−7 + 0.309𝑌𝑡−12 − 0.317𝑌𝑡−13 − 0.077𝜆𝑡−7 
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แบบจำลองที่ǰ3ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

แบบจำลอง past_obs past_mean ค่า AIC 

1 7 7 1,185.050 

2 12 7 1,184.791 

3 13 7 1,187.915 

4 (7,12) 1 1,183.307 

5 (7,13) 7 1,182.805 

6 (12,13) 7 1,181.481 

7 (7,12,13) 7 1,179.534 

ตารางที่ 3.32 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

จากตารางที่ 3.32 นำค่า previous observations และค่า previous conditional means มาพิจารณา

จับคู่ทีละตัว จึงสรุปได้ว่าว่าแบบจำลองที่ 7 ซึ่งมีค่า previous observations เท่ากับ 7,12 และ 13 และ

ค่า previous conditional means เท่ากับ 7 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด นั่นคือ 1,179.534 ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์

ดังแสดงในตารางที่ 3.33 

 

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ 

Intercept 15.49163 

beta_7 -0.30250 

beta_12 0.30905 

beta_13 -0.31725 

alpha_7 -0.07700 

ตารางที่ 3.33 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

จากการตารางที่ 3.33 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ สามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์ ได้สมการต่อไปน้ี 

 
𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 15.49163 − 0.30250𝑌𝑡−7 + 0.30905𝑌𝑡−12 − 0.31725𝑌𝑡−13 − 0.07700𝜆𝑡−7 
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ต่อไปเราจะมาพิจารณาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองของทั้งสามแบบจำลอง โดยแสดงในตารางที่ 3.33 

 

แบบจำลอง ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสอง 

การใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิ

ARIMA(12,1,12) 

306,278,162 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจก

แจงแบบปัวซง 
1,011,085,462 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจก

แจงแบบทวินามลบ 
1,011,085,462 

ตารางที่ 3.34 แสดงค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองของแบบจำลอง 

 

จากตารางที่ 3.34 เมื่อพิจารณาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสอง เนื่องจากแบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดย

การหาค่ารากที่สองของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกติใหค้่าคลาดเคลือ่นกำลังสองน้อยที่สุดคือ

 306,278,162 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมสำหรับข้อมูลของจำนวนกรมธรรมก์ารเอา

ประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง คอื แบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิARIMA(12,1,12) 
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ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการหาจำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและ

ขนส่ง เทียบกับจำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง จริงในอีก 

12 เดือนหลังจากเดือนธันวาคม 2559 แสดงเป็นค่าในตารางที่ 3.35 

 

วันที่  จำนวนกรมธรรม์จริง ผลพยากรณ์  

ม.ค. 2560 67,947 69,333.07 

ก.พ. 2560 66,908 77,096.63 

มี.ค. 2560 79,816 70,151.81 

เม.ย. 2560 64,828 61,602.60 

พ.ค. 2560 76,743 69,891.59 

มิ.ย. 2560 89,308 66,217.21 

ก.ค. 2560 71,205 67,406.17 

ส.ค. 2560 78,247 72,066.29 

ก.ย. 2560 74,518 61,564.07 

ต.ค. 2560 72,328 67,666.34 

พ.ย. 2560 77,850 74,954.65 

ธ.ค. 2560 72,074 65,476.96 

ตารางที่ 3.35 จำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่งเทียบกับ

จำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่งจริง 
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3) การประกันภัยรถยนตŤ (Automobile insurance) 

 

จำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต์ และ อนุกรมเวลาของจำนวน

กรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต์ตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2559 แสดงในตาราง 3.36 และ ภาพที่ 3.36 

 

วัน ม.ค. 2555 ก.พ. 2555 มี.ค. 2555 เม.ย. 2555 พ.ค. 2555 มิ.ย. 2555 

จำนวน

กรมธรรม ์
2898725 2614805 2784542 2509070 2826138 2774240 

วัน ก.ค. 2555 ส.ค. 2555 ก.ย. 2555 ต.ค. 2555 พ.ย. 2555 ธ.ค. 2555 

จำนวน

กรมธรรม ์
2718702 2656140 2737062 2736816 2639918 2822726 

⋮ ⋮ 
วัน ก.ค. 2559 ส.ค. 2559 ก.ย. 2559 ต.ค. 2559 พ.ย. 2559 ธ.ค. 2559 

จำนวน

กรมธรรม ์
3097950 3359318 3265920 3004652 3082114 3463620 

ตาราง 3.36 แสดงจำนวนกรมธรรม์การเอาประกันการประกันภัยรถยนตร์ายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึง

ปี พ.ศ. 2559 

 
ภาพที่ 3.36 แสดงอนุกรมเวลาของจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต ์
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แบบจำลองที่ǰ1ǰการใชšการแปลงขšอมูลโดยการหาคŠารากที่สองของขšอมูลและการแจกแจงแบบปกติ 

 

ต่อไปจะนำข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต์มาเข้ากระบวนการ

แปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สองของข้อมูล โดยค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง

บางส่วน (PACF)  ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) ของผลต่างอันดับ 1 และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน 

(PACF) ของผลต่างอันดับ 1 แสดงใน ภาพที่ 3.37 และ ภาพที่ 3.38 ตามลำดับ 

 
ภาพที่ 3.37 แสดง ACF และ PACF ของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการ

ประกันภัยรถยนต ์

 

จากภาพที่ 3.37 แสดง ACF และ PACF ของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์การเอาประกันการ

ประกันภัยรถยนต์ โดยเมื่อทำการทดสอบความนิ่งของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการ

รับประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test โดยที่สมมตฐิาน

หลักคือข้อมูลไม่คงที่ พบว่าค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.01 จึงยอมรับสมมติฐานหลัก จึงสรุปได้ว่าข้อมูล

ยังไม่นิ่ง  
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ภาพที่ 3.38 แสดง ACF และ PACF ของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการ

ประกันภัยรถยนต ์โดยการหาผลต่างของข้อมูลครั้งที่ 1 

 

จากภาพที่ 3.38 เมื่อทำการทดสอบความนิ่งค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกัน

การประกันภัยรถยนต์ ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test พบว่าอนุกรมเวลาของผลต่างอันดับ 1 

นิ่งและมีค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,3,4,11,12,13 และ 16 ตามลำดับ และมีค่า

สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,5 และ 11 ตามลำดับ เมื่อพิจารณา

ข้อมูลดังกล่าว เราจึงพิจารณา 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴ሺ𝑝, 𝑑, 𝑞ሻ เมื ่อ 𝑝 ∈ ሼ1,2,5,11ሽ , 𝑞 ∈ ሼ1,3,4,11,12,13,16ሽ และ 

𝑑 ൌ 1 ตามลำดับ ซึ่งในการพิจารณานั้นเราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า AIC น้อยที่สุด 
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แบบจำลอง ค่า AIC แบบจำลอง ค่า AIC 

ARIMA(1,1,1) - ARIMA(5,1,1) - 

ARIMA(1,1,3) - ARIMA(5,1,3) - 

ARIMA(1,1,4) - ARIMA(5,1,4) - 

ARIMA(1,1,11) 638.1006 ARIMA(5,1,11) 635.7475 

ARIMA(1,1,12) 633.3999 ARIMA(5,1,12) 628.4912 

ARIMA(1,1,13) 633.0188 ARIMA(5,1,13) 630.0906 

ARIMA(1,1,16) 638.0621 ARIMA(5,1,16) 612.2468 

ARIMA(2,1,1) - ARIMA(11,1,1) - 

ARIMA(2,1,3) - ARIMA(11,1,3) - 

ARIMA(2,1,4) - ARIMA(11,1,4) - 

ARIMA(2,1,11) 637.5955 ARIMA(11,1,11) 592.9789 

ARIMA(2,1,12) 632.1014 ARIMA(11,1,12) 598.0024 

ARIMA(2,1,13) 633.7887 ARIMA(11,1,13) 600.9355 

ARIMA(2,1,16) 622.6073 ARIMA(11,1,16) 596.5298 

ตารางที่ 3.37 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองของค่ารากที่สองของข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอา

ประกันการประกันภัยรถยนต ์

 

จากตารางที่ 3.37 เมื่อพิจารณาค่า AIC เนื่องจากแบบจำลอง ARIMA (11,1,11) ให้ค่า AIC น้อยที่สุดคือ 

592.9789 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมคือ ARIMA(11,1,11) ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดังแสดงใน

ตารางที่ 3.37  
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พารามิเตอร์ ar1 ar2 ar3 ar4 ar5 ar6 

ARIMA 

(11,1,1) 

-1.0613 -1.0097 -1.0783 -1.1732 -1.1027 -1.0852 

ar7 ar8 ar9 ar10 ar11 ma1 

-1.0930 -0.9793 -0.9191 -0.9706 -0.9416 0.6713 

ma2 ma3 ma4 ma5 ma6 ma7 

0.8304 1.0108 0.7419 0.6340 0.9486 0.3297 

ma8 ma9 ma10 ma11  

0.3768 0.6682 0.1032 0.1273 

ตารางที่ 3.38 พารามิเตอร์ของแบบจำลอง ARIMA (11,1,11) 

 

จากตารางที่ 3.38 จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับข้อมูลของจำนวนกรมธรรม์

การเอาประกันการประกันภัยรถยนต์ คือ แบบจำลอง ARIMA(11,1,11) ซึ ่งสามารถเขียนประมาณ

พารามิเตอร์จากการทำผลต่างอันดับ 1 ได้สมการต่อไปนี ้

 
𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 ൌ  −1.0613ሺ𝑦𝑡−1 − 𝑦𝑡−2ሻ − 1.0097ሺ𝑦𝑡−2 − 𝑦𝑡−3ሻ − 1.0783ሺ𝑦𝑡−3 − 𝑦𝑡−4ሻ 
                        −1.1732ሺ𝑦𝑡−4 − 𝑦𝑡−5ሻ − 1.1027ሺ𝑦𝑡−5 − 𝑦𝑡−6ሻ − 1.0852ሺ𝑦𝑡−6 − 𝑦𝑡−7ሻ 

                          −1.0930ሺ𝑦𝑡−7 − 𝑦𝑡−8ሻ − 0.9793ሺ𝑦𝑡−8 − 𝑦𝑡−9ሻ − 0.9191ሺ𝑦𝑡−9 − 𝑦𝑡−10ሻ 
              −0.9706ሺ𝑦𝑡−10 − 𝑦𝑡−11ሻ − 0.9416ሺ𝑦𝑡−11 − 𝑦𝑡−12ሻ − 0.6713𝜖𝑡−1 

                           −0.8304𝜖𝑡−2 − 1.0108𝜖𝑡−3 −0.7419𝜖𝑡−4 − 0.6340𝜖𝑡−5 − 0.9486𝜖𝑡−6 
                           −0.3297𝜖𝑡−7 −0.3768𝜖𝑡−8 − 0.6682𝜖𝑡−9 − 0.1032𝜖𝑡−10 
                             −0.1273𝜖𝑡−11 + 𝜖𝑡  

 

จัดรูปสมการต่อได้ดังนี้ 

 
𝑦𝑡 ൌ −0.0613𝑦𝑡−1 + 0.0516𝑦𝑡−2 − 0.0686𝑦𝑡−3 − 0.0949𝑦𝑡−4 + 0.0705𝑦𝑡−5 

            +0.0175𝑦𝑡−6 − 0.0078𝑦𝑡−7 + 0.1137𝑦𝑡−8 + 0.0602𝑦𝑡−9 − 0.0515𝑦𝑡−10 
                    +0.0290𝑦𝑡−11 + 0.9416𝑦𝑡−12 − 0.6713𝜖𝑡−1 −0.8304𝜖𝑡−2 − 1.0108𝜖𝑡−3 
                   −0.7419𝜖𝑡−4 − 0.6340𝜖𝑡−5 − 0.9486𝜖𝑡−6 − 0.3297𝜖𝑡−7 −0.3768𝜖𝑡−8 
                   −0.6682𝜖𝑡−9 − 0.1032𝜖𝑡−10 −0.1273𝜖𝑡−11 + 𝜖𝑡  
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ต่อไปจะนำข้อมูลจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต์ มาพิจารณาในแบบจำลอง

อนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซงและแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจง

แบบทวินามลบ 

 
ภาพที่ 3.39 แสดง ACF และ PACF ของจำนวนกรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต ์

 

จากภาพที่ 3.39 เมื่อพิจารณาค่าสหสัมพันธ์ (ACF) และ ค่าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (PACF) พบว่ามี

ค่าสหสัมพันธ์ (ACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,3,5,6,9 และ 12 ตามลำดับ และมีค่าสหสัมพันธ์ใน

ตัวเองบางส่วน (PACF) อย่างมีนัยสำคัญ ณ lag ที่ 1,2,3,12 และ 13 ตามลำดับ เมื ่อพิจารณาข้อมูล

ดังกล่าว เราจึงพิจารณาส่วนของข้อมูลในอดีต (previous observations) เท่ากับ ที่ 1,2,3,12 และ 13 

ตามลำดับ และ ส่วนของค่าเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไข (previous conditional means) เท่ากับ 1,2,3,5,6,9 

และ 12  ตามลำดับของทั้งแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซงและแบบจำลอง

อนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ ซึ่งในการพิจารณาน้ันเราจะเลือกแบบจำลองที่มีค่า 

AIC น้อยที่สุด 
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แบบจำลองที่ǰ2ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปŦวซง 

 

แบบจำลอง past_obs past_

mean 

ค่า AIC แบบจำลอง past_obs past_

mean 

ค่า AIC 

1 1 1 870,746.5 22 12 1 825,396.5 

2 1 2 905,234.7 23 12 2 874,092.0 

3 1 3 1,108,413.0 24 12 3 1,013,554.0 

4 1 5 1,035,483.0 25 12 5 886,321.9 

5 1 6 1,105,818.0 26 12 6 809,524.4 

6 1 9 1,107,798.0 27 12 9 889,931.8 

7 1 12 1,078,022.0 28 12 12 918,589.1 

8 2 1 861,791.4 29 13 1 1,279,094.0 

9 2 2 1,026,189.0 30 13 2 1,279,394.0 

10 2 3 1,042,671.0 31 13 3 1,275,482.0 

11 2 5 1,015,242.0 32 13 5 1,286,554.0 

12 2 6 1,057,617.0 33 13 6 1,289,072.0 

13 2 9 1,057,328.0 34 13 9 1,288,264.0 

14 2 12 1,053,967.0 35 13 12 1,255,995.0 

15 3 1 1,048,015.0 36 12 (1,2) 535,646.2 

16 3 2 914,949.9 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
17 3 3 835,398.0     

18 3 5 938,809.3     

19 3 6 919,005.8     

20 3 9 917,066.7     

21 3 12 929,142.5     

ตารางที่ 3.39 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง 
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จากตารางที่ 3.39 นำค่า previous observations และค่า previous conditional means มาพิจารณา

จับคู่ทีละตัวพบว่าที่แบบจำลองที่ 26 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด จึงนำค่า previous observations เท่ากับ 12 

และค่า previous conditional means เท่ากับ 6 ไปจับคู่กับตัวอื่น แล้วพิจารณาค่า AIC โดยกับจับคู่ไป

เรื่อยๆ จึงสรุปได้ว่าว่าแบบจำลองที่ 36 ซึ่งมีค่า previous observations เท่ากับ 12 และค่า previous 

conditional means เท่ากับ 1 และ 2 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด นั่นคือ 535,646.2 ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดัง

แสดงในตารางที่ 3.40 

 

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ 

Intercept 0.2971 

beta_12 0.9849 

alpha_1 -0.0995 

alpha_2 0.0945 

ตารางที่ 3.40 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง 

 

จากการตารางที่ 3.40 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบปัวซง สามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์ ได้สมการต่อไปน้ี 

 
𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 0.297 + 0.9849𝑌𝑡−12 − 0.0995𝜆𝑡−1 + 0.0945𝜆𝑡−2 
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แบบจำลองที่ǰ3ǰแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

แบบจำลอง past_obs past_

mean 

ค่า AIC แบบจำลอง past_obs past_

mean 

ค่า AIC 

1 1 1 1,647.696 22 12 1 1,645.594 

2 1 2 1,650.357 23 12 2 1,648.329 

3 1 3 1,662.068 24 12 3 1,656.967 

4 1 5 1,658.164 25 12 5 1,649.285 

5 1 6 1,661.929 26 12 6 1,643.875 

6 1 9 1,662.029 27 12 9 1,649.515 

7 1 12 1,660.290 28 12 12 1,652.424 

8 2 1 1,647.180 29 13 1 1,670.932 

9 2 2 1,657.959 30 13 2 1,670.945 

10 2 3 1,658.621 31 13 3 1,670.784 

11 2 5 1,657.220 32 13 5 1,671.282 

12 2 6 1,659.579 33 13 6 1,671.397 

13 2 9 1,659.578 34 13 9 1,671.360 

14 2 12 1,659.296 35 13 12 1,669.908 

15 3 1 1,658.928 36 12 (1,2) 1,623.113 

16 3 2 1,651.058 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
17 3 3 1,645.975     

18 3 5 1,652.555     

19 3 6 1,651.441     

20 3 9 1,651.042     

21 3 12 1,651.852     

ตารางที่ 3.41 แสดงค่า AIC ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 
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จากตารางที่ 3.41 นำค่า previous observations และค่า previous conditional means มาพิจารณา

จับคู่ทีละตัวพบว่าที่แบบจำลองที่ 26 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด จึงนำค่า previous observations เท่ากับ 12 

และค่า previous conditional means เท่ากับ 6 ไปจับคู่กับตัวอื่น แล้วพิจารณาค่า AIC โดยกับจับคู่ไป

เรื่อยๆ จึงสรุปได้ว่าว่าแบบจำลองที่ 36 ซึ่งมีค่า previous observations เท่ากับ 12 และค่า previous 

conditional means เท่ากับ 1 และ 2 ให้ค่า AIC น้อยที่สุด นั่นคือ 1,623.113 ซึ่งมีค่าพารามิเตอร์ดัง

แสดงในตารางที่ 3.42 

 

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ 

Intercept 0.29715 

beta_12 0.98491 

alpha_1 -0.09950 

alpha_2 0.09454 

sigmasq 0.00345 

ตารางที่ 3.42 แสดงค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ 

 

จากการตารางที่ 3.42 แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ สามารถเขียน

ประมาณพารามิเตอร์ ได้สมการต่อไปนี ้

 
𝑙𝑜𝑔ሺ𝜆𝑡ሻ ൌ 0.29715 + 0.98491𝑌𝑡−12 − 0.09950𝜆𝑡−1 + 0.09454𝜆𝑡−2 
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ต่อไปเราจะมาพิจารณาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองของทั้งสามแบบจำลอง โดยแสดงในตารางที่ 3.43 

 

แบบจำลอง ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสอง 

การใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิ

ARIMA(11,1,11) 

2.51 ൈ 1011 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจก

แจงแบบปัวซง 1.57 ൈ 1012 

แบบจำลองอนุกรมเวลาเชิงการนับที่มีการแจก

แจงแบบทวินามลบ 1.57 ൈ 1012 

ตารางที่ 3.43 แสดงค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองของแบบจำลอง 

 

จากตารางที่ 3.43 เมื่อพิจารณาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสอง เนื่องจากแบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดย

การหาค่ารากที่สองของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกติใหค้่าคลาดเคลือ่นกำลังสองน้อยที่สุดคือ

 2.51 ൈ 1011 ดังนั้นแบบจำลองอนุกรมเวลาที่เหมาะสมสำหรับข้อมูลของจำนวนกรมธรรมก์ารเอา

ประกันการประกันภัยทางทะเลและขนส่ง คอื แบบจำลองการใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิARIMA(11,1,11) 
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ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการหาจำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต์ เทียบกับ

จำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนต์จริงในอีก 12 เดือนหลังจากเดือน

ธันวาคม 2559 แสดงเป็นค่าในตารางที่ 3.43 

 

วันที่  จำนวนกรมธรรม์จริง ผลพยากรณ์  

ม.ค. 2560 3,466,472 3,292,000 

ก.พ. 2560 3,320,725 3,468,182 

มี.ค. 2560 3,836,351 3,743,595 

เม.ย. 2560 3,014,396 2,914,315 

พ.ค. 2560 3,549,549 3,436,324 

มิ.ย. 2560 3,609,481 3,412,424 

ก.ค. 2560 3,158,057 3,106,135 

ส.ค. 2560 3,442,114 3,495,032 

ก.ย. 2560 3,324,129 3,272,617 

ต.ค. 2560 3,119,536 3,048,474 

พ.ย. 2560 3,149,463 3,199,640 

ธ.ค. 2560 3,554,476 3,388,293 

ตารางที่ 3.44 จำนวนกรมธรรม์พยากรณ์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนตเ์ทียบกับจำนวน

กรมธรรม์ของการเอาประกันการประกันภัยรถยนตจ์ริง 
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3.2.1 สรุปผล 

จากการศึกษาĒบบจำลองอนุกรมđวลาของจำนวนกรมธรรมŤของการđอาประกันวินาศภัย đพืęอหา

ĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีęđหมาะสมĒละพยากรณŤจำนวนกรมธรรมŤของการđอาประกันวินาศภัย จำนวนǰ3 

ประđภทǰĕดšĒกŠǰการประกันอัคคีภัย (Fire insurance) การประกันภัยทางทะเลและขนส่ง (Marine and 

Transportation insurance) และǰการประกันภัยรถยนต ์(Automobile insurance) ēดยĔชšขšอมูลในช่วง

เดือน มกราคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 จากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและส่งเสริม

การประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.)ǰĒสดงĔนตารางทีęǰ3.45 

อนุกรมđวลาของมูลคŠาการđอาประกันวินาศภัย Ēบบจำลองทีęđหมาะสม 

การประกันอัคคีภัย 

การใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิ

ARIMA(10,1,10) 

การประกันภัยทางทะเลและขนส่ง 

การใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิ

ARIMA(12,1,12) 

การประกันภัยรถยนต ์

การใช้การแปลงข้อมูลโดยการหาค่ารากที่สอง

ของข้อมูลและการแจกแจงแบบปกต ิ

ARIMA(11,1,11) 

ตารางที่ 3.44 แสดงแบบจำลองที่เหมาะสมสำหรบัการพยากรณจ์ำนวนกรมธรรมŤของการđอาประกันวินาศ

ภัย 

 

 

 



83 
 

 

รายการอšางอิง 

 
[1] Anderson, O.D., “Time Series Analysis and Forecasting – The Box – Jenkins Approach,” 

Butterworths, London, 1975 

[2]  Lee, R. D., and Carter, L. R. (1992). “Modeling and Forecasting U.S. Mortality”. Journal 

of the American Statistical Association. 87(419): 659-671 

[ 3 ]  Statistical tools for high-throughput data analysis.  “Normality Test in R”. แหล ่ งท ี ่ ม า 

http://www.sthda.com/english/wiki/normality-test-in-r 

[ 4 ]  Tobias L. ,Konstantinos F. and Roland F. (2017). “An R Package for Analysis of Count 

Time Series following Generalized Linear Models”. Journal of Statistical Software. 

[5] กรินทร์ กาญทนานนท์ (2561) การพยากรณŤđชĉงสถĉตĉ.กรุงเทพมหานคร:ซีเอ็ดยูเคช่ัน 

[ 6 ]  ทรงศ ิ ร ิ  แต ้ สมบ ั ต ิ  (2549) การพยากรณŤ đช ĉ งปร ĉ ม าณ .กร ุ ง เทพมหานคร :สำน ั กพ ิมพ์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

[7] พฤทธ์สรรค์สุทธิไชยเมธี. (2553) วĉđคราะหŤĒนวēนšมการสŠงออกยางพาราของประđทศĕทยǰĕปตลาดจĊน 

งานวิจัย. ทุนวิจัยวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม. 

[8] ภูม ิฐาน ร ังคกูลนุว ัฒน์ (2556) การวĉđคราะหŤอนčกรมđวลาสĈหรับđศรษฐศาสตรŤĒละธčรกĉจ. 

กรุงเทพมหานคร:สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

[9]ǰสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰ(คปภ.).ǰĶการประกันวินาศ

ภัยķ.ǰĒหลŠงทีęมาǰhttp://www.oic.or.th/th/consumer/insurance/about/non-lifeǰ 

[10]ǰสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰ(คปภ.).ǰĶรายงานการรับ

ประกันภัยจำĒนกตามชŠองทางการขายķ.ǰĒหลŠงทีęมา

https://www.oic.or.th/th/industry/statistic/data/43/2 

 



84 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก



85 
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ภาคตšนปกีารศึกษาǰ2562 

ชืęอēครงงานǰ(ภาษาĕทย)  การศึกษามูลคŠาการรับประกันวินาศภัยภัยēดยĔชšĒบบจำลองอนุกรมđวลา 

ชืęอēครงงานǰ(ภาษาอังกฤษ) A studyǰof Non-life insurance using time series models 

อาจารยŤทีęปรึกษา  ผูšชŠวยศาสตราจารยŤǰดร.ǰจิราพรรณǰสุนทรēชต ิ

ผูšดำđนินการ  นายđจษฎากรǰนšอยทŠาชšาง ǰđลขประจำตัวนิสิตǰ5933508223 

สาขาวิชาǰคณิตศาสตรŤǰภาควิชาคณิตศาสตรŤĒละวิทยาการคอมพิวđตอรŤ 

คณะวิทยาศาสตรŤǰจุฬาลงกรณŤมหาวิทยาลัย 

 

หลักการĒละđหตุผล 

ĔนปŦจจุบันการทำประกันวินาศภัยนัĚนđปŨนทีęĕดšรับความนิยมđปŨนอยŠางมากǰđนืęองจากสามารถĔหš

ความคุšมครองตŠอบุคคลǰครอบครัวĒละทรัพยŤสินǰĒมšกระทัęงชŠวยĔหšđกิดความมัęนคงĔนการประกอบธุรกิจǰ

จากความđสีęยงทีęอาจจะđกิดขึĚนĕดšĔนอนาคตǰทำĔหšบริษัทประกันภัยนัĚนจำđปŨนทีęจะตšองหาĒนวทางĔนการ

คาดการณŤĒนวēนšมของมูลคŠาการรับประกันวินาศภัยลŠวงหนšาǰđพืęอลดความđสีęยงของการลงทุนĒละđพิęมผล

กำĕรทีęจะĕดšรับĔนการลงทุนของบริษัท 

ǰ การวิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ(Time Series Analysis) đปŨนวิธีการทางสถิติวิธีหนึęงซึęงđปŨนทีęนิยมĔน

การนำมาĔชšพยากรณŤขšอมูลทีęจะđกิดขึĚนĔนอนาคตǰซึęงจากการศึกษาđกีęยวกับการวิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ

(Time Series Analysis)ǰพบวŠามีการสรšางĒบบจำลองขึĚนมามากมาย Ēบบจำลองอนุกรมđวลาทีęĕดšรับ

ความนิยมǰĕดšĒกŠǰĒบบจำลองǰARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) ซึęงพัฒนาēดยǰ

George E.P. Box ĒละǰGwilym M.ǰJenkins ĔนปŘǰค.ศ.ǰ1970ǰซึęงĔหšคŠาพยากรณŤĔนระยะสัĚนทีęดีĒละĕดšมี

การนำมาประยุกตŤĔชšอยŠางกวšางขวางǰđชŠนǰĒบบจำลองลี -คารŤđทอรŤ (Lee Carter Models, 1992) ĕดšĔชš
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ĒบบจำลองǰARIMA ĔนการพยากรณŤอัตรามรณะของประชากรĔนประđทศสหรัฐอđมริกา, พฤทธŤสรรคŤǰสุทธิ

ĕชยđมธี (2553)ǰวิđคราะหŤอุปสงคŤการนำđขšายางพาราของประđทศจีนจากประđทศĕทยǰĕดšĒกŠǰยางĒผŠน

รมควันǰยางĒทŠงĒละนĚำยางขšนǰĔนชŠวงปŘǰพ.ศ.ǰ2538-2547ǰดšวยĒบบจำลองǰARIMA ĒละพยากรณŤลŠวงหนšา

ชŠวงĕตรมาสǰ1-4ǰĔนปŘǰพ.ศ.ǰ2548ǰđปŨนตšน 

ĔนēครงงานนีĚǰจะศึกษาหาĒบบจำลองทีęđหมาะสมทีęĔชšĔนการพยากรณŤมูลคŠาการรับประกันวินาศ

ภัยรายปŘǰจากขšอมูลสถิติการรับประกันวินาศภัยǰจำĒนกตามประđภทการประกันภัยǰพ.ศ.ǰ2551 -2560ǰ

ēดยสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰกระทรวงการคลังǰ 

วตัถุประสงคŤ  

 ĔนēครงงานนีĚมีวัตถุประสงคŤđพืęอศึกษาหาĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีęđหมาะสมทีęĔชšĔนการพยากรณŤ

มูลคŠาการรับประกันวินาศภัยรายปŘǰของขšอมูลสถิติการรับประกันวินาศภัยǰจำĒนกตามประđภทการ

ประกันภัยǰพ.ศ.ǰ2551-2560ǰēดยสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰ

กระทรวงการคลังǰ  

ขอบđขตของēครงงาน  

ĒบบจำลองทีęศึกษาĔนēครงงานนีĚคือǰกลุŠมตัวĒบบการถดถอยĔนตัวกำกับการđคลืęอนทีę (ARIMA 

model)ǰĒละขšอมูลทีęĔชšĔนการศึกษาคือขšอมูลสถิติการรับประกันวินาศภัยǰจำĒนกตามประđภทการ

ประกันภัยǰพ.ศ.ǰ2551-2560ǰēดยสำนักงานคณะกรรมการกำกับĒละสŠงđสริมการประกอบธุรกิจประกันภัยǰ

กระทรวงการคลังǰēดยจะทำการศึกษาēครงงานนีĚผŠานēปรĒกรมǰR 

วิธีการดำđนินงาน 

1. ศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับประกันวินาศภัย 

2. ศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับขšอมูลการวิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ(Time Series Analysis) 

3. ศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับĒบบจำลองทางอนุกรมđวลา 

4. ศึกษาการĔชšēปรĒกรมǰR 

5. ศึกษาหาĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีęđหมาะสม 

6. สรุปผลĒละđขยีนรายงาน 
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ตารางđวลาการดำđนนิการ 

 

ประēยชนŤทีęคาดวŠาจะĕดšรับ  

 

ประēยชนŤทีęคาดวŠาจะĕดšรับตŠอผูšดำđนินงาน 

1.มีความรูšđกีęยวกับคุณสมบัติĒละการประยุกตŤĔชšĒบบจำลองอนุกรมđวลา 

2.มีความรูšđกีęยวกับประกันวินาศภัย 

3.มีความรูšĔนการĔชšēปรĒกรมǰR  

ขัĚนตอนการดำđนินการ đดือนǰ/ ปŘการศึกษาǰ2562 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย

. 

ธ.ค. ม.ค. ก.พ

. 

มี.ค. đม.ย

. 

1.ǰศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับประกันวินาศ

ภัย 

           

2.ǰศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับขšอมูลการ

วิđคราะหŤอนุกรมđวลาǰ(Time Series 

Analysis) 

 

           

3.ǰศึกษาความรูšพืĚนฐานđกีęยวกับĒบบจำลอง

ทางอนุกรมđวลา 

 

           

4.ǰศึกษาการĔชšēปรĒกรมǰR 

 

           

5.ǰศึกษาหาĒบบจำลองอนุกรมđวลาทีę

đหมาะสม 

 

           

6.ǰสรุปผลĒละđขียนรายงาน 

 

           



88 
 

ประēยชนŤทีęĕดšจากēครงงานทีęพัฒนาขึĚน 

1.đพืęอĔชšđปŨนความรูšตŠอยอดงานวิจัย 

2.สามารถคาดการณŤมูลคŠาการรับประกันวินาศภัยĔนอนาคต 

 

อุปกรณŤĒละđครืęองมอืทีęĔชš 

 

ฮารŤดĒวรŤ 

1.ǰđครืęองคอมพิวđตอรŤ 

2.ǰđครืęองพิมพŤ 

 

ซอรŤฟĒวรŤ 

1.ǰēปรĒกรมงานđอกสารǰMicrosoft World ǰ 

2.ǰēปรĒกรมงานđอกสารǰMicrosoftǰExcel 

3.ǰēปรĒกรมǰAdobe PDF 

4.ǰēปรĒกรมǰR 
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