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Abstract 
In chemistry subject, students in Mathayom Suksa 4, Phanat Pittayakhan School, Chonburi 
Province initiate that most of the chemistry contents is abstract especially for the defined 
shape of the covalent molecules. To determine the molecular shape, it requires a lot of 
imagination on the assigned atom in 3D  arrangement which is difficult  to  understandǰonly 
from content in high school textbooks. In this study, we developed four learning activities 
based on the theory of repulsion of electron pairs (Valence Shell Electron Pair Repulsion, 
VSEPR). The four activities were designed to use balloons, color pens, foam balls and atom 
modeling kits which represent as the chemical atoms and bond. From these activities, 
student could design, build, predict and visualize the shape of the covalent molecules. 
Thirty six high school students (grade 10 from Mathayom Suksa School, Semester 1, 
Academic Year 2020, Phanat Phittayakhan School, Phanat Nikhom District, Chonburi 
Province) were used as the representative samples to join the activities. The success of the 
developed activities was evaluated by testing score before and after attending the activities. 
It was found that the average score of pre-test was 5.06 with the standard deviation of 2.23, 
while the average score of post test (after attending the activities) was 6.81 with the standard 
deviation of 2.39. The score of pre- and post- test was statistically tested with one-tail t-test. 
It results that the score of post-test was significantly improved with statistical p-value <0.01. 
This suggests that the developed activities successfully improved the understanding of 
student on the assigned shape of the covalent molecules using VSEPR. 
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บททĊęǰ1 
บทนĞć 

 
1.1ǰคüćöđปŨนöćĒúąöĎúđĀตčจĎงĔจĔนกćøđÿนĂēคøงกćø 

üิทยćýćÿตรŤเปŨนüิชćพืĚนฐćนที่ทุกคนจĞćเปŨนตšĂงเรียนตćมĀลĆกÿูตรแกนกลćงกćรýึกþćขĆĚนพืĚนฐćน

พุทธýĆกรćชǰ2551ǰĶเพ่ืĂใĀšÿćมćรถนĞćคüćมรูšไปใชšในกćรดĞćรงชีüิตĀรืĂýึกþćตŠĂในüิชćชีพที่ตšĂงใชšüิทยćýćÿตรŤ

ไดšǰโดยจĆดเรียงลĞćดĆบคüćมยćกงŠćยขĂงเนืĚĂĀćแตŠลąÿćรąǰในแตŠลąรąดĆบชĆĚนใĀš มีกćรเชื่ĂมโยงคüćมรูšกĆบ

กรąบüนกćรเรียนรูšǰแลąกćรจĆดกิจกรรมกćรเรียนรูšที่ÿŠงเÿริมใĀšผูšเรียนพĆฒนćคüćมคิดķǰตćมüิÿĆยทĆýนŤกćร

จĆดกćรเรียนรูšขĂงกรąทรüงกćรýึกþćธิกćรǰ(ǰ2551 , Āนšćǰ4)ǰไดšกĞćĀนดüิÿĆยทĆýนŤขĂงĀลĆกÿูตรแกนกลćง
กćรýึกþćขĆĚนพืĚนฐćนพุทธýĆกรćชǰ2551ǰǰไüšüŠćǰĀลĆกÿูตรแกนกลćงกćรýึกþćขĆĚนพืĚนฐćนǰมุŠงพĆฒนćผูšเรียนทุกคน

ซึ่งเปŨนกĞćลĆงขĂงชćติǰใĀšเปŨนมนุþยŤที่มีคüćมÿมดุลทĆĚงดšćนรŠćงกćยǰคüćมรูšǰคุณธรรมǰมีจิตÿĞćนึกในกćรเปŨน

พลเมืĂงไทยแลąเปŨนพลเมืĂงโลกǰยึดมĆ่นในกćรปกครĂงรąบĂบปรąชćธิปไตยĂĆนมีพรąมĀćกþĆตริยŤทรงเปŨน

ปรąมุขǰมีคüćมรูšแลąทĆกþąพืĚนฐćนǰรüมทĆĚงเจตคติที่จĞćเปŨนตŠĂกćรýึกþćตŠĂกćรปรąกĂบĂćชีพแลąกćรýึกþć

ตลĂดชีüิตǰǰโดยมุŠงเนšนผูšเรียนเปŨนÿĞćคĆญบนพืĚนฐćนคüćมเชื่ĂüŠćทุกคนÿćมćรถเรียนรูšแลąพĆฒนćตนเĂงไดšเต็ม

ตćมýĆกยภćพǰǰǰǰǰǰǰ 
จćกกćรýึกþćÿรุปไดšüŠćǰĀลĆกÿูตรแกนกลćงกćรýึกþćขĆĚนพืĚนฐćนǰพุทธýĆกรćชǰǰ2551ǰมีüิÿĆยทĆýนŤที่เปŨน

แนüทćงกćรจĆดกćรเรียนรูšǰโดยยึดüŠćผูšเรียนมีคüćมÿĞćคĆญที่ÿุดǰใĀšมีคüćมรูšแลąทĆกþąพืĚนฐćนǰแลąเชื่ĂüŠćทุกคนมี

คüćมÿćมćรถเรียนรูšǰแลąพĆฒนćตนเĂงไดšเต็มตćมýĆกยภćพǰǰกลุŠมÿćรąกćรเรียนรูšüิทยćýćÿตรŤǰมุŠงĀüĆงใĀšผูšเรียน

ไดšเรียนรูšüิทยćýćÿตรŤǰที่เนšนกćรเชื่ĂมโยงคüćมรูšกĆบกรąบüนกćรǰมีทĆกþąÿĞćคĆญในกćรคšนคüšćǰแลąÿรšćงĂงคŤ

คüćมรูšǰโดยใชšกรąบüนกćรในกćรÿืบเÿćąĀćคüćมรูšǰแลąกćรแกšปŦญĀćที่ĀลćกĀลćยǰǰใĀšผูšเรียนมีÿŠüนรŠüมใน

กćรเรียนรูšทุกขĆĚนตĂนǰǰมีกćรทĞćกิจกรรมดšüยกćรลงมืĂปฏิบĆติจริงĂยŠćงĀลćกĀลćยเĀมćąÿมกĆบüĆยแลąรąดĆบชĆĚน

ขĂงผูšเรียนǰ 
ในงćนüิจĆยนีĚผูšüิจĆยไดšมีโĂกćÿเขšćไปýึกþćÿĞćรüจǰแลąÿĆมภćþณŤครูผูšÿĂนǰüิชćเคมีǰรąดĆบชĆĚนมĆธยมýึกþć

ปŘที่ǰ4ǰโรงเรียนพนĆÿพิทยćคćรǰจĆงĀüĆดชลบุรีǰพบüŠćเนืĚĂĀćüิชćเคมีÿŠüนใĀญŠเปŨนนćมธรรมǰǰกćรÿĂนแบบ

บรรยćยทĞćใĀšยćกตŠĂกćรเขšćใจขĂงนĆกเรียนǰแลąเมื่ĂเขšćใจยćกจึงทĞćใĀšนĆกเรียนเบื่ĂĀนŠćยในกćรเรียนüิชćเคมีǰ

เนื่ĂงจćกไมŠÿćมćรถนึกแลąจินตนćกćรตćมที่ĂćจćรยŤÿĂนĀรืĂเนืĚĂĀćในĀนĆงÿืĂเปŨนภćพไดšชĆดเจนǰโดยเฉพćą

ĂยŠćงยิ่งเนืĚĂĀćเรื่ĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰเปŨนเนืĚĂĀćที่ตšĂงใชšจินตนćกćรÿูงǰจึงยćกที่จąทĞćใĀšนĆกเรียนเขšćใจ

แลąเĀ็นภćพเปŨนรูปธรรมไดšจćกกćรÿĂนบรรยćยเพียงĂยŠćงเดียüǰในงćนüิจĆยนีĚผูšüิจĆยมุŠงเนšนในกćรพĆฒนć

กิจกรรมกćรเรียนรูšǰกćรทดลĂงแลąกćรĂĂกแบบขĂงแบบฝřกĀĆดที่เกี่ยüขšĂงกĆบทฤþฎีกćรผลĆกขĂงคูŠĂิเล็กตรĂนǰ

(Valence Shell Electron Pair Repulsion (VSEPR)) ผูšüิจĆยจึงไดšปรึกþćกĆบครูผูšÿĂนปรąจĞćรćยüิชćเคมีǰเพ่ืĂ
ชŠüยกĆนĂĂกแบบกิจกรรมแลąกćรทดลĂงเพ่ืĂแกšปŦญĀćดĆงกลŠćüǰโดยผูšüิจĆยไดšĂĂกแบบกćรจĆดกิจกรรมเปŨนดĆงนีĚ 

กิจกรรมที่ǰ1ǰเรื่ĂงกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยมีจุดปรąÿงคŤกćรเรียนรูšǰคืĂใĀš

นĆกเรียนคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤจćกÿูตรเคมีĂยŠćงงŠćยǰโดยĂćýĆยทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠĂิเล็กตรĂน

ในüงเüเลนซŤǰเพื่ĂรąบุจĞćนüนพĆนธąแลąĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüรĂบĂąตĂมกลćงจćกโครงÿรšćงแบบลิüĂิÿǰ 
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กิจกรรมที่ǰ2ǰเรื่ĂงกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšปćกกćÿีǰโดยมีจุดปรąÿงคŤกćร

เรียนรูšǰคืĂใĀšนĆกเรียนรąบุโครงÿรšćงลิüĂิÿใดที่เปŨนไปตćมกฎĂĂกเตตไดšĂยŠćงถูกตšĂงǰพรšĂมทĆĚงÿćมćรถเขียน

โครงÿรšćงแบบลิüĂิÿที่เปŨนไปไดšขĂงโมเลกุลโคเüเลนตŤจćกÿูตรโมเลกุลĂยŠćงงŠćยǰเพ่ืĂใชšปรąกĂบกćรคćดคąเน

รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠĂิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰ 
กิจกรรมที่ǰ3ǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤโดยใชšลูกบĂลโฟมǰซึ่งกĞćĀนดจุดปรąÿงคŤ

กćรเรียนรูšเชŠนเดียüกĆบกิจกรรมที่ǰ2ǰ 
กิจกรรมที่ǰ4ǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂมǰ ซึ่ง

กĞćĀนดจุดปรąÿงคŤกćรเรียนรูšเชŠนเดียüกĆบกิจกรรมที่ǰ2ǰโดยชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂมǰÿćมćรถตŠĂใĀšเĀ็น

ภćพขĂงĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüไดšงŠćยǰผลที่ไดšจćกกćรüิจĆยในครĆĚงนีĚจąเปŨนแนüทćงในกćรปรĆบปรุงǰแลąพĆฒนć

กิจกรรมกćรเรียนกćรÿĂนใĀšมีคุณภćพมćกยิ่งขึĚน  
 
1.2ǰüĆตถčปøąÿงคŤĒúąขĂบđขตขĂงงćนüĉจĆ÷ 
 üĆตถčปøąÿงคŤ 

1.ǰĂĂกแบบกิจกรรมเพ่ืĂเปลี่ยนคüćมรูšเกี่ยüกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤใĀšเĀ็นเปŨนรูปธรรมǰ 
2.ǰปรąเมินคüćมรูšคüćมเขšćใจขĂงนĆกเรียนǰดšüยแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนเรื่ĂงรูปรŠćง

โมเลกุลโคเüเลนตŤ 
3.ǰปรąเมินคüćมพึงพĂใจǰดšüยแบบÿĂบถćมคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนที่มีตŠĂกิจกรรมกćรเรียนรูšเรื่Ăง

รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
 ขĂบđขตขĂงกćøüĉจĆ÷ 
 1.ǰกลุŠมท่ีใชšในกćรýึกþć 
กลุŠมท่ีใชšในกćรýึกþćครĆĚงนีĚǰคืĂǰนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰ4/2ǰภćคเรียนที่ǰ1ǰปŘกćรýึกþćǰ2563ǰǰโรงเรียน 
พนĆÿพิทยćคćรǰǰĂĞćเภĂพนĆÿนิคมǰǰจĆงĀüĆดชลบุรีǰจĞćนüนǰ36ǰคนǰ 

2.ǰรąยąเüลćที่ใชšในกćรดĞćเนินกćรǰǰภćคเรียนที่ǰ1ǰปŘกćรýึกþćǰ2563ǰใชšเüลćในกćรจĆดกิจกรรมǰ4ǰǰ

ชĆ่üโมงǰǰดĆงนีĚ 
  2.1ǰทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนกŠĂนเรียนǰจĞćนüนǰ10ǰขšĂǰใชšเüลćǰǰ25ǰǰนćที 
 ǰǰǰǰ 2.2ǰจĆดกิจกรรมกćรเรียนกćรÿĂนในชĆĚนเรียนǰจĞćนüนǰ4ǰกิจกรรมǰใชšเüลćในกćรจĆดกิจกรรมǰǰ

3ǰǰชĆ่üโมง 
  2.3ǰทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนĀลĆงเรียนǰจĞćนüนǰ10ǰขšĂǰใชšเüลćǰǰ25ǰǰนćที 
ǰ ǰǰǰǰǰǰǰ 2.4ǰทĞćแบบปรąเมินคüćมพึงพĂใจตŠĂแบบÿĂบถćมคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนǰที่มีตŠĂ

กิจกรรมกćรเรียนรูšǰüิชćเคมีǰเรื่ĂงǰรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰÿĞćĀรĆบนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰ4ǰǰจĞćนüนǰ20ǰ

ขšĂǰใชšเüลćǰǰ10ǰǰนćที 
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1.3ǰงćนüĉจĆ÷ทĊęđกĊę÷üขšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
งćนüิจĆยในปรąเทý   
üิไลรĆตนŤǰǰกลิ่นจĆนทรŤǰ(2552 , บทคĆดยŠĂǰ)ǰกćรýึกþćผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนüิทยćýćÿตรŤǰแลą

คüćมÿćมćรถในกćรคิดüิเครćąĀŤทćงüิทยćýćÿตรŤขĂงนĆกเรียนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰ4ǰซึ่งพบüŠćǰกćรÿĂนโดยใชšชุด

กิจกรรมüิทยćýćÿตรŤǰเพ่ืĂÿŠงเÿริมคüćมÿćมćรถในกćรคิดüิเครćąĀŤมีÿŠüนชŠüยในกćรพĆฒนćกรąบüนกćรคิดขĂง

นĆกเรียนจนมีคüćมÿćมćรถดšćนกćรคิดüิเครćąĀŤทćงüิทยćýćÿตรŤĀลĆงเรียนÿูงกüŠćกŠĂนเรียนǰĂยŠćงมีนĆยÿĞćคĆญ

ทćงÿถิติท่ีรąดĆบǰ.01ǰ 
ภćณุüĆฒนŤǰǰเปรมปรีǰǰ(ǰ2556, Āนšćǰ44ǰ)ǰǰýึกþćกćรพĆฒนćชุดกิจกรรมกćรเรียนรูšǰเรื่ĂงǰรąบบนิเüýนĚĞć

จืดÿĞćĀรĆบนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰǰ4ǰโรงเรียนปąเทียบüิทยćทćนǰจĆงĀüĆดÿรąบุรีǰจĞćนüนǰǰ44ǰǰคนǰพบüŠćชุด

กิจกรรมกćรเรียนรูšǰเรื่ĂงǰรąบบนิเüýนĚĞćจืดǰมีปรąÿิทธิภćพเทŠćกĆบǰǰ82.98/80.53ǰǰซึ่งมีปรąÿิทธิภćพตćมเกณฑŤ 
มćตรฐćนǰǰ80/80ǰǰตćมท่ีกĞćĀนดไüšǰǰพบüŠćมีผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนĀลĆงเรียนÿูงกüŠćกŠĂนเรียนĂยŠćงมีนĆยÿĞćคĆญ

ทćงÿถิติท่ีรąดĆบǰ.01ǰǰแลąนĆกเรียนมีคüćมพึงพĂใจตŠĂกćรเรียนĂยูŠในรąดĆบดีมćกǰǰ(4.83) 
งćนüิจĆยตŠćงปรąเทý 
ÿมิทǰ(Smith, 1994ǰ-ǰA) ไดšýึกþćผลจćกüิธีกćรÿĂนที่มีเจตคติǰแลąผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียน

üิทยćýćÿตรŤขĂงนĆกเรียนǰกลุŠมตĆüĂยŠćงเปŨนนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćเกรดǰ7ǰโดยแบŠงเปŨนกลุŠมทดลĂงǰ3ǰกลุŠมǰคืĂǰ

กลุŠมแรกไดšรĆบกćรÿĂนแบบบรรยćยǰกลุŠมที่ÿĂงไดšรĆบกćรÿĂนแบบใĀšลงมืĂปฏิบĆติดšüยตนเĂงǰแลąกลุŠมที่ÿćม

ไดšรĆบกćรÿĂนทĆĚงแบบบรรยćยǰแลąใĀšลงมืĂปฏิบĆติดšüยตนเĂงǰเครื่ĂงมืĂที่ใชšǰเปŨนüิธีทดลĂงภćคÿนćมǰเรียกüŠćǰ

กćรปรąเมินผลüิชćüิทยćýćÿตรŤǰโดยใชšüิธีกćรǰกćรปฏิบĆติกิจกรรมแบบบูรณćกćรǰ( IASA) ผลกćรüิจĆยพบüŠćǰ
นĆกเรียนที่ไดšรĆบกćรÿĂนแบบใĀšลงมืĂปฏิบĆติดšüยตนเĂงǰมีผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนÿูงกüŠćนĆกเรียนที่ไดšรĆบกćร

ÿĂนทĆĚงแบบบรรยćยแลąใĀšลงมืĂปฏิบĆติดšüยตนเĂงÿูงกüŠćนĆกเรียนที่ไดšรĆบกćรÿĂนแบบบรรยćย 
เค.ǰĂิบรćăิมǰดีดีĚǰ(K. Ibrahim-Didi,1995ǰıǰA) ไดšýึกþćผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนขĂงนĆกเรียนǰที่เรียน

üิทยćýćÿตรŤดšüยüิธีÿืบเÿćąĀćคüćมรูšในมĆลดีฟÿŤǰǰเพ่ืĂยกรąดĆบผลÿĆมฤทธิĝขĂงüิชćüิทยćýćÿตรŤแลąทĆýนคติเชิง

บüกตŠĂüิชćüิทยćýćÿตรŤǰกลุŠมตĆüĂยŠćงท่ีใชšในกćรüิจĆยครĆĚงนีĚเปŨนนĆกเรียนชćยจĞćนüนǰ79ǰคนǰจĞćนüนǰ8ǰĀšĂงǰĂćยุǰ

13-16ǰปŘǰจćกโรงเรียนมĆธยมýึกþćตĂนตšนǰǰโดยนĆกเรียนกลุŠมคüบคุมไดšรĆบกćรÿĂนตćมĀลĆกÿูตรที่ใชšĂยูŠปŦจจุบĆนǰ

ÿŠüนนĆกเรียนกลุŠมทดลĂงไดšรĆบกćรÿĂนโดยชุดกćรÿĂนแบบÿืบเÿćąǰโดยใชšเüลćในกćรÿĂนǰ2ǰÿĆปดćĀŤǰแลą

นĆกเรียนไดšทĞćกćรทดÿĂบกŠĂนแลąĀลĆงเรียนǰĀลĆงจćกกćรýึกþćทดลĂงǰพบüŠćผลÿĆมฤทธิĝ ทćงกćรเรียนขĂง

นĆกเรียนกลุŠมทดลĂงÿูงขึĚนǰขณąที่เจตคติขĂงนĆกเรียนทĆĚงÿĂงกลุŠมที่รąดĆบǰp = .05ǰแตกตŠćงกĆนĂยŠćงไมŠมี
นĆยÿĞćคĆญทćงÿถิติǰมีขšĂเÿนĂแนąในกćรýึกþćครĆĚงนีĚüŠćแนüทćงกćรÿĂนแบบÿืบเÿćąÿŠงผลตŠĂกćรÿŠงเÿริม

ผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนแลąเจตคติทćงบüกขĂงนĆกเรียนในบริบทปรąเทýมĆลดีฟÿŤ 
Billings (2002)ǰĂšćงถึงในǰธิดćรĆตนŤǰǰĂินปćตŢąǰ(2554 , Āนšćǰ65ǰ)ǰไดšýึกþćกćรปรąเมินผลกćรเรียน

แบบÿืบเÿćąĀćคüćมรูšตćมแนüüĆฏจĆกรกćรเรียนรูšในüิชćฟŗÿิกÿŤǰขĂงนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćตĂนปลćยจĞćนüนǰ

28ǰคนǰมีกćรเก็บขšĂมูลโดยใชšกćรÿĆงเกตǰแบบทดÿĂบǰแลąแบบÿĂบถćมǰǰผลกćรýึกþćพบüŠćนĆกเรียนที่เรียน

ดšüยüĆฏจĆกรกćรเรียนรูšมีคüćมÿนใจเนืĚĂĀćüิชćเพ่ิมขึĚนรšĂยลąǰ56ǰǰนĆกเรียนรšĂยลąǰ75ǰǰมีคüćมÿนุกกĆบกćรเรียน

แบบüĆฏจĆกรกćรเรียนรูšǰแลąนĆกเรียนมีคąแนนรąดĆบคüćมÿćมćรถเทŠćกĆบรšĂยลąǰ85ǰโดยÿรุปกćรเรียนแบบüĆฏ
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จĆกรกćรเรียนรูšเปŨนรูปแบบกćรÿĂนที่มีปรąÿิทธิภćพที่ÿŠงเÿริมกćรเรียนรูšǰกćรคิดüิเครćąĀŤǰคิดÿĆงเครćąĀŤǰแลą

ทĞćใĀšนĆกเรียนมีคüćมÿนใจǰแลąคüćมพึงพĂใจกćรเรียนไดšĂยŠćงมีปรąÿิทธิภćพ 
จćกกćรýึกþćเĂกÿćรแลąงćนüิจĆยที่กลŠćüมćขšćงตšนǰÿรุปไดšüŠćǰกćรจĆดกćรเรียนกćรÿĂนǰ โดยใชšชุด

กิจกรรมÿćมćรถชŠüยพĆฒนćผลÿĆมฤทธิĝทćงดšćนกćรเรียนใĀšÿูงขึĚนไดšǰแลąชŠüยใĀšผูšเรียนมีคุณลĆกþณąตćม

จุดมุŠงĀมćยที่กĞćĀนดไüšในĀลĆกÿูตรแกนกลćงýึกþćขึĚนพืĚนฐćนǰพุทธýĆกรćชǰ2551ǰซึ่งเปŨนกćรเปŗดโĂกćÿใĀš

ผูšเรียนไดšเรียนรูšǰตćมคüćมÿćมćรถขĂงตนเĂงทĆĚงเปŨนรćยบุคคลแลąรćยกลุŠมǰĂีกทĆĚงยĆงชŠüยใĀšนĆกเรียนเขšćใจ

เนืĚĂĀćขĂงบทเรียนไดšดียิ่งขึĚนǰǰจึงÿćมćรถใชšพĆฒนćคุณภćพกćรจĆดกิจกรรมกćรเรียนกćรÿĂนใĀšมีปรąÿิทธิภćพ

ยิ่งขึĚนǰแลąพĆฒนćผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนüิชćเคมีขĂงนĆกเรียนใĀšÿูงขึĚนไดšĂยŠćงมีปรąÿิทธิภćพ 
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บททĊęǰ2 

กćøทดúĂง 
 

2.1 ĂčปกøณŤđคøČęĂงöČĂ/đคøČęĂงĒกšüทĊęĔชš 
1. ลูกโปśงที่มีขนćดเทŠćกĆนǰ2ǰÿีǰ(ÿีที่Āนึ่งǰ8ǰลูกǰแลąÿีที่ÿĂงǰ2ǰลูก) 
2. เครื่Ăงÿูบลมลูกโปśงปćกกćท่ีมีÿีตŠćงกĆนǰ4ǰÿีǰ 
3. ลูกบĂลโฟมที่มีขนćดตŠćงกĆนǰ5ǰÿีǰ 
4. ไมšไผŠ 
5. ĀลĂดดูด 
6. เชืĂก 

 
2.2 กúčŠöตĆüĂ÷Šćง 

กลุŠมท่ีใชšในกćรýึกþćครĆĚงนีĚǰคืĂǰนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰ4/2ǰภćคเรียนที่ǰ1 ปŘกćรýึกþćǰ2563  
โรงเรียนพนĆÿพิทยćคćรǰǰĂĞćเภĂพนĆÿนิคมǰǰจĆงĀüĆดชลบุรีǰจĞćนüนǰ36 คนǰ 

 
2.3ǰüĉธĊกćøทดúĂง 
กĉจกøøöทĊęǰ1ǰกćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงกĆบøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤ 
ตĂนทĊęǰ1 

1. เปśćลูกโปśงÿีจĞćนüนǰ6ǰลูกǰใĀšมีขนćดเทŠćǰๆǰǰกĆนǰแลąผูกขĆĚüแตŠลąลูกไüšใĀšแนŠนǰ 
2. ผูกขĆĚüลูกโปśงที่เปśćแลšüเขšćดšüยกĆนǰ2ǰลูกǰแลąüćดรูปกćรจĆดเรียงตĆüขĂงลูกโปśง 
3. üćดĂąตĂมแลąพĆนธąซšĂนทĆบลงบนรูปลูกโปśงǰโดยใชšเงื่ĂนไขดĆงนีĚ 

� ขĆĚüขĂงลูกโปśงที่ผูกติดกĆนแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมกลćง 
� ปลćยขĂงลูกโปśงแตŠลąลูกแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมลšĂมรĂบ 
� เÿšนตรงที่เชื่ĂมรąĀüŠćงĂąตĂมกลćงกĆบĂąตĂมลšĂมรĂบแทนพĆนธą 

4. üćดรูปทรงเรขćคณิตขĂงรูปรŠćงโมเลกุลที่ไดšǰโดยลćกเÿšนเชื่ĂมรąĀüŠćงĂąตĂมลšĂมรĂบĂąตĂมกลćง 
5. ทĞćซĚĞćขšĂǰ2ǰ-ǰ4ǰโดยใชšลูกโปśงผูกขĆĚüติดกĆนǰ3ǰ4ǰ5ǰแลąǰ6ǰลูกǰโดยเพ่ิมทีลąลูกǰตćมลĞćดĆบǰแลąพยćยćม

จĆดกลุŠมลูกโปśงใĀšมีÿมมćตรในÿćมมิติมćกท่ีÿุด 
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กøąบüนกćøทĞćกĉจกøøöĕดšĒÿดงĔนøĎปทĊęǰ2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
øĎปทĊęǰ2.1ǰแผนภćพแÿดงคĞćĂธิบćย กิจกรรมที่ǰ1ǰกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰตĂนที่ǰ1 
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ตĂนทĊęǰ2ǰ 
1. เปśćลูกโปśงÿีที่Āนึ่งǰ2ǰลูกǰแลąลูกโปśงÿีที่ÿĂงǰ2ǰลูกǰผูกขĆĚüแตŠลąลูกไüšใĀšแนŠนǰ 
2. ผูกขĆĚüลูกโปśงที่เปśćแลšüทĆĚงǰ4ǰลูกǰเขšćดšüยกĆนǰแลąüćดรูปกćรจĆดเรียงตĆüขĂงลูกโปśง 
3. üćดĂąตĂมแลąพĆนธąซšĂนทĆบลงบนรูปลูกโปśงǰโดยใชšเงื่ĂนไขดĆงนีĚ 

� ขĆĚüขĂงลูกโปśงที่ĂยูŠติดกĆนแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมกลćง 
� ปลćยขĂงลูกโปśงÿีที่Āนึ่งแตŠลąลูกแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมลšĂมรĂบ 
� เÿšนตรงที่เชื่ĂมรąĀüŠćงĂąตĂมกลćงกĆบĂąตĂมลšĂมรĂบแทนพĆนธą 
� ลูกโปśงÿีที่ÿĂงแตŠลąลูกแทนĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยü 

 
กøąบüนกćøทĞćกĉจกøøöĕดšĒÿดงĔนøĎปทĊęǰ2.2 

 
 
øĎปทĊęǰ2.2ǰแผนภćพแÿดงคĞćĂธิบćย กิจกรรมที่ǰ1ǰกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰตĂนที่ǰ2 
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กĉจกøøöทĊęǰ2ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšปćกกćÿĊ 
üĉธĊทĞćกĉจกøøö 

1. นĆกเรียนแตŠลąกลุŠมจąไดšรĆบโจทยŤที่รąบุÿูตรโมเลกุลǰดĆงนีĚǰCO2 , BCI3 , CH4 
2. ใĀšนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมนĞćปćกกćท่ีมีÿีตŠćงกĆนǰ4ǰÿีǰชŠüยกĆนĂĂกแบบǰแลąÿรšćงโมเลกุลที่จĆบฉลćกไดš 
3. ใĀšนĆกเรียนÿŠงตĆüแทนแตŠลąกลุŠมǰนĞćเÿนĂผลงćนที่ĂĂกแบบโมเลกุลกลุŠมลąǰ5ǰนćทีǰĀนšćชĆĚนเรียนแลą

ใĀšเพ่ืĂนในชĆĚนเรียนรŠüมกĆนซĆกถćมในÿิ่งที่ÿงÿĆย 
4. ครูแลąนĆกเรียนชŠüยกĆนÿรุปรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่ไดšจćกกćรทĞćกิจกรรม 

 
กĉจกøøöทĊęǰ3ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤēด÷ĔชšúĎกบĂúēôö 
üĉธĊทĞćกĉจกøøö 
ǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมจąไดšรĆบโจทยŤที่รąบุÿูตรโมเลกุลǰดĆงนีĚǰPCI5 , SF6  
ǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰใĀšนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมนĞćĂุปกรณŤท่ีเตรียมมćǰชŠüยกĆนĂĂกแบบǰแลąÿรšćงโมเลกุลที่จĆบฉลćกไดš 
ǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰใĀšนĆกเรียนÿŠงตĆüแทนแตŠลąกลุŠมนĞćเÿนĂผลงćนที่ĂĂกแบบโมเลกุลกลุŠมลąǰ5ǰนćทีǰĀนšćชĆĚนเรียนแลąใĀš

เพ่ืĂนในชĆĚนเรียนรŠüมกĆนซĆกถćมในÿิ่งที่ÿงÿĆย 
ǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰครูแลąนĆกเรียนชŠüยกĆนÿรุปรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่ไดšจćกกćรทĞćกิจกรรม 
 
กĉจกøøöทĊęǰ4ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤēด÷ĔชšชčดแบบจĞćลองēöđúกčúĂąตĂö 
üĉธĊทĞćกĉจกøøö 

1. นĆกเรียนแตŠลąกลุŠมจąไดšรĆบโจทยŤที่รąบุÿูตรโมเลกุลǰดĆงนีĚǰ H2O , NH3 , CIF3 , SF4 , XeF2 , BrF5 XeF4  
2. ใĀšนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมนĞćชุดแบบจĞćลองโมเลกุลĂąตĂมชŠüยกĆนĂĂกแบบแลąÿรšćงโมเลกุลที่จĆบฉลćกไดš 
3. ใĀšนĆกเรียนÿŠงตĆüแทนแตŠลąกลุŠมนĞćเÿนĂผลงćนที่ĂĂกแบบโมเลกุลกลุŠมลąǰ5ǰนćทีǰĀนšćชĆĚนเรียนแลąใĀš

เพ่ืĂนในชĆĚนเรียนรŠüมกĆนซĆกถćมในÿิ่งที่ÿงÿĆย 
4. ครูแลąนĆกเรียนชŠüยกĆนÿรุปรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่ไดšจćกกćรทĞćกิจกรรม 
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กćรทดลĂงใชšกิจกรรมǰเปŨนแบบǰOne  Group  Pretest - Posttest  ดĆงนีĚ 
1. กŠĂนทดลĂงǰǰผูšüิจĆยไดšชีĚแจงจุดปรąÿงคŤǰแลąüิธีดĞćเนินกćรใชšกิจกรรมǰใĀšนĆกเรียนฟŦงจนเขšćใจǰแลšü 

ทดÿĂบกŠĂนเรียนǰโดยใชšแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนǰเรื่ĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰจĞćนüนǰǰ10ǰǰ

ขšĂǰใชšเüลćǰǰ25ǰǰนćทีǰกĆบนĆกเรียนกลุŠมตĆüĂยŠćงǰเพ่ืĂเก็บรüบรüมขšĂมูลกŠĂนทดลĂง 
2. กćรทดลĂงǰǰผูšüิจĆยไดšดĞćเนินกćรจĆดกิจกรรมกćรเรียนกćรÿĂนǰทĆĚงĀมดǰ4ǰกิจกรรมǰใĀšนĆกเรียน 

แบŠงกลุŠมĂĂกเปŨนǰ4ǰกลุŠมๆǰลąǰ9ǰคนǰโดยแตŠลąกลุŠมจĆบÿลćกǰเพ่ืĂเลืĂกทĞćกิจกรรมǰ1ǰกิจกรรมǰใชšเüลćในกćร

ทĞćกิจกรรมǰดĆงนีĚ 
2.1 กิจกรรมที่ǰ1ǰกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰมีǰ2ǰตĂนǰๆǰลąǰ30ǰนćทีǰใชšเüลć 

60ǰǰนćที 
2.2ǰǰกิจกรรมที่ǰ2ǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšปćกกćÿีǰใชšเüลćǰǰ30ǰǰนćทีǰǰ 
2.3ǰǰกิจกรรมที่ǰ3ǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšลูกบĂลโฟมǰใชšเüลćǰǰ30ǰǰนćทีǰǰ 
2.4ǰǰกิจกรรมที่ǰ4ǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂม 

ใชšเüลćǰǰ60ǰนćทีǰǰ 
3. ĀลĆงกćรทดลĂงǰǰผูšüิจĆยไดšทĞćกćรทดÿĂบĀลĆงเรียนǰโดยใชšแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนǰเรื่Ăง 

รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰจĞćนüนǰǰ10ǰǰขšĂǰใชšเüลćǰǰ25ǰǰนćทีǰเพื่ĂเปŨนกćรเก็บรüบรüมขšĂมูลĀลĆงกćรทดลĂงǰǰ 
4. ตรüจใĀšคąแนนǰตćมüิธีกćรแลąเกณฑŤท่ีกĞćĀนดǰจćกนĆĚนเปรียบเทียบǰผลตŠćงขĂงคąแนนกŠĂนเรียนǰ 

แลąĀลĆงเรียนǰ(ǰPretest – Posttestǰ)  ในแตŠลąขšĂ 
5. ใĀšนĆกเรียนทĞćแบบÿĂบถćมคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนǰที่มีตŠĂกิจกรรมกćรเรียนรูšǰüิชćเคมีǰเรื่Ăง 

รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰÿĞćĀรĆบนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰ4ǰǰจĞćนüนǰ20ǰขšĂǰใชšเüลćǰǰ10ǰǰนćทีǰ 
6. üิเครćąĀŤǰคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนǰที่มีตŠĂกิจกรรมกćรเรียนรูšǰüิชćเคมีǰเรื่ĂงǰรูปรŠćงโมเลกุล 

โคเüเลนตŤǰโดยใชšคąแนนเฉลี่ยǰ( X )  แลąคŠćÿŠüนเบี่ยงเบนมćตรฐćน (SD) 
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บททĊęǰ3 
ผúกćøทดúĂงĒúąĂõĉปøć÷ผúกćøทดúĂง 

ผúกćøทดúĂง 
 
กĉจกøøöทĊęǰ1ǰกćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงกĆบøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤ 
ตĂนทĊęǰ1 : กćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงกĆบøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰ(ÿĊđดĊ÷üกĆน)  

üĉธĊทĞćกĉจกøøö 
1. เปśćลูกโปśงÿีจĞćนüนǰ6ǰลูกǰใĀšมีขนćดเทŠćǰๆǰǰกĆนǰแลąผูกขĆĚüแตŠลąลูกไüšใĀšแนŠนǰ 
2. ผูกขĆĚüลูกโปśงที่เปśćแลšüเขšćดšüยกĆนǰ2ǰลูกǰแลąüćดรูปกćรจĆดเรียงตĆüขĂงลูกโปśง 
3. üćดĂąตĂมแลąพĆนธąซšĂนทĆบลงบนรูปลูกโปśงǰโดยใชšเงื่Ăนไข ดĆงนีĚ 

� ขĆĚüขĂงลูกโปśงที่ผูกติดกĆนแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมกลćง   
� ปลćยขĂงลูกโปśงแตŠลąลูกแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมลšĂมรĂบ   
� เÿšนตรงที่เชื่ĂมรąĀüŠćงĂąตĂมกลćงกĆบĂąตĂมลšĂมรĂบแทนพĆนธą 

4. üćดรูปทรงเรขćคณิตขĂงรูปรŠćงโมเลกุลที่ไดšǰโดยลćกเÿšนเชื่ĂมรąĀüŠćงĂąตĂมลšĂมรĂบĂąตĂมกลćง 
5. ทĞćซĚĞćขšĂǰ2ǰ-ǰ4ǰโดยใชšลูกโปśงผูกขĆĚüติดกĆนǰ3ǰ4ǰ5ǰแลąǰ6ǰลูกǰโดยเพิ่มทีลąลูกǰตćมลĞćดĆบǰแลąพยćยćม 

จĆดกลุŠมลูกโปśงใĀšมีÿมมćตรในÿćมมิติมćกท่ีÿุด 
 

นĆกđøĊ÷นöĊผúกćøทĞćกĉจกøøöǰตĂนทĊęǰ1 : กćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงกĆบøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰǰดĆงนĊĚ 
ÿćมćรถจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰเพ่ืĂคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชš

ทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠĂิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰแลąรąบุจĞćนüนพĆนธąǰ 
 

ขšĂดĊǰ-ǰขšĂđÿĊ÷ǰขĂงกĉจกøøö 
ขšĂดีǰคืĂǰทĞćใĀšนĆกเรียนทรćบเกี่ยüกĆบทฤþฎีกćรผลĆกขĂงคูŠĂิเล็กตรĂนǰǰ(ǰValence Shell Electron 

Pair Repulsion (VSEPR)) เทŠćนĆĚนǰǰ 
ขšĂเÿียǰคืĂǰกćรจĆดรูปทรงทĞćไดšยćกǰเมื่Ăโมเลกุลที่มีจĞćนüนĂąตĂมมćกǰกćรผูกลูกโปśงเขšćดšüยกĆนนĆĚนก็

ทĞćไดšยćกกŠĂนขึĚนรูปผลลĆพธŤรูปรŠćงโมเลกุลที่แÿดงภćพตĆüโมเลกุลที่ตŠĂไดšǰ 
 
จĞćนüนนĆกđøĊ÷นทĊęทĞćกĉจกøøö 

นĆกเรียนที่ทĞćกิจกรรมนีĚมีจĞćนüนǰ9ǰคนǰโดยทĞćกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśง แทนกลุŠมĀมĂกĂิเล็กตรĂนคูŠรŠüม
พĆนธąǰรąĀüŠćงĂąตĂมกลćงกĆบĂąตĂมที่ลšĂมรĂบǰลูกโปśงที่พĆนติดกĆนǰ2ǰ3ǰ4ǰ5ǰแลąǰ6ǰลูกǰ 

 
đüúćĔนกćøทĞćกĉจกøøö   

ใชšเüลćในกćรทĞćกิจกรรมǰ30ǰนćทีǰ 
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กćøปøąđöĉนผú 
1. ใĀšนĆกเรียนüćดรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰจćกกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśง 
2. ใĀšนĆกเรียนĂĂกมćĂธิบćยกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰǰĀนšćชĆĚนเรียนǰ 
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กćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงĒúąøĎปüćดøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤĔนกĉจกøøöทĊęǰ1ǰตĂนทĊęǰ1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

øĎปõćóĒÿดงēöđúกčúøĎปøŠćงđÿšนตøงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĎปõćóĒÿดงēöđúกčúøĎปøŠćงÿćöđĀúĊę÷öĒบนøćบ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
øĎปõćóĒÿดงēöđúกčúøĎปøŠćงทøงÿĊęĀนšćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĎปõćóĒÿดงēöđúกčúøĎปøŠćงóĊøąöĉดคĎŠฐćนÿćöđĀúĊę÷ö 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

øĎปõćóĒÿดงēöđúกčúøĎปøŠćงทøงĒปดĀนšć 
 
øĎปทĊęǰ3.1ǰแผนภćพแÿดงรูปผลลĆพธŤกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงแลąรูปüćดรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤในกิจกรรมที่ǰ1ǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰตĂนที่ǰ1 
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ตĂนทĊęǰ2 : กćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงกĆบøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰ(คนúąÿĊ)   
üĉธĊทĞćกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰเปśćลูกโปśงÿีที่Āนึ่งǰ2ǰลูกǰแลąลูกโปśงÿีที่ÿĂงǰ2ǰลูกǰผูกขĆĚüแตŠลąลูกไüšใĀšแนŠนǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰผูกขĆĚüลูกโปśงที่เปśćแลšüทĆĚงǰ4ǰลูกǰเขšćดšüยกĆนǰแลąüćดรูปกćรจĆดเรียงตĆüขĂงลูกโปśง 
ǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰüćดĂąตĂมแลąพĆนธąซšĂนทĆบลงบนรูปลูกโปśงǰโดยใชšเงื่ĂนไขดĆงนีĚ 

� ขĆĚüขĂงลูกโปśงที่ĂยูŠติดกĆนแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมกลćง 
� ปลćยขĂงลูกโปśงÿีที่Āนึ่งแตŠลąลูกแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมลšĂมรĂบ 
� เÿšนตรงที่เชื่ĂมรąĀüŠćงĂąตĂมกลćงกĆบĂąตĂมลšĂมรĂบแทนพĆนธą 
� ลูกโปśงÿีที่ÿĂงแตŠลąลูกแทนĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยü 

 
นĆกđøĊ÷นöĊผúกćøทĞćกĉจกøøöǰตĂนทĊęǰ2 ดĆงนĊĚ 

ÿćมćรถจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰเพ่ืĂคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชš

ทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠĂิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰแลąรąบุจĞćนüนพĆนธąǰแลąĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüรĂบĂąตĂม

กลćงจćกโครงÿรšćงลิüĂิÿไดš 
 

ขšĂดĊǰ-ǰขšĂđÿĊ÷ǰขĂงกĉจกøøö 
ขšĂดีǰคืĂǰทĞćใĀšนĆกเรียนทรćบเกี่ยüกĆบทฤþฎีกćรผลĆกขĂงคูŠĂิเล็กตรĂนǰǰ(ǰValence Shell Electron 

Pair Repulsion (VSEPR)ǰ) เทŠćนĆĚนǰǰ 
ขšĂเÿียǰคืĂǰกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงถึงแมšจąมีÿีที่แตกตŠćงกĆนǰแตŠถšćมีขนćดที่เทŠćกĆนจąทĞćใĀšมĂงกćรผลĆก

ไดšยćกǰจึงแกšไขǰโดยกćรเปśćลูกโปśงÿีที่ÿĂงǰใĀšมีขนćดใĀญŠกüŠćÿีที่Āนึ่ง 
 
จĞćนüนนĆกđøĊ÷นทĊęทĞćกĉจกøøö 

นĆกเรียนที่ทĞćกิจกรรมนีĚมีจĞćนüนǰ9ǰคนǰโดยทĞćกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงǰดĆงนีĚ 
ใชšลูกโปśงÿีที่Āนึ่งแทนĂิเล็กตรĂนคูŠรŠüมพĆนธąǰแลąลูกโปśงÿีที่ÿĂงแทนĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยü 
 

đüúćĔนกćøทĞćกĉจกøøö 
ใชšเüลćในกćรทĞćกิจกรรมǰ30ǰนćทีǰ 
 

กćøปøąđöĉนผú 
1.ǰใĀšนĆกเรียนüćดรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰจćกกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśง 
2.ǰใĀšนĆกเรียนĂĂกมćĂธิบćยกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰǰĀนšćชĆĚนเรียนǰ 
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กćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงĒúąøĎปüćดøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤĔนกĉจกøøöทĊęǰ1ǰตĂนทĊęǰ2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงมุมงĂ 
ลูกโปśงÿีแดงแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂąตĂมลšĂมรĂบ 
ลูกโปśงÿีเขียüแทนตĞćแĀนŠงขĂงĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยü 
 
 
øĎปทĊęǰ3.2ǰแผนภćพแÿดงรูปผลลĆพธŤกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงแลąรูปüćดรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤในกิจกรรมที่ǰ1 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰตĂนที่ǰ2 
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กĉจกøøöทĊęǰ2ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšปćกกćÿĊǰ 
üĉธĊทĞćกĉจกøøöǰ 
1. นĆกเรียนแตŠลąกลุŠมจąไดšรĆบโจทยŤที่รąบุÿูตรโมเลกุลǰดĆงนีĚǰCO2 , BCI3 , CH4 
2. ใĀšนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมนĞćปćกกćท่ีมีÿีตŠćงกĆนǰ4ǰÿีǰชŠüยกĆนĂĂกแบบǰแลąÿรšćงโมเลกุลที่จĆบฉลćกไดš 
3. ใĀšนĆกเรียนÿŠงตĆüแทนแตŠลąกลุŠมǰนĞćเÿนĂผลงćนที่ĂĂกแบบโมเลกุลกลุŠมลąǰ5ǰนćทีǰĀนšćชĆĚนเรียนแลą 

ใĀšเพ่ืĂนในชĆĚนเรียนรŠüมกĆนซĆกถćมในÿิ่งที่ÿงÿĆย 
4. ครูแลąนĆกเรียนชŠüยกĆนÿรุปรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่ไดšจćกกćรทĞćกิจกรรม 

 
นĆกđøĊ÷นöĊผúกćøทĞćกĉจกøøöทĊęǰ2ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšปćกกćÿĊǰดĆงนĊĚ 

ÿćมćรถรąบุไดšüŠćโครงÿรšćงลิüĂิÿใดเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตตǰเขียนโครงÿรšćงลิüĂิÿที่เปŨนไปไดšขĂง

โมเลกุลโคเüเลนตŤǰจćกÿูตรโมเลกุลǰแลąคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠ

Ăิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰรąบุจĞćนüนพĆนธąǰแลąĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüรĂบĂąตĂมกลćงǰจćกโครงÿรšćงลิüĂิÿไดš 
 
ขšĂดĊǰ-ǰขšĂđÿĊ÷ǰขĂงกĉจกøøö 

ขšĂดีǰคืĂǰÿąดüกในกćรĀćĂุปกรณŤǰแลąÿćมćรถคćดคąเนโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่มีจĞćนüนĂąตĂมนšĂย

กüŠćǰ4ǰĂąตĂมไดš 
ขšĂเÿียǰคืĂǰมืĂขĂงนĆกเรียนจĆบไดšÿูงÿุดแคŠǰ4ǰÿี ซึ่งทĞćใĀšนĆกเรียนǰไมŠÿćมćรถคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุล

โคเüเลนตŤǰที่มีมćกกüŠćǰ4ǰĂąตĂมไดšǰ 
 
จĞćนüนนĆกđøĊ÷นทĊęทĞćกĉจกøøö 

นĆกเรียนที่ทĞćกิจกรรมǰมีจĞćนüนǰ9ǰคนǰโดยตŠĂโมเลกุลขĂงǰCO2 , BCI3 , CH4 
 

đüúćĔนกćøทĞćกĉจกøøö 
ใชšเüลćในกćรทĞćกิจกรรมǰ30ǰนćทีǰ 
 

กćøปøąđöĉนผú 
ใĀšนĆกเรียนĂĂกมćĂธิบćยรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤขĂง CO2 , BCI3 , CH4ǰǰĀนšćชĆĚนเรียนǰ 
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øĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤĔนกĉจกøøöทĊęǰ2 
 
ǰ 
 
 
 
 
 
 

 
รูปภćพแÿดงโมเลกุลǰCO2 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลǰBCI3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

øĎปทĊęǰ3.3ǰแผนภćพแÿดงรูปผลลĆพธŤรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤในกิจกรรมที่ǰ2 
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กĉจกøøöทĊęǰ3ǰǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšúĎกบĂúēôöǰǰ 
üĉธĊทĞćกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰ1.ǰนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมจąไดšรĆบโจทยŤที่รąบุÿูตรโมเลกุลǰดĆงนีĚǰPCI5 , SF6  
ǰǰǰǰǰ2.ǰใĀšนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมนĞćĂุปกรณŤท่ีเตรียมมćǰชŠüยกĆนĂĂกแบบǰแลąÿรšćงโมเลกุลที่จĆบฉลćกไดš 
ǰǰǰǰǰ3.ǰใĀšนĆกเรียนÿŠงตĆüแทนแตŠลąกลุŠมนĞćเÿนĂผลงćนที่ĂĂกแบบโมเลกุลกลุŠมลąǰ5ǰนćทีǰĀนšćชĆĚนเรียนแลąใĀš

เพ่ืĂนในชĆĚนเรียนรŠüมกĆนซĆกถćมในÿิ่งที่ÿงÿĆย 
ǰǰǰǰǰ4.ǰครูแลąนĆกเรียนชŠüยกĆนÿรุปรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่ไดšจćกกćรทĞćกิจกรรม 
 
นĆกđøĊ÷นöĊผúกćøทĞćกĉจกøøöทĊęǰ3ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšúĎกบĂúēôöǰดĆงนĊĚ 

ÿćมćรถรąบุไดšüŠćโครงÿรšćงลิüĂิÿใดเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตตǰเขียนโครงÿรšćงลิüĂิÿที่เปŨนไปไดšขĂง

โมเลกุลโคเüเลนตŤǰจćกÿูตรโมเลกุลǰแลąคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠ

Ăิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰรąบุจĞćนüนพĆนธąǰแลąĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüรĂบĂąตĂมกลćงǰจćกโครงÿรšćงลิüĂิÿไดš 
 

ขšĂดĊǰ-ǰขšĂđÿĊ÷ǰขĂงกĉจกøøö 
ขšĂดีǰคืĂǰÿćมćรถคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่มีมćกกüŠćǰ4ǰĂąตĂมไดšǰแลąมีขนćดใĀญŠทĞćใĀš

มĂงเĀ็นไดšชĆดเจน 
ขšĂเÿียǰคืĂǰไมŠÿćมćรถคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤที่มีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüไดšǰ 
 

จĞćนüนนĆกđøĊ÷นทĊęทĞćกĉจกøøö 
นĆกเรียนที่ทĞćกิจกรรมǰมีจĞćนüนǰ9ǰคนǰโดยตŠĂโมเลกุลขĂงǰPCI5 , SF6  
 

đüúćĔนกćøทĞćกĉจกøøö 
ใชšเüลćในกćรทĞćกิจกรรมǰ30ǰนćทีǰ 
 

กćøปøąđöĉนผú 
ใĀšนĆกเรียนĂĂกมćĂธิบćยรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤขĂง PCI5 , SF6ǰǰĀนšćชĆĚนเรียนǰ 
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øĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤĔนกĉจกøøöทĊęǰ3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

øĎปทĊęǰ3.4ǰแผนภćพแÿดงรูปผลลĆพธŤรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤในกิจกรรมที่ǰ3 
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กĉจกøøöทĊęǰ4ǰ กćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤēด÷ĔชšชčดĒบบจĞćúĂงēöđúกčúĂąตĂöǰ 
üĉธĊทĞćกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมจąไดšรĆบโจทยŤที่รąบุÿูตรโมเลกุลǰดĆงนีĚǰH2O , ǰNH3 , ǰCIF3 ǰ, ǰSF4 , XeF2ǰ , ǰBrF5 ǰ,ǰǰ

XeF4  
ǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰใĀšนĆกเรียนแตŠลąกลุŠมนĞćชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂมǰชŠüยกĆนĂĂกแบบǰแลąÿรšćงโมเลกุลที่จĆบฉลćก

ไดš 
ǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰใĀšนĆกเรียนÿŠงตĆüแทนแตŠลąกลุŠมนĞćเÿนĂผลงćนที่ĂĂกแบบโมเลกุลกลุŠมลąǰ5ǰนćทีǰĀนšćชĆĚนเรียนแลą

ใĀšเพ่ืĂนในชĆĚนเรียนรŠüมกĆนซĆกถćมในÿิ่งที่ÿงÿĆย 
ǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰครูแลąนĆกเรียนชŠüยกĆนÿรุปรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่ไดšจćกกćรทĞćกิจกรรม 
 
นĆกđøĊ÷นöĊผúกćøทĞćกĉจกøøöทĊęǰ4ǰกćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšชčดĒบบจĞćúĂง

ēöđúกčúĂąตĂöǰดĆงนĊĚ 
ÿćมćรถรąบุไดšüŠćโครงÿรšćงลิüĂิÿใดเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตตǰเขียนโครงÿรšćงลิüĂิÿที่เปŨนไปไดšขĂง

โมเลกุลโคเüเลนตŤǰจćกÿูตรโมเลกุลǰแลąคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠ

Ăิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰรąบุจĞćนüนพĆนธąǰแลąĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüรĂบĂąตĂมกลćงǰจćกโครงÿรšćงลิüĂิÿไดš 
 
ขšĂดĊǰ-ǰขšĂđÿĊ÷ǰขĂงกĉจกøøö 

ขšĂดีǰคืĂǰÿćมćรถคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰที่มีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüไดšǰ 
ขšĂเÿียǰคืĂǰชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂมมีรćคćแพงǰทĞćใĀšไมŠเพียงพĂในกćรทĞćกิจกรรม 

 
จĞćนüนนĆกđøĊ÷นทĊęทĞćกĉจกøøö 

นĆกเรียนที่ทĞćกิจกรรมǰมีจĞćนüนǰ9ǰคนǰโดยตŠĂโมเลกุลขĂงǰH2O , ǰNH3 , ǰCIF3 ǰ, ǰSF4 , XeF2ǰ , ǰBrF5 ǰ,ǰǰ

XeF4  
 
đüúćĔนกćøทĞćกĉจกøøö 

ใชšเüลćในกćรทĞćกิจกรรมǰ60ǰนćทีǰ 
 

กćøปøąđöĉนผú 
ใĀšนĆกเรียนĂĂกมćĂธิบćยรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤขĂง H2O , ǰNH3 , ǰCIF3 ǰ, ǰSF4 , XeF2ǰ , ǰBrF5 ǰ,ǰǰXeF4 ǰ 

ĀนšćชĆĚนเรียนǰ 
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øĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤĔนกĉจกøøöทĊęǰ4 
 

 
 
 
 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกลุǰH2O     รูปภćพแÿดงโมเลกลุǰNH3 

 

 
 

 
 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกลุǰCIF3ǰǰǰǰǰ     รูปภćพแÿดงโมเลกลุǰSF4 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
รูปภćพแÿดงโมเลกลุǰXeF2     รูปภćพแÿดงโมเลกลุǰBrF5 

 

 
 
 

 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰรูปภćพแÿดงโมเลกุลǰXeF4 
øĎปทĊęǰ3.5ǰแผนภćพแÿดงรูปผลลĆพธŤรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤในกิจกรรมที่ǰ4 
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đปøĊ÷บđทĊ÷บคąĒนนกćøทดÿĂบกŠĂนทĞćกĉจกøøöĒúąĀúĆงทĞćกĉจกøøö 
1.ǰกŠĂนทĞćกิจกรรมǰผูšüิจĆยไดšชีĚแจงüĆตถุปรąÿงคŤǰแลąüิธีกćรทดลĂงใĀšนĆกเรียนฟŦงจนเขšćใจǰทĞćกćรüĆด

คüćมเขšćใจขĂงนĆกเรียนกŠĂนทĞćกิจกรรมǰจĞćนüนǰ36ǰคนǰโดยใชšแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนǰ เรื่Ăง

รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰจĞćนüนǰǰ10ǰǰขšĂǰใชšเüลćǰǰ25ǰǰนćทีǰ 
2.ǰเมื่ĂนĆกเรียนทĞćกิจกรรมเÿร็จÿิĚนแลšüǰüĆดคüćมเขšćใจขĂงนĆกเรียนĀลĆงทĞćกิจกรรมǰจĞćนüนǰ36ǰคนǰซ่ึง

เปŨนนĆกเรียนกลุŠมเดิมǰโดยใชšแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนเรื่ĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰจĞćนüนǰ10ǰǰ

ขšĂǰใชšเüลćǰǰ25ǰǰนćทีǰซึ่งนĆกเรียนทุกคนมีกćรเขšćรŠüมกิจกรรมทุกครĆĚง 
3.ǰนĞćคąแนนจćกกćรทĞćแบบทดÿĂบกŠĂนเรียนแลąĀลĆงǰขĂงนĆกเรียนแตŠลąคนมćเขียนกรćฟǰǰดĆงนีĚ 
 

ǰǰ  
 

øĎปทĊęǰ3.6ǰกćรเปรียบเทียบคąแนนจćกกćรทĞćแบบทดÿĂบกŠĂนเรียนแลąĀลĆงเรียน 
 

 
จćกกรćฟแÿดงใĀšเĀ็นüŠćนĆกเรียนที่มีคąแนนกŠĂนเรียนแลąĀลĆงเรียนเทŠćกĆน  มีจĞćนüนǰ4ǰคนǰคิดเปŨน

รšĂยลą 11 แลąนĆกเรียนที่มีคąแนนĀลĆงเรียนÿูงกüŠćคąแนนกŠĂนเรียนǰมีจĞćนüนǰ32ǰคนǰคิดเปŨนรšĂยลą 89ǰโดย
มีคŠćเฉลี่ยคąแนนĀลĆงทĞćกิจกรรมǰทĆĚงǰ4ǰกิจกรรมǰเพ่ิมขึĚนเทŠćกĆบǰ1.75ǰ 

 
ตćøćงทĊęǰ1ǰǰตćรćงแÿดงกćรเปรียบเทียบǰกćรทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝกŠĂนเรียนแลąĀลĆงเรียนǰโดยใชšกิจกรรมǰ

เรื่ĂงǰรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤ 
 
กćรทดÿĂบ n mean S.D. df t 

กŠĂนเรียน 36 5.06 2.23 
35 10.54 

ĀลĆงเรียน 36 6.81 2.39 
**ǰǰt(.01)=  2.4377 
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 จćกตćรćงที่ǰǰ1ǰǰผลกćรüิเครćąĀŤขšĂมูลǰพบüŠćǰคŠćเฉลี่ยขĂงคąแนนผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียน จćกกćร
ทดÿĂบกŠĂนเรียนǰเทŠćกĆบǰ5.06ǰǰคŠćเบี่ยงเบนมćตรฐćนเทŠćกĆบǰǰ2.23ǰǰแลąคŠćเฉลี่ยขĂงคąแนนผลÿĆมฤทธิĝ
ทćงกćรเรียนǰจćกกćรทดÿĂบĀลĆงเรียนǰเทŠćกĆบǰǰ6.81ǰǰคŠćเบี่ยงเบนมćตรฐćนเทŠćกĆบǰǰ2.39ǰǰแÿดงüŠćคąแนน

เฉลี่ยขĂงผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนĀลĆงเรียนÿูงกüŠćกŠĂนเรียนǰแลąผลกćรüิเครćąĀŤคüćมแตกตŠćง ǰรąĀüŠćง

คŠćเฉลี่ยขĂงคąแนนผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนǰจćกกćรทดÿĂบกŠĂนเรียนแลąĀลĆงเรียนดšüยคŠćทีǰǰพบüŠćǰคŠćเฉลี่ย

ขĂงคąแนนผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนǰจćกกćรทดÿĂบĀลĆงเรียนǰโดยใชšǰแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนǰ

เรื่ĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰÿูงกüŠćกŠĂนเรียนǰĂยŠćงมีนĆยÿĞćคĆญทćงÿถิติที่รąดĆบǰ.01  
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ตćøćงทĊęǰ2ǰแบบÿĂบถćมคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนท่ีมีตŠĂกิจกรรมกćรเรยีนรูšǰüิชćเคมีǰ 

ǰǰเรื่ĂงǰรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰÿĞćĀรĆบนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘท่ีǰ4 
 

แบบÿĂบถćมคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนท่ีมีตŠĂกิจกรรมกćรเรียนรูšǰüิชćเคมี 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰเรื่ĂงǰรูปรŠćงโมเลกลุโคเüเลนตŤǰÿĞćĀรĆบนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘท่ีǰ4 

แบบÿĂบถćมนีĚเปŨนแบบมćตรćÿŠüนปรąมćณคŠćǰǰ5ǰǰรąดĆบǰǰดĆงนีĚ 
รąดĆบǰǰǰ5ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจมćกท่ีÿุด 
รąดĆบǰǰǰ4ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจมćก 
รąดĆบǰǰǰ3ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจปćนกลćง 
รąดĆบǰǰǰ2ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจนšĂย 
รąดĆบǰǰǰ1ǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจนšĂยท่ีÿุด 

(ภćคผนüกĀนšćǰ37) 

รćยกćร X  SD รąดĆบคüćมพึง

พĂใจ 
ดšćนđนČĚĂĀć 
1.ǰคüćมÿĂดคลšĂงกĆบจุดปรąÿงคŤกćรเรยีนรูš 
2.ǰǰเนืĚĂĀćÿćรąมีคüćมตŠĂเนื่Ăง 
3.ǰǰเนืĚĂĀćเขšćใจงŠćยไมŠÿĆบÿน 
4.ǰǰเนืĚĂĀćเĀมćąÿมกĆบเüลć 
5.ǰǰเนืĚĂĀćเรียงจćกงŠćยไปĀćยćกǰชŠüยใĀšเขšćใจในเนืĚĂĀćไดšงŠćยขึĚน 

 
4.64 
4.64 
4.67 
4.61 
4.67 

 
0.54 
0.49 
0.48 
0.49 
0.48 

 
มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 

ดšćนกćøจĆดกĉจกøøöกćøđøĊ÷นกćøÿĂน 
6.ǰǰกิจกรรมมีขĆĚนตĂนท่ีชĆดเจนǰแลąเขšćใจงŠćย 
7.ǰǰกิจกรรมมีคüćมยćกงŠćยพĂเĀมćąǰเปŗดโĂกćÿใĀš 
ǰǰǰǰǰนĆกเรียนไดšแลกเปลีย่นเรยีนรูšǰแลąมีคüćมÿนุกÿนćนในกćรเรียน 
8.ǰǰกิจกรรมชŠüยใĀšนĆกเรียนไดšฝřกทĆกþąกรąบüนกćร 
ǰǰǰǰǰในกćรคšนĀćคüćมรูšǰฝřกทĆกþąกรąบüนกćรทćงüิทยćýćÿตรŤ 
9.ǰǰกิจกรรมชŠüยใĀšนĆกเรียนมีคüćมกรąตืĂรืĂรšนตŠĂกćรเรียนมćกขึĚน 
10.ǰกิจกรรมมีคüćมĀลćกĀลćยǰทĞćใĀšนĆกเรียนไดšปฏิบĆติ 
ǰǰǰǰǰกิจกรรมดšüยตนเĂงǰแลąไดšรĆบปรąÿบกćรณŤตรงǰ 
11. มีÿื่Ă/ĂุปกรณŤǰท่ีÿĂดคลšĂงกĆบเนืĚĂĀćขĂงกิจกรรม 

 
4.53 
4.36 

 
4.31 

 
4.69 
4.64 

 
4.64 

 
0.51 
0.59 

 
0.62 

 
0.47 
0.49 

 
0.49 

 
มćกที่ÿุด 
มćก 

 
มćก 

 
มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 

 
มćกที่ÿุด 

ดšćนกćøĂĂกĒบบ 
12.ǰǰใชšภćþćที่เĀมćąÿมǰแลąเขšćใจงŠćย 
13.ǰǰĂĂกแบบกćรปฏิบĆติกิจกรรมไดšĂยŠćงĀลćกĀลćยแลąเĀมćąÿมกĆบนĆกเรียน 
14.ǰǰกćรĂĂกแบบกิจกรรมมีคüćมชĆดเจนǰแลąเĀมćąÿมกĆบเนืĚĂĀćท่ีเรียน 
15.ǰǰกิจกรรมมีคüćมนŠćÿนใจ 

 
4.50 
4.56 
4.56 
4.53 

 
0.51 
0.50 
0.50 
0.51 

 
มćก 

มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 

ดšćนกćøüĆดĒúąกćøปøąđöĉนผú 
16.ǰǰมีกćรทดÿĂบกŠĂนเรยีนเนืĚĂĀć 

 
4.44 

 
0.61 

 
มćก 
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17.ǰǰมีกćรทดÿĂบĀลĆงเรียนǰเมื่ĂเรียนจบเนืĚĂĀć 
18.ǰǰüĆดแลąปรąเมินผลไดšตรงตćมÿภćพจริง 
19.ǰǰกćรปรąเมินผลÿĂดคลšĂงกĆบจุดปรąÿงคŤกćรเรียนรูš 
20.ǰǰกิจกรรมชŠüยใĀšนĆกเรียนมีคüćมพึงพĂใจตŠĂกćรเรียนมćกยิ่งขึĚน 

4.53 
4.42 
4.61 
4.67 

0.51 
0.50 
0.49 
0.48 

มćกที่ÿุด 
มćก 

มćกที่ÿุด 
มćกที่ÿุด 

คŠćđฉúĊę÷ 4.56 0.51 öćกทĊęÿčด 
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บททĊęǰ4 
ÿøčปผúกćøทดúĂง 

 
ผลขĂงกิจกรรมกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงǰปćกกćǰลูกบĂลโฟมǰแลąชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂมกĆบรูปรŠćง

โมเลกุลโคเüเลนตŤǰขĂงกลุŠมตĆüĂยŠćงǰ36ǰคนǰซึ่งเปŨนนĆกเรียนชĆĚนมĆธยมýึกþćปŘที่ǰ4 โรงเรียนพนĆÿพิทยćคćรǰ
จĆงĀüĆดชลบุรี ชŠüงüĆนที่ทĞćกิจกรรมคืĂüĆนที่ǰ21ǰตุลćคมǰพ.ý. 2563ǰทĞćแบบทดÿĂบกŠĂนทĞćกิจกรรมแลąĀลĆงทĞć
กิจกรรมǰเพ่ืĂüĆดคüćมเขšćใจในแตŠลąจุดปรąÿงคŤขĂงกิจกรรมǰไดšแกŠ 

1. เปลี่ยนคüćมรูšเกี่ยüกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤใĀšเĀ็นเปŨนรูปธรรมผŠćนกิจกรรมที่จĆดขึĚน 
2. ปรąเมินคüćมรูšคüćมเขšćใจขĂงนĆกเรียนǰดšüยแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิĝทćงกćรเรียนเรื่ĂงรูปรŠćง 

โมเลกุลโคเüเลนตŤ 
3. ปรąเมินคüćมพึงพĂใจǰดšüยแบบÿĂบถćมคüćมพึงพĂใจขĂงนĆกเรียนที่มีตŠĂกิจกรรมกćรเรียนรูšเรื่Ăง 

รปูรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤ 
 พบüŠćกิจกรรมเปลี่ยนคüćมรูšขĂงนĆกเรียนเกี่ยüกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤใĀšเĀ็นเปŨนรูปธรรมมćก

ขึĚนǰเมื่ĂแยกüิเครćąĀŤแตŠลąกิจกรรมพบüŠćǰกิจกรรมที่ǰ1ǰกćรจĆดตĆüขĂงลูกโปśงกĆบรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤนĆĚนทĞć

ไดšยćกǰเพรćąโมเลกุลที่มีจĞćนüนĂąตĂมมćกǰกćรผูกลูกโปśงเขšćดšüยกĆนทĞćไดšยćกǰกิจกรรมที่ǰ2ǰกćรÿรšćง

แบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšปćกกćÿีǰมืĂขĂงนĆกเรียนจĆบไดšÿูงÿุดแคŠǰ4ǰÿี ซึ่งทĞćใĀšนĆกเรียนไมŠ

ÿćมćรถคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤที่มีมćกกüŠćǰ4ǰĂąตĂมไดšǰกิจกรรมที่ǰ3ǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćง
โมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšลูกบĂลโฟมǰไมŠÿćมćรถคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤที่มีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüไดšǰ

กิจกรรมที่ǰ4ǰǰกćรÿรšćงแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšชุดแบบจĞćลĂงโมเลกุลĂąตĂมǰÿćมćรถ

คćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤที่มีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüไดšǰคŠćเฉลี่ยขĂงนĆกเรียนที่ทĞćแบบทดÿĂบกŠĂนเรียนǰ

เทŠćกĆบǰ5.06ǰǰคŠćเบี่ยงเบนมćตรฐćนเทŠćกĆบǰǰ2.23ǰǰแลąคŠćเฉลี่ยขĂงนĆกเรียนที่ทĞćแบบทดÿĂบĀลĆงเรียนǰเทŠćกĆบǰǰ
6.81ǰǰคŠćเบี่ยงเบนมćตรฐćนเทŠćกĆบǰǰ2.39ǰǰแลąเม่ืĂนĞćไปทดÿĂบทćงÿถิติดšüยคŠćทีǰǰ(t-test) ǰไดšผลüŠćǰคŠćเฉลี่ย
ขĂงนĆกเรียนที่ทĞćแบบทดÿĂบĀลĆงเรียนǰÿูงกüŠćกćรทดÿĂบกŠĂนเรียนǰĂยŠćงมีนĆยÿĞćคĆญทćงÿถิติที่รąดĆบǰ.01 
ÿรุปüŠćกิจกรรมทĆĚงǰ4ǰกิจกรรมǰชŠüยทĞćใĀšคąแนนขĂงนĆกเรียนเพ่ิมขึĚนโดยภćพรüมǰโดยเฉพćąกิจกรรมที่ǰ4ǰ

ÿćมćรถตĂบจุดปรąÿงคŤขšĂǰ1ǰไดšดีท่ีÿุด 
 
ĒนüทćงกćøปøĆบปøčงĔนĂนćคต 

1.ǰกćรจĆดกิจกรรมกćรเรียนรูšǰเรื่Ăง โครงÿรšćงลิüĂิÿตćมกฎĂĂกเตตǰกćรเขียนโครงÿรšćงลิüĂิÿที่เปŨนไป
ไดšขĂงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰกćรคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠĂิเล็กตรĂนใน

üงเüเลนซŤǰกćรรąบุจĞćนüนพĆนธąǰแลąĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüรĂบĂąตĂมกลćงǰจćกโครงÿรšćงลิüĂิÿǰÿćมćรถใชš

üĆÿดุในทšĂงถิ่นǰเชŠนǰมąเขืĂพüงǰมąเขืĂเทýǰตąขบไทยǰตąเกียบไมšไผŠǰเปŨนแบบจĞćลĂงรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤ 
2.ǰไมšนüดĀนćมเตยǰทĞćใĀšนĆกเรียนคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤไดšǰ 

ǰǰǰǰ 3.ǰตąเกียบไมšไผŠǰÿćมćรถนĞćมćเปŨนแขนแทนพĆนธąโคเüเลนตŤ ทĞćใĀšนĆกเรียนคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุล
โคเüเลนตŤไดšǰ 
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õćคผนüก 
 

ĒบบทดÿĂบกŠĂนทĞćกĉจกøøö 
1.ǰNH3 มีÿูตรโครงÿรšćงลิüĂิÿเปŨนĂยŠćงไร  

a)  
 

b)  
 

c)  
 
 

d)  

 
2.ǰขšĂใดเขียนÿูตรโครงÿรšćงลิüĂิÿไดšถูกตšĂงǰ 

a)  
ICI5ǰ 

b)  
 

CCI4 

 

 
         c) 

 
PCI3 

 
      d) 
 

BF3 
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3.ǰÿĆญลĆกþณŤแบบจุดขĂงลิüĂิÿในขšĂใดǰที่ĂąตĂมกลćงเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตต  

a)  
 

                
b)  

 

c)     
 

 

d)     
 

 
4. ÿĆญลĆกþณŤแบบจุดขĂงลิüĂิÿในขšĂใดǰมีเüเลนซŤĂิเล็กตรĂนเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตตǰ 

a)  
 
 

b)  
 
 

c)  
 
 

d)  

 
 
5. โมเลกุลขĂงÿćรในขšĂใดที่ĂąตĂมกลćงมีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüเĀลืĂĂยูŠทุกโมเลกุลǰ 

a) BeCl2, PCI5 
b) CH4 , CO2 
c) NH3, H2O 
d) SF6, F2O 
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6.ǰÿćรที่มีÿูตรโมเลกุลǰN2O มีรูปรŠćงโมเลกุลเปŨนĂยŠćงไรǰ 
a) มุมงĂ 
b) เÿšนตรง 
c) ÿćมเĀลี่ยมแบนรćบ 
d) พีรąมิดฐćนÿćมเĀลี่ยม 

7.ǰโมเลกุลในคูŠใดมีรูปรŠćงเĀมืĂนกĆนǰ 
a) CCI4 แลąǰCH4 
b) PCI3 แลąǰBCI3 
c) SO2 แลąǰCO2 
d) PCI5 แลąǰCIF5 

8. ÿćรในขšĂใดมีรูปรŠćงเปŨนรูปทรงตĆüทีǰ 
a) BCI3 
b) PCI3 
c) CIF3 
d) BF3 

9. ÿćรในขšĂใดมีรูปรŠćงเปŨนรูปทรงกรąดćนĀกǰ 
a) XeF4 
b) SF6 
c) SF3 
d) SF4 

10. จงพิจćรณćขšĂคüćมตŠĂไปนีĚ  
1) โครงÿรšćงลิüĂิÿขĂงǰSO3 ĂąตĂมกลćงมีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüǰ1ǰคูŠ  
2) โมเลกุลโคเüเลนตŤที่มีรูปรŠćงเปŨนเÿšนตรงǰĂąตĂมกลćงขĂงโมเลกุลจąมีĂิเล็กตรĂนไมŠครบǰ8ǰทุกโมเลกุล 
3) BrF5ǰแลąǰPCl5 มีรูปรŠćงโมเลกุลเĀมืĂนกĆน 

ขšĂใดถูกตšĂง 
a) ขšĂǰ1)ǰเทŠćนĆĚน 
b) ขšĂǰ2)ǰเทŠćนĆĚน 
c) ขšĂǰ1),ǰ2)ǰแลąǰ3) 
d) ไมŠมีขšĂใดถูก 
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đฉú÷ĒบบทดÿĂบกŠĂนทĞćกĉจกøøö 
1. a 
2. a 
3. c 
4. a 
5. c 
6. b 
7. a 
8. c 
9. d 
10. d 
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ĒบบทดÿĂบĀúĆงทĞćกĉจกøøö 
1. โมเลกุลขĂงÿćรในขšĂใดที่ĂąตĂมกลćงมีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüเĀลืĂĂยูŠทุกโมเลกุลǰ 

a) BeCl2, PCl5 
b) CH4 , BF3 

c) NH3, H2O 
d) SF6, F2O 

2.ǰÿĆญลĆกþณŤแบบจุดขĂงลิüĂิÿในขšĂใดǰที่ĂąตĂมกลćงเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตต  

a)  
 

                
       b) 
 
 

        c)        
 

         d)       
 
3. CHCI3 มีÿูตรโครงÿรšćงลิüĂิÿเปŨนĂยŠćงไรǰ 
 

a) 
 

b) 
 

c) 
 

d) 
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4.ǰขšĂใดเขียนÿูตรโครงÿรšćงลิüĂิÿไดšถูกตšĂงǰ 
ǰa) 

 
     ICI5ǰ 
 

 b) 
 
 

   CCI4 
 

     c) 
 

    PCI3 

 

 
d) 

 
ǰǰǰǰǰBF3 

 
5.ǰÿĆญลĆกþณŤแบบจุดขĂงลิüĂิÿในขšĂใดǰที่ĂąตĂมกลćงเปŨนไปตćมกฎĂĂกเตต  

a)  
 
 
 
 

b)  

 

c) ǰ  
 
 

d)  
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6.ǰÿćรที่มีÿูตรโมเลกุลǰHCN มีรูปรŠćงโมเลกุลเปŨนĂยŠćงไรǰ 
a) มุมงĂ 
b) เÿšนตรง 
c) ÿćมเĀลี่ยมแบนรćบ 
d) พีรąมิดฐćนÿćมเĀลี่ยม 

7.ǰโมเลกุลในคูŠใดมีรูปรŠćงเĀมืĂนกĆนǰ 
a) BeCI2 แลąǰCO2 
b) PCI3 แลąǰBCI3 
c) SO2 แลąǰCO2 
d) PCI5 แลąǰCIF5 

8. ÿćรในขšĂใดมีรูปรŠćงเปŨนรูปทรงพีรąมิดคูŠฐćนÿćมเĀลี่ยมǰ 
a) SbCI5 
b) BrCI5 
c) CIF3 
d) BrF5 

9. ÿćรในขšĂใดมีรูปรŠćงเปŨนรูปทรงÿี่เĀลี่ยมแบนรćบǰ 
a) XeF4 
b) SF6 
c) SF3 
d) SF4 

10. จงพิจćรณćขšĂคüćมตŠĂไปนีĚ ǰ 
1) โครงÿรšćงลิüĂิÿขĂงǰSF4 ĂąตĂมกลćงมีĂิเล็กตรĂนคูŠโดดเดี่ยüǰ1ǰคูŠ  
2) โมเลกุลโคเüเลนตŤที่มีรูปรŠćงเปŨนเÿšนตรงǰไมŠมีโมเลกุลใดที่มีคูŠโดดเดี่ยü 
3) NH3ǰแลąǰBF3 มีรูปรŠćงโมเลกุลเĀมืĂนกĆน 

ขšĂใดถูกตšĂง 
a) ขšĂǰ1)ǰเทŠćนĆĚน 
b) ขšĂǰ2)ǰเทŠćนĆĚน 
c) ขšĂǰ1),ǰ2)ǰแลąǰ3) 
d) ไมŠมีขšĂใดถูก 
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đฉú÷ĒบบทดÿĂบĀúĆงทĞćกĉจกøøö 
1. c 
2. c 
3. a 
4. b 
5. c 
6. b 
7. a 
8. a 
9. a 
10. a 
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กĉจกøøöทĊęǰ1ǰ:ǰกćøจĆดตĆüขĂงúĎกēปśงกĆบøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰǰ 
กćรคćดคąเนรูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤǰโดยใชšทฤþฎีกćรผลĆกรąĀüŠćงคูŠĂิเล็กตรĂนในüงเüเลนซŤǰ 
แลąรąบุจĞćนüนพĆนธą 
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กĉจกøøöทĊęǰ2ǰ: กćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšปćกกćÿĊ 
รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤขĂงǰǰCO2 , BCI3 , CH4 

 
 

 
 

 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงเÿšนตรงขĂง CO2 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงÿćมเĀลี่ยมแบนรćบขĂง BCI3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงทรงÿี่ĀนšćขĂง CH4 
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กĉจกøøöทĊęǰ3ǰ: กćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤēด÷ĔชšúĎกบĂúēôö 
รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤขĂงǰǰPCI5 , SF6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงพีรąมิดคูŠฐćนÿćมเĀลี่ยมขĂง PCI5 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงทรงแปดĀนšćขĂง SF6 
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กĉจกøøöทĊęǰ4ǰ: กćøÿøšćงĒบบจĞćúĂงøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰēด÷ĔชšชčดĒบบจĞćúĂงโöđúกčúĂąตĂö 
รูปรŠćงโมเลกุลโคเüเลนตŤขĂงǰǰH2O , ǰNH3 , ǰCIF3 ǰ, ǰSF4 , XeF2ǰ , ǰBrF5 ǰ,ǰǰXeF4  

 
 

 
 
 

 
รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงมุมงĂขĂง H2O 

 
 
 
 
 

 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงพีรąมิดฐćนÿćมเĀลี่ยมขĂง NH3 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงตĆüทีขĂง CIF3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงไมšกรąดćนĀกขĂง SF4 
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รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงเÿšนตรงขĂง XeF2 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงพีรąมิดฐćนÿี่เĀลี่ยมขĂง BrF5 ǰǰ 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปภćพแÿดงโมเลกุลรูปรŠćงÿี่เĀลี่ยมแบนรćบขĂง XeF4 
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ĒบบÿĂบถćöคüćöóċงóĂĔจ 
ขĂงนĆกđøĊ÷นทĊęöĊตŠĂกĉจกøøöกćøđøĊ÷นøĎšǰüĉชćđคöĊǰđøČęĂงǰøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤ 

ÿĞćĀøĆบนĆกđøĊ÷นชĆĚนöĆธ÷öýċกþćปŘทĊęǰ4 
 แบบÿĂบถćมนีĚเปŨนแบบมćตรćÿŠüนปรąมćณคŠćǰǰ5ǰǰรąดĆบǰǰดĆงนีĚ 
  รąดĆบǰǰǰ5ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจมćกท่ีÿุด 
  รąดĆบǰǰǰ4ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจมćก 
  รąดĆบǰǰǰ3ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจปćนกลćง 
  รąดĆบǰǰǰ2ǰǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจนšĂย 
  รąดĆบǰǰǰ1ǰǰǰĀมćยถึงǰǰǰǰมีคüćมพึงพĂใจนšĂยท่ีÿุด 
 

รćยกćร 
ǰǰǰมćกที่ÿุด 

(5) 
มćก 
(4) 

ǰปćนกลćง 
(3) 

ǰ

นšĂย 
(2) 

นšĂยที่ÿุด 
(1) 

ดšćนđนČĚĂĀćกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš      
1.ǰǰคüćมÿĂดคลšĂงกĆบจดุปรąÿงคŤกćรเรยีนรูš      
2.ǰǰเนืĚĂĀćÿćรąมีคüćมตŠĂเนื่Ăงǰ      
3.ǰǰเนืĚĂĀćเขšćใจงŠćยไมŠÿĆบÿน      
4.ǰǰเนืĚĂĀćเĀมćąÿมกĆบเüลć      

5.ǰǰเนืĚĂĀćเรียงจćกงŠćยไปĀćยćกǰชŠüยใĀšเขšćใจในเนืĚĂĀć 
ǰǰǰǰǰไดšงŠćยขึĚนǰ 

     

ดšćนกćøจĆดกĉจกøøöกćøđøĊ÷นกćøÿĂน      

6.ǰǰกิจกรรมมีขĆĚนตĂนท่ีชĆดเจนǰแลąเขšćใจงŠćยǰ      
7.ǰǰกิจกรรมมีคüćมยćกงŠćยพĂเĀมćąǰเปŗดโĂกćÿใĀš 
ǰǰǰǰǰนĆกเรียนไดšแลกเปลีย่นเรยีนรูšǰแลąมีคüćมÿนุกÿนćน 
ǰǰǰǰǰในกćรเรียน 

     

8.ǰǰกิจกรรมชŠüยใĀšนĆกเรียนไดšฝřกทĆกþąกรąบüนกćร 
ǰǰǰǰǰในกćรคšนĀćคüćมรูšǰฝřกทĆกþąกรąบüนกćรทćง 
ǰǰǰǰǰüิทยćýćÿตรŤǰ 

     

9.ǰǰกิจกรรมชŠüยใĀšนĆกเรียนมีคüćมกรąตืĂรืĂรšนตŠĂกćรเรียน 
ǰǰǰǰǰมćกขึĚนǰ 

     

10.ǰกิจกรรมมีคüćมĀลćกĀลćยǰทĞćใĀšนĆกเรียนไดšปฏิบĆติ 
ǰǰǰǰǰกิจกรรมดšüยตนเĂงǰแลąไดšรĆบปรąÿบกćรณŤตรงǰ 

     

11. มีÿื่Ă/ĂุปกรณŤǰท่ีÿĂดคลšĂงกĆบเนืĚĂĀćขĂงกิจกรรม      
ดšćนกćøĂĂกĒบบ      
12.ǰǰใชšภćþćที่เĀมćąÿมǰแลąเขšćใจงŠćยǰ      
13.ǰǰĂĂกแบบกćรปฏิบĆติกิจกรรมไดšĂยŠćงĀลćกĀลćย 
ǰǰǰǰǰǰǰแลąเĀมćąÿมกĆบนĆกเรยีน 
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ดšćนกćøüĆดĒúąกćøปøąđöĉนผú      
14.ǰǰกćรĂĂกแบบกิจกรรมมีคüćมชĆดเจนǰแลąเĀมćąÿม 
ǰǰǰǰǰǰǰกĆบเนืĚĂĀćที่เรียน 

     

15.ǰǰกิจกรรมมีคüćมนŠćÿนใจ      
16.ǰǰมีกćรทดÿĂบกŠĂนเรยีนเนืĚĂĀć      
17.ǰǰมีกćรทดÿĂบĀลĆงเรียนǰเมื่ĂเรียนจบเนืĚĂĀć      
18.ǰǰüĆดแลąปรąเมินผลไดšตรงตćมÿภćพจริง      
19.ǰǰกćรปรąเมินผลÿĂดคลšĂงกĆบจุดปรąÿงคŤกćรเรียนรูš      
20.ǰǰกิจกรรมชŠüยใĀšนĆกเรียนมีคüćมพึงพĂใจตŠĂกćรเรียน 
มćกยิ่งขึĚน 

     

 
ขšĂเÿนĂแนą 
.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................... 
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คąĒนนจćกกćøทĞćĒบบทดÿĂบกŠĂนđøĊ÷นǰĒúąĀúĆงđøĊ÷นǰđøČęĂงǰøĎปøŠćงēöđúกčúēคđüđúนตŤǰǰ 
 

นĆกเรียนคนที่ǰ คąแนนจćกกćรทĞćแบบทดÿĂบกŠĂนเรียน 
(คąแนนเต็มǰ10ǰคąแนน) 

คąแนนจćกกćรทĞćแบบทดÿĂบĀลĆงเรียน 
(คąแนนเต็มǰ10ǰคąแนน) 

1 5 7 
2 4 7 
3 5 6 
4 4 5 
5 4 5 
6 3 5 
7 6 7 
8 5 6 
9 4 7 
10 5 7 
11 6 8 
12 7 7 
13 6 8 
14 5 6 
15 7 8 
16 6 7 
17 5 7 
18 2 5 
19 3 5 
20 4 7 
21 3 4 
22 5 8 
23 6 9 
24 2 5 
25 3 5 
26 7 8 
27 6 6 
28 5 7 
29 6 9 
30 4 5 
31 5 5 
32 7 7 
33 6 8 
34 8 10 
35 7 10 
36 6 9 
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đปøĊ÷บđทĊ÷บคąĒนนจćกกćøทĞćĒบบทดÿĂบกŠĂนđøĊ÷นĒúąĀúĆงđøĊ÷น 
 
t-Test: Paired Two Sample for Means 
   

  ĀúĆงđøĊ÷นǰ กŠĂนđøĊ÷น 
Mean 6.805556 5.055556 
Variance 2.389683 2.225397 
Observations 36 36 
Pearson Correlation 0.785364   
Hypothesized Mean 
Difference 0   
df 35   
t Stat 10.5377   
P(T<=t) one-tail 1.06E-12   
t Critical one-tail 1.689572   
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ปøąüĆตĉผĎšüĉจĆ÷ 
 
นćงÿćüĂิ่มเĂมǰเตชąมćǰเกดิเมื่ĂüĆนท่ีǰ11ǰเดืĂนกุมภćพĆนธŤǰǰǰพ.ý.ǰ2540ǰท่ีจĆงĀüĆดนครพนมǰÿĞćเร็จกćรýึกþć 
ชĆĚนมĆธยมýึกþćตĂนปลćย จćกโรงเรียนพนĆÿพิทยćคćรǰจĆงĀüĆดชลบุรǰีเมื่ĂปŘกćรýึกþćǰ2557ǰเขšćýึกþćตŠĂใน 
ĀลĆกÿตูรüิทยćýćÿตรบĆณฑิตǰภćคüิชćเคมีǰคณąüิทยćýćÿตรŤ จุāćลงกรณŤมĀćüิทยćลĆยǰเมื่ĂปŘกćรýึกþćǰ2559 
ที่ĂยูŠที่ÿćมćรถติดตŠĂไดšบšćนเลขท่ีǰ89/5ǰตĞćบลบćงพรąǰĂĞćเภĂýรรีćชćǰจĆงĀüĆดชลบุรีǰรĀĆÿไปรþณียŤǰ 
20110ǰĂีเมลǰIm-em.T@student.chula.ac.th 
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