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กćรสอบวัดผลēดยĔชšกระดćษĒละดินสอĒบบđดิมนัĚนǰยุŠงยćกĒละสิĚนđปลืองđวลćĔนกćรพิมพŤขšอสอบĒละ

กćรขนสŠงขšอสอบǰดšวยđหตผุลดงักลŠćวทĞćĔหšกćรสอบĔนปŦจจบุันđปลีęยนĕปสĎŠกćรสอบดšวยระบบคอมพิวđตอรŤǰมีชุด

ซอฟตŤĒวรŤสĞćหรบัทĞćขšอสอบĒบบหลćยตัวđลือกĒละđกĘบคĞćตอบĕวšบนอุปกรณŤคอมพิวđตอรŤǰดังนัĚนđรćจึงพฒันćชุด

ซอฟตŤĒวรŤสĞćหรบักćรตรวจĔหšคะĒนนĒละวิđครćะหŤขšอสอบĒบบหลćยตัวđลือกǰēดยมีวัตถุประสงคŤđพืęอทดĒทนกćร

ĔชšđครืęองตรวจกระดćษคĞćตอบĒบบđกŠćǰชุดซอฟตŤĒวรŤดงักลŠćวถĎกพัฒนćบนđครืęองมือทีęมีชืęอวŠćǰอิđลĘกตรอนǰĔชšภćษć

đอชทีđอĘมĒอลǰซđีอสđอสǰĒละจćวćสครปิตŤǰขšอดีของอิđลĘกตรอนคือทĞćĔหšออกĒบบสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชšĕดšงŠćยđพรćะ

ĔชšภćษćđอชทีđอĘมĒอลǰĒละอิđลĘกตรอนสćมćรถทĞćงćนĕดšบนระบบปฏิบัตกิćรสŠวนĔหญŠǰผลลพัธŤทีęĕดšจćกēครงงćนนีĚ

คือǰชุดซอฟĒวรŤทีęสćมćรถทĞćงćนĕดšบนระบบปฏิบัติกćรวินēดวสŤǰĒมคอินทอชǰĒละǰลินุกซŤǰสćมćรถตรวจĔหšคะĒนน

ĒละวิđครćะหŤขšอสอบดšวยควćมĒมŠนยĞćตćมหลักสถิติǰēดยดัชนีทีęนĞćมćวิđครćะหŤĕดšĒกŠǰควćมđทีęยงตรงของคะĒนน

สอบǰควćมยćกงŠćยของขšอสอบǰควćมสćมćรถĔนกćรจĞćĒนกผĎšสอบǰอีกทัĚงมสีŠวนตŠอประสćนผĎšĔชšทีęถĎกออกĒบบมć

อยŠćงđหมćะสมตŠอกćรĔชšงćนǰชŠวยลดควćมยุŠงยćกĒละสิĚนđปลืองทรัพยćกรĔนกćรจัดสอบĒบบđดิมลงĕปĕดš 
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ǰ 

Traditional examinations using papers and pencils are difficult and time-consuming in 

printing and transporting test papers. As a result, modern examinations are changing to 

computer-based tests. There are software suites for doing multiple-choice tests and storing 

answers in computer storage. Therefore, we developed a software suit for scoring exams and 

multiple-item analysis. Our aim is to replace the Optical Mark Recognition (OMR) scanners with 

the software suite. Our software suite was developed using a tool called Electron which uses 

HTML/CSS and JavaScript languages. The advantage of Electron is that UI can be designed easily 

because of HTML, and the Electron is ableǰto work on most operating systems. The outcome of 

this project is a softwareǰsuit that can work properly on three operating systems, Windows, 

MacOS, and Linux.ǰOur software suite can score accurately and perform statistical analysis: 

internal consistencyǰreliability,ǰdifficulty index, and discrimination index. In addition, our 

software suite has a suitable user interface, reduces difficulty and resources in traditional exams. 
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กลŠćวถึงĕวšǰณǰทีęนีĚอีกดšวยสĞćหรบัควćมชŠวยđหลอืĒละคĞćĒนะนĞćตŠćงǰėǰทีęคอยผลกัดันĔหšēครงงćนนีĚประสบผลสĞćđรĘจ
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ïììĊęǰ1 

ïìîĞć 

 

ĔนบทนีĚจะอธิบćยถึงปŦญหćĒละđหตผุลของēครงงćนนีĚđพืęอชŠวยĒกšปŦญหćทีęđกิดขึĚนĔนศĎนยŤประđมินǰĒละ

รับรองควćมรĎšควćมสćมćรถĔนกćรประกอบวิชćชีพđวชกรรมǰ(ศ.ร.ว.) 

1.1ǰĀúĆกกćøĒúąđĀêčñú 

ศĎนยŤประđมินĒละรบัรองควćมรĎšควćมสćมćรถĔนกćรประกอบวิชćชีพđวชกรรมǰ(ศ.ร.ว.)ǰมีหนšćทีęจัดสอบ

đพืęอประđมินĒละรบัรองควćมรĎšควćมสćมćรถĔนกćรประกอบวิชćชีพđวชกรรมđปŨนประจĞćทุกปŘǰēดยĔชšĒบบทดสอบ

Ēบบกระดćษดินสอǰ(Paperǰ&ǰPencilǰTest)ǰđพืęอประđมินควćมรĎšทćงดšćนวิทยćศćสตรŤกćรĒพทยŤพืĚนฐćนǰ(Basicǰ

MedicalǰSciences)ǰĒละควćมรĎšทćงดšćนวิทยćศćสตรŤกćรĒพทยŤคลินิกǰ(ClinicalǰSciences)ǰอยŠćงĕรกĘตćมĔน

อนćคตđมืęอผĎšสอบมจีĞćนวนมćกขึĚนจะมีควćมยćกลĞćบćกĔนกćรจัดพิมพŤขšอสอบǰกćรขนสŠงขšอสอบĕปยังศĎนยŤสอบǰ

ตŠćงǰėǰกćรđกĘบĒละทĞćลćยขšอสอบđมืęอĔชšđสรĘจĒลšวǰกćรตรวจกระดćษคĞćตอบǰĒละกćรรักษćขšอสอบĔหšđปŨน

ควćมลับĔนทุกǰėǰขัĚนตอนǰĔนปŦจจุบันมีผĎšđขšćสอบปŘละĕมŠตĞęćกวŠćǰ4,000ǰคนǰĒละมีĒนวēนšมจะđพิęมมćกขึĚนดังนัĚนจึง

ควรลดกćรĔชšกระดćษǰĒละพฒันćระบบกćรสอบĒบบอđิลĘกทรอนิกสŤđพืęอđพิęมประสิทธิภćพĔนกćรประđมินผลĒละ

รับรองควćมรĎšควćมสćมćรถǰĔหšมีควćมสะดวกรวดđรĘวมćกยิęงขึĚน 

1.2ǰüĆêëčðøąÿงคŤ 

đพืęอพฒันćซอฟตŤĒวรŤสĞćหรับกćรตรวจขšอสอบǰกćรประมวลผลคะĒนนǰĒละกćรวิđครćะหŤขšอสอบĒบบ

หลćยตัวđลือกจćกระบบกćรสอบดšวยคอมพิวđตอรŤ 

ǰ1.3ǰขĂïđขêขĂงēคøงงćî 

กćรพัฒนćชุดซอฟตŤĒวรŤประกอบดšวยǰǰ1)ǰซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšตรวจĔหšคะĒนนǰĒละǰ2)ǰซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšวิđครćะหŤ

ขšอสอบĒบบหลćยตัวđลือกǰมีขอบđขตดังนีĚ 

 

 



1.ǰคุณลักษณะของซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšĔหšคะĒนนǰ(ExamGrader) 

1.1ǰทĞćงćนบนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤ,ǰลินุกซŤ,ǰĒมคอินทอชǰทีęรันǰēนดดอทđจđอสǰ

(Node.js)ǰđวอรŤชันǰ12.4ǰĒละǰอิđลĘกตรอนǰ(Electron)ǰđวอรŤชันǰ7.1.2 

1.2ǰรับอินพุตđปŨนĕฟลŤประมวลกระดćษคĞćตอบǰ(อćจจะมีมćกกวŠćหนึęงĕฟลŤ)ǰĒละĕฟลŤđฉลย

ขšอสอบ 

1.3ǰรวมĕฟลŤประมวลกระดćษคĞćตอบ 

1.3.1ǰĒนวตัĚงǰรวมกระดćษคĞćตอบทีęสอบĔนรอบđดียวกันǰđชŠนǰกระดćษคĞćตอบ

ของผĎšđขšćสอบคนทีęǰ1-200ǰ(คอมพิวđตอรŤĒมŠขŠćยตัวĒรก)ǰĒละ

กระดćษคĞćตอบของผĎšđขšćสอบคนทีęǰ201-400ǰ(คอมพิวđตอรŤĒมŠขŠćยตัวทีę

สอง) 

1.3.2ǰĒนวนอนǰรวมกระดćษคĞćตอบทีęสอบคนละรอบกันǰđชŠนǰกระดćษคĞćตอบ

ฉบับทีęǰ1ǰ(ขšอทีęǰ1ǰ-ǰ150)ǰĒละกระดćษคĞćตอบฉบับทีęǰ2ǰ(ขšอทีęǰ151ǰ-ǰ300)ǰ

Ĕนกรณีทีęกćรสอบǰ1ǰรอบมจีĞćนวนขšอมćกจึงตšองĒบŠงสอบหลćยฉบับ 

1.4ǰตรวจĒละĔหšคะĒนนǰบันทึกĕฟลŤขšอสอบđปŨนǰđอกđซลǰ(Excel) 

1.5ǰĒสดงผลคะĒนนสอบđปŨนกรćฟหรือĒผนภĎมทิีęđหมćะสม 

ǰǰǰǰǰǰ 2.ǰคุณลักษณะของซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšวิđครćะหŤขšอสอบǰ(ExamAnalyzer) 

2.1ǰทĞćงćนบนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤ,ǰลินุกซŤ,ǰĒมคอินทอชǰทีęรันǰēนดดอทđจđอสǰ

(Node.js)ǰđวอรŤชันǰ12.4ǰĒละǰอิđลĘกตรอนǰ(Electron)ǰđวอรŤชันǰ7.1.2 

2.2ǰรับอินพุตđปŨนĕฟลŤคะĒนนสอบทีęĕดšจćกซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšตรวจĔหšคะĒนน 

2.3ǰวิđคระหŤขšอสอบēดยคĞćนวณคŠćทćงสถิติตŠอĕปนีĚ 

2.3.1ǰจĞćนวนผĎšđขšćสอบĒละจĞćนวนผĎšขćดสอบ 
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2.3.2ǰคŠćđฉลีęยǰสŠวนđบีęยงđบนมćตรฐćนǰคŠćมćกสุดǰคŠćนšอยสดุǰของคะĒนนสอบĔน

ĒตŠละหมวดǰĒละǰรวมทุกหมวดǰđชŠนǰหมวดǰก.ǰคือขšอทีęǰ1ǰ-ǰ10ǰĒละหมวดǰ

ข.ǰคือขšอทีęǰ11ǰ-ǰ20ǰđปŨนตšน 

2.3.3ǰคŠćควćมđชืęอมัęนของĒบบทดสอบǰ(ReliabilityǰCoefficient) 

2.3.4ǰจĞćนวนตัวđลือกทีęถĎกđลอืกĔนĒตŠละขšอ 

2.3.5ǰคŠćควćมยćกงŠćยǰคŠćควćมสćมćรถจĞćĒนกผĎšสอบǰđปŨนรćยขšอǰĒละคŠćควćมǰ

สćมćรถจĞćĒนกผĎšสอบǰĒตŠละตัวđลือก 

2.4ǰบันทึกĕฟลŤวิđครćะหŤขšอสอบđปŨนǰđอกđซลǰ(Excel) 

2.5ǰĒสดงผลคะĒนนสอบđปŨนกรćฟหรือĒผนภĎมทิีęđหมćะสม 

1.4ǰüĉíĊกćøéĞćđîĉîงćî 

1.ǰǰǰǰǰǰǰศึกษćภćษćǰđอชทีđอĘมĒอล,ǰซีđอสđอส,ǰจćวćสครปิตŤǰĒละǰจćวćสคริปตŤĕลบรćรีǰđชŠนǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

บĎสตŤสĒตรปǰ(Bootstrap) 

2.ǰǰǰǰǰǰǰศึกษćđครืęองมือทีęĔชšพฒันćĒอปพลิđคชันดšวยǰēนดดอทđจđอสǰ(Node.js)ǰĒละǰอิđลĘกตรอน

(Electron) 

3.ǰǰǰǰǰǰǰรวบรวมขšอมĎลควćมตšองกćรจćกผĎšĔชšงćนคือǰตัวĒทนจćกǰศ.ร.ว.ǰ(RequirementǰGathering) 

4.ǰǰǰǰǰǰǰออกĒบบสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชšǰ(UserǰInterface) 

5.ǰǰǰǰǰǰǰพัฒนćēปรĒกรมประยกุตŤ 

6.ǰǰǰǰǰǰǰทดสอบกćรทĞćงćนของระบบ 

7.ǰǰǰǰǰǰǰสรุปผลกćรดĞćđนินงćนǰĒละจัดทĞćđอกสćรประกอบēครงงćน 
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êćøćงìĊęǰ1ǰêćøćงđüúćกćøéĞćđîĉîงćî 

ขัĚนตอนกćรดĞćđนินงćน 
ปŘǰพ.ศ.ǰ2562 ปŘǰพ.ศ.ǰ2563 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ศึกษćภćษćđอชทีđอĘมĒอล, ซีđอส

đอส, จćวćสครปิตŤǰĒละǰจćวć

สคริปตŤĕลบรćรีǰđชŠนǰบĎสตŤสĒตรปǰ

(Bootstrap) 

        

2. ศึกษćđครืęองมือทีęĔชšพัฒนćĒอป

พลิđคชันดšวยǰēนดดอทđจđอสǰ

(Node.js) ĒละǰอđิลĘกตรอนǰ

(Electron.js) 

        

3. รวบรวมขšอมĎลควćมตšองกćรจćก

ผĎšĔชšงćนคือǰผĎšĒทนจćกǰศ.ร.วǰ

(Requirement Gathering) 

        

4. ออกĒบบสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชšǰ

(User Interface) 

 

        

5. พัฒนćēปรĒกรมประยุกตŤ 

 

 

        

6. ทดสอบกćรทĞćงćนของระบบ 

 

 

        

7. สรปุผลกćรดĞćđนินงćนǰĒละจัดทĞć

đอกสćรประกอบēครงงćน 
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1.5ǰðøąē÷ชîŤìĊęคćéüŠćจąĕéšøĆï 

ประēยชนŤตŠอผĎšพฒันćēครงงćน 

1.ǰǰĕดšพัฒนćทักษะกćรđขียนǰภćษćđอชทีđอĘมĒอล,ǰซีđอสđอส,ǰจćวćสคริปตŤ 

2.ǰǰĕดšพัฒนćควćมรĎšดšćนǰēนดดอทđจđอสǰ(Node.js)ǰĒละǰอđิลĘกตรอนǰ(Electron) 

3.ǰǰĕดšพัฒนćทักษะกćรคิดǰวิđครćะหŤĒละฝřกกćรทĞćงćนđปŨนทีม 

4.ǰǰĕดšพัฒนćทักษะĔนกćรออกĒบบสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชš 

ประēยชนŤตŠอผĎšĔชš 

1.ǰǰศ.ร.ว.ǰลดđวลćĔนกćรตรวจขšอสอบĒละกćรวิđครćะหŤคŠćสถิติจćกขšอสอบ 

2.ǰǰศ.ร.ว.ǰลดควćมผิดพลćดĔนกćรตรวจขšอสอบǰēดยđปรียบđทียบผลกćรตรวจĒละวิđครćะหŤ

ขšอสอบระหวŠćงēปรĒกรมทีęพฒันćขึĚนǰกับกćรตรวจēดยđจšćหนšćทีęของǰศ.ร.ว. 

1.6ǰēคøงÿøšćงขĂงøć÷งćî 

 บททีęǰ2ǰจะกลŠćวถึงงćนทฤษฎีทีęđกีęยวขšองǰĒละđทคēนēลยีทีęĔชš 

 บททีęǰ3ǰจะกลŠćวถึงกćรออกĒบบĒละพัฒนćระบบ 

 บททีęǰ4ǰจะกลŠćวถึงกćรทดสอบระบบ 

 บททีęǰ5ǰจะกลŠćวถึงขšอสรุปǰĒละขšอđสนอĒนะของēครงกćร 
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ïììĊęǰ2 

ìùþฎĊìĊęđกĊę÷üขšĂงĒúąđìคēîēú÷ĊìĊęĔชš 

 

ĔนบทนีĚจะกลŠćวถึงทฤษฎีǰđทคēนēลยีĒละđครืęองมอืทีęđกีęยวขšองกับกćรพัฒนćชุดซอฟตŤĒวรŤสĞćหรับกćรตรวจ

ĔหšคะĒนนĒละวิđครćะหŤขšอสอบĒบบหลćยตัวđลือกทีęผĎšจัดทĞćǰทĞćกćรศึกษćคšนควšćĒละĔชšĔนกćรพัฒนćระบบ 

 

2.1ǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂÿĂïðøîĆ÷ 

 จćกบทควćมǰกćรวิđครćะหŤขšอสอบปรนัยǰ[1]ǰĕดšมีกćรĒบŠงทฤษฎีทีęĔชšĔนกćรวิđครćะหŤขšอสอบออกđปŨนǰ2ǰ

สŠวนดšวยกัน 

 สŠวนĒรกđปŨนกćรวิđครćะหŤขšอสอบĒบบรćยขšอǰ(Itemǰanalysis)ǰจะพิจćรณćǰ3ǰปŦจจัยคือǰ 

1.ǰควćมยćกงŠćยของขšอสอบǰ(Itemǰdifficultyǰ,ǰp) 

คŠćควćมยćกงŠćยของขšอสอบวัดēดยĔชšคŠćǰpǰซึęงยŠอมćจćกǰproportionǰofǰexamineesǰ 

answeringǰitemsǰcorrectlyǰ(สัดสŠวนของผĎšสอบทีęตอบขšอสอบขšอนัĚนถĎก)ǰหćĕดšจćกกćรนĞćจĞćนวนผĎšสอบทีęǰตอบ

ขšอสอบขšอนัĚนถĎกหćรดšวยจĞćนวนผĎšสอบทีęตอบขšอนัĚนทัĚงหมดǰหćกขšอสอบขšอนัĚนđปŨนขšอสอบทีęงŠćยผĎšสอบทุกคนตอบ

ถĎกǰคŠćǰpǰกĘจะđปŨนǰ1ǰหćกĕมŠมผีĎšสอบคนĔดตอบถĎกđลยขšอǰสอบขšอนัĚนกĘจะมีคŠćǰpǰđปŨนǰ0ǰหćกมีคนตอบถĎกǰ70%ǰ

ขšอสอบขšอนัĚนกĘมีคŠćǰpǰđทŠćกบัǰ0.7ǰēดยขšอสอบทีęดีมćกจะมคีŠćǰp อยĎŠĔนชŠวงǰ0.45ǰ-ǰ0.75,ǰขšอสอบทีęดีจะมีคŠćǰp อยĎŠ

ĔนชŠวง 0.76 ı 0.91, ขšอสอบทีęพอĔชšĕดšมีคŠćǰp อยĎŠĔนชŠวงǰ0.25 ı 0.44,ǰขšอสอบทีęคŠćǰp ตĞęćกวŠćǰ0.25ǰđปŨนขšอสอบทีę

ยćกđกินĕปǰ 

  

 
õćóìĊęǰ2.1ǰÿĎêøคĞćîüèคŠćคüćö÷ćกงŠć÷ขĂงขšĂÿĂï 

 

 

 



2.ǰควćมสćมćรถจĞćĒนกผĎšสอบตćมควćมสćมćรถǰ(Itemǰdiscrimination,ǰr)ǰ 

ควćมสćมćรถĔนกćรจĞćĒนกผĎšสอบǰหมćยถึงǰควćมสćมćรถของขšอสอบขšอหนึęงǰėǰĔนกćรĒยก 

ผĎšสอบทีęทĞćคะĒนนĕดšดีǰออกจćกผĎšสอบทีęทĞćคะĒนนĕดšĕมŠดีǰขšอสอบทีęมีควćมสćมćรถĔนกćรĒยกĒยะĕดšดีนัĚนผĎšสอบทีę

ตอบขšอสอบนัĚนมกัจะĕดšคะĒนนสĎงǰĒละผĎšสอบทีęตอบขšอสอบขšอนัĚนผิดมักจะĕดšคะĒนนตĞęćǰดัชนีทีęĔชšวัดควćมสćมćรถ

ĔนกćรจĞćĒนกผĎšสอบทีęĔชšกันมćกทีęสุดĔนปŦจจบุันคือคŠćǰpoint-biserialǰcorrelationǰคĞćนวณĕดšจćกสĎตร 

 
õćóìĊęǰ2.2ǰÿĎêøคĞćîüèคŠćคüćöÿćöćøëจĞćĒîกñĎšÿĂïǰ 

 

3.ประสิทธิภćพของตัวลวงǰ(Distractorǰfunctionality) 

 ตัวลวงทีęทีęมปีระสิทธิภćพนัĚนมีคุณสมบัติǰ2ǰประกćรคือ 

 1.ǰมีผĎšสอบđลือกตัวลวงนัĚนนัĚนĕมŠตĞęćกวŠćรšอยละǰ5ǰของจĞćนวนผĎšสอบทัĚงหมด 

 2.ǰมีคŠćǰpoint-biserialǰcorrelationǰของตัวลวงนัĚนđปŨนลบǰกลŠćวคือตัวลวงทีęดจีะลวงĔหšผĎšสอบทีę

มีควćมรĎšดีǰ(มีคะĒนนสĎง)ǰมćđลือกǰหćกตัวลวงĔดมีคŠćǰpoint-biserialǰcorrelationǰđปŨนบวกǰĔหšทบทวน

ขšอสอบขšอนัĚนดĎวŠćอćจจะđฉลยผิดหรือมีคĞćตอบทีęถĎกตšองมćกกวŠćǰ1ǰตัวđลือก 

 

สŠวนทีęสองđปŨนกćรวิđครćะหŤขšอสอบēดยรวมǰ(Testǰanalysis)ǰดัชนีทีęตšองพิจćรณćĕดšĒกŠ 

1. ควćมđทีęยงตรงของคะĒนนสอบǰ(Internalǰconsistencyǰreliability) 

กćรประđมินควćมđทีęยงตรงของคะĒนนสอบĒปŨนกćรตรวจสอบวŠćคะĒนนทีęĕดšออกมćนัĚนǰ 

มีควćมนŠćđชืęอถือđพียงĔดǰđปŨนกćรตอบคĞćถćมวŠćหćกนĞćผĎšสอบมćสอบĔหมŠĔนสภćวกćรณŤđดิมǰดšวยขšอสอบทีęมรีะดับ

ควćมยćกงŠćยđทŠćđดิมǰĒละผĎšสอบมีควćมรĎšđทŠćđดิมĕมŠĕดšศึกษćหćควćมรĎšđพิęมđตมิǰจะĕดšคะĒนนสอบđทŠćđดิมหรือĕมŠǰ
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ดัชนีวัดควćมđทีęยงตรงของคะĒนนสอบทีęนิยมĔชšĔนกćรรćยงćนผลสอบดšวยขšอสอบปรนัยคือǰคŠćสมัประสทิธิĝǰอัลฟśćǰ

(Coefficient Alpha) ซึęงสćมćรถคĞćนวณĕดšจćกสĎตร 

  
ǰǰǰõćóìĊęǰ2.3ǰÿĎêøคĞćîüèคŠćคüćöđìĊę÷งêøงขĂงคąĒîîÿĂï 

 

คŠćสัมประสิทธิĝǰอัลฟśćǰมีคŠćอยĎŠĔนชŠวงǰ0ǰıǰ1ǰēดยǰหćกกćรตัดสินผลสอบนัĚนมีควćมสĞćคัญมćก 

(high-stakes examination)ǰđชŠนǰกćรตัดสินผลสอบขอรบัĔบประกอบวิชćชีพđวชกรรมǰมักตšองกćรคะĒนนสอบทีę

มีคŠćสัมประสิทธิĝǰอัลฟśćǰĕมŠตĞęćกวŠćǰ0.9ǰหćกกćรตัดสินผลสอบนัĚนมีควćมสĞćคัญปćนกลćงǰ(medium-stakes 

examination)ǰǰđชŠนกćรสอบđลืęอนชัĚนđรียนǰจะมีคŠćสมัประสิทธิĝǰอัลฟśćǰอยĎŠĔนชŠวงǰ0.8ǰıǰ0.89ǰหćกกćรตัดสินผล

สอบนัĚนมีควćมสĞćคัญนšอยǰ(low-stakes examination)ǰǰđชŠนǰกćรสอบยŠอยĔนชัĚนđรียนǰมกัตšองกćรคะĒนนสอบทีęมี

คŠćสัมประสิทธิĝǰอัลฟśćǰอยĎŠĔนชŠวงǰ0.7ǰ-0.79ǰēดยปŦจจัยหลักทีęจะชŠวยđพิęมควćมđทีęยงตรงของคะĒนนสอบปรนัยมีǰ3ǰ

ปŦจจัยคือ 

 ปŦจจัยทีęǰ1ǰđพิęมจĞćนวนขšอสอบĔหšมćกยิęงขึĚนǰคŠćควćมđทีęยงตรงจะđพิęมมćกขึĚน 

 ปŦจจัยทีęǰ2ǰปรับĔหšขšอสอบมกีćรคละกันของขšอสอบทีęยćกǰĒละงŠćยอยŠćงđหมćะสมǰđพืęอĔหšคะĒนน

กระจćยตัวมćกขึĚนǰ 

 ปŦจจัยทีęǰ3ǰปรับสภćวะĒวดลšอมของกćรสอบĔหšđหมćะสมǰกĞćจัดสิęงรบกวนสมćธิของผĎšสอบǰ 

2.ǰǰǰกćรกระจćยตัวของคะĒนนสอบĒละคะĒนนđฉลีęยǰ(Standardǰdeviationǰandǰmeanǰscore) 

กćรตรวจดĎลักษณะพืĚนฐćนของคะĒนนสอบนีĚจะชŠวยบอกĕดšครŠćวǰėǰวŠćกćรđรียนกćรสอนมี 

ประสิทธิภćพđพียงĔดǰหćกอćจćรยŤสอนĕดšดีǰคะĒนนสอบĕมŠควรกระจćยตัวมćกนักǰ(คะĒนนđกćะกลุŠมกัน) 

3.ǰǰคŠćควćมยćกงŠćยđฉลีęยของขšอสอบǰ(Averageǰdifficulty) 

đมืęอนĞćคŠćควćมยćกงŠćยของขšอสอบĒตŠละขšอมćหćคŠćđฉลีęยǰđรćจะĕดšคŠćควćมยćกงŠćยของขšอสอบ 
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ทัĚงชุดǰđรćกĘสćมćรถนĞćดัชนีนีĚมćđทียบĕดšวŠćขšอสอบปŘนีĚยćกǰหรืองŠćยกวŠćขšอสอบปŘกŠอนė 

4.ǰǰคŠćควćมสćมćรถĔนกćรĒยกĒยะผĎšสอบđฉลีęยǰ(Averageǰdiscrimination) 

กćรนĞćคŠćǰpoint-biserialǰcorrelationǰของขšอสอบทัĚงชุดมćหćคŠćđฉลีęยǰđปŨนกćรบอกĕดšครŠćวǰėǰ 

วŠćēดยรวมĒลšวขšอสอบทัĚงชุดสćมćรถĒยกĒยะผĎšสอบตćมระดับควćมสćมćรถđพียงĔดǰยิęงĕดšคŠćสĎงยิęงด ี

 

2.2ǰǰõćþćđĂชìĊđĂĘöĒĂúǰ(HTMLǰ:ǰHypertextǰMarkupǰLanguage) 

đอชทีđอĘมĒอลǰคือǰภćษćคอมพิวđตอรŤชนิดหนึęงทีęถĎกĔชšĔนกćรĒสดงผลบนหนšćจอของđวĘบĕซตŤǰหรือ 

ทีęถĎกđรียกวŠćđวĘบđพจǰēดยภćษćđอชทีđอĘมĒอลǰถĎกพัฒนćขึĚนĒละกĞćหนดมćตรฐćนēดยองคŤกรǰWorldǰWideǰWebǰ

Consortiumǰ(W3C)ǰđอชทđีอĘมĒอลǰđปŨนภćษćประđภทมćรŤกอัปǰ(Markup)ǰสĞćหรับกćรสรšćงđวĘบǰสรšćงĕดšจćกกćร

ĔชšēปรĒกรมǰสรšćงĒละĒกšĕขขšอควćมตŠćงǰėǰđชŠนǰēนšตĒพด(Notepad),ǰอิดิทพลัสǰ(Editplus)ǰหรือจะđปŨนǰ 

วิชวลสตĎดิēอēคšดǰ(VisualǰStudioǰCode)ǰǰอยŠćงทีęผĎšพัฒนćđลือกĔชšกĘĕดšǰซึęงชŠวยอĞćนวยควćมสะดวกĔนกćรสรšćง

หนšćจอสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชš 

ĔนสŠวนกćรđรียกĔชšงćนหรือทดสอบกćรทĞćงćนของđอกสćรđอชทีđอĘมĒอลǰจะĔชšēปรĒกรมđวĘบđบรćวŤđซอรŤǰ

đชŠนǰอินđทอรŤđนĘตđอĘกซŤēพđลอรŤǰ(IEǰ:ǰInternetǰExplorer),ǰกĎđกิลēครมǰ(GoogleǰChrome),ǰēมซลิลćǰĕฟรŤฟอกซŤǰ

(MozillaǰFirefox),ǰซćฟćรีǰ(Safari),ǰēอđปรćǰ(Opera),ǰĒละǰđนĘตđสคปǰđนวิđกđตอรŤǰ(NetscapeǰNavigator)ǰđปŨน

ตšนǰซึęงĔนปŦจจุบันĔชšǰđอชทđีอĘมĒอลǰđวอรŤชันǰ5ǰ(HTML 5) 

 
õćóìĊęǰ2.4ǰêĆüĂ÷ŠćงēคøงÿøšćงกćøđขĊ÷îǰõćþćđĂชìĊđĂĘöĒĂú 

ทีęมćǰhttp://www.scriptingmaster.com/html/basic-structure-HTML-document.asp 
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2.3ǰǰõćþćจćüćÿคøĉðêŤǰ(JavaScriptǰLanguage) 

 ภćษćจćวćสคริปตŤถือวŠćđปŨนอีกหนึęงภćษćคอมพิวđตอรŤทีęถĎกĔชšสĞćหรบักćรđขียนēปรĒกรมบนระบบǰ

อินđทอรŤđนĘตǰหรือǰđวĘบĕซตŤǰซึęงĕดšรับควćมนิยมอยŠćงสĎงǰภćษćจćวćสคริปตŤđปŨนภćษćสคริปตŤđชิงวัตถุǰหรือทีę 

đรียกกันวŠćÿคøĉðêŤǰ(Script)ǰซึęงĔชšĔนกćรสรšćงĒละพฒันćđวĘบĕซตŤรŠวมกับภćษćđอชทđีอĘมĒอลđพืęอĔหšđวĘบĕซตŤ 

สćมćรถตอบสนองผĎšĔชšงćนĕดšมćกขึĚนǰซึęงมีวิธีกćรทĞćงćนĔนลกัษณะĒปลควćมĒละดĞćđนินงćนǰĕปทลีะคĞćสัęงǰ

(Interpret)ǰĒละǰสćมćรถทĞćงćนĔนลักษณะออบđจĘคēอđรียลđตĘดǰ(ObjectǰOrientedǰProgramming) 

ทีęมีđปŜćหมćยĔนกćรออกĒบบǰĒละพฒันćēปรĒกรมĔนระบบอินđทอรŤđนĘตดšวยđชŠนกัน 

 

 
õćóìĊęǰ2.5ǰêĆüĂ÷ŠćงคĞćÿĆęงขĂงǰõćþćจćüćÿคøĉðêŤ 

ทีęมćǰhttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/JavaScript/First_steps/What_is_JavaScript 

 

2.4ǰǰõćþćซĊđĂÿđĂÿǰ(CSSǰ:ǰCascadingǰStyleǰSheetǰLanguage) 

 ภćษćซีđอสđอสǰคือภćษćทีęĔชšĔนสŠวนของกćรจัดรĎปĒบบกćรĒสดงผลđอกสćรของหนšćđอชทีđอĘมĒอลēดยทีę

ภćษćซีđอสđอสǰสćมćรถจัดรĎปĒบบหรอืปรับĒตŠงสิęงตŠćงǰėǰĔนหนšćđอชทđีอĘมĒอลอันĕดšĒกŠǰǰสีของขšอควćมǰสีพืĚนหลงัǰ

ประđภทตัวอักษรǰĒละกćรจัดวćงขšอควćมǰซึęงกćรกĞćหนดรĎปĒบบหรือสĕตลŤǰ(Style)ǰนีĚĔชšหลกักćรของกćรĒยก

đนืĚอหćđอกสćรđอชทีđอĘมĒอลออกจćกคĞćสัęงทีęĔชšĔนกćรจัดรĎปĒบบกćรĒสดงผลǰกĞćหนดĔหšรĎปĒบบของกćรĒสดงผล

đอกสćรǰĕมŠขึĚนกับđนืĚอหćของđอกสćรǰđพืęอĔหšงŠćยตŠอกćรจัดรĎปĒบบกćรĒสดงผลลัพธŤของđอกสćรđอชทีđอĘมĒอล

ēดยđฉพćะĔนกรณีทีęมีกćรđปลีęยนĒปลงđนืĚอหćบŠอยครัĚงǰหรือตšองกćรควบคุมĔหšรĎปĒบบกćรĒสดงผลของđอกสćร

đอชทีđอĘมĒอลมีลกัษณะของควćมđขšćกันทกุหนšćđอกสćรภćยĔนđวĘบĕซตŤđดียวกัน 
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ประēยชนŤของภćษćซีđอสđอส 

1. ภćษćซีđอสđอสมีสมบัติมćกกวŠćǰĒทĘกǰ(tag)ǰของđอชทีđอĘมĒอลđชŠนกćรกĞćหนดกรอบĔหšขšอควćมǰ

รวมทัĚงสีรĎปĒบบของขšอควćมทีęกลŠćวมćĒลšว 

2. ภćษćซีđอสđอสǰนัĚนกĞćหนดทีęตšนของĕฟลŤđอชทีđอĘมĒอลǰหรือǰตĞćĒหนŠงอืęนǰėǰกĘĕดšǰĒละสćมćรถ 

มีผลกับđอกสćรทัĚงหมดǰหมćยถึงกĞćหนดครัĚงđดียวจุดđดียวกĘมีผลกับกćรĒสดงผลทัĚงหมดǰทĞćĔหš

đวลćĒกšĕขǰหรือปรบัปรุงทĞćĕดšสะดวกĕมŠตšองĕลŠตćมĒกšǰĒทĘกǰ(tag)ǰตŠćงǰėǰทัĚงđอกสćร 

3. ภćษćซีđอสđอสǰสćมćรถกĞćหนดĒยกĕวšตŠćงหćกจćกĕฟลŤđอกสćรđอชทีđอĘมĒอลǰĒละสćมćรถ 

นĞćมćĔชšรŠวมกับđอกสćรหลćยĕฟลŤĕดšǰกćรĒกšĕขกĘĒกšĕขđพียงจดุđดียวกĘมีผลกบัđอกสćรทัĚงหมด 

 
õćóìĊęǰ2.6ǰêĆüĂ÷ŠćงคĞćÿĆęงขĂงǰõćþćซĊđĂÿđĂÿ 

ทีęมćǰhttps://www.theserverside.com/definition/cascading-style-sheet-CSS 

 

2.5ǰǰïĎÿêŤÿĒêøðǰđüĂøŤชĆîǰ4ǰ(Bootstrapǰ4) 

 บĎสตŤสĒตรปǰคือชุดคĞćสัęงทีęประกอบดšวยภćษćǰซีđอสđอส,ǰđอชทีđอĘมĒอลǰĒละǰจćวćสคริปตŤđปŨนชุดคĞćสัęงǰทีę

ถĎกพัฒนćขึĚนมćđพืęอกĞćหนดกรอบหรือรĎปĒบบกćรพัฒนćđวĘบĕซตŤĔนสŠวนของกćรติดตŠอกับผĎšĔชšงćนđวĘบĕซตŤǰหรือทีę

đรียกวŠćสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชšǰ(UserǰInterface)ǰดังนัĚนบĎสตŤสĒตรปจงึถือวŠćđปŨนชุดēคšดทีęชŠวย 

นักพัฒนćสŠวนหนšćของēปรĒกรมǰ(Front-endǰframework)ǰซึęงจะถĎกĔชšงćนกบักćรพัฒนćđวĘบĕซตŤĔนสŠวน 

ของกćรĒสดงผลǰซึęงĒตกตŠćงจćกภćษćประđภทǰสครปิตŤดšćนđซิรŤฟđวอรŤǰ(ServerǰSideǰScript)ǰอยŠćงǰพđีอชพีǰ

(PHP),ǰĕพทอนǰ(Python)ǰหรือภćษćอืęนǰė 
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2.6ǰǰēîééĂìđจđĂÿǰ(Node.js) 

 đปŨนจćวćสคริปตŤĕลบรćรีǰ(JavaScriptǰLibrary)ǰทีęสŠวนĔหญŠĔชšĔนกćรทĞćฝŦũงดšćนđซริŤฟđวอรŤǰēดยมีĕลบรćรีǰ

ĔหšđรียกĔชšมćกมćยǰĔชšทรัพยćกรนšอยǰĒละมีควćมรวดđรĘวĔนกćรทĞćงćนทีęสĎงǰēดยกćรทĞćงćนจะมีตัวคอมĕพđลอรŤǰ

(complier)ǰทีęชืęอǰกĎđกลิจćวćสครปิตŤđอนจินวีđอทǰ(googleǰjavascriptǰengineǰv8)ǰđปŨนตัวประมวลผลภćษćǰจćวć

สคริปตŤǰทีęทćงกĎđกลิพัฒนćขึĚนมćēดยđปŗดĔหšคนทัęวĕปĔชšฟรีǰซึęงกćรทĞćงćนจะมีกćรĔชšǰคอลĒบĘคǰ(Callǰback)ǰĔนกćร

สŠงขšอมĎลĕปĒละĔหšสŠงคŠćกลับมćēดยทีęĕมŠตšองĔหšēปรĒกรมทีęđหลือรอกćรทĞćงćนǰจึงมีควćมรวดđรĘว 

 

2.6.1ǰคĂúĒïĘคǰ(Callǰback) 

กćรทĞćงćนĒบบคอลĒบĘคǰđปŨนฟŦงกŤชันĒบบĕมŠประสćนđวลćǰ(asynchronousǰfunction)ǰซึęงมี

ควćมรวดđรĘวกวŠćǰฟŦงกŤชันĒบบประสćนđวลćǰ(synchronousǰfunction)ǰตัวอยŠćงตŠอĕปนีĚจะ 

đปรียบđทียบลĞćดับกćรทĞćงćนของฟŦงกŤชันทัĚงสองĒบบđพืęอĒสดงĔหšđหĘนกระบวนกćรทĞćงćนทีęĕมŠตšองรอ

ขšอมĎลđพืęอทĞćงćนĔนบรรทัดถัดĕปของกćรสืęอสćรĒบบĕมŠตŠอđนืęองǰĒละกระบวนกćรทĞćงćนทีęตšอง 

รอขšอมĎลđพืęอทĞćงćนĔนบรรทัดถัดĕปของกćรสืęอสćรĒบบตŠอđนืęอง 

  ตัวอยŠćงกćรทĞćงćนĒบบǰฟŦงกŤชันสืęอสćรĒบบĕมŠตŠอđนืęอง 

  บรรทัดทีęǰ1ǰvarǰfsǰ=ǰrequire(Ķfsķ); 

  บรรทัดทีęǰ2ǰfs.readFile(Ķinput.txtķ,ǰfunctionǰ(err,ǰdata)ǰ{ 

  บรรทัดทีęǰ3ǰifǰ(err)ǰreturnǰconsole.log(err); 

  บรรทัดทีęǰ4ǰconsole.log(data.toString());ǰ}); 

  บรรทัดทีęǰ5ǰconsole.log(ĶProgramǰEndedķ); 

  คĞćอธิบćย 

  บรรทัดทีęǰ1ǰđปŨนกćรđรียกǰFileǰsystemǰđพืęอมćĔชšงćนฟŦงกŤชันผŠćนตัวĒปรǰfs 

  บรรทัดทีęǰ2ǰđปŨนกćรอŠćนคŠćĕฟลŤชืęอวŠćǰinput.txtǰēดยĔหšทĞćกćรđรียกǰcallǰbackǰēดยมีǰ 

พćรćมิđตอรŤǰerrǰĒละǰdata 

บรรทัดทีęǰ3ǰตรวจสอบđงืęอนĕขกćรĔชšǰcallǰbackǰĔนกรณีทีęอŠćนคŠćĕฟลŤĕมŠสĞćđรĘจĔหšĒสดงขšอ 

ผิดพลćด 

บรรทัดทีęǰ4ǰสัęงĒสดงคŠćทีęĕดšจćกกćรอŠćนĕฟลŤĔนกรณีทีęอŠćนĕฟลŤĕดšสĞćđรĘจ 

บรรทัดทีęǰ5ǰสัęงĒสดงขšอควćมǰProgramǰEnded 

ēดยลĞćดับกćรทĞćงćนđปŨนดังนีĚǰบรรทัดทีęǰ1,ǰ2,ǰ5,ǰ3,ǰ4ǰēปรĒกรมจะทĞćงćนตŠอđนืęองēดยĕมŠ 
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ตšองรอĔหšมีกćรอŠćนคŠćĕฟลŤđสรĘจ 

ตัวอยŠćงกćรทĞćงćนĒบบǰฟŦงกŤชันสืęอสćรĒบบตŠอđนืęอง 

บรรทัดทีęǰ1ǰvarǰfsǰ=ǰrequire(Ķfsķ); 

บรรทัดทีęǰ2ǰvarǰcontentsǰ=ǰfs.readFileSync(Ķinput.txtķ,ķutf8ķ); 

บรรทัดทีęǰ3ǰconsole.log(contents); 

คĞćอธิบćย 

บรรทัดทีęǰ1ǰđปŨนกćรđรียกǰFileǰsystemǰđพืęอมćĔชšงćนฟŦงกŤชันผŠćนตัวĒปรǰfs 

บรรทัดทีęǰ2ǰđปŨนกćรอŠćนคŠćĕฟลŤชืęอวŠćǰinput.txtǰēดยđกĘบĕวšทีęตัวĒปรǰcontents 

บรรทัดทีęǰ3ǰสัęงĒสดงขšอมĎลจćกĕฟลŤǰinput.txtǰēดยรอขšอมĎลจćกǰcontents 

ēดยลĞćดับกćรทĞćงćนđปŨนดังนีĚǰบรรทัดทีęǰ1,ǰ2,ǰ3ǰēดยบรรทัดทีęǰ3ǰจะตšองรอĔหšมีกćรอŠćนคŠć 

ĕฟลŤǰinput.txtǰจćกบรรทัดทีęǰ2ǰđสรĘจสิĚนกŠอน 

 

2.7ǰĂĉđúĘกêøĂîǰ(Electron) 

 อิđลĘกตรอนđปŨนǰđฟรมđวิรŤคǰ(framework)ǰทีęđอćĕวšทĞćǰđดสŤกทอปǰĒอปพลิđคชันǰ(desktopǰapplication)ǰ

ดšวยกćรđขียนđวĘบǰทีęพฒันćēดยǰกิทฮบัǰ(GitHub)ǰǰēดยกćรĔชšǰđอชทีđอĘมĒอล,ǰจćวćสครปิตŤǰĒละǰซđีอสđอสǰซึęง

สćมćรถขšćมĒพลตฟอรŤมǰ(crossǰplatform)ǰĕดšđลยทันท ี

ēครงสรšćงภćยĔนของǰอđิลĘกตรอนǰกĘคือǰēครđมียมǰอđิลĘกตรอนǰ(ChromiumǰElectron)ǰจะĒบŠงตัวđองđปŨนǰ

2ǰสŠวนหลักǰėǰคือǰตัวดĞćđนินกćรหลกัǰ(Mainǰprocess)ǰĒละǰสŠวนกćรĒสดงผลǰ(Rendererǰprocess)ǰēดย  

ตัวดĞćđนินกćรหลัก คือหัวĔจหลกัของǰอđิลĘกตรอน ēดยมันจะจัดกćรĒอพพลđิคชัęนของđรćēดยกćรสรšćงǰđบรćđซอรŤ-

วินēดวŤǰอินสĒตนสŤǰ(BrowserWindow Instances) ขึĚนมćǰĔนĒตŠละǰอินสĒตนสŤǰ(Instance) จะทĞćงćนēดยǰสŠวน

กćรĒสดงผลǰของตัวđองǰหมćยควćมวŠćถšćหนšćĕหนถĎกปŗดĕปǰสŠวนกćรĒสดงผลǰนัĚนėกĘจะถĎกǰหยุดกćรทĞćงćนĕปดšวยǰ

ĒตŠตัวดĞćđนินกćรหลักǰจะยงัคงทĞćงćนอยĎŠđพืęอจัดกćรกบัǰอินสĒตนสŤ อืęนėǰซึęงตัวดĞćđนินกćรหลักǰจะคอยดĎĒลสŠวน

กćรĒสดงผลทุกตัวǰĒละǰสŠวนกćรĒสดงผลคือหนšćđวĘบหนšćหนึęง 
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õćóìĊęǰ2.7ǰēคøงÿøšćงขĂงĂĉđúĘกêøĂî 

ทีęมćǰhttps://miro.medium.com/max/780/1*vDUjjp9leC4Qni-DHLL_tw.png 

 

ปกติĒลšวđรćจะสŠงขšอมĎลผŠćนหนšćđวĘบหนšćหนึęงĕปอีกหนšćหนึęงđลยĕมŠĕดšǰĒตŠǰอิđลĘกตรอนมีควćมสćมćรถ 

พิđศษอยŠćงนึงทีęđรียกวŠćǰกćรสืęอสćรระหวŠćงกระบวนกćรǰ(InterprocessǰCommunication)ǰหรือđรียกวŠćǰĕอพีซีǰ

(IPC)ǰđอćĕวšสŠงขšอมĎลบćงอยŠćงผŠćนĕปอีกǰหนšćหนึęงĕดšēดยตšองสŠงผŠćนĕอพซีีǰĕปทีęกćรดĞćđนินกćรหลักกŠอนǰĒลšวคŠอย

สŠงตŠอĕปยงัอีกหนšćหนึęงĕดšǰ 

 
õćóìĊęǰ2.8ǰกćøìĞćงćîขĂงĕĂóĊซĊ 

ทีęมćǰhttps://miro.medium.com/max/2616/1*TVKsjUt0HnFliinL_bhXmw.png 
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2.8ǰüĉชüúÿêĎéĉēĂēคšéǰ(VisualǰStudioǰCode) 

 วิชวลสตĎดิēอēคšดǰ(VisualǰStudioǰCode)ǰหรือǰวีđอสēคšดǰ(Vscode)ǰđปŨนēปรĒกรมǰĒกšĕขĒละปรบัĒตŠงēคšดǰ

(CodeǰEditor)ǰทีęถĎกผลิตขึĚนēดยบริษัทĕมēครซอฟตŤǰมีกćรพฒันćđปŨนรĎปĒบบǰēอđพนซอรŤสǰ(OpenǰSource)ǰซึęง

สćมćรถนĞćมćĔชšงćนĕดšฟรีǰđหมćะสĞćหรบัǰนักพัฒนćēปรĒกรมทีęตšองกćรĔชšงćนขšćมĒพลตฟอรŤมǰรองรบักćรǰĔชšงćน

ทัĚงบนǰวินēดวสŤ,ǰลินกุซŤǰĒละĒมคอินทอชǰสนับสนุนภćษćจćวćสคริปตŤǰēดยสิęงทีęทĞćĔหšǰวิชวลสตĎดิēอēคšดǰนัĚนēดดđดŠน

กวŠćซอฟตŤĒวรŤอืęนคือǰกćรออกĒบบหนšćตćđปŨนรĎปĒบบทีęđขšćĔจงŠćยǰĒละสćมćรถđชืęอมตŠอกบัǰกิทǰ(Git)ǰĕดšสćมćรถดĎ

กćรđปลีęยนĒปลงของĕฟลŤĕดš 
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ïììĊęǰ3 

กćøĂĂกĒïïĒúąóĆçîćøąïï 

 

 จćกบททีęผŠćนมćĕดšมีกćรกลŠćวถึงทฤษฎีทีęđกีęยวขšองĒละđทคēนēลยีทีęĔชšǰĔนบทนีĚจะมีกćรกลŠćวถึงวิธีกćร

รวบรวมขšอมĎลǰวิđครćะหŤขšอมĎลǰĒละกćรออกĒบบระบบǰđพืęอĔหšระบบทีęพัฒนćขึĚนตอบสนองควćมตšองกćรของผĎšĔชš 

 

3.1ǰǰกćøøüïøüöขšĂöĎú 

 กŠอนทีęจะสćมćรถวิđครćะหŤĒละออกĒบบระบบĕดšǰผĎšพัฒนćจĞćđปŨนตšองสอบถćมกćรĔชšงćนจćกผĎšĔชšǰđพืęอนĞć

ขšอมĎลมćประกอบกćรตัดสินĔจĔนกćรออกĒบบระบบ 

 คüćöêšĂงกćøขĂงñĎšĔชš 

1.ǰđดสกŤทอปǰĒอปพลิđคชันǰทĞćงćนบนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤ,ǰลินุกซŤ,ǰĒมคอินทอชǰทีęรันǰ

ēนดดอทđจđอสǰđวอรŤชัęนǰ12.4ǰĒละǰอิđลĘกตรอนǰđวอรŤชัęนǰ7.1.2 

2.ǰรับอินพุตđปŨนĕฟลŤประมวลกระดćษคĞćตอบǰ(อćจจะมีมćกกวŠćหนึęงĕฟลŤ)ǰĕฟลŤđฉลย 

ขšอสอบǰĒละĕฟลŤคลังขšอสอบ 

3.ǰรวมĕฟลŤประมวลกระดćษคĞćตอบ 

4.ǰตรวจĒละĔหšคะĒนนǰบันทึกĕฟลŤขšอสอบđปŨนǰxlsx 

5.ǰĒสดงผลคะĒนนสอบđปŨนตćรćงǰĒละกรćฟหรือĒผนภĎมิทีęđหมćะสม 

6.ǰวิđคระหŤขšอสอบēดยคĞćนวณคŠćทćงสถิติตŠอĕปนีĚ 

 6.1ǰจĞćนวนผĎšđขšćสอบĒละจĞćนวนผĎšขćดสอบ 

6.2ǰคŠćđฉลีęยǰสŠวนđบีęยงđบนมćตรฐćนǰคŠćมćกสุดǰคŠćนšอยสุดǰของคะĒนนสอบĔน 

ĒตŠละหมวดǰĒละǰรวมทุกหมวดǰđชŠนǰหมวดǰก.ǰคือขšอทีęǰ1ǰ-ǰ10ǰĒละหมวดǰข.ǰคือขšอ 

ทีęǰ11ǰ-ǰ20ǰđปŨนตšน 

6.3ǰคŠćควćมđชืęอมัęนของĒบบทดสอบǰ(ReliabilityǰCoefficient) 

6.4ǰจĞćนวนตัวđลือกทีęถĎกđลอืกĔนĒตŠละขšอ 

6.5ǰคŠćควćมยćกงŠćยǰคŠćควćมสćมćรถจĞćĒนกผĎšสอบǰđปŨนรćยขšอǰĒละคŠćควćมสćมćรถ

จĞćĒนกผĎšสอบǰĒตŠละตัวđลอืก 

7.ǰบันทึกĕฟลŤวิđครćะหŤขšอสอบđปŨนǰxlsx 

8.ǰĒสดงผลวิđครćะหŤขšอสอบđปŨนตćรćงǰĒละกรćฟหรือĒผนภĎมิทีęđหมćะสม 



3.2ǰǰกćøüĉđคøćąĀŤøąïï 

 จćกขšอมĎลตŠćงǰėǰทีęรวบรวมนĞćมćวิđครćะหŤĕดšขšอกĞćหนดควćมตšองกćรของระบบǰดังนีĚ 

1.ǰระบบตšองทĞćงćนบนระบบปฏิบัตกิćรĕดšทัĚงǰวินēดวสŤ,ǰลินกุซŤ,ǰĒมคอินทอช 

2.ǰสćมćรถรบัขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุดพรšอมกันēดยĕมŠđกินǰ1000ǰชุด 

3.ǰระบบสćมćรถตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิติ 

4.ǰระบบสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิทีęđหมćะสม 

5.ǰสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

6.ǰđวลćทีęĔชšĔนกćรประมวลผลของēปรĒกรมอยĎŠĔนหนŠวยวินćที 

7.ǰระบบมีสŠวนตŠอประสćนทีęมีควćมđหมćะสมตŠอกćรĔชšงćน 

 

3.3ǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 

 3.3.1 คčèúĆกþèąขĂงขšĂöĎú 

  ขšอมĎลตัวอยŠćงĕฟลŤǰxlsxǰทีęĕดšจćกชุดซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšĔนกćรสอบจะมีทัĚงหมดǰ4ǰĒบบดังนีĚ 

 1.ǰĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰ(ǰอćจมีมćกกวŠćǰ1ǰĕฟลŤǰ)ǰประกอบดšวยคอลัมนŤดงันีĚǰรหสั

คอมพิวđตอรŤĒมŠขŠćย,ǰđลขทีęนัęงสอบ,ǰđลขประจĞćตัวสอบ,ǰđลขประจĞćตัวประชćชน,ǰชืęอ-นćมสกุล,ǰชุด

ขšอสอบทีę,ǰกระดćษคĞćตอบ 

2.ǰĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบบŠćยǰ(ǰอćจมมีćกกวŠćǰ1ǰĕฟลŤǰ)ǰประกอบดšวยคอลัมนŤดงันีĚǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

รหสัคอมพิวđตอรŤĒมŠขŠćย,ǰđลขทีęนัęงสอบ,ǰđลขประจĞćตัวสอบ,ǰđลขประจĞćตัวประชćชน,ǰชืęอ-นćมสกลุ,ǰชุด

ขšอสอบทีę,ǰกระดćษคĞćตอบ 

  3.ǰĕฟลŤđฉลยขšอสอบǰประกอบดšวยคอลมันŤดังนีĚǰขšอทีę,ǰđฉลยชุดǰA,ǰหมวดชุดǰA 

 4.ǰĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยนǰบอกวŠćขšอสอบชุดนัĚนǰėǰมีกćรđรยีงลĞćดับขšออยŠćงĕรǰประกอบดšวย

คอลัมนŤǰดังนีĚǰชุดǰA, ชุดǰB, ชุดǰC, ชุดǰD 

 

3.3.2 กćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 

đนืęองจćกĕฟลŤđฉลยมีđฉลยĒละหมวดบอกđพียงĒคŠชุดđดียวǰđชŠนǰบอกđพียงชุดĒรกǰดังนัĚนจงึตšองมีอลักอริทึม

ĔนกćรสรšćงĕฟลŤđฉลยĔหšครบทุกชุดซึęงจะมีǰ2 ขัĚนตอนดังนีĚ 

1.  สรšćงđฉลยทีęĕมŠมกีćรกćรđรียงสับđปลีęยน đรćจะทĞćกćรสรšćงสćยอักขระǰกับǰอćđรยŤของสćย

อักขระ ĕวšđกĘบคĞćตอบĒละหมวดตćมลĞćดับซึęงจะมีควćมยćวđทŠćกับจĞćนวนขšอสอบ 
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2.  จćกĕฟลŤđฉลยขšอสอบĒละĕฟลŤđรียงสบัđปลีęยน đริęมตšนทีęĒถวĒรกจćกĕฟลŤđฉลยđรćจะĕดšđฉลย

กับหมวดมćจćกนัĚนกĘĕปđชĘคทีęĕฟลŤđรียงสับđปลีęยนวŠćชุดทีęđฉลยขšอนัĚนคือขšออะĕร 

3.  ĔสŠคĞćตอบĒละหมวดทีęĒละอćđรยŤตĞćĒหนŠงนัĚนė 

4.  ทĞćĕปđรืęอยėจนครบทุกĒถว 

5.  จćกđฉลยทีęĕมŠมีกćรđรียงสบัđปลีęยนǰĒละจćกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยนǰđรćจะĕดšđฉลยทกุหมวด 

 

 
õćóìĊęǰ3.1ǰêĆüĂ÷ŠćงขšĂöĎúîĞćđขšćǰ(đฉú÷ขšĂÿĂï) 

 

 
õćóìĊęǰ3.2ǰêĆüĂ÷ŠćงขšĂöĎúîĞćđขšćǰ(ĕôúŤกćøđøĊ÷งÿĆïđðúĊę÷î) 
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đนืęองจćกลกัษณะของขšอมĎลของกระดćษคĞćตอบǰอยĎŠĔนรĎปĒบบของตćรćงĒละđปŨนĕฟลŤǰxlsx ทีęĕมŠตšองทĞć

กćรปรับĒตŠงหรือđตรียมขšอมĎลกŠอนนĞćđขšćระบบǰอีกทัĚงยงัมีคŠćพćรćมิđตอรŤทีęครบถšวนǰจึงสćมćรถนĞćĕปĔชš

ประมวลผลĕดšđลย 

 

 
õćóìĊęǰ3.3ǰêĆüĂ÷ŠćงขšĂöĎúîĞćđขšćǰ(กøąéćþคĞćêĂï) 

 

3.4ǰกćøĂĂกĒïïĒúąóĆçîćøąïï 

3.4.1ǰēคøงÿøšćงกćøìĞćงćî 

đนืęองจćกกćรสอบนัĚนĒบŠงđปŨนสองรอบǰđชšćĒละบŠćยǰระบบกćรตรวจตšองรบัขšอมĎลทัĚงหมดอยŠćงนšอยǰ4ǰ

ĕฟลŤǰซึęงđปŨนรĎปĒบบĕฟลŤǰxlsxǰǰēดยนĞćĕฟลŤกระดćษคĞćตอบมćทĞćกćรรวมǰĔหšผšŕĎđขšćสอบคนđดียวกันมีขšอมĎลจćกǰ

กระดćษคĞćตอบทีęตรงกันǰĒลšวจึงคŠอยทĞćกćรตรวจĒละĔหšคะĒนนǰซึęงจะĕดšผลลัพธŤออกมćđปŨนรĎปĒบบĕฟลŤǰxlsxǰ

หลงัจćกนัĚนระบบǰจะทĞćกćรนĞćขšอมĎลทีęĕดšจćกกćรตรวจĔหšคะĒนนĒลšวนĞćมćวิđครćะหŤตŠอǰถึงปŦจจัยตŠćงǰėǰคือ 

ǰ 

1.ǰกćรวิđครćะหŤขšอสอบĒบบรćยขšอǰ(Itemǰanalysis)ǰจะพจิćรณćǰ3ǰปŦจจัยคือǰ 

ควćมยćกงŠćยของขšอสอบǰ(Itemǰdifficultyǰ,ǰp) 

ควćมสćมćรถจĞćĒนกผĎšสอบตćมควćมสćมćรถǰ(Itemǰdiscrimination,ǰr) 

ควćมสćมćรถขอประสิทธิภćพของตัวลวงǰ(Distractorǰfunctionality) 

2.ǰđปŨนกćรวิđครćะหŤขšอสอบēดยรวมǰ(Testǰanalysis)ǰดัชนีทีęตšองพจิćรณćĕดšĒกŠ 

ควćมđทีęยงตรงของคะĒนนสอบǰ(Internalǰconsistencyǰreliability) 

กćรกระจćยตัวของคะĒนนสอบĒละคะĒนนđฉลีęยǰ(Standardǰdeviationǰandǰmeanǰscore) 

คŠćควćมยćกงŠćยđฉลีęยของขšอสอบǰ(Averageǰdifficulty) 

คŠćควćมสćมćรถĔนกćรĒยกĒยะผĎšสอบđฉลีęยǰ(Averageǰdiscrimination) 
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สดุทšćยĒลšวēปรĒกรมจะĒสดงผลทัĚงขšอมĎลกćรตรวจĒละĔหšคะĒนนǰ(ภćพทีęǰ3.2)ǰĒละǰผลกćรวิđครćะหŤǰ

ขšอสอบǰ(ภćพทีęǰ3.3)ǰซึęงจะĒสดงขšอมĎลทัĚงหมดผŠćนหนšćจอēปรĒกรมēดยมีรĎปĒบบของกรćฟĒละตćรćงǰ(ภćพทีęǰ

3.4)ǰทีęđขšćĔจงŠćยตŠอผĎšĔชšงćนǰซึęงผĎšĔชšสćมćรถบันทกึผลกćรตรวจĒละĔหšคะĒนนǰĒละผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบชุดนัĚน 

ĕดšēดยปุśมบันทกึǰĒละđกĘบĕขšอมĎลĔนรĎปĒบบของĕฟลŤǰxlsxǰǰ 

 

 
õćóìĊęǰ3.4ǰĒÿéงขšĂöĎúñúกćøêøüจĔĀšคąĒîîĔîøĎðĒïïêćøćง 
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õćóìĊęǰ3.5ǰñúกćøüĉđคøćąĀŤขšĂÿĂï 

 
õćóìĊęǰ3.6ǰĒÿéงñúĔîøĎðĒïïขĂงกøćô 
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3.4.2ǰกćøóĆçîćúĞćéĆïขĆĚîêĂîกćøìĞćงćî 

สŠวนđริęมตšนกćรนĞćđขšćขšอมĎล 

1.ǰđมืęอผĎšĔชšติดตัĚงēปรĒกรมสĞćđรĘจĒลšวǰผĎšĔชšจะตšองทĞćกćรนĞćขšอมĎลđขšćทัĚงหมดǰ4ǰชุดดšวยกันǰ

ประกอบดšวยǰชุดขšอมĎลกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰ(อćจมมีćกกวŠćǰ1ǰชุด)ǰชุดขšอมĎลกระดćษคĞćตอบรอบบŠćยǰ(อćจมี

มćกกวŠćǰ1ǰชุด)ǰชุดขšอมĎลđฉลยขšอสอบǰĒละǰชุดขšอมĎลกćรđรยีงสับđปลีęยน 

สŠวนตรวจĔหšคะĒนนǰĒละวิđครćะหŤขšอสอบ 

2.ǰđมืęอขšอมĎลถĎกนĞćđขšćมćĒลšวระบบจะทĞćกćรรวมĕฟลŤกระดćษคĞćตอบกŠอนĒละจĞćทĞćกćรตรวจǰ

ขšอสอบđพืęอĔหšคะĒนน 

3.ǰระบบจะทĞćกćรสรšćงđฉลยคĞćตอบĔหšครบทกุชุดขšอสอบ 

4.ǰระบบจะทĞćกćรตรวจĒละĔหšคะĒนนēดยđทียบขšอมĎลจćกชุดขšอมĎลกระดćษคĞćตอบǰĒละชุดǰ

ขšอมĎลđฉลยขšอสอบทีęถĎกสรšćงĕวš 

5.ǰđมืęอระบบตรวจĒละĔหšคะĒนนĒลšวǰระบบจะทĞćกćรนĞćขšอมĎลมćวิđครćะหŤđพืęอหćดัชนีทีęจĞćđปŨน

ĔนขšอสอบชุดนัĚนǰėǰตŠอĕปǰēดยĔชšชุดขšอมĎลđฉลยขšอสอบทีęถĎกสรšćงขึĚนǰđพืęอจĞćĒนกหมวดหมĎŠของขšอสอบĒตŠละหมวดǰ

ĒละวิđครćะหŤĒยกยŠอยǰพรšอมทัĚงวิđครćะหŤขšอสอบēดยรวมทัĚงหมดǰĔนทุกดัชนีทีęตšองกćร 

สŠวนĒสดงผลǰĒละจัดđกĘบขšอมĎล 

6.ǰĒสดงผลจćกกćรตรวจǰĒละวิđครćะหŤขšอสอบทัĚงรĎปĒบบตćรćงǰĒละกรćฟđพืęอĔหšผĎšĔชšđขšćĔจงŠćย

ĒละđหĘนภćพมćกยิęงขึĚน 

7.ǰสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลจćกกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบđปŨนĕฟลŤǰxlsxǰ 

 

3.4.3ǰกćøĂĂกĒïïÿŠüîêŠĂðøąÿćîñĎšĔชš 

ออกĒบบĔหšผĎšĔชšĔชšงćนผŠćนĒอปพลิđคชันบนđครืęองคอมพิวđตอรŤđดกสŤทอปǰēดยสćมćรถĔชšĕดšบนǰ

ระบบปฏิบัตกิćรǰวินēดวสŤǰĒมคอินทอชǰĒละǰลินุกซŤǰēดยภćพทีęǰ3.7ǰĒสดงถึงหนšćตŠćงของēปรĒกรมǰēดยผĎšĔชšงćน

สćมćรถนĞćđขšćขšอมĎลēดยกดปุśมǰĶBrowseķǰĔนหนšćตŠćงĒละǰกดปุśมǰķSubmitķǰđพืęอĔหšระบบทĞćกćรตรวจĒละ

วิđครćะหŤขšอสอบǰđมืęอระบบทĞćกćรประมวลผลđสรĘจสิĚนǰจะทĞćกćรĒสดงผลกćรตรวจĒละวิđครćะหŤดังĔนภćพทีęǰ3.5ǰ

ĒละสćมćรถđริęมตšนกćรทĞćงćนĔหมŠēดยกดปุśมǰĶClearķ 

 

 

22 



 
õćóìĊęǰ3.7ǰĀîšćจĂđøĉęöêšîñĎšĔชšงćî 

 

3.5ǰđคøČęĂงöČĂìĊęĔชšóĆçîćøąïïǰ 

 3.5.1ǰĂčðกøèŤìĊęĔชšĔîกćøóĆçîćøąïï 

1.ǰđครืęองคอมพิวđตอรŤสŠวนบุคคลǰหรือคอมพิวđตอรŤพกพćทีęมีคุณสมบัติดังนีĚ 

ǰ  Processor: Intel® Core (TM) i5-2450M CPU@2.5GHz 

   Memory (RAM): 6.00 GB 

   System type 64-bit Operating System 
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3.5.2ǰซĂôêŤĒüøŤìĊęĔชšóĆçîćøąïï 

ระบบพัฒนćēดยĔชšǰอิđลĘกตรอนǰĒละǰēนดดอทđจđอสǰđปŨนđฟรมđวิรŤคǰĒละประกอบดšวย 

1.ǰภćษćจćวćสคริปตŤĔชšสĞćหรับกćรพฒันćĔนสŠวนของกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบǰĒละทĞćĔหšǰ

ēปรĒกรมทัĚงระบบทĞćงćนอยŠćงสมบĎรณŤǰēดยมีĕลบรćรทีีęĔชšĔนกćรพัฒนćǰดังนีĚ 

 1.1ǰchart.jsǰĔชšĔนกćรĒสดงผลรĎปĒบบของกรćฟตŠćงǰė 

1.2ǰjqueryǰđพืęอทĞćĔหšประยุกตŤĔชšกบัǰđอชทีđอĘมĒอล Ēละǰซีđอสđอส ĕดšงŠćยขึĚน  

1.3ǰxlsx-populateǰอŠćนĒละđขียนขšอมĎลĔนรĎปĒบบǰxlsx 

1.4ǰบĎสตŤสĒตรปǰđพิęมควćมสวยงćมĔนดšćนกćรออกĒบบ 

2.ǰภćษćđอชทีđอĘมĒอลǰĔชšĔนกćรสรšćงǰหนšćจอผĎšĔชšงćนĒละกćรĒสดงผล 

3.ǰภćษćซีđอสđอสǰĔชšĔนกćรĒสดงǰผลกćรตรวจĒละผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบ 

4.ǰซอฟตŤĒวรŤǰวิชวลสตĎดิēอēคšดǰ1.43ǰĔชšสĞćหรับจĞćลองทรัพยćกรĒละđขียนคĞćสัęงēปรĒกรมǰ 

(IDEǰıǰIntegratedǰDevelopmentǰEnvironment) 

5.ǰซอฟตŤĒวรŤǰAdobeǰXDǰ24.0.22ǰĔชšสĞćหรับออกĒบบหนšćจอสŠวนตŠอประสćนผĎšĔชšǰ 

(GUI-GraphicǰUserǰInterface) 
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ïììĊęǰ4 

กćøìéÿĂïøąïï 

 

 ĔบบทนีĚจะกลŠćวถึงกćรทดสอบชุดซอฟตŤĒวรŤสĞćหรับกćรตรวจĔหšคะĒนนĒละวิđครćะหŤขšอสอบĒบบǰหลćย

ตัวđลือกǰēดยจะกลŠćวถึงđทคนิคกćรทดสอบǰĒละวิธีกćรทดสอบระบบǰ 

ǰ 

4.1ǰกćøìéÿĂïøąïï 

สĞćหรับขัĚนตอนกćรทดสอบระบบǰผĎšพฒันćĒบŠงกćรทดสอบออกđปŨนǰ3ǰระบบปฏิบัติกćรĕดšĒกŠǰวินēดวสŤ,ǰǰǰ

Ēมคอินทอช,ǰลินุกซŤǰđพืęอĔหšสอดคลšองกบัควćมตšองกćรของผĎšĔชšงćน 

4.1.1ǰกćøìéÿĂïēðøĒกøö 

ĔนขัĚนตอนนีĚจะทĞćกćรทดสอบควćมสćมćรถของระบบจćกทีęĕดšกลŠćวĕวšĔนขšอǰ3.2ǰĒบŠงđปŨน 

1.ǰสćมćรถรบัขšอมĎลĕดšพรšอมกันมćกกวŠćǰ1ǰชุดǰ(กระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰมćกกวŠć1ǰชุด, รอบ

บŠćยǰมćกกวŠćǰ1ǰชุด,ǰĕฟลŤกćรđรียงสบัđปลีęยน 1 ชุด, ĕฟลŤđฉลยคĞćตอบǰ1ǰชุด)ǰĒตŠรับĕดšทัĚงหมดĕมŠ

đกินǰ1000ǰชุด 

2.ǰระบบสćมćรถตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิต ิ

3.ǰระบบสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิĕดšอยŠćงđหมćะสม 

4.ǰสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

5.ǰđวลćทีęĔชšĔนกćรประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠđกินหนŠวยวินćที 

 

1.ทดสอบบนระบบปฏิบัตกิćรǰวินēดวสŤǰǰǰ 

 

ตćรćงทีęǰ4.1ǰĒสดงรćยละđอียดกćรทดสอบรับขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุดǰบนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤǰǰǰ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบรบัขšอมĎลĕดšขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุด 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองรบัขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุด 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 



3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.2ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิติǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤǰǰǰ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิติ 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšĒมŠนยĞćตćมทฤษฎี 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

11.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķǰđพืęอดĎผลลพัธŤ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 
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ตćรćงทีęǰ4.3ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤǰǰǰ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิ 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎม ิ

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInput ĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

11.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķǰđพืęอดĎผลลพัธŤ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.4ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsxǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤǰǰǰ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 
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7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķ 

11.ǰกดปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎล 

12.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķ 

13.ǰกดปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎล 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.5ǰĒสดงรćยละđอียดกćรทดสอบđวลćทีęĔชšĔนกćรประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠควรđกินหนŠวยวินćที 

บนระบบปฏิบัติกćรǰวินēดวสŤǰǰǰ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠđกินหนŠวยวินćที 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองĔชšđวลćประมวลผลĕมŠđกินหนŠวยวินćท ี

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķǰĒละđริęมจบัđวลć 

10. หยุดđวลćđมืęอēปรĒกรมรันผลลพัธŤสĞćđรĘจ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 
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2.ǰทดสอบบนระบบปฏิบัติกćรǰĒมคอินทอช 

 

ตćรćงทีęǰ4.6ǰĒสดงรćยละđอียดกćรทดสอบรับขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุดǰบนระบบปฏิบัติกćรǰĒมคอินทอช 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบรบัขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุด 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองรบัขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุด 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.7ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิติǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰĒมคอินทอชǰ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิต ิ

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšĒมŠนยĞćตćมทฤษฎี 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 
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9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดทีęปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

11.ǰกดทีęปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.8ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰĒมคอินทอช 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิ 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิ 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.กดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลงัขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

11.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķǰđพืęอดĎผลลพัธŤ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.9ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsxǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰĒมคอินทอช 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 
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วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķǰ 
6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.กดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลงัขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰķผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķ 

11.ǰกดปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎล 

12.ǰกดปุśมǰķผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķ 

13.ǰกดปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎล 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.10ǰĒสดงรćยละđอียดกćรทดสอบđวลćทีęĔชšĔนกćรประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠควรđกินหนŠวยวินćที 

บนระบบปฏิบัติกćรǰĒมคอินทอช 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠđกินหนŠวยวินćท ี

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองĔชšđวลćประมวลผลĕมŠđกินหนŠวยวินćท ี

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķǰĒละđริęมจบัđวลć 

10. หยุดđวลćđมืęอēปรĒกรมรันผลลพัธŤสĞćđรĘจ 
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ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

3.ทดสอบบนระบบปฏิบัตกิćรǰลินกุซŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.11ǰĒสดงรćยละđอียดกćรทดสอบรับขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุดǰบนระบบปฏิบัติกćรǰลินุกซŤ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบรบัขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุด 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองรบัขšอมĎลĕดšมćกกวŠćǰ1ǰชุด 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.12ǰĒสดงรćยละđอียดกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิติǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰลินุกซŤ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšตćมทฤษฎีĒละคŠćทćงสถิติ 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบĕดšĒมŠนยĞćตćมทฤษฎี 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 
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5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķǰ 
10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

11.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķǰđพืęอดĎผลลพัธŤ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.13ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰลินุกซŤ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิ 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองสćมćรถĒสดงผลĔนรĎปĒบบของกรćฟǰตćรćงǰĒละĒผนภĎมิ 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.กดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลงัขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķǰđพืęอดĎผลลัพธŤ 

11.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķǰđพืęอดĎผลลพัธŤ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 
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ตćรćงทีęǰ4.14ǰĒสดงรćยละđอียดระบบสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsxǰ 

บนระบบปฏิบัติกćรǰลินุกซŤ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองสćมćรถจัดđกĘบขšอมĎลทีęผŠćนกćรประมวลผลĒลšวđปŨนǰxlsx 

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķǰ 
4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.กดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลงัขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķ 

10.ǰกดปุśมǰĶผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบķ 

11.ǰกดปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎล 

12.ǰกดปุśมǰĶผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบķ 

13.ǰกดปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎล 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

ตćรćงทีęǰ4.15ǰĒสดงรćยละđอียดกćรทดสอบđวลćทีęĔชšĔนกćรประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠควรđกินหนŠวยวินćท ี

บนระบบปฏิบัติกćรǰลินุกซŤ 

ชืęอกćรทดสอบ ทดสอบกćรประมวลผลของēปรĒกรมĕมŠđกินหนŠวยวินćท ี

วัตถุประสงคŤ ēปรĒกรมตšองĔชšđวลćประมวลผลĕมŠđกินหนŠวยวินćท ี

วิธีกćรทดสอบ 1.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบđชšćķ 

2.ǰđลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 

3.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤรอบบŠćยķ 

4. đลือกĕฟลŤกระดćษคĞćตอบรอบđชšćǰทัĚงหมดǰ4ǰชุดขšอมĎล 
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5.ǰกดปุśมǰBrowseǰทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤđฉลยķ 

6.ǰđลือกĕฟลŤđฉลยคĞćตอบ 

7.ǰกดปุśม Browse ทีęชŠองǰĶInpVUǰĕฟลŤคลังขšอสอบķ 

8.ǰđลือกĕฟลŤกćรđรียงสับđปลีęยน 

9.ǰกดปุśมǰĶSVbmiUķǰĒละđริęมจบัđวลć 

10. หยุดđวลćđมืęอēปรĒกรมรันผลลพัธŤสĞćđรĘจ 

ผลกćรทดสอบ ทĞćงćนĕดšตćมวัตถุประสงคŤ 

 

 

4.1.2ǰกćøìéÿĂïñĎšĔชš 

ผĎšพัฒนćĕดšทĞćกćรทดสอบระบบēดยĔหšผĎšทดสอบǰđปŨนตัวĒทนจćกǰศ.ร.ว.ǰคือผĎšĔชšงćนจรงิđพียงคนđดียวǰ

đพรćะđนืęองจćกชุดซอฟตŤĒวรŤถĎกออกĒบบมćสĞćหรบัผĎšทีęมีหนšćทีęตรวจขšอสอบđพียงคนđดียวǰĒลšวทĞćกćรประđมินผล

จćกกćรซักถćมǰควćมพึงพอĔจทีęมีตŠอกćรĔชšēปรĒกรมđพืęอประđมินวัตถุประสงคŤĔนขšอǰ3.2 กลŠćวคือǰระบบมีสŠวนตŠอ

ประสćนทีęมีควćมđหมćะสมตŠอกćรĔชšงćน 
 

ตćรćงทีęǰ4.16ǰĒสดงรćยละđอียดกćรประđมินจćกผĎšĔชšงćน 

 

รćยกćรประđมิน 

ระดับควćมพงึพอĔจ  

คŠćđฉลีęย 
5 4 3 2 1 

1.ēปรĒกรมĔชšงćนงŠćย 1 - - - - 5 

2.ēปรĒกรมมีควćมสวยงćม - 1 - - - 4 

3.ēปรĒกรมมีประēยชนŤตŠอผĎšĔชš 1 - - - - 5 

*หมćยđหตุǰ5-มćกทีęสุดǰ4-มćกǰ3-ปćนกลćงǰ2-นšอยǰ1-นšอยทีęสุด 

  

จćกกćรประđมินผลควćมพึงพอĔจǰĕดšผลกćรประđมินวŠćผĎšĔชšมีควćมพึงพอĔจǰซึęงēดยภćพรวมĒลšวēปรĒกรม

นีĚมีระดับควćมพงึพอĔจทีęดีตŠอผĎšĔชšซึęงตรงตćมวัตถุประสงคŤǰĒละควćมตšองกćรของผĎšĔชš  
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ïììĊęǰ5 

ïìÿøčðĒúąขšĂđÿîĂĒîą 

 

 ĔนบทนีĚจะกลŠćวถึงǰสรุปผลǰปŦญหćĒละอปุสรรคǰวิธีกćรĒกšĕขปŦญหćǰĒละขšอđสนอĒนะĔนกćรพัฒนćระบบ 

 

5.1ǰÿøčðñúกćøéĞćđîĉîงćî 

ชุดซอฟตŤĒวรŤสĞćหรบักćรตรวจĔหšคะĒนนĒละวิđครćะหŤขšอสอบĒบบหลćยตัวđลือกđปŨนđดสกŤทĘอปǰĒอป

พลิđคชันทีęพฒันćขึĚนđพืęอชŠวยอĞćนวยควćมสะดวกĔหšĒกŠผĎšĔชšēดยกćรตรวจขšอสอบĒละวิđครćะหŤผลđปŨนกรćฟǰตŠćงǰėǰ

đพืęอĔหšผĎšĔชšสćมćรถวิđครćะหŤขšอสอบกบัคะĒนนผĎšสอบĕดšอยŠćงรวดđรĘวĒละยังสćมćรถบันทกึผลกćรตรวจ 

ĒละวิđครćะหŤขšอสอบĔนรĎปĒบบของĕฟลŤǰexcelǰēดยระบบĔชšภćษćđอชทีđอĘมĒอลǰĒละภćษćจćวćสครปิตŤ 

đปŨนหลักĔนกćรพฒันć 

 

5.2ǰđðŜćĀöć÷ĔîĂîćคê 

ทćงผĎšพฒันćจะพัฒนćĔหšระบบสćมćรทĞćงćนĒยกสŠวนĕดšǰĒละยังสćมćรถĒสดงผลลพัธŤทีęทĞćĔหšผĎšĔชš 

đขšćĔจงŠćยǰĒละมีควćมสวยงćมมćกยิęงขึĚน 

 

5.3ǰðŦญĀćĒúąĂčðÿøøค 

1. ควćมตšองกćรทีęมีควćมđขšćĔจĕมŠตรงกันระหวŠćงผĎšĔชšงćนĒละผĎšพัฒนćระบบǰทĞćĔหšđกิดกćรสืęอสćรทีęผิดพลćด 

2. ปŦญหćđวลćĕมŠตรงกันǰđนืęองจćกผĎšพัฒนćมđีวลćวŠćงทีęĕมŠตรงกนัĒละวันหยุดตćมđทศกćลตŠćงǰėǰจึงสŠงผลĔหš 

đกิดควćมลŠćชšćĔนกćรพฒันć 

3. ปŦญหćควćมรĎšĔนกćรพฒันćซอฟตŤĒวรŤทีęđริęมตšนǰผĎšพัฒนćĕมŠđคยđขียนภćษćđđอชทีđอĘมĒอลǰซđีอสđอสǰĒละǰจć

วćสคริปตŤǰมćกŠอนจึงทĞćĔหšĒผนกćรดĞćđนินงćนđมืęอทĞćตćมจรงิđกิดควćมลŠćชšćđพรćะตšองĔชšđวลćศึกษćǰนćน

กวŠćĒผนกćรดĞćđนินงćน 

 

5.4ǰกćøĒกšðŦญĀć 

1. มีกćรสรปุควćมตšองกćรĔนĒตŠละครัĚงǰหลังจćกđขšćĕปสอบถćมǰđพืęอควćมđขšćĔจตรงกันของขšอมĎล 

2. ปŦญหćđวลćวŠćงǰทćงผĎšพฒันćมีกćรพĎดคุยกันถึงปŦญหćนีĚĒละตดัสินĔจđพิęมđวลćĔนกćรพฒันćซอฟตŤĒวรŤ 



ĔนชŠวงวันหยุดđพิęมđตมิǰđพืęอทĞćĔหšĕมŠđกิดควćมลŠćชšćĔนกćรพฒันć 

3. ผĎšพัฒนćĕดšศึกษćจćกđวĘปสอนจćวćสคริปตŤรวมถึงวิธีกćรĒกšปŦญหćตŠćงǰėǰทีęđกิดขึĚนระหวŠćงกćรพัฒนćǰ

ซอฟตŤĒวรŤǰđพืęอทĞćĔหšกćรพัฒนćซอฟตŤĒวรŤมีประสทิธิภćพมćกขึĚน 

 

5.5ǰขšĂđÿîĂĒîą 

1. ควรปรับปรุงสŠวนตŠอประสćนผĎัĔชšĔหšđหมćะสมตŠอกćรĔชšงćนมćกยิęงขึĚน 

2. ควรđพิęมรĎปĒบบของกรćฟđพืęอĔหšสćมćรถวิđครćะหŤขšอสอบหรือคะĒนนĔนรĎปĒบบตŠćงǰėǰĕดšหลćกหลćย 

มćกยิęงขึĚน 
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อćจćรยŤทีęปรึกษćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ รศ.ดร.ชัชวิทยŤǰอćภรณŤđทวัญ 

ผĎšดĞćđนินกćรǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 1.ǰนćยกิตติธัชǰวัชรินทรŤพรǰǰđลขประจĞćตัวนิสิตǰ5933605423 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 2.ǰนćยđชนณัฏฐŤǰฉัตรชวินพรǰǰđลขประจĞćตัวนิสิตǰ5933619223 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ สćขćวิชćวิทยćกćรคอมพิวđตอรŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ภćควิชćคณิตศćสตรŤĒละวิทยćกćรคอมพิวđตอรŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ คณะวิทยćศćสตรŤǰจุฬćลงกรณŤมหćวิทยćลัย 

___________________________________________________________________________________ 

ĔนบทนีĚจะอธิบćยถึงปŦญหćĒละđหตผุลของēครงงćนนีĚđพืęอชŠวยĒกšปŦญหćทีęđกิดขึĚนĔนศĎนยŤประđมินǰĒละ

รับรองควćมรĎšควćมสćมćรถĔนกćรประกอบวิชćชีพđวชกรรมǰ(ศ.ร.ว.) 

1.1ǰĀúĆกกćøĒúąđĀêčñú 

ศĎนยŤประđมินĒละรบัรองควćมรĎšควćมสćมćรถĔนกćรประกอบวิชćชีพđวชกรรมǰ(ศ.ร.ว.)ǰมีหนšćทีęจัดสอบ

đพืęอประđมินĒละรบัรองควćมรĎšควćมสćมćรถĔนกćรประกอบวิชćชีพđวชกรรมđปŨนประจĞćทุกปŘǰēดยĔชšĒบบทดสอบ

Ēบบกระดćษดินสอǰ(Paperǰ&ǰPencilǰTest)ǰđพืęอประđมินควćมรĎšทćงดšćนวิทยćศćสตรŤกćรĒพทยŤพืĚนฐćนǰ(Basicǰ

MedicalǰSciences)ǰĒละควćมรĎšทćงดšćนวิทยćศćสตรŤกćรĒพทยŤคลินิกǰ(ClinicalǰSciences)ǰอยŠćงĕรกĘตćมĔน

อนćคตđมืęอผĎšสอบมจีĞćนวนมćกขึĚนจะมีควćมยćกลĞćบćกĔนกćรจัดพิมพŤขšอสอบǰกćรขนสŠงขšอสอบĕปยังศĎนยŤสอบ 



ตŠćงǰėǰกćรđกĘบĒละทĞćลćยขšอสอบđมืęอĔชšđสรĘจĒลšวǰกćรตรวจกระดćษคĞćตอบǰĒละกćรรักษćขšอสอบĔหšđปŨน

ควćมลับĔนทุกǰėǰขัĚนตอนǰĔนปŦจจุบันมีผĎšđขšćสอบปŘละĕมŠตĞęćกวŠćǰ4,000ǰคนǰĒละมีĒนวēนšมจะđพิęมมćกขึĚนดังนัĚนจึง

ควรลดกćรĔชšกระดćษǰĒละพฒันćระบบกćรสอบĒบบอđิลĘกทรอนิกสŤđพืęอđพิęมประสิทธิภćพĔนกćรประđมินĒละ

รับรองควćมรĎšควćมสćมćรถǰĔหšมีควćมสะดวกรวดđรĘวมćกยิęงขึĚน 

 

1.2ǰüĆêëčðøąÿงคŤ 

đพืęอพฒันćซอฟตŤĒวรŤสĞćหรับกćรตรวจขšอสอบĒละกćรประมวลผลคะĒนนจćกระบบกćรสอบดšวยǰ

คอมพิวđตอรŤ 

 

ǰ1.3ǰขĂïđขêขĂงēคøงงćî 

กćรพัฒนćชุดซอฟตŤĒวรŤประกอบดšวยǰǰ1)ǰซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšตรวจĔหšคะĒนนǰĒละǰ2)ǰซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšวิđครćะหŤ

ขšอสอบǰมีขอบđขตดังนีĚ 

1.ǰคุณลักษณะของซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšĔหšคะĒนนǰ(ExamGrader) 

1.1ǰทĞćงćนบนระบบปฏิบัติกćรǰWindowsǰ,ǰLinuxǰ,ǰMacǰทีęรันǰNode.jsǰ(versionǰ12.4)ǰ

ĒละǰElectronǰ(versionǰ7.1.2) 

1.2ǰรับอินพุตđปŨนĕฟลŤประมวลกระดćษคĞćตอบǰ(อćจจะมีมćกกวŠćหนึęงĕฟลŤ)ǰĒละĕฟลŤđฉลย

ขšอสอบ 

1.3ǰรวมĕฟลŤประมวลกระดćษคĞćตอบ 

1.3.1ǰĒนวตัĚงǰรวมกระดćษคĞćตอบทีęสอบĔนรอบđดียวกันǰđชŠนǰกระดćษคĞćตอบ

ของผĎšđขšćสอบคนทีęǰ1-200ǰ(คอมพิวđตอรŤĒมŠขŠćยตัวĒรก)ǰĒละ

กระดćษคĞćตอบของผĎšđขšćสอบคนทีęǰ201-400ǰ(คอมพิวđตอรŤĒมŠขŠćยตัวทีę

สอง) 
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1.3.2ǰĒนวนอนǰรวมกระดćษคĞćตอบทีęสอบคนละรอบกันǰđชŠนǰกระดćษคĞćตอบ

ฉบับทีęǰ1ǰ(ขšอทีęǰ1ǰ-ǰ150)ǰĒละกระดćษคĞćตอบฉบับทีęǰ2ǰ(ขšอทีęǰ151ǰ-ǰ300)ǰ

Ĕนกรณีทีęกćรสอบǰ1ǰรอบมจีĞćนวนขšอมćกจึงตšองĒบŠงสอบหลćยฉบับ 

1.4ǰตรวจĒละĔหšคะĒนนǰบันทึกĕฟลŤขšอสอบđปŨนǰencryptedǰ&ǰprotectedǰExcel 

1.5ǰĒสดงผลคะĒนนสอบđปŨนกรćฟหรือĒผนภĎมทิีęđหมćะสม 

ǰǰǰǰǰǰ 2.ǰคุณลักษณะของซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšวิđครćะหŤขšอสอบǰ(ExamAnalyzer) 

2.1ǰทĞćงćนบนระบบปฏิบัติกćรǰWindows,ǰLinux,ǰMacǰทีęรันǰNode.jsǰ(versionǰ12.4)ǰ

ĒละǰElectronǰ(versionǰ7.1.2) 

2.2ǰรับอินพุตđปŨนĕฟลŤคะĒนนสอบทีęĕดšจćกซอฟตŤĒวรŤทีęĔชšตรวจĔหšคะĒนน 

2.3ǰวิđคระหŤขšอสอบēดยคĞćนวณคŠćทćงสถิติตŠอĕปนีĚ 

2.3.1ǰจĞćนวนผĎšđขšćสอบĒละจĞćนวนผĎšขćดสอบ 

2.3.2ǰคŠćđฉลีęยǰสŠวนđบีęยงđบนมćตรฐćนǰคŠćมćกสุดǰคŠćนšอยสดุǰของคะĒนนสอบĔน

ĒตŠละหมวดǰĒละǰรวมทุกหมวดǰđชŠนǰหมวดǰก.ǰคือขšอทีęǰ1ǰ-ǰ10ǰĒละหมวดǰ

ข.ǰคือขšอทีęǰ11ǰ-ǰ20ǰđปŨนตšน 

2.3.3ǰคŠćควćมđชืęอมัęนของĒบบทดสอบǰ(ReliabilityǰCoefficient) 

2.3.4ǰจĞćนวนตัวđลือกทีęถĎกđลอืกĔนĒตŠละขšอ 

2.3.5ǰคŠćควćมยćกงŠćยǰคŠćอĞćนćจจĞćĒนกǰđปŨนรćยขšอǰĒละคŠćอĞćนćจจĞćĒนกของǰ

ĒตŠละตัวđลอืก 

2.4ǰบันทึกĕฟลŤวิđครćะหŤขšอสอบđปŨนǰencryptedǰ&ǰprotectedǰExcel 

2.5ǰĒสดงผลคะĒนนสอบđปŨนกรćฟหรือĒผนภĎมทิีęđหมćะสม 
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1.4ǰüĉíĊกćøéĞćđîĉîงćî 

1.ǰǰǰǰǰǰǰศึกษćภćษćǰHTML,ǰCSS,ǰJavaScriptǰĒละǰJavaScriptǰLibraryǰđชŠนǰBootstrap 

2.ǰǰǰǰǰǰǰศึกษćđครืęองมือทีęĔชšพฒันćĒอปพลิđคชันดšวยǰNode.jsǰĒละǰElectron.js 

3.ǰǰǰǰǰǰǰđกĘบขšอมĎลควćมตšองกćรจćกผĎšĔชšงćนคือǰศ.ร.ว.ǰ(RequirementǰGathering) 

4.ǰǰǰǰǰǰǰออกĒบบสŠวนตŠอประสćนกบัผĎšĔชšǰ(UserǰInterface) 

5.ǰǰǰǰǰǰǰพัฒนćēปรĒกรมประยกุตŤ 

6.ǰǰǰǰǰǰǰทดสอบกćรทĞćงćนของระบบ 

7.ǰǰǰǰǰǰǰสรุปผลกćรดĞćđนินงćนǰĒละจัดทĞćđอกสćรประกอบēครงงćน 

 

êćøćงđüúćกćøéĞćđîĉîงćî 

ขัĚนตอนกćรดĞćđนินงćน 
ปŘǰพ.ศ.ǰ2562 ปŘǰพ.ศ.ǰ2563 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ศึกษćภćษćǰHTML, CSS, 

JavaScript ĒละǰJavaScript 

Library đชŠนǰBootstrap 

        

2. ศึกษćđครืęองมือทีęĔชšพัฒนćĒอป

พลิđคชันดšวยǰNode.jsǰĒละ 

Electron.js 

        

3. đกĘบขšอมĎลควćมตšองกćรจćก

ผĎšĔชšงćนคือǰศ.ร.วǰ

(Requirement Gathering) 

        

4. ออกĒบบสŠวนตŠอประสćนกับผĎšĔชšǰ

(User Interface) 
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5. พัฒนćēปรĒกรมประยุกตŤ 

 

 

        

6. ทดสอบกćรทĞćงćนของระบบ 

 

 

        

7. สรปุผลกćรดĞćđนินงćนǰĒละจัดทĞć

đอกสćรประกอบēครงงćน 

 

        

 

ðøąē÷ชîŤìĊęคćéüŠćจąĕéšøĆï 

ประēยชนŤตŠอตัวผĎšพัฒนćēครงงćน 

1.ǰǰĕดšพัฒนćทักษะกćรđขียนǰHTML,ǰCSS,ǰJavaScript 

2.ǰǰĕดšพัฒนćควćมรĎšดšćนǰNode.jsǰกับǰElectron.js 

3.ǰǰĕดšพัฒนćทักษะกćรคิดǰวิđครćะหŤĒละฝřกทĞćงćนđปŨนทีม 

4.ǰǰĕดšพัฒนćทักษะĔนกćรออกĒบบǰUserǰInterface 

ประēยชนŤตŠอผĎšĔชšประēยชนŤจćกēครงงćน 

1.ǰǰศ.ร.ว.ǰลดđวลćĔนกćรตรวจขšอสอบĒละกćรวิđครćะหŤคŠćสถิติจćกขšอสอบ 

2.ǰǰศ.ร.ว.ǰลดควćมผิดพลćดĔนกćรตรวจขšอสอบǰēดยđปรียบđทียบผลกćรตรวจĒละวิđครćะหŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขšอสอบระหวŠćงēปรĒกรมทีęพัฒนćขึĚนǰกับกćรตรวจēดยđจšćหนšćทีęของǰศ.ร.ว. 

 

ĂčðกøèŤĒúąđคøČęĂงöČĂìĊęĔชš 
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1.ǰฮćรŤดĒวรŤ 

1.1ǰđครืęองคอมพิวđตอรŤสŠวนบุคคลǰหรือคอมพิวđตอรŤพกพćทีęมีคุณสมบัติดังนีĚ 

ǰ  Processor: Intel® Core(TM) i5-2450M CPU@2.5GHz 

   Memory (RAM): 6.00 GB 

   System type 64-bit Operating System 

 

1.2ǰđครืęองคอมพิวđตอรŤสŠวนบุคคลǰหรือคอมพิวđตอรŤพกพćทีęมีคุณสมบัติดังนีĚ 

   Processor: Intel® Core(TM) i7-7820HK CPU@2.9GHz 

   Memory (RAM): 16.00 GB 

   System type 64-bit Operating System 

2.ǰซอฟตŤĒวรŤ 

2.1ǰภćษćēปรĒกรมคอมพิวđตอรŤ 

ǰ   2.1.1ǰHTML 

ǰ   2.1.2ǰCSS 

ǰ   2.1.3ǰJavaScript 

ǰ   2.1.4ǰBootstrap 

2.2ǰđครืęองมอืพัฒนćซอฟตŤĒวรŤ 

ǰ   2.2.1ǰVisualǰStudioǰEditionǰ2019 

2.3ǰđฟรมđวิรŤค 
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ǰ   2.3.2ǰNode.js 

ǰ   2.3.2ǰElectron.js 

งïðøąöćè 

1.ǰǰǰ คŠćหนังสือǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ1,000ǰบćท 

2.ǰǰǰ อุปกรณŤจัดđกĘบขšอมĎลǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ3,000ǰบćท 

3.ǰǰǰ คŠćหมึกพิมพŤǰถŠćยđอกสćรǰđขšćรĎปđลŠมǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ1,000ǰบćท 

4.ǰǰǰ คŠćซŠอมĒซมคอมพิวđตอรŤพกพćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ3,000ǰบćท 

5.ǰǰǰ คŠćอะĒดปđตอรŤพกพćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ2,000ǰบćท 

รวมǰ 10,000ǰบćท 

หมćยđหตǰุคŠćĔชšจŠćยทัĚงหมดถัวđฉลีęยกบัทุกรćยกćร 

 

đĂกÿćøĂšćงĂĉงǰ 

[1]ǰǰĶBasicǰofǰJavascriptķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://medium.com/open-source-

technology/สรุปพืĚนฐćน-javascript-ec02f18cfe47ǰ[5ǰสิงหćคมǰ2562]. 

[2]ǰǰĶBasicǰofǰHTMLķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://www.hellomyweb.com/course/ǰ

html/ǰ[25ǰสิงหćคมǰ2562]. 

[3]ǰǰĶBasicǰofǰCSSķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://www.designil.com/professional-

css-tutorial.htmlǰ[10ǰกันยćยนǰ2562]. 

[4]ǰǰĶNode.jsǰDocumentationķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://nodejs.org/en/docs/ǰ

[10ǰตุลćคมǰ2562]. 
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[5]ǰǰĶElectronǰDocumentationķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://electronjs.org/docs/ǰ

[19ǰตุลćคมǰ2562]. 

ǰ[6]ǰǰĶBasicǰofǰElectronķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://medium.com/@pnnutkung/ǰ

electron-ยุคĔหมŠของกćรทĞć-desktop-application-3e1bd06aa99cǰ[20ǰตุลćคมǰ2562]. 

[7]ǰǰĶกćรวิđครćะหŤขšอสอบปรนัยķ.ǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰAvailableǰfrom:ǰhttps://www.tci-thaijo.ǰorg/ǰ

index.php/simedbull/article/view/81961/65171ǰ[28ǰพฤศจิกćยนǰ2562]. 
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õćคñîüกǰข 

 

คĎŠöČĂกćøĔชšงćî 

 

ขัĚนตอนกćรติดตัĚง 

1.ǰติดตัĚงēปรĒกรมǰ 

1.1ǰēดยทĞćกćรđปŗดชุดēปรĒกรมติดตัĚง 

 

 
ภćพทีęǰข-1ǰĒสดงวิธีกćรติดตัĚง 

 

1.2ǰรอสักครĎŠđพืęอทĞćกćรติดตัĚง 

 
ภćพทีęǰข-2ǰĒสดงขณะกĞćลังกćรติดตัĚง 



 

2.ǰขัĚนตอนกćรĔชšงćน 

2.1ǰหนšćจอĔชšงćน 

 

 
ภćพǰข-3ǰĒสดงหนšćจอĔชšงćนหลกั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

49 



 

2.2ǰนĞćđขšćชุดขšอมĎลǰēดยกดทีęปุśมǰBrowseǰđพืęอนĞćđขšćชุดขšอมĎลĔหšครบถšวนทัĚงǰ4ǰอินพุท 

 

 
ภćพทีęǰข-4ǰĒสดงđมืęอēปรĒรกมĔสŠอินพุทครบถšวน 

  

2.3ǰกดปุśมǰSubmitǰđพืęอทĞćกćรตรวจĒละวิđครćะหŤขšอสอบ 

 

 
ภćพทีęǰข-5ǰĒสดงปุśมǰSubmit 
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2.3.1ǰēปรĒกรมจะĒสดงผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบ 

 

 
ภćพทีęǰข-6ǰĒสดงผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบĔนรĎปĒบบตćรćง 
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ภćพทีęǰข-7ǰĒสดงĒผนภĎมิĒทŠงผลกćรตรวจĔหšคะĒนนสอบ 

 

2.3.2ǰสćมćรถกดปุśมǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎลđปŨนĕฟลŤǰxlsxǰĕดš 

 

 
ภćพทีęǰข-8ǰĒสดงปุśมǰǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰ 
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2.3.3ǰēปรĒกรมจะĒสดงผลกćรวิđคćะหŤขšอสอบ 

 

 
ภćพทีęǰข-9ǰĒสดงผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบ 
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ภćพทีęǰข-10ǰĒสดงผลกćรวิđครćะหŤขšอสอบĔนĒตŠละหมวดĔนรĎปĒบบตćรćง 

 

 
ภćพทีęǰข-11ǰĒสดงĒผนภĎมิĒทŠงđทียนผลกćรวิđครćะหŤคะĒนนสอบ 
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2.3.4ǰสćมćรถกดปุśมǰExportǰthisǰtableǰtoǰexcelǰđพืęอจัดđกĘบขšอมĎลđปŨนĕฟลŤǰxlsxǰĕดš 

 

2.4ǰกดปุśมǰClearǰđพืęอđริęมกćรทĞćงćนของระบบĔหมŠ 

 

 
ภćพทีęǰข-12ǰĒสดงปุśมǰclear 
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ðøąüĆêĉñĎšđขĊ÷î 
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