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บทคัดย่Ă 
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เป็นลุ่มน ้ำขนำดเล็กในปริมำณÿูงบüกกับบริเüณต้นน ้ำยังมีเขื่Ăนปรำณบุรีที่มีกำรกักเก็บน ้ำเพื่Ăใช้เป็นแĀล่งน ้ำ

ต้นทุน Ăำจÿ่งผลใĀ้เกิดปัญĀำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มในพ้ืนที่ลุ่มน ้ำปรำณบุรีได้โดยเฉพำะช่üงฤดูแล้ง ที่กำรปล่Ăยน ้ำ

จำกเขื่Ăนมีปริมำณน้Ăยดังนั้นกำรýึกþำปัญĀำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มในบริเüณลุ่มน ้ำปรำณบุรีจึงมีคüำมจ ำเป็น

ประชำชนที่Ăำýัยในพื้นที่ ในกำรýึกþำจะใช้แบบจ ำลĂงĂุทกพลýำÿตร์ Delft3D-FLOW เพื่Ăพิจำรณำกำร

เคลื่ĂนตัüขĂงคüำมเค็มจำกทะเลÿู่แม่น ้ำปรำณบุรีโดยใช้ข้Ăมูลน ้ำขึ้นน ้ำลง คüำมเค็มบริเüณขĂบเขตเปิดด้ำน

ทะเล และปริมำณน ้ำท่ำจำกเข่ืĂนปรำณบุรีบริเüณขĂบเขตเปิดขĂงต้นน ้ำ และลมที่ผิüเป็นแรงขับ ผลกำรýึกþำ

พบü่ำ กำรรุกขĂงน ้ำเค็ม (เปรียบเทียบต ำแĀน่งที่ใกลที่ÿุดในแม่น ้ำที่พบคüำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt) ÿัมพันธ์กับ

ปริมำณกำรปล่Ăยน ้ำขĂงเขื่Ăนปรำณบุรี  กล่ำüคืĂในช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำจำกเขื่Ăนน้Ăย (เดืĂนมกรำคม 

กรกฎำคม และธันüำคม) ค่ำคüำมเค็มจะÿำมำรถรุกเข้ำไปในแม่น ้ำ ได้มำกกü่ำช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำจำกเขื่Ăน

มำก (ปลำยเดืĂนÿิงĀำคมถึงกลำงเดืĂนพฤýจิกำยน) เนื่Ăงจำกปริมำณน ้ำดังกล่ำüจะดันน ้ำเค็มไม่ใĀ้รุกเข้ำÿู่

แม่น ้ำ และจะÿำมำรถรุกเข้ำไปในแม่น ้ำได้ไกลมำกข้ึนเมื่Ăก ำĀนดใĀ้ระดับน ้ำที่ขĂบเขตเปิดด้ำนทะเลมีค่ำÿูงขึ้น 

(เพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง) แต่Ăย่ำงไรก็ตำมต ำแĀน่งกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกแบบจ ำลĂงยังมีค่ำ

แตกต่ำงจำกกำรÿ ำรüจภำคÿนำม ดังนั้นจึงพิจำรณำดึงน ้ำĂĂกจำกต้นน ้ำ (แทนกำรÿูบน ้ำไปประใช้ประโยชน์

ระĀü่ำงทำงขĂงประชำชน) ในแบบจ ำลĂง พบü่ำค่ำคüำมเค็มÿำมำรถรุกเข้ำไปได้ไกลมำกกü่ำแบบจ ำลĂงที่

เพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง และไม่ได้มีกำรÿูบน ้ำĂĂก และค่ำกำรรุกมีค่ำใกล้เคียงกับค่ำจำกกำร

ÿ ำรüจภำคÿนำมมำกขึ้น ผลจำกกำรýึกþำครั้งนี้ÿำมำรถน ำไปýึกþำต่ĂยĂดและใช้ในกำรบริĀำรจัดกำรกำร

ปล่Ăยน ้ำเพื่Ăใช้ประโยชน์ในกำรเกþตรกรรม ĂุตÿำĀกรรม และป้ĂงกันกำรรุกขĂงน ้ำเค็มบริเüณแม่น ้ำปรำณ-

บุรีได ้
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Abstract 
 

 High demand of freshwater for consumption, agriculture, and industry in the Pranburi 

River Basin, a small river basin, together with the Pranburi dam upstream may result in 

saltwater intrusion problems in the Pranburi River Basin, especially during the dry season, when 

small water discharge from the dam is released, Therefore, the study of saltwater intrusion 

problems in the Pranburi River Basin is necessary for the people living in the area. In the study, 

the Delft3D-FLOW hydrodynamic model was used to determine the penetration of salinity 

from the sea into Pranburi River by using tides and salinity in the sea, the amount of runoff 

from Pranburi Dam at the upstream river as forcings, and wind as the surface force. The results 

of this study showed that saltwater intrusion (compare to the closest position in the river 

where the salinity was approaching 0 ppt) was related to the water discharge from Pranburi 

Dam. During the low water release from the dam (January, July, and December), the saltwater 

can intrude to the river more than when more water release from the dam (late August to 

mid-November), because the amount of fresh water will prevent the salt water from entering 

the river. When raising the mean sea level at the open boundary of the model, saltwater can 

intrude farther to the river. However, the intrusion position of the model has differed from the 

field survey. Therefore, drawing water from the upstream in the model (to represent pumping 

water used along the way by people) was taken into consideration. It was found that the 

salinity could intrude farther than the model that increased the mean sea level and the model 

without drawing water out upstream. In addition, the intrusion position was closer to the field 

survey. The results of this study can be further studied and used in water resource 

management for use in agriculture, industry and to prevent saltwater intrusion in the Pranburi 

River. 
 

Keywords: Delft3D-FLOW, Dam regulation 
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บทที่ 1 บทน า 

 

1.1 คüำมเป็นมำและมูลเĀตุจูงใจในกำรýึกþำ 

 

            ĂิทธิพลขĂงน ้ำขึ้นน ้ำลงเป็นĀนึ่งในตัüแปรที่ÿ ำคัญต่Ăกำรรุกล ้ำขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำ ซึ่งĀำกมี

คüำมต่ำงขĂงระดับน ้ำตĂนน ้ำขึ้นÿูงÿุดและน ้ำลงต ่ำÿุดมีมำก จะท ำใĀ้มีกำรรุกขĂงน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำมำก 

แต่Āำกมีคüำมต่ำงน้Ăยจะท ำใĀ้กำรรุกขĂงน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำน้Ăยเช่นกัน นĂกจำกนี้ยังมีปัจจัยทำง

ธรรมชำติĂื่นๆ เช่น ลักþณะทำงกำยภำพขĂงล ำน ้ำ คüำมลึกตื้นขĂงล ำน ้ำ ฤดูกำล และปัจจัยที่มนุþย์ÿร้ำงข้ึน 

เช่น กำรผันน ้ำจืดจำกต้นน ้ำไปใช้ กำรÿร้ำงเขื่Ăน ที่มีผลต่ĂกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม (ÿถำบันÿำรÿนเทýทรัพยำกรน ้ำ 

Ăงค์กำรมĀำชน, 2559)  

 แม่น ้ำปรำณบุรี เป็นแม่น ้ำÿำยÿ ำคัญขĂงĂ ำเภĂปรำณบุรี ที่มีแĀล่งก ำเนิดจำกเทืĂกเขำ ตะนำüýรีทำง

ทิýตะüันตกก่ĂนจะไĀลลงÿู่Ă่ำüไทย ถืĂเป็นแĀล่งน ้ำจืดĀลักÿ ำĀรับป่ำบกและป่ำชำยเลนบริเüณป่ำแม่น ้ำ

ปรำณบุรี ที่น ำพำธำตุและÿำรĂำĀำรมำĀล่Ăเลี้ยงÿิ่งมีชีüิตบริเüณนี้ (ýูนย์ýึกþำเรียนรู้ระบบนิเüýป่ำชำยเลนÿิริ

นำถรำชินี, 2560) ชำüบ้ำนบริเüณนี้ใช้น ้ำประปำที่ผลิตจำกแม่น ้ำปรำณบุรี ตัüĂ่Ăนÿิ่งมีชีüิตใช้ป่ำชำยเลนเป็นที่

เจริญเติบโต ซึ่งกำรรุกขĂงน ้ำทะเลมีผลต่Ăÿิ่งมีชีüิตที่มีกำรปรับตัüต่Ăคüำมเค็มได้น้Ăย เนื่Ăงจำกน ้ำที่รุกเข้ำไป

ในแม่น ้ำมำกขึ้น จะท ำใĀ้Ăัตรำÿ่üนขĂงน ้ำจืดและน ้ำเค็มใต้ดินเปลี่ยนแปลงไป ÿ่งผลใĀ้น ้ำประปำที่ชำüบ้ำนใช้

มีคüำมกร่Ăยมำกขึ้น รüมถึงจะท ำใĀ้มีผู้ล่ำจำกทะเลเข้ำมำในแĀล่งĂนุบำลÿัตü์น ้ำมำกขึ้น ในระยะยำüจะท ำใĀ้

ปริมำณตัüĂ่Ăนมีจ ำนüนลดน้Ăยลง Ăีกทั้งต้นไม้ในป่ำชำยเลนต้Ăงใช้พลังงำนมำกขึ้นในกำรขับเกลืĂĂĂก ท ำใĀ้

พันธุ์ไม้Āยุดกำรเจริญเติบโต (ýูนย์กำรýึกþำเรียนรู้ระบบนิเüýป่ำชำยเลนÿิรินำถรำชินี, 2562)  

 üิธีกำรýึกþำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มÿำมำรถท ำได้ 2 üิธี คืĂ จำกกำรÿ ำรüจภำคÿนำม และจำกแบบจ ำลĂง

Ăุทกพลýำÿตร์ โดยกำรýึกþำในครั้งนี้จะเลืĂกใช้แบบจ ำลĂงĂุทกýำÿตร์ เนื่Ăงจำกÿำมำรถค ำนüณปริมำณน ้ำ

จืดที่ปล่Ăยจำกเขื่Ăนปรำณบุรี และลักþณะกำรรุกขĂงน ้ำเค็มตำมแม่น ้ำได้ ซึ่งกำรýึกþำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มเป็น

ข้Ăมูลที่ÿ ำคัญและÿำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในเรื่Ăงต่ำงๆ ต่Ăได้ Ăำทิเช่น ใช้ประกĂบกำรýึกþำเกี่ยüกับกำร

Ăนุบำลÿัตü์น ้ำ และกำรลงเกำะขĂงตัüĂ่Ăน เช่น ตัüĂ่Ăนลูกปู เป็นต้น (Roberth and Blaber 1992; Ăิชฌิกำ 

พรĀมทĂง, 2546) ซึ่งพบü่ำบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรีมีธนำคำรปูม้ำ และมีกำรปล่Ăยลูกปูมำลงÿู่ทะเลĂีกด้üย 

Āำกมีกำรปล่Ăยลูกปูม้ำในช่üงคüำมเค็มที่ไม่เĀมำะÿมĂำจท ำใĀ้ĂัตรำกำรรĂดชีüิตขĂงลูกปูม้ำมีค่ำต ่ำได้ ดังนั้น

จึงต้ĂงมีกำรเลืĂกเüลำในกำรปล่ĂยใĀ้เĀมำะÿม กำรýึกþำในครั ้งนี ้จึงจะช่üยเป็นข้Ăมูลที ่ÿ ำคัญโดยใช้

แบบจ ำลĂงประเมินกำรรุกขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี 

 

1.2 üัตถุประÿงค์ขĂงโครงกำร 

 ýึกþำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรีด้üยแบบจ ำลĂงĂุทกพลýำÿตร์  
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1.3 ขĂบเขตกำรýึกþำ 

  ÿร้ำงแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ครĂบคลุมพ้ืนที่ละติจูดที่ 12.36ºN ถงึ 
12.45ºN และลองจจิดูที ่99.85ºE  ถงึ 100.02ºE โดยใชแ้บบจ ำลองทำงอุทกพลศำสตร ์Delft3D-FLOW 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดü่ำจะได้รับ 

 1. ทรำบข้ĂมูลกำรรุกขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ซึ่งĂำจมีผลต่Ăประชำชนและÿิ่งมีชีüิตที่

ĂำýัยĂยู่บริเüณปำกแม่น ้ำ 

 2. น ำข้ĂมูลกำรรุกขĂงน ้ำเค็มไปต่ĂยĂดและใช้ประโยชน์ในด้ำนĂื่นๆ ต่Ăไป เช่น Ăำจน ำไปใช้ในกำร

จัดกำรกับกำรเปิดปิดประตูเขื่Ăน 

 

 

 

 

 

 

 



 
บทที่ 2 ทฤþฎีและการýึกþาที่เกี่ยüข้Ăง 

 

2.1 กำรรุกขĂงน ้ำเค็ม 

 กำรรุกขĂงน ้ำเค็มเป็นĀนึ่งในปัญĀำĀลักขĂงกำรจัดกำรชำยฝั่งที่เกิดขึ้นเĂงในธรรมชำติโดยĂำจมีกำร

กระตุ้นจำกกิจกรรมขĂงมนุþย์ ซึ่งกระบüนกำรรุกขĂงน ้ำเค็มเกิดจำกกำรที่น ้ำเค็มมีคüำมĀนำแน่นมำกกü่ำน ้ำ

จืดท ำใĀ้มüลน ้ำเค็มจมตัüลงและเคลื่Ăนไปแทนที่น ้ำจืดด้ำนล่ำง ซึ่งปริมำณน ้ำจืดใต้ดินที่มำกพĂท่ีถูกปล่Ăยÿู่

ชำยฝั่งจะÿำมำรถช่üยป้Ăงกันกำรรุกล ้ำขĂงน ้ำเค็มได้ Āำกมีกำรÿูบน ้ำจืดĂĂกจำกระบบชั้นน ้ำมำกเกินไป 

น ้ำเค็มจะÿำมำรถเคลื่Ăนตัüจำกชำยฝั่งไปได้ไกลโดยกระบüนกำรที่เรียกü่ำ“ กำรบุกรุกขĂงน ้ำเค็ม” Āำกบ่Ăÿูบ

น ้ำที่ใช้ÿ ำĀรับกำรĂุปโภคบริโภคĂยู่ใกล้กับบริเüณท่ีน ้ำเค็มเคลื่นตัüมำ น ้ำเค็มก็Ăำจเข้ำÿู่แĀล่งน ้ำจืดและ

ปนเปื้ĂนแĀล่งจ่ำยน ้ำได้ (United States Geological Survey [USGS], [n.d.]) 

 ตำมรำยงำนขĂง UN ประชำกรโลกประมำณ 40% ĂำýัยĂยู่Ā่ำงจำกชำยฝั่งĀรืĂในพ้ืนที่ปำกแม่น ้ำไม่

เกิน 100 กม. แĀล่งน ้ำดื่มท่ัüไปÿ ำĀรับชุมชนชำยฝั่งเĀล่ำนั้นคืĂกำรÿูบน ้ำใต้ดิน Āำกคüำมต้Ăงกำรใช้น ้ำ

มำกกü่ำปริมำณน ้ำใต้ดินที่มีĂยู่ ซึ่งมักเกิดข้ึนในพ้ืนที่ชำยฝั่งที่มีประชำกรĀนำแน่น น ้ำที่ÿูบจะมีปริมำณเกลืĂ

เพ่ิมข้ึน Ăันเป็นผลมำจำกกำรÿูบน ้ำมำกเกินไปท ำใĀ้แĀล่งน ้ำใต้ดินปนเปื้Ăนด้üยน ้ำเค็มมำกเกินไปซึ่งไม่

เĀมำะÿมต่ĂกำรบริโภคขĂงมนุþย์ (Artal, 2018) 

 

 
รูปที ่2.1 แÿดงกระบüนกำรเกิดกำรรุกขĂงน ้ำเค็มที่มีĂิทธิพลมำจำกกำรÿูบน ้ำใต้ดินขึ้นมำใช้ 

 

2.2 ĂิทธิพลขĂงลมที่มีผลต่ĂกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม 

 ลม เกิดข้ึนจำกกำรแทนที่ขĂงĂำกำýในบริเüณที่มีคüำมแตกต่ำงขĂงĂุณĀภูมิและคüำมกดĂำกำý โดย

มีกำรเคลื่Ăนที่ขนำนกับพ้ืนผิüโลก ÿำเĀตุÿ่üนĀนึ่งขĂงระบบลมเกิดจำกกำรĀมุนรĂบตัüเĂงขĂงโลกท ำใĀ้เกิด

แรงที่มีผลต่Ăกำรเคลื่Ăนที่ขĂงกระแÿĂำกำý ท ำใĀ้เกิดแรงที่ชื่Ăü่ำ “คĂริĂĂลิÿ” ซึ่งเป็นแรงที่ท ำมุมตั้งฉำกกับ

กำรเคลื่Ăนที่ โดยจะกระท ำด้ำนขüำในซีกโลกเĀนืĂและด้ำนซ้ำยในซีกโลกใต้ จะมีค่ำÿูงบริเüณข้ัüโลกและค่ำ

เป็นýูนย์บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตร (กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต, 2559) 



4 
 
 กระแÿลมเป็นĀนึ่งในÿำเĀตุที่ท ำใĀ้เกิดกำรเคลื่Ăนที่ขĂงกระแÿน ้ำ เนื่ĂงจำกเกิดแรงเÿียดทำนระĀü่ำง

Ăำกำýกับผิüน ้ำ โดยพลังงำนจำกĂำกำýจะถูกถ่ำยทĂดลงÿู่ผิüน ้ำ ท ำใĀ้กระแÿน ้ำจะพัดไปทำงเดียüกันกับ

กระแÿลม ซึ่งในซีกโลกเĀนืĂกระแÿน ้ำจะเคลื่Ăนที่ตำมเข็มนำฬิกำ และจะเคลื่Ăนที่ทüนเข็มนำฬิกำในซีกโลกใต้ 

(ýูนย์กำรเรียนรู้üิทยำýำÿตร์โลกและดำรำýำÿตร์, 2553) 
 จำกกำรýึกþำบริเüณปำกแม่น ้ำ Pearl ประเทýจีน ขĂง Gong et al. (2018) รำยงำนü่ำเมื่Ăใÿ่Ăิทธิ

ขĂงลมเข้ำไปในแบบจ ำลĂง กำรบุกรุกขĂงน ้ำเค็มก็จะเพ่ิมมำกข้ึน 6.7 กิโลเมตร เทียบกับก่Ăนที่จะใÿ่Ăิทธิพล

ขĂงลมเข้ำไป ซึ่งÿĂดคล้ĂงกับกำรýึกþำขĂง Xue et al. (2009) ที่ท ำกำรýึกþำบริเüณปำกแม่น ้ำ 

Changjiang ประเทýจีน ที่กำรรุกขĂงน ้ำเค็มเพ่ิมมำกขึ้น โดยยÿังเกตจำกค่ำคüำมเค็มที่เพ่ิมข้ึนประมำณ 2.27 

psu เมื่Ăเพ่ิมĂิทธิพลขĂงลมเข้ำไปในแบบจ ำลĂงแบบจ ำลĂง  

 

 
รูปที ่2.2 แÿดงแบบจ ำลĂงกำรเปรียบเทียบกำรกระจำยตัüขĂงคüำมเค็มเฉลี่ยที่ผิüน ้ำเมื่Ăไม่มีĂิทธิพลขĂงลม

และเม่ืĂมีĂิทธิพลขĂงลม จำกกำรýึกþำขĂง Xue et al. (2009) 
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2.3 ĂิทธิพลขĂงน ้ำท่ำท่ีมีผลต่ĂกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม 

จำก ภัทรำพร ทĂงนิ่ม และ ภคüัต ล ำจüน (2559) ปริมำณน ้ำท่ำในลุ่มน ้ำพิจำรณำจำกปริมำณน ้ำที่

เกิดข้ึนในแม่น ้ำและล ำน ้ำต่ำงๆ ในธรรมชำติ ซึ่งก็คืĂปริมำณน ้ำฝนและปริมำณน ้ำที่ถูกปล่Ăยมำจำกเขื่Ăน โดย

ยังไม่ได้Āักลบกับกำรใช้น ้ำในกิจกรรมต่ำงๆĂĂกไป และจำก Zhang et al. (2021) ที่ýึกþำเกี่ยüกับกำรเพ่ิมขึ้น

ขĂงน ้ำท่ำและกำรเปลี่ยนแปลงชำยฝั่งที่มีผลต่ĂกำรรุกขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำ Liao กล่ำüü่ำปริมำณ

น ้ำท่ำในแม่น ้ำมีผลต่Ăรน ้ำกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม ยิ่งน ้ำท่ำมีปริมำณลดลงจะยิ่งÿ่งผลใĀ้กำรรุกขĂงน ้ำเค็มเพ่ิมมำก

ขึ้น และĀำกช่üงที่มีกำรปล่Ăยมำก ปริมำณน ้ำท่ำก็จะผลักดันน ้ำเค็มไม่ใĀ้รุกเข้ำมำในแม่น ้ำมำกเกินไป 

 

รูปที ่2.3 แÿดงกำรเปรียบเทียบคüำมเค็มจำกกำรใช้กริด 2019 (เÿ้นÿีเขียü) และกริด 1995 (เÿ้นÿีแดง) 

ในช่üงที่มีปริมำณน ้ำท่ำน้Ăย ( case a และ case c ) และช่üงที่มีน ้ำท่ำปกติ ( case b และ case d ) จำก

กำรýึกþำขĂง Zhang et al. (2021) 
 

2.4 Delft3D-FLOW 
 Delft3D-FLOW เป็นแบบจ ำลĂงทำงĂุทกพลýำÿตร์ ซึ่งÿำมำรถจ ำลĂงกำรไĀลกำรเคลื่Ăนย้ำยตะกĂน 

คลื่น คุณภำพน ้ำ กำรพัฒนำทำงÿัณฐำนüิทยำ และนิเüýüิทยำ แบบ 2 มิติ และ 3 มิติÿ ำĀรับพื้นที่ชำยฝั่งแม่น ้ำ

และบริเüณปำกแม่น ้ำ ซึ่งค ำนüณกำรไĀลที่ไม่คงที่และปรำกฏกำรณ์เคลื่Ăนที่ขĂงขĂงไĀล เป็นผลมำจำก

กระแÿน ้ำและÿภำพทำงĂุตุนิยมüิทยำ (Delteres, 2014) 



6 
 
 Delft3D ใช้พื้นฐำนÿมกำรขĂง Reynolds averaged Navier Stokes equations (RANS) โดย 

Putzu et al (2019) ได้แก้ÿมกำร RANS ในรูปแบบดั้งเดิมขĂง hydrostatic ได้ü่ำ: 

∇· u = 0      (1)  

 
𝜕𝑢
𝜕𝑡

+ (𝑢 ∙ 𝛻) 𝑢 =  − 1
𝜌0

 ∇𝑝 + 𝑔 + 𝑣∇2𝑈 +  ∇  ∙  𝑇𝑅,                             (2)               

 

 เมื่Ă   µ คืĂ เüกเตĂร์คüำมเร็üเฉลี่ย  

    𝑝 คืĂ คüำมดัน 
   𝜌0 คืĂ คüำมĀนำแน่นคงที่ 

   𝑔 คืĂ เüกเตĂร์แรงโน้มถ่üง 
   𝑣 คืĂ คüำมĀนืดจลýำÿตร์ 
   𝑇𝑅  คืĂ Reynolds stress tensor 

 



 
บทที่ 3 üิธีการýึกþา 

 

 กำรýึกþำครั้งนี้แบ่งĂĂกเป็น 2 ÿ่üน คืĂกำรเก็บรüบรüมข้Ăมูล เช่น แผนที่คüำมลึก ระดับน ้ำ 

กระแÿน ้ำ และคüำมเค็ม เป็นต้น และกำรท ำแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มด้üยแบบจ ำลĂงĂุทกพลýำÿตร์  

 

3.1 พ้ืนที่ýึกþำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แÿดงพื้นที่ýึกþำบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ 

 
3.2 ข้Ăมูลระดับน ้ำ 

 ใชข้้Ăมูลระดับน ้ำที่ได้จำกÿถำนีปรำณบุรี โดยใช้ข้ĂมูลเดืĂนมีนำคม พ.ý. 2548 เพ่ืĂเป็นข้Ăมูลÿ ำĀรับ

กำรปรับเทียบ (Calibration) และ ใช้ข้ĂมูลเดืĂนตุลำคม พ.ý. 2548 ÿ ำĀรับกำรทüนÿĂบ (Validation)  

แบบจ ำลĂง 
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รูปที ่3.2 แÿดงจุดÿ ำรüจคüำมเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี (ชüลิต เจริญพงþ์, 2564) 
 

3.3 กำรÿร้ำงแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม  

3.3.1 เตรียมเÿ้นขĂบฝั่งและคüำมลึกน ้ำÿ ำĀรับแบบจ ำลĂง 

 ใช้โปรแกรม Surfer ในกำรเตรียมเÿ้นขĂบเขตขĂบแบบจ ำลĂง (ชำยฝั่งทะเลและแม่น ้ำ) และคüำมลึก

น ้ำขĂงแบบจ ำลĂงปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ด้üยกำร digitize แผนที่คüำมลึกน ้ำบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรีขĂงกรม

เจ้ำท่ำ  

รูปที ่3.3 แÿดงกำร Digitize เÿ้นชำยฝั่งและคüำมลึกท้Ăงน ้ำบำงÿ่üนขĂงแม่น ้ำปรำณบุรี จำกแผนที่กำรขุด

ลĂกร่Ăงน ้ำผ่ำนโปรแกรม Surfer 
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 จำกนั้นใช้โปรแกรม RGFGRID ในกำรÿร้ำง grid ครĂบคลุมพื้นที่ýึกþำ และใช้ข้Ăมูลจุดคüำมลึกพ้ืน

ท้Ăงน ้ำที ่ได้จำกกำร digitize มำท ำกำร interpolate ลงในกริดขĂงแบบจ ำลĂงด้üยโปรแกรม QUICKIN 

เพ่ืĂใĀ้ไดข้้Ăมูลคüำมลึกน ้ำท้ังพ้ืนที่ýึกþำ 

 

รูปที ่3.4 แÿดง grid ที่ÿร้ำงตำมแนüชำยฝั่งตลĂดล ำน ้ำจำกโปรแกรม Delft3D ที่ใช้ในกำรท ำแบบจ ำลĂง 
 

 

รูปที ่3.5 แÿดงกำร interpolate จุดคüำมลึกน ้ำใĀ้เป็นคüำมลึกน ้ำทั้งพ้ืนที่ýึกþำ 

 

3.3.2 ข้Ăมูลระดับน ้ำที่ขĂบเขตเปิด 

 ÿ ำĀรับข้Ăมูลระดับน ้ำที ่ขĂบเขตเปิดขĂงแบบจ ำลĂงปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ได้จำกกำร nesting 

แบบจ ำลĂงĂุทกพลýำÿตร์จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ (จิรำภำ Ăังýุüรพฤกþ์, 2564) โดยข้Ăมูลที่ได้จะน ำมำ

üิเครำะĀ์เพื่ĂĀำĂงค์ประกĂบน ้ำขึ้นน ้ำลงด้üยโปรแกรม TIDE  
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3.3.3 ข้Ăมูลคüำมเค็มที่ขĂบเขตเปิด 

 ข ้Ăม ูลคüำมเค ็ม เฉล ี ่ ยท ี ่ ขĂบเขตเป ิดในทะเลได ้จำกแบบจ  ำลĂงผ ่ ำนเü ็บไซต ์  https:// 

www.copernicus.eu/en ตั้งแตป่ ี2536 - 2561 รüม 26 ป ีซ่ึงข้Ăมูลคüำมเค็มจะĂยู่ในช่üง 31.1 – 33.3 ppt 

โดยช่üงเดืĂน ÿิงĀำคม จะมีค่ำคüำมเค็มÿูงที่ÿุด และช่üงเดืĂน ตุลำคม มีคüำมเค็มต ่ำที่ÿุด และข้Ăมูลปริมำณ

น ้ำท่ำเฉลี่ยขĂงเขื่Ăนปรำณบุรีจำกกรมชลประทำน จำกเü็บไซต์ http://app.rid. go.th:88/reservoir/ ตั้งแต่

ปี 2546-2563 รüม 17 ปี ซึ่งปริมำณน ้ำท่ีปล่Ăยมำจำกเข่ืĂนมีตั้งแต่ 2.7 – 28.3 ลบ. ม โดยช่üงเดืĂน ÿิงĀำคม 

– พฤýจิกำยน จะมีกำรปล่Ăยน ้ำÿูงÿุด และช่üงเดืĂน ธันüำคม - มกรำคม และ กรกฎำคม มีกำรปล่Ăยน ้ำ

ต ่ำÿุด ซึ่งข้Ăมูลทั้งÿĂงชุดนี้จะใช้ที่ขĂบเขตเปิดด้ำนบนที่เป็นแม่น ้ำ  

 

รูปที ่3.6 แÿดงปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยตั้งแต่ปี 2546-2563 จำกเข่ืĂนปรำณบุรี (กรมชลประทำน, 2564) 
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3.3.4 กำรปรับเทียบและทüนÿĂบแบบจ ำลĂงปำกแม่น ้ำปรำณบุรี 

 ท ำกำรปรับเทียบแบบจ ำลĂงปำกแม่น ้ำปรำณบุรีแบบ 2 มิติ โดยเปรียบเทียบกับระดับน ้ำตรüจüัดที่

ÿถำนีปรำณบุรี ขĂงกรมเจ้ำท่ำ ในช่üงเüลำ 1 เดืĂน (เดืĂน มีนำคม พ.ý. 2548) และเปรียบเทียบĂงค์ประกĂบ

น ้ำขึ ้นน ้ำลงขĂง 8 Ăงค์ประกĂบĀลัก (K1, O1, P1, Q1, M2, S2, K2, และ N2) ที ่ได้จำกกำรÿ ำรüจและ

แบบจ ำลĂง น ำตัüแปรทำงÿถิติมำใช้ในกำรประเมินคüำมÿำมำรถขĂงแบบจ ำลĂงในกำรจ ำลĂงระดับน ้ำ เช่น 

Mean absolute error (MAE), Root mean squared error (RMSE) และ R-squared (R2) เมื ่Ăปรับเทียบ

แบบจ ำลĂงจนได้ผลเป็นที่พĂใจแล้ü น ำแบบจ ำลĂงดังกล่ำüมำท ำกำรทüนÿĂบ โดยกำรเปลี่ยนช่üงเดืĂนที่รัน

แบบจ ำลĂงเป็นช่üงเüลำĂื่นĀลังจำกรันเÿร็จใĀ้ค ำนüณค่ำทำงÿถิติเพื่ĂประเมินคüำมÿำมำรถขĂงแบบจ ำลĂง

เช่นเดียüกับกำรปรับเทียบแบบจ ำลĂง 

 

3.3.5 ข้Ăมูลลม 

ข้Ăมูลลมที่ใช้ในแบบจ ำลĂงĀรืĂ ERA-Interim ซึ่งมีคüำมละเĂียดเชิงพื้นที่ที่ 0.25X0.25 Ăงýำ และ

คüำมละเĂียดเชิงเüลำที่ 6 ชั่üโมง ÿำมำรถดำüน์โĀลดได้จำกเü็บไซต์https://www.ecmwf.int/en/fore 

casts/datasets/reanalysis-datasets/era5 โดยใช้ข ้Ăมูลลมตั ้งแต่ป ี 2549 - 2551 รüม 3 ปี ข้Ăมูลลม

น ำมำใช้เพื่ĂดูĂิทธิพลขĂงลมต่ĂกำรรุกขĂงน ้ำเค็มในพื้นที่ปำกน ้ำปรำณบุรี  ตัüĂย่ำงขĂงลมในรĂบ 1 ปี แÿดง

ดังในรูปที่ 3.3.5 

รูปที ่3.7 แÿดงขนำดและทิýทำงขĂงลมตลĂดĀนึ่งปีที่ใช้ในแบบจ ำลĂง 
 

3.2.6 จ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มในบริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี 

 เพิ่มคüำมเค็มและปริมำณน ้ำท่ำจำกข้Ă 3.2.3 ในแบบจ ำลĂง 2 มิติ ที่ได้จำกข้Ă 3.2.4 รüมถึงเพิ่มค่ำ

ระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำงและค่ำคงที่กำรÿูบน ้ำĂĂกจำกแม่น ้ำ จำกนั้นจ ำลĂงเป็นเüลำ 3 ปี เพื่Ăพิจำรณำ

กำรเปลี่ยนแปลงคüำมเค็มในแม่น ้ำปรำณบุรี ซึ่งได้รับĂิทธิพลจำกท้ังปริมำณน ้ำท่ำ ลมมรÿุม คüำมเค็มในทะเล 

ค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง และปริมำณกำรÿูบน ้ำไปใช้ โดยแบ่งกำรÿร้ำงแบบจ ำลĂงเป็น 3 กรณีคืĂ 
 

3.2.6.1 Baseline Model 

เป็นแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มที่ใช้ค่ำคüำมเค็ม ลม และปริมำณน ้ำท่ำ เป็นปัจจัยพ้ืนฐำนในกำรรัน

แบบจ ำลĂง โดยจะท ำกำรรันแบบจ ำลĂงทั้งĀมด 3 ปี และเริ่มต้นที่คüำมเค็ม 32 ppt ตลĂดพื้นที่กำรýึกþำ 
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เนื่Ăงจำกจะใช้ยืนยันü่ำน ้ำท่ำที่ถูกปล่Ăยมำÿำมำรถดันน ้ำเค็มĂĂกจำกล ำน ้ำได้ กล่ำüคืĂปีแรกขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂงจะไม่น ำมำüิเครำะĀ์ผลเนื่ĂงจำกใĀ้น ้ำท่ำดันน ้ำเค็มĂĂกมำจำกล ำน ำก่Ăน และจะเริ่มüิเครำะĀ์ผล

ตั้งแต่ปีที่ÿĂงเป็นต้นไป 

 

3.2.6.2 A0 Model 

 เป็นแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มที่เพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง (A0) มำพิจำรณำร่üมกับ

ปัจจัยพื้นฐำนในข้Ă 3.2.6.1 โดยท ำกำรทดลĂงเพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำงตั้งแต่ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 

และ 2.5 เมตร  ซึ่งจะเริ่มต้นกำรรันแบบจ ำลĂงที่คüำมเค็ม 32 ppt ตลĂดพ้ืนที่กำรýึกþำทั้งĀมด 3 ปี และเริ่ม

üิเครำะĀ์ผลตั้งแต่ปีที่ÿĂงเป็นต้นไปเช่นเดียüกันกับ Baseline Model ข้Ă 3.2.6.1 

 

3.2.6.3 Withdraw Model 

 เป็นแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มที่เพ่ิมจุดที่มีกำรจ ำลĂงดึงน ้ำĂĂกจำกล ำน ้ำ 1 จุด ด้üยค่ำคงที่เท่ำกับ 

5 ลูกบำýก์เมตร/üินำที ตลĂดทั้งปี  มำพิจำรณำร่üมกับปัจจัยพื้นฐำนในข้Ă 3.2.6.1 และค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ย

ปำนกลำง ในข้Ă 3.2.6.2 ซึ่งจะเริ่มต้นกำรรันแบบจ ำลĂงที่คüำมเค็ม 32 ppt ตลĂดพ้ืนที่กำรýึกþำท้ังĀมด 3 ปี 

และเริ่มüิเครำะĀ์ผลตั้งแต่ปีที่ÿĂงเป็นต้นไปเช่นเดียüกันกับ 2 กรณีข้ำงต้น



 
บทที่ 4 ผลการýึกþา และüิจารณ์ผล 

 

 แบ่งผลกำรýึกþำĂĂกเป็น 2 ÿ่üนคืĂ กำรปรับเทียบและทüนÿĂบแบบจ ำลĂง และแบบจ ำลĂงกำรรุก

ขĂงน ้ำเค็มบริเüณปำกน ้ำปรำณบุรี ในÿ่üนที่ 2 ÿำมำรถแบ่งย่Ăยได้เป็น 3 กรณ ีคืĂ Baseline Model, A0 

Model, และ Withdraw model ผลกำรýึกþำแÿดงได้ดังนี้  
 

4.1 กำรปรับเทียบและÿĂบทüนแบบจ ำลĂง 

 ท ำกำรปรับเทียบแบบจ ำลĂง โดยใช้ข้ĂมูลเดืĂน มีนำคม พ.ý. 2548 เป็นตัüแทนระดับน ้ำช่üงลมมรÿุม

ตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ พบü่ำค่ำระดับน ้ำที ่ได้จำกÿถำนีÿ ำรüจระดับน ้ำปรำณบุรี และค่ำที่ได้จำกกำรท ำ

แบบจ ำลĂง มีค่ำ Mean Absolute Error (MAE) เทำ่กับ 5.1387 และค่ำ Root Mean Square Error (RMSE) 

เท่ำกับ 6.3804 และมีĂงค์ประกĂบน ้ำใกล้เคียงกันทั้ง 8 Ăงค์ประกĂบ คืĂ Q1 O1 K1 P1 N2 M2 S2 และ K2 

เมื่Ăดูค่ำ R² พบü่ำ มีค่ำ 0.9881 ซ่ึงมีค่ำใกล้Āนึ่ง 

 และเมื่Ăท ำกำรทüนÿĂบ โดยใช้ข้ĂมูลเดืĂน ตุลำคม พ.ý. 2548 เป็นตัüแทนระดับช่üงลมมรÿุม

ตะüันตกเฉียงใต้ พบü่ำมีค่ำ Mean Absolute Error (MAE) และค่ำ Root Mean Square Error (RMSE) ÿูง

กü่ำกำรท ำกำรปรับเทียบเล็กน้Ăย คืĂ 9.4486 และ 11.9196 ตำมล ำดับ โดย R² มคี่ำเท่ำกับ 0.9528 และ

Ăงค์ประกĂบน ้ำทั้ง 8 มีค่ำใกล้เคียงกัน ซึ่งจำกท่ีกล่ำüมำนี้แÿดงü่ำมีคüำมน่ำเชื่ĂถืĂขĂงข้Ăมูลÿูง ท ำใĀ้มั่นใจü่ำ

แบบจ ำลĂงทีเ่ตรียมได้ในครั้งนี้จะÿำมำรถน ำไปใช้ในกำรýึกþำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มในพ้ืนที่ปำกแม่น ้ำปรำณบุรีได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.1 แÿดงผลขĂงระดับน ้ำและĂงค์ประกĂบน ้ำขึ้นน ้ำลงเปรียบเทียบระĀü่ำงข้Ăมูลตรüจüัด (ÿีน ้ำเงิน) 

และแบบจ ำลĂง (ÿีแดง) จำกกำรปรับเทียบแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.2 แÿดงผลขĂงระดับน ้ำและĂงค์ประกĂบน ้ำขึ้นน ้ำลงเปรียบเทียบระĀü่ำงข้Ăมูลตรüจüัด (ÿีน ้ำเงิน) 

และแบบจ ำลĂง (ÿีแดง) จำกกำรทüนÿĂบแบบจ ำลĂง 

 
4.2 แบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม 

4.2.1 ผลกำรýึกþำ กรณี Baseline Model 

จำกกำรท ำ Baseline Model ซึ่งเป็นแบบจ ำลĂงที่ใช้เฉพำะปัจจัยพ้ืนฐำน (คüำมเค็ม, น ้ำท่ำ, และลม) 

พบü่ำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มมีคüำมÿัมพันธ์กับปริมำณน ้ำท่ำที่ถูกปล่Ăยมำจำกเขื่Ăนปรำณบุรีทั้งกำรท ำแบบจ ำลĂง

ปีที่ 2 และ 3 คืĂช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณน้Ăย (เดืĂนมกรำคม กรกฎำคม และธันüำคม เป็นตัüแทน) 

ประกĂบกับĂิทธิพลขĂงลมมรÿุมท ำใĀ้คüำมÿำมำรถในกำรรุกขĂงน ้ำเค็มÿูงขึ้น ซึ่งกำรรันปีที่ 2 มีระยะĀ่ำงจำก

ปำกแม่น ้ำถึงจุดที่คüำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีค่ำประมำณ 10.2, 8.2, และ 9.8 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรัน

ปีที่ 3 มีระยะĀ่ำงประมำณ 9.9, 9.8, และ 9.8 กิโลเมตร ตำมล ำดับ ซึ่งรุกเข้ำไปได้ไกลมำกกü่ำช่üงที่มีกำร

ปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณปำนกลำง-มำก (เดืĂนเมþำยน และกันยำยน เป็นตัüแทน) ที่มีกำรรุกขĂงน ้ำเค็มน้Ăย โดย

กำรรันปีที ่ 2 มี ระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำจนถึงจุดที ่คüำมเค็มเข้ำใกล้  0 ppt มีค่ำประมำณ 6.5 และ 5.3 

กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะĀ่ำงประมำณ 6.7 และ 5.2 กิโลเมตร ตำมล ำดับ จึงเĀ็นได้ü่ำกำร

รุกขĂงน ้ำเค็มแปรผกผันกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่Ăยจำกเขื่Ăนปรำณบุรี 

เมื่Ăพิจำรณำถึงต ำแĀน่งขĂงน ้ำเค็มจำกแบบแบบจ ำลĂงเทียบกับค่ำคüำมเค็มที่ได้จำกกำรÿ ำรüจขĂง 

ชüลิต เจริญพงþ์ (2564) พบü่ำต ำแĀน่งกำรรุกน ้ำเค็มในแบบจ ำลĂงยังเข้ำไปในแม่น ้ำได้น้Ăยกü่ำคüำมเป็นจริง

ค่Ăนข้ำงมำก ดังนั้นจึงคิดü่ำเพียงแค่น ้ำขึ้นน ้ำลง, ลม และปริมำณน ้ำท่ำ ยังไม่พĂที่จะท ำใĀ้ได้ต ำแĀน่งกำรรุก
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ขĂงน ้ำเค็มเข้ำใกล้คüำมเป็นจริง จึงพิจำรณำเพ่ิมค่ำระดับน ้ำเฉลี่ยที่ขĂบเขตเปิดขึ้นมำจึงท ำใĀ้เกิดกรณีýึกþำที่ 

2 คืĂ A0 Model ขึ้น 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.3 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนมกรำคม-มีนำคม ปีที่ 2 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.4 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนเมþำยน-มิถุนำยน ปีที่ 2 ขĂงกำร

รันแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.5 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนกรกฎำคม-กันยำยน ปีที่ 2 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.6 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนตุลำคม-ธันüำคม ปีที่ 2 ขĂงกำร

รันแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.7 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนมกรำคม-มีนำคม ปีที ่3 ขĂงกำร

รันแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.8 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนเมþำยน-มิถุนำยน ปีที่ 3 ขĂงกำร

รันแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.9 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนกรกฎำคม-กันยำยน ปีที่ 3 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.10 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดืĂนตุลำคม-ธันüำคม ปีที่ 3 ขĂงกำร

รันแบบจ ำลĂง 
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4.2.2 ผลกำรýึกþำ กรณี A0 Model 

 จำกกำรท ำ A0 Model ซึ่งเป็นแบบจ ำลĂงที่มีกำรใÿ่ค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง  (A0) 

เพิ่มขึ้นมำจำกปัจจัยพื้นฐำน พบü่ำแบบจ ำลĂงที ่ใช้ค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง  (A0) เท่ำกับ 2.0 มี

ประÿิทธิภำพในกำรรุกขĂงน ้ำเค็มเข้ำมำในแม่น ้ำมำกที่ÿุดทั้งกำรท ำแบบจ ำลĂงปีที่ 2 และ 3 ถึงแม้จะเพิ่มค่ำ 

A0 มำกกü่ำ 2.0 เมตร ก็ยังไม่ท ำใĀ้ได้ต ำแĀน่งกำรรุกขĂงน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำได้ไกลเท่ำกับกรณีค่ำ

ระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำงมีค่ำเท่ำกับ 2.0 และเม่ืĂน ำผลกำรรันมำพิจำรณำร่üมกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่Ăยมำ

จำกเขื่Ăนปรำณบุรี พบü่ำช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณน้Ăย (เดืĂนมกรำคม กรกฎำคม และธันüำคม เป็น

ตัüแทน) ประกĂบกับĂิทธิพลขĂงลมมรÿุมจะท ำใĀ้คüำมÿำมำรถในกำรรุกขĂงน ้ำเค็มÿูงขึ้น  ซึ่งกำรรันปีที่ 2 มี

ระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที ่คüำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีค่ำประมำณ17.2, 9.3, และ 10.5 กิโลเมตร 

ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะĀ่ำงประมำณ 17.3, 9.4, และ 10.5 กิโลเมตร ตำมล ำดับ ซึ่งรุกเข้ำไปได้

ไกลมำกกü่ำช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณปำนกลำง-มำก (เดืĂนเมþำยน และกันยำยน เป็นตัüแทน) ที่มีกำร

รุกขĂงน ้ำเค็มน้Ăย โดยกำรรันปีที ่ 2 มีระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำจนถึงจุดที ่คüำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มี

ค่ำประมำณ 7.1 และ 6.3 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะĀ่ำงประมำณ 7.3 และ 6.0 กิโลเมตร 

ตำมล ำดับ จึงจะเĀ็นได้ü่ำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มแปรผกผันกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่Ăยจำกเขื่Ăนปรำณบุรีเช่นเดียüกัน

กับกรณ ีBaseline Model แต่มีกำรเคลื่ĂนตัüขĂงน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำมำกกü่ำ เมื่Ăเทียบกับค่ำคüำมเค็มที่ได้

จำกกำรÿ ำรüจขĂง ชüลิต เจริญพงþ์ (2564) พบü่ำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกโมเดลยังน้Ăยกü่ำจำกกำรÿ ำรüจ จึง

ท ำกำรýึกþำเพ่ิมเติมโดยเพ่ิมกำรดึงน ้ำĂĂกจำกแบบจ ำลĂงด้üยปริมำณ 5 ลูกบำýก์เมตรต่Ăüินำที ซึ่งเป็นกรณี 

Withdraw Model 
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รูปที ่4.11 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 2 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.12 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนเมþำยน - มิถุนำยน ปีที่ 2 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.13 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนกรกฎำคม - กันยำยน ปีที่ 2 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง  
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รูปที่ 4.14 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนตุลำคม - ธันüำคม ปีที่ 2 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที ่4.15 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 3 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.16 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนเมþำยน - มิถุนำยน ปีที่ 3 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.17 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนกรกฎำคม - กันยำยน ปีที่ 3 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.18 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดืĂนตุลำคม - ธันüำคม ปีที่ 3 ขĂงกำรรัน

แบบจ ำลĂง 
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4.2.3 ผลกำรýึกþำ กรณี Withdraw Model 

 จำกกำรท ำ Withdraw Model ซึ่งเป็นแบบจ ำลĂงที่มีกำรใÿ่จุดที่ทดลĂงท ำกำรดึงน ้ำĂĂกจำกล ำน ้ำ

จ ำนüน 1 จุด เพ่ิมเติมจำกปัจจัยพื้นฐำน และค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง เท่ำกับ 2.0 เมื่Ăน ำผลกำรรันมำ

พิจำรณำร่üมกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่Ăยมำจำกเขื่Ăนปรำณบุรี พบü่ำช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณน้Ăย (เดื Ăน

มกรำคม กรกฎำคม และธันüำคม เป็นตัüแทน) ประกĂบกับĂิทธิพลขĂงลมมรÿุมจะท ำใĀ้คüำมÿำมำรถในกำร

รุกขĂงน ้ำเค็มÿูงขึ้น ซึ่งกำรรันปีที่ 2 มีระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่คüำมเค็มเข้ำใกล้ 0  ppt มีค่ำประมำณ 

22.7, 19.3, และ 18.0 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะĀ่ำงประมำณ 23.2 และ 19.2 กิโลเมตร 

ตำมล ำดับ ซึ่งรุกเข้ำไปได้ไกลมำกกü่ำช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณปำนกลำง -มำก (เดืĂนเมþำยน และ

กันยำยน เป็นตัüแทน) ที่มีกำรรุกขĂงน ้ำเค็มน้Ăย โดยกำรรันปีที่ 2 มีระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำจนถึงจุดที่คüำม

เค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีค่ำประมำณ 8.4 และ 6.9 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 เดืĂนเมþำยน มี

ระยะĀ่ำงประมำณ 8.5 กิโลเมตร จึงจะเĀ็นได้ü่ำกำรรุกขĂงน ้ำเค็มแปรผกผันกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่Ăยจำก

เขื่Ăนปรำณบุรีเช่นเดียüกันกับกรณี Baseline Model และ A0 Model แต่มีประÿิทธิภำพขĂงกำรรุกมำกกü่ำ 

นั่นคืĂเมื่Ăน ำผลกำรเคลื่ĂนตัüขĂงน ้ำเค็มมำเทียบกับค่ำคüำมเค็มที่ได้จำกกำรÿ ำรüจเดืĂนมีนำคม ขĂง 

ชüลิต เจริญพงþ์ (2564) พบü่ำมีคüำมใกล้เคียงกันมำกกü่ำแบบจ ำลĂง 2 กรณีก่ĂนĀน้ำ โดยจุดที่คüำมเค็มเข้ำ

ใกล้ 18, 20, และ 30 ppt มีระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำ 12.6, 10.3, และ 2.7 กิโลเมตร ตำมล ำดับ เทียบกับผล

จำกแบบจ ำลĂงปีที่ 2 มีระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำเป็น 1.5 , 1.3, และ 0 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และผลจำก

แบบจ ำลĂงปีที่ 3 มีระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำเป็น 1.6, 1.4, และ 0 กิโลเมตร ตำมล ำดับ 
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รูปที่ 4.19 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 2 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.20 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนเมþำยน - มิถุนำยน ปีที่ 2 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.21 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนกรกฎำคม - กันยำยน ปีที่ 2 

ขĂงกำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.22 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนตุลำคม - ธันüำคม ปีที่ 2 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.23 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 3 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.24 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนเมþำยน - มิถุนำยน ปีที่ 3 ขĂง

กำรรันแบบจ ำลĂง 
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รูปที่ 4.25 แÿดงภำพกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดืĂนกรกฎำคม - ÿิงĀำคม ปีที่ 3 

ขĂงกำรรันแบบจ ำลĂง 
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4.3 üิจำรณ์ผลกำรýึกþำ 

จำกผลกำรÿร้ำงแบบจ ำลĂงทั้งÿำมกรณีคืĂ Baseline Model, A0 Model, และ Withdraw Model 

พบกü่ำเมื่ĂเปรียบเทียบระยะĀ่ำงจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่คüำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt ค่ำระยะĀ่ำงขĂง Withdraw 

Model มำกกü่ำ A0 Model และ Baseline Model ทั้งช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำท่ำปริมำณมำก ปำนกลำง และ

น้Ăยจำกเขื่Ăนปรำณบุรี แต่เมื ่Ăน ำข้Ăมูลตรüจüัดมำเปรียบเทียบด้üยแล้ü จะเĀ็นü่ำ แม้ค่ำคüำมเค็มจำก 

Withdraw Model จะใกล้เคียงกับค่ำจำกกำรตรüจüัดมำกที่ÿุดจำกทั้งÿำมกรณี แต่ค่ำคüำมเค็มยังĀ่ำงจำก

คüำมเป็นจริงไปมำก โดยค่ำคüำมเค็มจำกกำรตรüจüัดมีกำรกระจำยตัüกันตลĂดล ำน ้ำ แต่คüำมเค็มจำก

แบบจ ำลĂงแม้จะÿำมำรถรุกเข้ำไปได้ไกลจำกปำกแม่น ้ำ แต่มีกำรกระจำยตัüน้Ăยในช่üงคüำมเค็ม 10 – 30ppt 

ซึ่งท ำใĀ้ค่ำคüำมเค็มบริเüณปำกแม่น ้ำขĂงแบบจ ำลĂงมีค่ำแตกต่ำงĂย่ำงมำกกับข้Ăมูลตรüจüัด คüำมแตกต่ำงนี้

Ăำจเป็นผลมำจำกต ำแĀน่งที่ดึงน ้ำĂĂกจำกแบบจ ำลĂงĂยู่บริเüณต้นน ้ำและมีเพียงแค่จุดเดียü ซึ่งคüำมเป็นจริง

ประชำชนที่ĂำýัยตำมแนüขĂงแม่น ้ำปรำณบุรี ÿำมำรถดึงน ้ำĂĂกมำใช้ประโยชน์ได้ทั้งĀมด ดังนั้นจุดที่มีกำรดึง

น ้ำĂĂกไปใช้ประโยชน์จึงไม่ได้มีเพียงจุดเดียüเĀมืĂนในกำรýึกþำครั้งนี้ เพ่ืĂใĀ้ค่ำคüำมเค็มที่ได้จำกแบบจ ำลĂง

มีค่ำเข้ำใกล้มำกที่ÿุดĂำจจ ำเป็นต้ĂงĀำข้Ăมูลต ำแĀน่งและปริมำณกำรดึงน ้ำĂĂกไปใช้ประโยชน์ขĂงประชำชน

ที่ĂำýัยĂยู่ใกล้กับแม่น ้ำปรำณบุรีเพื่ĂมำประกĂบกำรจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มด้üยแบบจ ำลĂงĂุทกพลýำÿตร์

ต่Ăไป 

 
ตารางท่ี 4.1 แÿดงปริมำณกำรปล่Ăยน ้ำท่ำจำกเข่ืĂนรำยเดืĂนเปรียบเทียบกับกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกโมเดลทั้ง 

3 กรณี 

เดืĂน 

ปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยที่

ปล่Ăยจำกเขื่Ăน 

(ลบ. ม/üินำที) 

ระยะĀ่ำงโดยประมำณจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ใกล้เคียงกับคüำมเค็ม 0 ppt 

baseline Model A0 Model Withdraw Model 

ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

มกรำคม* 6 10.2 9.9 17.2 17.3 22.7 23.2 

กุมภำพันธ ์ 13 7.4 8.0 8.0 8.5 9.8 10.0 

มีนำคม 13 6.4 6.5 6.9 6.9 8.4 8.5 

เมþำยน** 13 6.5 6.7 7.1 7.3 8.4 8.5 

พฤþภำคม 10 8.2 7.7 8.6 8.4 10.8 9.8 

มิถุนำยน 8 9.0 8.5 9.9 9.3 14.5 11.7 

กรกฎำคม* 10 8.2 9.8 9.3 9.4 19.3 19.2 

ÿิงĀำคม 17 7.2 6.8 8.1 7.3 9.2 9.2 

กันยำยน** 20 5.3 5.2 6.3 6.0 6.9 - 

ตุลำคม 15 7.0 7.3 7.3 7.9 9.3 - 

พฤýจิกำยน 16 7.3 8.5 8.6 9.3 11.0 - 
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ธันüำคม* 7 9.8 9.8 10.5 10.5 18.0 - 

*แÿดงเดืĂนที่เป็นตัüแทนช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำน้Ăย, ** แÿดงเดืĂนที่เป็นตัüแทนขĂงช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำปำนกลำง-มำก 

 

ตารางท่ี 4.2 แÿดงระยะทำงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกปำกแม่น ้ำขĂงโมเดลและข้Ăมูลตรüจüัด เดืĂนมีนำคม  

พ.ý. 2564 

กรณี ปีที่รันโมเดล 
ระยะĀ่ำงโดยประมำณจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ใกล้เคียงกับคüำมเค็ม 

0 ppt 18 ppt 20 ppt 30 ppt 

ข้Ăมูลตรüจüัด - - 12.6 10.3 2.7 

Baseline Model 
ปีที่ 2 6.4 0.8 0.6 0 

ปีที่ 3 6.5 0.9 0.7 0 

A0 Model 
ปีที่ 2 6.9 1.1 0.8 0 

ปีที่ 3 6.9 1.2 0.8 0 

Withdraw Model 

 

ปีที่ 2 8.4 1.5 1.3 0 

ปีที่ 3 8.5 1.6 1.4 0 

 



 
บทที่ 5 ÿรุปผลýึกþาและข้ĂเÿนĂแนะ 

 

 จำกกำรÿร้ำงแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็ม บริเüณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ทั้งĀมด 3 กรณี คืĂ Baseline 

Model, A0 Model และ Withdraw Model โดยแต่ละกรณีจะท ำกำรรันข้Ăมูลกรณีละ 3 ปี และจะเริ่ม

üิเครำะĀ์ข้Ăมูลตั้งแต่ปีที่ 2 เป็นต้นไป ÿำมำรถÿรุปผลกำรýึกþำได้ดังนี้  

กำรรุกขĂงน ้ำเค็มประกĂบด้üยĀลำยปัจจัยทั้ง ลม ระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง และกำรÿูบน ้ำไปใช้ 

แต่ปัจจัยĀลักคืĂĂิทธิพลขĂงน ้ำท่ำ ซ่ึงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มจำกแบบจ ำลĂง เมื่Ăเปรียบเทียบต ำแĀน่งที่ไกลที่ÿุดใน

แม่น ้ำท่ีพบคüำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีคüำมÿัมพันธ์กับปริมำณกำรปล่Ăยน ้ำขĂงเขื่Ăนปรำณบุรี  กล่ำüคืĂในช่üง

ที่มีกำรปล่Ăยน ้ำจำกเขื่Ăนน้Ăย (เดืĂนมกรำคม กรกฎำคม และธันüำคม) ค่ำคüำมเค็มจะÿำมำรถรุกเข้ำไปใน

แม่น ้ำ ไดม้ำกกü่ำช่üงที่มีกำรปล่Ăยน ้ำจำกเขื่Ăนมำก (ปลำยเดืĂนÿิงĀำคมถึงกลำงเดืĂนพฤýจิกำยน) เนื่Ăงจำก

ปริมำณน ้ำดังกล่ำüจะดันน ้ำเค็มไม่ใĀ้รุกเข้ำÿู่แม่น ้ำ และเม่ืĂพิจำรณำĂิทธิพลขĂงลมร่üมด้üยจะเĀ็นü่ำ แม้ช่üง

เดืĂนพฤþภำคม-ตุลำคม ที่มีลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ และช่üงเดืĂน พฤýจิกำยน – มกรำคม ที่มีลมมรÿุม

ตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ กำรรุกขĂงน ้ำเค็มก็ไม่ได้มีกำรเปลี่ยนแปลงĂย่ำงเĀ็นได้ยัด ต่ำงแต่จำกเมื่Ăได้รับĂิทธิพล

ขĂงน ้ำท่ำ  

จำกทั้งĀมดที่กล่ำüมำนี้ จะเĀ็นได้ü่ำแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มกรณี Withdraw Model มีกำร

เคลื่ĂนตัüขĂงน ้ำเค็มได้ไกลกü่ำกรณี A0 model และ Baseline Model ตำมล ำดับ เนื่Ăงจำกมีกำรใÿ่ปจัจัยที่

มีĂิทธิพลต่ĂกำรรุกขĂงน ้ำเค็มเพ่ิมขึ้นมำ และเม่ืĂพิจำรณำแบบจ ำลĂงปีที่ 2 และปีท่ี 3 ขĂงทั้ง 3 กรณีจะพบü่ำ

กำรรุกขĂงน ้ำเค็มใกล้เคียงกันในแต่ละกรณี กล่ำüคืĂแบบจ ำลĂงกำรรุกขĂงน ้ำเค็มÿำมำรถเข้ำÿู่ÿมดุลได้ตั้งแต่

ปีแรกขĂงกำรรันข้Ăมูล ซึ่งในĂนำคตĀำกมีกำรýึกþำต่ĂคüรพิจำรณำปัจจัยĂื่นๆที่ĂำจมีĂิทธิพลต่ĂกำรรุกขĂง

น ้ำเค็ม โดยกำรเพิ่มĂิทธิพลขĂงกำรระเĀยขĂงแม่น ้ำและปริมำณน ้ำฝนในพื้นที่ รüมถึงคüรมีข้Ăมูลกำรใช้น ้ำที่

เกิดข้ึนจริงในลุ่มน ้ำจำกทุกภำคÿ่üน เพ่ืĂช่üยใĀ้แบบจ ำลĂงÿมจริงยิ่งขึ้น 
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