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โทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง (Application for N/C ratio calculation from ascites fluid cell) 
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The purpose of this project is to calculate the N/C ratio from ascites fluid cells to facilitate 

pathologist instead of reading the result by human eyes via microscope. This project uses the image 
processing technique to find the boundary of each cell by these processes that will be stated after           
this. First, we use HSV color separation. Second, we calculate the N/C ratio then uses algorithm  
k-means clustering to find a group of cell that looks similar and transforms to a grayscale image by  
using a threshold  to get the noise image to contain a point in the image and uses the opening  
technique to remove noises in the image after that separate the adjacent cell and identify unknown 
region to identify the center of the cell   and use watershed algorithm to find the boundary of the  
cell then calculate Euclidean distance to obtain nucleus and cytoplasm area. Finally, we calculate  
N/C ratio by using nucleus are divided by cytoplasm area and display on a web application to facilitate 
pathologist. 
 
 
Department: Mathematics and Computer Science Student’s Signature ……………………………………………. 
                           Student’s Signature ……………………………………………. 
Field of Study :.......Computer Science…..            Advisor’s Signature ……………………………………………. 
Academic Year :.................2020……….……… 
 
 
 
 
 

vow !'
rundowns



ฉ 
 

 
 

 

กิตติกรรมประกาý 

 
ในโครงงćน “โปรแกรมปรąยุกต์ÿ ćĀรĆบค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง” นี้ได้รĆบกćร

ÿนĆบÿนุนแลąคüćมช่üยเĀลืĂĂยć่งเต็มที่จćกผู้ช่üยýćÿตรćจćรย์ ดร. ÿมใจ บุญýริ ิĂćจćรย์ที่ปรึกþćโครงงćนในกćรใĀ้ค ćปรึกþć

แลąค ćช้ีแนąต่ćง ๆ ĂĆนเป็นผลปรąโยชน์ต่Ăกćรท ćงćนโครงงćน ตรüจทćนแก้ไขข้Ăผิดพลćด รüมถึงคĂยใĀ้ก ćลĆงใจแลąติดตćมใĀ้

โครงงćนมีคüćมคบืĀน้ćĂยู่เÿมĂจนกรąทĆ่งÿ ćเร็จไปไดด้้üยด ี
ขĂขĂบพรąคุณ รĂงýćÿตรćจćรย ์ดร. ýรĆนญć มณโีรจน ์แลąผู้ช่üยýćÿตรćจćรย์ ดร. กิติพร พลćยมćý กรรมกćรÿĂบ

โครงงćน ซึ่งได้ช่üยช้ีแนąใĀ้โครงงćนมีคüćมÿมบูรณ์มćกขึ้น 
ขĂขĂบพรąคุณ ผู้ช่üยýćÿตรćจćรย์ แพทย์Āญิง ดüงเพ็ญ ถิรąบĆญชćýĆกดิ์ ที่ช่üยรüบรüมชุดข้Ăมูล แลąใĀ้ข้Ăมูลทีเ่ป็น

ปรąโยชน์ต่Ăโครงงćน รüมถึงคĂยใĀ้ก ćลĆงใจ 
ขĂขĂบพรąคุณĂćจćรย์ท่ćนĂื่นทีม่ิได้กล่ćüนćมไü้ ณ ท่ีนี้ท่ีได้ถ่ćยทĂดคüćมรู้ใĀผู้้พĆฒนćไดม้ีคüćมรู้แลąคüćมเข้ćใจใน

ทฤþฎีต่ćง ๆ ĂĆนเป็นปรąโยชน์ในกćรด ćเนินโครงงćนครĆ้งนี ้
ขĂขĂบพรąคุณบิดć มćรดć ญćตมิิตรแลąเพื่Ăนทุกท่ćนท่ีได้ÿนĆบÿนนุใĀ้ค ćปรึกþćÿ่งผลใĀ้งćนโครงงćนนี้ÿ ćเรจ็ลลุ่üงไป

ด้üยด ี
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 คüามเป็นมาและเĀตุผลโครงงาน 

ÿืบเนื่ĂงจćกปัจจุบĆนพยćธิแพทย์ขĂงภćคüิชćพยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์ จุāćลงกรณม์ĀćüิทยćลĆย ต้Ăงค ćนüณ

ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึด้üยตćเปล่ćโดยใช้กล้Ăงจลุทรรýน์ ท ćใĀ้พยćธิแพทย์เÿียÿุขภćพตć ใช้เüลćนćนแลąเกิด

ข้ĂผิดพลćดในกćรĂ่ćนผล เนื่ĂงจćกกćรĂ่ćนผลÿิ่งÿ่งตรüจจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง มีคüćมยćกในกćรĂ่ćนผลเชิงเทคนิคแลąกćร

แปลผล เช่น ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึม 50% Ăćจจąไม่เท่ćกĆนในมุมมĂงขĂงพยćธิแพทย์ท่ćนท่ี 1 แลąท่ćนที ่2 ĀรืĂ

พยćธิแพทย์ท่ćนเดิมแต่แปลผลคนลąช่üงเüลćไดผ้ลที่ต่ćงกĆนท ćใĀ้เกิดข้ĂผิดพลćดในกćรĂ่ćนผลแลąแปลผลซึ่งเป็นข้Ăผดิพลćด  
จćกมนุþย์ ที่มีคüćมÿ ćคĆญĂย่ćงมćกในกćรแปลผลทćงกćรแพทย์ Ăćจท ćใĀ้ไดต้ĆüĂย่ćงÿ ćĀรĆบตรüจที่ไม่ถูกต้ĂงเĀมćąÿม ÿ่งผล  
ต่Ăค่ćกćรตรüจüิเครćąĀ์ทีไ่ม่ถูกตĂ้ง ไม่ÿćมćรถน ćไปใช้ในกćรรĆกþć ĀรืĂน ćไปใช้ในกćรรĆกþćĂย่ćงไม่ถูกต้Ăง Āćกต้Ăงท ćซ ้ć      
ท ćใĀ้ผู้ป่üยเจ็บตĆü เÿียเüลćเÿียค่ćใช้จ่ćย ĀรืĂ Āćกผิดพลćดในกćรรąบุÿิ่งÿ่งตรüจ Ăćจท ćใĀ้เกิดผลร้ćยแรงในกćรรĆกþćผู้ป่üย     

ได้ เนื่ĂงจćกคüćมĂ่Ăนล้ćจćกกćรตรüจÿิ่งÿ่งตรüจท่ีต่Ăเนื่ĂงแลąÿุขภćพดüงตćขĂงพยćธิแพทย์ที่เÿื่ĂมĂย่ćงรüดเร็ü ท ćใĀ้กćร      
แปลผลแลąกćรüิเครćąĀ์โดยมนุþย์มีข้Ăจ ćกĆดทćงกćยภćพ 

เนื่ĂงจćกĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึม มีคüćมÿ ćคĆญในกćรüนิิจฉĆยโรคมąเร็งเป็นĂย่ćงมćก เพรćąเป็นตĆüแปรĀลĆก

ที่ÿćมćรถรąบไุด้ü่ćÿิ่งÿ่งตรüจมีโĂกćÿเป็นมąเร็งĀรืĂไม่ ĀćกĂĆตรćÿü่นนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึมีค่ćมćก ÿćมćรถÿื่Ăได้ü่ćมีโĂกćÿ

เป็นมąเร็ง ท ćใĀ้ÿćมćรถüćงแผนกćรรĆกþćได้Ăย่ćงทĆนท่üงทีแลąÿćมćรถน ćไปýึกþćต่Ăทćงกćรแพทย์ในด้ćนĂ่ืน ๆ ได้ แต่üิธีกćรนี้

มีข้Ăจ ćกĆด เช่น Ăćจมีคüćมไม่แมน่ย ćในกćรüĆดผลเซลล์ที่มีคüćมผิดปกติ ĀรืĂเซลลม์ąเร็งชนิดย่Ăยซึ่งใĀ้ค่ćĂĆตรćÿ่üน  นิüเคลียÿต่Ă

ไซโทพลćซึมที่ไม่ÿูง ทĆ้งนี้ยĆงมีตĆüแปรĂื่น ๆ Ăีกที่ใช้ปรąกĂบกćรüินิจฉĆยโรคมąเร็งร่üมกĆน เช่น ช้ินเนื้Ă แต่ไมเ่ป็นที่นิยมเพรćąใช้เüลć

ในกćรเตรยีมกćรแลąüเิครćąĀ์นćน  

จćกท่ีกล่ćüมćข้ćงต้น ผู้พĆฒนćจึงมีคüćมÿนใจในกćรพĆฒนćเรื่Ăงโปรแกรมปรąยุกต์ÿ ćĀรĆบค ćนüณ ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿ

ต่Ăไซโทพลćซึม จćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง (Application for N/C ratio calculation from ascites fluid cell) โดยใช้ขĆ้นตĂน

üิธีกćรปรąมüลผลภćพมćจ ćแนกเซลล์ กćรค ćนüณĀćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึเพื่Ăแÿดงผล 

1.2 üัตถุประÿงคโ์ครงงาน 

 เพื่ĂพĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต์ÿ ćĀรĆบค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง 
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1.3 ขĂบเขตโครงงาน 

 1. เซลล์ที่ใช้ในกćรĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ คืĂ เซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง 
 2. ÿ่üนปรąกĂบขĂงเซลล์ ได้แก่ นิüเคลียÿ แลąไซโทพลćซึม 
 3. เซลล์ที่น ćมćค ćนüณมีลĆกþณąเป็นเซลล์ที่ÿมบรูณ์ ไม่แตกแลąÿćมćรถĀćขĂบเขตขĂงนิüเคลียÿแลąไซโทพลćซึมได้ 
 4. ผลลĆพธ์ที่แÿดงผลทćงĀน้ćจĂโปรแกรมปรąยุกต์ มีดĆงนี ้

      4.1 ค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿตĂ่ไซโทพลćซมึ ค ćนüณดĆงนี้ พื้นที่นิüเคลียÿ / พื้นที่ไซโทพลćซึม 
            4.2 จ ćนüนทĆ้งĀมดขĂงเซลล์ที่ค ćนüณได้  

4.3 กรćฟแท่งแÿดงจ ćนüนขĂงเซลล์ที่มีคć่ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมในช่üง 0.00-040, 0.41-0.60     
แลą 0.61-1.00 

            4.4 ข้Ăมูลรูปภćพที่ใช้ท ćกćรค ćนüณค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ 

1.4 ขั้นตĂนโครงงาน 

 ก. แผนการýึกþา 

1. ýึกþćภćþćไพธĂน (Python Programming) แลą เทคโนโลยีกćรปรąมüลผลภćพ (Image Processing) 

2. ýึกþćเครื่ĂงมืĂท่ีใช้พĆฒนćโปรแกรมปรąยุกตด์้üย โปรแกรมÿไปเดĂร์ (Spyder) แลą กูเกิล้โคแลป (Google 
Colaboratory) 

3. รüบรüมชุดข้ĂมูลจćกĂćจćรยภ์ćคüิชć พยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์ จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย 

4. ĂĂกแบบโปรแกรมปรąยุกต ์

5. ĂĂกแบบÿ่üนต่Ăปรąÿćนผู้ใช้ 

6. พĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต ์

7. ทดÿĂบแลąแกไ้ขกćรท ćงćนขĂงโปรแกรมปรąยุกต์ 

8. ÿรุปผลกćรด ćเนินงćนแลąจĆดท ćเĂกÿćรปรąกĂบโครงงćน  
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ข. แผนการด าเนินงาน 

ตาราง 1.1 แผนการด าเนินงาน 

ขĆ้นตĂนกćรด ćเนินงćน 
ปี พ.ý. 2563 ปี พ.ý. 2564 

ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1. ýึกþćภćþćไพธĂน แลąเทคโนโลยีกćร

ปรąมüลผลภćพ 
         

2. ýึกþćเครื่ĂงมืĂท่ีใช้พĆฒนćโปรแกรม

ปรąยุกตด์้üย โปรแกรมÿไปเดĂรแ์ลą                
กูเกิ้ลโคแลป 

         

3. รüบรüมชุดข้ĂมลูจćกĂćจćรย์ภćคüิชć 

พยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์                          

จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย  

         

4. ĂĂกแบบโปรแกรมปรąยุกต์           

5. ĂĂกแบบÿ่üนต่Ăปรąÿćนผู้ใช้                             

6. พĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต ์          

7. ทดÿĂบแลąแก้ไขกćรท ćงćนขĂง

โปรแกรมปรąยุกต ์
         

8. ÿรุปผลกćรด ćเนินงćนแลąจĆดท ćเĂกÿćร

ปรąกĂบโครงงćน 
         

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 

ก. ปรąโยชน์ด้ćนคüćมรู้แลąปรąÿบกćรณ์ต่Ăผู้พĆฒนć 
1. พĆฒนćทĆกþąกćรเขียนภćþćไพธĂน 
2. พĆฒนćคüćมรู้ด้ćนเทคโนโลยีกćรปรąมüลผลภćพ 
3. พĆฒนćทĆกþąกćรคิด üิเครćąĀแ์ลąฝึกท ćงćนเป็นทีม 
4.  พĆฒนćทĆกþąในกćรĂĂกแบบÿü่นต่Ăปรąÿćนผู้ใช้ 

         ข. ปรąโยชน์ต่Ăผู้ใช้งćน 

1.   ไดร้Ćบคüćมÿąดüกแลąลดเüลćในกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซมึ ท ćใĀ้ÿćมćรถüćง

แผนกćรรĆกþćไดร้üดเร็üแลąต่ĂเนืĂ่งมćกยิ่งข้ึน 
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2.   ลดข้Ăจ ćกĆดทćงกćยภćพขĂงมนุþย์ เช่น คüćมĂ่Ăนล้ćขĂงดüงตćจćกกćรตรüจÿิ่งÿ่งตรüจที่ต่Ăเนื่Ăง แลą

ข้ĂผิดพลćดในกćรĂ่ćนผลแลąแปลผลจćกกćรüĆดด้üยตćเปล่ćขĂงพยćธิแพทย์ 

1.6 โครงÿร้างขĂงรายงาน 

 บทที ่2 กล่ćüถึงĀลĆกกćร ทฤþฎี แลąงćนüิจĆยทีเ่กี่ยüข้ĂงกĆบกćรปรąมüลผลภćพในกćรจ ćแนกเซลล์ทีต่ิดกĆน แลąกćร

ค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม รüมทĆ้งงćนโครงงćนที่เกี่ยüข้Ăง 

 บทที ่3 กล่ćüถึงüิธีกćรท ćโครงงćนในกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซมึจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง 

 บทที ่4 กล่ćüถึงกรąบüนกćรพĆฒนć แลąผลขĂงกćรด ćเนินกćรโครงงćนขĂงกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลć

ซึมจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง โดยแÿดงแลąüิเครćąĀป์รąÿิทธิภćพขĂงüิธีกćร รüมถึงกćรĂภิปรćยผลกćรทดลĂง  

 บทที ่5 กล่ćüถึงกćรÿรุปผลโครงงćนกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง แลą

ข้ĂเÿนĂแนą



                

บทท่ี 2 

Āลักการ ทฤþฎี และงานüิจัยท่ีเกี่ยüข้Ăง 

ในบทนี้จąกล่ćüถึงĀลĆกกćรแลąทฤþฎีที่เกี่ยüข้ĂงกĆบกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ć                 

ช่Ăงท้Ăง รüมถึงงćนโครงงćนที่เกี่ยüข้ĂงกĆบกćรÿร้ćงค ćĂธิบćยกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ć                 

ช่Ăงท้Ăง  

2.1 Āลักการและทฤþฎีที่เกี่ยüขĂ้ง 

2.1.1 การเตรียมรูปภาพ 

  2.1.1.1 การÿกัดลักþณะÿีจากรูปภาพ 
  ÿ ćĀรĆบโครงงćนนี้ÿนใจกćรýึกþćปริภูมÿิีแบบĂćรจ์ีบี แลą เĂชเĂÿไĂ ซึ่งมีรćยลąเĂียดดĆงนี้ 

2.1.1.1.1 ปริภูมิÿีแบบĂาร์จีบี (RGB color space) 
ปริภูมÿิีแบบĂćรจ์ีบีเป็นปรภิูมÿิีพืน้ฐćน โดยค่ćแต่ลąจุดภćพจąเกดิจćกกćรรüมกĆนขĂง

ÿเปคตรĆมขĂงÿีแดง (R) ÿีเขียü (G) แลąÿีน ้ćเงิน (B) ในแต่ลąĂงค์ปรąกĂบÿีใช้ 8 บิต ท ćใĀ้ได้ค่ć

ตĆ้งแต่ 0-255 (ทĆ้งĀมด 256 รąดĆบ) ค่ćĂćร์จีบีเป็นค่ćที่นิยมใช้มćกในงćนคĂมพิüเตĂร์กรćฟิกแลąใช้

แÿดงผลทćงจĂคĂมพิüเตĂร์ โดย ปริภูมÿิีแบบĂćรจ์ีบีแÿดงไดด้Ćงภćพท่ี 2.1 

 

      ภćพที่ 2.1 ปริภูมÿิีแบบĂćรจ์ีบี 
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2.1.1.1.2 ปริภูมิÿีแบบเĂชเĂÿไĂ (HSI color space) 

ปริภูมÿิีแบบเĂชเĂÿไĂเป็นปริภูมÿิทีี่ÿร้ćงขึ้นตćมพื้นฐćนกćรมĂงเĀ็นÿีด้üยตćขĂงมนุþย์ 

ปรąกĂบไปด้üยĂงค์ปรąกĂบ 3 Ăย่ćงคืĂ ค่ćÿี (Hue) มีค่ćเท่ćกĆบ 0 ถึง 360 Ăงýć ค่ćคüćมĂิ่มตĆü

ขĂงÿี (Saturation) จąüĆดค่ćเป็นเปĂร์เซ็นต์ คืĂ 0 ถึง 100 ค่ćคüćมเข้มขĂงแÿง (Intensity) จąüĆด

ค่ćเป็นเปĂรเ์ซ็น คืĂ 0 ถึง 100 โดยปริภูมÿิีเĂชเĂÿไĂแÿดงได้ดĆงภćพท่ี 2.2 

 

ภćพที่ 2.2 ปริภมูิÿีแบบเĂชเĂÿไĂ 

2.1.1.2 การแปลงภาพปริภูมิÿีแบบĂาร์จีบีเป็นปริภูมิÿีแบบเĂชเĂÿไĂ 
กćรแปลงภćพปริภูมÿิีแบบĂćร์จีบเีป็นปริภมูิÿีแบบเĂชเĂÿไĂÿćมćรถค ćนüณได้จćกÿมกćรที่ (1) 

แลą (2) แลą (3) 
R Āมćยถึง ค่ćคüćมเข้มขĂงÿีแดง 
G Āมćยถึง ค่ćคüćมเข้มขĂงÿีเขียü 
B Āมćยถึง ค่ćคüćมเข้มขĂงÿีน ้ćเงิน 
H Āมćยถึง ค่ćÿีขĂงÿĀีลĆก 
S Āมćยถึง ค่ćคüćมĂิ่มตĆüขĂงÿ ี
I Āมćยถึง ค่ćคüćมÿü่ćง 
แปลงค่ć R,G,B ใĀ้Ăยู่ในช่üง 0 - 1  

 V = max{R,G,B}       (1) 

 δ = I - min{R,G,B}      (2) 

 S = δ/V        (3) 
H ค ćนüณได้จćกเงื่ĂนไขดĆงนี ้

- ถ้ć R = I ดĆงนĆ้น H = (G - B)/6δ 
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- ถ้ć G = I ดĆงนĆ้น H = [2 + (B- R)/δ]/6 

- ถ้ć B = I ดĆงนĆ้น H = [4 + (R- G)/δ]/6 

2.1.1.3 การแบ่งกลุ่มแบบเคมีน (k-mean clustering) 
กćรแบ่งกลุ่มแบบเคมีน คืĂกćรแบ่งกลุ่ม แบบกลุ่มก้Ăน ซึ่งกćรแบ่งกลุ่มในลĆกþณąนี้จąใช้ พื้นฐćน

ทćงÿถิติ ĂĆลกĂริทึมกćรแบ่งกลุ่มแบบเคมีนจąตĆดแบ่ง (Partition) üĆตถุĂĂกเป็น K กลุ่ม โดยแทนแต่ลąกลุ่ม

ด้üยค่ćเฉลี่ยขĂงกลุ่ม ซึ่งใช้เป็นจุดýูนย์กลćง (centroid) ขĂงกลุ่มในกćรüĆด รąยąĀ่ćงขĂงข้Ăมูลในกลุม่

เดียüกĆน ในขĆ้นแรกขĂงกćรจĆดกลุม่โดยกćรĀćค่ćเฉลีย่ แบบเคต้Ăงก ćĀนดจ ćนüนกลุม่ที่ต้Ăงกćร แลąก ćĀนด

จุดýูนย์กลćงเริ่มต้นจ ćนüนเคจุด 

กćรแบ่งกลุ่มแบบเคมีนมี 4 ขĆ้นตĂนดĆงน้ี 

1.  ก ćĀนดจ ćนüนกลุ่มเคกลุ่ม แลąก ćĀนดจดุýูนย์กลćงเริ่มต้นจ ćนüนเคจุด โดยที่เคคืĂจ ćนüนกลุ่มขĂ้มูล 
2.  น ćüĆตถุทĆ้งĀมดจĆดเข้ćกลุ่มที่มีจดุýูนย์กลćงที่Ăยู่ใกล้üĆตถุนĆ้นมćกท่ีÿุด โดยค ćนüณจćกกćรüĆดรąยąĀć่งรąĀü่ćงจุดที่น้Ăยที่ÿดุ 
3.  ค ćนüณจดุýูนย์กลćงเคจดุใĀม ่โดยĀćจćกค่ćเฉลี่ยทุกüĆตถุที่Ăยู่ในกลุ่ม 
4.  ท ćซ ้ćในข้Ă 2. จนจุดýูนย์กลćงไม่เปลีย่นแปลง 

 

 

 

 

ภćพที่ 2.3 กćรแบ่งกลุม่แบบเคมนี 

 
2.1.1.4 การแปลงเป็นภาพขาüด าโดยใช้ค่าขีดแบ่ง (Image Thresholding) 

ใช้ค่ćคงท่ีค่ćĀนึ่งในกćรแบ่งรąĀü่ćงÿีขćüกĆบÿีด ć ตĆüĂย่ćงเช่น                                                             

ก ćĀนดใĀค้่ćขีดแบ่งเท่ćกĆบ x 
- ถ้ćค่ćมćกกü่ćĀรืĂเท่ćกĆบ x ก ćĀนดใĀ้เป็นÿีขćü 
- ถ้ćค่ćน้Ăยกü่ć x ก ćĀนดใĀ้เป็นÿดี ć 

เมื่Ăท ćครบทุกพิกเซลจąไดภ้ćพขćüด ć 

1. 2. 3. 4. 
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2.1.1.5 การก าจัดÿิ่งรบกüน (Image Opening) 

ก ćจĆดÿิ่งรบกüนขนćดเล็กขĂงภćพ แลąท ćใĀ้ขนćดพิกเซลขĂงภćพกü้ćงมćกขึ้น  
กćรก ćจĆดÿิ่งรบกüน มี 2 ขĆ้นตĂนดĆงน้ี 

1. กćรกร่Ăนขนćด (Erosion) 
เป็นกćรกร่ĂนขนćดบริเüณขĂบüĆตถุ แลąÿร้ćงÿ่üนปรąกĂบโครงร่ćงขึ้นมć 

 

ภćพที ่2.4 กćรกร่Ăนขนćด 

2. กćรขยćย (Dilation) 
เป็นกćรขยćยภćพใĀ้ใĀญ่ขึ้น ซึ่งกćรขยćยüĆตถุท ćไดโ้ดยกćรก ćĀนดÿ่üนปรąกĂบโครงÿร้ćง แลąน ć

ÿ่üนปรąกĂบโครงÿร้ćงไปขยćยบนข้Ăมูลภćพตćมล ćดĆบตลĂดทĆ้งภćพ 

 

ภćพที่ 2.5 กćรขยćย 
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ภćพที่ 2.6 ตĆüĂย่ćงกćรก ćจĆดÿิ่งรบกüนด้ćนซ้ćย ภćพต้นฉบĆบด้ćนขüć ผลลĆพธ์จćกกćรก ćจĆดÿิ่งรบกüน 

 
2.1.1.6 การจ าแนกเซลล์ที่ติดกัน (Watershed Transform)   

เป็นกćรแยกÿ่üนปรąกĂบ โดยใช้ĀลĆกüิเครćąĀ์ค ćนüณรąยąทćงด้üย Euclidian distance map แลąĀćจุด

กลćงขĂงüĆตถุในแต่ลąกลุ่ม เพื่Ăใช้เป็นจุดเริ่มต้น ĀลĆงจćกได้จุดýูนยก์ลćงขĂงข้Ăมูลแล้ü จึงท ćกćรĀćพื้นที่รĂบจุด

ýูนย์กลćงโดยกćรขยćยขนćดĂĂกไปเรื่Ăย ๆ จนÿĆมผĆÿกĆบกลุม่ข้ĂมูลชุดĂื่น ต ćแĀน่งท่ีมีกćรÿĆมผĆÿกĆนเป็นÿ่üนĀนึ่งที่ใช้ใน

กćรแบ่งด้üยกćรÿร้ćงเÿ้นแบ่งข้ĂมูลĂĂกเป็นแตล่ąกลุ่ม ได้ผลลĆพธ์ดĆงภćพท่ี 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภćพที่ 2.7 ภćพแÿดงขĂบเขตแต่ลąเซลล์ 
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2.1.2 Ăัตราÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลาซึม 

 ÿćมćรถค ćนüณไดด้Ćงนี ้

 พื้นที่นิüเคลียÿ / พื้นทีไ่ซโทพลćซึม  

 

 

 

 

 

 

 

เซลล์ตรงกลćงคืĂเซลล์ที่ÿมบูรณ์ แลąเĀมćąÿมที่จąน ćมćใช้ในกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม เนื่Ăงจćก ÿćมćรถ

มĂงเĀ็นขĂบเขตขĂงนิüเคลียÿแลąไซโทพลćซึมได้Ăย่ćงชĆดเจน แลąในรูปยĆงมีเซลล์ทีไ่ม่ÿมบูรณ์ ซึ่งจąน ćมćรĀćคć่ĂĆตรćÿ่üน

นิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมไม่ได้ เนืĂ่งจćกขĂบเขตขĂงนิüเคลียÿแลąไซโทพลćซึมไม่ชĆดเจน เช่น เซลลแ์ตก 
ÿีน ้ćเงินเข้ม  แÿดงถึง พ้ืนท่ีนิüเคลียÿซึ่งĂยู่ตรงกลćงขĂงเซลล ์
ÿีน ้ćเงินĂ่Ăน แÿดงถึง พ้ืนท่ีไซโทพลćซึมซึ่งĂยู่บริเüณรĂบ ๆ เซลล ์

 

2.2 งานüิจัยที่เกี่ยüข้Ăง 

 จćกกćรýึกþćพบü่ćมีงćนโครงงćนที่ýึกþćเรื่Ăงกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม โดยมรีćยลąเĂียด

ดĆงต่Ăไปนี ้
 งćนüิจĆยขĂง Geetha P.K. แลąคณą [1] ได้น ćเÿนĂüิธีกćรแยกเซลล์ที่ติดกĆนแลąค ćนüณĂĆตรćÿ่üน นิüเคลียÿต่Ăไซ

โทพลćซึม ซึ่งมีĂĆลกĂริทึมÿ ćĀรĆบใช้แยกเซลล์ทีต่ิดกĆน โดยมี 4 ขĆ้นตĂน คืĂ กćรท ćค่ćขีดแบ่ง ซึ่งเป็นกćรแปลงรูปภćพÿเีป็นรูปภćพ

รąดĆบÿีเทć, กćรท ćกćรÿĆนปันน ้ć (Watershed), กćรรüมÿ่üน (Fragment Merging) แลą ตĆüกรĂงดĆชนีคĂนดüĂร์เจนซ์ 

(Convergence Index Filter) กćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม มีขĆ้นตĂนดĆงต่Ăไปนี้ เริ่มจćกท ćกćรตรüจจĆบ

ภćพที่ 2.8 ตĆüĂย่ćงเซลล์ในÿไลด์เซลล ์
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นิüเคลียÿ เมื่ĂพบบรเิüณทĆง้ĀมดขĂงนิüเคลียÿในเซลล์แล้üจึงท ćกćรตรüจจĆบĀćบริเüณไซโทพลćซมึ เมื่ĂĀćค่ćพื้นที่นิüเคลยีÿแลą

ไซโทพลćซึมได้ จึงท ćกćรค ćนüณĀćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึม 
งćนüิจĆยขĂง Sumitradevi KS แลą Sangeetha KK [2] ได้น ćเÿนĂüิธีกćรตรüจจĆบมąเร็งผิüĀนĆงโดยใช้ ĂĆตรćÿ่üน

นิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม ซึ่งมีĂĆลกĂริทึมÿ ćĀรĆบเตรียมรูปภćพ โดยมี 4 ขĆ้นตĂน ได้แก่ กćรท ćค่ćขีดแบ่ง, ตĆüกรĂงดĆชนีคĂนüĂร์

เจนซ์ แลą แบ่งกลุม่แบบเคมีน แลąกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซมึ มีขĆ้นตĂนดĆงต่Ăไปนี้ เริ่มจćกท ćกćรตรüจจĆบ

นิüเคลียÿโดยใช้ĂĆลกĂริทึมดĆงน้ี แบ่งกลุ่มแบบเคมีน แล้üจึงท ćกćรตรüจจĆบĀćบริเüณไซโทพลćซึม เมืĂ่Āćค่ćพ้ืนท่ีนิüเคลียÿแลąไซ

โทพลćซึมได้ จึงท ćกćรค ćนüณĀćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ 
จćกงćนüิจĆยท่ีกล่ćüมćข้ćงต้นน ćมćใช้ýึกþćขĆ้นตĂนกćรตรüจจĆบนิüเคลียÿแลąไซโทพลćซึม รüมถึงüิธีกćรเตรียมรูปภćพ  

กćรก ćจĆดÿิ่งรบกüนในภćพ  แลąüิธีกćรแยกเซลล์ที่ตดิกĆนเพื่Ăค ćนüณĀćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม  ซึ่งจąกล่ćüในบทที่ 3 

ต่Ăไป



                

บทท่ี 3 

การค านüณและĂĂกแบบโปรแกรม 
 

 ในบทนี้จąกล่ćüถึงüิธีกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง ซึ่งในงćนโปรแกรมปรąยุกต์

นี้จąแบ่งกรąบüนกćรĂĂกเป็น 3 ขĆ้นตĂน ได้แก ่
1. กćรเตรียมรูปภćพ  
2. กćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿตĂ่ไซโทพลćซมึ 
3. กćรแÿดงผลทćงĀน้ćจĂผ่ćนโปรแกรมปรąยุกต์ 

3.1 การเตรียมรูปภาพ 

3.1.1 เลืĂกรูปภาพ  

ท ćกćรจĆบภćพĀน้ćจĂจćกโปรแกรม aperio image scope ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้ค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿ

ต่Ăไซโทพลćซึม โดยท ćกćรขยćยภćพ 40 เท่ć จćกนĆ้นจĆบภćพĀน้ćจĂ เพื่ĂใĀ้เĀ็นรćยลąเĂียดขĂงเซลล์ที่ชĆดยิ่งขึ้น ได้ไฟล์

นćมÿกลุ .jpg 
  
  
  
  
  
  

ภćพที่ 3.1 ตĆüĂย่ćงเซลล์ก่Ăนท ćกćรขยćยภćพ 

 
 
 
 
 
 

ภćพที่ 3.2 ตĆüĂย่ćงเซลลเ์มื่Ăท ćกćรขยćยภćพ 40 เท่ć 
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3.1.2 แปลงภาพปริภูมิÿีแบบĂาร์จีบีเป็นปริภูมิเĂชเĂÿไĂ 

กćรแปลงภćพปริภูมÿิีแบบĂćร์จีบเีป็นปริภมูิÿีแบบเĂชเĂÿไĂÿćมćรถค ćนüณได้จćกÿมกćรที่ (1) แลą (2)                     
แลą (3) 

R Āมćยถึง ค่ćคüćมเข้มขĂงÿีแดง 
G Āมćยถึง ค่ćคüćมเข้มขĂงÿีเขียü 
B Āมćยถึง ค่ćคüćมเข้มขĂงÿีน ้ćเงิน 
H Āมćยถึง ค่ćÿีขĂงÿĀีลĆก 
S Āมćยถึง ค่ćคüćมĂิ่มตĆüขĂงÿ ี
I Āมćยถึง ค่ćคüćมÿü่ćง 
แปลงค่ć R,G,B ใĀ้Ăยู่ในช่üง 0 - 1  

 V = max{R,G,B}       (1) 

 δ = I - min{R,G,B}      (2) 

 S = δ/V        (3) 
H ค ćนüณได้จćกเงื่ĂนไขดĆงนี ้

- ถ้ć R = I ดĆงนĆ้น H = (G - B)/6δ 
- ถ้ć G = I ดĆงนĆ้น H = [2 + (B- R)/δ]/6 

- ถ้ć B = I ดĆงนĆ้น H = [4 + (R- G)/δ]/6   

3.1.3 จัดÿีกลุ่มขĂงüัตถุ 

กćรแบ่งกลุ่มแบบเคมีนเป็นกćรจĆดกลุ่มข้ĂมูลĂĂกเป็นเคกลุม่ โดยข้Ăมูลที่น ćเข้ćในขĆ้นตĂนนี้ คืĂ 

รูปภćพท่ีมีค่ćÿีแบบปริภูมเิĂชเĂÿไĂ โดยท ćกćรĂ่ćนข้Ăมูลทลีąพิกเซลในแต่ลąแถüแลąพิจćรณćข้Ăมลู 3 ค่ć 

คืĂ ค่ćÿีขĂงÿีĀลĆก (Hue) ค่ćคüćมĂิ่มตĆüขĂงÿ ี(Saturation) แลą ค่ćคüćมÿü่ćง (Intensity) ซึ่งในโครงงćนช้ิน

นี้ได้จĆดกลุ่มข้ĂมลูĂĂกเป็นค่ćÿีกลćงขĂงแต่ลąกลุ่ม โดยแบ่งข้Ăมลูได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 นิüเคลียÿ 

กลุ่มที่ 2 ไซโทพลćซึม กลุม่ที่ 3 เซลล์ทีไ่มÿ่มบูรณ์ กลุม่ที่ 4 พื้นĀลĆง เพื่Ăน ćไปใช้ในขĆ้นตĂน 3.1.4 ในขĆ้นตĂนนี้

จąไดผ้ลลĆพธ์ดĆงนี ้คืĂ  
1. Ăćเรย์ 2 มิติ ใช้รąบุค่ćÿีกลćงขĂงทĆ้ง 4 กลุ่ม โดยในĀลĆกจąรąบุคć่ÿกีลćงเป็นแบบปรภิูมÿิี        

เĂชเĂÿไĂ เช่น [121 15 226] แลąแถüบ่งบĂกถึงล ćดĆบขĂงกลุ่มทĆ้ง 4 กลุ่ม โดยในขĆ้นตĂนน้ีจąยĆง

ไม่ได้รąบุü่ć แถüที่ 1 ĀรืĂกลุ่มที่ 1 จĆดĂยู่ในกลุ่มใด (นิüเคลียÿ, ไซโทพลćซึม, เซลล์ทีไ่มÿ่มบูรณ ์
แลą พื้นĀลĆง) 
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2. Ăćเรย์ 2 มิต ิใช้รąบุเลขกลุม่ขĂงพิกเซลในพิกĆดใด ๆ โดยมีข้ĂมูลในĀลĆกคืĂ เลขที่ใช้รąบุกลุ่มขĂง

พิกเซลพิกĆดนĆ้น ๆ โดย มีค่ćตĆ้งแต่ 0 ถึง 3 เช่น [2 2 2 … 2 2 2] ĀรืĂ [1 1 1 … 2 2 2] แลąมี

ข้ĂมูลในแถüคืĂตĆüเลขบ่งบĂกถึงล ćดĆบขĂงแถüโดยĂ้ćงĂิงจćกข้Ăมูลภćพ 

3.1.4 การตรüจÿĂบÿีขĂงนิüเคลียÿและไซโทพลาซึม 

จćก 3.1.3 เมื่Ăได้ค่ćÿีกลćงแลąล ćดĆบขĂงทĆ้ง 4 กลุ่ม (0 ถึง 3) ในขĆ้นตĂนน้ีจąท ćกćรąบุเลขกลุ่มที่

เป็นนิüเคลยีÿแลąไซโทพลćซึมโดยดูจćกค่ćÿีขĂงนิüเคลียÿแลąไซโทพลćซึมที่ก ćĀนดไü ้เพื่Ăรąบุüć่นüิเคลียÿ

แลąไซโทพลćซึมจĆดĂยู่กลุ่มใดใน 4 กลุ่มขĂงขĆ้นตĂนก่ĂนĀน้ć โดยใช้รąยąทćงยูคลิเดยีน ท ćกćรจĆดกลุ่มข้Ăมูล

ซึ่งค ćนüณได้จćกค่ćÿีขĂงนิüเคลียÿแลąไซโทพลćซึมที่ก ćĀนดเทียบรąยąทćงกĆบค่ćÿีกลćงขĂงทĆ้ง 4 กลุ่ม แลą

จĆดใĀ้Ăยู่ในกลุ่มที่มรีąยąทćงที่น้Ăยท่ีÿุด เช่น Nuclei label=3 , Cytoplasm label =0 Āมćยถึง กลุ่มที่ 3 จĆด

Ăยู่ในกลุ่มขĂงนิüเคลียÿ แลąกลุ่มที่ 0 จĆดĂยู่ในกลุ่มขĂงไซโทพลćซมึ จćกนĆ้นแปลงเป็นภćพขćü-ด ć 

3.1.5 การก าจัดÿิ่งรบกüน 

ĀลĆงจćกท ćกćรแปลงรูปภćพใĀ้เปน็รูปภćพขćü-ด ćแล้ü จąÿĆงเกตไดü้่ćมีÿิ่งรบกüนขนćดเล็ก จึงใช้ĂĆลกĂริทึม 

opening เพื่Ăก ćจĆดÿิ่งรบกüนท่ีมลีĆกþณąเป็นจุดเล็ก ๆ เป็นกćรเตรยีมรูปภćพเพื่Ăใช้ในขĆ้นตĂนต่Ăไป 
 
 
 
 
 
 
 

 

                 ภćพที่ 3.3 ภćพที่มÿีิ่งรบกüน 

 
 
 
 
 
 

 
ภćพที่ 3.4 ภćพĀลĆงก ćจĆดÿิ่งรบกüนด้üยĂĆลกĂริทึม opening 
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3.1.6 การĀาจุดýูนย์กลางแต่ละเซลล ์

  3.1.6.1 Distance Transform ใช้เพื่ĂตรüจÿĂบü่ćมีเซลล์ใดบ้ćงทีĂ่ยู่ติดกĆน ท ćกćรแยกเซลล์ที่ตดิกĆนแลąใช้

ในกćรรąบุขĂบเขตขĂงเซลล์ในขĆ้นตĂนถĆดไป โดยมีข้Ăมลูน ćเข้ćคืĂภćพที่มีกćรก ćจĆดÿิ่งรบกüนแล้ü  
 
 

 
 
 

ภćพที่ 3.5 ภćพซ้ćยคืĂเซลล์ทีไ่มต่ิดกĆน ภćพขüćคืĂเซลล์ทีต่ิดกĆน 
 

3.1.6.2 H_Maxima Transform   
เป็นกćรด ćเนินกćรทćงÿĆณฐćนüิทยćที่ใช้ในกćรกรĂงค่ćÿูงÿุดขĂงภćพตćมข้Ăมูลในพื้นที่  

เพื่ĂĀćจุดýูนย์กลćงขĂงแต่ลąเซลล์ โดยปกติแล้üบริเüณที่มีคüćมÿูงมćกที่ÿุดจąเป็นÿ่üนĀน่ึงขĂง 
นิüเคลียÿขĂงเซลล์นĆ้น ๆ 

 
 
 
 
 
 

ภćพที่ 3.6 แÿดงกćรกรĂงค่ćÿูงÿดุขĂงภćพตćมข้Ăมลูในพื้นที่ 
3.1.6.3 Dilation  
เป็นกćรขยćยจุดýูนย์กลćงจćก 3.1.6.2 ใĀ้ใĀญ่ขึ้น เนื่Ăงจćกรูปภćพท่ีได้จćกขĆ้นตĂนก่ĂนĀน้ćนĆ้นเมื่Ăท ćกćร

Āćจุดที่ÿูงท่ีÿดุแล้üจąได้รูปภćพĂĂกมćเป็นภćพท่ีค่Ăนข้ćงมืดแลąเĀ็นจุดýูนย์กลćงขĂงแต่ลąเซลล์ไมช่Ćดเจน 

จึงต้Ăงท ćกćรขยćยจุดýูนย์กลćงขĂงเซลล์ใĀ้ใĀญ่ขึ้น เพื่ĂใĀ้มĂงเĀ็นจุดýูนย์กลćงขĂงเซลลไ์ด้ชĆดเจนมćกยิ่งขึ้น 

ดĆงภćพท่ี 3.7 
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ภćพที่ 3.7 จุดýูนย์กลćงขĂงแต่ลąเซลล์ĀลĆงท ćกćรขยćย 

3.1.7 การลบกันขĂง 2 ภาพ 

เป็นกćรĀćคüćมต่ćงรąĀü่ćง 2 ภćพ โดยภćพทีล่ĆกþณąเĀมืĂนกĆนจąแÿดงเป็นÿีด ć แลąภćพที่

ลĆกþณąต่ćงกĆนจąแÿดงเป็นÿีขćü น ćภćพที่ 3.4 ลบ ภćพท่ี 3.8 ผลลĆพธ์ที่ได้คืĂไซโทพลćซึมแลąจุดýนูย์กลćง

ขĂงเซลล์ เป็นกćรเตรียมรูปภćพเพื่Ăน ćไปใช้ในขĆ้นตĂน 3.1.8.2  
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  ภćพที่ 3.8 ภćพที่ได้จćกกćรลบกĆน 

3.1.8 ĀาขĂบเขตแต่ละเซลล ์

 3.1.8.1 Connected Components with Stats 
เป็นกćรĀćต ćแĀน่งขĂงแต่ลąเซลล ์โดยที่แกน y เป็นแกนในแนüตĆ้ง มีจุดเริม่ต้นต ćแĀน่งบนÿดุ แลą

แกน x เป็นแกนในแนüนĂน มีจุดเริ่มต้นต ćแĀน่งซ้ćยÿุด เมื่Ăท ćกćรĀćต ćแĀน่งแตล่ąเซลล์ โดยรąบุพิกĆดขĂง

เซลล์ในÿไลด์นĆ้น ๆ เป็นค่ć (x,y) จąได้ü่ćเมื่Ăเริ่มรąบุต ćแĀน่งเซลลจ์ąเริม่ที่ต ćแĀน่งซ้ćยบนขĂงรูปภćพÿไลด์

เซลล์ ใช้เพื่ĂตรüจÿĂบข้Ăมลูü่ćเซลล์นĆ้นĂยู่ที่พิกĆดใด แลąน ćมćใช้ในกćรปรąเมินคüćมแม่นย ćรąĀü่ćง

โปรแกรมปรąยุกต์แลąโปแกรม aperio image scope 
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3.1.8.2 Watershed Algorithm  
เป็นกćรแยกÿ่üนปรąกĂบ โดยใช้ĀลĆกüิเครćąĀ์ค ćนüณรąยąทćงด้üย Euclidian distance map    

มีข้Ăมูลน ćเข้ćคืĂ ภćพที่ 3.8 โดยเริ่มจćกกćรĀćจุดกลćงขĂงเซลล์ ÿĆงเกตได้จćกจุดÿีด ćกลćงเซลล์ เพืĂ่ใช้เป็น

จุดเริม่ต้น ĀลĆงจćกไดจุ้ดýูนย์กลćงขĂงเซลล์แล้ü จึงท ćกćรĀćพื้นที่รĂบจุดýูนย์กลćงโดยขยćยขนćดĂĂกไป

เรื่Ăย ๆ จćกกćรตรüจÿĂบพิกเซลถĆดไปü่ćมีคć่ÿีเĀมืĂนกĆบพิกเซลกĂ่นĀน้ćĀรืĂไม่ Āćกมีค่ćÿีที่เĀมืĂนกĆน     

ĀรืĂเป็นข้ĂมูลชดุเดียüกĆนจąนĆบพกิเซลนĆ้นรüมไปในพ้ืนท่ีขĂงเซลล์นĆน้ด้üย แลąจąĀยดุเมื่Ăมคี่ćÿีที่ตć่งกĆนĀรืĂ

ÿĆมผĆÿกĆบกลุ่มข้ĂมูลชดุĂื่น ไดผ้ลลĆพธ์ดĆง ภćพที่ 3.9 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                ภćพที่ 3.9 ภćพแÿดงขĂบเขตแต่ลąเซลล ์

 

3.2 การค านüณĂัตราÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลาซึม 

 กćรค ćนüณพื้นท่ีขĂงนิüเคลยีÿแลąไซโทพลćซึมจćกกćรนĆบจ ćนüนพิกเซล โดยüนตรüจÿĂบพิกเซลในแต่ลąเซลล์ซึ่ง

ค ćนüณจćกเง่ืĂนไข ดĆงนี ้
x ถ้ćกลุ่มขĂงพิกเซลจćกขĆ้นตĂน 3.1.3 จĆดĂยู่ในกลุ่มเดยีüกĆบนิüเคลยีÿจćกขĆ้นตĂน 3.1.4 จąท ćกćรนĆบพิกเซลนĆ้นรüมไป

ในพื้นที่ขĂงนิüเคลียÿ  
x ถ้ćกลุ่มขĂงพิกเซลจćกขĆ้นตĂน 3.1.3 จĆดĂยู่ในกลุ่มเดยีüกĆบไซโทพลćซึมจćกขĆ้นตĂน 3.1.4 จąท ćกćรนĆบพิกเซลนĆ้นรüม

ไปในพ้ืนท่ีขĂงไซโทพลćซึม 
เมื่Ăท ćจนครบทุกพิกเซลในรูป ท ćกćรรüมพื้นที่ขĂงนิüเคลียÿกĆบไซโทพลćซึมจąได้พื้นท่ีขĂงไซโทพลćซึม จćกนĆ้นท ćกćรค ćนüณ

ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ 
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3.3 การแÿดงผลทางĀน้าจĂผ่านโปรแกรมประยุกต์ 

ใช้เฟรมเüิร์ค (Framework)  ÿตรมีลิท (Streamlit) เพื่Ăน ćโปรแกรมปรąยุกต์ไปใช้งćนบนเü็ปบรćüเซĂร์ Streamlit คืĂ 

python library ÿ ćĀรĆบÿร้ćงโปรแกรมปรąยุกต์เพื่Ăท ćกćรแÿดงผลทćงĀน้ćจĂ 
 
 

  
  
 

 

ภćพที่ 3.10 ÿ่üนต่Ăปรąÿćนผู้ใช้งćนขĂงโปรแกรมปรąยุกต์



                

บทท่ี 4 

การรüบรüมข้Ăมูล ผลการทดÿĂบ และการĂภิปรายผล 
 

ในบทนี้จąกล่ćüถึง กćรตĆ้งค่ćกćรพĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต์ กćรพĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต์ แลąกćรĂภปิรćยผลกćรทดลĂง

ขĂงกćรค ćนüณค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ โดยพิจćรณćคüćมถูกต้ĂงขĂงกćรตรüจÿĂบได้ดĆงนี ้ 

4.1 การรüบรüมข้Ăมูล 

ภćพÿไลด์ที่น ćมćใช้ในโปรแกรมปรąยุกต์นี้ เป็นภćพท่ีได้จćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăงโดยใช้กล้Ăงจุลทรรýน์ก ćลĆงขยćยที่               

40 เท่ć ทĆ้งĀมด 2 ÿไลด์ซึ่งเป็นไฟล์ scan scope visual slide มีนćมÿกลุไฟลเ์ป็น .svs ไฟล์ปรąเภทนี้ÿćมćรถท ćกćรขยćยภćพ

โดยไม่ลดทĂนรćยลąเĂยีดขĂงภćพในโปแกรม aperio image scope ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พยćธแิพทยใ์ช้เพื่ĂüĆดค่ćĂĆตรćÿ่üน

นิüเคลียÿต่ĂไซโทพลćซึมในปัจจุบĆน 
 ท ćกćรรüบรüมข้ĂมลูมćจćกĂćจćรย์ภćคüิชć พยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์ จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย เนื่Ăงจćกเป็น

แĀล่งข้Ăมูลที่ÿćมćรถเชื่ĂถืĂได้ ซึง่ภćพที่ใช้ในโปรแกรมปรąยุกต์เปน็ไฟล์รูปภćพที่มีนćมÿกุลไฟลเ์ป็น .jpg  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภćพที่ 4.1 ÿไลดเ์ซลล์ที่ใÿเ่ข้ćไปในโปรแกรมปรąยุกต ์
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4.2 ผลการทดÿĂบโปรแกรม 

ผลลĆพธ์จćกโปรแกรมปรąยุกต์แÿดงค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม จćกนĆ้นüĆดคüćมคลćดเคลืĂ่นโดยเทียบจćก

กćรüĆดด้üยโปรแกรม aperio image scope ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พยćธิแพทย์ใช้ในปัจจุบĆนเพื่ĂĀćค่ćคลćดเคลื่ĂนขĂงโปรแกรม

ปรąยุกต ์
ตารางที่ 4.2 ตารางเปรียบเทียบผลการค านüณ NC ratio จากโปรแกรมประยุกต์กับโปรแกรม aperio image scope  

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
1 

 

 
53 

[619 256] 

 
0.65509259 

 
0.695794 

 
0.0407014 

2 

 
 
 

 
85 

[944 411] 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.55705996 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.527089 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.0299702 
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เซลล์ที ่

 

ต ćแĀน่ง n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 
 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
3 
 

 
 

 
230 

[790 757] 
 

 

 
0.71866295 

 

 
0.685178 

 
 

 
0.0334840 

 

 
4 
 
 
 
 
 

 
41 

[246 113] 
 

 
0.83501683 

 

 
0.788041 

 

 
0.0469751 

 



20 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
5 
 
 

 
30 

[637  44] 
 

 
0.40949227 

 
 

 
0.529112 

 

 
0.1196197 

 

 
6 
 
 
 
 
 
 
 

 
36 

[582 155] 
 
 
 

 
0.53917152 

 

 
0.598214 

 

 
0.0590427 
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เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
7 
 
 
 
 
 
 
 

 
226 

[725 590] 
 
 
 

 
0.55180722 

 

 
0.525714 

 

 
0.0260926 

 

 
8 
 
 
 
 
 
 
 

 
110 

[219 344] 
 
 
 
 
 
 

 
0.43952802 

 
0.488918 

 

 
0.0493908 
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เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
9 
 
 
 
 
 
 
 

 
290 

[719 756] 
 

 
0.50746268 

 

 
0.538255 

 
0.0307924 

 

 
10 
 
 

 
126 

[618 215] 
 
 
 
 

 
0.50877193 

 
 
 
 
 

 
0.495976 

 

 
0.0127954 
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เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
11 
 
 

 
219 

[575 453] 
 

 
0.32917038 

 

 
0.333365 

 

 
0.0041952 

 

 
12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
18 

[382 105] 
 
 

 
0.43881856 

 
 
 
 

 
0.406142 

 

 
0.0326761 

 



24 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
13 

 
129 

[884 342] 
 

 
0.43187660 

 
 
 

 
0.436505 

 
 

 
0.0046285 

 

 
14 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
21 

[572 84] 
 
 
 
 
 

 
0.41970802 

 
 
 
 

 
0.473055 

 
 
 
 
 
 

 
0.0533473 

 



25 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
15 

 
76 

[416 295] 
 
 

 
0.616 

 

 
0.606377 

 

 
0.0096226 

 
 
 

 
16 
 
 

 
58 

[346 327] 
 
 
 

 
0.74921630 

 

 
0.681149 

 

 
0.0680665 

 



26 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
17 
 
 

 
207 

[339 710] 
 

 
0.39041095 

 

 
0.430086 

 

 
0.0396758 

 

 
18 

 
81 

[1045 261] 
 

 
0.77064220 

 

 
0.826738 

 

 
0.0560967 

 



27 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
19 
 
 

 
118 

[1158 411] 
 

 
0.41214057 

 

 
0.492822 

 
 

 
0.0806818 

 
20 
 
 

 
297 

[160 879] 
 

 
0.58181818 

 
 
 

 
0.508695 

 

 
0.0731222 

 
 
 



28 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
21 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
60 

[572 209] 
 

 
0.43615819 

 

 
0.470016 

 

 
0.0338580 

 
 
 

 
22 
 

 
16 

[441 48] 
 

 
0.54883720 

 

 
0.562354 

 
 
 
 

 
0.0135169 

 
 
 



29 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
23 

 
127 

[464 485] 
 

 
0.48152295 

 

 
0.485131 

 

 
0.0036078 

 

 
24 
 
 

 
155 

[572 642] 
 

 
0.40983606 

 

 
0.460097 

 
 
 
 

 
0.0502616 

 
 
 
 
 



30 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
25 

 
194 

[182 819] 
 

 
0.61583333 

 

 
0.583709 

 
 

 
0.0321238 

 
 
 

 
26 
 

 
230 

[712 939] 
 
 
 

 
0.54166666 

 

 
0.559039 

 

 
0.0173727 

 



31 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
135 

[1094 531] 
 

 
0.51287128 

 

 
0.529990 

 

 
0.0171194 

 

 
28 

 
86 

[362 298] 
 

 
0.70472440 

 

 
0.708656 

 

 
0.0039318 

 



32 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
29 

 
110 

[1402 402] 
 

 
0.49696969 

 
 
 
 

 
0.447399 

 

 
0.0495704 

 
 
 
 

 
30 

 
155 

[572 642] 
 

 
0.40983606 

 

 
0.534283 

 

 
0.1244474 

 



33 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
31 

 
184 

[1268 756] 
 

 
0.87826087 

 

 
0.812091 

 

 
0.0661698 

 

 
32 

 
215 

[580 863] 
 
 
 

 
0.85212766 

 

 
0.873851 

 
 
 

 
0.0217233 

 



34 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
33 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
258 

[574 659] 
 

 
0.81619937 

 

 
0.815819 

 

 
0.0003801 

 

 
34 

 
152 

[788 337] 
 

 
0.56504854 

 

 
0.538390 

 

 
0.0266577 

 



35 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
35

 

 
102 

[415 442] 
 

 
0.48397435 

 

 
0.462518 

 

 
0.0214560 

 

 
36 

 
133 

[1276  301] 
 

 
0.53787878 

 
0.507445 

 

 
0.0304328 

 



36 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
37 

 
259  

[1232  565] 
 
 
 
 

 
0.67451820 

 

 
0.635988 

 

 
0.0385301 

 

 
38 

 
24 

 [430 69] 
 
 
 
 
 
 

 
0.50556438 

 

 
0.517142 

 

 
0.0115784 

 



37 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต ćแĀน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จćก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จćก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ 

 
39 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
73 

 [447 417] 
 

 
0.58064516 

 

 
0.550116 

 

 
0.0305286 

 
40 

 
131  

[235 294] 
 

 
0.36029733 

 

 
0.409112 

 

 
0.0488152 

 

 

 



38 
 

 
 

จćกตćรćง 4.1 ÿćมćรถĂธิบćยไดด้Ćงนี้ เซลล์ที่ 1 พิกĆดคืĂ (619,256) เมื่Ă x คืĂต ćแĀน่งซ้ćยÿดุ แลą y คืĂต ćแĀน่ง

บนÿุด ค ćนüณค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึได ้0.655092592592592 เมื่ĂเปรียบเทียบกĆบค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซ

โทพลćซึมจćกโปรแกรม aperio image scope ได้เท่ćกĆบ 0.695794 ซึ่งมผีลต่ćงÿĆมบูรณ์คืĂ 0.04070141 
 

4.3 การĂภิปรายผล 

จćกกćรทดÿĂบเพื่ĂüิเครćąĀ์Āćคüćมแม่นย ćขĂงโปรแกรมปรąยุกต ์ÿćมćรถพิจćรณćได้ดĆงนี้ 
ผลตć่งÿĆมบรูณร์ąĀü่ćงโปรแกรมที่ค ćนüนได้กĆบโปรแกรม aperio image scope ÿćมćรถพิจćรณćตćมตćรćงที่ 4.1 ผลต่ćง

ÿĆมบูรณ์ที่มีค่ćมćกที่ÿดุคืĂ 0.1244475444 แลąผลต่ćงÿĆมบรูณ์ทีม่คี่ćน้Ăยที่ÿุดคืĂ 0.000380166947 แลąผลต่ćงÿĆมบูรณ์รąĀü่ćง

โปรแกรมที่ค ćนüณได้กĆบโปรแกรม aperio image scope มีค่ćเฉลีย่คืĂ 0.0393864932 
จĆดเป็นช่üงผลต่ćงÿĆมบรูณ์ไดด้Ćงนี ้

x 0.000 – 0.043 มีจ ćนüน 26 เซลล ์
x 0.044 – 0.085 มีจ ćนüน 12 เซลล ์
x 0.086 – 0.130 มีจ ćนüน 2 เซลล ์

 
ซึ่งโปรแกรมปรąยุกต์ช่üยĂ ćนüยคüćมÿąดüกแก่พยćธิแพทย์ โดยค่ćทีไ่ด้จćกโปรแกรมปรąยุกต์มคี่ćที่ใกล้เคียงกĆบ

โปรแกรม aperio image scope เพื่Ăใช้ทดแทนกćรüĆดด้üยตćโดยใช้โปรแกรม aperio image scope



                

บทท่ี 5 

ปัญĀา Ăุปÿรรค และข้ĂเÿนĂแนะ  
 

ในบทนี้กล่ćüถึง ข้ĂเÿนĂแนąแลąปัญĀćแลąĂุปÿรรคขĂงกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ć

ช่Ăงท้Ăง โดยมีรćยลąเĂียดดĆงต่Ăไปนี้  
5.1 ปัญĀาและĂุปÿรรค 

5.2.1 การเตรียมข้Ăมูลรูปภาพ 

x กćรเตรียมข้Ăมลูรูปภćพÿ ćĀรĆบแต่ลąÿไลด์นĆ้น แตล่ąÿไลดค์üรมรีูปแบบขĂงเซลลเ์พียงแบบเดียü แต่ในคüćม

เป็นจริงกćรตรüจจĆบเซลล์นĆ้นจąใĀ้คüćมแม่นย ćที่น้Ăย เนื่Ăงจćกเซลล์ในแตล่ąÿไลด์มรีูปรć่งลĆกþณąไม่

เĀมืĂนกĆน ท ćใĀ้ÿćมćรถตรüจจĆบโดยใช้เกณฑ์เดียüไดย้ćก ดĆงนĆ้นĀćกกćรรüบรüมข้Ăมูลได้ครบแลąÿมบูรณ์ 

กćรตรüจจĆบเซลล์จąÿćมćรถท ćได้ครĂบคลุมมćกยิ่งข้ึน 
x กćรเตรียมข้Ăมลูรูปภćพมีข้Ăจ ćกĆด เนื่Ăงจćกต้Ăงท ćกćรเตรียมข้Ăมลูรูปภćพจćกโปรแกรม aperio image 

scope เท่ćนĆ้น Āćกใช้โปรแกรมĂืน่ในกćรตĆดĀรืĂขยćยรปูภćพจąท ćใĀ้รćยลąเĂียดภćพลดลง ÿ่งผลใĀ้

โปรแกรมปรąยุกต์ค ćนüณค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมไดไ้ม่แม่นย ćเท่ćที่คüร 
x ÿไลด์เซลล์ÿ ćĀรĆบใช้ทดÿĂบโปรแกรมมีจ ćนüนน้Ăย 

5.2   ข้ĂเÿนĂแนะ 
 จćกกććรทดลĂงค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง ผู้พĆฒนćเĀ็นü่ćคüรมีกćรเพิ่ม

ข้ĂเÿนĂแนąต่Ăไปนี ้
x โปรแกรมปรąยุกตÿ์ćมćรถน ćไปใช้ต่ĂยĂดเพื่ĂพĆฒนćโปรแกรมในกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมเพื่Ă

น ćไปเป็นปัจจĆยĀนึ่งในกćรüินิจฉĆยโรคมąเร็งในĂนćคต 
x รูปภćพท่ีจąน ćไปใช้ในโปรแกรมปรąยุกตค์่Ăนข้ćงมีĀลćยขĆ้นตĂน โดยกćรเตรียมรูปภćพ 1 ครĆ้ง ภćพนĆ้นต้Ăงท ćกćรจĆบ

ÿไลด์เซลล์ โดยÿไลดเ์ซลล์นĆ้นต้Ăงมีก ćลĆงขยćย 40 เท่ć จึงจąมีคüćมลąเĂียดที่มćกพĂ แลąÿćมćรถน ćมćใช้ในโปรแกรม

ปรąยุกตไ์ด้Ăยć่งมีปรąÿิทธิภćพ 
x โปรแกรมปรąยุกต์คüรที่จąÿćมรถใÿ่ÿไลดเ์ซลล์ได้โดยไม่ต้Ăงท ćกćรขยćยภćพ 40  
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ช่ืĂโครงงćน (ภćþćไทย)                โปรแกรมปรąยุกตÿ์ ćĀรĆบค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง 
ช่ืĂโครงงćน (ภćþćĂĆงกฤþ)            Application for nucleus - cytoplasm ratio calculation from ascites fluid cell 
Ăćจćรย์ที่ปรึกþć            ผู้ช่üยýćÿตรćจćรย์ ดร. ÿมใจ บุญýิร ิ
ผู้ด ćเนินกćร            1. นćงÿćüกนกüรรณ ชćÿüุรรณ  เลขปรąจ ćตĆüนÿิิต 6033600123 
                 2. นćงÿćüชนิþฐć ไกรขจรกิตต ิ เลขปรąจ ćตĆüนÿิิต 6033613923 
            ÿćขćüิชćüิทยćกćรคĂมพิüเตĂร ์
            ภćคüิชćคณิตýćÿตร์แลąüทิยćกćรคĂมพิüเตĂร์  
                                             คณąüิทยćýćÿตร ์จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย    

 
 

ĀลักการและเĀตุผล  

ÿืบเนื่ĂงจćกปัจจุบĆนพยćธิแพทย์ขĂงภćคüิชć พยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์ จุāćลงกรณม์ĀćüิทยćลĆย ต้Ăงค ćนüณ

ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ (N/C ratio) จćกขนćดขĂงเซลล์ด้üยตćเปล่ćโดยใช้กล้Ăงจุลทรรýน์ ท ćใĀ้พยćธิแพทย์เÿีย

ÿุขภćพตć ใช้เüลćนćนแลąเกิดข้ĂผิดพลćดในกćรĂ่ćนผล เนื่ĂงจćกกćรĂ่ćนผลÿิ่งÿ่งตรüจจćกเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง มีคüćมยćกใน

กćรĂ่ćนผลเชิงเทคนิคแลąกćรแปลผล เช่น ĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึม 50% Ăćจจąไม่เท่ćกĆนในมุมมĂงขĂงพยćธิแพทย์

ท่ćนที่ 1 แลąท่ćนที่ 2 ĀรืĂพยćธแิพทย์ท่ćนเดิม แต่แปลผลคนลąชü่งเüลćไดผ้ลที่ต่ćงกĆนท ćใĀ้เกิดข้ĂผิดพลćดในกćรĂ่ćนผลแลą

แปลผลซึ่งเป็นข้Ăผดิพลćดจćกมนþุย์ ที่มีคüćมÿ ćคĆญĂย่ćงมćกในกćรแปลผลทćงกćรแพทย์ Ăćจท ćใĀไ้ด้ตĆüĂย่ćงÿ ćĀรĆบตรüจท่ีไม

ถูกต้ĂงเĀมćąÿม ÿ่งผลต่Ăคć่กćรตรüจüิเครćąĀ์ทีไ่ม่ถูกต้Ăง ไม่ÿćมćรถน ćไปใช้ในกćรรĆกþć ĀรืĂน ćไปใช้ในกćรรĆกþćĂย่ćงไม่

ถูกต้Ăง Āćกต้Ăงท ćซ ้ć ท ćใĀ้ผู้ป่üยเจ็บตĆü เÿียเüลć เÿียค่ćใช้จ่ćย ĀรืĂ Āćกผิดพลćดในกćรรąบÿุิ่งÿ่งตรüจ Ăćจท ćใĀ้เกิดผล

ร้ćยแรงในกćรรĆกþćผู้ป่üยได้ เนื่ĂงจćกคüćมĂ่Ăนล้ćจćกกćรตรüจÿิง่ÿ่งตรüจท่ีต่Ăเนื่ĂงแลąÿุขภćพดüงตćขĂงพยćธิแพทย์ที่เÿื่Ăม

Ăย่ćงรüดเร็ü ท ćใĀ้กćรแปลผลแลąกćรüิเครćąĀโ์ดยมนุþย์มีข้Ăจ ćกĆดทćงกćยภćพ 

เนื่ĂงจćกĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึม มีคüćมÿ ćคĆญในกćรüนิิจฉĆยโรคมąเร็งเป็นĂย่ćงมćก เพรćąเป็นตĆüแปรĀลĆก

ที่ÿćมćรถรąบไุด้ü่ćÿิ่งÿ่งตรüจมีโĂกćÿเป็นมąเร็งĀรืĂไม่ ĀćกĂĆตรćÿü่นนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซมึ มีค่ćมćกÿćมćรถÿื่Ăได้ü่ćมีโĂกćÿ

เป็นมąเร็ง เป็นüิธีกćรที่ÿćมćรถท ćได้โดยง่ćยแลąรüดเร็ü ท ćใĀÿ้ćมćรถüćงแผนกćรรĆกþćได้Ăย่ćงทĆนท่üงทีแลąÿćมćรถน ćไปýึกþć

ต่Ăทćงกćรแพทย์ในด้ćนĂ่ืน ๆได ้แต่üิธีกćรนี้มีข้Ăจ ćกĆด เช่น Ăćจมคีüćมไม่แม่นย ćในกćรüĆดผลเซลลท์ี่มีคüćมผดิปกติ ĀรืĂ
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เซลล์มąเร็งชนิดย่Ăยซึ่งใĀ้ค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึมทีไ่มÿู่ง ทĆ้งนี้ยĆงมีตĆüแปรĂื่น ๆĂีกท่ีใช้ปรąกĂบกćรüินิจฉĆยโรคมąเร็ง

ร่üมกĆน เช่น ช้ินเนื้Ă แต่ไม่เป็นท่ีนยิมเพรćąใช้เüลćในกćรเตรยีมกćรแลąüิเครćąĀ์นćน  

 
üัตถุประÿงค ์

เพื่ĂพĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต์ÿ ćĀรĆบค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม แลąปรąเมินคณุภćพคüćมถูกต้ĂงขĂง

กćรเตรียมÿิ่งÿ่งตรüจด้üยเทคนคิกćรตรüจĀćเซลลผ์ิดปกติด้üยขĂงเĀลü (Liquid Base Preparation)  

ขĂบเขตขĂงโครงงาน 
 

กćรพĆฒนćโปรแกรมปรąยุกตÿ์ ćĀรĆบค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม มีขĂบเขต ดĆงนี้ 
1. ท ćงćนบนรąบบปฏิบĆติกćรüินโดüÿ ์(Windows) แลą แมคโĂเĂÿ (MacOS) 
2. รĆบĂินพุตเป็นÿไลด์เซลล์ ซึ่งปรąกĂบด้üยไซโทพลćซึม (Cytoplasm) นิüเคลียÿ (Nucleus) แลąเซลลเ์ม็ด

เลืĂดขćü (White Blood Cell) 
3.   ตรüจจĆบไซโทพลćซมึแลąนิüเคลยีÿขĂงเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง โดยใช้เทคโนโลยีกćรปรąมüลผลภćพ                              

(Image Processing) แลąเทคนิคตĆüกรĂง (Filter) เพื่Ăรąบุต ćแĀนง่แลąĀćเÿ้นผ่ćนýูนย์กลćงขĂงไซโทพลć

ซึมแลąนิüเคลยีÿขĂงเซลล์ในน ้ćช่Ăงท้Ăง จćกนĆ้นค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม ซึ่งค ćนüณได้

ดĆงนี ้
เÿ้นผć่นýูนย์กลćงขĂงนิüเคลียÿ / เÿ้นผ่ćนýูนย์กลćงขĂงไซโทพลćซึม 

4. แÿดงผลĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม 

ขั้นตĂนการด าเนินงาน 

1. ýึกþćภćþćไพธĂน (Python Programming) แลą เทคโนโลยีกćรปรąมüลผลภćพ (Image Processing) 
2. ýึกþćเครื่ĂงมืĂท่ีใช้พĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต์ด้üย โปรแกรมÿไปเดĂร์ (Spyder) แลą กูเกิ้ลโคแลป (Google 

Colaboratory) 
3. รüบรüมชุดข้ĂมลูจćกĂćจćรย์ภćคüิชć พยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์ จุāćลงกรณม์ĀćüิทยćลĆย  
4. ĂĂกแบบโปรแกรมปรąยุกต ์
5. ĂĂกแบบÿ่üนต่Ăปรąÿćนผู้ใช้  
6. พĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต ์
7. ทดÿĂบแลąแก้ไขกćรท ćงćนขĂงโปรแกรมปรąยุกต ์
8. ÿรุปผลกćรด ćเนินงćนแลąจĆดท ćเĂกÿćรปรąกĂบโครงงćน  
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ตารางเüลาการด าเนินงาน 

ขĆ้นตĂนกćรด ćเนินงćน 
ปี พ.ý. 2563 ปี พ.ý. 2564 

ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
9. ýึกþćภćþćไพธĂน แลąเทคโนโลยีกćร

ปรąมüลผลภćพ 
        

10. ýึกþćเครื่ĂงมืĂท่ีใช้พĆฒนćโปรแกรม

ปรąยุกตด์้üย โปรแกรมÿไปเดĂรแ์ลą                
กูเกิ้ลโคแลป 

        

11. รüบรüมชุดข้ĂมลูจćกĂćจćรย์ภćคüิชć 

พยćธิüิทยć คณąแพทยýćÿตร์                          

จุāćลงกรณ์มĀćüิทยćลĆย  

        

12. ĂĂกแบบโปรแกรมปรąยุกต์          

13. ĂĂกแบบÿ่üนต่Ăปรąÿćนผู้ใช้                            

14. พĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต ์         

15. ทดÿĂบแลąแก้ไขกćรท ćงćนขĂง

โปรแกรมปรąยุกต ์

        

16. ÿรุปผลกćรด ćเนินงćนแลąจĆดท ćเĂกÿćร

ปรąกĂบโครงงćน 
        

ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 

ปรąโยชน์ต่Ăผู้พĆฒนćโครงงćน 
1. พĆฒนćทĆกþąกćรเขียนภćþćไพธĂน  
2. พĆฒนćคüćมรู้ด้ćนเทคโนโลยีกćรปรąมüลผลภćพ  
3. พĆฒนćทĆกþąกćรคิด üิเครćąĀ์แลąฝึกท ćงćนเป็นทีม 
4. พĆฒนćทĆกþąในกćรĂĂกแบบÿ่üนต่Ăปรąÿćนผู้ใช้ 

ปรąโยชน์ต่Ăผู้ใช้งćน 
1. ได้รĆบคüćมÿąดüกแลąลดเüลćในกćรค ćนüณĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿตĂ่ไซโทพลćซมึ ท ćใĀ้ÿćมćรถüćงแผนกćร

รĆกþćไดร้üดเร็üแลąต่Ăเนื่Ăงมćกยิง่ขึ้น 
2. ลดข้Ăจ ćกĆดทćงกćยภćพขĂงมนุþย์ เช่น คüćมĂ่Ăนล้ćขĂงดüงตćจćกกćรตรüจÿิ่งÿ่งตรüจที่ต่Ăเนื่Ăง 
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Ăุปกรณ์และเคร่ืĂงมืĂท่ีใช้ 

1. ăćรด์แüร ์
1.1 เครื่ĂงคĂมพิüเตĂร์ÿ่üนบุคคล ĀรืĂคĂมพิüเตĂร์พกพćที่มีคณุÿมบĆติดĆงนี ้

Processor: Intel(R) Core (TM) i5-7300U CPU @ 2.6GHz 2.71 GHz 
Memory (RAM): 4.00 GB 
System type 64-bit Operating System 

1.2 เครื่ĂงคĂมพิüเตĂร์ÿ่üนบุคคล ĀรืĂคĂมพิüเตĂร์พกพćที่มีคณุÿมบĆติดĆงนี ้
Processor: 2.3 GHZ Dual-Core Intel Core i5 
Memory (RAM): 8.00 GB 
System type 64-bit Operating System 

2. ซĂฟต์แüร ์
2.1 ภćþćโปรแกรมคĂมพิüเตĂร ์

2.1.1 ภćþćไพธĂน  
2.2 เครื่ĂงมืĂพĆฒนćโปรแกรมปรąยุกต ์

2.2.1 โปรแกรมÿไปเดĂร์  
2.2.2 กูเกิ้ลโคแลป  

งบประมาณ 

1. คีย์บĂร์ด ยี่Ā้Ă Logitech รุ่น G813      รćคć 4,000 บćท 
2. เมćÿ์ Logitech M590 Silent Plus Wireless Mouse (2 ช้ิน)    รćคć 2,000  บćท 
3. แผ่นรĂงเม้ćÿ์ ยี่Ā้Ă Fantech รุ่น MP902     รćคć   200  บćท 
4. แฟลชไดร์ฟ ยี่Ā้Ă Sandisk รุ่น Ultra Dual Drive Go USB Type-C คüćมจุ 128GB       รćคć   600  บćท 
5. เมมโมรี่กćร์ด ยี่Ā้Ă Sandisk รุ่น Extreme UHS-I, 160/ 90MB/s คüćมจุ 512GB รćคć   รćคć 3,200 บćท 

รüม                10,000 บćท 
ĀมćยเĀต:ุ ทĆ้งนี้งบปรąมćณที่ตĆ้งไü้ขĂถĆüเฉลี่ยทุกรćยกćร 
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ภาคผนüก ข 
แÿดงตัüĂย่างการใช้งานโปรแกรมประยุกต์ 

เมื่Ăท ćกćรเปดิโปรแกรมปรąยุกต์ จąปรćกฎĀน้ćต่ćงใĀผู้้ใช้งćนท ćกćรกดปุ่ม browse file ในภćพที ่0.1 เพื่Ăท ćกćร

เลืĂกรูปภćพที่ต้ĂงกćรจąĀćค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึม 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภćพที่ 0.1 Āน้ćต่ćงโปรแกรมปรąยุกต ์

เมื่Ăกดปุ่มแล้üจąขึ้นĀน้ćต่ćงใĀ้ผู้ใช้งćนเลืĂกรูปภćพท่ีต้ĂงกćรจąĀćค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลยีÿต่Ăไซโทพลćซึมในภćพท่ี 0.2 
จćกนĆ้นโปรแกรมปรąยุกต์จąแÿดงช่ืĂไฟล์ขĂงรูปภćพท่ีท ćกćรเลืĂก เพื่Ăท ćกćรปรąมüลผลดĆงภćพที่ 0.3 จćกนĆ้นท ćกćรกดปุ่ม 

Calculate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภćพที่ 0.2 Āน้ćต่ćงÿ ćĀรĆบเลืĂกรปูภćพขĂงผู้ใช้งćน 
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ภćพที่ 0.3 Āน้ćต่ćงแÿดงช่ืĂไฟล์ขĂงรูปภćพ 

เมื่Ăท ćกćรกดปุม่แล้ü โปรแกรมจąแÿดงผลที่ค ćนüณได้ทćงĀน้ćจĂ ดĆงภćพที่ 0.4 แลą 0.5  โดยผลลĆพธ์ที่ได้                     

ปรąกĂบไปด้üย  
1. ค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม  
2. จ ćนüนทĆ้งĀมดขĂงเซลล์ที่ค ćนüณได้  
3.กรćฟแท่งแÿดงจ ćนüนขĂงเซลล์ที่มีค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึมในช่üง 0.00-040, 0.41-0.60 แลą 0.61-1.00  
4. ข้Ăมูลรูปภćพท่ีใช้ท ćกćรค ćนüณค่ćĂĆตรćÿ่üนนิüเคลียÿต่Ăไซโทพลćซึม 
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ภćพที่ 0.4 Āน้ćต่ćงแÿดงผลลĆพธ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภćพที่ 0.5 Āน้ćต่ćงแÿดงผลลĆพธ์



                

ประüัติผู้เขียน 

 
นćงÿćüกนกüรรณ ชćÿุüรรณ 
รĀĆÿนÿิิต 6033601323 
üĆนเดืĂนปีเกิด 31 พฤþภćคม 2542 
ภูมิล ćเนć จĆงĀüĆดกรุงเทพมĀćนคร 
ก ćลĆงýึกþćในÿćขćüิชćüิทยćกćรคĂมพิüเตĂร ์
ภćคüิชćคณติýćÿตร์แลąüิทยćกćรคĂมพิüเตĂร ์
คณąüิทยćýćÿตร์ จุāćลงกรณม์ĀćüิทยćลĆย 
 
 

 
 

นćงÿćüชนิþฐć ไกรขจรกติต ิ
รĀĆÿนÿิิต 6033613923 
üĆนเดืĂนปีเกิด 28 พฤþภćคม 2542 
ภูมิล ćเนć จĆงĀüĆดชลบรุ ี
ก ćลĆงýึกþćในÿćขćüิชćüิทยćกćรคĂมพิüเตĂร ์
ภćคüิชćคณติýćÿตร์แลąüิทยćกćรคĂมพิüเตĂร ์
คณąüิทยćýćÿตร์ จุāćลงกรณม์ĀćüิทยćลĆย 
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