
๓ . ผลการหคลอง

๓ .9  กา ! .แ ผ ก พ ิง แมว เซ า ไค ย  เซ ล ล ไ ลสคอลัมน์

ไคแยกพ ิษง ุแมว เซ า ไก ย  D E A E - c e l lu lo s e  คอลัมน์ แ ล วไช ห ?ล
ฯ t j  _ *  • "  _ _ ;  !

Vtoส เฟฅ บ ิฟ เฬฉรห pH ฅาง ๆ กิน e lu t e  ลงม าฅ าม ล าฒ ้ รอบรับ e f f 

l u e n t  หลอคละ 9๐ ม ล . แลวนา e f f l u e n t  แกละหลอค'ใป'ว ัคป?มาผ ่ไปรต ีน
ไค ย ว ัค  OD _  ยลการแยก ,พ ิษ ง ฺแ ส ค งไว l u รูปท ๓ ซ ง ว ะ เห ็น ไค ว า  พ ิษงา/ะถกแบง. 2 8 0  ' “ 1'- 1 À  "

นอกเบน b p eak  ไห ซ อ ฅ า ม เล ข ไรม ัน  เปน อวนที I ,  I I ,  I I I ,  IV  แ ล ะ V I

กามลำคับ ไค ยสวน ท ี I  เห ็น e f f l u e n t  วากหลอคท ี 9๓-๖๓ ล ่วนที I I
♦ I l  I I I  I

วากหลอคท ี ๒๔-๔๐ สวนที I I I  วากหลอคท ี bcrr-cki สวนที IV  วากหลอคท ี
I l I » I I

9๗ษ-๒9๓ สวนที V วากหลอคท ี ๔๐๔-๔b๐ และสวนท ี V I  วากหลอคท ี ๔bv-๔๘9 
พิ ษง ูสวนท ี I  กับ I I  และสวนท ี V คับ V I  ม ีบางสวนกาบ เก ียวก ัน  ไมแยกออก 
วากค ัน ใค บ เค ค ขาค

พ ิษง ูท ีแยกไคแฅละสวน น าม ารวม ค ัน ภ ายห ล ังวากน าไป ไค อะไลศ ์และ 
ไล โอ พ ิไล ส ์แ ล ว  ก ็นำพ ิษ ง ูท ีไค ไป ละลายไน  ๐ ..>๔ M ไซ เค ัย ม ค ล อ ไร ค ์ น ำส ารละลาย  

ไป ว ัค  O D -0r1 แลวคานวเฟ ร ิมาท!โปรต ีนของพ ิษ ง ฺแฅละสวน ย ล ท ีไค แ ส ก งไว !น ฅ า ร า ง1 1 2๐บ 1 1 1  II
ที 9 ซ ง ว ะ เห ็น ไค ว า  พ ิษงูลวนที V มีปริมาน!โปรตีนมาก■ สุ m อประมา;น 9 ไ น  ๓ 

ของพ ิษ ง ูท ีไซแยกหงหมค รองลงมาค ือสวนท ี V I  และ I  พ ิษงูอ ีก ๓ สวนท ีเหล ือม ี 

ปริมาณ ไปรต ีนนอยมาก แ ล ะไน วาน ว น น , สวนที I I I  ม ีปริมาณโปรต ีนนอนสุก r e c o 
v e r y  ของไปรต ีนของพ ิษ ง ูห ุกสวนรวมค ันประมาณ  ๔9 .๘ %.
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รูน่ที m การนยกพผงแมว เซไศว เย D EA E-cellulose C «อ ÏWU โ ฒ ่ใ ล ้ o' .op M ท'Î ส'พ่อ?!'เฟท บฟIฟอร และ NaCl ละลายใน 0.00 M
ทเสฟอ*Ü ฟต บัฟเฟอร์ ( pH ธรงบฟเฟอ5เ1สร.พานเขม-ฐน'ชอง NaCl นลโ(รพ]ไวส์วนบนชองรูป) 1ป็แ elu an t เกบe ff lu e n t
หล©ดละ ชP มล. แล้ววัด A , 0J &อง e f f lu e n t  ทกหลอด280 Î 0 0



^ ร างvi 9  ป?มาทนปรคินซงกำน,ว!:\เจ'ากโเา 0 D _  ของ•พิงแฅอะ ส''‘นพี,เนก เกน IKÜ ล 1%:
ปุ ๆปุ ปุ  ปุ 5'  ฯ 280 31 *เม ่อ เซฟ ษ ง ูเรมคนห-นก ๒๙ ๘ .b ม ก .

r

V encra f r a c t i o n v o lu m e

(m l. )

c n l c u l a t e d  
c o n e e n t r â t i o n

( m g . / m l . )

a m o u n t
o f  p r o t e i n  i n  

e a c h  f r a c t i o n  
(m g. )

๘ rๅจ r e c o v e r y  ox 
p r o t e i n  i n  e a c h  

f r a c t i o n

I 34 .5 1 .2 2 4 2 .1 1 4 .2
I I 37 .0 0 .4 8 1 7 .8 6 .0

I I I 35 .0 0 .4 5 1 5 .8 5 .3
IV 4 8 .0 1 .6 4 78 .7 2 6 .6

V 7 3 .6 1 .2 9 94 .9 3 2 .1
V I 35 .5 0 .7 2 22 .6 7 .6

t o t a l  r e c o v e r y 9 1 .8



๓ ,๒  การว ัค .ค .วาม.เป ็;นพิษ

ไก ว ัค ท ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ งพ ิษ ง ูแ ม ว  เซ า ห แ ย ก 'ไก ่แ ฅ ถ ะ ส ว น  และของใพ ิษ ง ูแม ว 

เซ า ท ีย ัง ไม แ ย ก  ไค ย ฉ ีก ส า ร ล ะ ล า ย พ ิษ ง ูก ว า ม เข ม ข น ฅ า ง  ๆ  กัน เข า ใ น เส น เส ืฉ ก ซ อ ง  

หน ู 1ซห น ูกล ม ละ ๕ ค ัว  แ ล ว ก า น ว ผ ก า  „  ว า ก อ ัก รา ส ว น ข อ งว า น ว น ห น ูท ีฅ า ย2J SO aiI l  I  I  ■ ร 1  I  I  I

ไน แ ก ล ะ ก ล ฺม  ฆ ล ฅ า ม ฅ า รา งท ี b  ว ะ เห ็น ว า  พ ิษ ง ุสวนท ี I I  มกา L D __  ค ่าส ุก
« ส 1 !  1 3 ,  1 ,  โ  [  j  T 1 , 1 ü  ' Jกอ ม กวาม เบ นใพ ิษ ส ูงส ุก  รอ ง ล ง ม า ก อ ส ว น น  I V  แ ล ะส วน ห  I I I  ส า ห รบ ส วน ใไ/-!

ม ีก วาม เป ็น พ ิษ ค ่า ส ุก  ข อ ท ีน า ล ัง เก ฅ ก ก ือ  พ ิษ ง ูท ุก ส วน เป ็น พ ิษ ฅ อ ห น ูห ก ล อ งท ้งส ิน  และ

ก วาม เป ็น ใพ ิษ ข อ งพ ิษ ง ูแ ฅ ล ะ ส ว น ท ีแ ข ก ไค ต างก ็ม ีก าค ่าก วาพ ิษ ง ูท ี-ย ัง ไม แ ย ก ม าก  ฆ ล ฃ อ งก าร
I  I  J  5

ก ค ่น ว น ]ห า ก ว า ม เป ็น พ ิษ รว ม ข อ งพ ิษ ง ูแ ฅ ล ะ ส ว น ท ีแ ย ก ไค เท ีย บ ก ับ ก ว า ม เป ็น พ ิษ รว ม ข อ งพ ิษ ง ู 

ท ีไซ แ ข ก น ง ห ม ก  แ ส ก ง ไ ว ใ น ค า ร า ง ท ี ๒ เชน ก ัน  ช ง ว ะ เห ็น ไค ว า  โพ ิษงูสวนที I V  แม
I 1  I  I  I  I  1 1  I I I

จ ะ ม (ก ก 'วาม เบ น พ ิษ ก าก 'วา  สวนท ี I I  แ ฅ ป ? ม า a m ง ูส วน ท ี I I  น อ ย ก วาฝ ็วน ท ี I V  

ม าก  ก ังน น  สวนท ี I V  ว ง ม ีก -ว า ม เป ็น พ ิษ รว ม ส ูงส ุ1''! ส ่รน ห ี V  ม ีก ว า ม เป ็น พ ิษ รว ม  

รอ ง ล ง ม า  ส วน ท ี V I  ม ีกวาม เป ็น ใพ ิษ รวม นอยท ีส ุก  ก ว า ม เป ็น พ ิษ รว ม ข อ งพ ิษ ง ูท ีแ ย ก  

ไค ห ง  b ส วน  รว ม ก ัน ม ีก า เพ ีย ง  ๒ ๑ . ข อ งก ว า ม เป ็น พ ิษ รว ม ข อ งพ ิษ ง ูท ีใซ แ ย ก 'ห งห ม ก



ฅารางทื 1 ดวามเ^นพิษของพนงูแมวเข^นฑละสวนm ยกไ?ไ และพนงูทืยังไมแยก ล่านวพ
ราฑผลทไกํจใกการฉฬารละลายพษงูความทเ!เขน*ทง  ๆ กัน เขา!ไนเสน 
เลอ ด'ของหน

r e c o v e r y
venom lo g " r e s p o n s e p r o b i t l o g

“ 50 LD 50 n u m b e r-  p o f  t o x i c i -
f r a c t i o n d o s e r a t i o v a lu e LD 50 ( 7น g / ( M s/ 

3  tv . ) “ 5 0 *
t y  i n
e a c h  f r a c -

m o u s e ) 1 0 ^ t i o n

0 .8 2 4 4 / 5 5 .8 4
C ru d e 0 .6 9 9 1 / 5 4 . 1 6 0 . 7 6 0 5 .7 6 0 . 4 1 7 2 1 . 0 1 0 0 .0

0 .5 2 3 0 / 5 1,75
1 ,8 2 0 5 / 5 7 . 2 5
1 .5 3 0 3/5 5 .5 5

I 1 .4 8 4 2 /5 4 .7 5 1 .4 9 6 3 1 . 3 2 . 2 5 1 8 .7 2 .6
1 .1 7 3 0 / 5 2 .7 5

1 .4 7 7 5 / 5 7 . 2 5
I I 1 .1 7 6 3 /5 5 . 2 5 1 . 1 5 6 1 4 . 3 1 . 0 5 1 7 .0 2 .4

0 .8 6 5 0/5 2 .7 5

2 .0 0 1 5 / 5 7 . 2 5
1 .7 3 3 2 /5 4 . 7 5

I I I 1 .4 3 2 4 / 5 5 .8 4 1 . 3 9 0 2 4 .6 1 . 7 1 9 . 1 1 .3
1 .1 3 1 1 / 5 4 .1 6
0 .8 3 0 0 / 5 2 .7 5

1 .3 7 0 3 /5 5 . 2 5
I V 1 .1 9 4 1 / 5 4 . 1 6 1 . 3 1 5 2 0 .6 1  ; 50 5 2 .5 7 . 3

1 .0 6 9 0 / 5 2 . 7 5

2 .4 7 7 4 / 5 5 .8 4
2 .1 3 4 4 / 5 5 .8 4
1 .8 3 3 4 /5 5 .8 4

V 1 .5 3 2 3 /5 5 . 2 5 1 . 4 3 0 2 6 . 9 1 . 9 4 4 9 . 0 6 . 8
1 .2 3 1 2 / 5 4 . 7 5
0 .9 3 0 1 /5 4 . 1 6
0 .6 2 9 1 / 5 4 .1 6
2 . 2 0 9 5 /5 7 . 2 5

V I 1 .9 0 8 4 /5 4 . 7 5 1 .8 1 5 6 5 .3 4 . 7 0 4 . 8 0 . 7
1 .6 0 7 0 / 5 2 . 7 5

t o t a l r e c o v e r y 2 1 .1



en. <n ทไ.?5 .คุ. a c t i v i t y .  .1. ของนอนส เ ปช ิส ิก jp ล ุก ๆ ไล ุน ไม ไน ฟ รส ฟ า 1เหส

ไกวัค a c t i v i t y  ของนอนสเป ขส ิก  อัลอา,ไถน์ ไม่ไนใ'.’อสฟา เทส ใน
สิษงูแกละสวนทแยกไค และพิษง ูห ย ังไมแยก ไ ก ยลกังแสคงไวไนค า รา งท ี ๓ ช ง วะ เหน 
วา a c t i v i t y  ของ เอ น ไซม ์m นส ิษงูแมว เขาท ีย ังไบ แยกม ีกากำม าก  พิษง ูสวนห I
และ I I  มีคา a c t i v i t y  ของ เอน ไซม ์น ส ูงส ุก  ร อ ง ลงบาคือสวนที IV และVI
สวนyi V มี a c t i v i t y  กำสุก re c o v e ry  ของ เอ น ไซ ม ์น !น พิษงูหีแยกไกหก 
สวนรวมกัน ม ีทาสูงคือ ป ระม าผ  ๗ 0 yf% ของ a c t i v i t y  หงหมก



ต า ร าง/» ๓ a c t i v i t y  ไ!องนอนโแปซ ิพ ิก อ ัล อาไลน  ไม'ไนฟอสฟ'1 เทส ในฟษ ง ูแตกะถานก!!.ยกไค  แฉะ
พ ิษ ง ูห ข ังไม แยก

venom 
f  r a c t i o n

am ount
o f

a s s a y e d
p r o t o i n

(m g. )

r
O D ^Q Q increased  

i n  60 min a c t i v i t y
s p e c i f i c
a c t i v i t y

r e l a t i v e
s p e c i f i c
a c t i v i t y

j r e c o v e r y  
o f  a c t i v i t y  

i n  e a c h  
f r a c t i o n3 "t ?nd mean. (mU) (m u /m g .)

c ru d e 0 .5 0 0 .0 2 4 0 .0 3 9 0 .0 3 2 0 .1 3 3 0 .4 4 100 10 0 .0
I 0 .3 7 0 .0 6 2 0 .0 61 0 .0 6 2 0 .2 5 8 0 .7 0 159 22 .6

I I 0 .1 4 0 .0 2 3 0 • 01 (j 0 .0 2 0 0 .0 8 4 0.60 140 0 .4
I I I 0 .1 4 0 .0 0 8 0.007 0 .0 08 0 .0 3 3 0 .2 4 56 3 .0

IV 0 .3 7 0 .022 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .1 03 0 .2 9 ร ! 2 1 . 0
V 0 .3 9 0 .0 10 0 .0 0  c 0 .0 0 9 0 .0 3 8 0.10 23 7 .4

VI 0 .2 2 0 .022 0 .0 2 6 0 .0 2 4 0.100 0 .4 5 102 7 .8

t o t a l  r e c o v e r y 7 3 - 7
!



๓ ’๔ กา™ท a c t i v i t y  _  . ข อ ง _̂ 5 , '.- . ■ นาIfi.al'B ไ.หเกล่

ไก ว ัค  a c t i v i t y  ของ 5 ’ -  น ิวกล!อใทเคสในพ ิษง ูแ .เละ?-.วนท ีแยก 

ไ ก  และพ ิษ ง ูหย ังไนแยก ยลกาม1?''ารางท ี ๔ วะ เห ็นวา a c t i v i t y  ของ เอนไซม ์น
I I I  I I I

ใ  นพิษงูแมว เซาหยังไมแยกมีกาสูง a c t i v i t y  ของพิษงูลานที V มีกาสูงสุก ทอ
ปร ะมาโa จ๒.๕  เหาปีจงพิษงูทียังไมแยก รองลงมากอ ล่านที I  และ IV ขอทีนา 
ล ังเกฅกือ a c t i v i t y  ของเอน'ไซมนเนพินงูแฅละล่า'นทีแนก'ไค้ ยกเวนล่านที I I
กางก ็ม ีกาล่งกวาพิษงูทียังไมแชกมากนัก r e c o v e r y  ของ เอน'ไขมนไนพิษง ู,ทีแยก
ไกหกล่าน รามกันมีกาถึง ๙ฟ๒.๙;V ของ a c t i v i t y  ท้งหมกของพิษงูห!ชแยก



ฅารางห ๔ a c t iv i t y 'l l ^ ง 5 1-นวV-VลไจIÏII คส tuพษงูแฅล"สวนvillSJก[คแน่ะพํ!}งูหิยังเมแขก

venom
f r a c t i o n

am oun t
o f

a ss a ye d
p r o t e in

(m g . )

GDggQ in c re a s e d
i n  15 m in

a c t i v i t y s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e l a t i v e
s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e c o v e r y  
o f  a c t i v i t y  
i n  each  
f r a c t i o n^ s t 2ทd mca.c (บ) ( บ / m g .)

c ru d e 0 .1 0 0 0 .0 2 5 0 .0 1 4 0 . 01*5 0.01528 0 .1 5 3 100
1

1 0 0 .0
I 0 .1 22 0 .1 7 3 0 .2 0 3 0 .1 880 0.17314 1 .4 1 9 927 1 2 1 .6

I I 0 .0 4 8 0 .0 0 8 0 .0 0 3 0 .0 0 5 5 0.00484 0 .1 0 1 66 4 .0
H i 0 .0 4 5 0 .0 4 2 0 .0 3 8 0 .0 4 0 0 0 .0 3 5 2 0 บ . 762 511 2 7 .1

IV 0 .1 6 4 0 .0 85 0 » 054 0 .0 6 9 5 0 .05896 0 .3 6 0 235 6 2 .5
V 0 .1 2 9 0 .  312 0 .2  5 6 0.2840 0.24992 1 .9 38 1267 3 9 6 .7

VI 0 .0 7 2
..........................

0 .1 3 0 0 .0 81 0 .1 0 5 5 0 .09284 1 .291 790 6 1 .0
1

t o t a l  r e c o v e r y 5 7 2 .9  i
1



J
รปแ ๔ กราฟมาÎารฐานสาพรับกาน,วณ,'แาปริม'าผฬอ?;: t ฟโ! 1นโท รวัก a c t i v i t y  ของ 5 •' '■■น'ว;เอ i อไทเคส์



ไกวัก a c t i v i t y  ของ เอกโชนว:;ล เอส ในนบงูแฅละอวนทแยกไก
และพบงูหยังไมแยก ผลฅามฅารางท ๕ วะเหนวา a c t i v i t y  ของเอนไซม์นไนพบ 
งูหยังไมแยก มีพาสูงพอสมการ พิษงูสวนห I  ม a c t i v i t y  ของ เอนไซม์นสูงลุก
กอประมาณ ๒.๒ เหาของสิบงูหยังไมแยก พองูอวนห IV และ I I I  มี a c t i 
v i t y  รองลงมา พษงูอีก ๓ สาm u หลือแทบวะไมแสกง a c t i v i t y  ข อ งเอ น - 

ไซม์นเลย r e c o v e r y  ของ เอนไซม์'if[นพบงูหแยก'ไกทุกสวนรามกัน มีกาพอสมการ
ลือ ประมาย ๕๔.ฟ่^ ของ a c t i v i t y  ห้งหมกของพิบงูหใซแยก

๓ O ๕ ทาน.วัก _ a c t iv i t y   ของ เอกใชนา Pipi เอส



คา รางที ๕ a c t i v i t y  ขถงเฉก,ไชนวโ'.ลีเอส ในพิษงูแฅละสวนทีแยกไ ค และพิษงูทีขังไมแยก

venom
f r a c t i o n

am oun t
o f

a s s a y e d
p r o t e in

OD Q in c r e a s e d  
i n  15 m in .

a c t i v i  t y  

(m u)

s p e c i f ic
a c t i v i t y
(m f l/n g )

r e l a t i v e
s p e c i f i c
a c t i v i t y

~ 1
r e c o v e r y  o f  
a c t i v i t y  i n  

ach  f r a c t i o n.. s t 2 ทd mean

c ru d e 0 .1 0 0 0 .3 3 8 0 .3 8 0 0 .3 5 5 5 .98 5 9 .8 100 10 0 .0
I 0 .1 22 1 .1 00 0 .0 0 0 0 .9 5 0 15 .83 1 2 9 .5 216 3 0 .7

I I 0 .0 48 0 . 000 0 .0 0 4 0 . 002 0 .0 3 0 .7 1 0 .1
I I I 0 .0 45 0 .0 4 2 0 .0 6 2 C\JLT\00 0 .8 6 1 9 .1 32 1 .7

IV 0 .1 64 0 .5 7 0 0 .3 5 7 0 .4 6 4 7 .7 3 4 7 .1 79 2 1 .0
V 0 .1 29 0 .011 0 .0 1 3 0 .012 0 .2 0 1 .6 3 1 .0

VI 0 .0 7 2 LT\000 0 ,0 1 0 0 .006 0 .1 3 1 .8 3 0 .2

I
t o t a l  r e c o v e r y 54 .7



ไควัค a c t i v i t y  ของคออกชไรไฑนวคลเอสในพ ิษ งูแคละสวนทีแยก
ไก และพิษงูที'ขังไนแยก นสฅามฅาทงที b วะเ m วา a c t i v i t y  ของ เอน'ไขมน 
ในพิบงูทียังไมแยกมกาสูง และทบ a c t i v i t y  ของ เอน'ไขมน เฉ!'ภ ะ 1นทินงู ๔ สวน

I I I J 1 1
แรกเหา!ณ  สวนที I I I  ม a c t i v i t y  สูงสุก รองลงมากอ สวนทIี V  แ ล ะ I

พิษงูสวนที I I I  ม a c t i v i t y  ส ูง ถง ๒ .๗ เหาของพิษงูทียังไมแยก พิษงูกวน
ห V และ VI ไมแสคงกุนสมบัฅฃองเอนไซม์'11เลย a c t i v i t y  ของ เอนไจ:แ
น!นพิษงูหง ๖ สวนรวมกัน มกากงมากคือ สูงกง ๘0.0 เหาของ a c t i v i t y  
ของพิองห เซแยกทีง หมค

๓ob ทา?วัค .a c t i v i t y  _ ของคอธกจไ.รไบน-วท?)เอส



ไ''3V1 b a c t i v i t y  i)ü-j VTijL-fiTi I. î  เ 1ÜU ไ) fît! เ/ชส์ lUUiil'vlU :I  i,:!)c/f'i'l.Vlvll.LtJใไ l tilled1 jj'\T:/!J\j I.Jj-’.UÎI

venom
f r a c t i o n

a m o u n t
a s s a y e d
p r o t e i n
.  (j m l L ..- .- .

OI)260 in c re a s e d / :m in a c t i v i t y  
( m i l l i u n i t )

s p e c i f ic
a c t i v i t y
( m i l l i -
u n i t / m ^

r e l a t i v e  
s p e c i f i c  
a c t ? v i t y

r e c o v e r y  
o f  a c t i 
v i t y  i n  

each
f r a c  t i e n

1ร t โ ^nd โ
aean

c ru d e 0 .2 5 0 0 .0 0 5 7 0 0 .0 0 2 9 8 ว. 00534 3 . 34 1 3 .3 6 100 1 0 0 .0
I 0 .0 7 6 0 .0 0 1 5 5 0 .0 0100 0 .0 0 1 1 6 1.3  6 1 5 .2 6 114 1 6 .2

I I 0 .1 2 0 0 .0 0 1 0 5 0 . 1)066 0 .00086 0 .8 6 7 .1 7 n A 7, 9  j  •  <—

I I I 0 .1 1 2 0 .0 0 5 5 9 0 .0 0 4 3 7 0 .00398 3 .9 8 3 5 .5 4 266 1 4 .1
IV 0 .1 0 5 0 .0 0 2 6 3 0 .0 0 2 3 7 0 .0 0 2 5 0 2 .5 0 2 3 .8 1 179 47 • 6

1 V . 0 .5 2 2 0 0 0 0 0 0 0

! V I  1 i
0 .1 8 0 0 0 0 0 0 0 0

1 t o t a l  r e c o v e r y 81 .1



0-๐

๓»ฟ ก า a c t i v i t y  1 ของvfofllฟโฟิ เปส_ .เอ

ใควก a c t i v i t y  ของใ,!อสใฟไลฟส เอ ในพิษงูแคล•'สวนทีแยกไก
I l  I I ช -

(นๆะพ!}ง i l ฟังไมแฃก นน;'ฑมฅา ร าง ท ฟ่ จ ะ เหนวา a c t i v i t y  ของ เอน’ไขม ันน-;I ~ i I !
ใ.:'.นงฺฬ่ยง [มนชกมกาอูง เพ?}อเกน ( s p e c i f i c  a c t i v i t y  อูงอง ๔ U คอ
ม อ .) "•ใม- '.'ใน.-;'ใ I I I  ม a c t i v i t y  นุงออ รนง'.;งมใโ'เอ โ , ใน'ท i l ,  I  
และ 1 7  a c t i v i t y  ของพนงูฝ็ในฅาง  ๆ ยกเวนสวนท I I I  มอว?•ทกวา

I I  ๙-!น !
a c t i v i t y  ของพษงทีฟังไมแยกมาก r e c o v e r y  ข อ ง เมนไขม'น [นพ:ป-ใ'')แยอ

ร , ,  1 I “1 1 I ร..
ไคหก•โ;วน?ใมกนมทา เพยง ๒๘.๒ /, ชอง a c t i v i t y  หงนมคขธงพนงใไไชแยก



{ ท ร า ง ท ี  ฟ่ a c t i v i t y  ของ ฟอฟ้,ฟไถเปส เอ
1 1 1  1 1 1

ใ  นพ ิษ ่ง ูแฅล ะสวนทีแ'ชกไ ค แ ล ะพ ิษ ง ูหย ังไ มแยก

venom
f r a c t i o n

am oun t
o f

a s s a y e d
p r o t e in

(m g)

NaOH r e q u i r e d  
i n  3 m in  

( /A m o l )
a c t i v i t y

s p e c i f i c
a c t i v i t y

r e l a t i v e
s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e c o v e r y
o f  a c t i v i t y  
i n  each1ร t 2ทd mean (บ ) (บ/m g ) f r a c t i o n

c ru d e 0 .2 0 0 1 0 .6 9 9 1 1 0 .2 2 7 5 1 0 .4 6 3 3 3.4877 1 7 .4 4 100 1 0 0 .0
I 0 .2 44 4 .7 1 5 4 4 .6 0 9 7 4 .6 0 9 7 1.5365 6 .3 0 56 5 .1

I I o o V
O 3 .2 5 2 0 4 .0 6 7 0 3 .6 5 9 5 1.2198 1 2 .7 0 73 4 .4

I I I 0 .0 9 0 3 .3 5 2 1 6 .7  A k 5 .0 4 6 8 1.6808 1 8 .6 7 107 5 .7
IV 0 .3 28 5.6551 5 .7 0 1 6 5.7984 1.9329 5 .8 9 34 9 .0

V อ . 258 1 .0 2 4 4 1 .5 1 2 2 1 .2 6 8 3 0 .4 228 1 .6 4 9 2 .9
V I อ . 144 1 .5 1 9 4

I
0 .6 4 1 9 1.0806 0 .3602 2 .5 0 14 1 . 1

i t o t a l  r e c o v e r y

j 
■ า

1
C\JCO

*
CM

!



ไควัค a c t i v i t y  ของฟอส'ไฟ'ใลเปส บี 1นพิษงูแกละกวนทแยกไก
และพิษงฺหียังไมแยก ชลกามการางห cL จะเหนวา a c t i v i t y  ของเอนไชมน!นพิษT  7  \  1 “  /   ̂ J  1; .  ^
ง ูหยังไมแยกมกากา และ a c t i v i t y  นกกระจายอยูกับพิษง ูห แยกไคทุกสวน พิษงู
I I I I ไ I

สวนท V มี a c t i v i t y  สูงสุก รองลงมาคือ สวนห IV แกะ VI อยางไร
กคื re c o v e ry  ของ เอนเซมนไนพิษงูหแยกไคทุกลวนรวมกัน มีกาถง ‘>๔๖.๘ %
ของ a c t i v i t y  หงหมกของพิษงูหไชแยก

๓ ,cL กา ?วัก a c t i v i t y  ของฟอสไฟไลเปส บี



คารางฬ ี ๘: a c t i v i t y  ของ 'ฝอสใฟไอเปค' บี ในพิษงูแฅละสวน'm \ ชก'โค และพนงูที่ยงไม่แยก

venom
f r a c t i o n

a m o u n t
o f

a s s a y e d
p r o t e i n
. (m g )

NaGH r e q u i r e d  
3 m in

__________ ( M m o l)  ..

i n . a c t i v i t y

(บ )

s p e c i f ic
a c t i v i t y

( บ / mg)

r e l a t i v e
s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e c o v e r y  c f
a c t i v i t y  in

e a c h
f r a c t i o n1 ร t * 2 nd mean

c ru d e 1 .0 0 0 .1 8 9 5 0 .1 4 0 1 0 .1 6 4 8 0 .0 5 4 9 0 .0 5 100 1 00 .0
I 1 .2 2 0 .0 9 4 8 0 .0 3 3 0 0 .0 6 3 9 0 .0 220 0 .0 2 40 5 .7

I I 0 .4 8 0 .0 4 1 2 0 .0 9 0 6 0 .0 6 5 4 0 .0 2 2 7 0 .0 5 100 6 .0
I I I 0 .4 5 0 .0 2 0 6 0 .0 1 2 4 0 .0 1 6 4 0 .0 055 0 .0 1 20 1 .1

IV 1 .6 4 0.4285 0 .4 944 0 .4 6 2 0 0 .1540 0 .0 9 180 4 7 .9
V 1 .2 9 0 .5 2 3 2 0 .3 9 9 7 0 .4 6 1 4 0 .1 538 0 .1 2 240 7 7 .0

V I 0 .7 2  1 0 .1 6 4 8 0 .0 9 0 6 0 .1 2 7 7 0 .0426 0 .0 6 120 9 .1

t o t a l  r e c o v e r y 1 4 6 .8



๓ •๔ การวัค a c t i v i t y _ _  ของ อะมโนแอชิ;ค เธฟึ เหอเ?ส

ไค ว ัค  a c t i v i t y  ของอะมิ'ในแอ'ซ'ค เอ ส เท จ เร ส  ไฝพ ิษ ง ูแฅละสวน

ท ีแยกไคและพ ิษ ง ูท ีอ ังไมแยก ยลค าม ก ารางท ี ๙ วะ เห ็น ว า  a c t i v i t y  ข อ ง เอ น -  

ไซมน!นใเใแ!เง1ู/เยงไมแยกมกาส ูง เหลอ เกน ( s p e c i f ic  a c t i v i t y  ม;ไวโ)ง 99๕I 1 1  I
บ คอ ม ก .)  พ ิษงสวนห V ม a c t i v i t y  ส ูงส ุค ก ือ ป ระม'าเน ๒ .ฟ่ เห ว ข อ ง พิษง ู

ท ีย ังไมแยก  และพบ a c t i v i t y  ฉ ีกจานวนเล ็กนอยไนพ ิษ ง ู สวนที I ,  IV  และ
IV  และ a c t i v i t y  ข อ ง พิษง ูหง ๓ สวนท ีกลาวนก ็ม ์กานซย เหลอ เกน เมือ
เท ียบ กับสวนที V พิษงูฉ ีก ๒ สวนที เหล ือไมแล ่คงสมบ ัต ิของ เอ น ไซ ม ์น เล ย  r e c o v e r y  

ของ เอนไซม ์นไนพ ิษง ูท ีแบกไคท ุกสวนรวมก ันม ีคาส ูง ค ือประมา û1 ฟ่๘ . 9  % ของ a c t i 
v i t y  ท ีงหมคฃองพ ิษง ูหใซแบก



ฎ 1 ท ง ูห ู ๙ a c t i v i t y  ของ LU ,มิ’ในแอซิคเยสน'1อเรส ในพิษงูแฅละสวนทีแยกไทเละไนพิHงูห ียังไมแยก

venom
f r a c t i o n

a m oun t
a s s a y e d
p r o t e in

(m g)

OD^C/I in c re a s e d  
p e r  m in

1----------------------

a c t i v i t y

(บ ุ.) .

r
j s p e c i f i c  

a c t i v i t y
(u /m g )

r e l a t i v e
s p e c i f i c
a c t i v i t y

r e c o v e r y  
o f  a c t i v i t y  
i n  each  
f  r a c t i o n

1 ร t ? nd mean

c rue1 e 0 .1 5 0 0 .0 1 9 6 7 0 .0 1 9 8 6 0 .0 1 9 7 8 17 .18 1 1 4 .6 100 1 0 0 .0
I 0 .1 8 4 0 .0 0 1 7 0 0 .0 0 1 7 2 0 .0 0 1 7 1 1 .5 0 8 .2 7 1 .0

I I 0 .0 7 2 0 0 0 0 0 0 0
I I I 0 .0 6 8 0 0 0 0 0 0 0

IV 0 .2 4 6 0 .0 0 0 7 8 0 .0 0 0 5 3 0 .0 0 0 6 6 0 .5 7 2 .3 2 0 .5
V 0 .0 6 5 0 .0 1 6 8 3 0 .0 2 3 6 0 0 .02022 17 .63 2 7 1 .2 r\ว V>I CO 7 6 .4

V I 0 .1 0 8 0 .0 0 0 3 5 1j
0 .0 0 0 4 6 0 .0 0 0 4 0 0 .3 6 3 .3 3 0 .2

t o t a l r e c o v e r y 7 8 .1 1------------------------------------ »



ไก ว ัค  a c t i v i t y  ข อ ง.,ป ป ไห เก ส  ในพ ิษ ง ฺแฅละสวน ห ีแ ย ก ไก  และ

พ ิษง ูทย ังไมแยก ย ลฅ าม ฅ ารางท  90 จะ เห ็น าา  a c t i v i t y  ข อ งเอ น ไซ ม น ไน พ ิษ ง ู 

ไ/เยง [มแยกมกาลง ( s p e c i f i c  a c t i v i t y  มกา 9 .๓!?’ บ กอ ม ก .)  พษงูสวนI I I I I I
ท V  ม a c t i v i t y  ส ูงส ุก  รอ งล งม าอ ือ  สวน VI IV  พ ิษงูสวนฉืน ๆ ทเหล ือ

แหบวะไมแสกงก ุณ สมบ ัฅ ิฃอง เอ น ไซ ม ์น !ล ย  r e c o v e r y  ของ เอนไซม ์น !นพ ิษ ง ูหแยก 
ไคท ุกสวนรวมก ัน  ม์โๆาฅามาก อ ือ เพ ีย ง  9๕.๙  % ของ a c t i v i t y  หงหมคของพ ิษ 
งท ีใซแยก

๓ .-P๐ ฅ ฑ ค _a c t i v i t y __̂  ของi ปปไหเกส



คารางji  9 ๐ a c t i v i t y  ฃอง เปปไทเคส ในพิษงูแฅละสวนหแยกโค และไนพิษงูฬยังไมแยก

โ  —  -venom
f r a c t i o n

a m o u n t
o f

a s s a y e d
p r o t e i n

(m g)

ODr „ „  in c r e a s e d  578
i n  60 m in

a c t i v i t y s p e c i f i c  
a c t i v i t y  
( บ /ท g )

r e l a t i v e
s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e c o v e r y  o f  
a c t i v i t y  i n  
e a c h  f r a c 

t i o n1 ร t 2ทd mean (บ )

c ru d  e 1 .0 0 0 .3 0 0 0 .1 6 3 0 .2 3 2 1 .3 92 1 .3 9 100 1 0 0 .0
I 1 .2 2 0 .0 2 6 0 .0 0 6 0 .0 1 6 0 .0 96 0 .0 8 6 0 .8

I I 0 .4 8 0 .0 02 0 .0 0 7 0 .0 0 4 0 .0 24 0 .0 5 4 0 .2
I I I 0 .4 5 0 .0 0 9 0 .0 0 3 0 .0 06 0 .0 36 0 .0 8 6 0 .3

IV 1 .6 4 0 .0 0 0 0 .0 0 5 0 ,002 0 .0 12 0 .0 1 1 0 .3
V 1 .2 9 0 .145 c . 08 5 0 .1 1 5 0 .6 9 0 m0 39 1 2 .5

V I 0 .7 2 0 .0 33 0 .0 4 7 0 .0 4 0 0 .2 4 0 0 .3 3 24 1 .8
j 1

t o t a l  r e c o v e r y 1 5 .9



5,3û  ๕ กราฟมากราานกำV ifมกำนวผหาป?มา[นของ 0  - n a p h th y la m in e  ไน '.าารว ัค  a c t i v i t y  ข อ ง เป ป ไท เค ฝ ็
I



๓ . 9 9 กา ? ว ัค   ̂ a c t i v i t y ... ข อ ง โ ป ? ฅ Iน ฝ ี

1 คาค  a c t i v i t y
I I I

ทย ัง'ใ:Jแยก นลฅาม ฅ า ? า ง ห  <59
i I I

ย ังไมแนกม ีกาคำ เห ล อ เก น  แล ะ

ข อ งโป ?ฅ ี เนส ่ในพ ิษง ูแฅละสวนหนยกไคและพิษงู 

จ ะ เห ็น วา  a c t i v i t y  ของ เอนไซม ์น ี่ไ?!พ ิษง ูม ี
a c t i v i t y  น ี่ก ็ก?ะจายอ Üก ับพ ิษงูหแยกไคท ุกลวน

พ ิษ ง ูส วน vi I  ม์ a c t i v i t y  ส ูง อ ุค  ? อ ง ล ง ม า ค ือ ส ว น ท ี I I I  พ ิษ ง ูส วน อ ืน ห เห ล ือ

ท า งก ม ี a c t i v i t y  ค ำ ก ว า พ ิษ ง ูห ย ัง ไม แ ย ก  r e c o v e r y  ข อ ง เอ น ไซ ม ์น ไน พ ิษ ง ู

ห แ ย ก ไก ท ุก ส ว น ? ว ม ก ัน  ม ีก าส ูง  ค ือ ป ? ะม าพ  ฟ่๔ .๕  % ข อ ง  a c t i v i t y  ห งห ม ค ซอ ง

พ ิษ งแม ว เซ า ม ีไช แ บ ก



ค าราง!/)
I

a c t i v i t y ของโปรฅี เนฝี ในนษงูแคถะฝีวนหีแนกไก และพษงใ/เขงเมแยก

venom
f r a c t i o n

am oun t
o f

a ,ssayed
p r o t e in

(m g)

OD 0 0 - in c r e a s e d  2oU
i n  60 ra in

a c t i v i t y
( m i l l i u n i t j

s p e c i f i c
a c t i v i t y
( m i l l i -
n i t / r a g )

{
r e l a t i v e
s p e c i f i c
a c t i v i t y

r e c o v e r y
o f

a c t i v i t y  i n  
e a c h

f r a c t i o n^ s t 2ทd mean

c ru d e 1 .0 0 0 .1 6 0 0 .0 6 0 0 .1 10 1 .8 5 1 .8 100 1 0 0 .0
I 1 .2 2 0 .3 5 8 0 .1 6 0 0 .2 4 9 4 .1 5 5 .4 189 2 6 .8

I I 0 .4 8 0 .0 7 0 0 .0 5 5 0 .0 5 2 0 .8 4 1 .7 9 น 5 .6
I I I 0 .4 5 0 .0 6 0 T\00 0 .0 4 8 0 .8 0 1 .8 100 5 .3

IV 1 .6 4 0 .0 7 0 0 .0 5 5 0 .0 6 2 1 .0 5 0 .6 35 8 .8
V 1 .2 9 0 .1 5 5 0 .0 9 7 0 .1 1 6 1 .5 9 1 .5 85 2 6 .6

J VI 0 .7 2 0 .0 8 0 0 .0 4 5 0 .0 6 2 1 .0 5 1 .4 78 1 .4

1\ t o t a l  r e c o v e r y  1 7 4 .5



๓ .9๒ ก ารว ัค  â o t i y i t y _ _  ขอ งอ ะม ิไน ุแอ ซ ิก อ อ ก ซ ิIก ุอ ่

ไกวัค a c t i v i t y  ของอะมในแอซิก ออกซิเกส ไนพิษงูแฅละสวน
ทนน ก'ใ . ค และพิษงูทีขังไมแยก นถฅามฅารางที <9๒ จะเห็นวา a c t i v i t y  ของ 
เอนไขม์'luiนพิษงูทีขัง'ไ.มแยกมีกาทามาก พิษงูอ่านที V ม a c t i v i t y  สูงสุคกือ 
สูงประมาพ 9 .๘ เทาของพิษงูทีขังไมแยก พิษงูอ่านที VI และ I  ม a c t i v i t y  
รองลงมา อ่านที I I I  ไมแสคงอ่มบักิของ เอนไซมนึ๋เลย อยางไรก็กี r e c o v e ry  
ของ เอนไซม์นในพิษงูทีแยกไกทุกอ่านรวมกนมีทาสูงอง ๙ฟ .b % ของ a c t i v i t y  
ทีงหมคของพิษงทีใซ,แบก



คารางใ.ใ 9๒ a c t i v i t y  ของ ฉะมิ'ในแฉขิค ออกซิt คส์ ในพิษงูแกละสวนทีแยกไ ก และในพิษงูV.ปังไ.;แแนก

venom
f r a c t i o n

am ount
o f

a s s a y e d
p r o t e in

(m g)

OD^qq in c r e a s e d  
i n  So  m in

a c t i v i t y
( m i n i -

u n i t )

s p e c i f ic
a c t i v i t y
( m i l l i -
u n i t / m g )

r e l a t i v e
s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e c o v e r y  
o f  a c t i v i 
t y  i n  each  
f r a c t i o n1ร t ? nd mean

c ru d e 0 .5 0 g0
1_______ 0 .0 2 0 0 .0 1 7 5 0 .2 9 0 .5 6 100 1 0 0 .0

I 0 .6 1 0 .0 2 5 0 .0 1 5 0 .0200 0 .3 3 0 .5 4 93 ro

I I 0 .2 4 0 .0 0 4 NA00Ô 0 .0 0 3 5 0.06 0 .2 5 4 3 2 .6
I I I 0 .2 2 0 .0 00 0 . 000 0 .0 000 0 0 0 0

IV 0 .82 0 .0 1 4 0 .012 0 .0 1 3 0 0 .2 6 0 .3 2 55 1 4 .6
V 0 .6 4 0 .0 4 3 0 .0 38 0 .0 4 0 5 0 .6 8 1 .0 6 183 56.7

VI 0 .5 6 0 .0 1 7 0 .0 1 0 0 .0 1 3 5 0 .2 2 0 .6 0 104 7 .9

t o t a l  r e c o v e r y 97 .6



>.*๓ .กา.ทค a c t i v i t y  ของไ.0ยาส ไู ร ' lu  เกa
ษ๓

ไกวัก a c t i v i t y  ของไฮยาสูไรไนเกส ในพิษงูสวนกาง  ๆ ทีแยก

ไก และพิษงูทียังไมแบท นลคามการางที 9๓ ว ะ เห็น'ไท a c t i v i t y  ของเอนไ'ฒ์ 
น[นพิษงูแมวเขาทีนงไมแยกมีทาฅำมาก และ a c t i v i t y  นี๋กกระวายอยูกับพิษงู
ใ/เกสวนทีแบกไก พิษงูสวนห I I I  มี a c t i v i t y  สูงลุก รองลงมากอ สวนทีI
แ ล ะ ท ! อยางไรกก a c t i v i t y  ขธงเอนไซม์นเนพิษงฺแฅาะสวนหนยกไค
1 « ‘ " , 2   ̂ ไ  "  I

ฅ างกม ีกาฅากวาพ ิษ ง ูท ีย ังไม แขก  r e c o v e r y  ของ เอนไซม ์น ].นพ ิษง ูท ีแยกไค ทุก

สวนรวมก ัน  มีกา เม ียง ๒๕.๕ % ของ a c t i v i t y  ห ้งหมกของพ ิษง ูท ีใซแยก



ต า ร างห  <5๓ a c t i v i t y  'll นง le  ข า ถ 'ไ ร ไน เก า  ในพิษงูแฅโ':ะ■ โ'รวนทีแยกไค แล ะพ ิษ ง ูห ีขงไม แขก

venom
f r a c t i o n

am oun t
o f

a ss a ye d  
p r o t e in  

(m g) .

0 I)r r,r  in c r e a s e d  i n  
585 1 2 0  K in a c t i v i t y  

(m i H i -  
u n i t  }

s p e c i f ic  
a c t i v i t y  
( m i l ' l i -  
u n i t / m g )

r e l a t i v e
s p e c i f i c
a c t i v i t y

r e c o v e r y  o f  
a c t i v i t y  i n  

each
f r a c t i  ov’1 s t 1, nd mean

c ru d e 1 .0 0 0 .0 45 0 .0 3 8 0 .0 4 2 0 . 35 0 .3 5 100 1 0 0 .0
1 1 .2 2 0 .0 4 8 0 .0 2 5 0 .0 3 6 0 .3 0 0 .2 5 71 1 0 .0

I I 0 .4 8 0 .012 0 .0 10 0 .0 1 5 0 .1 2 0 .2 5 71 4 .3
I I I 0 .4 5 0 .017 0.017 0 .0 1 7 0 .1 4 0 .3 1 89 4 .7

IV 1 .6 4 0 .0 0 3 0 .0 0 0 0 .002 0 .0 2 0 .0 1 3 0 .8
V 1 .2 9 0 . 006 0 .0 0 7 0 .0 0 6 0 .0 5 0 .0 4 11 3 .5

V I 0 .7 2
!

0 .0 05
1

0 .0 1 0
J

0 .0 0 8 0.01
!1

0 .1 0 29 2 .2

t o t a l  r e c o v e r y 2 5 .5



๓.๑๔ ก ารวก  a c t i v i t y  ข อ ง กาสนฺป้าก I'ก เสอกเแป ี']f l า

ไก ว ัก  a c t i v i t y  ข อ ง ก า ร ซ ว ย ให เล ือ ก แ ข ็ง ฅ ัว เไ ;พิษง ูแกทะ?ทนท ีแยก
ๆ̂.- I 1 J • 1

ไคแ?ไะพ ิษง ูท ีย ังไมแยก น?ไกามการางท ี ๑๔ วะ เหนวา a c t i v i t y  ข อ ง ก า ร ช า ย เ;; 

เล ือก '.เขงฅ ัวของพ ิษ ง ูแม วเซาท ีย ังไม แยกม ีกาส ูงม าก  พ ิบงูสวนท ี V มี a c t i v i t y  

ย ูงท ุก  ล ือย ูงกง r ) . ๔ เหาของพ ิษง ูท ี'ย ังไมแยก ในข'.งะท ีพ ิษงูสวนอืน ๆ หง ๕ สาน แใน; 

ไม แ สก งก ุโแท ม ษ ัก ขอ งก ารซวย ให เล ือ ก แข ็งฅ ัว เล ย  อ น า งใรก ็ก ี r e c o v e r y  ของ
a c t i v i t y  ใน ก ารข ว ย ใใน ล ือ ค แ ข ็งฅ ัว ไน พ ิษ ง ูท ี! เ '1j ท ไคแกละสวนรวมทนม ีกาย ูงถง

1 ช I 1 “
baie?.๔ เกาของ a c t i v i t y  หงหมคของพษง ูท ีไซแยก

อ ย า ง ไร ก ็ค  ข อ น าส ัง เก ฅ ซ งโก ว า ก ฆ ล ฃ อ งก า รว ัค  a c t i v i t y  ขอ งก า? 

ซ ว ย ’. เก ือกแข ็งค ัวในพ ิษ ง ูท ี'ย ังไมแยก ลือ พ ิษงูแมว เซาชงม ีค วาม  เขมขนย ูงกวา ๑ ท ,g 
กอ ม ๆ . ‘ธ ง ใข ว ัค  a c t i v i t y  ข อ งก า รซ ว น เห เล ือ ก แ ข ็งค ัว  กามห ัวขอ วะกลัษ

แ ส ค งส ม ย ัก ขอ งอ ารก าน ก ารแข ็งค ัวขอ ง เก ือก  ลือ ย ัง เพ ิมทวาม เข ์มขนของพ ิษง ูแมว เซา 

ไอนง'มแอกไหสงข'นกวา <0 ท, g กอ ม ล . แกว r e c a l c i f i c a t i o n  Iท ่มขนไ. ' f  1 ' ไ ไ 1 ที
แ?!ะวะไก  c o a g u lu n  '•ธงใโ,กวาปกก ซงก;งย ัน ']ฑ มย ับพ ิษง ูสวนท ี V ข ง ห ัก ุน -

สมฆกน!โทรซว•ชใหเก ือก!.!,ฃงฅ ัวส ูงนน ถ า f lวาม เขม ป ีน ย ูงกวา 9 ท; g กอ ม น . แกว
ว ะ ห า !.':ฟ ้ล า ส ม า แ ข ็งค ัว เท ม า ท  จน ไม ส าม ารถ วะอ าน  r e c a l c i f i c a t i o n  t im e  

วาก  Iกรองชรอม'ษอลาสโกกราฟไ.V!

ฆลทีน าวาท ท ราฟ ม ากร;ท น  ซ งใซ ก 'าน วCน a c t i v i t y  ข อ ง โท รซ ว ย  

ให เล ือ ก แ จ งค ัว ก า ม ร ูป ท ี ๖ จะ เห น ไค  พ ิษงูแมว เซาท ีย ัง  !ม แยกแม วะอ น ู1นสภาพของ 

ส า รอ ะ ล า ย ท ีเจ ือ ว า งม า ก  ก ็ย ังแสคง a c t i v i t y  น ี่ แสะกองหาไหพ ิษ-ง ูแมวเซาท ี''ย ัง 

ไม แ ย ก วางล งวน ม ีก วา ม เฃ ม ข น  t t o w  ทรกอ ม ล . (กอ เจ ือ 'ท งถ ง ป ระ ม า น
๑ : 90^) วงวะห ม ก  a c t i v i t y  ของ เท รซ วย ไห  เสอกแขงกว



ก า ร า ง Vi <5๔ a c t i v i t y  ขอ งก ารซ วน ให เล ือ ค แ ข ็งฅ ัว ใน พ ษ ง ูแ ฅ (ไะฝ ็วน ท ีแ ย ก ไฑ  และพ ิษ ง ูห ีย ังไม แยก
กวฬ'นก1>4 s p e c i f ic  a c t i v i t y  ซองใเพ ง ูฬ ยงไมแยก มกว 0 .0๐ 0๐๐

venom  
f  r a c t i o n

con£> o f
th e

a s s a y e d
r e c a l c i f i c a t  

t im e  
( m in )

io n
--------------------------- -----

c o r re s p o n d  in g  
a c t i v i t y

โ  ■ '  ............s p e c i f ic
a c t i v i t y

r e c o v e r y  o f  
a c t i v i t y  i n

venom
( n « / m l j 1 s t ?nd (

e ach  f r a c t i o n  
( # )

( 0 . 1 5  M
ï ïa C l) 0 . 0 0 5 .25c 5 .000 5 .125 C.OQO002 0 .0 0 0 0 0

I 1 . 0 0 3 .575 3 .250 c\j
1—1 0 .00400 0 .00400 0 . 1

I I 1 . 0 0 3.375 4 .500 3 .9 3 8 0 .00032 0 .00032 0
I I I 1 . 0 0 4 . 000 5 .0 0 0 4 .500 0 .00004 0 .00004 0

IV 1 . 0 0 4 .375 4 .125 4 .250 0 .00009 0 .00009 0
V 0 .0 1 2 .750 2 .765 2 .6 8 5 0 .07400 7 .40000 237 .5

V I 1 .0 0
1

2 .250 2 .0 0 0 2 .125 0 .11500 0 .11500 0 . 9

.
t o t a l  r e c o v e r y 238 .5



ti
m

e 
(r

ru
n

)
ท]ท ี่ b กราฟมาททานสำทรับกาน'ว[น';หา a c t i v i t y  ข อ งก า ร ช ว il l Vi เลอค แฃ ง̂ท'ว

O.OODÛ1



ต า รา งท ี 9 ๕  เปร ียบ เท ียบปริมาท!เละกุณสมบัต ิฅาง ๆ ของใพิบงูแตละฟ้านท แียกIคก ับพบงi l  % 1 1น
ท ีย ังไมแยก ไคยกำm iคไใ๗ ริมาณและกุณสมบัติฅาง ๆ ของร ิพ ง ู(เม า เขาท ี

ย ังไมแขกมีกา 9๐0 และ a c t i v i t y  ตาง ๆ ไงใ! เปร ียบ เทียบ เป ์น ; ไ ■ ฝาน 
1 vของ a c t i v i t y  ฅอนาหนกของไงษงู



b<:’

ก า รา งห ี จ'จ เป ร ีย น เท ย น  r e c o v e r y  จ อ ง ฟ ม บ ค ิค า ง  ๆ จองพนงูแคละสวน'ท

แ ซ ก ไค  ก ับพ ิษงูท ีซ ังไมแยก ไค ย ก าห น ค เห ค ุผ ส ม บ ัโเรว ';จองส ืบ ง ูห น าไ'!1 
แ ซโ) หง VIมก) มกา 900

พ ิษง ูวนพ

เพส'มบ ัพ ิ N s ร ^

พ ิษ ง ูท ซ ัง  

ไม แ ย ก
I I I I I I IV V V I

ด ว า น  เร ่]นพ ิพ ร วม 1 0 0 .0 2 .6 2 . 4 1 .3 7 . 3 6 . 8 0 .7
นอน?Tเป ซ ิพ ิค  0 ล ?เาไล น 1 0 0 .0 2 2 . 6 8 . 4 3 . 0 2 1 - 5 7 . 4 7 . 8

ใน ใน ฟ ร ส '‘ฝา เท โ( 

5 '  -  น ิว ค ล ิโอ ไท เด ? เ ' 1 0 0 . 0 1 2 1 .6 4 - 0 2 7 .1 6 2 .5 3 9 6 .7 6 1 . 0

เอ ก 1โข แ 'ว ส ส ิ[ เอ ส 1 0 0 .0 3 0 .7 0 . 1 1 .7 2 1 .0 1 . 0 0 . 2

ด ีอ อ ก ซ ีไ5 ใบ น ิว ค ส ื เอส' 1 0 0 .0 1 6 . 2 3 . 2 1 4 .1 4 7 . 6 0 0

า พ ใ ฟ ไ ล ฟ ส  เอ 1 0 0 .0 5 .1 4 . 4 5 .7 9 . 0 2 . 9 1 .1

ฟ อ ส 'ใ ฝ ่ไล เปส บ 1 0 0 .0 5 .7 6 . 0 1 .1 4 7 .9 7 7 .0 9 .1
อะม โน น อ ช ิด  เอ ส 'เท อ 1รส' 1 0 0 .0 1 . 0 0 0 0 . 5 7 6 . 4 1 . 8

เทปไ ท เด ส 1 0 0 .0 0 .8 0 . 2 0 .3 0 . 3 1 2 .5 1 .8
ไ ป ร m นฬ 1 0 0 .0 2 6 .8 5 .6 5 .3 8 . 8 2 6 .6 1 . 4
อ ร ม ิโน แ อ ช ิด  เ อ ส เ ห ธ เ ร ส 1 0 0 .0 1 3 .2 2 . 6 0 1 4 .6 5 8 .7 7 . 9
ไอ ย า ฐ ไ ร ไ น เดส' 1 0 0 .0 1 0 . 0 4 . 3 4 . 7 0 . 8 3 . 5 2 . 2

ก า ร ข ่ฯ ย ใ ห เลอดแ ข ง ต ว 1 0 0 .0 0 .1 0 0 0 2 3 7 .5 0 . 9
.

ะ :;;,! 1k
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