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SURIYES  SOOKSAWANG : EFFECTS  OF  USING  PROBLEM  POSING  IN  ORGANIZING  

LEARNING  ACTIVITY  ON  MATHEMATICS  PROBLEM  SOLVING  ABILITY  AND  CREATIVE  

THINKING  OF  ELEVENTH   GRADE  STUDENTS   IN  SURIN  PROVINCE. THESIS ADVISOR: 

ASSOC.  PROF. SUWATTANA  EAMORAPHAN, Ph.D., 151pp.  ISBN 974-14-2918 -5.

The  purposes  of  this  research  were: 

               1. to  study  mathematics  problem  solving  ability  of  eleventh grade  students  learning  through  problem  

posing  technique; 

                2.  to   compare   mathematics  problem  solving  ability  of  eleventh grade  students  learning  through  problem  

posing  technique  to  that  of  secondary    school  students  learning  through  conventional  method; 

               3. to  compare   mathematics  creative  thinking  of  secondary  school  students  learning  through  problem  

posing  technique  to  that  of  eleventh grade  students  learning  through  conventional  method.

               The  subjects  were  82  of  eleventh grade  students  of  Chomphraprashasan   School  at  Surin  province  in  

academic  year  2005.  There  were  41  students  in  experimental  group  and  the  other  41  in  controlled  group.  The  

experimental  group  learned  through  problem  posing  technique  and  the  controlled  group  learned  through  

conventional  method.  The  research  instruments  were  the  mathematics  problem  solving  ability  test  and  the  

mathematics  creative  thinking  test.  The  data  were  analyzed  by  means  of  arithmetic  mean,  mean  of  percentage,  

standard  deviation  and  t – test. 

            The  results of  the  research  showed  that: 

               1.  Mathematics  problem  solving  ability  of eleventh grade  students  learning  through  problem  posing  

technique  was  higher  than  minimum  criteria  of  50  percent. 

               2.  Mathematics  problem  solving  ability  of eleventh grade  students  learning  through  problem  posing  

technique  was  higher  than  that  of eleventh grade   secondary  school  students learning  through conventional  method

significant level  .05. 

               3.  mathematics  creative  thinking  of  eleventh grade  students  learning  through  problem  posing  technique

was  not  different  from  that  of  eleventh grade  students learning  through  conventional method  significant level .05. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  
 ปจจุบันโลกมกีารพัฒนาไปอยางรวดเร็วในดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีเปนยุคที่มี
การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็ในกระแสโลกาภิวัตน โลกปจจุบันและโลกอนาคตจงึเปนโลกแหง
ความรูและเทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนั้น การพัฒนาคุณภาพของคนใหเปนคนมีความรู
ความสามารถและมีทักษะทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวิตในยคุโลกาภิวัตนไมวาจะเปนความรูดาน
ภาษา การรูจกัใชคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีใหม ๆ จึงเปนสิ่งสาํคัญทีสุ่ด (สํานกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ 2542: 1) 
 
 คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการชวยผลักดันใหวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีมีความเจริญกาวหนา เพราะวิชาคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานความรูในการพฒันา
ความกาวหนาทางดานวิทยาการสาขาตาง ๆ ในทกุ ๆ ดานที่มีประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ดัง
คํากลาวของสวุัฒนา  อุทยัรัตน (2541: 1)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  โลกปจจุบันไดกาวหนาไปไกล
มาก  มีสาขาวชิาใหมๆเกิดขึ้นไดตลอดเวลา  แตวชิาหนึง่ที่ยอมรับวาเปนรากฐานและเปนแกน
สําคัญของความเจริญกาวหนาเหลานัน้ก็คอืวิชาคณิตศาสตร  วิชาคณติศาสตรไมใชวิชาที่เกิดขึ้น
ใหมแตเปนวิชาเกาแกที่ไมมวีันตายซึ่งนับวันจะเจริญยิ่งขึ้น   เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหมๆ
ของนักคณิตศาสตรอยูตลอดเวลา  นอกจากนี้สิริพร  ทพิยคง (2545: 1)  ไดกลาวถึงความสาํคัญ
ของวิชาคณิตสาสตร  สรุปไดวา  วิชาคณิตศาสตรเปนวชิาที่ชวยกอใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้ง
ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี การคิดคนทางวทิยาศาสตรจะชวยใหโลกเจรญิและ
พัฒนาขึ้น ซึ่งจําเปนตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตรซึ่งสอดคลองกบัคํากลาวของยุพนิ  พพิิธกุล 
(2546: 1) สรุปไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาหนึง่ทีม่ีความสําคัญตอการดําเนนิชีวิต เพราะ
คณิตศาสตรจะทําใหบุคคลรูจักคิดและการใชเหตุผลในการแกปญหาอยางเปนระบบ เราใช
คณิตศาสตรในการพิสูจนอยางมีเหตุผลในปญหาตาง ๆ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพืน้ฐาน
ของวิทยาการแขนงตาง ๆ เชน วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร ตลอดจนเทคโนโลยตีาง ๆ 
 
 คณิตศาสตรสงผลใหเทคโนโลยีเจริญกาวหนาและเทคโนโลยีที่เจริญกาวหนาสงผลตอ
การดําเนินชวีติและคุณภาพชีวิตของมนษุย ดังนั้นคณิตศาสตรจึงมีสวนสําคัญในการดําเนินชีวิต
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และสงเสริมคุณภาพชีวิตของมนษุยดังที่กรมวิชาการ (2544: 1) ไดระบุไววา “คณิตศาสตรมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวย
พัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของวรณนั  ขนุศรี (2541: 62) ได
กลาวถึงความสําคัญของคณิตศาสตร สรุปไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคญัมากวชิาหนึง่ 
มีบทบาทสาํคญัในการพัฒนาประเทศและมีความสําคญัเปนอยางยิง่ในการพัฒนาคุณภาพของ
มนุษย 
 
 จากที่ไดกลาวมาขางตนจะเห็นวาคณิตศาสตรมีความสาํคัญเปนอยางยิ่งตอความ
เจริญกาวหนาของประเทศ   การพัฒนาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีจาํเปนตองอาศัย
ความรูจากคณิตศาสตร ดังนั้น คณิตศาสตรจึงถือเปนอาวุธสาํคัญในการสงเสริมใหวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีของชาติเจริญกาวหนาและพัฒนาทัดเทยีมนานาอารยประเทศ 
 
 ถึงแมวาคณิตศาสตรจะเปนวิชาที่มีความสําคัญและมีความจาํเปนอยางยิง่ตอความ
เจริญกาวหนาของประเทศ  แตในปจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตรในประเทศไทยยงัไม
ประสบความสําเร็จเทาที่ควร  ดังจะเหน็ไดจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ระดับประเทศในป  พ.ศ. 2547 โดยสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติมอบหมายให
สํานักทดสอบทางการศึกษาเปนผูดําเนนิการจัดทดสอบ  พบวาคะแนนเฉลี่ยในวชิาคณิตศาสตร
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เทากบั 34.75  ซึ่งต่ํากวารอยละ  50  (สํานกัทดสอบทาง
การศึกษา, 2547)   
 
 การที่ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนอยูในระดับต่ํานัน้อาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุ สาเหตุหนึง่ 
อาจเกิดจากแตเดิมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเนนการสอนความรูและทักษะในการคิด
คํานวณเปนหลัก  ซึง่ไมเหมาะสมกับสภาพปจจุบนั  เพราะความรูตางๆมีมากมาย  ผูสอนอาจ
สอนไดไมหมด  และปญหาที่พบในชีวิตจริงมักเปนปญหาที่มีความซบัซอนที่ตองใชความรู
มากกวาทักษะการคิดคํานวณ   การเรียนการสอนที่มุงพัฒนาทักษะที่ปราศจากการประยุกตใช  
และจดจํากฎเกณฑตางๆโดยปราศจากความเขาใจไมเพยีงพอที่จะนาํความรูไปใชในการ
แกปญหาได  ดังนัน้จุดเนนของการเรียนการสอนจําเปนตองปรับเปลี่ยนจากที่เนนการจดจําขอมูล
ทักษะพืน้ฐานเปนการพัฒนาผูเรียนใหมีความเขาใจในหลักการทางคณิตศาสตร  มทีักษะพืน้ฐาน
ที่เพยีงพอในการนําความรูไปใชแกปญหาในสถานการณใหมๆที่ตองเผชิญ  ผูเรียนจะตองไดรับ
ประสบการณที่หลากหลายที่จะชวยใหเกดิความเขาใจจากการดําเนนิกิจกรรมตางๆดวยตัวผูเรียน
เอง  (สมเดช  บุญประจักษ, 2544: 35)   การเรียนการสอนตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและ
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แกปญหาดวยตนเองอยางอสิระ  ซึง่ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให
สอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  
ผูสอนควรทาํหนาทีเ่ปนที่ปรึกษาและใหคาํแนะนําชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน  นอกจากนั้น
การจัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนเรยีนรูรวมกันเปนกลุม  มกีารรวมคิด รวมแกปญหา  
ปรึกษาหารือ  อภิปราย  และแสดงความคดิเห็นดวยเหตุผลซึ่งกนัและกันจะชวยใหผูเรียนได
พัฒนาความรู  ทกัษะ/กระบวนการคิดและมีประสบการณมากขึ้น (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545: 87– 88) 
 
 การที่ผูเรียนจะสามารถแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น  การเรยีน
คณิตศาสตรก็มีสวนชวยใหนักเรียนแกปญหาไดระดับหนึง่  ทัง้นีเ้นื่องจากการแกปญหาเปนหวัใจ
ของคณิตศาสตร  นักเรียนตองอาศัยความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดคํานวณ  หลักการ  กฎ  และ
สูตรตางๆนําไปใชแกปญหา  โดยเฉพาะทกัษะในการแกปญหามีความสําคัญตอชีวิตและสามารถ
สรางใหเกิดขึ้นได (กรมวิชาการ, 2544: 4)  จงึเปนสิง่จาํเปนที่ผูเกี่ยวของกับการศึกษาโดยเฉพาะ
ครูผูสอนจะตองตระหนักถงึความสาํคัญนี ้ 
 
  กิจกรรมการเรยีนการสอนทีช่วยสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรมีหลายแนวทาง  ดังที่นกัการศึกษาหลายทานไดเสนอไว  สรุปไดวา  กระบวนการ
เรียนที่สงเสริมและพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนนัน้   ควร
จะจัดใหนกัเรยีนไดเผชิญกบัปญหาหรือสถานการณปญหาที่เกีย่วกบัชีวิตจริงหลายๆรูปแบบและ
กระตุนความสนใจ   มวีิธีการหาคาํตอบหลายๆวิธี  การแกปญหาควรทําเปนกลุมยอย  เพื่อให
นักเรียนไดมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกัน  มกีารวางแผนการแกปญหาเปน
ขั้นตอน รวมกนัศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม  และคนหากลวธิีแกปญหาที่หลากหลายเพื่อ
แกปญหา  และควรมีการฝกคาดคะเนคําตอบและทดสอบคําตอบที่ได (Bitter, 1990: 43-44 และ
ปรีชา  เนาวเยน็ผล, 2538: 66-67)  จงึเปนหนาที่ของครูผูสอนที่จะตองจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพื่อสงเสริมและพัฒนาใหนักเรียนเปนผูมีความสามารถในการแกปญหา  ซึง่จะสงผลดีตอ
ผูเรียนตอไป 
 
 การสอนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา (Problem Posing Technique)  เปนเทคนิคการ
สอนรูปแบบหนึ่งที่ครูผูสอนมุงนาํเสนอสถานการณปญหาที่เกีย่วของกับโลกของความเปนจริง  
โดยผูสอนจะใชวิธีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อยัว่ยุใหนกัเรียนสนใจ  
กระหายทีจ่ะใชศักยภาพที่ตนเองมีอยูในการแกปญหา  เกิดความสนใจและเกิดความทาทายทีจ่ะ
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แกปญหานั้นๆ  (วรรณวิภา  สุทธเิกียรต,ิ 2547: 1)  ซึ่งสอดคลองกับสโตยาโนวา  และดังเกอร 
(Stoyanova, 1996: 518-525  and Duncker, 1945: 5)  ซึ่งกลาวไว   สรุปไดวา   การสอนโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหาเปนการนําเสนอปญหาที่ทาทายโดยครูผูสอนหรือนักเรียนในหองเรียนเสนอ
ปญหาเพื่อกระตุนใหผูเรียนหรือเพื่อนนกัเรียนคนอืน่มีความตองการทีจ่ะแกปญหา  และคิดหา
หนทางทีจ่ะแกปญหานัน้ๆ    
 
 กอนซาเลส  (Gonzales, 1998: 448-453)   ไดใหแนวคิดในการจัดกจิกรรมการเรียนรู
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหาวา   เร่ิมตนดวยการที่ผูสอนกลาวถึงสาระการเรียนรูที่จะเรียนและ
ความสาํคัญของสาระที่จะเรยีนดังกลาว   หลังจากนั้นผูสอนนาํเสนอปญหาหรือสถานการณ
ปญหาที่เกีย่วของกับเรื่องทีจ่ะเรียนและมอบหมายงานจากปญหาหรือสถานการณปญหาดังกลาว
ใหนักเรียนทําเพื่อเรียนรูมโนทัศนหรือวิธีการแกปญหา   จากนั้นใหนกัเรียนคนหาสถานการณทาง
คณิตศาสตรและสรางเปนโจทยปญหาทางคณิตศาสตรข้ึนมาและนาํเสนอโจทยปญหาดังกลาว
กับเพื่อนในชัน้เรียนเพื่อชวยกันหาวิธีแกปญหาของปญหาดังกลาวนั้น 
  
 บราว และ วอลเตอร (Brown  and  Walter, 1993: 10-12) ไดกลาวถงึประโยชนของการ
สอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาชวยสงเสริมให
ผูเรียนมีจิตใจเปนนกัผจญภัย  กลาเสีย่ง  เนื่องจากผูเรียนมีความรูสึกเปนอิสระในการคิดและการ
ตอบคําถาม  และทั้งผูเรียนยังรูสึกเปนอิสระจากคําตอบของคนอื่นดวย  เปนการชวยพัฒนา
ความรูสึกของผูเรียนและตอบสนองตอปญหาไดเปนอยางด ี  อีกทัง้การสอนโดยใชเทคนิคการตัง้
ปญหายงัชวยพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียนดวย    ซลิเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ไดกลาว
ไววา  การสอนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหาเปนหนทางหนึ่งที่ชวยทาํใหผูเรียนมีความสามารถใน
การแกปญหาสูงขึ้น  เปนยทุธวิธีการสอนอยางหนึ่งที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
ของผูเรียน   และสโตยาโนวา  (Stoyanova,  2000: 33-37)  ไดกลาวไว  สรุปไดวา  การสอนโดย
ใชเทคนิคการตั้งปญหาในหองเรียนสามารถใชเปนกิจกรรมการสอนทีค่รูเปนผูตั้งปญหาเพื่อให
นักเรียนแกหรือใหผูเรียนเปนผูตั้งปญหาแลวนักเรียนชวยกันแกปญหาก็ได   ซึ่งสอดคลองกับคํา
กลาวของ ดิลลอน   มาโมนา   และดาวส   (Dillon, 1982: 97-111  Mamona  and  Downs, 
1993: 41-47)  ทีก่ลาวไว  สรุปไดวา  การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนกิจกรรม
การเรียนอยางหนึง่ในกิจกรรมการเรียนเพือ่การแกปญหา   เปนกระบวนการอยางหนึง่ในการหา
คําตอบหรือหาผลลัพธของปญหา    นอกจากนี้ฮารท  (Hart, 1981: 11-16)  ไดกลาววา  ในทาง
การศึกษาคณิตศาสตร   เทคนิคการตั้งปญหายงัถกูใชเปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการตรวจสอบ
ความเขาใจปญหาทางคณิตศาสตรของผูเรียนดวย   
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 นอกจากนีก้ารสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหายงัชวยใหผูเรียนไดคิดอยางอิสระ  เปน
อิสระทั้งจากการคิดและคําตอบของเพื่อนนักเรียนคนอืน่  สามารถทําใหผูเรียนมองเห็นหนทางที่
แปลกใหมไมเหมือนใคร ซึง่เปนสวนหนึง่ของความคิดสรางสรรค (Brown and Walter, 1993:  
10-12)  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของซิลเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ซึง่กลาวไววา  การให
ผูเรียนไดตั้งปญหาดวยตนเองมีสวนสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียน  ทัง้นี้ความคลองใน
การตั้งปญหาของผูเรียนสามารถดูไดจากจํานวนขอของปญหาที่ผูเรียนตั้งขึ้น   ความยืดหยุนของ
ปญหาสามารถดูไดจากจํานวนกลุมหรือประเภทของปญหาที่เปนไปในทิศทางเดียวกัน    และ
ความคิดริเร่ิมพิจารณาไดจากขอของปญหาที่แปลกแตกตางไปจากผูอ่ืน   นอกจากนี้บุช  และ 
เฟยลา  (Bush and  Fiala, 1986: 6-9)   ไดกลาวไววา  การใหผูเรียนไดฝกตั้งปญหาดวยตนเอง
โดยการเขียนปญหานั้นๆยงัเปนการพัฒนาทักษะความคิดสรางสรรคในการเขียนดวย 
 
  จะเหน็วาการใชเทคนิคการตัง้ปญหาในหองเรียนนัน้ไดเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยาง
อิสระ  กระตุนและยั่วยุใหผูเรียนพยายามใชศักยภาพของตนเองเพื่อหาแนวทางในการหาคาํตอบ
ของสถานการณปญหาที่ซับซอน  มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอยางมีเหตุผล  ซึง่การ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็นจะทาํใหผูเรียนมองปญหาไดกวางขึ้น  มกีารเชื่อมโยงผสมผสาน
ความคิดของหลายๆคนเขาดวยกนั  ซึ่งจะชวยใหสามารถคนหาความรูใหมๆเพื่อนาํมาแกปญหาที่
เผชิญอยูอยางเหมาะสมที่สดุ  ผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือแกปญหาดวยตนเอง  ซึง่ตรงกับ
แนวทางการเรยีนการสอนทีช่วยพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียนที่นกัวิชาการและ
นักจิตวทิยาหลายทานไดเสนอไวและสรุปไดวา  การที่ผูเรียนจะเกิดความคิดสรางสรรคนั้นใน
กิจกรรมการเรยีนการสอนจะตองใหผูเรียนรูจักคิดในหลายๆแงมุม  ผูสอนตองเปดโอกาสใหผูเรียน
คิดอยางอิสระ  และพยายามกระตุนใหผูเรียนไดแสดงความคิด  เปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูและ
ศึกษาคนควาดวยตนเอง  และเรียนรูจากการปรึกษาหารือกับเพื่อนๆ   โดยผูสอนเปนเพยีงผูชี้แนะ
และสรางแรงจูงใจ (ชัยศกัดิ์  ลีลาจรัสกุล, 2542: 48  และ อรพรรณ  พรสีมา, 2543: 43)   
 
 ความคิดสรางสรรคนั้นมีอยูในตัวมาแตกําเนิด  การทีบุ่คคลจะพัฒนาขึน้มากนอยเพยีงใด
ขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมของคนนัน้  ความคดิสรางสรรคเปนองคประกอบที่สําคัญทีก่อใหเกิดการ
กระทาํที่เปนการบุกเบิกความกาวหนาทางดานวทิยาการและเทคโนโลยีทัง้ปวง  ดงัที ่ธํารงศกัดิ์  
หมื่นจักร (2523: 16-19) ไดใหความเหน็เกี่ยวกับลักษณะผูที่มีความคิดสรางสรรค  สรุปไดวา  ผูที่
มีความคิดสรางสรรคเปนผูบุกเบิกคนควาและเปนผูนําในการเปลีย่นแปลงและพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตและสังคมที่เขาอยูใหดขีึ้นตลอดเวลา  ผูสอนจึงควรตระหนักวา  ผูที่มีความคิดสรางสรรคนั้น
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จําเปนตอสังคมและควรหาทางสงเสริมใหผูมีคุณสมบัติเหลานี้ไดพฒันาและเจริญงอกงามจนเต็ม
ความสามารถของแตละบุคคล 
 
 ในชีวิตประจาํวันมีปญหาทางคณิตศาสตรมากมายที่ชวนใหนาคิด เราพบปญหาทาง
คณิตศาสตรอยูเสมอในชวีิตประจําวนั ปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจอีกประเภทหนึ่งก็คือ 
ปญหาเกี่ยวกบัการจัดลําดบัและการจัดหมูของสิง่ของ เชน ปญหาทีว่า 
 
 “จะแขวนรูปตาง ๆ กนัหารูปเรียงกนับนฝาผนังไดกี่แบบ” 
 
 “การเสี่ยงทายโยนเหรียญแตละครั้งจะขึ้นหนาตาง ๆ กนัไดกี่แบบ” 
 
 “จะจัดใหนกัเรยีนสามคนนั่งรับประทานอาหารรอบโตะกลมไดกี่วิธ”ี 
 
 ปญหาแตละอยางขางตนนี ้เรามักจะพบเหน็อยูเสมอในชวีิตประจําวนั มีคนสวนนอยที่จะ
พยายามขบคิดเพื่อแกปญหาเหลานี ้ทัง้ ๆ ที่ปญหาเหลานี้มีมาทาทายความคิดของเราอยูบอย ๆ 
แตถาหากวาเราสามารถแกปญหาเหลานีไ้ด แนนอนวาเรายอมมีโอกาสในการทํางานบางอยางให
ลุลวงไปดวยด ี 
 
 นักการศึกษาคณิตศาสตรในหลายประเทศไดเห็นความสําคัญและประโยชนทีน่ักเรยีนจะ
ไดรับจากการเรียนเรื่องนี้ จงึไดจัดเรื่องการจัดลําดับ และการจัดหมูไวในหลกัสูตรคณิตศาสตร
ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย และนบัวนัประโยชนทีน่ักเรียนจะไดรับจากการเรียนเรือ่งนี้ยิง่
กวางขวางขึน้ อีกทั้งยังเปนพืน้ฐานในการเรียนเรื่องความนาจะเปนดวย  (UNESCO, 1965: 69) 
 
 จากที่กลาวมาทั้งหมดขางตน  จะเห็นวาความสามารถในการแกปญหาและความคิด
สรางสรรคเปนทกัษะที่จําเปนยิง่ตอการศึกษา  การพฒันาคุณภาพชีวิต  และชวยใหมนษุย
สามารถดาํรงชีวิตอยูในสงัคมไดอยางเปนปกติสุข   กิจกรรมการเรียนรูที่ใชเทคนิคการสอนแบบ
การตั้งปญหาเปนเทคนิคการสอนแบบหนึ่งที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและ
ความคิดสรางสรรคของผูเรียนได  ผูวจิัยจงึสนใจศึกษาผลของการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา
ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โดยเลือกสาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจดัหมู  ทัง้นี้
เพราะผูวิจัยเหน็วาเนื้อหาดงักลาวเปนสถานการณปญหาทีพ่บเห็นอยูเสมอในชีวิตประจําวนัและ
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ทาทายความคิดของบุคคล   ผลวิจยัที่ไดจะเปนแนวทางใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรไดนําไป
ประยุกตใชในกิจกรรมการเรยีนการสอนเพือ่พัฒนาคุณภาพการศึกษาใหมีคุณภาพ  สงผลตอการ
พัฒนาประเทศตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 1. เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทียบกับ เกณฑรอยละ  50 
 ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 3. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  
 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 
 จาการศึกษาเอกสาร  ตาํรา  และงานวิจัยที่เกีย่วของกับความสัมพันธระหวางการสอน
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 
 คอนเนอร  และ  ฮอลกกนิส  (Connor  and  Hawkins, 1936: 21-29)   ไดศึกษาผลของ
การเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหากับนกัเรียนประถมศึกษา   โดยการใหนกัเรียนตั้งปญหาหรือ
สรางปญหาขึน้มาดวยตนเอง   ผลการศึกษาพบวา   นกัเรียนกลุมที่เรียนแบบการตั้งปญหาหรือ
สรางปญหาขึน้มาดวยตนเองมีความสามารถและทักษะในการแกปญหาทางเรขาคณติสูงขึ้น    
และยังชวยพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตใหสูงขึ้นดวย 
  
 เฟอรกูสัน  และ  แฟรเบริน  (Ferguson  and  Fairburn, 1985: 504-507)  ไดศึกษาผล
ของการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนเกรด  2  โดยใชระยะเวลาในการทดลอง 6  เดอืน   ผลการทดลองพบวา  นักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาสงูขึ้น 
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 รันนทิสกาย  เอ็ทเทอเรท   ฟรีแมน  และกลิเบิรท  (Rundnitsky,  Etheredge,  Freeman  
and  Giltbert, 1995: 19-28)   ไดทดลองสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากบันกัเรียนเกรด  3  
และเกรด  4   โดยการใหนักเรียนตั้งปญหาเกี่ยวกับการบวกและการลบดวยตนเอง   ผลการ
ทดลองพบวา   นกัเรียนกลุมที่ตั้งปญหาเกีย่วกับการบวกและการลบขึ้นมาดวยตนเองมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงขึ้นและมีความคงทนในการเรียนรูสูง 
จากงานวิจยัขางตน   ผูวิจยัไดตั้งสมมติฐานดังนี ้
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมที่ไดรับการเรียนแบบใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่
กําหนดโดยกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร  คือ สูงกวารอยละ 50  ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 
 
 2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กลุมที่ไดรับการเรียนแบบใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบใช
กิจกรรมการเรยีนรูแบบปกตอิยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
  
 บราว และ วอลเตอร (Brown and Walter, 1993: 10-12)  ไดกลาวไว  สรุปไดวา “การ
เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาชวยใหผูเรียนไดคิดอยางอิสระ  เปนอสิระทั้งจากการคิดและ
คําตอบของนกัเรียนคนอื่น  สามารถทําใหผูเรียนมองเหน็หนทางที่แปลกใหม  ไมเหมือนใคร  ชวย
สงเสริมความคิดสรางสรรคใหเกิดขึ้นกับผูเรียน”   ซึ่งตรงกับคํากลาวของซิลเวอร  (Silver, 1993: 
66-85)  ไดกลาวไววา   การเรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด
อยางอิสระ   มีสวนชวยสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียน     
 
จากคํากลาวขางตนผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานดังนี ้
 
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  กลุมที่ไดรับการเรียนแบบใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบ
ใชกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
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ขอบเขตของการวิจัย  
 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน   กระทรวงศึกษาธกิาร   จงัหวัดสุรินทร  
 2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนสวนหนึง่ของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  เร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู   
 3. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้  
  3.1 ตัวแปรจัดกระทําไดแก 
   1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
   2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  
  3.2 ตัวแปรตามไดแก 
   1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
   2.   ความคิดสรางสรรค    
 
คําจํากัดความในการวิจยั 
 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา  หมายถงึ  การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่ครูมุงนําเสนอสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจหรือเกี่ยวของกับโลกของความเปนจริง  
โดยผูสอนใชวธิีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อกระตุนหรอืยั่วยุใหผูเรียน
สนใจ และอยากใชศักยภาพที่ตนเองมีอยูในการแกปญหา   เกิดความทาทายที่จะเรียนรู         
แกปญหา  สรุปมโนทัศน  และเปนการสอนโดยเปดโอกาสใหผูเรียนเปนผูนาํเสนอปญหาและ
ผูเรียนชวยกนัหาวิธีแกปญหานัน้   โดยมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ  
กอนซาเลส  (Gonzales, 1998: 448-453)  ดังนี ้
 

             ขั้นที่ 1 เร่ิมตน   (Getting  Started)    ครูกลาวถงึสาระทีจ่ะเรียนในชั่วโมงนี ้ 
โดยกลาวถงึความสาํคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  และสอบถามผูเรียนวาผูเรียนมีความรู
ในเรื่องทีจ่ะเรยีนมาบางแลวหรือไมอยางไร   ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี ้
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            ขัน้ที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกีย่วของกับเรือ่งที่จะสอน  (Posing  a  
Related  Problem)  ครูนําเสนอปญหาหรอืสถานการณที่เกีย่วของกับเร่ืองที่จะเรียนในชั่วโมงนี้
ตอผูเรียนและเปดโอกาสใหผูเรียนนาํเสนอปญหาดวย 

 
            ขัน้ที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    ครูมอบหมายงานจาก

ปญหาหรือสถานการณใหนกัเรียนเพื่อเรียนรูมโนทัศน   สรุปมโนทัศน  และวิธกีารแกปญหา   
 
            ขัน้ที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร (Finding  Mathematics  

Situations)  โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหาสถานการณทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายที่เกี่ยวของกับหวัขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุมชวยกันอภิปรายและแสดงความ
คิดเห็นวาสถานการณที่เพื่อนนกัเรียนนาํเสนอเกี่ยวของหรือสัมพนัธกบัหัวขอทีเ่รียนในวนันีห้รือไม
อยางไร   
 

            ขัน้ที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)    สืบเนื่องจาก
ขั้นตอนที ่4 หลังจากนักเรียนไดชวยกนัคดิหาสถานการณที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายแลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันตัง้เปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่
เรียนในวันนี้   แลวนําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนกัเรียนไดชวยกันอภิปราย    แสดงความ
คิดเห็น   เพื่อหาวิธีแกปญหาดังกลาวนั้น 
 

            ขัน้ที่ 6  เร่ิมตนใหม    (A  New  Beginning)   ครูใหนักเรียนฝกฝนการตั้ง
ปญหา  โดยใหนกัเรียนทาํกจิกรรมที่สงเสริมทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน   
 
 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  หมายถงึ  การจดักิจกรรมการเรียนรูตามแนว
คูมือการจัดกจิกรรมการเรียนรู   กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   
 
 3.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถงึ  ความสามารถของนกัเรียน
ในการนําความรูทางคณิตศาสตรมาใชในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรนี้สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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 4.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิด
ระดับสูงทางคณิตศาสตร  ซึง่นาํไปสูวิธกีารแกปญหาที่แปลกใหม  ริเร่ิม  คาดไมถึง  และมองเห็น
ผลผลิตของรูปแบบใหม   ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรคร้ังนี้วดัไดจากแบบวดั
ความสามารถในการคิดสรางสรรค    ทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยใหคะแนนตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรค  3  องคประกอบของทอรแรนซ  (Torrance, 1973: 91-95) 
คือ 
    1. ความคิดคลอง   เปนความสามารถในการผลติความคิดไดหลากหลาย  
เพื่อตอบสนองตอคําถามปลายเปดและคาํถามอื่นๆ  ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือทาทาง 
    2. ความคิดยดืหยุน   เปนความสามารถในการกระทาํตอปญหาโดยสามารถ
แปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลายดาน  
    3. ความคิดริเร่ิม  เปนความคิดที่แปลกใหม  แตกตางไปจากความคิดเดิม  
หรือเปนความคิดที่แตกตางไปจากความคดิของคนอื่น  หรือเปนการรวมกนัของความคิดที่ไมมี
ความสัมพันธกันมากอนทัง้ในดานความคิดหรือการรกระทํา 
 
 5.  นักเรียน หมายถงึ  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5   ในโรงเรียนสํากดัสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุรินทร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ  ดงัจะได
นําเสนอดังนี ้
 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
  1.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
  1.2  ข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 2.  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.3  ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.6  การสงเสริมและการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 3.  ความคิดสรางสรรค 
  3.1  ความหมายของความคดิสรางสรรค 
  3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรคและความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
  3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค 
  3.4  ลักษณะของบุคคลที่มคีวามคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  4.1  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก 
   4.1.1  งานวิจยัในตางประเทศ 
  4.2  งานวิจยัที่เกีย่วของกับความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
   4.2.1  งานวิจยัในตางประเทศ 

4.2.2 งานวิจยัในประเทศ 
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1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 

1.1  ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
  

 กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนหนึง่ในหลายวธิีของการจัดกจิกรรม
การเรียนการสอนที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน  มนีักการศึกษาหลาย
ทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาไว  ดังนี้  
 
 ดังเกอร (Duncker, 1945: 5)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาสรุปไดวา   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูรูปแบบหนึง่โดยครูผูสอนจะนําเสนอปญหาที่ทายทายความคิดของผูเรียน   เพื่อกระตุนให
ผูเรียนไดคิดหาหนทางหรือวธิีการแกปญหาดังกลาว   นอกจากนี้ยงัเปดโอกาสใหผูเรียนได
นําเสนอปญหาที่ตนเองตัง้ขึ้นเสนอตอช้ันเรียนเพื่อใหผูเรียนคนอืน่ๆไดชวยกนัคิดหาวิธีแกปญหาที่
นําเสนอดงักลาวนั้นดวย  
 
 บราว และ วอลเตอร (Brown  and  Walter, 1993: 10-12)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ผูเรียนชวยกนัคิดหาวิธีแกปญหาหรือสถานการณปญหาที่
ครูนําเสนอ   เปนกิจกรรมการเรียนรูทีช่วยสงเสริมใหผูเรียนมีจิตใจเปนนกัผจญภัย  กลาเสีย่ง  
ผูเรียนเปนอิสระในการคิดและตอบคําถาม   ชวยพัฒนาความรูสึกและกระบวนการคิดของผูเรียน   
ชวยใหผูเรียนสามารถตอบสนองตอปญหาไดเปนอยางดี 
 
  มาโมนาและดาวส (Mamona  and  Downs, 1993: 41-47)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอยางหนึง่ของกิจกรรมการเรียนเพื่อแกปญหา  เปน
กระบวนการอยางหนึ่งในการหาคําตอบหรือผลลัพธของปญหา   โดยครูหรือนักเรียนเปนผู
นําเสนอปญหาเพื่อใหผูเรียนไดรวมกนัคิดหาหนทางหรือวิธีในการแกปญหานัน้ๆ 
 
 สโตยาโนวา  (Stoyanova, 2000: 33-37) ไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาใน
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หองเรียนเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเปนผูตั้งปญหาเพือ่ใหนักเรียนไดรวมกันคิด
แกปญหาดงักลาวนั้น  หรือใหผูเรียนเปนผูตั้งปญหาแลวใหนักเรียนคนอื่นๆชวยกันแกปญหาก็ได 
 
 ซิลเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการ
ตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนยทุธวิธีการเรียน
การสอนแบบหนึง่ทีช่วยพัฒนาความ สามารถในการแกปญหาของผูเรียน   โดยครูผูสอนต้ังปญหา
หรือกําหนดสถานการณปญหาขึ้นเพื่อใหผูเรียนชวยกนัแกปญหานัน้ๆ  เปนหนทางหนึง่ทีช่วยให
ผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาสูงขึ้น 
 
 วรรณวิภา  สทุธิเกยีรติ (2547: 1)  ไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหาสรุปไดวา   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูรูปแบบหนึ่ง  ที่ครูผูสอนมุงนาํเสนอสถานการณปญหาที่เกีย่วของกับโลกของ
ความเปนจริง  โดยผูสอนจะใชวิธีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อยัว่ยุให
นักเรียนสนใจ  กระหายที่จะใชศักยภาพทีต่นเองมีอยูในการแกปญหา  เกิดความสนใจและเกิด
ความทาทายที่จะแกปญหานั้นๆ 
 
 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาสามารถสรุปได
วา   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการจัดกิจกรรมการเรยีนที่ครูผูสอน
มุงนาํเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาทีท่าทายหรอืซับซอนทีเ่กีย่วของกับโลกของความเปน
จริง  เพื่อนําเสนอตอผูเรียน  แลวกระตุนหรือยั่วยุใหผูเรียนไดใชศักยภาพของตนเองในการคิดหา
หนทางหรือวิธแีกปญหาเหลานัน้   รวมทัง้เปดโอกาสใหผูเรียนไดตั้งปญหาหรือนําเสนอ
สถานการณปญหาของผูเรียนในชัน้เรียน  เพื่อใหนักเรียนไดรวมกนัคิดหาหนทางหรือวิธีแกปญหา
นั้นๆ   เปนยทุธวิธีการสอนรปูแบบหนึง่ที่ชวยสงเสริมกระบวนการคิด   ฝกทกัษะการคิด   ฝก
ทักษะการแกปญหาและชวยพัฒนาความสามารถในการปญหาของผูเรียน 
 
 1.2  ขั้นตอนของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 
 ข้ันตอนการของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีนักการศึกษาเสนอ
ขั้นตอนไวดังนี ้  
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 กอนซาเลส  (Gonzales, 1998: 448-453)  ไดเสนอขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  6  ขั้นตอน   ดังนี ้
 

ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชัว่โมงนี ้ โดย
กลาวถึงความสําคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  โดยครูสอบถามผูเรียนวาผูเรียนมีความรูใน
เร่ืองที่จะเรียนมาบางแลวหรือไมอยางไร   ครูใหนักเรียนอธิบายถึงสิง่ทีน่ักเรียนรูและเขาใจกอนที่
จะเริ่มเรียนเนือ้หาในชั่วโมง    ครูพยายามกระตุนใหผูเรียนไดนาํความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี ้  
 

ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาทีเ่กี่ยวของกับเรื่องที่จะสอน  (Posing  a  Related  
Problem)  ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเรื่องทีจ่ะเรยีนในชั่วโมงนีต้อผูเรียน
และเปดโอกาสใหผูเรียนนําเสนอปญหาดวย 

 
สําหรับปญหาที่ครูนําเสนอนัน้   ครูควรนาํเสนอปญหาพืน้ฐานของเรื่องที่จะเรียนใหกับ

นักเรียนกอน   ในขั้นนี้นกัเรยีนจะไดพบกบัปญหาที่นกัเรียนจะตองชวยกันหาวิธีแก   นกัเรียน
สามารถถามครูผูสอนในกรณีที่สงสัยวาปญหาที่ครูนําเสนอนัน้ยงัไมชัดเจนเพื่อใหครูไดอธิบายให
ชัดเจนยิง่ขึ้น   แลวนกัเรียนจดบันทกึปญหาดังกลาวไว  สําหรับจุดประสงคของขั้นการนําเสนอ
ปญหานั้นเพื่อตองการใหผูเรียนไดชวยกันขยายความของปญหา   เปลีย่นแปลงหรือแกไขปญหา
ดังกลาว   ซึง่จะไดปญหาทีส่มบูรณและชัดเจนขึ้น 

 
ตัวอยางของปญหาทางคณิตศาสตรที่ครูนําเสนอ 
 
“รูปทรงสี่เหลีย่มมุมฉากรูปหนึง่มีปริมาตร  3  ลูกบาศกนิ้ว  พื้นที่ผิวทัง้หมดของรูปทรงทา

ดวยสีแดง   ถาตัดทรงสี่เหลีย่มมุมฉากดังกลาวออกเปน  3  สวน  สวนละ  1  ลูกบาศกนิ้ว  จงหา
วาลูกบาศกแตละลูกจะมีสวนของหนาลกูบาศกที่ทาดวยสีแดงกี่สวน” 

 
หลังจากนั้นนกัเรยีนชวยกันพิจารณาวาปญหาที่ใหมาสมบูรณ  ชัดเจนหรือไมอยางไร  

นักเรียนสามารถนําเสนอปญหาของนักเรยีนเองที่มีลักษณะเชนเดียวกันกับปญหาที่นาํเสนอ
ขางตนได 
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ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    ครูมอบหมายงานจากปญหาหรือ
สถานการณเพื่อใหนักเรียนเรียนรูมโนทัศน  สรุปมโนทศัน   และเรียนรูวิธกีารแกปญหา    โดยครู
อาจแบงนกัเรยีนออกเปนกลุมยอย   กลุมละ  4 – 5  คน   แลวใหนักเรยีนทํากจิกรรมกลุม   โดย
แตละกลุมใหมีการคัดเลือกประธานกลุมกลุมละ  1 คน   โดยประธานกลุมมหีนาทีใ่นการรวบรวม
ปญหาที่เพื่อนสมาชิกในกลุมนําเสนอ   หลังจากนัน้สมาชิกในกลุมชวยกันหาวิธีแกปญหาดังกลาว   
แตละกลุมสามารถแลกเปลีย่นปญหาระหวางกลุมได 
 

ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  Mathematics  Situations)  
โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกนัคิดคนหาสถานการณทางคณิตศาสตรที่หลากหลายทีเ่กี่ยวของ
กับหวัขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุมชวยกนัอภิปรายและแสดงความคิดเหน็วาสถานการณที่
เพื่อนนักเรยีนนําเสนอเกีย่วของหรือสัมพนัธกับหัวขอที่เรียนในวันนีห้รือไมอยางไร   

 
สําหรับสถานการณทางคณติศาสตรที่นักเรียนนาํเสนอนัน้จะประกอบไปดวยขอมูลของ

สถานการณและเนื้อหาที่เกีย่วของกับคณติศาสตร   สําหรับแหลงของขอมูลที่นกัเรียนสามารถ
คนหาสถานการณทางคณิตศาสตรไดนั้นมีมากมาย  เชน   หนงัสือพมิพ   นิตยสาร  วารสาร  
อินเทอรเน็ต  หนงัสือเรียนตางๆ  เชน  คณติศาสตร   ฟสิกส  เคม ี ชวีวทิยา  สงัคมศกึษา  หรือ
ภาษาตางๆ    รวมทัง้สิ่งแวดลอมหรือประสบการณตางๆที่นักเรียนเคยไดรับที่เกี่ยวของกับ
คณิตศาสตร   เปนตน   และนักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนสถานการณทางคณิตศาสตรกับกลุม
อ่ืนๆได   
 

ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)    สืบเนื่องจากขั้นตอนที่ 4 
หลังจากนักเรยีนไดชวยกันคิดหาสถานการณที่เกีย่วของทางคณิตศาสตรที่หลากหลายแลวให
นักเรียนแตละกลุมชวยกนัตั้งเปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกบัหัวขอทีเ่รียนในวนันี ้  แลว
นําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนกัเรยีนไดชวยกันอภิปราย    แสดงความคิดเหน็   เพื่อหาวิธี
แกปญหาดงักลาวนั้น 

 
ในขั้นนีน้ักเรียนจะไดใชความสามารถของตนเองในการตั้งคําถามจากสถานการณปญหา

ที่นกัเรียนไดคดิขึ้น  ในแตละกลุมรวบรวมปญหาที่เพื่อนสมาชิกในกลุมสรางขึ้น  แลวพิจารณาวา
ปญหาใดเปนปญหาที่ดี  ปญหาใดมีขอบกรองและควรแกไขอยางไรกอนที่จะนาํเสนอปญหา
ดังกลาวในชัน้เรียน   เพื่อใหเพื่อนสมาชกิในกลุมอ่ืนไดพจิารณาและหาวิธีแกปญหาดังกลาว   
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ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม  (A  New  Beginning)   ครูใหนกัเรียนฝกฝนการตั้งปญหา  โดยให
นักเรียนทาํกิจกรรมที่สงเสรมิทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน   เชนใหนักเรียนทําแบบฝกหัด   
ทั้งนี้กิจกรรมตางๆ  เชน  การใหนักเรียนทําแบบฝกหัดสามารถใชเปนกจิกรรมในการพัฒนาทักษะ
ในการตั้งปญหาของนักเรยีนได  

 
จากที่กลาวมาทั้งหมดขางตน  สรุปไดวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง

ปญหาตามแนวคิดของกอนซาเลสประกอบดวยขั้นตอนทั้งหมด  6  ขัน้ตอน   ดงันี ้  คือ             
ขั้นที่ 1. เร่ิมตน   ขั้นที่ 2. นาํเสนอปญหาที่เกีย่วของกับเร่ืองที่จะสอน   ขั้นที่ 3. มอบหมายงาน     
ขั้นที่ 4. คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร    ข้ันที ่5. สรางเปนโจทยปญหา   และขั้นที่ 6.เร่ิมตน
ใหม   
 
2.  การแกปญหาทางคณติศาสตร 
 

2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร ไวดังนี ้
 
 แอนเดอรสัน และ พนิกรี (Andereson  and  Pinary,1973: 228) กลาวถงึปญหาทาง
คณิตศาสตรซึ่งสามารถสรุปไดวา ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณหรือคําถามที่เกีย่วกับ
คณิตศาสตรที่ตองการหาคําตอบ ซึ่งผูแกปญหาจะแกปญหาไดตองใชวิธีการที่เหมาะสม ตองใช
ความรูทางคณิตศาสตร ประสบการณ และการตัดสินใจ ปญหาจะมคีวามสัมพันธกับผูแกปญหา 
สถานการณหนึ่งอาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งแตอาจไมเปนปญหาสาํหรับบุคคลอ่ืนก็ได 
 
 ครูลิค และ รูดนิค (Krulik  and  Rudnic, 1993: 6) ไดกลาวถงึความหมายของปญหา
ทางคณิตศาสตร สรุปไดวา  หมายถงึ  สถานการณที่เปนประโยคภาษา  คําตอบจะเกี่ยวของกับ
ปริมาณในตัวปญหานั้นไมไดระบุวิธีการหรือการดําเนนิการในการแกปญหาไวอยางชัดเจน  ผู
แกปญหาจะตองคนหาวาจะใชวิธีการใดในการหาคําตอบของปญหาจึงจะทําใหไดมาซึ่งคําตอบ
ของปญหา 
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 ปรีชา  เนาวเยน็ผล (2538: 52) ไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรซึ่งสามารถ
สรุปได ดังนี ้
 1. เปนสถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณ หรือ
จํานวน หรือคําอธิบายใหเหตุผล 
 2. เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน   ไมสามารถหาคําตอบไดในทันที
ทันใด ตองใชทักษะความรู และประสบการณหลาย ๆ อยางประมวลเขาดวยกนัจงึจะหาคําตอบ
ได 
 3. สถานการณใดจะเปนปญหาหรือไมขึ้นอยูกับบุคคลผูแกปญหาและเวลา  สถานการณ
หนึง่อาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งแตอาจไมใชปญหาสําหรับอีกคนหนึ่งก็ได 
 
 ยุพนิ  พพิิธกุล (2542: 5) ไดกลาวถึงปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดวา  ปญหาทาง
คณิตศาสตรเปนปญหาทีน่กัเรียนจะตองคนหาความจริงหรือสรุปส่ิงใหมทีน่ักเรยีนยังไมเคยเรียน
มากอน   มีเนือ้หาเกี่ยวของกับคณิตศาสตรที่ตองอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรเขามา
แกปญหา 
 
 กรมวิชาการ (2544: 10) กลาววา  “ปญหาคณิตศาสตร เปนปญหาที่จะพบในการเรยีน
คณิตศาสตร  การแกปญหาตาง ๆ จะตองใชความสามารถในการแกปญหาและความรูทาง
คณิตศาสตรที่ไดเรียนมา” 
 
 กลาวโดยสรุป ปญหาทางคณิตศาสตรคือ คําถามหรือขอคําถาม หรือสถานการณที่
เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูทางคณิตศาสตรที่ตองการคาํตอบเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ 
อาจเปนปญหาที่ผูแกปญหาไมเคยคุนเคยมากอน   ผูแกปญหาจาํเปนตองใชความรู
ความสามารถทางคณิตศาสตรและวิธีการตาง ๆ ในการแกปญหาดงักลาวนั้น 
 
 2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 โพลยา (Polya, 1973 อางถงึใน มหาวทิยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช, 2537:8) ไดแบง
ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท โดยพจิารณาจากจุดประสงคของปญหา
ดังนี ้
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 1. ปญหาใหคนหา (Problem to find) อาจเปนปญหาในเชงิทฤษฎีหรือในเชิงปฏิบัติ เปน
ปญหาที่มีจุดประสงคใหคนหาคําตอบที่ตองการซึง่อาจอยูในรูปปริมาณหรือจํานวน เปนปญหาให
หาวิธีการ หรือหาเหตุผลก็ได ปญหาใหคนหามีสวนสาํคญัแบงไดเปน 3 สวน คือ 
   1)  ส่ิงที่ตองการหา 
   2)  ส่ิงที่กําหนดให 
   3)  เงื่อนไขเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่ตองการหากบัส่ิงที่กาํหนดให 
 2. ปญหาใหพิสูจน (Problem to prove) ปญหาประเภทนีม้จีุดประสงคใหแสดงการให
เหตุผลวา ขอความที่กาํหนดใหเปนจริง หรือ ขอความทีก่ําหนดใหเปนเท็จ สวนสาํคญัของปญหา
ใหพิสูจนสวนใหญสามารถแบงไดเปน 2 สวน คือ 
   1)  สิ่งที่กําหนดให หรือ สมมติฐาน 
   2)  สิ่งที่ตองพสิูจน หรือ ผลสรุป 
 
 เรย  ชายดัม และ ลินควิสท (Reys, Susdam and Linquist, 1995: 29) ไดแบงปญหา
ทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท คือ 
 1. ปญหาธรรมดา   เปนปญหาที่เกีย่วกับการประยุกตใชในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร เปนปญหาทีม่ีโครงสรางไมสลับซับซอนนัก  ผูแกปญหามคีวามคุนเคยในโครงสราง
และวิธีการแกปญหา 
 2. ปญหาแปลกใหม  เปนปญหาที่มโีครงสรางสลับซับซอนในการแกปญหา  ผูแกปญหา
ตองประมวลความรูความสามารถหลายอยางเขาดวยกนั เพื่อนาํมาใชในการแกปญหา 
 
 ปรีชา  เนาวเยน็ผล (2538: 53)  ไดจําแนกปญหาทางคณิตศาสตรตามเกณฑที่แตกตาง
กัน  ดังนี ้
 1. พิจารณาจากจุดประสงคของปญหาสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
   1.1 ปญหาใหคนหา  เปนปญหาที่ใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ  จาํนวน  
หรือใหหาวธิีการคําอธิบายใหเหตุผล 
   1.2  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงการใหเหตุผลวาขอความที่กําหนดให
เปนจริง หรือขอความที่กําหนดใหเปนเท็จ 
 2. พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา สามารถแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ 
   2.1  ปญหาธรรมดา   เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนมากนกั  ผูแกปญหามี
ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการแกปญหา 
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   2.2  ปญหาไมธรรมดา   เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ในการแกปญหา  ผู
แกปญหาตองประมวลความรู ความสามารถหลายอยางเขาดวยกนัเพือ่นํามาใชในการแกปญหา 
 
 จากที่กลาวมาขางตน จะเหน็วา ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรสามารถจาํแนกได
เปนหลายประเภทขึ้นอยูกบัจุดประสงคของการนําไปใชและเกณฑในการจําแนก 
 
 2.3  ลกัษณะปญหาทางคณิตศาสตรทีดี่ 
 
 ไคลด (Clyde, 1967: 108) ไดเสนอแนะถึงการสรางปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีวาควรจะ
มีลักษณะดังนี ้
 1. ใหมีความใกลเคียงกับปญหาในชวีิตประจาํวนัและมีความสัมพนัธกับผูแกปญหามาก
ที่สุด   โดยอาจจะเปนเรื่องราวหรือเหตุการณที่เกิดขึ้นกบัผูแกปญหาในชีวิตประจาํวนัหรือมกัจะ
เกิดกับบุคคลทั่วไปหรือมีลักษณะคลายกบัสถานการณในชีวิตประจาํวัน 
 2. สถานการณทีส่รางขึ้นเปนปญหาทางคณิตศาสตรนั้น ควรใชภาษาหรอืการบรรยายใน
ลักษณะที่ผูแกปญหามีประสบการณมากอน 
 
 กรมวิชาการ (2544: 18) ไดอธิบายถึงลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรมี
ลักษณะดังนี ้
 1. ภาษาที่ใชกระชับ  รัดกุม  ถกูตอง  สามารถเขาใจงาย 
 2. แปลกใหมสําหรับนักเรียน  ชวยกระตุนและพัฒนาความคิด   ทาทายความสามารถ
ของนักเรียน 
 3. ไมสั้นหรือยาวเกินไป 
 4. ไมยากหรืองายเกนิไปสําหรบัความสามารถของนกัเรียนในวัยนัน้ ๆ 
 5. สถานการณของปญหาเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
 6. ใหขอมูลอยางเพียงพอที่จะนาํไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได 
 7. เกี่ยวของกับชวีิตประจําวนั 
 8. ขอมูลที่มีอยูจะตองทนัสมัย เปนเหตุการณที่เปนไปไดจริง 
 9.  มีวิธกีารหาคาํตอบไดมากกวา 1 วิธ ี
 10. นักเรียนสามารถใชการวาดภาพลายเสน   แผนภาพ   ไดอะเเกรม   หรือแผนภมูิชวย
ในการแกปญหา 
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 จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็วา   ลกัษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรเปนปญหา
ที่เกีย่วของกับชีวิตประจําวันหรือสถานการณจริงในชีวิตประจําวนั   มคีวามทันสมัย  มีขอมูลที่
เพียงพอที่จะนาํไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได   ใชภาษาที่เหมาะสม  กระชับ  รัดกุม  
ถูกตอง   ไมเปนปญหาทีย่ากหรืองายเกนิไป   และควรมวีิธีในการหาคาํตอบของปญหาไดหลาย
วิธ ี
 
 2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักวชิาการหลายทานไดเสนอกระบวนการแกปญหาคณติศาสตรไวตาง ๆ กัน ดังนี ้
 
 โพลยา (Polya, 1957: xvi-xvil) ไดเสนอขัน้ตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 4 
ขั้นตอน คือ 
 1. การทาํความเขาใจปญหา (Understanding the problem)  เปนขั้นตอนแรกของการ
แกปญหา โดยมองไปที่ตวัปญหาวามีสิง่ใดบางในปญหาที่เรายงัไมรู   โจทยกําหนดขอมูลอะไรมา
ให   เงื่อนไขของปญหาคืออะไร  เงื่อนไขทีก่ําหนดมาใหเพียงพอสําหรบัการแกปญหานัน้หรือไม 
ผูเรียนตองสามารถสรุปปญหาออกมาเปนภาษาของตนเองได 
 2. การวางแผนการแกปญหา (Devise a plan)   เปนขั้นตอนสําคัญทีจ่ะตองพิจารณา
กําหนดวาจะแกปญหาดวยวธิีใด   เปนขั้นที่คนหาความสัมพันธระหวางสิง่ที่ตองการใหหากับ
ขอมูลหรือส่ิงที่กําหนดให 
 3. การดําเนินการตามแผน (Carry out the plan)   ลงมือปฏิบัติตามแผนทีว่างไวเพื่อให
ไดคําตอบของปญหาดวยวธิกีารคิดคํานวณ   ใชสมบัต ิ กฎ  หรือ  สูตร  ที่เหมาะสมมาใช 
 4. ตรวจสอบ (Look back)   เปนการตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาผลลพัธที่ไดถูกตอง
สมบูรณ โดยการพิจารณาและตรวจดูวาผลลัพธถกูตองและมีเหตุผลที่นาเชื่อถือไดหรือไม 
 
 ครูลิค (Krulik, 1987 อางถงึใน ทองหลอ  วงษอินทร, 2536: 37-38) ไดเสนอวิธกีาร
แกปญหาทางคณิตศาสตรแบบตรงจุด (Heuristic)   โดยแบงเปน 5 ข้ันตอน คือ 
 1. การอานโจทย (Read)  ประกอบดวยการบันทกึคําสําคญัจากโจทย   การอธิบาย
ปญหา   การทวนปญหาดวยคําพูดของตนเอง   บอกวาโจทยถามอะไรและบอกวาโจทยกาํหนด
ขอมูลใดมาใหบาง 
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 2. การสํารวจรายละเอียดของปญหา (Explore)   ประกอบดวยการจัดระบบขอมูล การ
บอกวาขอมูลเพียงพอหรือไม การบอกวาขอมูลมากเกินไปหรือไม  การวาดรูป  หรือไดอะแกรม 
และการเขียนแผนภูมิหรือตาราง 
 3. การเลือกยทุธวิธี (Select a Strategy) ประกอบดวย  การระลึกรูปแบบการทาํงาน
ยอนกลับ  การคาดคะเนและการตรวจสอบ   การสรางสถานการณหรือการทดลองการเขียน
โครงสรางในการจัดระบบ   หรือรายการทีจ่ะชวยในการแกปญหา  การอุปนัยทางตรรกะและการ
แบงปญหาออกเปนตอน ๆ เพื่อเตรียมการแกปญหา 
 4. การลงมือแกปญหา (Solve)   ประกอบดวย  การดําเนนิการตามแผน  การใชทกัษะ
ทางดานการคาํนวณทางคณิตศาสตรและการใชตรรกะเบื้องตน 
 5. การพิจารณาคําตอบและการขยายผล (Review and Extend)   ประกอบดวยการ
ทบทวนคาํตอบ   การพิจารณาขอความปญหาบางตอนที่นาสนใจ  การใชคําถาม   ถา...แลว 
(if…then)  และการอภิปรายการแกปญหา 
 
 ยุพนิ  พพิิธกุล (2530: 136) ไดเสนอขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 1  ขั้นตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (ยุพนิ  พพิิธกุล, 2530: 136) 
 
 

 เนื้อหา    โจทยบอกอะไร 
 
 
 สรางปญหา   โจทยถามอะไร 
 
 ตอบปญหา   แกปญหาออกเปนขอยอย ๆ 
 
 
 สรุปปญหา   นําขอมูลที่แยกแยะออกมาหาขอสรุปรวมขั้นสุดทาย 
 
 
 ตรวจยอน   ตรวจดูวาทําตามที่โจทยบอกครบหรือไม 
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สมศักดิ์  โสภณพินิจ (2543: 44) ไดสรุปกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดงันี ้
 1. ทําความเขาใจปญหา ซึ่งอาจจะใชรูปแบบทางคณิตศาสตรมาชวย เชน กราฟ แผนภูมิ 
ตาราง 
 2. แสวงหาความรูเพื่อนําไปใชในการแกปญหานัน้ ๆ   พิจารณาถึงเหตุและหาหนทางที่
จะแกปญหา 
 3. วางแผนในการแกปญหา  เปนการวางโครงการหายทุธวิธีทีเ่หมาะสมในการแกปญหา 
 4. แกปญหาโดยดําเนนิการตามแผนที่ไดวางไวซึ่งอาจจะมคีวามจาํเปนตองใชการ
คํานวณชวย 
 5. ตรวจสอบผล  เปนการทบทวนเหตุผลที่ไดดําเนนิการแกปญหาไปแลวนั้นวามีความ
เหมาะสมหรือไมเพียงใด   คํานวณถูกตองหรือไม  คําตอบนาเชื่อถือเพยีงใด 
 
 จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรในขั้นตนตอง
ทําความเขาใจปญหาโดยการอานโจทยปญหาเพื่อสํารวจรายะเอียดตางๆของปญหากอน  
หลังจากนั้นควรวางแผนการแกปญหาวาจะดําเนนิการแกปญหาอยางไร   แลวดาํเนินการ
แกปญหาตามแผนที่วางไว   และควรมีการตรวจสอบผลการแกปญหาในตอนทายดวย 
 
 2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 
 ไคลด (Clyde, 1967: 112) ไดกลาวถึงองคประกอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียน ไวดงันี ้
 1. วุฒิภาวะและประสบการณจะชวยใหนกัเรียนแกปญหาไดดีขึ้น 
 2. ความสามารถในการอาน 
 3. สติปญญา 
 
 ไฮเมอรและทรูบรัด (Heimer  and  Trueblood, 1978: 30-32) ไดกลาวถึงองคประกอบที่
สําคัญที่มีผลตอความสามารถของนกัเรยีนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ 
 1. ความรูเกีย่วกบัศัพทเฉพาะ  การรูคําศัพทในโจทยคําถามจะชวยใหนกัเรียนมองเหน็
แนวทางในการแกปญหา 
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 2. ทักษะการคํานวณ 
 3. การแยกแยะขอมูลที่ไมเกีย่วของ 
 4. การหาความสมัพันธของขอมูล 
 5. การคาดคะเนคําตอบ 
 6. การเลือกใชวธิกีารทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 7. ความสามารถในการคนหาขอมูลที่ขาดหายไป 
 8. ความสามารถในการเปลีย่นปญหาที่เปนประโยคภาษาใหเปนประโยคสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร 
 
 บารูดี้ (Baroody, 1993: 2-10) กลาวถึงองคประกอบในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนไว 3 ประการคอื 
 1. องคประกอบทางดานความรูความคิด  ซึง่ประกอบดวยความรูเกีย่วกบัมโนทัศนและ
ยุทธวิธีในการแกปญหา 
 2. องคประกอบทางดานความรูสึก  ซึง่จะเปนแรงขับในการแกปญหาและแรงขับนี้มา
จากความสนใจ  ความเชื่อมัน่ในตนเอง  ความพยายามหรือความตัง้ใจและความเชือ่ของนักเรียน 
 3. องคประกอบทางดานการสงัเคราะหความคิด   เปนความสามารถในการสังเคราะห
ความคิดของตนเองในการแกปญหา   ซึง่จะสามารถสนองตอบไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถ
นํามาใชในการแกปญหาและจะติดตามและควบคุมทรัพยากรเหลานัน้ไดอยางไร 
 
 จากที่กลาวมาขางตน   องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่สําคัญคือ 
ความสามารถทางความคิดและสติปญญา   ความสามารถในการวิเคราะห   สงัเคราะหและ
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียน 
 
 2.6  การสงเสริมและการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวคิด   วิธีการสอนของครูเพื่อสงเสรมิและพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนกัเรียน  ดังนี ้
 
 บิทเตอร (Bitter, 1990: 43-44)  ไดเสนอวธิีการสอนของครูเพื่อชวยพฒันาความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียน   สรุปไดดังนี ้
 1. ความเลือกปญหาที่นาสนใจ และไมยากหรืองายจนเกนิไปมาสอนนกัเรียน 
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 2. ควรแบงนักเรียนเปนกลุมยอย ๆ เพื่อใหรวมกนัแกปญหาเปนการฝกใหนักเรียนรูจกั
การทาํงานรวมกัน 
 3. ควรใหนักเรียนพิจารณาวา โจทยกําหนดขอมูลอะไรมาให   ซึ่งสามารถนําไปใชในการ
แกปญหาและยังตองการใชขอมูลอ่ืนใดบางในการแกปญหาขอนัน้ ๆ 
 4. ควรใหนักเรียนพิจารณาวา  ปญหาถามหาอะไร   ถาไมสามารถบอกไดใหอานปญหา
นั้นใหม  และถาจําเปนจริง ๆ ใหครูอธิบายความหมายของคําที่ใชในปญหาขอนัน้ใหนกัเรียน
ทราบ 
 5. ควรใหฝกการแกปญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อไมใหรูสึกเบื่อหนายกับการแกปญหาที่
ซ้ําซาก   ไมทาทายความสามารถ 
 6. ควรใหนักเรียนทาํการแกปญหาบอย ๆ จนเคยชนิวาเปนสวนหนึ่งของกระบวนการ
เรียนการสอน 
 7. ควรสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาหลาย ๆ ขอ  โดยวธิีการเดียวกนั  เพือ่จะไดฝกทักษะ
และสงเสริมใหใชการแกปญหาหลาย ๆ วิธีในขอเดียวกัน  เพื่อใหเหน็วายงัมีวธิีการอื่น ๆ อีกที่จะ
ใชแกปญหาในขอนัน้ได 
 8. ควรใหเวลากบันักเรียนในการลงมือแกปญหา   อภิปรายผลการแกปญหาและวิธีการ
ดําเนนิการแกปญหา 
 9. ควรใหนักเรียนฝกการคาดคะเนคําตอบและการทดสอบคําตอบที่ไดเพื่อประหยัดเวลา
ในการแกปญหา 
 
 สิริพร  ทิพยคง (2536: 165-167)  ไดกลาวถึงหนาที่ของครูในการสงเสริมความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี ้
 1. ควรเลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจและเปนปญหาทีน่ักเรียนมีประสบการณใน
เร่ืองเหลานัน้มาใชสอนนักเรียน 
 2. ควรทดสอบดูวานักเรียนมพีืน้ฐานความรูเพียงพอหรือไมที่จะนําไปใชในการแกปญหา
ได   ถามีไมเพยีงพอนัน้ครูตองสอนเสริมหรือทบทวนในสิ่งทีน่ักเรียนเคยเรียนมาแลว 
 3. ควรใหอิสระแกนักเรียนในการใชความคิดแกปญหา 
 4. ควรใหแบบฝกหัดทีม่ีขอยาก  ปานกลางและงายเพื่อใหนักเรียนทกุคนประสบ
ความสาํเร็จในการแกปญหา    เปนการเสริมสรางกาํลังใจใหกับทกุคน 
 5. ควรทดสอบดูวานักเรียนเขาใจปญหาในขอนั้น ๆ หรือไม   โดยการถามวาโจทยถาม
อะไรและโจทยกําหนดอะไรมาให 
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 6. ควรฝกใหนกัเรียนรูจักการหาคําตอบ โดยการประมาณกอนที่จะคิดคํานวณเพื่อใหได
คําตอบที่ถูกตอง 
 7. ควรชวยนักเรยีนคิดหาความสัมพนัธของปญหา โดยการแนะนําใหวาดภาพหรือเขียน
แผนผัง ในกรณีที่ไมสามารถคิดแกปญหาได 
 8. ควรชวยนักเรยีนในการคิดแกปญหา  เชน   การถามวาเคยแกปญหานี้หรือปญหาทีม่ี
ลักษณะคลายขอนี้มากอนหรือไม   ลองแยกแยะปญหาขอนั้น ๆออกเปนปญหายอย ๆ 
 9. ควรใหนักเรียนคิดหาวิธีการอื่น ๆ เพื่อนาํไปใชในการแกปญหาขอนัน้ ๆ รวมทัง้
สนับสนนุใหตอบวิธีการที่คดิและทําในการแกปญหาขอนั้น ๆ   ตลอดจนใหทบทวนวิธีการคิด
แกปญหาแตละขั้นตอน 
 10. ควรใหนักเรียนชวยกนัแกปญหาเปนกลุมยอย ๆ หรือใหนําปญหามาเองเพื่อเปนการ
แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 
 
 สมศักดิ์  โสภณพินิจ (2543: 48) ไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนนัน้ จะตองพัฒนาทักษะในดานตาง ๆ คือ 
 1. ทักษะในการทําความเขาใจปญหาไดอยางตรงประเดน็ 
 2. ทักษะในดานการอาน เพื่อการสื่อความหมายที่ถูกตอง 
 3. ทักษะในดานการคิดคํานวณ 
 
 จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนของครูที่เนนการสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน สรุปไดวา   ครูควรเลือกปญหาที่นาสนใจหลาย ๆ 
รูปแบบ   เหมาะสมกับวุฒิภาวะของนักเรียนมาใหนักเรยีนฝกคิดวเิคราะหปญหา   วางแผนการ
แกปญหาโดยการอภิปรายรวมกนั    ฝกการคิดเปนลําดบัข้ันตอน   ใหเวลาในการคดิและการลง
มือแกปญหากบันักเรียนและฝกใหนกัเรียนรูจักการคาดคะเนคําตอบและตรวจสอบคําตอบที่ได 
 
3.  ความคิดสรางสรรค 
 
 ความคิดสรางสรรคถือวาเปนคุณลักษณะทางความคิดอยางหนึ่งที่มคีวามสาํคัญตอการ
ดําเนนิชีวิตของบุคคล  การที่โลกมกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วจากอดีตจนกลายมาเปนโลกแหง
เทคโนโลยีสารสนเทศ   มีการสื่อสารไรพรมแดน    การดําเนนิชีวิตของบุคคลสะดวกสบายขึน้ใน
ปจจุบัน   เหลานี้ลวนเปนผลผลิตของความคิดสรางสรรคของบุคคลทั้งนัน้   ผลผลิตของความคิด
สรางสรรคตองอาศัยทั้งความคิด และจินตนาการที่ไมยึดติดอยูในสภาวการณหรือสภาพแวดลอม
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ที่กําหนดไว   และมีความเพยีรพยายาม   มุมานะจนกระทั่งคิดไดสําเร็จ   ความคิดสรางสรรคเปน
ส่ิงที่มีติดตัวบคุคลมาแตกําเนิด  หากไดรับการกระตุนและพัฒนาพลังแหงการสรางสรรคจะทําให
เปนบุคคลที่มอิีสระทางความคิด    มีความคิดที่อยูนอกรอบและสามารถหาหนทางในการที่จะ
สรางสรรคส่ิงใหม ๆ ไดเสมอ 
 
 3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรค 
 
 นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไวแตกตางกนั 
ดังนี ้
 ออสบอรน (Osborn, 1963: 14) กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรคซึ่งสามารถ
สรุปไดวา    ความคิดสรางสรรคเปนจินตนาการเชงิประยกุต   ซึ่งเปนจนิตนาการที่มนุษยสรางขึ้น
เพื่อแกปญหาที่ตนเองประสบอยู    แตไมใชจินตนาการที่ฟุงซาน   เลือ่นลอยทัว่ไป   โดยที่
ความคิดจินตนาการเปนลักษณะที่สาํคัญของความคิดสรางสรรคในการคิดคน   หรือประดิษฐส่ิง
ที่แปลกใหมและเปนประโยชนตอสังคม   แตความคิดจินตนาการเพียงอยางเดียวไมสามารถทําให
เกิดผลผลิตสรางสรรคข้ึนมาได   ดังนั้นความคิดสรางสรรคจึงเปนความคิดจินตนาการที่ควบคูไป
กับความเพยีรพยายามอุตสาหะ   ซึ่งสามารถทาํใหงานที่สรางสรรคสาํเร็จลงได 
 
 เวสคอท และ สมิธ (Westcott  and  Smith, 1967: 221) ไดอธิบายความหมายของ
ความคิดสรางสรรค ซึ่งสรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองทีร่วมถึง
ประสบการณเดิมของแตละคนออกมา   แลวนาํมาจัดใหเปนรูปแบบใหม   โดยรูปแบบใหมของ
ความคิดนี้เปนลักษณะเฉพาะของแตละคน 
 
 กิลฟอรด (Guilford, 1967: 61)  กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
“ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent Thinking) คือ  ความคิด
หลากหลาย  หลายแงมุม  คิดไดกวางไกล  โดยลกัษณะความคิดในลักษณะนีน้าํไปสูความคิดการ
ประดิษฐสิ่งแปลกใหมรวมถึงการคนพบวิธีการแกปญหาไดสําเร็จ” 
 
 ทอแรนซ (Torrance, 1973: 42) ไดกลาววา “ความคิดสรางสรรค เปนกระบวนการของ
ความรูสึกที่ไวตอปญหา  ส่ิงที่บกพรองหรือขาดหายไป  ไวตอการแยกแยะปญหา  ไวตอการ
คนพบวิธีการแกปญหา ไวตอการคาดคะเนและการตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับส่ิงที่ขาดหายไป แลว
รวบรวมขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานนัน้” 
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 สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2537: 2) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไว ซึง่สรุป
ไดดังนี้   ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องที่สลับซับซอนยากแกการใหคําจํากัดความทีแ่นนอนตายตวั  
แตถาพิจารณาความคิดสรางสรรคในเชิงผลงาน  ผลงานนั้นตองเปนงานที่แปลกใหมและมีคุณคา 
ถาพจิารณาในเชิงกระบวนการ  กระบวนการความคิดสรางสรรคคือ   การเชื่อมโยงสมัพันธสิ่งของ
หรือความคิดที่มีความแตกตางกนัมากเขาดวยกัน   ถาพิจารณาในเชงิบุคคล   บุคคลนั้นจะตอง
เปนคนที่มีความแปลกเปนตัวของตัวเอง (Originality)   เปนผูที่มีความคิดคลอง (Fluency)  มี
ความคิดยืดหยุน (Flexibility)   และสามารถใหรายละเอยีดในความคิดนั้น ๆ ได (Elaboration) 
 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 45)  ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
“ความคิดสรางสรรค คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลกึซึ้งที่
นอกเหนือไปจากการคิดอยางปกติธรรมดา   เปนลักษณะภายในตวับคุคลที่สามารถจะคิดได
หลายแงหลายมุม ผสมผสานจนไดผลผลิตใหมที่ถกูตองสมบูรณกวา” 
 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 29) ไดใหความหมายของความคดิ
สรางสรรคไววา  “ความคิดสรางสรรค  หมายถงึ  กระบวนการทางปญญาระดับสูงทีใ่ช
กระบวนการทางความคิดหลาย ๆ อยางมารวมกนั   เพือ่สรางสรรคส่ิงใหมหรือแกปญหาที่มีอยูให
ดีขึ้น  ความคดิสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูสรางสรรคมีอิสรภาพทางความคิด” 
 
 จากความหมายของความคดิสรางสรรคที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ความคิดสรางสรรค
เปนความสามารถของบุคคลที่สามารถคิดไดอยางหลากหลาย   กวางไกลและลึกซึ้งโดยไมซ้ํา
แบบเดิม   เพือ่แกปญหาที่เผชิญหรือเพื่อสรางสรรคสิ่งที่แปลกใหม  มีคุณคาเปนประโยชนตอ
ตนเองและสงัคม 
 
 3.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาหลายทาน ไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 กิลฟอรด (Guilford, 1967: 145-151)  เชือ่วาความคิดสรางสรรคเปนความคิดอเนกมัย 
(Divergent Thinking) ประกอบดวย 4 องคประกอบ ดงันี ้
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 1. ความคิดคลอง (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได
อยางรวดเร็ว   มีปริมาณมากในเวลาที่จํากัดและไมซ้ํากนัในเรื่องเดียวกัน   ความคิดคลองมี
ความสาํคัญในการแกปญหาเฉพาะหนาเพราะการแกปญหาเฉพาะหนานั้นตองการความรวดเร็ว
และคิดหาวธิีแกไขไดหลายวธิี 
 2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
คําตอบไดหลายประเภทและหลายทิศทาง   เปนการคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้นไดอยางทนัททีนัใด 
 3. ความคิดริเร่ิม (Originality)  หมายถงึ  ความคิดที่แปลกใหม แตกตางไปจากความคดิ
ธรรมดาหรือความคิดงาย ๆ หรือความคิดที่ไมซ้ํากับความคิดของคนอื่น  ความคิดริเร่ิมเกิดจาก
การนาํความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเปนสิง่ใหม 
 4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration)  หมายถึง   ความคิดในรายละเอยีดเปนขั้นตอน 
สามารถอธิบายใหเปนภาพไดชัดเจน   ซึง่ความคิดละเอยีดลออจัดเปนรายละเอียดที่นาํมาตกแตง
หรือขยายความคิดเพื่อใหเกิดความสมบูรณมากขึ้น 
 
 ทอรแรนซ (Torrance, 1973: 91-95) ไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคในรูปแบบของ
การเรียนการสอน ซึง่ไดศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียน   โดยเนนความคิดสรางสรรคใน 3 
องคประกอบ คือ 
  1. ความคิดคลอง (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการผลิตความคิดได
หลากหลายเพือ่สนองตอบตอคําถามปลายเปดและคําถามอื่น ๆ   ไมวาจะเปนความคิดทางภาษา 
หรือทาทาง 
 2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility)   หมายถึง  ความสามารถในการกระทาํตอปญหาได
หลากหลาย   คิดไดหลากหลาย   และสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนได
หลายดาน 
 3. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถงึ  ความคิดที่แปลกใหม   แตกตางไปจากความคดิ
ธรรมดาหรือความแตกตางไปจากคนอืน่  หรือเปนการรวมกนัของความคิดที่ไมมีความสัมพันธกัน
มากอนทัง้ในดานความคิดหรือการกระทาํ 
 
 นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
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 เบิรน (Burns, 1995: 25-39) ไดกลาวถงึ ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรค 4 องคประกอบ ซึ่งสรุปไดดังนี ้
 1. ความคิดคลอง (Fluency)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรไดอยาง
รวดเร็ว โดยครูและนักเรียนจะตองตระหนกัวา จากสถานการณเกี่ยวกบัคณิตศาสตรที่กําหนดให
ไมมีคําตอบใดผิด   ดังนั้นจงึตองยอมรับทุกคําตอบ   ไมมีการกาํหนดจํานวนความคิดที่ตองการ
แสดงออก   และจะตองกาํหนดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ ซึง่อาจจะจัดกิจกรรมให
นักเรียนไดฝกรวมกันทัง้ชั้นหรือจัดกลุมก็ได   ใหนกัเรียนตั้งโจทยคําถามที่มีคําตอบเปน 15 ซึง่
นักเรียนทีม่ีความคิดคลองสามารถคิดโจทยคําถามไดหลายคําถาม และคิดไดอยางรวด 
 2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรไดมาก 
แตกตางหลายทิศทางหรือหลายประเภท   โดยครูจะตองฝกใหแตกตางจากความคดิคลองและ
ตองคอยกระตุนดวยคาํถามที่กระตุนใหเกดิการฝกคิดทางคณิตศาสตร   อาจจะจัดรวมกนัทัง้ชัน้
หรือเปนกลุมก็ได 
 3. ความคิดริเร่ิม (Originality)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรที่แปลกใหม
ไมเหมือนใคร  เปนเอกลักษณของตัวเอง   โดยครูใหนกัเรียนคิดแลวสรุปส่ิงที่แปลกใหมทาง
คณิตศาสตร   เชน  ใหนกัเรยีนบอกตวัเลขที่ชอบแลวแสดงเหตุผล   นกัเรียนที่มีความคิดริเร่ิม
สามารถแสดงเหตุผลไดแตกตางจากผูอ่ืนและเหตุผลนัน้มีความถูกตองดวย  
 4. ความคิดละเอยีดลออ (Elaboration) เปนการขยายขอบเขตของความคิดทาง
คณิตศาสตรหนึ่ง ๆ ใหละเอยีดและนาสนใจเพื่อเพิม่เตมิรายละเอยีดของความคิดใหชัดเจนยิ่งขึน้ 
โดยครูเร่ิมตนดวยการตั้งหวัขอเกี่ยวกับสถานการณทางคณิตศาสตรแลวใหนักเรียนเสนอ
รายละเอียดใหมากที่สุดที่จะคิดได    เชน  ใหนักเรียนตอเติมรูปสามเหลี่ยมที่กาํหนดให ซึ่ง
นักเรียนทีม่ีความละเอียดในการคิดสามารถเสนอรายละเอียดไดแตกตางจากผูอ่ืน และถูกตอง
ครบถวน 
 
 จากแนวความคิดของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา ที่กลาวมาขางตนจะพบวา 
องคประกอบของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่สอดคลองรวมกนั
มี 3  องคประกอบ  คือ   ความคิดคลอง   ความคิดยืดหยุน   และความคิดริเร่ิม 
 
 3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค 
 
 การที่บุคคลจะกระทาํการหรือแสดงพฤติกรรมเพื่อใหผลงานทีม่ีความคิดสรางสรรคบรรลุ
ตามจุดมุงหมาย จะตองผานกระบวนการที่เปนขัน้ตอน   ซึง่นกัจิตวทิยาและนักการศึกษาหลาย
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ทานไดแบงขั้นตอนกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคไวแตกตางกนัตามความสนใจ และจุดเนน
ของแตละทาน   ดังนี ้ 
 
 ทอแรนซ (Torrance, 1963: 47) ไดจําแนกกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคเปน 5 
ขั้นตอน คือ 
 1. การคนหาความจริง (Fact finding)   เปนขั้นเกิดความรูสึกกังวลหรือสับสนวุนวายใน
จิตใจแตไมสามารถบอกไดวาเกิดจากสาเหตุอะไร   ตองพิจารณาดวูาสิ่งทีท่ําใหเกิดความรูสึก
เหลานั้นคืออะไร 
 2. การคนพบปญหา (Problem finding)   เปนการเขาใจปญหาที่เกิดขึน้หรือมองเหน็
ปญหาเมื่อไดพิจารณาโดยรอบคอบแลว 
 3. การคนพบแนวคิด (Idea finding)   เปนการรวบรวมความคิดและตั้งสมมติฐานแลว
รวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐานนัน้ 
 4. การคนพบคําตอบ (Solution finding)  เปนการคนพบคาํตอบหลังจากทีท่ดสอบ
แนวคิดและสมมติฐาน 
 5. การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance finding)  เปนการยอมรบัคําตอบที่ได
จากการพิสูจนและพัฒนาแนวคิดตอไปวา  ส่ิงที่คนพบจะนําไปสูการเกิดแนวคิดและขอคนพบ
ใหมตอไปที่เรียกวาสิ่งใหมทีท่าทาย (New Challenge) 
 
 ออสบอรน (Osborn, 1963: 91-92) ไดแบงกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคออกเปน 
7 ขั้นตอน ดงันี ้
 1. ปญหา  สามารถชี้ระบุประเด็นปญหาที่ตองการจะใชความคิดสรางสรรค 
 2. การเตรียมและรวบรวมขอมลู   เปนการรวบรวมขอมูลเพือ่ใชในการแกปญหา 
 3. วิเคราะห   เปนการวิเคราะหขอมูล  คิดพจิารณา  และแจกแจงขอมูล 
 4. การใชความคิดหรือคัดเลือกเพื่อหาทางเลอืกตาง ๆ  เปนขั้นพิจารณาอยางละเอียด
รอบคอบ   และหาทางเลือกที่เปนไปไดหลาย ๆ แนวทาง 
 5. การตกผลึกความคิดและการทําใหกระจาง   เปนขัน้ทีท่ําใหเกิดความคิดบางอยางขึ้น
มาแลวทําใหความคิดนัน้ชัดเจนยิง่ขึ้น 
 6. การสังเคราะหและการบรรจุความคิดสวนตาง ๆ เขาดวยกัน 
 7. การประเมนิผล เปนการคัดเลือกความคิดใหไดคําตอบทีม่ีประสิทธิภาพที่สุด 
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 วอลลาช และ โคแกน (Wallach  and  Kogan, 1973: 12) ไดอธิบายกระบวนการเกดิ
ความคิดสรางสรรคไววาเกิดจากความคิดในส่ิงใหม ๆ โดยอาศัยการลองผิดลองถกูซึ่งจําแนก
ออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี ้
 1. ขั้นเตรียม (Preparation)   เปนขั้นเตรียมขอมูลที่จะนํามาใชในการการแกปญหา 
 2. ขั้นฟกตวั (Incubation)   เปนขั้นตอนที่อยูในความสับสนวุนวายทั้งขอมูลเกาและใหม 
โดยขอมูลที่อยูยังไมสามารถจัดเปนระบบได   ซึ่งเปนขัน้ของการหยุดคิดเงียบ ๆ ชั่วคราว 
 3. ขั้นความคิดกระจาง (Illumination)   เปนขั้นของการจัดระบบขอมูลออกเปนความคดิ
ที่สามารถมองเห็นภาพชัดเจน 
 4. ขั้นทดสอบความคิดหรือพิสจูนใหเหน็จริง (Verification)   เปนขั้นที่ไดรับความคิด 3 
ขั้นขางตน เพือ่พิสูจนวาความคิดนี้เปนจริงและถูกตอง 
 จากกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคที่กลาวมาขางตน จะเหน็วา นกัจิตวิทยาและ
นักการศึกษาไดแบงออกเปนขั้นตอนที่แตกตางกนั    แตมีบางขัน้ตอนที่แตละทานไดแบงไว
เหมือนกนัซึ่งไดแก   ขัน้เตรียมหรือข้ันคนหาความจรงิ    ขั้นความคิดฟกตัวหรือต้ังสมมติฐาน     
ข้ันคนพบคาํตอบหรือข้ันคิดกระจาง    และข้ันตรวจสอบผลหรือการพิสูจนผล 
 
 3.4 ลักษณะของบุคคลทีม่ีความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 
 นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดกลาวถงึลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 กิลฟอรด (Guilford, 1967: 54) กลาวถึงบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไววา เปนผูที่มี
ความสามารถในดานวิธกีารคิดตาง ๆ ดังนี ้
 1. มีความคิดคลอง (Fluency)   สามารถคิดไดอยางรวดเรว็มีปริมาณมาก และไมซ้ําใน
เร่ืองเดียวกัน   ความคิดคลองมีความสําคญัในการแกปญหาเฉพาะหนาเพราะการแกปญหา
เฉพาะหนานัน้ตองการความรวดเร็วและคิดหาวธิีการแกไขไดหลายวธิี 
 2. มีความคดิที่แปลกใหม (Novelty)   สามารถคิดไดแตกตางจากความคดิงาย ๆ 
ธรรมดา หรือความคิดที่ไมซ้ํากับผูอ่ืน   ซึง่เปนความคิดที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและ
ผูอ่ืน 
 3. มีความคิดยืดหยุน (Flexbility)   เปนการคิดที่สามารถดดัแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้นอยางทนัททีันใดและสามารถนํามาใชประโยชนได 
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 4. มีความสามารถในการสังเคราะห (Synthesizing Ability)   เปนความสามารถในการ
สรางสรรคส่ิงใหมใหเกิดขึ้นจากความคิดที่ไมเหมือนใคร 
 5. มีความสามารถในการวิเคราะห (Analyzing Ability)   สามารถคิดแยกโครงสราง
ออกเปนสวน ๆ และนํามารวบรวมประกอบใหเกิดสิ่งประดิษฐหรือผลงานชิ้นใหม 
 6. มีการปรับเปลีย่นหรือการใหนิยามใหม (Reorganization or Redifinition)   สามารถ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งที่มอียูตามธรรมชาติใหเกิดประโยชนข้ึน    หรือตีความ   ขยายความและ
นําขอมูลไปใชในวัตถุประสงคอ่ืน 
 7. มีการคิดซับซอน (Complexity)   สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความคิดที่
หลากหลายและถายโยงความคิดไปสูการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 8. มีความสามารถในการประเมินคา (Evaluation)   การมองเหน็คุณคาของงานที่
สรางสรรคขึ้นมาและสามารถประเมินคาตนเองไดตามความเปนจริง 
 แอนเดอรสัน  และคณะ (Anderson  and  Others, 1970: 90)   ไดกลาวถงึบุคคลทีม่ี
ความคิดสรางสรรค ไวดังนี ้
 1. เปนผูที่อุทิศใหกับงานและชอบทํางานทีย่ากและหลากหลาย 
 2. ความมุงมัน่ในการติดตามปญหา 
 3. มีความสามารถในการสรุปใจความสาํคัญ 
 4. สนุกกับการคดิในส่ิงทีท่าทาย 
 5. มีจิตใจจดจออยูกับงานทีท่าํ 
 6. ไมยอทอตออุปสรรค 
 7. ไมวิตกกังวลกบัขอผิดพลาดแตนําขอผิดพลาดมาเปนบทเรียน 
 8. ไมดวนสรุปเหตุการณตาง ๆ เร็วจนเกนิไปกอนที่จะสํารวจใหแนใจเสียกอน 
 9. สามารถวิเคราะหปญหาไดถี่ถวน 
 10. ไวตอการเปลีย่นแปลงแตไมพึงใจในสิ่งทีไ่มถูกตอง 
 11. ชอบแสดงออก   กลาแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกับผูอ่ืน 
 12. อยากรูอยากเห็นและชอบตัง้คําถามใหกับตนเองวา “ทาํไม” และ “อยางไร” 
 
 เบอรนารด (Bernard, 1972: 284) ไดใหทรรศนะเกี่ยวกบัคนที่มีความคิดสรางสรรค   
สรุปไดวา   เปนผูที่สามารถแสดงออกถึงแนวคิดตาง ๆ อยางรวดเร็ว   ปรับตนไดดีในบรรยากาศที่
เปนอิสระ  ไมชอบปดกั้นการแสดงออก   มีความคิดเปนของตนเองมากกวาที่จะคลอยตามผูอ่ืน   
เปนคนเปดเผยและมีอารมณขัน   ชอบคิดชอบฝน   ยอมรับความรูสึกของผูอ่ืน   มองโลกในแงดี  
และลักษณะของงานของเขาจะเปนผลมาจากการใชความคิดหลาย ๆ แนวทาง 
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 เดวิส  และริมม (Davis  and  Rimm, 1994: 189-191)  ไดสรุปเกี่ยวกับลักษณะของ
บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 1. มีความคิดอเนกนัย   คือ   มคีวามคิดคลอง   ความคิดยดืหยุน   ความคิดริเร่ิมและ
ความคิดละเอยีดลออ 
 2. มีความรูสึกไวตอปญหา   คอื   สามารถมองเหน็ปญหา   คนพบขอผิดพลาดและการ
ตั้งคําถามที่ดทีี่สุดกับตัวเอง 
 3. เขาใจปญหา  คือ  การคนหาขอเท็จจริงของปญหา   แยกประเด็นปญหา   ลาํดับ
ความยากงายของปญหา   แยกแยะปญหาที่เปนปญหายอย ๆ   เสนอทางเลือกในการตั้งประเด็น
ปญหาและขยายปญหาใหชดัเจนยิง่ขึ้น 
 4. มีความสามารถในการคิดยอนกลับ 
 5. สามารถคิดแบบอุปมาอุปไมย   คือ  สามารถเปรียบเทยีบสิ่งที่คลายคลึงกันและ
สามารถจับคูความคิดใหเชือ่มโยงกันระหวางความคิดเดิมกับความคิดใหม 
 6. มีความสามารถในการประเมินคา  คือ  สามารถมองเหน็ความสัมพนัธของปญหา 
และการแกปญหาและเลือกแนวคิดทีเ่หมาะสมที่สุดในการแกปญหา 
 7. มีความสามารถในการวิเคราะห   คือ   สามารถวิเคราะหรายละเอียดแยกยอยได 
 8. มีความสามารถในการสังเคราะห   คือ  สามารถมองเปนความสัมพันธ แลวนํามา
เชื่อมโยงสัมพนัธกนั เพื่อใชในการทํางานอยางสรางสรรค 
 9. มีความสามารถในการถายโยงการเรียนรู  คือ   ความสามารถในการดดัแปลงความรู
นําไปใชใหเกดิสิ่งที่แปลกใหม ที่มีประโยชนมากยิง่ขึ้น 
 10. มีความสามารถในการพยากรณหรือการคาดคะเน  คือ   สามารถคาดเดาถึงผลของ
การแกปญหาหรือการคิดหาคําตอบไดหลาย ๆ วิธ ี
 11. มีความสามารถในการรวบรวมความคิด   คือ   ความสามารถในการรวบรวมปญหา 
สรุปประเด็นปญหาและขมวดปมปญหา 
 12. มีความคิดเชงิตรรกะ   คือ   ความสามารถในการมองปญหาในลกัษณะเหตุและผล
ใหสัมพนัธกัน 
 
 อารี  รังสนินัท (2528: 63)   ไดสรุปลักษณะบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 1. อยากรูอยากเห็น   มีความใครรูอยูเปนนิจ 
 2. ชอบเสาะแสวงหา  สํารวจ  ศึกษา  คนควาและทดลอง 
 3. ชอบซักถามและถามคาํถามแปลก ๆ 
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 4. ชางสงสัยมองสิ่งตาง ๆ ดวยความสนใจและอยากรูอยากเห็นอยูเสมอ 
 5. ชางสงัเกต   มองเหน็ลักษณะที่แปลก  ผิดปกติหรือชองวางที่ขาดหายไปไดงายและ
รวดเร็ว 
 6. ชอบแสดงออกมากกวาชอบเก็บกด   ถาสงสัยสิ่งใดจะถามหรือพยายามหาคาํตอบ
โดยไมร้ังรอ 
 7. มีอารมณขันอยูเสมอและมองสิ่งตาง ๆ ในแงมุมที่แปลก 
 8. มีสมาธิในสิ่งทีต่นสนใจ 
 9. สนุกสนานในการใชความคิด 
 10. สนใจสิ่งตาง ๆ อยางกวางขวาง 
 11. มีความเปนตัวของตัวเอง 
 
 สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2537: 22-23)  ไดกลาวถงึลักษณะของบุคคลที่มีความคิด
สรางสรรค ไวดังนี ้
 1. มีความเปนตัวของตัวเอง   ไมกังวลตอความคิดของกลุมและไมจําเปนตองทําตาม
อยางกลุมเสมอไป 
 2. มีความแนวแนในการถายทอดความรูสึกหรือความเหน็ของตนองเพื่อใหคนอื่นรับรู
โดยไมคํานงึถงึผลประโยชนตอบแทน 
 3. มีใจเปดกวาง   ไมสรุปส่ิงใดงาย ๆ   มักไมเห็นวาสิง่ใดผดิ-ถูก   มักมองดูทุกสิง่อยาง
ลึก ๆ ดูถงึความหมายสวนลกึและมีจินตนาการกวางไกล 
 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 40) ไดกลาวถึง ลกัษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค 
ไวดังนี ้
 1. มีความสามารถในการคิดพลิกแพลงแกปญหาตาง ๆ ใหลุลวงไปดวยดี 
 2. ไมชอบทําตามอยางผูอ่ืนโดยไมมีเหตุผล 
 3. มีจิตใจจดจอและผูกพนักับงาน และมีความอดทนอยางทรหด 
 4. มีความคิดคํานึงหรือจินตนาการสงู 
 5. มีลักษณะความเปนผูนํา 
 6. มีลักษณะขี้เลน   ร่ืนเรงิ 
 7. ชอบรับประสบการณใหม ๆ 
 8. นับถือตนเองและเชื่อมั่นในตนเองสงู 
 9. มีความคิดอิสระและยืดหยุน 
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 10. ยอมรับและสนใจสิ่งแปลก ๆ ใหม ๆ 
 11. มีความซับซอนในการรับรู 
 12. กลาหาญ  กลาเผชิญความจริง 
 13. ไมคอยเครงครัดกับระเบียบแบบแผน 
 14. ไมยึดมั่น (Dogmatism) ในสิ่งหนึ่งสิง่ใดจนเกนิไป   ชอบทํางานเพื่อความสุขและ
ความพอใจของตนเอง 
 
 นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะของบุคคลที่มีความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรไวดังนี ้
 
 เฮลอค (Haylock, 1987: 58)  ไดกลาวถึงผูที่มีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงไว สรุปไดดังนี ้
 1. เปนผูมีความรอบรูและมีนโยบายเกีย่วกับตนเองทางคณติศาสตรสูง 
 2. มีความคาดหมายที่จะคิดแกปญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กําหนดใหอยางดีที่สุด 
 3. มีจินตนาการในการคิด   กระทําในสถานการณหรือปญหาทางคณิตศาสตรที่ไม
คุนเคยดวยความพยายาม 
 4. มีความวิตกกงัวลเกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร หรือการทดสอบความรูทาง
คณิตศาสตร 
 5. ชอบที่จะคิดตอบคําถามเกี่ยวกับคณิตศาสตรแบบปลายเปด 
 6. มีความคิดที่เปนอิสระและมคีวามคลองในทกัษะการคดิและการเรียนรูสูงกวา
นักเรียนปกต ิ
 7. มีความคลองและความคิดริเร่ิมในการคิดหาคําตอบทางคณิตศาสตรที่แตกตางไป
จากบุคคลอื่น 
 8. มีความกลาคดิกลาเสี่ยงที่จะตอบคําถาม   กลาแสดงเหตุผลและกลาคิดคํานวณ
เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
 9. มีความสามารถในการคาดคะเนเหตุการณที่ไมแนนอนเกีย่วกับคณิตศาสตร โดยอยู
บนพืน้ฐานแหงความเปนจริง 
 10. มีความคิดเปนลําดับข้ันตอนและมีการจดัเรียงลําดับขอมูลเกี่ยวกับคณิตศาสตรอยาง
มีระเบียบกฎเกณฑ 
 11. มีลักษณะเดนในดานพทุธิพสิัยและไมจํากดัความคิดของตัวเองในการคิดแกปญหา
ทางคณิตศาสตรอยูเพียงอยางเดียว 
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 จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ลกัษณะของบุคคลที่มคีวามคิดสรางสรรคและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   คือ   สามารถคิดไดหลากหลายแปลกแตกตางจากผูอ่ืน   มีความ
เปนตัวของตวัเอง  ชางจินตนาการ  มีความคิดที่เปนอิสระไมชอบทําตามผูอ่ืน   อยากรู   อยาก
เห็น ชางสงัเกต   มีความอดทน   มีจิตใจจดจอกับงานทีท่ํา   กลาคิดกลาเสี่ยงที่จะตอบคําถาม
และมีการคิดเปนลําดับขั้นตอน 
 
 3.5 แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางปญญาที่มีอยูในตัวของบุคคลทุกคน แตจะมี
ระดับความมากนอยแตกตางกนับางตามระดับอายุและวัฒนธรรม   หากไดรับการกระตุนและ
พัฒนาพลังแหงการสรางสรรคก็จะทําใหเปนคนที่มีอิสระทางความคดิ   มีความคิดที่อยูนอกกรอบ
และสามารถหาหนทางในการที่จะสรางสรรคส่ิงใหม ๆ ไดเสมอ   ดงันัน้นกัการศึกษาจึงได
เสนอแนะแนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 เดวิส (Davis, 1991: 236-244) กลาวถึงสิง่ที่ครูควรคํานงึถึงในการสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนกัเรียน   สรุปไดดังนี้ 
 1. ครูควรตระหนกัถึงความสาํคญัของความคดิสรางสรรคของนักเรียน   มีเจตคติที่ดี
และสรางแรงจูงใจใหนักเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
 2. ครูควรพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนในดานใหคําจํากัดความ  กระบวนการ
คิด   วธิีการคิดและการตรวจสอบวิธีการคิด  เปนตน 
 3. ครูควรจัดกิจกรรมหลาย ๆ รูปแบบใหนักเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
 4. ครูควรฝกใหนกัเรียนขยายขอบเขตของความรูที่ไดรับไปสูการแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 
 5. ครูควรมีสวนรวมในกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคกับนักเรียนดวย   เพื่อพัฒนา
ความเขาใจ   ความสามารถและเจตคติที่ดีตอการคิดสรางสรรค 
 
 กาลลาเฮอร และกาลลาเฮอร (Gallaher  and  Gallaher, 1994: 343-344) ไดเสนอ
แนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
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 1. จัดหลักสูตรโดยเนนการเรียนการสอนใหนักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนมากกวาการ
เรียนรูเนื้อหา และครูตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลดวย 
 2. จัดใหมีผูเชี่ยวชาญคอยใหคาํแนะนําปรึกษาแกนักเรียนในการทํางานหรือทําโครงการ
ตาง ๆ 
 3. เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมไดเสนอความคิดในการจัดการเรียนการสอน 
 4. กระตุนใหนักเรียนไดตระหนกัวาความจรงิเปนสิ่งที่ตองคนหามากกวาที่จะคิดวา
ความจริงเปนสิ่งที่ตองเปดเผย 
 5. ครูจะตองพัฒนาตนเองในดานเนื้อหาและกลวิธกีารสอนที่เกีย่วของกับการสงเสริม
และพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
 
 สเติรนเบอรก และ วิลเลี่ยม (Sternberg  and  Williams, 1996: 115) ไดเสนอแนวทางใน
การพัฒนาความคิดสรางสรรคของบุคคลดวยตนเองไว สรุปไดดังนี้ 
 1. สรางแรงจูงใจในการที่จะฝกความคิดสรางสรรคดวยตนเอง 
 2. ฝกการตั้งสมมติฐาน  สนันษิฐานหรือคาดการณลวงหนาโดยการตั้งคําถาม 
 3. เขาใจการแกปญหาและพยายามแกปญหาใหไดถูกตองชัดเจน 
 4. สรางความคิดของตนเองใหเกิดความสมบรูณยิ่งขึ้น 
 5. ใหเวลากับการฝกความคิดสรางสรรค 
 6. ยอมรับขอผิดพลาด กลาฝาฟนอุปสรรคและความยุงยาก 
 7. กลาแสดงออกและนาํเสนอความคิดของตนเองตอสาธารณชน 
 8. กระตุนใหเกิดการคนพบสิ่งที่แปลกใหมและสามารถทาํประโยชนแกผูอ่ืนได 
 9. ปรับปรุงและเสริมสรางความสามารถในความคิดสรางสรรคใหสูงยิ่งขึน้ 
 10. หมั่นแสดงทรรศนะทีเ่ปนจนิตนาการเพื่อใหเกิดกิจกรรมหรือส่ิงประดษิฐที่แปลกใหม 
 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 48) ไดกลาวถึงแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่ทาํใหเกิด
ความคิดสรางสรรค จะตองคํานึงถึงเรื่องตอไปนี้ 
 1. ไมจํากัดรูปแบบจนเกนิไป  ปลอยใหนกัเรียนคิดอยางอิสระ  ซึง่จะทําใหเกิดความคิด
สรางสรรค 
 2. ใหโอกาสนักเรียนแสดงความคิดเห็น   ครูเปนเพยีงผูชี้แนะ 
 3. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามถึงแมจะไมตรงประเด็น 
 4. ครูไมควรดูถูกแนวคิดของนกัเรียน 
 5. ไมควรมีกฎและระเบียบเขมงวดจนเกินไป 
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 6. ไมควรสรางบรรยากาศใหเกดิความหวาดกลัว 
 7. หลีกเลี่ยงการลงโทษ 
 8. ครูควรสรางแรงจูงใจ (Motivation) 
 9. ครูควรเสริมพลังใจ (Reinforcement) 
 10. ครูควรจัดกิจกรรมเสริมความคิดสรางสรรค 
 
 พงษพนัธ  พงษโสภา (2542: 161-162)   ไดกลาวถึงวิธีการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ดวยตนเองไว ซึ่งสามารถทําไดดังนี้ 
 1. ทําสิง่ที่คุนเคยใหแปลก   การที่จะคิดเรื่องเดียวกนักับคนอื่นและคิดใหแปลกไปจาก
คนอื่นไดนัน้จะตองฝกหัดเปนคนชางสงสยัและบางครัง้ตองคิดแบบเรียบงายบาง   อยาคิด
สลับซับซอนจนเกนิไป เพราะสิ่งทัง้หลายทีอ่ยูรอบตัวเราบางครั้งก็เกิดขึ้นจากความคิดแบบพื้น ๆ 
ธรรมดา 
 2. ทําสิง่ที่แปลกใหคุนเคย   การฝกตนเองใหมีความคุนเคยกับส่ิงที่แปลกอยูเปนประจาํ
จะทาํใหเราเปนคนที่มีความกลาทีจ่ะคิดโดยไมถูกลอมกรอบในเรื่องความเคยชนิ   หรือติดอยูกับ
คานิยมที่เนนแตเร่ืองความสําเร็จ และประณามความลมเหลว 
 3. ใหเวลาในการคิด   สมองของคนเราตองการทั้งเวลาและอิสรภาพ   ดังนั้นในการทํา
อะไรก็ตามควรจะใหเวลาเผือ่ไวสําหรับสมองไดมีเวลาคดิไตรตรอง   ไมรีบรอนในการตัดสินใจ
จนเกนิไป   มสีมาธิ   คอย ๆ คิด   จิตใจไมฟุงซาน   ซึง่จะทาํใหมองเห็นแนวทางในการแกปญหา
ไดหลาย ๆ แนวทาง 
 4. คิดในเชิงสมมติอยูเสมอ   การคิดในเชิงสมมตินี้สามารถทําไดโดยการตั้งคําถามกับ
ตัวเราเองเสมอ ๆ วา  “อะไรจะเกดิขึ้น ถา......................” 
 5. คิดอยางคลุมเครือ   การกระตุนใหเกิดการคิดอยางคลุมเครือนั้นสามารถทําไดดวย
การตั้งคําถามใหคลุมเครือเอาไว   ความคลุมเครือในการคิดจะชวยทาํลายกําแพงทีป่ดลอม
ความคิดลงได   ทําใหสามารถคิดไดกวางขวางและปลอดโปรงขึ้น   การกระตุนใหเกดิความคิด
คลุมเครืออาจทําไดโดยการตั้งคําถามทีม่ลีักษณะเปนคาํถามแบบปลายเปด   คือ มคีําตอบได
มากกวาหนึ่งคําตอบซึ่งจะทําใหไดคําตอบหลาย ๆ แนวทาง 
 6. ไมยึดติดกับความถูกตองหรือความผิดพลาด   ทัง้นี้ความลมเหลวหรือขอผิดพลาดถอื
เปนบทเรียนในการแสวงหาแนวทางใหมดวยความอดทนและเพยีรพยายามที่จะขจัดขอบกพรอง
ใหหมดสิน้ไป 
 7. มีทัศนคตทิี่ดีตอชีวิต   การทีส่มองจะปลอดโปรงความคดิจะแจมใสจําเปนตองอาศัย
พลังจิตที่ดีมาชวยสนับสนนุ   การมทีัศนคติที่ดีจึงเปนสิ่งสําคัญ   ตองพยายามทาํตนใหเปนคนทีม่ี



 40

ความหวงัอยูเสมอ   ไมเหนือ่ยหนาย   ทอแท  หรืออับจนตอชีวิต   โดยจะตองคิดอยูเสมอวา 
“พรุงนีจ้ะตองดีกวาวันนี”้ 
 
 นอกจากนี้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะของครใูนการสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียนไวดังนี ้
 
 เฟอรแมน (Furman, 1998: 258-276)  ไดกลาวถึงลกัษณะของครูผูสอนในการสงเสริม
และพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนี ้
 1. ครูจะตองคอยใหคําแนะนาํในการทํางานเกี่ยวกับคณิตศาสตร   การเขารวมกิจกรรม
ของนักเรียน และคอยใหความชวยเหลืออยูใกล ๆ 
 2. ครูเปนผูชี้แนะ   ตักเตือนระเบียบวนิัยและคอยกระตุนพฤติกรรมใหนกัเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
 3. ครูตองคอยใหกําลังใจนักเรยีนในระหวางที่นกัเรียนกําลงัคิดแกปญหาหรือทํางาน
เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
 4. ครูคอยตอบคําถามเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่นักเรยีนถามหรือต้ังขอสงสัย 
 5. ครูเปนผูที่มีความสามารถในการตั้งคําถามเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่หลากหลาย     
(อเนกมัย)  และสามารถตอบคําถาม   พิสูจนคําตอบหรอืแกปญหาไดอยางรวดเร็ว   แมนยาํ 
 6. ครูคอยควบคุมและกระตุนการนาํเสนอคาํตอบเกี่ยวกับคณิตศาสตรของนักเรียน   
โดยการใชคําถามนําใหนกัเรียนเกิดความคิดสรางสรรค 
 7. ครูควรมีการสงเสริม  ยกยอหรือใหกาํลังใจแกนักเรียนในขณะที่สอนวชิาคณิตศาสตร 
 
 จากแนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรจัด
กิจกรรมหลาย ๆ รูปแบบ   สงเสริมใหนักเรยีนมีความกระตือรือรน  อยากรู  อยากเหน็  เปดโอกาส
ใหนักเรียนเรยีนรูดวยตนเอง   มีการทดลอง  ศึกษาคนควา   คนหาสิง่ทีแ่ปลก ๆ ใหม ๆ ดวย
ตนเอง ใหเวลานักเรียนในการคิด   ใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ   กลาซักถามในสิง่
ที่สงสยัโดยไมคิดวาเปนสิง่ทีผ่ิดหรือไมสมควร   ควรสรางบรรยากาศใหนกัเรียนรูสกึปลอดภัยและ
ผอนคลายความตึงเครียด 
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 3.6 อุปสรรคของการพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 
 ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งทีต่ิดตัวของบุคคลมาตั้งแตกาํเนิด   แตการที่บุคคลแตละ
บุคคลไมแสดงออกถงึความคิดสรางสรรคในระดับที่ควรนั้น อาจเนื่องมาจากการไมไดรับการ
สงเสริมและพฒันาเทาที่ควร   หรืออาจมสีาเหตุมาจากกระบวนการพฒันาถูกขัดขวางดวย
อุปสรรคตาง ๆ    นักการศึกษาไดกลาวถงึอุปสรรคของการพัฒนาความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 150-151)  ไดกลาวถึงอุปสรรคของการพัฒนาความคิด
สรางสรรคไวดังนี ้
 1. ความเคยชนิ (Habit)   เปนความติดแนนอยูกับวธิีการเดมิ   ทาํใหยากตอการ
เปลี่ยนแปลง   ทาํใหทํางานดวยวิธกีารเกาและไมมีคิดวธิีใหมเพราะเคยชินแลว 
 2. ความกลวั (Fear)  ความกลวัการพายแพ  กลัวเสียหนา  ทําใหเกิดความลังเลที่จะใช
วิธีการใหม ๆ 
 3. อคติ (Prejudice)  เพราะหมกมุนอยูกับความคดิเดิมไมยอมเปลี่ยนอคตินั้น  ทาํให
เราทําอะไรบางอยางโดยไรเหตุผล   เราตองยอมรับวาเรามีอคติและพยายามเอาชนะอคตินัน้ 
 4. ความเฉื่อยชา (Inertia)  ทําใหบุคคลทํางานไปเรื่อย ๆ เขาลักษณะเชาชามเยน็ชาม 
โดยไมมีความกระตือรือรนทีจ่ะคิดวิธีทาํงานใหเกิดความแปลกใหม 
 
 พงษพนัธ  พงษโสภา (2542: 159-161) กลาวถงึอุปสรรคในการพฒันาความคิด
สรางสรรคไวพอสรุปสาเหตุไดดังนี้ 
 1. งานในหนาทีช่วีิตประจําวนัทีไ่มจําเปนตองมีการใชความคิดริเร่ิม   เนื่องจากลักษณะ
งานทีท่ํานัน้มรูีปแบบที่แนนอนอยูแลว   จงึทาํใหผูปฏิบตัิเกิดการยอมรับและติดอยูกับรูปแบบนั้น 
 2. ประพฤติปฏิบตัิตามอยางกนัตลอดมา  การเอาอยางกนัหรือคิดตามอยางกันหรือ
บางครั้งไมกลาคิด   ไมกลากระทาํใหแตกตางไปจากของเดิม   เพราะกลัวความผิดพลาด กลัว
สังคมจะไมยอมรับ   จงึประพฤติตนโดยใชการเลียนแบบของเดิมอยูตลอดเวลา   การกระทํา
ดังกลาวจะไมชวยทําใหเกิดสิ่งแปลกใหม   ขาดการสรางสรรค 
 3. เวลาที่มีอยูบงัคับใหตองทาํงานเหลานัน้ดวยความจําเจ บุคคลบางจําพวกตอง
ทํางานอยางเรงรีบโดยไมมีเวลาที่จะคิด  ซึง่อาจเกิดจากปริมาณงานที่มาก  และขาดการบริหาร
เวลาที่เหมาะสมหรืออาจเกดิจากนิสยัที่ชอบรอใหงานจวนตัวแลวจึงลงมือทาํ   ซึง่ทาํใหไมมีเวลา
คิด 
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 4. บรรยากาศที่เครงครัดและจริงจังมากเกินไป   ในชีวิตคนเราหากการกระทําหรือ
ความคิดจะตองอยูในกรอบระเบียบแบบแผนทกุสิ่งทุกอยางตลอดอยูเวลา   จริงจังกบัชีวิตมาก
เกินไป   ชวีิตกจ็ะมีแตความเครงเครียด  การทํางานขาดความสนุก  เมือ่มีลักษณะเชนนีน้านเขา 
จะทาํใหเกิดความอึดอัด  หวาดกลวั  หวั่นเกรงตอความผิดพลาด   ไมกลาแมแตจะคิด
นอกเหนือไปจากทีเ่คยทาํก็จะทําใหเปนคนขาดความคิดสรางสรรค 
 5. ความเฉื่อยชา  ความอืดอาด  เชื่องชา  ซึง่เปนความลาชาทัง้ความคดิและการกระทํา
จัดวาเปนอุปสรรคสําคัญตอการคิดสรางสรรคเพราะเปนการแสดงออกที่ขาดแรงกระตุนและขาด
ความคิดริเร่ิม 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 36) กลาวถึงอุปสรรคในการพัฒนา
ความคิดสรางสรรค ไวดังนี ้
 1. อุปสรรคดานการรับรู  ไดแก  การที่คนเราไมสามารถมองเหน็ปญหาที่แทจริงได  เปน
เหตุใหการแกปญหานั้นดาํเนินไปโดยปราศจากเปาหมายที่ชัดเจนและแนนอน 
 2. อุปสรรคดานวฒันธรรม  ซึ่งจะเปนผลเนื่องจากกฎเกณฑทางสงัคม  ซึ่งเปนสิง่ที่
กําหนดใหบุคคลตองมีพฤตกิรรมอยูในกรอบระเบียบแบบแผน  ทําใหมีผลตอการสกัดกั้นความทา
ทายตอการคดิคนและความเปลี่ยนแปลงอันเปนลักษณะของความคิดสรางสรรค 
 3. อุปสรรคดานอารมณ   เปนอุปสรรคที่สําคัญประการหนึ่ง   ทัง้นี้เพราะอารมณของ
บุคคล  อันไดแก  ความกลวั  ความโกรธ  ความรักและความเกลียดเปนตน  นับวามคีวามสาํคัญ
มากตอปญหาและเหตุผลเชนเดียวกับบุคคล   ถามีอารมณเกิดขึ้นสูง   ความสามารถทางปญญา
และเหตุผลของบุคคลนั้นก็จะต่ําลง   นัน่คือ   อารมณเปนตัวสกัดกัน้ความคิดและเหตุผล 
ตลอดจนความคิดสรางสรรคของบุคคล 
 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาเกีย่วกับทีก่ลาวมาขางตน  สามารถสรปุไดวา  อุปสรรคของ
การพัฒนาความคิดสรางสรรค  ไดแก  ความเคยชนิทีเ่คยปฏิบัติตอ ๆ กันมา  การมเีวลาจาํกัด  
การถูกบงัคับดวยกฎเกณฑทางสังคมหรือวัฒนธรรม  ความกลัว   การมีอคติ   ความเฉื่อยชา 
บรรยากาศสิง่แวดลอมเครงครัดจริงจังมากเกนิไป และ การรับรูของบุคคล 
 
 3.7 การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งทีม่ีลักษณะซับซอนของมนุษย   เปนกระบวนการทางสมองที่มี
องคประกอบไมคงที่แนนอน   มหีลายองคประกอบยอย    ซึง่เปนเรื่องที่วัดไดยากเมือ่เทียบกบัการ
วัดแบบอื่น ๆ   ดังนัน้ในการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรจึงจําเปนตองวดัใหสอดคลอง
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กับแนวคิดของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   นั่นคือ   ใหผูตอบคิดใหไดมากที่สุดและ
แตกตางกนัหลาย ๆ แนวทางและไมซ้ํากบับุคคลอื่น    ซึง่มีนกัการศึกษาคณิตศาสตรและผูที่
เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตรไดสนใจศึกษาการวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรและ
การสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดังนี ้
 
 บาลกา (Balka, 1974: 633-636)   ไดทําการศึกษาความสามารถในความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา   โดยการสรางเกณฑที่ใชวดันักเรียนทีม่คีวามสามารถ
ในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรขึ้นมา 25 เกณฑ   แลวนําเกณฑดังกลาวไปสํารวจความ
คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม  ไดแก  นกัคณิตศาสตร  นกัคณิตศาสตรศึกษาและครูผูสอนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา    ซึง่เกณฑที่ใชวัดนกัเรียนที่มีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรที่ใชไดตองผานความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 กลุม   ทีม่ีความคิดเหน็สอดคลอง
กัน 80% ข้ึนไป   จากการสาํรวจพบวาเกณฑที่ใชวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 6 ดาน ดังนี ้
 1. ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 2. ความสามารถในการกาํหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 3. ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวิธีการคดิ เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
 4. ความสามารถในการประเมนิปญหาตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้น 
 5. ความสามารถในการคนหาสิง่ที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยที่เจาะจงได 
 หลังจากที่ไดเกณฑที่ใชในการวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรแลว 
บาลกาไดนาํเกณฑดังกลาวมาสรางเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย    ใชสาํหรับทดสอบนักเรียนเกรด 6 เกรด 7    และ
เกรด 8   แลวจึงนาํแบบทดสอบดังกลาวไปใหผูเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตรตรวจพิจารณาและ
ปรับปรุงแกไขจนไดเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
(Creative Ability in Mathematics Test : CAMT) 
 
 กรมวิชาการ (2535: 48-50)   ไดใหขอสรุปเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางคณติศาสตรวา   มีหลกัการเดียวกนักับแบบวัดความคดิสรางสรรคทางดานภาษา 
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หรือดานศิลปะ  คือ  ใหผูตอบคิดหาคําตอบไดหลาย ๆ ทาง ใหมากทีสุ่ด   ซึง่ประกอบดวยแบบ
ตาง ๆ ดงันี ้
 1. แบบใหตั้งคําถาม  โดยใหนกัเรียนอานโจทยปญหาคณติศาสตรที่กําหนดใหแลวให
สรางคําถามใหไดมากที่สุด ภายในเวลาทีก่ําหนด 
 2. แบบแบงครึ่งรูป   โดยจะกําหนดรูปทรงสามเหลี่ยม  ส่ีเหลี่ยม  วงกลม  แลวให
ลากเสนแบงครึ่งรูปในลักษณะหลาย ๆ แบบ   แตกตางกันใหมากที่สดุ 
 3. แบบใหเติมตัวเลข โดยใหเตมิตัวเลขลงในรูปส่ีเหลี่ยมทีก่ําหนด   ซึง่ตวัเลขที่เติมให
เฉพาะเลข 0 ถึง เลข 10  และใหไดผลลัพธเทาทีก่ําหนดให   ภายในเวลาที่กาํหนด 
 4. แบบสรางรูปเรขาคณิต   โดยกําหนดไมขีดไฟจํานวนหนึ่ง แลวใหใชไมขีดไฟมาสราง
รูปเรขาคณิตใหไดมากที่สุด   ภายในเวลาที่กําหนด 
 5. แบบประกอบภาพ   (Tangrams)   เปนการสรางสรรคของจีนซึง่รูจักกนัในชื่อ   
Ch’ chiso pan  ประกอบดวยรูป 7 ชิน้  ทีแ่บงมาจากรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส    โดยใหนาํชิน้สวนทัง้ 7 
ชิ้นมาประกอบเปนภาพตาง ๆ ใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่กาํหนด 
 
 จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา   การสรางแบบวัดความคิดทางคณิตศาสตรใช
หลักการเดียวกันกับการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทั่ว ๆ ไป  คือ  ใหผูตอบคิดหาคําตอบ
เกี่ยวกับสถานการณทางคณติศาสตรที่กําหนดใหอยางหลากหลายแตกตางกนัหลาย ๆ รูปแบบ 
และพยายามไมใหซ้ํากับบุคคลอื่น 

งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ในการศึกษานี ้ ผูวิจยัไดนําเสนองานวิจัยที่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
เทคนิคการตั้งปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ทัง้งานวจิัยในตางประเทศและ
ภายในประเทศ ดังนี ้
 
1. งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
 
 1.1 งานวจิัยในตางประเทศ 
  
 คอนเนอร  และ  ฮอลกกนิส  (Connor  and  Hawkins, 1936: 21-29)   ไดศึกษาผลของ
การเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหากับนกัเรียนประถมศึกษา   โดยการใหนกัเรียนตั้งปญหาหรือ
สรางปญหาขึน้มาดวยตนเอง   ผลการศึกษาพบวา   นกัเรียนกลุมที่เรียนแบบการตั้งปญหาหรือ     
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สรางปญหาขึน้มาดวยตนเองมีความสามารถและทักษะในการแกปญหาทางเรขาคณติสูงขึ้น    
และยังชวยพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตใหสูงขึ้นดวย 
 
 วิทซ  และ  คาฮน  (Wirtz   and  Kahn, 1982: 48-50)   ไดทดลองกับนกัเรียนระดับชัน้ 
อนุบาลจนถงึนักเรียนเกรด  6   จากนักเรียนหลายๆโรงเรียน   โดยแบงกลุมทดลองออกเปน  3  
กลุม   โดยกลุมที่หนึง่   ไดรับการสอนโดยใชปญหาจากปญหาที่มีอยูในหนังสือเทานัน้   กลุมที่
สองไดรับการสอนโดยไมใชวิธีการแกปญหา   และกลุมที่สามไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหา   ผลการทดลองพบวา   กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถ
ในการแกปญหาสงูกวาทั้งสองกลุม  
  
 เฟอรกูสัน  และ  แฟรเบิรน  (Ferguson  and  Fairburn, 1985: 504-507)  ไดศึกษาผล
ของการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนเกรด  2  โดยใชระยะเวลาในการทดลอง 6  เดอืน   ผลการทดลองพบวา  นักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามคีวามสามารถในการแกปญหาสงูขึ้น 
 
 ซิลเวอร  (Silver, 1993: 66-85)  ไดศึกษาโดยการสงัเคราะหวรรณกรรมตางๆ   เพื่อที่จะ
แสดงเห็นถึงการเชื่อมโยงระหวางการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาในทางคณิตศาสตรกับการ
เรียนรูกระบวนการแกปญหา   ผลการศึกษาทาํใหเชื่อวา   การสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา
ในทางคณิตศาสตรเปนยทุธวิธีการสอนที่ชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้น 
 
 รันนทิสกาย  เอ็ทเทอเรท   ฟรีแมน  และกลิเบริท  (Rundnitsky,  Etheredge,  Freeman  
and  Giltbert, 1995: 19-28)   ไดทดลองสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากบันกัเรียนเกรด  3  
และเกรด  4   โดยการใหนักเรียนตั้งปญหาเกี่ยวกับการบวกและการลบดวยตนเอง   ผลการ
ทดลองพบวา   นกัเรียนกลุมที่ตั้งปญหาเกีย่วกับการบวกและการลบขึ้นมาดวยตนเองมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงขึ้นและมีความคงทนในการเรียนรูสูง 
 
 ดิคเคอรสัน  (Dickerson, 1999: 83-85)   ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางวิธกีารสอนที่
แตกตางกนั  5  วธิี   กับความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน   ซึ่งวิธีการสอนแตละวธิีเปน
วิธีการสอนที่ชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน    ผลการศึกษาพบวา  วธิีการ               
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สอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสมัพันธอยางสงูในทางบวกกบัความสามารถในการ
แกปญหาของผูเรียน 
 
2.  งานวิจยัที่เกี่ยวของกบัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 2.1 งานวจิัยในตางประเทศ 
 
 บาลกา (Balka, 1974: 633-636) ไดศึกษาความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา โดยการสรางเกณฑที่ใชวัดนักเรียนที่มีความสามารถใน
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรข้ึนมา 25 เกณฑ   แลวนําเกณฑดังกลาวไปสํารวจความ
คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม  ไดแก  นกัคณิตศาสตร  นกัคณิตศาสตรศึกษาและครูผูสอนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา ซึ่งเกณฑที่ใชวัดนักเรียนทีม่ีความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรที่ใชไดตองผานความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 กลุมที่มคีวามคิดเหน็สอดคลองกัน 
80% ขึ้นไป  จากการสํารวจพบวาเกณฑทีใ่ชวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 6 ดาน ดังนี ้
 1. ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 2. ความสามารถในการกาํหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 3. ความสามารถในการเปลีย่นแปลงวิธีการคดิ เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
 4. ความสามารถในการประเมนิปญหาตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้น 
 5. ความสามารถในการคนหาสิง่ที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
 6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยที่เจาะจงได 
 
 หลังจากที่ไดเกณฑที่ใชในการวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรแลว 
บาลกาไดนาํเกณฑดังกลาวมาสรางเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย   และนําแบบทดสอบดังกลาวไปใหผูเชี่ยวชาญทาง
คณิตศาสตรตรวจพิจารณาและปรับปรุงแกไขจนไดเปนแบบทดสอบวดัความสามารถในความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร (Creative Ability in Mathematics Test : CAMT)   บาลกานาํ
แบบทดสอบวดัความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่สรางขึน้และแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคของมินเนโซตา (Minnesota Test of Creative Thinking)  ไปทดสอบกับ
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นักเรียนเกรด  6  เกรด 7  และเกรด  8  จาํนวน 500 คน   แลวนําไปตรวจใหคะแนน ความคิด
สรางสรรค 3 องคประกอบคือ   ความคิดคลอง   ความคิดยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม  ผลการวิจยั
ปรากฏวา   ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรประกอบดวยการคิดแบบอเนกนยั 
และการคิดแบบเอกนยั   และความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมีความสมัพนัธ
ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  สติปญญา   และความคิดสรางสรรค 
 
 ทิวล ี(Tuli, 1987: 224-226) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความสามารถในความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร   และความถนัดทางการ
เรียนคณิตศาสตร   ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชายเกรด 9  จาํนวน 476 คน  ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แบบวัดความสามารถในความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของบาลกา (Creative Ability in Mathematics Test)  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ทางจํานวน การใหเหตุผลทางภาษาและการใหเหตุผลเชงินามธรรม   และแบบวัดความถนัด
ทางการเรียนคณิตศาสตร   โดยมีเกณฑในการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร                 
3 องคประกอบคือ   ความคดิคลอง   ความคิดยืดหยุนและความคิดริเร่ิม   ผลการวจิัยพบวา
ความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร
และความถนดัทางการเรียนคณิตศาสตรมีความสมัพนัธกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
 2.2 งานวจิัยในประเทศ 
 
 สิริลักษณ  วงศเพชร (2542: 90-95) ไดวิจยัเรื่อง   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกบัการสอนตามคูมือครู กลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนสิริวฒันาธร  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่1  
ปการศึกษา 2541  จํานวน 60 คน   แบงเปนกลุมทดลอง 30 คน   ลุมควบคุม 30 คน เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยคือ   แผนการสอนเรื่องลําดบั   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร   แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและแบบวัดเจตคติทาง
คณิตศาสตร   ผลการวิจัยพบวา   นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับนักเรียนที่
ไดรับการสอนตามคูมือครูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05   และนกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกบันกัเรียนที่ไดรับการ
สอนตามคูมือครูมีความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 
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 ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร (2542: 81-85)   ไดวิจัยเรื่อง  ผลการการฝกคิดตามแบบของบาล
กาในการสอนเสริมวิชาคณติศาสตรที่มีผลตอสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
ความสามารถในความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่4 ทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู   ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงในปการศึกษา 2542   โรงเรียนสภาราชินี   จงัหวัดตรัง   จํานวน 40 คน ที่ไดรับ
การฝกคิดตามแบบของบาลกาลในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร   แลวทดสอบดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลปรากฏวา   นักเรยีนที่ไดรับการฝกคิดตามแบบบาลกามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 85 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและความสามารถในความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
ฝกสูงกวากอนไดรับการฝกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 
 นัฏฐิตา  โพธิ์เพชร (2545: 63-69) ไดวิจัยเรื่อง   ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3   ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3   ปการศึกษา 
2545   โรงเรียนวัดราชบพิธ  กรุงเทพมหานคร   แบงเปนกลุมทดลองจํานวน 50 คนและกลุม
ควบคุมจํานวน 47 คน    เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลูคือ   แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวิชาคณติศาสตร และแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ผลการวิจยัพบวา    
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนคิ 4 MAT สูง
กวานักเรยีนทีไ่ดรับการสอนแบบปกติ   อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 ราตรี  เกตุบุตตา (2546: 96-97)   ไดวิจัยเรื่อง   ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักที่
มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา   ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2  ปการศึกษา 2546   โรงเรียน
ขวาววิทยาคาร   จงัหวัดรอยเอ็ด   จาํนวน 70 คน   เปนนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุม
ละ 35 คน    โดยการกลุมทดลองเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัและกลุมควบคุมเรียนแบบปกติ 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ    แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลการวิจยัพบวา   
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นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัมีความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 จากงานวิจยัทีก่ลาวมาทั้งหมดขางตน    ทั้งงานวิจยัในตางประเทศและภายในประเทศ  
ที่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มตีอความสามารถในการ
แกปญหาพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการต้ังปญหาสงผลใหผูเรียนมี
ความสามารถในการแกปญหาสงูขึ้นและสูงกวากลุมที่ไดรับการเรียนรูจากกิจกรรมการเรียนรูโดย
ไมใชเทคนิคการตั้งปญหา    สวนงานวิจัยที่เกีย่วของกับความคิดสรางสรรคพบวาตัวแปรจัด
กระทาํที่ผูวิจัยใชในการทดลองสงผลตอความคิดสรางสรรคของผูเรียนสองแบบ   คือ       
ความคิดสรางสรรคของผูเรียนแตกตางกันและความคิดสรางสรรคของผูเรียนไมแตกตางกัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร   ผูวิจัยดาํเนนิการวิจัยตามหวัขอดังนี ้
   
  1.   การออกแบบการวิจยั 
  2.   การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
  3.   การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  4.   การดําเนนิการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.   การวิเคราะหขอมูล 
  6.   สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
การออกแบบการวิจัย 
 

 การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง  (Quasi Experimental Study)  ซึ่งประกอบดวย 
กลุมทดลอง 1 กลุม  และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีรูปแบบของการทดลองดังปรากฏในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1   รูปแบบการวิจยั 
 
กลุม 

ทดลอง 
ทดสอบกอนการ
ทดลอง 

ทดสอบหลงัการ
ทดลอง 

E   X P     S    ,    Q 
C ~X P S    ,    Q 
 
สัญลกัษณทีใ่ชในรูปแบบการวิจัย  
 
 E แทนกลุมทดลอง 
 C แทนกลุมควบคุม 
 S    แทนการทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง  
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 P แทนการทดสอบความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนการทดลอง  
 Q   แทนการทดสอบความสามารถในการคิดสรางสรรคหลังการทดลอง 
 X แทนการสอนดวยวิธจีัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
 
การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
  ประชากรของการวิจยัครั้งนีเ้ปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ในโรงเรียนสงักดั
สํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุรินทร    
 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้  คือ   นักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  แผนการเรียน
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร    โรงเรียนจอมพระประชาสรรค   อําเภอจอมพระ  จังหวัดสุรินทร   
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จงัหวัดสุรินทร    
 
 โรงเรียนจอมพระประชาสรรคเปนโรงเรียนในโครงการ  หนึง่อําเภอหนึง่โรงเรียนในฝน   (Lab  
School)  เปนโรงเรียนตนแบบโรงเรียนในฝนโรงเรียนแรกของจังหวัดสริุนทรและเปนลําดับที่  49  
ของประเทศไทย   และไดรับการประเมนิจากสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพ
การศึกษา  (สมศ)    ทัง้นี ้ ผูวิจัยเปนศิษยเกาของโรงเรียนจอมพระประชาสรรคแหงนี้   จงึมีความ
ผูกพนัและคุนเคยกับทางโรงเรียนและคณะครูอาจารยเปนอยางดี     ทําใหมีความสะดวกในการ
ติดตอประสานงานและขอความรวมมือในการดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล       
 
  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค    อําเภอจอมพระ   จงัหวัดสุรินทร  สังกัดสํานกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   กระทรวงศกึษาธิการ    เปนโรงเรยีนประจาํอําเภอขนาด
ใหญ   เปดสอนในระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตนและมธัยมศึกษาตอนปลาย    เปนโรงเรียนแบบ
สหศึกษา  ในปการศึกษา 2548   โรงเรียนจอมพระประชาสรรคมีนักเรยีนประมาณ  1800  คน   
ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 5  มทีั้งหมด  7  หองเรียน  หองเรียนละประมาณ  40  คน  และไดมี
การจัดนักเรียนเขาหองเรียนแบบคละความสามารถเหมอืนกนัทกุหองเรียน    ดงันัน้กลุมตัวอยาง
ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมแบบเจาะจง  เปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่   5  ภาคเรียนที ่2  ปการศกึษา 2548   ผูวิจัยจัดนักเรียนเขากลุมทดลองและกลุม
ควบคุมตามขัน้ตอนตอไปนี ้ 
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  1.  เนื่องจากความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึ่งของผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร   ผูวิจัยจึงนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 1  
ปการศึกษา 2548   ของนักเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตรและคณิตศาสตร ในระดบัชั้น  ม.5  
จํานวน  4  หอง    มาหาคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)    
  
  2.  พิจารณาหองเรียนที่มีคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   ใกลเคียงกนัมากทีสุ่ด  2 หอง   ได
กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนหอง  ม. 5/6   และ  ม. 5/7  ซึง่หอง  ม.5/6   มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  
41  คน   มีคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   เทากบั  21.220    และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)   
เทากับ  2.241 และหอง  ม.5/7   มีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  41  คน   คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )   
เทากับ  21.220   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)   เทากับ  2.403  
 
  3.  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา 
2548   ของนกัเรียนหอง  ม.5/6  และ  ม.5/7  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)   
ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .05   
จากนั้นนําคามัชฌิมเลขคณิตของทั้งสองมาทดสอบความแตกตางดวยคาที (t-test)   ผลการ
ทดสอบพบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 
1 ปการศึกษา  2548  ของทัง้สองหอง  ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .05  (ดู
รายละเอียดในภาคผนวก ช)   จงึถือวานักเรียนทัง้สองหองมีผลผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกนั   นัน่คือ  นักเรียนทัง้สองหองมีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรไมแตกตางกนั 
 
  4.  จับสลากเพื่อจัดตัวอยางประชากรเขากลุมทดลอง  1  หองเรียนและกลุมควบคมุ  1 
หองเรียน   ผลปรากฏวา  นักเรียนหอง  ม.5/7  เปนกลุมทดลอง  และหอง   ม.5/6   เปนกลุม
ควบคุม  แลวดําเนนิการทดลองดังนี ้  
  กลุมทดลอง   คือกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา    
  กลุมควบคุม   คือกลุมทีเ่รียนแบบปกต ิ   
 
การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบไปดวย  เครื่องมอืที่ใชในการทดลองและเครื่องมือที่ใช
ในการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
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4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
   
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูทีส่อนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  และ
แผนการจัดการเรียนรูที่สอนแบบปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การจัดลําดับและ
การจัดหมูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   จํานวน 15 แผน  ดงัมีรายละเอียดแสดงไวในตารางที ่ 2  
ดังนี้   
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ตารางที่ 2  แสดงเนื้อหา  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงัและจาํนวนชัว่โมงของแผนการจัดการเรียนรู
เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
 

เนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จํานวน
ชั่วโมง 

แผนการ
เรียนรูที ่

1.กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ  

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได  

3 1,2,3 

2. แฟกทอเรียล 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของแฟกทอเรียลได 
2.นักเรียนสามารถนาํความรูเกี่ยวกบัแฟกทอเรียลไป
ใชได 

1        4 

3.การจัดลําดบั
แบบเสนตรง  

1.นักเรียนสามรถสรุปมโนทศันของการจัดลําดับแบบ
เสนตรงได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัการ
จัดลําดับแบบเสนตรงได 

3       5,6,7 

4.การจัดลําดบั
แบบวงกลม 

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัลําดับ
แบบวงกลมได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการ
จัดลําดับแบบวงกลมได  

2       8,9 

5.การจัดหมู 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัหมูได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการจัด
หมูได 

3   10,11,12 

6. โจทยปญหา
ระคนระหวาง
กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ          
การจัดลําดับ 
และการจัดหมู  

1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวาง
กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ การจัดลําดับ และ
การจัดหมูได  

3   13,14,15 

      รวม 15  
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ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา   โดยมี
ขั้นตอนการสรางดังนี ้
 
  1. ศึกษาแนวคิด   ทฤษฏีของการจัดกิจกรรมการเรียนร ูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  
จากเอกสารและตําราตางๆ   ผูวิจยัตัดสินใจใชขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการ
ตั้งปญหาตามแนวคิดของกอนซาเลส   (Gonzales, 1998: 448-453)   ซึ่งประกอบดวยขั้นตอน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดังนี ้
 

ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชัว่โมงนี ้  
โดยกลาวถงึความสาํคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  และสอบถามผูเรียนวาผูเรียนมีความรู
ในเรื่องทีจ่ะเรยีนมาบางแลวหรือไมอยางไร   ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี ้
 

ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาทีเ่กี่ยวของกับเรื่องที่จะสอน  (Posing  a  Related  
Problem)  ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเรื่องทีจ่ะเรยีนในชั่วโมงนีต้อผูเรียน
และเปดโอกาสใหผูเรียนนําเสนอปญหาดวย 
 

ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    ครูมอบหมายงานจาก 
 ปญหาหรือสถานการณใหนักเรียนเพื่อเรียนรูมโนทัศน  สรุปมโนทัศน  และเรียนรูวธิีการแกปญหา    
 

ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร (Finding  Mathematics  
Situations)  โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหาสถานการณทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายที่เกี่ยวของกับหวัขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุมชวยกันอภิปรายและแสดงความ
คิดเห็นวาสถานการณที่เพื่อนนกัเรียนนาํเสนอเกี่ยวของหรือสัมพนัธกบัหัวขอทีเ่รียนในวนันีห้รือไม
อยางไร   
 

ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)    สืบเนื่องจาก 
ขั้นตอนที ่4 หลังจากนักเรียนไดชวยกนัคดิหาสถานการณที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตรที่
หลากหลายแลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันตัง้เปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่
เรียนในวันนี้   แลวนําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนกัเรียนไดชวยกันอภิปราย    แสดงความ
คิดเห็น   เพื่อหาวิธีแกปญหาดังกลาวนั้น 
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ขั้นที่ 6  เร่ิมตนใหม    (A  New  Beginning)   ครูใหนักเรียนฝกฝนการตั้ง 
 ปญหา  โดยใหนกัเรียนทาํกจิกรรมที่สงเสริมทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน   
 
   2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนจอมพระประชาสรรคอําเภอจอมพระ  
จังหวัดสุรินทรที่อิงตามลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 
   3. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   รายละเอยีดของสาระการ
เรียนรู กจิกรรมการเรียนรูการวัดและการประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกบัเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 
   4. เขียนแผนการจัดการเรียนรูรายชั่วโมง  จาํนวน15ชั่วโมง  ที่สอดคลองกบัแนวการ
เรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและการสอนปกติ  โดยแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  
มาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  กิจกรรมการเรียนรู   ส่ือการเรียนรู  การวัดและการ
ประเมินผล 
   5.  นาํแผนการจดัการเรียนรูทีผู่วิจัยสรางขึ้น  ใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจพิจารณา
ความถกูตอง  เหมาะสมของเนื้อหา  และใหขอเสนอแนะปรับปรุงแกไข   ผลการตรวจพบวาควรมี
การปรับปรุงภาษาที่ใชในการเขียนแผนการจัดการเรียนรูใหกระชับและชัดเจน  และตวัอยางโจทย
หรือโจทยในแบบฝกหัดควรมีความทนัสมยัและเหมาะสมกับปจจุบนั 
   6. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ตรวจสอบแลวมาปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใช 
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค   หอง  ม.5/5  ซึ่งไมใชกลุม
ตัวอยางประชากร  จํานวน 2  แผน  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม  ศึกษาปญหาและอุปสรรคใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   และนาํมาปรับปรุงแกไข    ผลปรากฏวา  ระยะเวลาที่กําหนด
ในแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน    ตลอดจนสถานการณ
ปญหาทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหมีความเหมาะสมกบัระดับความสามารถของนกัเรียน 
   7.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงเรียบรอยแลว  ไปใชจริงกับกลุมทดลอง  
 
ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูที่สอนแบบปกติ   โดยมีข้ันตอนการสรางดังนี ้ 
    
   1. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนจอมพระประชาสรรคอําเภอจอมพระ  
จังหวัดสุรินทรที่อิงตามลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช  2544  สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 
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   2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   รายละเอยีดของสาระการ
เรียนรู   กิจกรรมการเรียนรูการวัดและการประเมินผล   และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 
   3.  เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติทีค่รอบคลุมเนื้อหาเรื่อง  การจัดลําดับและ
การจัดหมู  จาํนวน   15  แผน   โดยแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนระบุรายละเอียดหัวขอเร่ือง  
สาระสําคัญ   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เนื้อหา   กิจกรรมการเรียนการสอน  ซึ่งแบงเปน  3  
ขั้นตอน   คือ  ข้ันนําเขาสูบทเรียน   ข้ันดําเนินการสอน   และขั้นสรุป  ส่ือการเรียนการสอน  การ
วัดและประเมนิผล   โดยแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกตแิละแผนการเรียนรูที่ใชเทคนิคการตั้ง
ปญหามีความเหมือนกนัในหัวขอผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เนื้อหา  ตลอดจนการวัดผลจากการฝก
ทําโจทยแบบฝกหัดเพิ่มเติม   มีความแตกตางกนัเฉพาะการจัดกิจกรรมการเรียนรู    
   4.   นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความ
เหมาะสม  ผลการตรวจพบวา  ในหวัขอเนือ้หา   ควรเขียนเนื้อหาคณิตศาสตรพรอมทั้งตัวอยางที่
ใชประกอบกิจกรรมการเรียนใหชัดเจน  โดยเฉพาะนยิาม   ทฤษฎีบทตางๆตองสอดคลองกับ
เนื้อหาของแบบเรียนคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรแหง
ประเทศไทย   ในหวัขอกิจกรรมการเรียนการรูควรเขียนกจิกรรมใหชัดเจนและใชภาษาใหถูกตอง  
ชัดเจน  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข   แลวนําไปใชจริงกับกลุมควบคุม 
 

4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

   เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ  
        ก. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ืองการจัดลําดับ
และการจัดหมูที่ผูวิจยัสรางขึ้นเอง   ซึง่มีขัน้ตอนการสรางดังนี ้
   1. ผูวิจัยกาํหนดจุดมุงหมายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรเร่ืองการจัดลําดบัและการจัดหมู 
   2. ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองการจัดลําดบัและการจัดหมูจากหลกัสตูร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 
   3. สรางตารางวิเคราะหขอสอบและกําหนดจํานวนขอของแบบทดสอบ  พิจารณา
ใหสอดคลองกับความสาํคญัของสาระการเรียนรู  (ดูตารางวิเคราะหขอสอบในภาคผนวก ง) 
   4. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา  เร่ืองการจัดลําดบัและการ
จัดหมู  ซึ่งลกัษณะของแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จาํนวน 45  ขอ  คะแนนเต็ม  
45  คะแนน เวลาในการทาํแบบทดสอบ 2    ชัว่โมง โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนดังนี ้ คือ   
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    1) ให  0  คะแนนเมื่อตอบผิด 
    2)  ให  1  คะแนนเมื่อตอบถูก 
   5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเสนออาจารย
ที่ปรึกษา   เพือ่ตรวจสอบใหขอเสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข  ผลการตรวจสอบปรากฏวา   
เกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมดีแลว   สวนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรมีขอเสนอแนะที่ควรปรับปรุงคือ   ควรตั้งโจทยปญหาทีท่ันสมัยเหมาะสมกับ
ปจจุบัน   เชน  “สมชายมีลูกแกวสีตางๆกันอยู  6  ลูก”   เปลี่ยนเปน  “สรยุทธมีบัตรเตมิเงนิสี
ตางๆกนัอยู  6  ใบ”   และ   “กลองใบหนึง่มีลูกปดสีขาวอยู  4  ลูก  สีแดง  5  ลูก”  เปลี่ยนเปน  
“กลองใบหนึง่มีแผนวีซีดีสีขาวอยู  4  แผน   สีแดง  5  แผน”  เปนตน   นอกจากนี้ควรปรับ
ขอความในโจทยปญหาใหสัน้กระชับข้ึน   แลวนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาไปใหผูทรงคณุวุฒิจํานวน  
3  ทาน   (ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิไดในภาคผนวก  ก)   ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา   ความ
เหมาะสมของขอคําถาม   และใหขอเสนอแนะเกีย่วกับเกณฑการตรวจใหคะแนน  ผูทรงคุณวุฒมิี
ความเห็นวาเกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมดีแลว   สวนแบบทดสอบควรมีการปรับปรุง
ภาษาที่ใชในโจทยดังนี้   
 
  ขอ 12.  โจทยเดิมคือ  “มานมีีดินสอสีตางๆกันอยู  5  แทง   จํานวนวธิีที่มานีจะนาํดินสอ 
ดังกลาวมาจัดเรียงเปนแนวเสนตรงคราวละ  3  แทง  มีทัง้สิ้นกี่วิธ”ี 
  ควรแกไขเปน   “มานมีีดินสอสีตางๆกันอยูทั้งหมด  5  แทง   จาํนวนวิธีทั้งหมดที่มานีจะ
นําดนิสอสีดังกลาวมาจัดเรยีงเปนแนวเสนตรงคราวละ  3  แทง  มทีั้งสิ้นกี่วธิ”ี 
 
  ขอ  14.  โจทยเดิมคือ   “จํานวนวธิีจัดชาย  4  คน  หญงิ  4  คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง 
โดยที่ชายยนืสลับกับหญงิ  มีทั้งสิน้กีว่ิธ”ี 
  ควรแกไขเปน   “จงหาจาํนวนวิธทีั้งหมดในการจัดชาย  4  คน  และหญิง  4  คน  ยนื
เรียงแถวเปนแนวเสนตรง   โดยใหชายและหญิงยืนสลบักัน” 
 
  ขอ  20.  โจทยเดิมคือ   “จงหาจาํนวนวิธทีั้งหมดในการจัดหญิง  8  คน  นัง่ประชุมรอบ
โตะกลม” 
  ควรแกไขเปน   “จํานวนวิธทีัง้หมดในการจัดผูหญิง  8  คน  นัง่ประชุมรอบโตะกลม  มี
ทั้งสิ้นกี่วธิ”ี 
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  ขอ  22.  โจทยเดิมคือ  “นํานักเรียนหญงิ  3  คน  และนกัเรียนชาย  5  คน  มายืนเรียง
เปนวงกลม  โดยใหนกัเรียนหญิงทั้งสามคนยนืติดกัน  จะจัดไดทั้งสิ้นกีว่ิธ”ี 
  ควรแกไขเปน    “จํานวนวิธทีั้งหมดในการจัดผูหญิง  3  คน  และผูชาย  5  คน   ยืน
เปนวงกลมลอมรอบกองไฟ  โดยใหนักเรียนหญงิทัง้สามคนยืนติดกนั   มีทัง้สิ้นกีว่ิธ”ี 
 
  ขอ  25.  โจทยเดิมคือ  “มีลูกแกวอยู  6 ลกู  โดยเปนลกูแกวสีแดง  2  ลูก  สีเขียว  3  ลูก  
และสีขาว  1 ลูก  จะมีวธิีนาํลูกแกวทั้ง  6  ลูกดังกลาวมาวางเรียงบนโตะกลมไดกี่วธิีทีแ่ตกตาง
กัน” 
  ควรแกไขเปน   “มีลูกแกวอยูทั้งหมด  6 ลูก   โดยเปนลกูแกวสีแดง  2  ลูก  สีเขียว  3  ลูก  
และสีขาว  1 ลูก  จํานวนวธิีทั้งหมดในการนําลูกแกวทัง้  6  ลกูดังกลาวมาวางเรียงเปนรูป
วงกลมบนกระบะทรายมีทัง้สิ้นกีว่ธิ”ี 
  
  ขอ  27.  โจทยเดิมคือ  “มีลูกแกวสีตางๆกนัอยู  10  ส ี ถาเลือกมาจัดเปนกลุมคราวละ  4  
สี  จะมีวิธีจัดไดทั้งสิน้กี่วธิ”ี 
  ควรแกไขเปน  “มีลกูบอลสีตางๆกนัอยูทัง้หมด  10  ลูก  ถาเลือกมาจดัเปนกลุมคราวละ  
4  ลูก  จะจัดไดทั้งสิน้กี่วธิ”ี 
 
  ขอ  35.  โจทยเดิมคือ  “รูป  8  เหลี่ยมดานเทามีเสนทแยงมุมทัง้หมดกี่เสน” 

 ตัวเลือกเดิมคือ ก. 25  เสน   ข. ⎟⎟
⎠

⎞
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⎝

⎛
2
8    เสน 

     ค. 27  เสน   ง.  ⎟⎟
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⎛
2
8  -  8   เสน  

 
  ควรแกไขเปน    “รูป  n  เหลี่ยมดานเทามีเสนทแยงมมุทั้งหมดกี่เสน”  
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⎜⎜
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เสน  

   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุง
แกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒทิั้ง  45 ขอ  ไปทดลองใชกับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  5/5 
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  จํานวน   40  คน   ซึง่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลกัษณะคลายคลึงกับ
กลุมตัวอยาง แลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนด 
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   7. นําคะแนนจากขอ 6 มาวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  โดยหาคาความเที่ยง
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α )  โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6 ข้ึนไป   
คาความยาก (p)   อยูระหวาง 0.20-0.80   และคาอาํนาจจําแนก  (r)  มีคา 0.20  ข้ึนไป   หาก
แบบทดสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑที่ตัง้ไวตองนาํมาปรับปรุงแกไข   ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดงันี ้
     คาความเที่ยง                          0.74 
     คาความยาก (p)                     0.11 - 0.86      
     คาอํานาจจาํแนก (r)               - 0.07 – 0.70    
   8. เลือกขอสอบที่มีคาความยากและอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑดังขอ 7 จํานวน  
30  ขอที่สอดคลองกับการวเิคราะหเนื้อหาไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่   5/4   
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  จํานวน   40  คน   ซึง่ไมใชกลุมตัวอยาง  แตมีลักษณะคลายคลงึ
กับกลุมตัวอยาง   แลวนาํมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนด  แลววิเคราะหหาคาความเที่ยง
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α )  โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6 ข้ึนไป   
คาความยาก (p)   อยูระหวาง 0.20-0.80   และคาอาํนาจจําแนก  (r)  มีคา 0.20  ข้ึนไป  ซึ่งผล
การวิเคราะหเปนดังนี้  
     คาความเที่ยง                            0.72 
     คาความยาก (p)                       0.33 – 0.78 
     คาอํานาจจาํแนก (r)                   0.22 – 0.70 
   9. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ
ตามเกณฑทีก่าํหนดไปใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5  ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้  2 กลุม  ทั้ง
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
   
  ข. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยผูวจิัยสราง
ขึ้นเอง  เปนแบบทดสอบคูขนานมีข้ันตอนการสรางดงันี ้
   1.   ผูวิจยัศึกษาเอกสาร  ตาํรา  ที่เกี่ยวของกับความคดิสรางสรรค 
   2.   สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ครอบคลุมเนื้อหาสาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  โดย
เปนแบบทดสอบอัตนัย  วัดความคิดสรางสรรค  3  องคประกอบของทอรแรนซ  (Torrance, 
1973: 91-95)  คือ ความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม   โดยสรางเปน
แบบทดสอบคูขนานจํานวน  2  ฉบับ  ฉบับละ 5  ขอ    เปนแบบทดสอบกอนการทดลอง  1  ฉบับ  
และแบบทดสอบฉบับหลังการทดลอง  1  ฉบับ  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  1  ชัว่โมง   
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   3.   สรางเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
สรางสรรค โดยมีแนวทางในการตรวจใหคะแนนดงันี ้  
     1.  คะแนนความคิดคลอง  ผูวิจัยเปนผูใหคะแนนเองโดยพิจารณาจาก
จํานวนคาํตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของขอสอบแตละขอ  โดยใหคําตอบละ  1  คะแนน  ถา
คําตอบซ้ําหรอืเหมือนเดิมจะไมใหคะแนนอีก 
     2.  คะแนนความคิดยืดหยุน  ผูวิจยัเปนผูใหคะแนนเองโดยพิจารณาจาก
จํานวนกลุมของคําตอบ  หรือทิศทางของคาํตอบ  กลาวคือ  นาํคําตอบทั้งหมดที่ใหคะแนนความ
คลองไปแลวมาจัดเปนกลุมคําตอบที่เปนไปในทิศทางเดยีวกนั  หรือความหมายอยางเดียวกัน  
เมื่อจัดกลุมคําตอบเรียบรอยแลว  ใหนับจาํนวนกลุมคําตอบ  โดยใหคะแนนกลุมคําตอบละ  1  
คะแนน  ในกรณีที่ไมสามารถจัดคําตอบลงในกลุมคําตอบที่จัดไวเรียบรอยแลว  ใหผูตรวจจัด
กลุมคําตอบขึ้นใหมอีกตามความจาํเปน 
     3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พจิารณาจากคาํตอบที่แปลกแตกตางไปจาก
คําตอบของผูอ่ืน  โดยใชเกณฑการตอบซ้าํ  ดงันี ้
 

คําตอบซ้ํา คะแนนที่ได 
12 %  ข้ึนไป 
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ดังนัน้การใหคะแนนความคดิริเร่ิมจึงตองใชวิธนีับความถี่ของคําตอบ  แลวจึงนําความถีน่ั้นมา
เทียบกับเกณฑขางตน  แลวจึงใหคะแนน 
   4.   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และเกณฑการตรวจใหคะแนนที่สรางขึ้นเสนออาจารยทีป่รึกษาตรวจพิจาณาความเหมาะสม  ให
ขอเสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข   ผลการตรวจพบวา   เกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสม
ดีแลว  สวนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรมีขอเสนอแนะที่ตองปรับปรุง
แกไข  คือ    ควรปรับขอความในโจทยปญหาใหสั้นกระชบัข้ึน   ขอมูลที่กําหนดใหในแตละขอควร
ใหมีลักษณะหลากหลาย   และใชสรรพนามของขอมูลแตละขอมูลใหถูกตอง   หลังจากนั้นผูวิจัย
นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเกณฑการใหคะแนนที่
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษาไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน  (ดูรายชื่อ
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ผูทรงคุณวุฒิไดในภาคผนวก ก)  เพื่อตรวจสอบ  ใหขอเสนอแนะ  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข  ซึ่ง
ผูทรงคุณวุฒมิีความเหน็วาเกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมดีแลว   สวนแบบแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดใหขอขอเสนอแนะที่ตองปรับปรุงแกไข  
ดังนี้ คือ      
    1.  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในขอความชี้แจง  ไดแกขอความ  “แบบแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปนแบบทดสอบใหนกัเรียนเขียน
คําตอบไดอยางอิสระ  เทาที่นกัเรียนสามารถทาํได”   ใหแกไขเปน   “แบบแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปนแบบทดสอบที่ใหนกัเรียนเขียน
คําตอบไดอยางอิสระ  และใหไดมากที่สุดเทาทีน่ักเรียนสามารถคิดได” 
    2.  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในขอมูลของแตละขอ  เชน  “มีไพอยูสํารับหนึง่”  
แกไขเปน  “มีไพอยูหนึง่สํารับ”    ขอความ   “มีชาย  5 คน  และหญงิ  4 คน”  แกไขเปน  “มี
นักเรียนชายทัง้หมด 5  คน  และมีนักเรยีนหญิงทั้งหมด  4  คน”    และขอความ  “มีจุดอยูบนเสน
รอบวงของวงกลมวงหนึ่ง  8  จุด”   แกไขเปน   “บนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่งมจีุดอยูทั้งหมด  
8  จุด” 
   5.   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่
ปรับปรุงแกไขแลวจากขอ  4  ฉบับกอนการทดลองไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  
5/5  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  จํานวน  40  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายคลึง
กับกลุมตัวอยาง    และนาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ฉบับหลังการทดลอง ไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5/4  โรงเรียนจอมพระประชา
สรรค  จํานวน  40  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยาง   แลวนาํมา
ตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนด 
   6.   นาํคะแนนที่ไดจากขอ  5  มาวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ   หาคาความเที่ยง
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α )  โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6 ข้ึนไป   
คาความยาก (p)   อยูระหวาง 0.20-0.80   และคาอาํนาจจําแนก (r)  มีคา 0.20  ข้ึนไป   หาก
แบบทดสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑที่ตัง้ไวตองนาํมาปรับปรุงแกไข  ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดงันี ้  
     ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                              0.59                       
      คาความยาก (p)                         0.19 –  0.41 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                    0.10  – 0 .56   
     ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                              0.54 
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      คาความยาก (p)                         0.09 – 0.38 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                    0.21 – 0.47 
 
   7.   เลือกขอสอบที่คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอาํนาจจําแนกตามเกณฑขอ  
6  ไวจํานวนฉบับละ  3  ขอ 
   8.   นําแบบทดสอบที่ไดจากขอ  7  ไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6   
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค    ที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยาง    
โดยนาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลองไป
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 6/6   จาํนวน  40  คน   และนําแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลองไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 6/7   จาํนวน  40 คน  แลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดในขอ  6  
ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดงันี ้
 
     ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                          0.65 
      คาความยาก (p)                      0.41 – 0.51 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                 0.37 – 0.48    
      ฉบับกอนการทดลอง 
      คาความเที่ยง                           0.68 
      คาความยาก (p)                       0.33 – 0.53 
      คาอํานาจจาํแนก (r)                  0.29 – 0.51 
 
   9.   ผูวิจยันาํแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่มี
คุณภาพตามเกณฑไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  กาวิจยัในครั้งนี้ผูวิจยัทดลองการสอนดวยตนเองกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้  2  
กลุม   โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี ้
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  ขั้นเตรียมการ 
  1.   ผูวิจยัสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม  และแผนการจัดการ
เรียนรูที่สอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาตามทีก่อนซาเลส (Gonzales, 1998: 15-18)เสนอไว   
และสาระการเรียนรูที่ใชกจิกรรมการเรียนการสอนคือสาระการเรียนรูเร่ืองการจัดลําดบัและการจัด
หมู 
  2.   ผูวิจยัจัดเตรียมสื่อ  อุปกรณ  และเอกสารที่เกีย่วของการการเรียนการสอนสาํหรบั
กลุมตัวอยางประชากรทัง้  2  กลุม 
  3. ผูวิจัยนําหนงัสือจากบัณฑติวิทยาลัย  ตดิตอขอความรวมมือไปยังผูอํานวยการ
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค   อําเภอจอมพระ  จังหวัดสุรินทร  ที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอ
ความรวมมือในการเก็บขอมลู 
   
  ขั้นดําเนนิการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลู 
 
  1. กอนการทดลองผูวิจัยใหนักเรียนทัง้ 2  กลุม  คือกลุมทดลองและกลุมควบคุมทาํ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคฉบับกอนการทดลอง   แลวนาํคะแนนที่ไดของ
ทั้งสองกลุมมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)   ผลการทดสอบพบวาคาความ
แปรปรวนแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  หลังจากนั้นผูวิจัยนําคามัชฌิมเลข
คณิตของคะแนนสอบทั้งสองกลุมมาทดสอบความแตกตางดวยคาท ี(t-test)    ผลการทดสอบ
พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับ
กอนการทดลองของนกัเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05             
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ซ)    จึงถือวานักเรียนทั้งสองหองมีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกนั     
  2. ผูวิจยัทาํการทดลองสอนนักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม  กลุมละ  4  ชั่วโมงตอ
สัปดาห  เปนเวลา  5  สัปดาหติดตอกัน  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2548  ตัง้แตวันจนัทรที่  
30  มกราคม  2548   ถึงวนัศุกรที่  3 มีนาคม  2548   โดยสอนตามชัว่โมงเรียนปกติของโรงเรียน   
สาระการเรียนรูที่ใชสอนคือ   สาระการเรียนรูเร่ือง  การจดัลําดับและการจัดหมู  โดยกลุมทดลอง
เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  และกลุมควบคุมเรียนแบบปกติ   โดยมีวิธีดาํเนนิการสอนดัง
แสดงไวในตารางที ่3 
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ตารางที่ 3  แสดงขั้นตอนการดําเนนิการสอนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหา  (กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ
ปกติ   (กลุมควบคุม) 

ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  โดยอาจกลาวถึง
ความสําคัญและเปาหมายของเรื่องที่จะเรียน  โดยอาจสอบถาม
ผูเรียนวาผูเรียนมีความรูในเรื่องที่จะเรียนมาบางแลวหรือไม
อยางไร   ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่มีอยูมาใชในการเรียน
เนื้อหาในวันนี้ ( ใชเวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  (Posing  a  
Related  Problem)   
      ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ
เรียนในชั่วโมงนี้ตอผูเรียนและเปดโอกาสใหผูเรียนนําเสนอปญหา
ดวย    ( ใชเวลาประมาณ 2 นาที ) 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
     ครูมอบหมายงานจากปญหาหรือสถานการณปญหาให
นักเรียนเพื่อเรียนรูมโนทัศนหรือเรียนรูวิธีการแกปญหา โดยแบง
นักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 คน โดยแตละกลุมเลือก
ประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  คน  แลวนักเรียนแตละกลุม
ชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่ครูนําเสนอ   ในขั้นนี้นักเรียนทุกคน
ในกลุมชวยกันอภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริมแนวคิดในการ
แกปญหาดังกลาว ( ใชเวลาประมาณ 20 นาที ) 
   
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      โดยนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหาสถานการณทาง
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่เรียนในวันนี้   นักเรียนในกลุม
ชวยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นวาสถานการณที่เพื่อน
นักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือสัมพันธกับหัวขอที่เรียนในวันนี้
หรือไมอยางไร  ( ใชเวลาประมาณ 10 นาที ) 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      เปนการนําเขาสูบทเรียนดวยกิจกรรม
ตางๆ  อาจเปนการสนทนาหรือกลาว
ทบทวนในสิ่งที่นักเรียนไดเรียนผานมา   
เพื่อใหผูเรียนเกิดความสนใจและไดนํา
ความรูดังกลาวมาใชในการเรียนใน
ชั่วโมงนี้   เปนการเตรียมความพรอม
ใหกับนักเรียนกอนที่จะเรียน 
 
 
ขั้นสอน 
      ครูสอนตามแนวคูมือการจัดกิจกรรม
การเรียนรู   กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ดังนี้ 
      ครูจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียน
ไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ   ทํางานรวมกัน  
รวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
เพื่อเรียนรูมโนทัศนหรือการแกปญหา  
รวมทั้งฝกประสบการณในการใชความรู
คณิตศาสตร 
      
 
ขั้นสรุป 
      ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   
โดยครูถามใหนักเรียนสรุปบทเรียนเปน
รายบุคคล   หรือใหนักเรียนชวยกันสรุป
บทเรียน 

  



 66

ตารางที่ 3  (ตอ)   
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหา  (กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบปกติ   (กลุมควบคุม) 

ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)         
      สืบเนื่องจากขั้นตอนที่ 4 หลังจากนักเรียนไดชวยกันคิดหา
สถานการณที่เกี่ยวของทางคณิตศาสตรแลวใหนักเรียนแตละกลุม
ชวยกันตั้งเปนปญหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับหัวขอที่เรียน
ในวันนี้   แลวนําเสนอปญหาดังกลาวเพื่อใหเพื่อนนักเรียนได
ชวยกันอภิปราย    แสดงความคิดเห็น   เพื่อหาวิธีแกปญหา
ดังกลาวนั้น     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
       ครูใหนักเรียนฝกฝนการตั้งปญหา  โดยใหนักเรียนทํากิจกรรม
ที่สงเสริมทักษะในการตั้งปญหาของผูเรียน  

 

 
  3.  เมื่อดําเนินการสอนครบตามทีก่ําหนดแลว   ผูวิจัยใหนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางของ
ประชากรทัง้สองกลุมทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
แบบทดสอบวคัวามสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง 
  4.  ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนและทําการวิเคราะหผล 
 
6.   การวเิคราะหขอมลู 
 
  1. วิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองโดยใช
คะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ที่ผูวิจยัสรางขึน้  โดยคาํนวณหาคามัชฌิมเลขคณิต   สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและคามัชฌิมเลข
คณิตรอยละเปรียบเทียบกบัเกณฑรอยละ  50  ของคะแนนสอบทั้งฉบับ  แลวเปรยีบเทียบคา
มัชฌิมเลขคณิตรอยละ 
  2. เปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง และ
กลุมควบคุม โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในแกปญหา
ทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น   โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต    สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  
และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาทาที (t-test) 
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  3.  เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคที่ผูวิจัย
สรางขึ้น   โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต    สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน   และทดสอบความ
แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของทั้งสองกลุม
ดวยการทดสอบคาทาที  (t-test)     
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
 1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและแบบทดสอบวัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ใชสูตรดังนี้ 
 1.1 หาคาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค  
(Cronbach)  ดังนี้  

       α  = 
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 เมื่อ  α   แทน   คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน   จาํนวนขอในแบบสอบ 
   2

iS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ  
   2

tS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 128)  
 
 1.2 หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจาํแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบปรนัยโดยใช
สูตรของ     ดงันี ้

       p           =        
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             เมื่อ    hR       แทน    จาํนวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 
      lR        แทน    จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 
                       hn        แทน    จํานวนคนในกลุมสูง 
                       ln        แทน     จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 144)  
 
 1.3 หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบแบบอัตนัย   
โดยใชสูตรของวทิเนยและซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)   ดังนี ้
 

   p  =  
)XX(n

)X)(n(SS
minmaxt

mintlh

−
−+   

 

   r  =  
)XX(n

SS
minmaxh

lh
−
−  

 
เมื่อ Sh  แทน   ผลรวม fx  ของคะแนนกลุมสูง  
 Sl  แทน   ผลรวม fx ของคะแนนกลุมตํ่า  
 Xmax แทน   คะแนนสูงสุดที่ได  
 Xmin  แทน   คะแนนต่ําสุดที่ได 
 nt  แทน   จาํนวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน  
 nh  แทน   จาํนวนคนในกลุมสูง  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544: 147-148)  
 
2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  
 วิเคราะหขอมลูโดยใชโปรแกรม SPSS for window  version 12.0 เพื่อหาคามัชฌิมเลข
คณิต  ( X )   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S)   ความแปรปรวน  วิเคราะหคาท ี (t-test)   
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัเรื่อง   ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร   ผูวิจัยนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมลูดังนี ้
 
  ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
      นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา 
       เสนอในตารางที่  3 
 
  ตอนที่ 2   ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
      นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา 
       และที่เรียนแบบปกติ  เสนอในตารางที่  4 
 
  ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 
       มัธยมศกึษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและที่เรียนแบบ 
       ปกติ  เสนอในตารางที ่ 5 
 
 
ผลการวิเคราะหในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่ 1     ผลการวิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
       นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 
      
ตารางที ่4    คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคามัชฌิมเลขคณิต 

   รอยละ   ( รอยละX )   ของคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาจาํนวน  41 คน 
        

กลุม n  s รอยละX  
ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา 41 27.659 1.726 92.197 

 
   จากตารางที่ 4  ผลปรากฏวา  คามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถใน 
การแกปญหาทางคณิตศาสตรของของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหาเทากับ   27.659    และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากบั  1.726   โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต
รอยละเทากับ   92.197  นัน่คือ  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา
มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว  คือ  สูงกวารอยละ  
50   ของคะแนนสอบทั้งฉบบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
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ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ 
      นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  5 ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและที ่
      เรียนแบบปกติ 
 
ตารางที่ 5  คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน 
        ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น 
   มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาและที่เรียนแบบปกติ   
   และคาท ี (t-test) 
 

กลุม n  s t 
             ที่เรียนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
             ที่เรียนแบบปกต ิ

41 
41 

27.659 
24.561 

1.726 
2.074 

 
7.350* 

*p<.05 
 
   จากตารางที่ 5  ผลปรากฏวานักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยใชเทคนิค
การตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
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ตอนที่ 3  ผลการเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 
      มัธยมศกึษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหาและที่เรียนแบบปกติ 
       
ตารางที่ 6  คามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนนความคิด 

  สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิค 
                การตั้งปญหาและที่เรียนแบบปกติ  และคาที  (t-test) 
 

กลุม n  s t 
             ที่เรียนโดยใชเทคนคิการตั้งปญหา 
             ที่เรียนแบบปกต ิ

41 
41 

28.000 
26.122 

9.721 
7.539 

 
.975 

*p<.05 
    
   จากตารางที่  6  ผลปรากฏวานักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนิค
การตั้งปญหามีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนกัเรียนที่เรียน
แบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 

 
    
 
       
    

        
 

 
   

 
 
 

 
 
 
 

X



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล   และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร  มวีัตถุประสงคของการวิจัยดังนี ้
 1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  50   
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหากับกลุมเรียนแบบปกติ 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   กระทรวงศกึษาธิการ   จังหวัดสุรินทร  
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้ใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  เปนนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา  2548  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค  อําเภอ
จอมพระ  จังหวัดสุรินทร   สงักัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   
กระทรวงศึกษาธิการ   ซึ่งไดจากการนาํคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม
ในภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา  2548  ของนักเรียนทกุหองในสายวทิยาศาสตร-คณิตศาสตร
จํานวน  4 หองเรียน  มาหาคามัชฌิมเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    แลวพิจารณา
หองเรียนที่มีคามัชฌิมเลขคณิตใกลเคียงกัน  2  หอง  ซึง่ไดแก  หอง  ม.5/6  และหอง  ม.5/7   
แลวนํามาทดสอบคาความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)  ซึ่งพบวาความแปรปรวนไมแตกตาง
กัน   จากนั้นนาํคามัชฌิมเลขคณิต   ของทั้งสองหองมาทดสอบความแตกตางดวยคาที (t-test)    
ผลการทดสอบพบวา  คามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เพิ่มเติมในภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา  2548  ของนกัเรยีนทั้งสองหองไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  จากนัน้ผูวจิัยใชวิธกีารจบัสลากเพื่อจัดตัวอยางประชากรเขากลุม
ทดลอง  1  หองเรียนและกลุมควบคุม  1  หองเรียน  ผลปรากฏวา  นักเรียนหอง  ม.5/7  เปนกลุม
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ทดลอง   เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  และนักเรียน  ม.5/6  เปนกลุมควบคุม  เรียนแบบปกต ิ 
โดยกลุมทดลองและกลุมควบคุมใชเวลาในการเรียนกลุมละ  15  ชั่วโมง 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
  1.  แผนการจดัการเรียนรูสาํหรับกลุมทดลองที่เรียนแบบการใชเทคนคิการตั้งปญหา
และแผนการจดัการเรียนรูสําหรับกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ  กลุมละ  15  ชั่วโมง  โดยแผนการ
จัดการเรียนรูทั้งหมดครอบคลุมสาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู  ในชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  แลวนาํแผนการจัดการเรียนรูไปใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรยีนการสอน   และให
ขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  แลวผูวิจยันําแผนการจดัการเรียนรูจาํนวน  2  แผนไปทดลองใช
กับนักเรียนที่ไมใชตัวอยางประชากรเพื่อตรวจสอบความเหมาะสม   ศกึษาปญหาและอุปสรรคใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   แลวนาํมาปรับปรุงแกไขแผนการจดัการเรียนรูอ่ืนๆ   หลงัจาก
ปรับปรุงและแกไขเพิ่มเติมแลวจึงนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยางของประชากร 
  2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ืองการ
จัดลําดับและการจัดหมู   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5   เปนแบบทดสอบปรนัยจาํนวน  30  ขอ  มีคา
ความเที่ยงเทากับ  0.72   คาความยากงายมีคาอยูในชวง  0.33 – 0.78   และคาอาํนาจจาํแนกมี
คาอยูในชวง  0.22 - 0.70   
  3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ครอบคลุม
สาระการเรียนรูเร่ือง  การจัดลําดับและการจัดหมู   ชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  เปนแบบทดสอบอัตนัย  
จํานวน  2 ฉบับ  คือ  ฉบับกอนการทดลองจํานวน 1 ฉบับ  ม ี 3 ขอ  และฉบับหลงัการทดลอง
จํานวน 1 ฉบับ  ม ี3  ขอ   โดยแบบทดสอบฉบับกอนการทดลองมีคาความเที่ยงเทากับ  0.65  คา
ความยากงายมีคาอยูในชวง  0.41 – 0.51   และคาอาํนาจจําแนกมีคาอยูในชวง  0.37 – 0.48 
และแบบทดสอบฉบับหลังการทดลองมีคาความเที่ยงเทากับ  0.68  คาความยากงายมีคาอยู
ในชวง  0.33 – 0.53   และคาอํานาจจาํแนกมีคาอยูในชวง  0.29 – 0.51 
 
 ในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจยัทาํการทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง 
คณิตศาสตรกอนการทดลองของนักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม  แลวดาํเนนิการสอน
นักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมดวยตนเอง  กลุมละ  15 ชั่วโมง   เมื่อสอนครบตามแผนที่
กําหนดไวแลว   ผูวิจัยทําการทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม   
แลวนําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะหขอมูล 
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สรุปผลการวจิัย 
 
 1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่กาํหนดไว  คือ  สูงกวารอยละ  50   ของ
คะแนนสอบทัง้ฉบับ 
 2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามคีวามสามารถใน 
การแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05 
 3.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5  ทีเ่รียนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหามคีวามสามารถ 
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดบั  .05 
    
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 จากการวิจยัผูวิจัยไดสังเกตเห็นวา 

   1.  ในชวงแรกของการทดลอง  (ชัว่โมงที ่1-2)   นักเรียนกลุมทดลองใหความ
สนใจในการรวมกิจกรรมไมมากเทาที่ควร  อาจเปนเพราะอยูในชวงของการปรับตัวของนักเรียน 
กับการเรียนทีต่องใชกิจกรรมและอยูในชวงปรับตัวเขากบัครูผูสอน (ผูวิจัย)    ผูวิจัยจึงไดอธิบาย
และชี้แจงใหนกัเรียนเหน็ถงึความสาํคัญของการทํากิจกรรมในการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการ
ตั้งปญหากับนกัเรียนและกระตุนใหนักเรียนไดสนใจและเขารวมในกิจกรรมใหมากขึ้น    หลงัจาก
นั้นนักเรียนในกลุมทดลองเริ่มใหความรวมมือในการทํากจิกรรมมากขึน้    และนกัเรียนในกลุม
ทดลองสามารถรูไดลวงหนาวาในการเรียนการสอนในแตละชั่วโมงถัดไปนั้นนักเรยีนตองทํา
กิจกรรมอะไรบาง   เพราะนกัเรียนไดคุนเคยกับการทํากิจกรรมที่เปนขั้นตอนอยางดีแลว   
 
   2.  ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาตาม
ขั้นตอนทัง้  6 ขั้นตอนของกอนซาเลส (Gonzales, 1998: 448-453)  ซึ่งผูวิจยัใชในการดําเนินการ
วิจัยในครัง้นี ้  ผูวิจัยพบวา  ในขั้นตอนที่  4  คือ  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร   และ
ขั้นตอนที ่ 5  คือ  สรางเปนโจทยปญหานัน้   ในการนําไปใชจริงในหองเรียนพบวานกัเรียนใชเวลา
ในการทํากิจกรรมในขั้นตอนที่  4  นอย  คอืนักเรียนใชเวลานอยมากในการคิดเพื่อหาสถานการณ
ทางคณิตศาสตรแลวนักเรียนจะนําสถานการณที่คิดนัน้มาสรางเปนโจทยปญหาทางคณิตสาสตร 
ซึ่งเปนการทํากิจกรรมในขั้นตอนที่  5  ตอทันที    ผูวิจยัสังเกตเห็นวาการทาํกิจกรรมของนักเรียน
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ในขั้นตอนดงักลาวนักเรยีนทําเสมือนเปนขั้นตอนเดียวกนั   คือทาํกิจกรรมในขั้นตอนที่  4  และ
ขั้นตอนที ่ 5  พรอมกัน    และจะเปนเชนนี้ในทุกๆชั่วโมง    
 
   3.  บรรยากาศในหองโดยทัว่ไปมีความสนุกสนาน  ไมเครียด  โดยเฉพาะ
บรรยากาศในหองกลุมทดลอง   นกัเรียนใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมดีมาก  นกัเรียนมี
ความสุขกับการทํากิจกรรมและชวยกนัทาํกิจกรรมของกลุมตนเองอยางสนุกสนาน  สวน
บรรยากาศในหองกลุมควบคุมเปนบรรยากาศปกตทิั่วไป   แตกม็ีความสนุกสนานครื้นเครงบาง
พอสมควร   
 
 จากผลการวิจยัและขอสังเกตในการวิจยั  สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
 
 1.  จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้
ปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําทีก่ําหนดไว  คือ    
รอยละ  50  ทีก่ําหนดโดย  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ   ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที ่ 1   
ที่ตั้งไว   ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากลักษณะของการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหา  เปนการ
เรียนที่ครูผูสอนมุงนาํเสนอสถานการณปญหาที่เกีย่วของกับโลกของความเปนจริง  โดยผูสอนจะ
ใชวิธีการตั้งปญหาหรือเสนอปญหาที่ทาทายหรือซับซอน  เพื่อยัว่ยุใหนกัเรียนสนใจ  กระหายทีจ่ะ
ใชศักยภาพทีต่นเองมีอยูในการแกปญหา  เกิดความสนใจและเกิดความทาทายที่จะแกปญหา
นั้นๆ   และในกระบวนการเรยีนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหายังเปดโอกาสใหนกัเรียนได
รวมกันคิดและสรางสถานการณปญหาขึน้มาดวยตนเอง   แลวรวมกนัอภิปรายเพื่อหาวิธีในการ
แกปญหานั้นๆ   ทําใหนกัเรียนไดวิธกีารในการแกปญหาทีห่ลากหลาย 
  
 การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาดังกลาวนีเ้ปนวิธกีารที่สอดคลองกับวธิีการ
สอนของครูเพือ่ชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีนที่บิทเตอร  
(Bitter, 1990: 3-4)   ไดเสนอไว  สรุปไดวา   ในการสอนเพื่อใหนกัเรยีนไดพัฒนาความสามารถใน
การแกปญหานั้น     ครูควรเลือกปญหาทีน่าสนใจและทาทายความคิดมานําเสนอนักเรียน   แลว
ฝกใหนกัเรียนไดทําการแกปญหาบอยๆ   ในปญหาหนึ่งๆควรฝกใหนกัเรียนไดรวมกนัอภิปรายเพื่อ
หาวิธีแกปญหาทีห่ลากหลาย   โดยใหนกัเรียนไดรวมกนัทํางานเปนกลุม   และควรใหเวลากับ
นักเรียนในการแกปญหา  อภิปรายผลการแกปญหา  และวิธีดาํเนนิการแกปญหา   แลวนาํเสนอ
วิธีการแกปญหาของแตละกลุมในช้ันเรียน   ดงันัน้นกัเรยีนในกลุมทดลองที่เรียนแบบใชเทคนิค
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การตั้งปญหาโดยผานกระบวนการเรียนการสอนที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาจงึมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนด    
 
 ผลการวิจยัในครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจยัของ  ยุรวัฒน   คลายมงคล (2545: 87 - 89)   
ที่ไดทําการพฒันากระบวนการเรียนการสอนโดยการประยุกตแนวคิดการเรียนแบบใชปญหาเปน
หลักในการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิสมรรถภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5   ทีม่ี
ความสามารถพิเศษทางคณติศาสตร   ซึง่กระบวนการเรยีนการสอนดังกลาวเปนกระบวนการ
เรียนการสอนที่สอดคลองกบักระบวนการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
ของผูเรียน   ผลการวิจยัพบวา   คะแนนเฉลี่ยสมรรถภาพทางคณิตศาสตรในสวนทกัษะการ
แกปญหาและทักษะเชื่อมโยงของนกัเรียนหลังเรียนดวยกระบวนการเรยีนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้น
จากการประยกุตแนวคิดการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั  .05  
 
 2.  จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตัง้
ปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   ซึง่เปนไปตามสมมติฐานขอที่  2  ที่ตัง้ไว   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
การเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาเปนการเรียนที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ  มีจุดมุงหมายใหผูเรียน
แสวงหาความรูและนําความรูนั้นมาแกปญหา  (Illinois  Mathematics  and  Science  
Academy, 2006)   ที่ตองมุงมัน่   มีความพยายามทีจ่ะหาคาํตอบของสถานการณปญหาที่
เกี่ยวของกับชวีิตประจําวนัทีม่ีลักษณะซับซอน   ทาทายใหคิดหาคําตอบที่ตนเองกาํลังเผชิญอยู   
จากการที่สถานการณปญหามีความยุงยาก   ซับซอน   สามารถมีหลากหลายแนวทางในการหา
คําตอบนั้น   นักเรียนตองรวมกนัทาํงานเปนกลุมยอย   เพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนความรู   ความ
คิดเห็นซึง่กนัและกัน   ทกุคนมีสวนรวมในการศึกษาหาความรูเพิ่มเติมเพื่อนาํมาใชประกอบการ
แกปญหา    
 
 ในการทํางานเปนกลุมนัน้ยังชวยสงเสริมใหนกัเรียนเหน็คุณคาของตนเองและบุคคลอื่น
ในกลุมเพิ่มมากขึ้น   จงึทาํใหสมาชิกในกลุมมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรูและรวมกันคิดหา
แนวทางในการแกปญหาเพือ่ผลสําเร็จของกลุมอยูเสมอ   ในการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็
ซึ่งกนัและกนัจะทาํใหนักเรยีนไดแนวคิดที่หลากหลาย    กวางไกล   ครอบคลุมหลายประเดน็ที่
เกี่ยวของกับการหาคาํตอบของสถานการณปญหา   สงผลใหนักเรียนมีทางเลือกหลากหลายที่จะ
นําไปใชตัดสินใจในการแกปญหา   เมื่อนกัเรียนไดทํากิจกรรมในลักษณะนี้มากขึ้น   มี
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ประสบการณมากขึ้น   และประสบความสําเร็จในการแกปญหาอยูเสมอก็จะมีเจตคติที่ดี   ไมเบื่อ
หนายตอการคิดหาวธิีแกปญหา   และเกดิเปนลักษณะนิสัยติดตัว   เมื่อเจอกับสถานการณปญหา
ใดก็พรอมที่จะลงมือทํากจิกรรมเพื่อหาคาํตอบของปญหานั้นอยูเปนประจํา  อีกทัง้การเรียนแบบ
ใชเทคนิคการตั้งปญหายังเปดโอกาสใหผูเรียนไดตั้งคําถามหรือสรางปญหาขึ้นมาดวยตนเอง  เปน
การตรวจสอบความเขาใจปญหาของผูเรียนไดวิธีหนึง่    การเรียนโดยใชเทคนิคการตัง้ปญหา
ดังกลาวจึงสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาสงูกวาปกติ   ดงันัน้นักเรียนทีเ่รียนใน
แบบการเรียนที่ชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหานี้จงึมีความสามารถในการแกปญหาสูง
กวานักเรยีนทีเ่รียนแบบปกติ   
 
 ผลการวิจยัในครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจยัของราตรี  เกตบุตตา (2546: 96)    ที่ไดศึกษา
ผลการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัทีม่ีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนขั้นมธัยมศึกษา   ซึง่วธิีการเรียนแบบใชปญหาเปนหลกัเปนวธิีการ
เรียนที่สอดคลองกับวธิีการเรียนเพื่อชวยพฒันาความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน   
ผลการวิจยัพบวา   นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาทีเ่รียนแบบใชปญหาเปนหลกัมีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่  ระดับ  .05   
ซึ่งเปนผลมาจากการทีน่ักเรยีนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง   มีการรวมกลุมกัน
แกปญหา   และสามารถคิดคนวิธกีารแกปญหาไดดีกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกต ิ
 
 3.  จากผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5  ที่เรียนโดยใชเทคนิคการตั้ง
ปญหามีความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานขอที ่ 3  ทีต่ั้งไว   ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากความคิดสรางสรรคในทางคณิตศาสตรเปนเรื่องที่พฒันาใหเกิดขึ้นไดลําบาก  
ดังที่อัมพร  มาคนอง (2547: 46)  ไดกลาวไว  สรุปไดวา  การพัฒนาการคิดริเร่ิมสรางสรรคในวิชา
คณิตศาสตรเปนสิ่งที่ทาํไดไมงายนกั  เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนวชิาที่เกี่ยวของกับสัญลักษณ
ที่หาวัตถุรูปธรรมแทนไดยาก  การคิดนอกกรอบของความคิดทางคณิตศาสตรจึงทาํไดยากตามไป
ดวย    นอกจากนี้ความคิดสรางสรรคยังเปนสมบัติและความสามารถเฉพาะตัวทีม่ีอยูในตัวบุคคล
ซึ่งอาจแตกตางกนั   ดังที่อารี  พนัธมณี (2540: 85-86)   ไดกลาวไว  สรุปไดวา  ความคิด
สรางสรรคเปนสมบัติและความสามารถเฉพาะตวัทีม่ีอยูในตัวบุคคลทุกคนและสามารถสงเสริม
และพัฒนาไดทั้งทางตรงและทางออม   ในทางตรงคือ   การสอน  ฝกฝน  อบรม   และในทางออม
คือ   การสรางสภาพบรรยากาศและการจัดสภาพแวดลอม   สงเสริมความเปนอิสระในการเรียนรู   
ซึ่งในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนนัน้จะตองเปดโอกาสใหนกัเรียนได
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เรียนรูและคนควาอยางตอเนื่อง   และจะตองใชเวลาในการพัฒนาอยางคอยเปนคอยไป  นั่นคือ  
นักเรียนจะตองไดรับการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคโดยใชเวลานานเพยีงพอและทาํ
อยางตอเนื่อง   ซึง่อาจทําไดโดยผูปกครองและครูเปนผูทีต่องคอยฝกใหนกัเรียนคิดอยาง
สรางสรรควันละเล็กละนอยตามสมควรตลอดเวลา   แตวิถีการดําเนนิชีวิตของสงัคมไทยนั้นเด็ก
จะตองคอยเชือ่ฟงคําสัง่ของผูใหญ   ทาํตามที่ผูใหญตองการ   โดยเดก็จะมีสิทธิในการเสนอความ
คิดเห็นนอยมาก   เชนเดียวกันกับการเรียนการสอนในชัน้เรียน    นักเรยีนจะเปนผูทีค่อยรับความรู
จากครู   ไมกลาแสดงความคิดเห็นที่แปลกแตกตาง  กลัวความผิดพลาด   ไมกลาซักถามในสิง่ที่
ตนสงสัย   มีความเคยชินกับการทาํตามกฎเกณฑ    ขนบธรรมเนียมประเพณี   ใครที่ทาํหรือคิดใน
สิ่งที่แตกตางจากคนอืน่จะถกูมองวาเปนบคุคลที่แปลก    อาจไมเปนทีย่อมรับของคนสวนใหญ   
ส่ิงเหลานีจ้ึงเปนตัวสกัดกั้นไมใหนักเรียนแสดงออกซึ่งความคิดสรางสรรคมาตั้งแตเปนเด็กเลก็ๆ  
 
 จากที่กลาวมาขางตนจะพบวา  การสงเสรมิและพัฒนาความคิดสรางสรรคกับนักเรยีนใน
กลุมทดลองในชวงระยะเวลาสั้นๆจึงเปนเรื่องที่เห็นผลคอนขางยาก   แตถึงแมผลการวิจัยที่พบวา    
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5  ที่เรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางจากนักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ  .05   แตผูวิจัยมีความเหน็วาถาหากผูเรียนไดมีประสบการณในการเสนอความคิดเหน็ที่
แตกตางในกระบวนการเรียนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาก็จะเปนชนวนจุดใหผูเรียนไดแสดง
พฤติกรรมเชนนี้ตอไป    และเมื่อพัฒนาใหมากขึ้นเรื่อยๆก็จะเปนการสงเสริมความคดิสรางสรรค
ของนักเรียนไดตอไปในอนาคต 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากผลการวิจยัในครัง้นี้ 
 
 1.  จากการวิจัยเรื่อง  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการตั้งปญหาทีม่ีตอ 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 5  จังหวัดสริุนทร   ผลการวิจัยพบวานกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5  กลุมที่เรียน
แบบใชเทคนิคการตั้งปญหามีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอย
ละ  50  และยงัมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่เรียนแบบ
ปกติ    ดังนัน้ครูผูสอนควรนํากจิกรรมการเรียนการสอนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาไปทดลองใช
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ในหองเรียนคณิตศาสตร   เนื่องจากการเรยีนการสอนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดจริง 
 
 2.  ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใชเทคนคิการตั้งปญหาตามขั้นตอนทั้ง    
6  ขั้นตอน ของกอนซาเลส (Gonzales, 1998: 448-453)    ที่ผูวจิัยใชในการดําเนนิการวิจัยใน
คร้ังนี้   ผูวจิัยพบวา  ในขั้นตอนที่  4  คือ  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร   และขั้นตอนที ่ 5  
คือ  สรางเปนโจทยปญหานัน้   ในการนําไปใชจริงในหองเรียนพบวานกัเรียนจะทาํกจิกรรมใน
ขั้นตอนดังกลาวเสมือนเปนขั้นตอนเดียวกนั   คือทาํกิจกรรมในขั้นตอนที่  4  และขัน้ตอนที่  5  
พรอมกัน   และจะเปนเชนนีใ้นทุกๆชัว่โมง    ดงันัน้ในการนําขั้นตอนของการเรียนแบบใชเทคนิค
การตั้งปญหาที่เสนอโดยกอนซาเลสไปใชนั้น   ครูผูสอนอาจประยุกตใชขั้นตอนไดตามทีเ่หน็
เหมาะสม   โดยพิจารณาถงึความเหมาะสมกับเวลาที่ใชดวย    
  
 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 
 1.  ควรมกีารศึกษาเกีย่วกับการเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาในระดับชั้นอื่นๆ   และ
สาระการเรียนรูเร่ืองอื่นๆ 
 2.  ควรมกีารศึกษาผลของการเรียนแบบใชเทคนิคการตั้งปญหาที่มีผลตอทักษะอืน่ๆ เชน  
การใหเหตุผล  การสื่อสารและสื่อความหมาย  การเชื่อมโยง  ความคงทนในการเรียนรู  เปนตน 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
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ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
 

สาระการเรียนรูเรื่อง  การจัดลําดับ      จํานวน  1 ชั่วโมง  
สาระสําคัญ  การจัดลําดับเปนแนวเสนตรง  (ตอ) 
 ถามีส่ิงของอยู  n  ส่ิง  ซึง่แตละส่ิงมีลักษณะแตกตางกนั  การจัดลําดับ  หมายถงึ  การนํา
ส่ิงของ  n  ส่ิง  หรือ  r  ส่ิง   (r < n )  มาจัดเรียงลําดับโดยถือลําดับเปนสําคัญ     โดยที่จาํนวนวิธี
จัดลําดับของ  n   ส่ิงที่แตกตางกนัเปนแนวเสนตรง  สามารถทาํได  n!  วิธี     และจาํนวนวิธี
จัดลําดับของ  r  ส่ิงจากทัง้หมด  n  สิ่งเปนแนวเสนตรงสามารถทําได    

)!(
!
rn

n
−

   วิธ ี

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามรถสรุปมโนทศันของการจัดลําดับเปนแนวเสนตรงได 
 2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วของกับการจัดลําดับเปนแนวเสนตรงได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ  การ
จัดลําดับเปนแนวเสนตรง  ครูใหนักเรียนชวยกัน
ทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใชเวลา
ประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
      ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับ
เรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้ที่ครูเตรียมไว ( ใชเวลาประมาณ 
2 นาที ) 
สถานการณปญหาคือ   
      มีนักเรียนชายอยู  4  คน  นักเรียนหญิง  4  คน  ถา
นํามาจัดเรียงเปนแนวเสนตรง  จะมีจํานวนวิธีในการ
จัดเรียงไดทั้งส้ินกี่วิธี   โดยที่ 

ก) หญิงทั้งส่ีคนยืนติดกัน 
 
 
 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      1.   ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ  
           ในวันนี้คือ  เรื่องการจัดลําดับแบบเสนตรง โดย 
           ครูใหนักเรียนทบทวนสาระสําคัญของเรื่องที่ได 
           เรียนไปในชั่วโมงที่ผานมา 
      
ขั้นสอน   

2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องการ
จัดลําดับ   
แลวติดแผนชารตสรุปสาระสําคัญดังกลาว  
บนกระดาน 

1. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ือง
การจัดลําดับเปนแนวเสนตรงดังนี ้

ตัวอยางปญหาคือ 
       จงหาจํานวนวิธีจัดชาย 3  คน และหญิง  3  
คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง  โดยที่ชาย  3 คน  
ยืนติดกัน   
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ข) ชายทั้งส่ีคนยืนติดกัน   และหญิงทั้งส่ีคนยืน

ติดกัน 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  โดย
ครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริมแนวคิดใน
การแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 20 นาที ) 
 
แนวคิด   ( ขอ  ก ) 
     ก)   หญิงทั้งส่ีคนยืนติดกันคิดเปนคน  1  คน  รวม
กับชายอีก   4 คน คิดเปนจํานวนคนทั้งหมด  5  คน 
       คน  5  คนยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําได  5!  วิธ ี
       หญิง 4  คนสามารถสลับตําแหนงกันไดอีก 4! วิธ ี
ดังนั้นจํานวนวิธีจัดชาย  4  คน  และหญิง  4  คน  ยืน
เรียงแถวเปนเสนตรงโดยที่หญิงทั้งส่ีคนยืนติดกัน  ทํา
ไดทั้งส้ิน  5! 4!   วิธ ี 
 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
 

2.  ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว
นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน
ชวยกันตอบ 

3. ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ
สาระสําคัญของการจัดลําดับเปนแนว
เสนตรง 

4. นักเรียนและครูชวยกันหาคําตอบของ
ปญหา   

 
แนวคิด 
       ชายทั้งสามคนยืนติดกันคิดเปนคน  1  คน  รวม
กับหญิงอีก  3  คน  คิดเปนจํานวนคนทั้งมด  4  คน  
       คน  4  คนยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําได  4!  วิธ ี
       ชาย 3  คนสามารถสลับตําแหนงกันไดอีก 3! วิธ ี
ดังนั้นจํานวนวิธีจัดชาย 3   คน  และหญิง  3  คน  ยืน
เรียงแถวเปนเสนตรงโดยที่ชายทั้งสามคนยืนติดกัน  
ทําไดทั้งส้ิน  4! 3!   วิธี  
 

5. ครูใหตัวอยางของปญหาอีก  2  ปญหา 
และใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบของ
ปญหา 

6. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่  6  แลว
นักเรียนชวยกันเฉลย   โดยครูตรวจสอบ
ความถูกตอง 

 
ขั้นสรุป 

       9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ  
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเรื่องที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
  
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
       ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่  6  เปนการบาน 
 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของการจัดลําดับเปนแนวเสนตรง 
2. แบบฝกหัดที่ 6 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4.สังเกตจากการทําแบบฝกหัดที่ 6 
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แบบฝกหัดที ่6(สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 

1.  จงหาจํานวนวิธทีี่คุณครูลิลล่ีจะจัดชาย  5   คน และหญิง  5   คน  ยนืเรียงแถวเปนเสนตรง  
โดยที ่
 ก)  ชายหญิงยืนสลับกนั 
 ข)  ชายทัง้  5  คน  ยนืติดกนั 
 ค)  ชายทัง้  5  คน  ยนืติดกนั  และหญงิทัง้  5  คน  ยืนติดกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  คุณครูแอนดรูวบิ๊กมีตาํราวิทยาศาสตร  4  เลมตางๆกัน    คณิตศาสตร  3  เลมตางๆกนั   
ภาษาอังกฤษ  2  เลมตางๆกนั    และภาษาไทย  1  เลม  เขาจะมวีิธีจัดวางหนังสือเรียงอันดับบน
ชั้นไดตางๆกนัทั้งหมดกีว่ิธี  ถา 
 ก)  ตําราวทิยาศาสตรทั้ง  4  เลมตองอยูตดิกัน 
 ข)  ตําราในหมวดเดียวกันตองอยูติดกัน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 
 

สาระการเรียนรูเร่ือง   การจัดหมู  (ตอ)      จํานวน  1 ชัว่โมง 
สาระสําคัญ   การจัดหมู 

             ถามส่ิีงของอยูทั้งหมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นาํมาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  
จํานวนวิธีในการจัดมีทัง้สิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วธิ ี

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัหมูได 

2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วของกับการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ  เร่ือง
การจัดหมู    ครูใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเนื้อหาดังกลาวที่ไดเรียนแลวในชั่วโมงที่ผานมา     
( ใชเวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
สถานการณปญหาคือ   
    ก)   นักเรียนหองหนึ่งเปนชาย  7  คน  หญิง  6  คน  
ถาจะเลือกมาคราวละ  5  คน  เพื่อจัดเปนกลุม  โดย
ใหเปนชาย  3  คน  และหญิง  2  คน  จะสามารถทํา
ไดทั้งส้ินกี่วิธี 
    ข)   มีลูกแกวทั้งหมด  8  ลูก  เปนลูกแกวสีแดง  5 
ลูก   สีเหลือง  3  ลูก  ถาจะเลือกลูกแกวมาคราวละ  3  
ลูก   โดยใหไดลูกแกวสีเหลืองอยางนอย  2  ลูก  จะ
สามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1   
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  การจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องการจัดหมู 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

  3.     ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองการ  
  จัดหมู 

ตัวอยางปญหาคือ   
    ก)      นักเรียนหองหนึ่งเปนชาย  8  คน  หญิง  7  
คน  ถาจะเลือกมาคราวละ  5  คน  เพื่อจัดเปนกลุม  
โดยใหเปนชายอยางนอย  3  คน  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
      4.   ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
             นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
             ชวยกันตอบ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
 
แนวคิด   ข) 
     ไดลูกแกวสีเหลืองอยางนอย  2  ลูก  แสดงวา
สามารถไดลูกแกวสีเหลือง  2  ลูก  หรือ  3  ลูกก็ได 
     กรณีไดสีเหลือง  2  ลูก  แสดงวาไดสีแดง  1  ลูก 

ทําได    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5   วิธี  

    กรณีไดสีเหลือง  3  ลูก  แสดงวาไดสีแดง  0  ลูก 

ทําได    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธี   แลวนําผลจากทั้งสองกรณี

มารวมกัน 
 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
 
 
 

5 .    ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
        สาระสําคัญของการจัดลําดับเปนแนว 
         เสนตรง 
1.  ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 

ปญหา 
แนวคิด  
      ใหเปนชายอยางนอย  3  คน  แสดงวาในกลุมที่
ตองการสามารถมีผูชายอยูในกลุมได  3  คน  หรือ  4  
คน  หรือ  5  คน  
      กรณีเปนชาย  3  คน  แสดงวาเปนหญิง  2  คน 

ทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
7

3
8   วิธี  

     กรณีเปนชาย  4  คน  แสดงวาเปนหญิง  1  คน 

ทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
7

4
8   วิธี  

     กรณีเปนชาย  5  คน  แสดงวาเปนหญิง  0  คน 

ทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
7

5
8   วิธี แลวนําผลจากทั้งสามกรณีมา

รวมกัน 
 
  

2. ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  
นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 12  แลว
นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผู
ตรวจสอบ 

   ความถูกตอง 
 
ขั้นสรุป 

       9.      ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
    ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 12  เปนการบาน 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของการจัดหมู 
2. แบบฝกหัดที่ 12 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่12 
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แบบฝกหัดที ่ 12   (สาํหรบักลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 
1.  กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสขีาวอยู  4  ลูก  สีแดง  5  ลกู  และสนี้ําเงิน  3  ลูก  ถาหยบิลูก
บอลมาคราวละ  3 ลูก  จากกลองใบนี้  จงหาจํานวนวธิทีี ่
 ก)  ไดสีขาวอยางนอย  1  ลกู 
 ข)  ไดสีแดงอยางมาก  2 ลกู 
 ค)  ไดสีขาว  1  ลูก  สีแดง  1  ลูก  และสนี้ําเงิน  1 ลูก   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ในหองเรียนของการศึกษานอกโรงเรียนจอมพระมีนกัศึกษาอยู  10 คน  เปนวัยรุน  3  คน  
วัยหนุมสาว  3  คน  และวยักลางคน  4  คน  ถาจะเลือกมาจัดเปนกลุมคราวละ  3  คน  จง
หาจาํนวนวิธทีี่คนในกลุมจะเปน 
 ก)  วัยรุน  1 คน  วัยหนุมสาว  2  คน 
 ข)  เปนวัยหนุมสาวอยางมาก  2  คน   
 ค)  เปนวัยกลางคนอยางนอย  2  คน   
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แผนการจัดการเรียนรูที่  13 
 

สาระการเรียนรูเรื่อง  ปญหาผสมระหวางกฎเกณฑเบือ้งตนเกีย่วกับการนับ  การจดัลําดับแบบ
เสนตรงและการจัดหมู      จาํนวน  1  ชั่วโมง 
                  
หลักการคณู    

ถาการทาํงานอยางหนึ่งประกอบดวยการทํางาน  k  ข้ันตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  ถึง 
ขั้นตอนที ่ k  ตามลําดับโดยที ่
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 1   มีวิธีทํา    1n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 2   มีวิธีทํา    2n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 3   มีวิธีทํา    3n    วิธ ี
   :                                 : 
  การทาํงานขัน้ตอนที่ k   มีวธิีทํา    kn    วิธ ี
และวิธีการทาํงานแตละวิธีแตกตางกนั  แลวจํานวนวธิีทาํงานนี้เทากับ  1n 2n 3n … kn  
 
หลักการบวก    

ถาการทาํงานใด ๆ สามารถเลือกทาํไดมากกวา 1 ทาง  ซึ่งแตละทางนัน้ไมสามารถจะ
ทํางานพรอมกันได  จาํนวนวิธีทีจ่ะทาํงานนั้นใหเสร็จสิ้นเทากับผลบวกของจํานวนวิธทีี่ทาํเสร็จส้ิน
ในแตละทาง 
 
การจัดลําดับแบบเสนตรง   

  ถามีส่ิงของอยู  n  สิ่ง  ซึง่แตละส่ิงมีลักษณะแตกตางกนั  การจัดลําดบั   หมายถงึ  การ
นําสิง่ของ  n  สิ่ง  หรือ  r  ส่ิง   (r < n )  มาจัดเรียงลาํดบัโดยถือลําดบัเปนสําคัญ     โดยที่จาํนวน
วิธีจัดลําดับของ  n   ส่ิงที่แตกตางกนัเปนแนวเสนตรง  สามารถทําได  n!  วิธ ี    และจํานวนวิธี
จัดลําดับของ  r  ส่ิงจากทัง้หมด  n  สิ่งเปนแนวเสนตรงสามารถทําได    

)!(
!
rn

n
−

   วิธ ี

 
การจัดหมู   

 ถามีส่ิงของอยูทัง้หมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นํามาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  จํานวนวิธี
ในการจัดมทีั้งสิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วิธ ี
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถแกโจทยระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับ
แบบเสนตรง  และการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ ปญหา
ผสมระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ การ
จัดลําดับแบบเสนตรงและการจัดหมู    ครูใหนักเรียน
ชวยกันทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใช
เวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
      ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับ
เรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้ที่ครูเตรียมไว ( ใชเวลาประมาณ 
2 นาที ) 
สถานการณปญหาคือ   
    นักเรียนชั้นอนุบาลหองหนึ่งมี  10  คน  ถาจะเลือก
มาคราวละ  5  คน  เพื่อมายืนเรียงแถวเปนเสนตรง  
จะสามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  ปญหาผสมระหวาง  
         กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ  การจัดลํา 
         ลําดับแบบเสนตรง  และการจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องที่จะเรียน 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

3. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ 
เรียน 
 

ตัวอยางปญหาคือ   
       มีนักเรียนชายทั้งหมด  9  คน  ถาจะเลือกมา
จัดเปนกลุมคราวละ  6  คน  เพื่อมายืนเรียงแถวเปน
เสนตรง  จะสามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธ ี
 
      4.    ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
               นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
               ชวยกันตอบ 

      5.     ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
                สาระสําคัญของเรื่อง 
        6.     ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 
                ปญหา 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แนวคิด    
     มีนักเรียนทั้งหมด 10  คน  เลือกมาคราวละ  5  คน  

เลือกได   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10   วิธี  

     คน  5  คนยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําไดทั้งส้ิน  5!  
วิธี   
     ดังนั้น  จํานวนวิธีการเลือกคนมาคราวละ  5  คน  
จากคนทั้งหมด  10 คน เพื่อมายืนเรียงแถวเปน

เสนตรงมีจํานวนทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10  5!   วิธ ี

 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
 
 
 
 

แนวคิด 
      มีนักเรียน   9  คน  เลือกมาคราวละ  6  คน  เลือก

ได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
9   วิธี  

     คน  6  คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรงทําไดทั้งส้ิน  
6!  วิธี  
     ดังนั้น  จํานวนวิธีเลือกคนมาคราวละ  6  คน  จาก
ทั้งหมด   9  คน   เพื่อมายืนเรียงแถวเปนเสนตรง  ทํา

ไดทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
9  6!   วิธี  

 
1. ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  

            นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 
2. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 13  แลว  

นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผูตรวจสอบ 
ความถูกตอง 

 
ขั้นสรุป 

      9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
    ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 13  เปนการบาน 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับแบบเสนตรง
และการจัดหมู     
2. แบบฝกหัดที่ 13 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่13 
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แบบฝกหัดที ่13  (สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 

1.  คุณครูภัทรามนีักเรียนในความดูแลทั้งหมด  11 คน  ถาคณุครูภัทราจะเลือกนักเรยีน
ดังกลาวมาเปนกลุมคราวละ  8  คน  เพื่อนาํมายืนเรยีงแถวเปนเสนตรง   จะสามารถทาํได
ทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
2.  นองมายดมีแครอทอยู  9  หวัสีตางๆกนั   ถานองมายดจะเลือกแครอทมาคราวละ  7  หวั  
เพื่อนาํมาวางเรียงเปนเสนตรง   จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
3.  นกนอยอุไรพรมีพวงกุญแจสีตางๆกัน  5  ส ี คือ  ขาว  แดง  ดํา  เหลือง  และ  ฟา  ถานก
นอยอุไรพรจะเลือกพวงกุญแจดังกลาวมาคราวละ  3   พวง  โดยตองใหมีสีแดง  1  พวง  เพื่อ
นํามาวางเรียงเปนแนวเสนตรง  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
4.  ตอยหมวกแดงมีบัตรเติมเงนิวนัทูคอลสีตางๆกนั  10  ส ี  ถาตอยหมวกแดงจะเลือกบัตร
เติมเงนิมาคราวละ  5  สี  โดยตองใหมีสแีดงและสีดําอยางละ  1  สี  เพื่อนํามาวางเรียงเปน
แนวเสนตรง  จะสามารถทาํไดทั้งสิ้นกี่วิธ ี
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 
 

สาระการเรียนรูเร่ือง  ปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกบัการนับ  การจัดลําดับแบบ
วงกลมและการจัดหมู      จาํนวน  1  ชัว่โมง 
                  
หลักการคณู    

ถาการทาํงานอยางหนึ่งประกอบดวยการทํางาน  k  ข้ันตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  ถึง 
ขั้นตอนที ่ k  ตามลําดับโดยที ่
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 1   มีวิธีทํา    1n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 2   มีวธิีทํา    2n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 3   มีวิธีทํา    3n    วิธ ี
   :                                 : 
  การทาํงานขัน้ตอนที่ k   มีวธิีทํา    kn    วิธ ี
และวิธีการทาํงานแตละวิธีแตกตางกนั  แลวจํานวนวธิีทาํงานนี้เทากับ  1n 2n 3n … kn  
 
หลักการบวก    

ถาการทาํงานใด ๆ สามารถเลือกทาํไดมากกวา 1 ทาง  ซึ่งแตละทางนัน้ไมสามารถจะ
ทํางานพรอมกันได  จาํนวนวิธีทีจ่ะทาํงานนั้นใหเสร็จสิ้นเทากับผลบวกของจํานวนวิธทีี่ทาํเสร็จส้ิน
ในแตละทาง 
 
การจัดลําดับแบบวงกลม 
        ถามีส่ิงของ  n  สิ่งที่แตกตางกัน  นํามาจัดเรียงเปนวงกลมในแนวระนาบจะมจีํานวน
วิธีในการจัดไดทั้งสิน้  (n-1)!  วิธ ี
       ถามีสิ่งของอยู  n  สิ่งที่แตกตางกนัทั้งหมดนาํมาจัดเรียงเปนวงกลมสามมิติ  จะมีวิธี
ในการจัดไดทัง้สิ้น    (n-1)!   วธิ ี
 
การจัดหมู   

 ถามีส่ิงของอยูทัง้หมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นํามาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  จํานวนวิธี
ในการจัดมทีั้งสิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วิธ ี
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนบั การ
จัดลําดับแบบวงกลม  และการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ ปญหา
ผสมระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ การ
จัดลําดับแบบวงกลมและการจัดหมู    ครูใหนักเรียน
ชวยกันทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใช
เวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
สถานการณปญหาคือ   
     นักเรียนชั้น ม. 5  หองหนึ่งมี  15  คน  ถาจะเลือก
มาคราวละ  10  คน  เพื่อนํายืนเรียงเรียงเปนวงกลม  
จะสามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
แนวคิด   
    มีคน  15  คน  เลือกมาคราวละ  10  เลือกได 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
15   วิธี   และคน  10   นํามาจัดเรียงเปนวงกลม

ในแนวระนาบทําได  (10-1) !  =  9!  วิธี   
      
      

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  ปญหาผสมระหวาง  
         กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ  การจัดลํา 
         ลําดับแบบวงกลม   และการจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องที่จะเรียน 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

3. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ 
เรียน 
 

ตัวอยางปญหาคือ   
      มีลูกปดสีตางๆกันอยู  9  สี  ถาเลือกมาคราวละ  5  
สี  เพื่อนํามารอยเปนมาลัยขอมือ  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
      4.    ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
               นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
               ชวยกันตอบ 

      5.     ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
                สาระสําคัญของเรื่อง 
        6.     ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 
                ปญหา 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ดังนั้น  จํานวนวิธีในการเลือกคนมาคราวละ  10  คน
จากทั้งหมด   15   คน   เพื่อนํามาจัดเรียงเปนวงกลม

มีจํานวนวิธีทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
15  9!  วิธี    

 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
     ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 14  เปนการบาน 
 

แนวคิด    
      มีลูกปดสีตางๆกันอยู  9  สี  เลือกมาคราวละ  5  สี  

เลือกได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
9  วิธ ี  และลูกปด  5  ลูกนํามารอยเปน

มาลัยขอมือที่แตกตางกันไดทั้งส้ิน  
2

)!15( −  =  
2
!4   

วิธ ี
     ดังนั้นจํานวนวิธีในการเลือกลูกปดมาคราวละ  5  
ลูก   จากจํานวนลูกปดทั้งหมด  9   ลูก  เพื่อนํามารอย

เปนมาลัยขอมือทําทั้งส้ิน  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
9

2
!4   วิธี  

 
  7.      ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  

               นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 
      8.      ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 14  แลว     

          นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผู 
   ตรวจสอบความถูกตอง 

 
 
ขั้นสรุป 

      9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับแบบวงกลม
และการจัดหมู     
2. แบบฝกหัดที่ 14 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่14 
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แบบฝกหัดที ่14  (สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 
1.  คุณครูสมชายมนีักเรียนในความดูแลทั้งหมดทัง้หมด  10  คน ถาตองการเลือกมาคราวละ  
6  คน  เพื่อนาํมายนืเรียงเปนวงกลม   จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
 
2.  โงกนุมีบัตรเติมเงินดีแทคสีตางๆกัน  12  สี  ถาตองการเลือกมาคราวละ   8  ส ี โดยตองมี
สีแดงดวย  1  สี  เพื่อนาํมาวางเรยีงเปนวงกลม  จะสามารถทาํไดทั้งสิน้กี่วธิ ี
 
 
 
 
 
 
3.  แดจังกึมมดีอกบานไมรูโรยสีตางๆกนัอยู  12  ดอก  ถาตองการเลือกมาคราวละ    8  ดอก  
เพื่อนาํมารอยเปนมาลัยขอมือ  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 
 
 
 
 
 
4.  บลูมามีดรากอนบอลสีตางๆกนัอยูทั้งหมด  14  ลูก  ถาตองการเลอืกดรากอนบอลมา
คราวละ  8  ลูก   โดยตองใหมีดรากอนบอลสีเหลืองและสีเขียวดวย  เพื่อนาํมารอยเปนมาลยั
ขอมือ  จะสามารถทาํไดทัง้สิ้นกี่วธิ ี
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 
 

สาระการเรียนรูเร่ือง  ปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกบัการนับ  การจัดลําดับแบบ
วงกลมและการจัดหมู    (ตอ)    จํานวน  1  ชั่วโมง 
                  
หลักการคณู    

ถาการทาํงานอยางหนึ่งประกอบดวยการทํางาน  k  ข้ันตอน  คือ  ขั้นตอนที่ 1  ถึง 
ขั้นตอนที ่ k  ตามลําดับโดยที ่
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 1   มีวิธีทํา    1n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 2   มีวธิีทํา    2n    วิธ ี
  การทาํงานขัน้ตอนที่ 3   มีวิธีทํา    3n    วิธ ี
   :                                 : 
  การทาํงานขัน้ตอนที่ k   มีวธิีทํา    kn    วิธ ี
และวิธีการทาํงานแตละวิธีแตกตางกนั  แลวจํานวนวธิีทาํงานนี้เทากับ  1n 2n 3n … kn  
 
หลักการบวก    

ถาการทาํงานใด ๆ สามารถเลือกทาํไดมากกวา 1 ทาง  ซึ่งแตละทางนัน้ไมสามารถจะ
ทํางานพรอมกันได  จาํนวนวิธีทีจ่ะทาํงานนั้นใหเสร็จสิ้นเทากับผลบวกของจํานวนวิธทีี่ทาํเสร็จส้ิน
ในแตละทาง 
 
การจัดลําดับแบบวงกลม 
        ถามีส่ิงของ  n  สิ่งที่แตกตางกัน  นํามาจัดเรียงเปนวงกลมในแนวระนาบจะมจีํานวน
วิธีในการจัดไดทั้งสิน้  (n-1)!  วิธ ี
       ถามีสิ่งของอยู  n  สิ่งที่แตกตางกนัทั้งหมดนาํมาจัดเรียงเปนวงกลมสามมิติ  จะมีวิธี
ในการจัดไดทัง้สิ้น    (n-1)!   วธิ ี
 
การจัดหมู   

 ถามีส่ิงของอยูทัง้หมด  n   สิ่งที่แตกตางกนั   นํามาจัดเปนหมูคราวละ   r  สิ่ง  จํานวนวิธี
ในการจัดมทีั้งสิ้น   

!)!(
!

rrn
n
−

   วิธ ี
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนบั การ
จัดลําดับแบบวงกลม  และการจัดหมูได 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1 เริ่มตน   (Getting  Started)    
      ครูกลาวถึงสาระที่จะเรียนในชั่วโมงนี้  คือ ปญหา
ผสมระหวางกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ การ
จัดลําดับแบบวงกลมและการจัดหมู    ครูใหนักเรียน
ชวยกันทบทวนสาระสําคัญของเนื้อหาดังกลาว     ( ใช
เวลาประมาณ  3  นาที ) 
 
ขั้นที่ 2  นําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  
(Posing  a  Related  Problem)   
สถานการณปญหาคือ   
     มีนักเรียนชายทั้งหมด  8  คน  โดยใน  8  คน
ดังกลาวนั้นมี  แดง  และ  ดํา  รวมอยูดวย  ถาตองการ
เลือกคนจากกลุมนี้มาคราวละ  6  คน  โดยตองใหมี  
แดง  และ  ดํา  รวมอยูดวย  เพื่อนํามานั่งรอบโตะกลม   
โดยให  แดง  และ  ดํา  นั่งติดกัน  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
ขั้นที่ 3  มอบหมายงาน  (Generating  a  Task)    
      ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  4 -5 
คน โดยแตละกลุมเลือกประธานกลุมขึ้นมากลุมละ  1  
คน  แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหาวิธี
แกปญหาที่ครูนําเสนอ   นักเรียนทุกคนในกลุมชวยกัน
อภิปราย  เสนอแนะแนวคิด   แสดงความคิดเห็น  
โดยครูเปนผูควบคุม    ชี้แนะแนวทาง  และเสริม
แนวคิดในการแกปญหาดังกลาว   ( ใชเวลาประมาณ 
20 นาที ) 
 
 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
     1.     ครูสนทนากับนักเรียนและกลาวถึงเรื่องที่จะ    

         เรียนในวันนี้คือ  ปญหาผสมระหวาง  
         กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ  การจัดลํา 
         ลําดับแบบวงกลม   และการจัดหมู 
 

ขั้นสอน    
2. ครูกลาวถึงสาระสําคัญของเรื่องที่จะเรียน 

แลวใหนักเรียนชวยกันทบทวนสาระสําคัญ
ของเรื่องดังกลาว  แลวครูติดแผนชารตสรุป 
สาระสําคัญดังกลาวบนกระดาน 

3. ครูยกตัวอยางปญหาที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะ 
เรียน 

ตัวอยางปญหาคือ   
       มีลูกแกวสีตางๆกันอยูทั้งหมด  6  ลูก   โดยมี
ลูกแกวสีแดงและสีดํารวมอยูในนั้นดวย   ถาจะเลือก
ลูกแกวมาคราวละ  4  ลูก  โดยตองใหมีลูกแกวสีแดง 
และสีดําดวย   เพื่อนํามาวางเรียงเปนวงกลม  โดยให
ลูกแกวสีแดงและสีดําตองอยูติดกัน  จะสามารถทําได
ทั้งส้ินกี่วิธี 
 
      4.    ครูกลาววาจากตัวอยางปญหาดังกลาว  
               นักเรียนทราบขอมูลอะไรบาง  นักเรียน 
               ชวยกันตอบ 

      5.     ครูโยงขอมูลดังกลาวที่นักเรียนตอบเขากับ 
                สาระสําคัญของเรื่อง 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แนวคิด   
     มีคนทั้งหมด  8  คน  รวม  แดง  และ  ดํา  ดวย  ถา
จะเลือกมาคราวละ   6  โดยตองใหมี  แดง  และ  ดํา  

อยูในนั้นดวย  สามารถทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
4
6 = ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
4
6   วิธ ี

     นําคน  6 คน  ซึ่งมี  แดง  และ  ดํา  รวมอยูดวยมา
นั่งรอบโตะกลม   โดย  แดง  และ  ดํา  ตองนั่งติดกัน
สามารถทําได   4! 2!  วิธ ี
     ดังนั้นจํานวนวิธีเลือกคนมาคราวละ  6  คน  จาก
คนทั้งหมด  8  คน  โดยตองมี  แดง  และ  ดํา  รวมอยู
ในนั้นดวย  เพื่อนํามานั่งรอบโตะกลม   โดย  แดง  

และ  ดํา  ตองนั่งติดกันสามารถทําไดทั้งส้ิน ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
4
6 4! 2!   

วิธ ี
 
ขั้นที่ 4  คนหาสถานการณทางคณิตศาสตร  (Finding  
Mathematics  Situations)   
      ครูใหนักเรียนในแตละกลุมชวยกันคิดคนหา
สถานการณทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่เรียน
ในชั่วโมงนี้   แลวนําเสนอสถานการณดังกลาวกับ
เพื่อนๆในกลุม   นักเรียนในกลุมชวยกันพิจารณาวา
สถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอเกี่ยวของหรือ
สัมพันธกับเรื่องที่เรียนในชั่วโมงนี้หรือไม  อยางไร  ( ใช
เวลาประมาณ 10 นาที ) 
 
ขั้นที่ 5  สรางเปนโจทยปญหา  (Generating  Problem)     
     ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันสรางโจทยปญหา
คณิตศาสตรจากสถานการณที่เพื่อนนักเรียนนําเสนอ   
แลวชวยกันอภิปราย   แสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธี
แกปญหาของปญหาดังกลาว   หลังจากนั้นใหนักเรียน 
แตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอปญหาที่กลุมตนเอง 
สรางขึ้นตอเพื่อนนักเรียนในหอง  นักเรียนแตละคน 
 

        6.     ครูและนักเรียนชวยกันหาคําตอบ ของ 
                ปญหา 
แนวคิด 
    มีลูกแกวสีตางๆกันอยูทั้งหมด  6  ลูก   โดยมี
ลูกแกวสีแดงและสีดํารวมอยูในนั้นดวย   ถาจะเลือก
ลูกแกวมาคราวละ  4  ลูก  โดยตองใหมีลูกแกวสีแดง 

และสีดําดวย   สามารถทําได  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4 = ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4   

วิธ ี
     ลูกแกว  4  ลูก  นํามาวางเรียงเปนวงกลม  โดยให
ลูกแกวสีแดงและสีดําตองอยูติดกัน  สามารถทําได 
2! 2!    วิธ ี
     ดังนั้นดังนั้นจํานวนวิธีเลือกลูกแกวมาคราวละ   4  
ลูก  จากลูกแกวสีตางๆกันทั้งหมด  6  ลูก  โดยตองให
มีลูกแกวสีแดงและสีดําดวย   เพื่อนํามาวางเรียงเปน
วงกลม  โดยใหลูกแกวสีแดงและสีดําตองอยูติดกัน  

สามารถทําไดทั้งส้ินกี่วิธี  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4  2! 2!     วิธ ี

 
  7.      ครูใหอยางของปญหาอีก  2  ปญหา  และ  

               นักเรียนชวยกันหาคําตอบของปญหา 
      8.      ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 15  แลว     

          นักเรียนชวยกันเฉลย  โดยครูเปนผู 
   ตรวจสอบความถูกตอง 

 
ขั้นสรุป 
      9.       ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ชวยกันพิจารณาวาปญหาที่แตละกลุมนําเสนอ
เกี่ยวของหรือหรือสัมพันธกับเร่ืองที่เรียนในวันนี้หรือไม  
อยางไร   นักเรียนชวยกันอภิปราย  และนักเรียนแตละ 
กลุมชวยกันคิดหาวิธีแกปญหาที่เพื่อนนําเสนอ   โดย
ครูและกลุมที่นําเสนอปญหาปญหาเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง     ( ใชเวลาประมาณ  25 นาที ) 
 
ขั้นที่ 6  เริ่มตนใหม    (A  New  Beginning)   
     ครูใหนักเรียนฝกฝนทักษะการตั้งปญหา   และให
นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 15  เปนการบาน 
 

 

 
สื่อการเรียนรู 
1. แผนชารตสรุปสาระสําคญัของกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ  การจัดลําดับแบบวงกลม
และการจัดหมู     
2. แบบฝกหัดที่ 15 

 
การวัดและการประเมินผล 
1.สังเกตจากการตอบคําถามและการอภิปรายรวมกนั 
2. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
3. สังเกตจากการทาํกิจกรรมกลุม   
4. สังเกตจากการทาํแบบฝกหัดที ่15 
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แบบฝกหัดที ่15  (สําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม) 
 

1.  มนีักเรยีนชายอยูทั้งหมด  9  คน   โดยมีแดนและบมีรวมอยูในนัน้ดวย  ถาจะเลือก
นักเรียนมาคราวละ  6  คน  เพื่อนาํมายืนเรียงเปนวงกลม  จงหา 
 ก)  จาํนวนวิธทีี่ทาํไดทั้งหมด 
 ข)  จํานวนวธิทีี่คน  6  คนนัน้ตองมีแดนและบีมรวมอยูดวย 
 ค)  จํานวนวธิทีี่คน  6  คนนัน้ตองมีแดนและบีมรวมอยูดวย   โดยที่แดนและบีมตองยนื
ติดกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  คิมแดจุงมบีัตรเติมเงินออเรนจสีตางๆกันอยูทั้งหมด  10  ใบ  ในจาํนวนนีม้ีบัตรเติมเงินสี
เหลืองและสีเขียวรวมอยูดวย  ถาจะเลือกบัตรเติมเงินมาคราวละ  8  ใบ เพื่อนํามาวางเรียง
เปนวงกลม  จงหา 
 ก)  จาํนวนวิธทีี่ทาํไดทั้งหมด 
 ข)  จํานวนวธิทีี่บัตรทั้ง  8  ใบจะมีบัตรสีเหลืองและสีเขียวรวมอยูดวย 
 ค)  จํานวนวธิทีี่บัตรทั้ง  8 ใบจะมีบัตรสีเหลืองและสีเขียวรวมอยูดวย  โดยที่บัตรสีเหลือง
และสีเขียวตองวางเรียงติดกนั 
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ภาคผนวก  ง 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
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ตารางที่ 7  ตารางวิเคราะหขอสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  เร่ือง  การจัดลาํดับและการจดัหมู 
 

เนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จํานวน
ขอ 

ขอที่ 

1.กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ  

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับการนับได  

5 1,2,3,4,5 

2. แฟกทอเรียล 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของแฟกทอเรียลได 
2.นักเรียนสามารถนาํความรูเกี่ยวกบัแฟกทอเรียลไป
ใชได 

1        6 

3.การจัดลําดบั
แบบเสนตรง  

1.นักเรียนสามรถสรุปมโนทศันของการจัดลําดับแบบ
เสนตรงได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัการ
จัดลําดับแบบเสนตรงได 

7   7,8,9,10, 
  11,12,13 

4.การจัดลําดบั
แบบวงกลม 

1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัลําดับ
แบบวงกลมได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการ
จัดลําดับแบบวงกลมได  

5  14,15,16 
  17,18 

5.การจัดหมู 1.นักเรียนสามารถสรุปมโนทัศนของการจดัหมูได 
2.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่เกีย่วกับการจัด
หมูได 

9 19,20,21,22 
23,24,25,26 
27 

6. โจทยปญหา
ระคนระหวาง
กฎเกณฑ
เบื้องตนเกี่ยวกับ
การนับ          
การจัดลําดับ 
และการจัดหมู  

1.นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนระหวาง
กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ การจัดลําดับ และ
การจัดหมูได  

3  28,29,30 

      รวม 30  
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เร่ืองการจัดลําดับและ
การจัดหมู 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่  5   โรงเรียนจอมพระประชาสรรค 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับนี้เปน
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบจํานวน  30  ขอ   คะแนนเตม็  30คะแนน   เพื่อทดสอบความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
 2. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบฉบับนี้ทกุขอโดยใชความรูที่นกัเรียนมีอยูอยางเต็ม
ความสามารถ 
 
1.  มถีนน 2 สาย  จากหมูบาน  ก  ไปยงัหมูบาน   ข   และมีถนน  3 สาย จากหมูบาน ข  ไปยัง
หมูบาน ค  ถาสมชายซึง่เปนคนหมูบาน ก ตองการเดินทางไปยงัหมูบาน  ค  โดยสมชายตองเดนิ
ทางผานหมูบาน  ข   สมชาย จะเลือกเสนทางเดินไปทั้งหมดกีว่ิธี  
 ก.  5  วิธ ี     ข.  6  วธิ ี
 ค.  8  วธิ ี     ง.  9  วิธ ี
 
2.  จากตัวเลข  1,  2,  3,  4,  5   ถานาํมาจดัเปนเลข  3  หลัก  โดยไมใชตัวเลขซ้ํากนัจะจัดได  
ทั้งสิน้ กี่วิธ ี 
 ก.  50  วิธ ี     ข.  60  วิธ ี
 ค.  80  วิธ ี     ง.   90  วธิ ี
 
3.  โรงยิมสุรินทรภักดีมีประตูเขาออก  6  ประตู  ถาจะเขาประตูหนึง่และออกอีกประตูหนึง่ซึง่ไม 
ซ้ํากับประตูที่เขามา  จะมีวิธเีขาและออกไดทั้งหมดกี่วธิ ี
 ก.  6  วิธ ี     ข.  12  วิธ ี
 ค.  30  วิธ ี     ง.  36  วิธ ี
 
4.  ขอสอบประเภทใหเลือกตอบวาถกูหรอืผิดชุดหนึ่งมี 5  ขอ  นักเรียนทีท่ําขอสอบจะมีวิธีตอบ 
 ขอสอบ   ชุดนี้ไดตางๆกนักีว่ิธี  ( สมมุติวานักเรียนทําขอสอบทุกขอโดยไมมีการเวน ) 
 ก.  5  วิธ ี     ข.  10  วิธ ี
 ค.  24 วิธ ี     ง.  32  วิธ ี
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5.  จากตัวอกัษรตอไปนี้  A  B  C  D  E   F   ถานํามาจดัเรียงเปนคาํใหมทีม่ีตัวอักษร   4  ตัว  โดย
ไมใชตัวอักษรซ้ํากนัและไมคํานงึถงึความหมายของคาํ  จะจัดไดทั้งสิ้นกีว่ิธ ี  
 ก.  200  วธิ ี     ข.  260  วิธ ี
 ค.  360  วิธ ี     ง.  400 วิธ ี
 
6.  ถา   

)!2(
!
−n
n   =  6   แลว  n +  3  มีคาเทากับเทาไร 

  ก.  4        ข.  6 
  ค.  10      ง.  14 
 
7.  รัฐภูมิมีบัตรเติมเงินสีตางๆกัน  6  ใบ  จาํนวนวิธทีี่รัฐภูมิจะนาํบัตรเติมเงนิทัง้  6  ใบดังกลาว
มาจัดเรียงเปนแนวเสนตรงมีทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 ก.  6!  วิธ ี       ข.  12!  วิธ ี
 ค.  36  วิธี     ง.  12   วธิ ี
 
8.  โงกนุมีดรากอนบอลสีตางๆกัน   5   ลูก  จํานวนวิธทีี่โงกนุจะนําดรากอนบอลดังกลาวมา
จัดเรียงเปนแนวเสนตรงคราวละ  3 ลูก  มีทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 ก.  15  วิธ ี       ข.  25  วิธ ี
 ค.  60  วิธี     ง.  65  วิธ ี
 
9.  นักเรียนชายหองหนึ่งม ี 8   คน  จงหาจํานวนวิธทีี่จะนํานักเรียนชายดังกลาวมายนืเรียงแถว
เปนแนวเสนตรงคราวละ  2  คน  
 ก.  10  วิธ ี       ข.  16  วิธ ี
 ค.  55  วิธี     ง.  56  วิธ ี
 
10. จํานวนวธิจีัดชาย  4   คน และหญิง  4   คน  ยนืเรียงแถวเปนเสนตรง  โดยที่ชายหญิงยนื
สลับกัน   มีทัง้สิ้นกี่วธิี  
 ก.  4! 4!   วิธ ี      ข.  2(4! 4!)  วิธี 
 ค.  256     วิธ ี    ง.  1024   วิธ ี
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11.  จํานวนวธิีจัดคน  5  คน  ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง  โดยที่แดนและบีมยนืติดกันมีจํานวนทัง้สิน้
กี่วิธ ี
 ก.  4! 2!   วิธ ี      ข.  32  วิธ ี
 ค.  5! 2!   วิธ ี    ง.  56  วิธ ี
 
12.  จงหาจํานวนวธิีจัดชาย 4 คน และหญิง  4 คน ยืนเรียงแถวเปนเสนตรง โดยทีห่ญิงทั้งสี่คนยนื
ติดกัน  
 ก.  5! 4!   วิธ ี    ข.  4! 4!  วิธ ี
 ค.  2(4!)  วธิ ี    ง.   16    วิธ ี
 
13.  ในงานประจําปของโรงเรียนแหงหนึ่งใชไฟประดับตามแนวรั้วของโรงเรียนยาวตามแนวถนน   
โดยใชหลอดไฟสีตางๆ   8   หลอด  เปนหลอดสีแดง 3  หลอด  สีเหลอืง  3 หลอด  และสีเขียว  2  
หลอด  จะมีวธิีจัดหลอดไฟเหลานี้ไดทั้งสิน้กี่วธิ ี
 ก.   !3

!3
!8    วิธ ี      ข.   

!2!3!3
!8   วิธ ี

 ค.   18     วิธ ี    ง.  56  วิธ ี
 
14.  จงหาจํานวนวธิีทัง้หมดที่นองมายดจะจัดเรียงแครอทสีตางๆกนั  8  หวั  เปนรูปวงกลม 
 ก.  6!    วธิ ี     ข.  7!   วธิ ี
 ค.  8!     วธิ ี    ง.  16    วิธ ี
 
15.  จงหาจํานวนวธิีทัง้หมดที่นกนอยอุไรพรจะจัดหางเครื่อง  5  คน  ยืนเรียงกันเปนวงกลม  โดย
ที่  ด.ญ. แอน  และ ด.ญ. นทั  ซึ่งเปนหางเครื่องในกลุมดังกลาวตองยนืติดกัน 
 ก.  3! 2!     วธิี    ข.  4! 3!    วิธ ี
 ค.  4         วธิ ี    ง.  16    วิธ ี
 
16. จงหาจาํนวนวิธทีั้งหมดที่แดจังกึมจะจัดเรียงหวัหอมสีตางๆกนั  6  สี  เรียงเปนวงกลมในถาด
อาหาร  โดยทีห่ัวหอมสีแดง  สีเหลือง  และสีดําตองอยูตดิกัน 
 ก.  3! 2!     วธิี    ข.  3! 3!    วิธ ี
 ค.  6! 2!      วธิี    ง.   36   วิธ ี
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17. จํานวนวธิทีี่ชอฟาเสียงสวรรคจะนําดอกไมสีตางๆกนั  10  สี  มารอยเปนมาลัยขอมือ  มี
จํานวนทั้งสิน้กี่วิธ ี
 ก.  

!2
!9   วิธ ี     ข.  223   วธิ ี

 ค.  9!    วิธ ี     ง. 
2
!9      วิธ ี

 
18.  สรยุทธมบีัตรเครดิตสีตางๆกนัอยู  6 ใบ  โดยเปนสแีดง  2  ใบ  สีเขียว  3 ใบ   และสีขาว  1  
ใบ   จาํนวนวธิีที่สรยทุธจะนําบัตรเครดิตทั้ง  6  ใบดังกลาวมาวางเรียงเปนวงกลมบนถาดเงนิมี
ทั้งสิน้กีว่ิธ ี
 ก.  2! 3! 1!  วธิี     ข.  44    วิธ ี
 ค.   

!1!3!2
!5   วิธ ี     ง.   123  วธิ ี

 
19.  ตายอรทยัมีหางเครื่องอยูในวงทัง้หมด  14  คน  ถาจะเลือกมาจัดเปนกลุมคราวละ  8  คน  
จะมีวิธจีัดไดทั้งสิ้นกี่วิธ ี

 ก.   8
8
14
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛   วธิี    ข.    22     วิธ ี  

 ค.    214   วิธ ี             ง.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
8
14   วิธ ี  

 
20.  นักเรียนหองหนึง่เปนชาย  5 คน  หญิง  4 คน  ถาจะเลือกมาคราวละ  4  คน โดยใหเปนชาย  
2  คน  และหญิง  2  คน  จะมีวิธเีลือกไดทั้งสิน้กีว่ิธี   

 ก.   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

2
5   วธิี   ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

4
5   วธิี   

 ค.    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

2
5 2!      วิธ ี  ง.    ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
4

2
5 2(4!4!)    วิธ ี

 
21.  บนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่งมีจดุอยูทั้งหมด  12  จุด  จะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมเพือ่
บรรจุลงในวงกลมวงนี้โดยอาศัยจุดเหลานีเ้ปนจุดยอดมมุไดทั้งสิ้นกี่รูป 

 ก.   12! 3! วิธ ี   ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
12   วธิี   

 ค.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
12 2! วิธี       ง.   ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
12 วิธี    
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22.  บนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่งมีจดุอยูทั้งหมด  13  จุด  โดยมจีุด  A  อยูในจํานวนจุดทั้ง  
13  จุดนัน้ดวย   จะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมเพื่อบรรจุลงในวงกลมวงนี้โดยอาศยัจุด  A  เปน
จุดจุดหนึง่ของจุดยอดมุมของสามเหลี่ยมไดทั้งสิ้นกี่รูป 

 ก.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
1

2
12  2!  วิธี   ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
1

2
12   วธิี   

 ค. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
1

3
12 2! วิธ ี                ง.   ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
1

3
12 วิธี    

 
23.  มีจุด  15  จุดอยูบนระนาบ  โดยไมมี  3  จุดใดๆอยูบนเสนตรงเดียวกนั  จะสามารถลากเสน
ตรงเชื่อมจุดเหลานี้ไดทั้งหมดกี่เสน 

 ก.   15! 3! วิธ ี   ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
15   วธิี   

 ค.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
15   วธิี       ง.   3

3
15
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ วิธี    

 
24.  ในงานเลีย้งสังสรรคเพือ่นรวมรุนชัน้ ม. 5  จํานวน  20  คน  ถาทกุคนทีม่าในงานตองทักทาย
ดวยการจับมอืกัน  จงหาจํานวนครั้งทัง้หมดของการจับมือกัน 

 ก.   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
20   วธิี    ข.   40   วิธ ี  

 ค.   2
2
20
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛   วิธ ี     ง.   60 วิธี    

 
25.  รูป  n  เหลี่ยมดานเทามีเสนทแยงมมุทั้งหมดกีเ่สน   

 ก.  (n-2)   เสน     ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
n         เสน 

 ค.  (n-2)!  เสน       ง.   n
n

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2

เสน  

 
26.  มีลูกแกวทั้งหมด  8  ลกู  เปนลูกแกวสีแดง  5 ลกู   สีเหลือง  3  ลกู  ถาจะเลือกลูกแกวมา
คราวละ  3  ลกู   โดยใหไดลูกแกวสีเหลืองอยางนอย  2  ลูก  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี

 ก.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5 +  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธี    ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5  -  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธ ี  

 ค.   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5   วิธ ี   ง.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
3

1
5 2! +  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
3

0
5 2!  วิธ ี
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27.  กลองใบหนึง่มีแผนวีซดีีสีขาวอยู  4  แผน  สีแดง  5  แผน  ถาหยบิวีซีดีมาคราวละ  3  แผน  
จากกลองใบนี ้ จงหาจํานวนวิธีทีจ่ะไดแผนวีซีดีขาวอยางมาก  1   แผน 

 ก. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
5

1
4

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
5

0
4    วิธ ี   ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
5

1
4   - ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
5

0
4    วธิ ี   

 ค. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
5

1
4 +  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
3
5

0
4    วิธ ี  ง.   56   วิธ ี

 
28.  นักเรียนชัน้อนุบาลหองหนึง่มี  10  คน  ถาจะเลือกมาคราวละ  5  คน  เพื่อมายนืเรียงแถว
เปนเสนตรง  จะสามารถทาํไดทั้งสิ้นกี่วิธ ี

 ก.   10! 5! วิธ ี    ข.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10   วธิี   

 ค.  5
5
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛   วธิี       ง.   !5
5
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ วิธ ี   

 
29.  ดากานดามีลูกปดสีตางๆกันอยู  10 ลูก   ถาดากานดาตองการเลือกลูกปดมาคราวละ  6  ลกู   
เพื่อนาํมาเรียงเปนวงกลมบนถาดวาง   จะสามารถทาํไดทั้งสิน้กี่วธิ ี

 ก.  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
6
10 5! วิธี      ข.  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
5
10 6!   วิธี    

 ค.     10!  วิธี      ง.   6!    วิธ ี
 
30.  อังกอรมดีอกบานไมรูโรยสีตางๆกนัอยู  10  ดอก  ถาอังกอรตองการเลือกมาคราวละ    7  
ดอก  เพื่อนาํมารอยเปนมาลัยขอมือ  จะสามารถทําไดทั้งสิน้กีว่ิธ ี

 ก.  !6
7
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ วิธี      ข.  
2
!6

7
10
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛     วิธี    

 ค.     10!  วิธี      ง.   7!    วิธ ี
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เฉลย แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ืองการจัดลําดับ
และการจัดหมู 

 
ขอ  ขอ  ขอ  
1 ข 11 ก 21 ง 
2 ข 12 ก 22 ข 
3 ค 13 ข 23 ค 
4 ง 14 ข 24 ก 
5 ค 15 ก 25 ง 
6 ข 16 ข 26 ก 
7 ก 17 ง 27 ค 
8 ค 18 ค 28 ง 
9 ง 19 ง 29 ก 
10 ข 20 ก 30 ข 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  
เรื่อง  การจดัลําดับและการจัดหมู  โรงเรียนจอมพระประชาสรรค 

ชื่อ.........................................................................ชั้น.................เลขท่ี................. 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปน
แบบทดสอบทีใ่หนักเรียนเขยีนคําตอบไดอยางอิสระ  และใหไดมากทีสุ่ดเทาที่นกัเรยีนสามารถคดิ
ได 
  2.   ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  2  ชัว่โมง  ( ถาเขียนคําตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ให
เขียนตอดานหลังได) 
 
 

1.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ   
ใหไดมากที่สุดและแปลกแตกตางกันออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละ
ขอตองใชขอมูลที่กําหนดใหอยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียน
สามารถกําหนดขอมูลอยางอื่นขึ้นมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอก
คําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดงวธิีทํา 

1) มีถนนจากสุรินทรถงึบุรีรัมยอยู  5  สาย 
2) มีจดหมายอยูจํานวน  4  ฉบับ   
3) มีตนไมอยูจํานวน  5  ตน   
4) มีตัวเลขอยู  6  จํานวน  คือ  1   2  3  4  5  6   
5) สนามฟุตบอลมีประตูเขาออกอยูทัง้หมด   8  ประต ู

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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2.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดลําดับ   ใหไดมากที่สดุและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

a.  มีนกัเรียนชายทัง้หมด 5  คน  และมีนกัเรยีนหญิงทั้งหมด  4  คน 
b. ตัวอักษรจากคําวา  COMPUTER 
c.  มดีินสออยู  6 ดาม  และมีปากกาอยู  5 ดาม   
d. มีหนงัสือภาษาไทยอยูจํานวน  5  เลม  ภาษาอังกฤษ  4  เลม  และคณิตศาสตร  3   

เลม 
e. มีโคมไฟอยู  8  ดวง 

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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3.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดหมู   ใหไดมากที่สุดและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

1)   มีผูชายทัง้หมด 5  คน  และผูหญิงทั้งหมด  4  คน 
2)   บริษทัแหงหนึ่งตองการรับคนเขาทาํงานจาํนวน  5  คน  
3)   มีจุดอยูบนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่ง  8  จุด    
4)   มีลกูบอลสีขาว  5  ลูก    ลูกบอลสีดาํ  4  ลูก    และลูกบอลสีแดง  3  ลูก 

 5)    มีไพอยูหนึ่งสาํรับ 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลงัการทดลอง  
เรื่อง  การจดัลําดับและการจัดหมู 

 
คําชี้แจง 
1.  แบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้  เปน
แบบทดสอบทีใ่หนักเรียนเขยีนคําตอบไดอยางอิสระ  และใหไดมากทีสุ่ดเทาที่นกัเรยีนสามารถคดิ
ได 
  2.   ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  2  ชัว่โมง  ( ถาเขียนคําตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ให
เขียนตอดานหลังได) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  กฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ   
ใหไดมากที่สุดและแปลกแตกตางกันออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละ
ขอตองใชขอมูลที่กําหนดใหอยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียน
สามารถกําหนดขอมูลอยางอื่นขึ้นมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอก
คําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดงวธิีทํา 

1) มีถนนจากสุรินทรถงึศรีสะเกษอยู   5  สาย 
 2)   มีจดหมายอยูจํานวน  4  ฉบับ   
 3)   มีตนไมอยูจํานวน  6  ตน   
 4)   มีตัวเลขอยู  6  จาํนวน  คือ     2  3  4  5  6  7 
 5)    สนามฟุตบอลมีประตูเขาออกอยูทั้งหมด   8  ประต ู

…...................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
…................................................................................................................................... 
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2.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดลําดับ   ใหไดมากที่สดุและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

1)   มีเด็กชายทั้งหมด  5  คน  และมีเด็กหญิงทัง้หมด  4  คน 
2) ตัวอักษร  A  B  C  D  E  F  G  H  
3)   มีดนิสออยู  6 ดาม  และมีปากกาอยู  5 ดาม   
4)   มหีนงัสือภาษาไทยอยูจํานวน  5  เลม  ภาษาองักฤษ  4  เลม  และคณิตศาสตร     
       3   เลม 
5)   มีโคมไฟอยู  9  ดวง 
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3.   จงใชขอมลูตอไปนี้สรางโจทยปญหาทีเ่กี่ยวของกับ  การจัดหมู   ใหไดมากที่สุดและแปลก
แตกตางกนัออกไปมากที่สุด  เทาที่จะทําได       (โจทยปญหาแตละขอตองใชขอมูลที่กําหนดให 
อยางนอย  1  ขอมูล  แตละขอใชขอมูลซํ้ากันได  และนกัเรียนสามารถกําหนดขอมลูอยางอืน่
ข้ึนมาประกอบการสรางโจทยปญหาได)    พรอมทัง้บอกคําตอบของโจทยปญหาโดยไมตองแสดง
วิธีทาํ 

1)   มีเด็กชายทั้งหมด  5  คน  และเด็กหญิงทัง้หมด  4  คน 
2)   หนวยงานหนึง่ตองการรับคนเขาทาํงานจํานวน  5  คน  
3)   มีจุดอยูบนเสนรอบวงของวงกลมวงหนึ่ง  9  จุด    
4)   มีลกูบอลสีขาว  5  ลกู    ลูกบอลสีดาํ  4  ลูก    และลูกบอลสีแดง  3  ลูก 
 5)  มีไพอยูหนึ่งสาํรับ 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
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ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 

 
 หาคาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค  (Cronbach)  
ดังนี้  
 

   α  = 
⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−
−

∑
=

2
1

2

1
1 t

k

i
i

S

S

k
k  

 
 เมื่อ  α   แทน   คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน   จาํนวนขอในแบบสอบ 
   2

iS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ  
   2

tS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 128)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร    (ในการทดลองครั้งที ่2) 
 
 K  =  30   
  

α  = 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 10.36
80.101

130
30  

       
   =  { }30.01

29
30

−  
 
               =  { }70.003.1  
     
              =  0.72 
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คํานวณหาคาระดับความยากของแบบทดสอบปรนัยรายขอดังนี้ 
 
หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบปรนัยโดยใชสตูรของ     
ดังนี ้
 

     p           =        
lh

lh
nn
RR

+
+  

 

       r           =          
h

lh
n

RR −  

 
             เมื่อ    hR       แทน    จาํนวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 
      lR        แทน    จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 
                       hn        แทน    จํานวนคนในกลุมสูง 
                       ln        แทน     จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 144)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาระดับความยากของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  ขอที่ 1  (ในการทดลองครั้งที ่2) 
 
          p     =   

2020
917

+
+     =   

40
26  

 
             =    0.65 
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  ขอที่ 1  (ในการทดลองครั้งที ่2) 
 
           r    =    

20
917 −     =   

20
8  

 
            =    0.40 
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ตารางที่ 8  แสดงคาความยาก (p)  และคาอํานาจจาํแนก  (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนรายขอ 
 
 
ขอ p r ขอ p r ขอ p r 
1 0.65 0.40 11 0.47 0.30 21 0.68 0.23 
2 0.60 0.31 12 0.72 0.38 22 0.72 0.31 
3 0.75 0.31 13 0.36 0.70 23 0.44 0.30 
4 0.33 0.29 14 0.67 0.29 24 0.59 0.28 
5 0.78 0.25 15 0.42 0.30 25 0.56 0.26 
6 0.67 0.40 16 0.47 0.43 26 0.67 0.31 
7 0.44 0.22 17 0.59 0.31 27 0.42 0.34 
8 0.64 0.47 18 0.62 0.33 28 0.52 0.56 
9 0.64 0.23 19 0.56 0.28 29 0.71 0.22 
10 0.72 0.27 20 0.47 0.24 30 0.44 0.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 142

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดสรางสรรค  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
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ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรค  เร่ืองการจัดลําดับและการจดัหมู 
 
 หาคาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค  (Cronbach)  
ดังนี้  
 

   α  = 
⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−
−

∑
=

2
1

2

1
1 t

k

i
i

S

S

k
k  

 
 เมื่อ  α   แทน   คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน   จาํนวนขอในแบบสอบ 
   2

iS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอ  
   2

tS   แทน   ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544 : 128)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาความเที่ยงของแบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค  
ฉบับกอนการทดลอง   (ในการทดลองครั้งที่ 2) 
  
K = 3   

α        =   
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 11.95
21.541

13
3  

           =   { }57.01
2
3

−  

           =       { }43.0
2
3  

           =        { }43.05.1     
           =        0.65 
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ตัวอยางการคาํนวณหาคาความเที่ยงของแบบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรค  
ฉบับหลังการทดลอง   (ในการทดลองครั้งที่ 2) 
 
 K = 3   

α          =    
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 51.102
38.561

13
3  

             =    { }55.01
2
3

−  

             =       { }45.0
2
3  

             =       { }45.05.1     
             =        0.68 
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หาคาความยาก  (p)  และอํานาจจําแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบแบบอัตนัย   โดยใชสูตรของ
วิทเนยและซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)   ดังนี ้
 

   p  =  
)XX(n

)X)(n(SS
minmaxt

mintlh

−
−+   

 

   r  =  
)XX(n

SS
minmaxh

lh
−
−  

 
เมื่อ Sh  แทน   ผลรวม fx  ของคะแนนกลุมสูง  
 Sl  แทน   ผลรวม fx ของคะแนนกลุมตํ่า  
 Xmax แทน   คะแนนสูงสุดที่ได  
 Xmin  แทน   คะแนนต่ําสุดที่ได 
 nt  แทน   จาํนวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน  
 nh  แทน   จาํนวนคนในกลุมสูง  
 
         (พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2544: 147-148)  
 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาความยาก  (p)  และอํานาจจาํแนก  (r)  รายขอของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสรางสรรค   ฉบับหลังการทดลองขอที่ 1    (ในการทดลองครั้งที่2) 
 
          p  =  

)1030(40
)10)(40(308512

−
−+   

                  =  
)20(40

400820 −   

              =          
800
420              =    0.53 

 
          r       =  

)1030(20
308512
−
−  

                  =  
)20(20

204  

                  =  
400
204            =      0.51 
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ตารางที่ 9  แสดงคาความยาก (p)  และคาอํานาจจาํแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
 
 

ฉบับกอนการทดลอง 
ขอที่ p r 

1 0.51 0.48 
2 0.41 0.37 
3 0.48 0.42 

 
 
 

ฉบับหลังการทดลอง 
ขอที่ p r 

1 0.53 0.51 
2 0.33 0.29 
3 0.37 0.46 
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ภาคผนวก ช   
ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) 

และคามัชฌมิเลขคณิต (t-test) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง 

กอนการทดลอง 
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ตารางที่ 10  ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 
 

กลุม n  s F 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.220 
21.220 

2.242 
2.403 

 
0.213 

*p<.05 
 
 
ตารางที่ 11  ผลการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 
 

 
กลุม n  s t 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.220 
21.220 

2.242 
2.403 

 
0.00 

*p<.05 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X

X
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ภาคผนวก ซ 
ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) 

และคามัชฌมิเลขคณิต (t-test) ของคะแนนความคดิสรางสรรคทาง 
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 
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ตารางที่ 12  ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test)ของคะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 
 

กลุม n  s F 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.049 
20.756 

1.413 
0.699 

 
5.279 

*p<.05 
 
ตารางที่ 13  ผลการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต (t-test)  ของคะแนนความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 
 

กลุม n  s t 
ม.5/6 
ม.5/7 

41 
41 

21.049 
20.756 

1.413 
0.699 

 
1.188 

*p<.05 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X

X



 151

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายสุริเยส  สุขแสวง  เกิดเมือ่วันที่   27  กมุภาพนัธ   2523   ที่อําเภอจอมพระ  จังหวัด
สุรินทร  สําเรจ็การศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต   จากคณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณ
มหาวิทยาลยั    ในโครงการเรงรัดการผลิตและการพัฒนาบัณฑิตระดบัปริญญาตรี  สาขาวิชา
คณิตศาสตรของประเทศ  (รพค.)  รุนที ่ 4   ปการศึกษา  2545  และเขาศึกษาตอครุศาสตรมหา
บัณฑิต   สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควิชาหลกัสูตร  การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา  
คณะคณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั     ปการศึกษา  2547     
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