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องคการบริหารสวนตําบล ผูนําชุมชนและชาวบาน ที่มีสวนชวยเหลือในการศึกษาภาคสนาม ทําให

งานวิจัยสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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ที่ใหการสนับสนุนและอํานวยความสะดวกในทุก ๆ ดาน  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนงานตอยอดจากการศึกษาในปที่ผานมา มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหปฏิสัมพันธ

ระหวางผูมีสวนเกี่ยวของในการจัดการปาชุมชนกับทรัพยากรของปาที่สําคัญ และสรางแบบจําลองเชิง

บูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุติโดยมีคอมพิวเตอรชวยประมวลผล (computer-assisted 

role-playing game) การศึกษาทําโดยการสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของโดยใชวิธี snowball sampling 

และสรางแบบจําลองโดยใช  Cormas (Common-pool resource management agent-based 

simulation) platform ผลการศึกษาพบวาผูมีสวนเกี่ยวของที่สําคัญ ไดแก ชาวบาน องคการบริหาร

สวนตําบลไหลนาน คณะผูวิจัย เจาหนาที่ปาไม และยังมีอีก 2 กลุม ที่ปจจุบันยังไมมีบทบาทในการ

จัดการปาชุมชน ไดแก ครูและนักเรียนโรงเรียนสา ซึ่งสองกลุมนี้เสนอโดยชาวบาน สําหรับแบบจําลองที่

สรางขึ้นใชชื่อวา “CoComForest” ยอมาจาก “Collaborative Community Forest Management 

(การจัดการปาชุมชนอยางมีสวนรวม)” ประกอบดวยองคประกอบที่เปนพื้นที่ปาชุมชน (Community 

forest spatial landscape) ชาวบานที่เก็บของปาและทรัพยากรหลักในปาชุมชน ไดแก ผักหวานปา 

Melientha suavis, ไขมดแดง (queen brood of Oecophylla smaragdina) และเห็ดปาที่นํามา

บริโภคได (edible mushrooms) แบบจําลองนี้ประกอบดวยสถานการณจําลอง 3 สถานการณ ไดแก 

1) สถานการณที่ไมมีการพูดคุยกันระหวางชาวบานที่เก็บของปา (ผูเลน) ตางคนตางตัดสินใจเชนเดียวกัน

กับในชีวิตจริง 2) สถานการณที่ผูเลนสามารถพูดคุยกันไดเพื่อสรางแนวกันไฟ และ 3) สถานการณที่มี

คนนอกตําบลเขามาเก็บของปาในปาชุมชนตําบลไหลนาน  แบบจําลองที่สรางขึ้นนี้จะนําไปใชรวมกับ

ชาวบานและผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ตําบลไหลนานในรูปแบบการประชุมเชิงปฏิบัติการในปตอไป เพื่อ

เสริมสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรที่สําคัญในปาชุมชนกับผูใชทรัพยากร

ที่มีกระบวนการตัดสินใจที่แตกตางกัน และกระตุนใหเกิดการพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวความคิดระหวางผูมี

สวนเกี่ยวของเกี่ยวกับปญหาปาชุมชนในปจจุบัน ตลอดจนรวมกันหาทางในการจัดการปาชุมชนอยาง

ยั่งยืน

คําสําคัญ:  ผูมีสวนเกี่ยวของ, ปฏิสัมพันธ, เกมสวมบทบาทสมมุต,ิ ปาชุมชน, นาน 
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Abstract 

This is the second year research which aims to analyse interactions between 

important resources in community forest in Lainan Subdistrict and concerned 

stakeholders and to build a computer-assisted role-playing game (cRPG). Local 

stakeholders were interviewed based on the snowball sampling technique. Then, the 

cRPG was built using Cormas ( Common-pool resource management agent-based 

simulation) platform. The results showed that concerned stakeholders were villager, 

Lainan Subdistrict Administration Organisation, Research team, and forester. Moreover, 

two groups of stakeholders, teacher and student from Sa School, were proposed by 

villagers. Recently, they are not yet involved in community forest management in this 

subdistrict. The constructed model called “CoComForest” (“Collaborative Community 

Forest Management). It composed of “Community forest spatial landscape”, 

“Harvester” and important resource for local people, including Melientha suavis, 

queen brood of Oecophylla smaragdina, and edible mushrooms. There were 3 

scenarios in the model; 1) business as usual (no communication among harvesters 

(players), 2) fire break establishment in landscape (discussion is allowed), and 3) 

overharvesting by outsiders. This cRPG will be used with local stakeholders next year in 

form of participatory field workshop as a mean to 1) share learning on interactions 

between concerned stakeholders, who have different perceptions and decision-

makings, and important resources in community forest, and 2) facilitate the discussion 

among resource users about current problems in community forest and collectively 

identify a suitable and sustainable management plan. 

Keywords:  stakeholder, interactions, role-playing game, community forest, Nan 
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แบบจําลองเชิงบูรณาการเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู  

เร่ืองการใชประโยชนทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมอยางยั่งยืน:  

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของ อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน 

Integrative modeling for collective learning  

on sustainable utilization of resources from forest ecosystem: 

Interactions between resources and stakeholders,  

Wiang Sa District, Nan Province 

พงษชัย ดํารงโรจนวัฒนา และวุฒิวงศ วิมลศักดิ์เจริญ  

Pongchai  Dumrongrojwatthana and Wuthiwong Wimolsakcharoen 

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 

Department of Biology, Faculty of Science, Chulalongkorn University,  

Phyathai Road, Pathumwan, Bangkok, 10330 

บทนํา 

ที่มาและความสําคัญของการศึกษา 

จังหวัดนานจัดไดวายังมีทรัพยากรธรรมชาติสมบูรณ ตางจากหลายจังหวัดในภาคเหนือที่ไดมี

การพัฒนาอยางรวดเร็วจนสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติไปเปนจํานวนมาก แตอยางไรก็ตาม ภายใตการ

เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมอยางรวดเร็วในปจจุบัน จังหวัดนานจึงมีโครงการพัฒนาตาง ๆ จาก

ภาครัฐและเอกชน สงผลใหมีการขยายพื้นที่ชุมชน ประกอบกับการขยายตัวของภาคเกษตร โดยเฉพาะ

การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว จึงมีการบุกรุกทําลายทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะทรัพยากรปาไม ซึ่งหาก

ขาดการจัดการที่เหมาะสมอาจทําใหทรัพยากรปาไมของจังหวัดนานสูญเสียไปได 

ปจจุบันมีการใชแบบจําลองเชิงบูรณาการเปนเครื่องมือในการสื่อสารระหวางนักวิทยาศาสตร 

นักวิชาการ กับผูมีสวนเกี่ยวของระดับทองถิ่นโดยเฉพาะกับเกษตรกรซึ่งมีพื้นฐานการศึกษาไมสูงนัก 

เพื่อใหเขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ และใชแลกเปลี่ยนเรียนรู ตลอดจนหาแนวทางหรือ

สรางนโยบายสาธารณะโดยชุมชนทองถิ่น ตามเจตนารมยของรัฐธรรมนูญ พ.ศ. 2540 และ 2550 เพื่อ

การใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืนผานการจําลองสถานการณสมมุติตางๆ แตการใช

แบบจําลองเชิงบูรณาการเกี่ยวกับการใชประโยชนทรัพยากรปาไมและพันธุพืชในจังหวัดนานยังมี

การศึกษาไมมากนัก จึงมีความสนใจที่จะนําเครื่องมือไปทดลองใช เพื่อเปนการบูรณาการองคความรูจาก

หลายภาคสวน (รวมทั้งนักวิทยาศาสตร) และสรางองคความรูใหมภายใตแนวคิดการสรางองคความรู
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ใหมดวยตนเอง (constructivism) ซึ่งเปนที่ยอมรับในปจจุบันวาทําใหเกิดการเรียนรูที่ยั่งยืน อันจะ

นําไปสูการเพิ่มศักยภาพของผูมีสวนเกี่ยวของในระดับปจเจกบุคคลและระดับกลุม เพื่อการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยตอยอดจากการศึกษาในปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ซึ่งไดดําเนินการศึกษา

เกี่ยวกับกระบวนการตัดสินใจในการเก็บของปาของชาวบานตําบลไหลนาน และไดจัดกิจกรรมการ

ประชุมเชิงปฏิบัติการโดยใชบอรดเกมรวมกับตัวแทนชาวบาน ผูนําชุมชนและครูในพื้นที่ ทําใหได

ขอเสนอแนะในการสรางและปรับปรุงแบบจําลองสําหรับใชแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับการใชประโยชน

ทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมอยางยั่งยืน  

งานวิจัยในปนี้ ไดเนนไปที่การสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ โดยใชแนวคิดแบบจําลองเพื่อน

คูคิดซึ่งใชหลักการของระบบพหุภาคี (multi-agent system) โดยมีการสรางแบบจําลองในรูปแบบเกม

สวมบทบาทสมมุติที่มีคอมพิวเตอรเขามาชวยประมวลผล (computer-assisted role-playing game) 

เพื่อชวยประหยัดเวลาในการจัดกิจกรรมการประชุมเชิงปฏิบัติการและเปดโอกาสใหผูใชแบบจําลองไดมี

เวลาอภิปรายเกี่ยวกับปฏิสัมพันธขององคประกอบตาง ๆ ในปาชุมชนมากขึ้น ตลอดจนแลกเปลี่ยน

แนวคิดในการจัดการปาชุมชนอยางมีสวนรวมตอไป 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดแบบจําลองเชิงบูรณาการเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูตามแนวคิดแบบจําลองเพื่อนคูคิด 

การทําความเขาใจปฏิสัมพันธหรือความเชื่อมโยงขององคประกอบตาง ๆ ในระบบนิเวศและ

การใชประโยชนจากระบบสังคมและเศรษฐกิจอยางรอบดาน ตลอดจนการพัฒนาระบบคิดของผูที่มีสวน

เกี่ยวของกับทรัพยากรในพื้นที่หนึ่ง ๆ มีสวนสําคัญในการพัฒนาอยางยั่งยืน (Hellstrand et al., 2009; 

Ostrom, 2009) นอกจากนี้ในทางนิเวศวิทยา การทําความเขาใจการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ และ

ปฏิสัมพันธระหวางการใชทรัพยากรตาง ๆ จะสงผลใหการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น ซึ่งในจังหวัดนานยังมีงานวิจัยในลักษณะนี้อยูนอย งานวิจัยครั้งนี้จึงเนนการวิจัยเชิงบูรณาการ

ทั้งทางดานนิเวศ สังคมและเศรษฐกิจ ครอบคลุมผูมีสวนเกี่ยวของทั้งภาครัฐและชุมชนทองถิ่น เพื่อนํา

องคความรูตาง ๆ ที่ไดไปสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการและใชอยางมีสวนรวมกับผูมีสวนเกี่ยวของใน

ชุมชน เพื่อสงเสริมการเรียนรู และเพิ่มศักยภาพของผูมีสวนเกี่ยวของในการใชประโยชนจากทรัพยากร

ปาไมอยางยั่งยืน  

งานวิจัยนี้ไดใชแบบจําลองเชิงบูรณาการอยางมีสวนรวมภายใตแนวคิดแบบจําลองเพื่อนคูคิด 

(Companion Modeling Approach: ComMod) ซึ่งเปนกระบวนการสรางแบบจําลองที่จะตองอาศัย

ความรวมมือระหวางผูมีสวนไดเสียเพื่อสรางกระบวนการเรียนรูรวมกันผานกิจกรรมแลกเปลี่ยนองค

ความรูที่จัดขึ้นในระหวางกระบวนการออกแบบแบบจําลองและการใชงานแบบจําลอง ดวยแนวคิด
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พื้นฐานของกระบวนการนี้องคความรูทางวิทยาศาสตรจึงเปนเพียงทัศนคติหนึ่งและไมอาจสรุปวาเปน

ความรูที่ดีที่ถูกตองสําหรับตัดสินปญหาที่พบ  ComMod มีเปาหมายที่บูรณาการทัศนคติ แนวความคิด 

ความรู ประสบการณที่หลากหลายของผูเกี่ยวของทุกฝายมาพัฒนาสรางเปนแบบจําลองที่สามารถใช

เปนตัวแทนของระบบได และจากการรวมมือกันผานกระบวนการนี้ ผูมีสวนไดเสียทุกฝายสามารถพัฒนา

เพิ่มความสามารถในการปรับตัวเพื่อการจัดการทรัพยากรไดดียิ่งขึ้นบนพื้นฐานความเขาใจเดียวกัน ซึ่ง

จะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งในเชิงพ้ืนที่และเศรษฐกิจและสังคม  

หลักการของวิธีวิจัย ComMod จะเปนการศึกษาปฎิสัมพันธระหวางพลวัตทางกายภาพชีวภาพ

กับพลวัตทางเศรษฐกิจและสังคม ComMod จึงเปนกระบวนการคิดและสรางความเขาใจแบบมี

พัฒนาการ เปนกระบวนการที่สนับสนุนการศึกษาแบบบูรณาการดวยแบบจําลองที่ยืดหยุนและผานการ

วิเคราะหจากบุคคลหลายสาขา ทําใหเกิดการพูดคุยวิเคราะหผานแบบจําลองเสมือนจริง (Bousquet 

and Trébuil, 2005; Etienne, 2014) แลวนําเอาขอมูลความรูจากการวิเคราะหที่มีความเกี่ยวของกับ

ระบบที่ทําการศึกษามาปรับปรุงประกอบเขาเปนแบบจําลองเดียวกัน การดําเนินวิธีการวิจัยจึงเปนแบบ

หมุนวนตอเนื่องระหวางกิจกรรมภาคสนาม (การสัมภาษณ การสํารวจขอมูล กิจกรรมกลุมเพ่ือสรางและ

ใชแบบจําลองเชิงปฏิบัติการ) กับงานในหองปฎิบัติการ (งานทดลอง งานพัฒนาแบบจําลอง

คอมพิวเตอร) กระบวนการตัดสินใจของผูมีสวนไดเสียที่มีวัตถุประสงคในการดําเนินชีวิต ความรู และ

การรับรูขอมูลที่ตางกัน ถือเปนสิ่งจําเปนที่นักวิจัยที่เลือกใชวิธีวิจัย ComMod จะตองเขาใจ ดวย

หลักการของ ComMod คณะวิจัยจึงถือวาเปนหนึ่งในกลุมผูที่มีสวนไดสวนเสีย และมีหนาที่หลักในการ

อํานวยความสะดวก (Facilitation) ใหทุกฝายไดเรียนรูรวมกันและสนับสนุนใหทุกฝายหาทางออก

รวมกัน รวมทั้งสงเสริมใหผูเขารวมกระบวนการ ComMod มีความยืดหยุนในการจัดการทรัพยากร 

(adaptive management capacity) มากยิ่งขึ้น การสรางแบบจําลองแบบมีสวนรวมนี้ยังกระตุนให

เกิดการแลกเปลี่ยนองคความรู ในเวลาเดียวกันก็เปนการบูรณาการองคความรูระหวางภูมิปญญา

ชาวบาน (local wisdom) กับองคความรูในเชิงทฤษฎี (theoretical knowledge) ระหวางผูเขารวม

และเกิดความเขาใจซึ่งกันและกันซึ่งจะนําไปสูความรวมมือรวมใจของคนในชุมชนเพื่อที่จะหาแนวทาง

จัดการทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน สําหรับในประเทศไทยไดมีการใชแบบจําลองเชิงบูรณาการใน

บางพื้นที่ ซึ่งประสบความสําเร็จเปนที่นาพอใจ เชน การศึกษาการจัดการทรัพยากรของปาระหวาง

เจาหนาที่อุทยานแหงชาติและชาวเขาเผาเยา และการจัดการที่ดินเพื่อการเกษตรเลี้ยงวัวและการปลูก

ปาของชาวเขาเผามง ในอําเภอทาวังผา จังหวัดนาน (Barnaud et al., 2008; Dumrongrojwatthana 

et al., 2011) และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในระบบนิเวศปาบุงปาทาม จังหวัดอุบลราชธานี 

(Naivinit, 2014) เปนตน ซึ่งจากความสําเร็จขางตน ผูวิจัยจึงเห็นวาควรมีการนําแบบจําลองนี้มา

ประยุกตใชในกรณีของปาชุมชนตําบลไหลนาน จังหวัดนาน 
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พื้นที่ศึกษา 

ตําบลไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนานประกอบดวยหมูบานทั้งหมด 8 หมูบาน และมีปา

ชุมชน 7 แหง1 แตละหมูบานมีกฎระเบียบในการดูแลปาชุมชนของตนเอง ในปาชุมชนแตละหมูบานจะมี

ของปา (ทรัพยากรที่ไมใชเนื้อไม – non-timber forest products) แตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพพื้นที่

ของแตละปาชุมชนที่แตกตางกัน ซึง่สามารถแบงเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ  

(1) ปาชุมชนบนที่ลุม ไดแก ปาชุมชนหมูที่ 1 บานไหลนาน, ปาชุมชนหมูที่ 2 บานบุญเรือง, ปา

ชุมชนหมูที่ 3 บานนาสา; และ 

(2) ปาชุมชนบนที่สูง ไดแก ปาชุมชนหมูที่ 4 บานทาขาม, ปาชุมชนหมูที่ 5 บานหวยสอน, ปา

ชุมชนหมูที่ 6 บานหวยเมน, ปาชุมชนหมูที่ 7 บานปากงุ  

ปาชุมชนในตําบลไหลนานมีสภาพเปนปาผลัดใบ ประกอบดวยสังคมยอยปาเบญจพรรณและ

สังคมยอยปาเต็งรัง ปาชุมชนแตละแหงมีขนาดพื้นที่และรูปแบบการจัดการที่แตกตางกัน ดังนั้นการ

แลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางคนในตําบลจึงมีความจําเปน เพื่อนําไปสูการวางแผนการจัดการในระดับตําบล 

ซึ่งเปนการสรางความเขมแข็งในการจัดการทรัพยากรของประเทศชาติตอไป 

วัตถุประสงค 

1. สนองพระราชดําริ โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ (อพ.สธ.)

2. วิเคราะหผูมีสวนเกี่ยวของและปฏิสัมพนัธระหวางทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมประเภทที่ไมใช

เนื้อไม (non-timber forest products) ในปาชุมชนกับผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ศึกษา

3. สรางแบบจําลองเชิงบูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุตทิี่มีคอมพิวเตอรเขามาชวย

ประมวลผล (computer-assised role-playing game) เพื่อนําไปใชแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับ

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรในปาชุมชนและผูมีสวนเกี่ยวของ

ขอบเขตการวิจัย 

วิเคราะหผูมีสวนเกี่ยวของและปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมประเภทที่

ไมใชเนื้อไมในปาชุมชนกับผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ตําบลไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน และสราง

แบบจําลองในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุติโดยใชคอมพิวเตอรเขามาชวยประมวลผล (computer-

assisted role-playing game) เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางผูมีสวนเกี่ยวของใน

1 การแบงหมูบานในรายงานฉบับนี้ยึดตามจํานวนปาชุมชนของหมูบาน ซึ่งมีทั้งหมด 7 ปาชุมชน คือ ปาชุมชนหมูที่ 1 บานไหลนาน, ปา
ชุมชนหมูที่ 2 บานบุญเรือง, ปาชุมชนหมูที่ 3 บานนาสา, ปาชุมชนหมูที่ 4 บานทาขาม, ปาชุมชนหมูที่ 5 บานหวยสอน, ปาชุมชนหมูที่ 6 
บานหวยเมน และปาชุมชนหมูที่ 7 บานปากงุ โดยหมูที่ 1 บานไหลนานและหมูที่ 8 บานไหลนานเหนือรวมกันดูแล 
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การจัดการปาชุมชนกับทรัพยากรในปาชุมชนที่สําคัญบางประเภท ไดแก ผักหวานปา Melientha 

suavis, ไขมดแดง (queen brood of Oecophylla smaragdina) และเห็ด (edible mushrooms) 

ซึ่งเปนตัวแทนผูผลิต ผูบริโภคและผูยอยสลาย ตามลําดับ  

วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

การสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของและวิเคราะหขอมูล 

ทําการสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของกลุมตาง ๆ ตามวิธีการ snow-ball technique (Reed et 

al., 2009) โดยเริ่มตนจากกลุมหลัก ไดแก ชาวบานบานนาสา บานไหลนาน บานไหลนานเหนือ ตําบล

ไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน และเจาหนาที่องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) ไหลนาน ทําการ

สัมภาษณเกี่ยวกับบทบาทหนาที่ วัตถุประสงค ประโยชนที่ไดจากปาชุมชน จากนั้นสอบถามเกี่ยวกับผูมี

สวนกลุมอ่ืน ๆ ที่คาดวาจะมีสวนเกีย่วของเพ่ือทําการสัมภาษณตอไป  

จากนั้นใชแนวทางการวิเคราะห  “ARDI (Actors, Resources, Dynamics, Interactions) 

(Etienne et al., 2008) ตาง ๆ ที่ ไดมีผูทํ าการศึกษากอนหนา ไดแก  วิธีการวิ เคราะหอิทธิพล 

(influence) และความสําคัญ (important) (Grimble and Wellard, 1997; Reed, 2008; Salam 

and Noguchi, 2006) เพื่อทําความเขาใจผูสวนเกี่ยวของในแงมุมตาง ๆ และปฏิสัมพันธระหวางผูมีสวน

เกี่ยวของและทรัพยากรของปาประเภทที่ไมใชเนื้อไม  

ทําการสรางแผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางผูมีสวนเกี่ยวของตาง ๆ กับทรัพยากรที่สําคัญ

ในปาชุมชนโดยใชแผนภาพ UML (Unified Modelling Language) ซึ่งเปนวิธีการสากลในการนําเสนอ

องคประกอบและปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ ในระบบที่ทําการศึกษา (Fowler, 2004) 

การสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ 

ผูวิจัยใช  Cormas (Common-pool resource management agent-based simulation) 

platform (Bousquet et al., 1998; Bommel et al., 2016) ในการสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ

ในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุติโดยมีคอมพิวเตอรชวยในการประมวลผล (computer-assisted role-

playing game) โดยภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม คือ Smalltalk object-oriented computer 

language ซึ่งแบบจําลองประกอบดวยองคประกอบที่เปนพื้นที่ปาชุมชน (Community forest spatial 

landscape) ทรัพยากรหลักในปาชุมชนและชาวบานที่เก็บของปา และมีการสรางตัวชี้วัดในการอธิบาย

ผลการใชแบบจําลอง (indicator) เพื่อประกอบการสรุปผลการใชงานแบบจําลอง ทั้งนี้ ขอมูลที่ใชสราง

แบบจําลองมาจากการศึกษาภาคสนามและการศึกษาในปกอนหนา  
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ผลและอภิปรายผลการศึกษา 

ปฏิสัมพันธระหวางผูมสีวนเกี่ยวของกับทรัพยากรในปาชมุชน 

จากการสัมภาษณและวิเคราะหผูมีสวนเกี่ยวของ สามารถสรางแผนภาพแสดงปฏิสัมพันธหวาง

ผูมีสวนเกี่ยวของในการดูแลปาชุมชนตําบลไหลนานไดดังภาพที่ 1 ผูมีสวนเกี่ยวของที่สําคัญกลุมแรก 

(นอกเหนือจากคณะผูวิจัย (“ResearchTeam”)) ไดแก ชาวบาน (“Villager”) ซึ่งจําแนกออกเปน

ชาวบานที่เก็บของปา (“Harvester”) และชาวบานที่ไมไดเก็บของปา (“NonHarvester”)  สําหรับ

ชาวบ านที่ เก็บของป า ยั งจํ าแนกได เปน  4 กลุ มยอย ไดแก  คนที่ มีพื้ นที่ ทํ าการเกษตรมาก 

(“LargeLandholder”), คนที่มีพื้นที่ทํ าการเกษตรปานกลางและนอย(“Small&MediumLand 

holder”), คนที่ไมมีพื้นที่ทําการเกษตร (“LandlessVillager”) และคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ 

(“Outsider”) ทั้งนี้ในระดับ “ชาวบาน” มีการแบงบทบาทตาง ๆ ในการดูแลปาชุมชน เชน เปนผูนํา

ชุมชน และ/หรือคณะกรรมการปาชุมชน ผูมีสวนเกี่ยวของ 

ผูมีสวนเกี่ยวของอีกกลุมหนึ่ ง คือ อบต.ไหลนาน (“LainanSubdistrictAdministration 

Organisation”) มีหนาที่คอยประสานงาน จัดทําโครงการและงบประมาณ เพื่อทํากิจกรรมอนุรักษปา

ชุมชน โดยกิจกรรมที่สําคัญคือประสานงานกับ “เจาหนาที่ปาไม” จากจังหวัดแพร ใหมาอบรม 

“ชาวบาน” เกี่ยวกับวิธีการทําแนวกันไฟในปาชุมชน  

ภาพที่ 1. Unified Modelling Language diagram แสดงปฏิสัมพันธระหวางผูมีสวนเกี่ยวของ 

กับทรัพยากรของปาที่สําคัญในปาชุมชน 
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สําหรับทรัพยากรในปาชุมชน (“CommunityForestLandscape”) หรือนิยมเรียกวาของปา 

นั้นมีหลายประเภท แตประเภทที่สําคัญตอวิถีชีวิตของชาวบานในตําบล ไดแก ผักหวาน (“Mellentha 

suavis”) ไขมดแดง (“Oecophylla smaragdina”) และเห็ด โดยเฉพาะที่นํามาบริโภคได (“Edible 

Mushroom”) ของปาเหลานี้ เติบโตในปาชุมชน มีปจจัยที่ควบคุมปริมาณผลผลิต (“Controlling 

Factor”) ไดแก ฝนและไฟปา นอกจากนี้ อัตราการเก็บของปาของชาวบาน ยังมีผลตอปริมาณผลผลิต

ของของปาดวย  

นอกจากผูมีสวนเกี่ยวของและทรัพยากรขางตนแลว ยังมีผูมีสวนของและปฏิสัมพันธอื่น ๆ ที่

เปนแนวคิดของชาวบาน (ระบุไวเปน “???” เนื่องจากยังไมเกิดขึ้นจริง) ไดแก ครู (“SaSchool 

Teacher”) และนักเรียนโรงเรียนสา (“SaStudent”) โดยชาวบานมีความตองการใหทางครูและ

นักเรียนเขามาใชประโยชนพื้นที่ปาชุมชนในการเปนแหลงเรียนรูธรรมชาติ และมีความตองการถายทอด

ความรู ภูมิปญญาในการเก็บของปาใหแกเยาวชน เชน เห็ดพิษ ชนิดพันธุไม สมุนไพร เปนตน โดยอาจ

ใหทาง อบต.หรือคณะผูวิจัยเปนผูประสานงาน ปฏิสัมพันธดังกลาวนี้หากสามารถผลักดันใหเกิดขึ้นได

จริง คาดวาจะทําใหการจัดการทรัพยากรปาชุมชนมีความยั่งยืนมากยิ่งขึ้น แตอยางไรก็ตาม ในการสราง

แบบจําลองเชิงบูรณาการในเบื้องตน จะเลือกเฉพาะผูมีสวนเกี่ยวของและทรัพยากรหลักมาสราง

แบบจําลองเพ่ือใชเปนเครื่องมือทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับความสําคัญของปาชุมชนกอนจะ

เพิ่มองคประกอบอ่ืน ๆ เขามา ซึ่งแบบจําลองที่สรางขึ้นนี้ มีรายละเอียดในหัวขอถัดไป 

แบบจําลองเชิงบูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมตุ ิ

ภาพรวมของแบบจําลอง (Overview) 

แบบจําลองที่สรางขึ้นในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุตินี้ มีชื่อวา CoComForest มาจากชื่อ

เต็มวา “Collaborative Community Forest Management (การจัดการปาชุมชนอยางมีสวนรวม)” 

เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นตามขอเสนอแนะจากผูเขารวมกิจกรรมการใชแบบจําลองในรูปแบบบอรดเกม

จากงานวิจัยในปที่ผานมา (พงษชัย ดํารงโรจนวัฒนา และวุฒิวงศ วิมลศักดิ์เจริญ, 2560) แบบจําลองนี้มี

ความสลับซับซอนมากขึ้น มีการใชคอมพิวเตอรเขามามีสวนชวยในการประมวลผลพลวัตของพื้นที่ปา

จากการตัดสินใจรูปแบบตาง ๆ ของชาวบานที่เก็บของปา และเปดโอกาสใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู

เกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญในปาชุมชนและผูมีสวนเกี่ยวของในการใช

ทรัพยากรมากขึ้นโดยเฉพาะระหวางชาวบานที่เขาไปเก็บของปา สําหรับรายละเอียดและขั้นตอนการใช

งานแบบจําลอง CoComForest เขียนขึ้นโดยใชแนวทาง Overview, Design concepts and Details 

หรือเรียกโดยยอวา ODD protocal (Grimm et al., 2010; Grimm et al., 2006)  

แบบจําลองนี้จะเนนใหผูใช (ชาวบานและตัวแทน อบต.) เขาใจปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรใน

ปาชุมชนที่เกี่ยวของกับหนาที่ดานการใหผลผลิต (production functions) ของปาชุมชนเปนหลัก 

เนื่องจากผลผลิตเปนปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของชาวบาน จึงเหมาะสําหรับการนํามาใหชาวบาน
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เรียนรูรวมกันในเบื้องตน และจะพัฒนารายละเอียดอื่น ๆ เพิ่มเติม (ดานการเปนแหลงอาศัย ดานการ

ควบคุมสมดุลและการถายทอดขอมูล) ในอนาคต ดังนั้น ทรัพยากรที่ปรากฏในแบบจําลองนี้ คือ ของปา 

(ผลผลิตจากปาที่ไมใชเนื้อไม หรือ non-timber forest products: NTFPs) 3 กลุม ไดแก 1. ผักหวาน

ปา Melientha suavis 2. ไขมดแดง2 (queen brood of Oecophylla smaragdina) และ 3. เห็ด

ปาที่สามารถนํามาบริโภคได (edible mushrooms) ของปาทั้ง 3 กลุมนี้สามารถพบไดทั่วไปในปา

ชุมชน และยังมีมูลคาทางเศรษฐกิจ (ราคาขาย) สูงอีกดวย สําหรับภาพรวมของแบบจําลอง ไดแก 

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของ วัตถุประสงคของแบบจําลอง ตัวแปรตาง ๆ และ

ขั้นตอนการทํางานโดยรวมแสดงรายละเอียดเปนหัวขอตาง ๆ ดังนี้ 

วัตถุประสงคของการใชแบบจําลอง 

1. เสริมสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรที่สําคัญในปาชุมชนกับผูใช

ทรัพยากรที่มีกระบวนการตัดสินใจที่แตกตางกัน ผานการสรางภาพอนาคตที่อาจเกิดขึ้นผาน

แบบจําลอง (future possibility) โดยมีการเรียนรูดานตาง ๆ ดังนี้

- ความสําคัญและมูลคาทางเศรษฐกิจของทรัพยากรของปาประเภทตาง ๆ

- ปฏิสัมพันธระหวางจํานวนผูเก็บทรัพยากร (ใน 1 รอบป) กับการฟนสภาพของทรัพยากร

(resource regeneration) ปญหาการเก็บเกี่ยวทรัพยากรมากเกินไป

- ปฏิสัมพันธระหวางระหวางผูใชทรัพยากร เชน การแกงแยงและการแบงปนทรัพยากร

ในกรณีท่ีมีผูเขามาเก็บทรัพยากรในเพ้ืนที่เดียวกัน (ในรอบปเดียวกัน) ตั้งแต 2 คนขึ้นไป

- การเปลี่ยนแปลงของศักยภาพการผลิตทรัพยากร (resource potential) และปริมาณ

ทรัพยากรอันเปนผลมาจากการสรางแนวกันไฟ

2. ตรวจสอบความถูกตองของพลวัตของทรัพยากรในระบบนิเวศปาชุมชน และขอจํากัดของ

แบบจําลองรวมกับผูใชงาน เพื่อนําไปพัฒนาแบบจําลองในระยะตอไป

3. กระตุนใหเกิดการพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวความคิดระหวางผูมีสวนเกี่ยวของ เกี่ยวกับปญหาปา

ชุมชนในปจจุบัน และหาทางการจัดการ/การแกปญหาที่เหมาะสม

แผนภาพแสดงปฏิสัมพนัธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของในแบบจําลอง 

แผนภาพแสดงปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของที่นํามาสรางแบบจําลอง 

แสดงไดดัง UML diagram (ภาพที่ 2) ซึ่งประกอบดวยองคประกอบหลัก ๆ 4 สวน ไดแก พื้นที่ปา

ชุมชน (“CommunityForestLandscape”), คนเก็บของปา (“Harvester”)  ตลาด (“Market”) และ

ปจจัยที่ควบคุมพลวัตของของปา (ControllingFactor: ไดแก ปริมาณน้ําฝนและไฟปา) สําหรับ

รายละเอียดแสดงในหัวขอถัดไป 

2 ไขมดแดง เปนการเรียกตามชาวบาน ในทางวิชาการ ไขมดแดงคือระยะดกัแด (pupa) ของมดแดง ไมใชระยะไข (egg) แตอยางใด 
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ภาพที่ 2. Unified Modelling Language diagram แสดงปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรในปาชุมชน 

ที่สําคัญและชาวบานที่หาของปาประเภทตาง ๆ ที่ใชในการสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ 

เอนทิตี ตัวแปรสถานะ และมาตราสวน (entity, state variable, and scale) 

1) ปาชุมชน (“CommunityForestLandscape”)

ภูมิทัศนเชิงนามธรรม3 (abstract landscape) ประกอบดวยชองสี่เหลี่ยมทั้งหมด 25 ชอง

(ขนาด 55) แทนพื้นที่ปาชุมชนขนาด 400 เฮกตาร หรือ 2,500 ไร (1 ชองแทนพื้นที่ปาชุมชนขนาด 

16 เฮกตาร หรือ 100 ไร) ในแตละชองจะมี “ระดับทรัพยากร (resource level)” แตกตางกัน โดยแบง

ออกเปน 5 ระดับ (ภาพที่ 3) ไดแก ระดับ 0 (ไมมีทรัพยากร), ระดับ 1 (ทรัพยากรนอย), ระดับ 2 

(ทรัพยากรปานกลาง), ระดับ 3 (ทรัพยากรสูง) และระดับ 4 (ทรัพยากรสูงมาก) เฉพาะระดับ 4 จะ

ปรากฏในกรณีที่มีการสรางแนวกันไฟขึ้นมาเทานั้น นอกจากนี้ในแตละชองจะมี “ศักยภาพในการผลิต

ทรัพยากร (resource potential)” อันหมายถึง ระดับทรัพยากรสูงสุดที่เปนไปไดของชองนั้น ๆ ซึ่งจะ

แตกตางกันไปในแตละชอง ทั้งนี้เนื่องมาจากความแตกตางของสภาพแหลงที่อยูยอยในภูมิทัศน (the 

heterogeneity of microhabitat in the landscape)  

ภาพที่ 3. รูปแบบของภูมิทัศนปาชุมชนจําแนกตาม “ระดับทรัพยากร (resource level)” 

ที่เปนไปไดท้ัง 5 ระดับ ตั้งแตระดับ 0 (ไมมีทรัพยากร) ถึงระดับ 4 (ทรัพยากรสูงมาก) 

3 การกาํหนดภูมิทัศนเชิงนามธรรมจะเปดโอกาสใหผูเลนไมยึดติดกับสภาพพื้นทีจ่ริงที่ตนเองพบเห็นในชีวิตประจําวันมากเกินไป ซึ่งอาจทํา

ใหผูเลนมุงหวังที่จะแกไขสิ่งที่ปรากฏในแบบจําลอง มากกวาการแลกเปลี่ยนเรียนรู รวมกันอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปญหาและแนวทาง

แกปญหาที่เกิดขึ้นในปาชุมชนอันเปนเปาหมายหลักของการใชแบบจําลอง 
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2) ชาวบานที่เก็บของปา (“Harvester”)

แบบจําลองนี้สามารถรองรับคนเก็บของปา (ผู เลน) จํานวน 25 คน (ไมควรเกิน 30 คน

เนื่องจากจํานวนผูเลนที่มากเกินกวานี้อาจทําใหการมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็นและการอภิปราย

ตาง ๆ ไมทั่วถึง) โดยแบงเปนคนเก็บของปาในพื้นที่ 20 คน (ไมควรเกิน 25 คน) และคนเก็บของปาที่มา

จากนอกพ้ืนที่ไมเกิน 5 คน (ภาพที่ 4)  

“ชาวบานที่เก็บของปาในพื้นที่” หมายถึง ชาวบานที่อาศัยอยูในพื้นที่ตําบลไหลนาน แบง

ออกเปน 2 กลุมยอย ดังนี้ 

- ชาวบานที่เก็บของปาขายเปนอาชีพหลัก (“LandlessVillager”) ซึ่งอาศัยอยูในหมูที่ 3 บาน

นาสาเพียงหมูบานเดียวเทานั้น ประชากรกลุมนี้มีทั้งหมดประมาณ 10 หลังคาเรือน เนื่องจากคนกลุมนี้

ไมมีพื้นที่ทําการเกษตรเปนของตนเองจึงตองหารายไดจากการเก็บของปามาขาย ของปาจึงมี

ความสําคัญตอคนเก็บของปากลุมนี้เปนอยางมาก ในแบบจําลองไดกําหนดใหมีผูเลนที่สวมบทบาทเปน

คนเก็บของปาขายเปนอาชีพเพียง 1 หรือ 2 คนเทานั้นตามสัดสวนประชากรที่ปรากฏในพื้นที่จริง และมี

การเขียนแบบจําลองใหเขาไปเก็บของปาได 2 ครั้งตอการเลน 1 รอบ (ปกติคนเก็บของปากลุมนี้จะใช

เวลาในการเก็บหาของปามากกวาคนเก็บของปากลุมอ่ืน ๆ)  

- ชาวบานที่ เก็บของปาเพื่อขายเปนอาชีพเสริมหรือเพื่อบริโภคในครัวเรือนของตนเอง

(“Small&MediumLandholder”) ชาวบานกลุมนี้ประกอบอาชีพเปนเกษตรกรทั้งรายใหญและราย

ยอย มีรายไดหลักมาจากเกษตรกรรม โดยทั่วไปคนกลุมนี้จะใชเวลาสวนใหญทําการเกษตรมากกวาการ

เก็บของปา ดังนั้นในแบบจําลองผูเลนที่สวมบทบาทเปนเกษตรกรจะไดรับอนุญาตใหเขาไปเก็บของปาได

เพียงครั้งเดียวใน 1 รอบ (ป) เทานั้น 

สําหรับ “คนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ (outsider)” (ภาพที่ 4) คือ คนเก็บของปาอีก

ประเภทหนึ่งที่ไมไดอาศัยอยูในตําบลไหลนาน แมวาในชวงหลายปที่ผานมาไดมีความพยายามปองกัน

การเขามาเก็บของปาของคนนอกพื้นที่ แตก็ยังพบคนนอกพื้นที่เขามาเก็บของปาในปาชุมชน ดังนั้น คน

เก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ในแบบจําลองนี้ จะมีโอกาสเก็บทรัพยากรไดกอนคนเก็บของปาพื้นถิ่น 

เพื่อกระตุนใหผูเลนตระหนักถึงความสําคัญของปญหาขางตนและรวมกันหาทางแกไขอยางจริงจัง 

ทั้งนี้ ในการเลนแตละรอบ ผูเลนแตละคนตองตัดสินใจเลือกชอง 1 ชองที่ตองการจะเขาไปเก็บ

ของปา (จากนั้นคอมพิวเตอรจะชวยประมวลผล (คํานวณ) ผลผลิตที่จะไดรับ ซึ่งจะไดกลาวรายละเอียด

ตอไป) 

ภาพที่ 4. ตัวแทนคนเก็บของปาในแบบจําลอง 2 ประเภท ไดแก คนเก็บของปาพื้นถิ่น (สีน้ําเงิน) 
และคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ (สีแดง) 
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3) ตลาดซื้อ-ขายของปา (“Market”)

เอนทิตีนี้จะไมปรากฏใหเห็นในระหวางการเลน แตจะทําหนาที่ประมวลผลปริมาณของปาที่ผู

เลนแตละคนเก็บได (ทั้งคนเก็บของปาพื้นถิ่นและคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่) และประมวลผล

รายไดของผูเลนแตละคน โดยมูลคาทางเศรษฐกิจ (ราคาขาย) ของของปาแตละชนิดไดถูกกําหนดตั้งแต

ชวงตนของการใชแบบจําลอง โดยทั่วไปมูลคาทางเศรษฐกิจของผักหวานปา ไขมดแดง และเห็ดจะมีคา 

200, 300 และ 200 บาทตอกิโลกรัมตามลําดับ และมีคาคงท่ีตลอดการใชแบบจําลอง 

4) แนวกันไฟ (“Firebreak”)

เอนทิตี้นี้เกิดจากการเสนอแนะของผูเลนในขั้นตอนการรวมกันออกแบบและสรางแบบจําลอง

(co-construction of the model) การสรางแนวกันไฟเกิดจากการตกลงรวมกันของผูเลน โดยไม

จํากัดจํานวนชองที่สามารถสรางแนวกันไฟได นอกจากการสรางแนวกันไฟแลว ยังเปดโอกาสใหผูเลนทุก

คนไดรวมมือกันพัฒนาสภาพพื้นที่ในบริเวณนั้นเพื่อเพิ่มผลผลิตของของปาอีกดวย โดยใชขอมูลจากการ

สัมภาษณ เชน การนํากลาผักหวานมาปลูกแซม การสรางรังมดแดง การโปรยสปอรเห็ดบนพื้นปา เปน

ตน ดังนั้นชองใดที่มีแนวกันไฟปรากฏอยู (ภาพที่ 5) ศักยภาพในการผลิตทรัพยากรของชองนั้นจะ

เพิ่มขึ้น 1 ระดับ (ผลของการปองกันไมใหเกิดไฟปาขึ้นและการพัฒนาสภาพพ้ืนที่) ทําใหระดับทรัพยากร

ระดับ 4 สามารถปรากฏขึ้นในภูมิทัศนปาชุมชนได 

4 3 

ศักยภาพในการผลิตทรัพยากร
เพ่ิมข้ึน 1 ระดับ 

ภาพที่ 5. รูปแบบของชองที่มีการสรางแนวกันไฟขึ้น (ลอมรอบดวยกรอบสีแดง) ในภูมิทัศนปาชุมชน 

ขั้นตอนการทํางานและกระบวนการตาง ๆ ของแบบจําลอง (scheduling and process overview) 

ในการใชแบบจําลอง 1 สถานการณ (scenario) ประกอบไปดวยการทํางานของแบบจําลอง
อยางนอย 3 รอบตอเนื่องกันเปนอยางนอย (1 รอบ (time step) แทนระยะเวลา 1 ปในสภาพความ
เปนจริง) เพื่อใหเห็นแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในปาชุมชนภายใตสถานการณจําลองหนึ่ง ๆ 
สําหรับการใชงานแบบจําลอง 1 สถานการณ ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินงานทั้งหมด 7 ขั้นตอน 
(ภาพที่ 6) และในการใชงานแบบจําลอง 1 ครั้ง (gaming session) ควรประกอบดวยสถานการณจําลอง 
3 สถานการณ ดังนี้  
- สถานการณจําลองที่ 1 (เลนอยางนอย 3 รอบ) เปนสถานการณจําลองที่ใหผูเลนตัดสินใจดวย

ตนเองวาจะไปเก็บของปาที่ชองใด โดยใชประสบการณสวนตัว (business as usual scenario)
สถานการณนี้จะเปนการทดสอบความถูกตองของแบบจําลองและเรียนรูปฏิสัมพันธระหวาง
องคประกอบตาง ๆ และพลวัตของทรัพยากรที่เกิดจากการเก็บเกี่ยวของทุกคนในชุมชน
(โดยเฉพาะการเก็บเกี่ยวทรัพยากรเกินศักยภาพการผลิต) และปจจัยทางธรรมชาติ
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- สถานการณจําลองที่ 2 (เลนอยางนอย 3 รอบ) เปนสถานการณทีเ่ปดโอกาสใหผูเลนทุกคนไดการ
จัดการพื้นที่ปา โดยการสรางแนวกันไฟ (fire break scenario) ซึ่งผูเลนจะตองอภิปรายรวมกัน
วาจะสรางแนวกันไฟบริเวณใด เพราะเหตุใด จะมีการเปลี่ยนแปลงบริเวณที่สรางแนวกันไฟ
หรือไมในแตละป ทั้งนี้เพ่ือเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับการใชทรัพยากรอยางยั่งยืน

- สถานการณจําลองที่ 2 (เลนอยางนอย 3 รอบ) เปนสถานการณที่กําหนดใหมีคนนอกตําบลมา
เก็บของปา (overharvesting by outsiders) เพื่อใหผูเลนเกิดการเรียนรูวาแมจะจัดการปา
ชุมชนโดยการเพ่ิมผลผลิตแลว แตหากไมควบคุมคนภายนอกยอมสงผลเสียตอปาชุมชนไดเชนกัน

000กําหนดคาเริ่มตน (initialise) ของชองตาง ๆ ในภูมิทัศนปาชุมชนปท่ี y000 

 
000สรางแนวกันไฟ*000 

 
000คนเก็บของปา (ท้ังในพ้ืนทีแ่ละนอกพื้นท่ี) ตัดสินใจวาจะเขาไปเก็บของปาในชองใด**000 

 
000เก็บของปา**000 

 
000บันทึกขอมูลปริมาณของปาท่ีไดและประมวลผลรายได000 

 
000กระบวนการเกิดใหมของทรัพยากร (resource regeneration process)000 

 
000ปรับเปลี่ยนคาของชองตาง ๆ ในภูมิทัศน (คาเริ่มตนของชองตาง ๆ ในภูมิทัศนปาชุมชนปท่ี y+1)000 

หมายเหต ุ *  การสรางแนวกันไฟ ดําเนินการไดในรอบที่ 2 ของการใชแบบจาํลอง เปนตนไป 
  **  การตัดสินใจและการเก็บของปาของคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่จะปรากฏในรอบที ่3 ของการใชแบบจาํลอง 

ภาพที่ 6. ลําดับขั้นตอนการดําเนินงานของแบบจําลอง CoComForest ใน 1 รอบ 

แนวคิดในการออกแบบและการใชแบบจําลอง (Design concepts) 

แบบจําลอง CoComForest ถูกออกแบบและพัฒนารวมกันระหวางนักวิจัยกับผูแทนจาก

หมูบานตาง ๆ และผูแทนองคการบริหารสวนตําบลไหลนาน โดยใชแบบจําลอง Resource and 

Habitat (ReHab) (Le Page et al., 2016) เปนตนแบบ (prototype) ในการออกแบบและสราง

แบบจําลอง แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของในการออกแบบและสรางแบบจําลอง CoComForest ไดแก 

(I) “ทรัพยากรรวม (common-pool resources)” หมายถึง ทรัพยากรสาธารณะในปาชุมชน ไมมี

ใครเปนเจาของ แตทุกคนสามารถใชประโยชนจากทรัพยากรเหลานี้ได ซึ่งทรัพยากรเหลานี้สามารถ

เกิดขึ้นมาใหมได (renewable resources) กรณีศึกษาเกี่ยวกับปญหาการใชทรัพยากรรวมที่เปนที่

รูจักอยางกวางขวางในแวดวงวิชาการ คือ โศกนาฏกรรมของทรัพยากรรวม (the tragedy of the
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commons) อธิบายการลมสลายของระบบนิเวศอันเนื่องมาจากการใชประโยชนจากทรัพยากรรวม

เกินกวาขีดจํากัดที่ระบบนิเวศหนึ่ง ๆ สามารถรองรับได (Hardin, 1968) 

(II) “ระบบสังคม-นิ เวศ (social-ecological system หรือ SES)” ระบบสังคม-นิ เวศปาชุมชน

ประกอบดวยองคประกอบทางนิเวศ (ecological components) และองคประกอบทางสังคม

(social components) ซึ่งองคประกอบทั้ง 2 ดานตางมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน ระบบสังคม-นิเวศ

จึงเปนระบบที่มีความสลับซับซอน (complex system) และเกิดการเปลี่ยนแปลงอยู เสมอ

(evolving) ทําใหระบบสังคม-นิเวศเปนระบบที่มีความไมแนนอน (uncertainty) และยากตอการ

คาดการณสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได (unpredictability) (Folke, 2006; Walker et al., 2006;

Ostrom, 2009; Folke et al., 2010) ดังนั้นการจัดการอยางยืดหยุนและมีสวนรวมจึงมีความ

จําเปน

(III) “การจัดการอยางยืดหยุนและมีสวนรวม (adaptive co-management)” เปนการผสมผสาน

แนวคิดการจัดการอยางยืดหยุนและการจัดการอยางมีสวนรวมเขาดวยกัน

- การจัดการอยางยืดหยุน (adaptive management) เปนการจัดการบนพื้นฐานของการ

เรียนรู (learning-based approach) โดยเนนความเขาใจในพลวัตของทรัพยากรในระบบ

สังคม-นิเวศปาชุมชนและพัฒนารูปแบบการจัดการบนพื้นฐานของความเขาใจดังกลาว

นําไปสูการเพิ่มขีดความสามารถในการปรับตัว (adaptive capacity) ตอการเปลี่ยนแปลง

ที่สามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลาของระบบสังคม-นิ เวศปาชุมชน (Armitage, 2005;

Cundill and Fabricius, 2010; Williams, 2011)

- การจัดการอยางมีสวนรวม (collaborative management) เปนการจัดการบนพื้นฐาน

ของความรวมมือในการคิดและการตัดสินใจ รวมทั้งการกระจายอํานาจของคนในสังคม

(flexible governance-based approach) (Armitage et al., 2009; Schultz et al.,

2011)

การใชแบบจําลอง CoComForest กับผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ศึกษาจะดําเนินการดวยการ

จัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ (field workshop) ซึ่งแบงออกเปน 3 สถานการณจําลอง (simulation 

session) ที่แตกตางกัน ดังไดอธิบายไวขางตน (ทั้งนี้การนําแบบจําลองไปใช เปนงานวิจัยในปถัดไป) 

รายละเอียดของแบบจําลอง (Details) 

ผูวิจัยใช  Cormas (Common-pool resource management agent-based simulation) 

platform (Bousquet et al., 1998; Bommel et al., 2016) ในการสรางแบบจําลองใหใชงานได 

(concrete model) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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การกําหนดคาเริ่มตน (initialisation) 

คาเริ่มตนของแบบจําลองไดถูกกําหนดใหเหมือนกันทุกครั้ง ทั้งศักยภาพในการผลิตทรัพยากร 

(ภาพที่ 7) และระดับทรัพยากร (ปริมาณทรัพยากร) (ภาพที่ 8) ศักยภาพในการผลิตทรัพยากรทั้งหมด 

(total resource potential หรือ carrying capacity) มีคาเริ่มตนเทากับ 60 หนวย (resource units) 

(โดยกําหนดจาก (3x10)4 + (2x15) + (1x0) + (0x0) = 60)  

สวนระดับทรัพยากรทั้งหมด (total resource level หรือ total resource availability) มีคา

เริ่มตนเปนครึ่งหนึ่งของศักยภาพในการผลิตทรัพยากรทั้งหมด ซึ่งเทากับ 30 หนวยเสมอ (โดยกําหนด

จาก (3 x 3) + (2 x 5) + (1 x 11) + (0x6) = 30)  

ภาพที่ 7. คาเริ่มตนของศักยภาพในการผลิตทรัพยากร (initial resource potential)  
ซึ่งมีทั้งหมด 2 ระดับ คือ ระดับปานกลาง (ระดับ 2 สีเขียวออน) และระดับสูง (ระดับ 3 สีเขียวเขม) 

ภาพที่ 8. คาเริ่มตนของระดับทรัพยากร (initial resource level) ซึ่งมีท้ังหมด 4 ระดับ คือ  
ไมมีทรัพยากร (ระดับ 0 สีขาว) ระดับต่ํา (ระดับ 1 สีเหลือง) ระดับปานกลาง (ระดับ 2 สีเขียวออน) 

และระดับสูง (ระดับ 3 สีเขียวเขม)  

4 (3x10) หมายถึง ชองที่มีศักยภาพในการผลิตทรัพยากรระดับ 3 มีทั้งหมด 10 ชอง 
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ขอมูลนําเขา (input data) 

ขอมูลภาคสนามแสดงปริมาณผักหวานปา ไขมดแดงและเห็ดที่สามารถนํามาบริโภคไดในพื้นที่

ปาชุมชนตําบลไหลนานในรอบ 1 ป จากการศึกษากอนหนาถูกนํามาใชในการกําหนดปริมาณทรัพยากร 

(ของปา) ทั้ง 3 ชนิดที่ปรากฏในภูมิทัศนปาชุมชนเมื่อไมมีการสรางแนวกันไฟ (ตารางที่ 1) ในกรณีที่มี

การสรางแนวกันไฟเกิดขึ้นในภูมิทัศน ปริมาณทรัพยากรจะเพิ่มขึ้นดังแสดงในตารางที่ 2 นอกจากนี้ใน

ระหวางการดําเนินงานของแบบจําลองยังจําเปนตองนําเขาขอมูลหมายเลขชองในภูมิทัศนที่คนเก็บของ

ปาแตละคน (ทั้งคนเก็บของปาในพื้นทีแ่ละนอกพื้นที่) ตัดสินใจเลือกเขาไปเก็บของปา 

ตารางที่ 1.  ปริมาณทรัพยากรจําแนกตามระดับทรัพยากร (ตั้งแตระดับ 0 ถึงระดับ 3) 

ในชองที่ไมมีการสรางแนวกันไฟ 

ทรัพยากร 
ปริมาณทรัพยากรตามระดับทรัพยากร (กิโลกรัม) 

ระดับ 0 
(ขาว) 

ระดับ 1 
(เหลือง) 

ระดับ 2 
(เขียวออน) 

ระดับ 3 
(เขียวเขม) 

ผักหวานปา 0 10 20 30 
ไขมดแดง 0 25 50 75 
เห็ดปาที่นํามาบริโภคได 0 10 20 30 

ตารางที่ 2.  ปริมาณทรัพยากรจําแนกตามระดับทรัพยากร (ตั้งแตระดับ 0 ถึงระดับ 4) 

ในชองที่มีการสรางแนวกันไฟ 

ทรัพยากร 
ปริมาณทรัพยากรตามระดับทรัพยากร (กิโลกรัม) 

ระดับ 0 
(ขาว) 

ระดับ 1 
(เหลือง) 

ระดับ 2 
(เขียวออน) 

ระดับ 3 
(เขียวเขม) 

ระดับ 4 
(ฟา) 

ผักหวานปา 0 20 40 60 80 
ไขมดแดง 0 50 100 150 200 
เห็ดปาที่นํามาบริโภคได 0 20 40 60 80 

โมเดลยอย (sub-model) 

1) การเก็บของปา

คนเก็บของปาแตละคน (ทั้งคนเก็บของปาในพื้นที่และนอกพื้นที่) สามารถตัดสินใจเลือกชองที่

จะเขาไปเก็บของปาไดเพียงครั้งละ 1 ชองเทานั้น ตอการเลน 1 รอบ (ป) (ยกเวนคนเก็บของปาขายเปน

อาชีพสามารถเขาไปเก็บของปาได 2 ครั้งใน 1 รอบ) ในกรณีที่คนเก็บของปามากกวา 1 คนตัดสินใจเขา

มาเก็บของปาในชองเดียวกัน (ในรอบปเดียวกัน) สําหรับปริมาณทรัพยากรที่ผูเลนในชองนั้น ๆ จะไดรับ

ขึ้นอยูกับคาความนาจะเปนที่แตกตางกันดังแสดงในตารางที่ 3   
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ตารางที่ 3.  การแบงสวนทรัพยากรในกรณีที่คนเก็บของปามากกวา 1 คนตัดสินใจเขามาเก็บของปา 

ในชองเดียวกันในรอบปเดียวกัน 

จํานวน 
คนเก็บของปา 

ระดับทรัพยากร ความนาจะเปน 
การแบงสวนทรัพยากร (หนวยทรัพยากร หรือ resource unit) 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5…* 

>=4 4 55% 1 1 1 1 0 
20% 2 1 1 0 0 
10% 2 2 0 0 0 
10% 3 1 0 0 0 
5% 4 0 0 0 0 

3 85% 1 1 1 0 0 
10% 2 1 0 0 0 
5% 3 0 0 0 0 

2 95% 1 1 0 0 0 
5% 2 0 0 0 0 

1 100% 1 0 0 0 0 
3 4 50% 2 1 1 n/a n/a 

20% 2 2 0 n/a n/a 
20% 3 1 0 n/a n/a 
10% 4 0 0 n/a n/a 

3 70% 1 1 1 n/a n/a 
20% 2 1 0 n/a n/a 
10% 3 0 0 n/a n/a 

2 90% 1 1 0 n/a n/a 
10% 2 0 0 n/a n/a 

1 100% 1 0 0 n/a n/a 
2 4 40% 2 2 n/a n/a n/a 

40% 3 1 n/a n/a n/a 
20% 4 0 n/a n/a n/a 

3 80% 2 1 n/a n/a n/a 
20% 3 0 n/a n/a n/a 

2 80% 1 1 n/a n/a n/a 
20% 2 0 n/a n/a n/a 

1 100% 2 0 n/a n/a n/a 
1 4 100% 4 n/a n/a n/a n/a 

3 100% 3 n/a n/a n/a n/a 
2 100% 2 n/a n/a n/a n/a 
1 100% 1 n/a n/a n/a n/a 

หมายเหตุ * ตั้งแตคนที่ 5 เปนตนไป 
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2) ผลของคนเก็บของปาตอกระบวนการเกิดใหมของทรัพยากร

กระบวนการเกิดใหมของทรัพยากร (resource regeneration) ของชองหนึ่ง ๆ ในภูมิทัศนปา

ชุมชนถูกกําหนดโดยจํานวนคนเก็บของปาที่เขามาเก็บของปาในชองนั้น ๆ (ภาพที่ 9) ดังนี้ 1) เมื่อมีคน

เก็บของปาจํานวนมาก (ตั้งแต 3 คนขึ้นไป) จะสงผลใหระดับทรัพยากรลดลงเหลือศูนย, 2) เมื่อมีคนเก็บ

ของปา 2 คน) จะสงผลใหระดับทรัพยากรลดลง 1 หนวย, 3) เมื่อมีคนเขามาเก็บของปาเพียง 1 คน 

ระดับทรัพยากรจะเทาเดิม และ 4) เมื่อไมมีคนเขามาเก็บของปาเลย ระดับทรัพยากรจะเพิ่มขึ้น 1 หนวย 

ภาพที่ 9. การเปลี่ยนสถานะ (state transition diagram) ของระดับทรัพยากรของชองหนึ่ง ๆ 

ในภูมิทัศนปาชุมชนอันเปนผลมาจากจํานวนคนเก็บของปาที่เขาไปเก็บของปาในชองนั้น ๆ 

ลักษณะของแบบจําลองใน Cormas platform 

จากรายละเอียดทั้งหมดของแบบจําลองที่ ไดอธิบายขางตน สามารถแสดงตัวอยางของ

แบบจําลองใน Cormas platform ดังภาพท่ี 10-13  

ภาพที่ 10. ตัวอยางภาษาในแบบจําลองที่สรางโดยใช Cormas platform 
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ภาพที่ 11. ตัวอยางภาษาในแบบจําลองที่สรางโดยใช Cormas platform 

ภาพที่ 12. ตัวอยางหนาจอสําหรับการกรอกขอมูลและการแสดงผลวาผูเลนไปเก็บของปาในชองใด 

กอนเก็บของปา หลังเก็บของปา (ทรัพยากรหมดไป) 
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แนวทางการใชแบบจําลอง 

แบบจําลองที่สรางขึ้นนี้ เปนแบบจําลองเชิงบูรณาการเพื่อการเรียนรู (learning model: 

Epstein, 2008) ที่มีการใชคอมพิวเตอรเขามามีสวนชวยในการประมวลผล (computer-assisted 

model) ซึ่งแบบจําลองในลักษณะนี้มีขอดีคือเพิ่มความรวดเร็วในการใชงานแบบจําลอง โดยเฉพาะการ

ปรับเปลี่ยนสภาพพื้นที่ปา ทําใหมีเวลาในการอภิปรายรวมกันมากขึ้น (Le Page and Perrotton, 

2017; Crookal, ) แบบจําลองที่มีลักษณะเชนนี้ไดมีการนําไปประยุกตใชในการจัดการทรัพยากร 

ธรรมชาติอยางมีสวนรวมในหลายกรณีทั้งตางประเทศและในประเทศไทย เชน การจัดการขอขัดแยง

ระหวางเกษตรกรและเจาหนาอุทยานแหงชาติในประเทศซิมบับเว (Perrotton et al., 2017) การ

จัดการขอขัดแยงระหวางเกษตรกรผูเลี้ยงวัวกับเจาหนาที่ปาไมและเจาหนาที่อุทยานแหงชาติ ในเขต

อุทยานแหงชาตินันทบุรี จังหวัดนาน (Dumrongrojwatthana et al, 2011) เปนตน ซึ่งผูวิจัยคาดวา

แบบจําลองลักษณะนี้จะสามารถชวยสงเสริมการเรียนรูไดดียิ่งขึ้นกวาแบบจําลองในรูปแบบบอรดเกมที่

ไดดําเนินการในปที่ผานมา เพราะมีเวลาพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดรวมกันมากขึ้น นอกจากนี้ การที่

ผูวิจัยไมไดสรางแบบจําลองคอมพิวเตอรสําหรับคาดการณผลในอนาคต (prediction model) ซึ่งเปน

แบบจําลองที่เปนที่รูจักและนิยมใชเชนกัน เนื่องจากจําเปนตองใชขอมูลปริมาณมากและเปนแบบจําลอง

ที่มีความซับซอน เขาใจขั้นตอนการทํางานไดยาก (Le Page and Perrotton, 2017; Voinov et al., 

2018) จึงไมเหมาะสําหรับการแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับพลวัตตาง ๆ ในปาชุมชน  

แบบจําลองเชิงบูรณาการที่สรางขึ้นนี้ จะนําไปใชในการประชุมเชิงปฏิบัติการรวมกับชาวบาน 

และตัวแทน อบต.ไหลนาน เพื่อรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรตาง ๆ ใน

ปาชุมชนและการเก็บของปา ทดสอบความถูกตอง และอภิปรายหาแนวทางในการวางแผนการศึกษา

และจัดการปาชุมชนในอนาคต โดยรูปแบบกิจกรรมที่จะจัดขึ้นนั้นจะมีการเชิญตัวแทนเกษตรกรประเภท

ตาง ๆ ในตําบลไหลนาน ทั้งที่เก็บของปาเปนอาชีพหลักและเปนรายไดเสริม รวมถึงผูนําชุมชนหมูบาน

ตาง ๆ ใหมาเขารวมที่ อบต.ไหลนาน (เนื่องจากเปนหนวยงานกลางในการประสานงานกับชุมชนตาง ๆ) 

และอาจมีการขยายผลไปใชในระดับหมูบานหากมีความตองการจากชาวบาน รวมถึงการเชิญผูมีสวน

เกี่ยวของกลุมอื่น ๆ ที่ชาวบานเสนอแนะ (ไดแก ครูและนักเรียนโรงเรียนสา) ซึ่งโรงเรียนตั้งอยูไมไกล

จากปาชุมชนของตําบลไหลนาน ใหเขารวมกิจกรรมดวย ซึ่งทั้งหมดท่ีกลาวนี้จะเปนงานวิจัยในปตอไป 
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สรุปผลการศึกษา 

บทสรุป 

การศึกษาครั้งนี้เปนงานวิจัยตอยอดจากการศึกษาในปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ซึ่งไดดําเนินการ

ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการตัดสินใจในการเก็บของปาและไดใชแบบจําลองในรูปแบบบอรดเกมเพื่อ

เรียนรูเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ ในระบบนิเวศ สําหรับงานวิจัยในปนี้ซึ่งเปนการ

ดําเนินการตอเนื่องนั้น คณะผูวิจัยไดทําการสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาท

สมมุติโดยมีคอมพิวเตอรชวยในการประมวลผล แบบจําลองที่สรางขึ้นมีชื่อวา “CoComForest” มา

จากชื่อเต็มวา “Collaborative Community Forest Management (การจัดการปาชุมชนอยางมีสวน

รวม)” โดยไดมีการบรรยายรายละเอียดของแบบจําลองตามแนวทาง Overview, Design concepts 

and Details หรือเรียกโดยยอวา ODD protocol ซึ่งเปนแนวทางการบรรยายที่เปนที่ยอมรับในระดับ

สากล แบบจําลองไดสรางขึ้นโดยใช Cormas (Common-pool resource management agent-

based simulation Cormas) platform ภาษาที่ ใชในการเขียนโปรแกรม คือ Smalltalk object-

oriented computer language ซึ่ งแบบจําลองมีลักษณะเปนแบบจําลองภาคี  (Agent-based 

model) มีองคประกอบหลักคือพื้นที่ปาชุมชน คนเก็บของปาจากในและนอกหมูบาน และทรัพยากร

ของปา 3 ประเภทหลัก ในปาชุมชน ไดแก 1. ผักหวานปา Melientha suavis 2. ไขมดแดง (queen 

brood of Oecophylla smaragdina) และ 3. เห็ดป าที่นํ ามาบริโภคได  (edible mushrooms) 

แบบจําลองที่สรางขึ้นมีวัตถุประสงคในการใชงาน เพื่อ 1) เสริมสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับ

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรที่สําคัญในปาชุมชนกับผูใชทรัพยากรที่มีกระบวนการตัดสินใจที่แตกตาง

กัน ผานการสรางภาพอนาคตที่อาจเกิดข้ึนผานแบบจําลอง (future possibility), 2) ตรวจสอบความถูก

ตองของพลวัตของทรัพยากรในระบบนิเวศปาชุมชน และขอจํากัดของแบบจําลองรวมกับผูใชงาน เพื่อ

นําไปพัฒนาแบบจําลองในระยะตอไป และ 3) กระตุนใหเกิดการพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวความคิดระหวาง

ผูมีสวนเกี่ยวของ เกี่ยวกับปญหาปาชุมชนในปจจุบัน และหาทางการจัดการ/การแกปญหาที่เหมาะสม 

งานวิจัยในอนาคต 

นําแบบจําลองเชิงบูรณาการที่สรางขึ้นไปใชรวมกับชาวบานและตัวแทนองคการบริหารสวน

ตําบล (อบต.) ไหลนาน ในลักษณะการประชุมเชิงปฏิบัติการ เพื่อรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับ

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรตาง ๆ ในปาชุมชนและการเก็บของปา ทดสอบความถูกตอง และอภิปราย

หาแนวทางในการวางแผนการศึกษาและจัดการปาชุมชนในอนาคต  
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