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บทคัดย่อภาษาไทย  ชญาณัฐ สง่าสงเคราะห์ : การลำดับความสำคัญของมาตรการเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกด้วยกระบวนการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์ ภาคพลังงาน กรณีศึกษาเทศบาล
นครปากเกร็ด. ( THE PRIORITIZATION OF GREENHOUSE GAS EMISSION 
MITIGATION MEASURES IN THE ENERGY SECTOR USING MULTI-CRITERIA 
DECISION MAKING PROCESS : CASE STUDY OF PAKKRET MUNUCIPALITY) อ.ที่
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บทความนี้นำเสนอการลำดับความสำคัญของมาตรการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ในภาคพลังงาน กรณีศึกษาเทศบาลนครปากเกร็ดโดยใช้วิธีการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลาย
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ทางเศรษฐกิจ เกณฑ์ผลกระทบด้านการจ้างงานและสร้างรายได้ เกณฑ์ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 
และทางเลือกของมาตรการที่เป็นไปได้โดยได้แบ่งเป็น 3 กลุ่มคือ มาตรการด้านพลังงานทดแทน 
มาตรการด้านการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานและ มาตราการด้านขนส่ง โดยได้มีการให้ค่าถ่วง
น้ำหนักของแต่ละเกณฑ์และกำหนดค่าคะแนนของมาตรการโดยผู้เชี่ยวชาญและผู้ที่มีส่วนได้ส่วน
เสีย จากนั้นได้ทำการประเมินลำดับความสำคัญของมาตรการทั้ง   3 กลุ่ม แล้วใช้วิธีลำดับ
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This paper presents the priorities of measures to reduce greenhouse gas 

emissions in the energy sector for a case study of Pak Kret Municipality by using an 
integrated multi-criteria decision analysis method. Many research literature as 
alternatives to GHG reduction has been reviewed and a multi-criteria decision-making 
process was then undertaken using a six-criteria decision-making approach consists of 
policy and regulatory readiness criteria (Politic), cost-benefit readiness criteria 
(Economic), social readiness criteria (Social), economic value-added impact criteria for 
impact on employment and income generation Environmental Impact Criteria and 
alternative measures that are possible, which can be divided into 3 groups: alternative 
energy measures, measure of increase energy efficiency and transportation measures 
The weights for each criterion and the scores for the measures were assigned by experts 
and stakeholders. Then, the priorities of all 3 measures groups were assessed and the 
priority method was applied by sub-groups. The study results of this paper can prioritize 
appropriate measures for Pak Kret Municipality. It can also be useful in prioritizing policy 
actions to better cope with future climate change. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ปัญหำที่เกดิขึน้ ควำมเป็นมำ และมูลเหตุจูงใจ     
ประเทศไทยก ำลงัเผชิญกบัควำมทำ้ทำยส ำคญัดำ้นส่ิงแวดลอ้ม,เศรษฐกิจและสงัคม มีควำม

จ ำเป็นตอ้งลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก เพื่อลดปัญหำท่ีเก่ียวกบัสภำพภูมิอำกำศแต่ละจงัหวดัใน
ประเทศไทยจึงเป็นกลไกลส ำคญัท่ีตอ้งมีมำตรกำรเพื่อส่งเสริมกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
เพื่อใหบ้รรลุไปสู่เป้ำหมำยของกำรสร้ำงสังคมคำร์บอนต ่ำเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ตกลงค ำมัน่
สญัญำในระดบัภำคีโลกท่ีจะเกิดข้ึนในอนำคต ปี ค.ศ. 2030 และ 2050 ตำมล ำดบั ทั้งน้ี องคก์ำร
บริหำรจดักำรก๊ำซเรือนกระจกของประเทศไทย (องคก์ำรมหำชน) หรือ อบก. ไดส่้งเสริมกำรสร้ำง
รำยงำนขอ้มูลก๊ำซเรือนกระจกในระดบัเมืองตำมระเบียบสำกลวำ่ดว้ยปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกในระดบัชุมชน (GPC) และอำ้งอิงถึงวิธีกำรค ำนวณภำวะเรือนกระจก ขอ้มูลกำ๊ซตำมคู่มือ 
IPCC ปี 2549 ท ำใหมี้ควำมจ ำเป็นตอ้งพฒันำกลยทุธ์เพื่อลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกของเมือง (1)  
 ทั้งน้ีเทศบำลนครปำกเกร็ดเป็นเทศบำลหน่ึงในจงัหวดันนทบุรี ซ่ึงเป็นเขตปริมณฑลติดต่อ
กบัเมืองหลวงอยำ่งกรุงเทพมหำนครจึงมีควำมจ ำเป็นท่ีตอ้งมีมำตรกำรเพื่อส่งเสริมกำรลดกำรปล่อย
ก๊ำซเรือนกระจกเพื่อใหบ้รรลุไปสู่เป้ำหมำยของประชำคมโลก เพื่อน ำไปสู่กำรสร้ำงสังคมคำร์บอน
ต ่ำ เน่ืองจำกปริมำณกำรปล่อยคำร์บอนไดออกไซด ์ท่ีเกิดข้ึนจำกขอบเขตพลงังำนท่ีอยูก่บัท่ีและภำค
ขนส่งมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน (2) เทศบำลจึงมีควำมจ ำเป็นท่ีจะตอ้งจดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำร
ส่งเสริมศกัยภำพเมืองผำ่นกำรพฒันำอยำ่งย ัง่ยนืเพื่อรองรับกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจและสงัคม โดย
เนน้ท่ีใหมี้กำรส่งเสริมมำตรกำรเพื่อส่งเสริมกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก อยำ่งมีนยัส ำคญั (3) 
สงัคมคำร์บอนต ่ำจึงเป็นหน่ึงในส่ิงจ ำเป็นท่ีจะตอ้งสร้ำงควำมคิดริเร่ิมท่ีศึกษำแนวทำงเพื่อต่อสู้กบั
กำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศ เพื่อจุดประกำยใหเ้มืองอ่ืนพฒันำสู่กำรเป็นเมืองคำร์บอนต ่ำและ
ขบัเคล่ือนประเทศไทยสู่กำรบรรลุควำมมุ่งมัน่ในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกใน
ระดบัประเทศ โดยสอดคลอ้งกบักรอบแผนพฒันำเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชำติ ฉบบัท่ี 13 (พ.ศ. 
2566 -2570) ท่ีไดก้ ำหนดหมุดหมำยท่ี 10 ใหป้ระเทศไทยมีเศรษฐกิจหมุนเวยีนละสงัคมคำร์บอนต ่ำ  
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1.2 วตัถุประสงค์ในกำรวจัิย 
เพื่อวิเครำะห์ทำงเลือกส ำหรับกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรเพื่อส่งเสริมกำรลด

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ดว้ยกระบวนกำรตดัสินใจแบบหลำยหลกัเกณฑใ์นเขตเทศบำลนครปำก

เกร็ด 

 

1.3 ขอบเขตของกำรวจิัย 
 1.3.1 ขอบเขตดำ้นพื้นท่ี 
เทศบำลนครปำกเกร็ด ตั้งอยูใ่นอ ำเภอปำกเกร็ด จงัหวดันนทบุรี ดำ้นฝ่ังตะวนัออกของ

แม่น ้ำเจำ้พระยำระยะทำงห่ำงจำกจงัหวดันนทบุรี ประมำณ 10 กิโลเมตร ท ำเลท่ีตั้งเป็นปริมณฑลติด

กบักรุงเทพมหำนคร เทศบำลนครปำกเกร็ดมีพื้นท่ีปกครอง 36.04 ตำรำงกิโลเมตร ครอบคลุมพื้น 5 

ต ำบล 34 หมู่บำ้น ปัจจุบนัในเขตเทศบำลนครปำกเกร็ดมีประชำกรตำมขอ้มูลของส ำนกัทะเบียนรำ

ษฏรเทศบำลนครปำกเกร็ดจ ำนวนทั้งส้ิน 189,356 คน แยกเป็น เพศชำย จ ำนวน 87,574 คน เพศ

หญิง จ ำนวน 101,782 คน ควำมหนำแน่นของประชำกรเฉล่ียต่อพื้นท่ีเท่ำกบั 5,254 คนต่อตำรำง

กิโลเมตร ดว้ยพื้นท่ีภำยในเขตเทศบำลนครปำกเกร็ด ตั้งอยูท่ำงฝ่ังตะวนัออกของแม่น ้ำเจำ้พระยำ 

เป็นท่ีรำบลุ่มสำมเหล่ียมแม่น ้ำเจำ้พระยำท่ีเรียกวำ่ท่ีรำบกรุงเทพ กำรตั้งถ่ินฐำนในบริเวณน้ีมีมำ

ตั้งแต่สมยัอยธุยำ เน่ืองจำกพื้นท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์ทำงดำ้นเกษตรกรรม จึงไดมี้กำรขดุคูคลองเพื่อ

ส่งน ้ำเขำ้พื้นท่ีสวนไร่นำ ดว้ยสภำพพื้นท่ีในปัจจุบนั กลำยเป็นพื้นท่ีรองรับกำรเจริญเติบโตของ

กรุงเทพมหำนครฯ ซ่ึงปัจจุบนัไดมี้กำรพฒันำพื้นท่ีเป็นท่ีอยูอ่ำศยั หน่วยงำนรำชกำร แหล่งธุรกิจ 

เขตอุตสำหกรรม ศำสนสถำน และโรงเรียน จนกลำยเป็นพื้นท่ีชุมชนหนำแน่นแลว้ คูคลองแหล่งน ้ำ

ธรรมชำติ เดิมเป็นพื้นท่ีในกำรส่งน ้ำเขำ้สู่พื้นท่ีสวนไร่นำ แต่ปัจจุบนักลำยเป็นท่ีรองรับกำรระบำย

น ้ำลงสู่แม่น ้ำเจำ้พระยำ จำกกำรส ำรวจขอ้มูลจำกส ำนกังำนท่ีดิน อ ำเภอปำกเกร็ด พบวำ่พื้นท่ีในเขต

เทศบำลปำกเกร็ด มีคูคลองแหล่งน ้ำตำมธรรมชำติ  
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ภาพท่ี 1 : แผนท่ีเทศบาลนครปากเกร็ด 
 
 

 1.3.2 ขอบเขตดำ้นกิจกรรมท่ีมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ในงำนวิจยัน้ีท ำกำรศึกษำภำยใตส้ำขำพลงังำนอยูก่บัท่ีและกลุ่มภำคขนส่ง อำ้งอิงโดยใช้

ขอบเขตกิจกรรมกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกตำมคู่มือกำรจดัท ำขอ้มูลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

ระดบัเมือง ( Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories: GPC) 

เน่ืองจำกงำนวจิยัน้ีมีพื้นท่ีศึกษำบริเวณเขตเมืองเทศบำลนครปำกเกร็ดซ่ึงมีควำมหนำแน่นของ

ประชำกรเป็นรูปแบบเมืองท่ีท ำใหส้ำมำรถศึกษำมำตรกำรดำ้นกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำและภำคขนส่ง

ของเมืองได ้มิไดมี้พฤติกรรมของโรงงำนอุตสำหกรรม ภำคกำรเกษตรหรือกำรจดักำรของเสีย

ภำยในเขตเทศบำลท่ีศึกษำ 
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1.3.3 ขอบเขตดำ้นชนิดก๊ำซเรือนกระจก 
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 

 

1.4 ประโยชน์ที่จะได้รับของกำรวจิัย 
1) เป็นขอ้มูลใหห้น่วยงำนภำครัฐ และเอกชนสำมำรถน ำไปเป็นทำงเลือกในกำรก ำหนด

นโยบำยในกำรออกมำตรกำรดำ้นกำรจดักำรพลงังำนและส่ิงแวดลอ้มอยำ่งย ัง่ยนืในเขตเทศบำลนคร

ปำกเกร็ด 

2) สำมำรถจดัล ำดบัควำมส ำคญัเพื่อก ำหนดมำตรกำรส ำหรับกำรใชเ้ทคโนโลยพีลงังำน

หมุนเวียนเพื่อสร้ำงสังคมคำร์บอนต ่ำในเขตเทศบำลนครปำกเกร็ด 
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บทที่ 2 
ทฤษฎแีละวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

2.1 ก๊ำซเรือนกระจก  
ก๊ำซเรือนกระจก (Greenhouse gas) คือ ก๊ำซท่ีดูดซบัและปล่อยพลงังำนรังสีในช่วง

อินฟรำเรดควำมร้อน ท ำใหเ้กิดภำวะเรือนกระจกท่ีเพิ่มข้ึนอยำ่งรวดเร็วในชั้นบรรยำกำศ(4)  ส่งผล

ใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศซ่ึงมีผลกระทบในทำงลบทั้งทำงธรรมชำติและระบบ

เศรษฐกิจสงัคม เม่ือก๊ำซเหล่ำน้ีเขำ้สู่ชั้นบรรยำกำศมำกเกินไป จะท ำใหช้ั้นบรรยำกำศกกัเกบ็รังสี

ควำมร้อนไวม้ำกข้ึน ส่งผลใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของชั้นบรรยำกำศสูงข้ึนและท ำใหร้้อนข้ึน(5) ท ำใหเ้กิด

กำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศส่งผลต่อกำรท ำลำยส่ิงแวดลอ้มรอบตวัเรำ(6) กำรประเมินปริมำณ

กำรปลดปล่อยคำร์บอน หรือท่ีเรียกวำ่ City Carbon Footprint: CCF ไดถู้กน ำมำใชใ้นกำรประเมิน

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของเมืองท่ีประเมินตำมตำมปริมำณท่ีอำ้งอิงจำก Global Protocol 

for Community-scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) 

 

2.2 GPC (Global Protocol for community-scale Greenhouse Gas Emission Inventories) 
 GPC คือ คู่มือรำยงำนผลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในระดบัเมืองท่ีเป็นสำกล (Global 
Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories: GPC) ซ่ึงเป็นแนวทำง
มำตรฐำนในกำรรวบรวมบนัทึกและรำยงำนผลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในระดบัเมืองท่ีไดรั้บกำร
ยอมรับและน ำไปใชท้ัว่โลก Global Protocol for community-scale Greenhouse Gas Emission 
Inventories (GPC) ไดจ้ดัพิมพโ์ดย ICLEI, World Resources Institute (WRI) และ C40 (เครือข่ำย
ของโลกมหำนครท่ีมุ่งมัน่ท่ีจะจดักำรกบักำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศทั้งในระดบัทอ้งถ่ินและ
ระดบัโลก)  ริเร่ิมจดัท ำข้ึนในเดือนธนัวำคม พ.ศ. 2557 โดยร่วมกบัสถำบนัทรัพยำกรโลก (World 
Resources Institute) และองคก์รรัฐบำลทอ้งถ่ินเพื่อควำมย ัง่ยนืและร่วมลงนำมอนุมติัโดย
ธนำคำรโลก (World Bank),  โครงกำรตั้งถ่ินฐำนมนุษยแ์ห่งสหประชำชำติ (United Nations Human 
Settlement Programme: UN-HABITAT) และโครงกำรส่ิงแวดลอ้มแห่งสหประชำชำติ (United 
Nations Environment Programme: UNEP) สร้ำงข้ึนจำกคู่มือ IPPC ท่ีใชก้นัทัว่โลก(7) ท่ีเป็น
ค ำแนะน ำโดยละเอียดเก่ียวกบักำรรวบรวมขอ้มูลและกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  GPC 
แสดงถึงวิธีกำรจดัท ำกรอบกำรรวบรวมขอ้มูลของปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยแบ่งตำม
แหล่งท่ีมำ โดยโปรโตคอลน้ีมีชุดแนวทำงท่ีแม่นย  ำ ท ำให ้GPC เป็นกรอบแนวทำงใชท้ัว่โลกในกำร
วิเครำะห์ศกัยภำพเมืองคำร์บอนต ่ำ(8)  โดยขอ้ก ำหนดของ Global Protocol for Community – Scale 
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Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) ไดใ้หเ้กณฑค่์ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจะมีค่ำ
ศกัยภำพในกำรก่อใหเ้กิดภำวะโลกร้อนท่ีแตกต่ำงกนั สำมำรถประเมินปริมำณก๊ำซเรือนกระจกใน
ระดบัเมือง โดยกำรหำปริมำณก๊ำซเรือนกระจกทั้งหมดของท่ีถูกปล่อยออกมำจำกกำรด ำเนินงำน
กิจกรรมของเมืองท่ีอยูใ่นพื้นท่ีศึกษำขอ้มูล  โดยค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจะมีค่ำศกัยภำพใน
กำรก่อใหเ้กิดภำวะโลกร้อนท่ีแตกต่ำงกนั และค่ำกำรเกิดภำวะโลกร้อนของก๊ำซเรือนกระจกแต่ละ
ชนิดแสดงในหน่วยคำร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่ำ ซ่ึงจะใชค่้ำศกัยภำพในกำรท ำใหเ้กิดภำวะโลก
ร้อนในรอบ 100 ปี 
  GPC เป็นมำตรฐำนในกำรจดักำรรูปแบบรำยงำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของเมือง ซ่ึง
ไม่มีกำรบรรจุระเบียบวิธีวิจยั (methodology) วิธีใดวิธีหน่ึงในกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจก แต่ไดใ้หก้รอบกำรปฏิบติัท่ีเป็นมำตรฐำนในกำร รำยงำนขอ้มูลใหมี้ควำมต่อเน่ืองและ
โปร่งใส ขอ้ก ำหนดของ GPC ไดจ้ดัใหแ้ยกรูปแบบกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกออกเป็น 5 สำขำ ดงัน้ี 

 

ภาพท่ี 2 : สาขาของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
  

1) สำขำพลงังำนอยูก่บัท่ี (Stationary energy)  หมำยถึง กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ท่ีมำจำกกำรเผำไหมเ้ช้ือเพลิงในกำรใหค้วำมร้อน และกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ เพื่อกระจำย
ตำมระบบกระจำยไฟ อีกทั้งแหล่งอ่ืนๆ ไดแ้ก่ กำรปล่อยก๊ำซท่ีเก่ียวกบักำรหลุดรอดของ
พลงังำน เช่น ก๊ำซธรรมชำติท่ีร่ัวไหลออกจำกระบบจ่ำยก๊ำซ เป็นตน้  

2) สำขำกำรขนส่ง (Transportation) หมำยถึง ภำคกำรขนส่ง ครอบคลุมกำร
เดินทำงทั้งหมดทำงถนน ทำงระบบ รำง ทำงน ้ำและทำงอำกำศ รวมถึงกำรเดินทำงระหวำ่ง
เมืองและระหวำ่งประเทศ  
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3) สำขำของเสีย (Waste) หมำยถึง กำรผลิตขยะและน ้ำเสียนบัเป็นกิจกรรมท่ี
เกิดข้ึนมำกในเขตเมือง ทั้งขยะและน ้ำเสีย เรียกรวมๆวำ่ “ของเสีย” ซ่ึงจะถูกปล่อย และ/
หรือ จดักำรในอำณำเขตเมือง หรือถูกขนส่งไปบริเวณอ่ืนเพื่อกำรบ ำบดัหรือก ำจดัท้ิงจำก
เมืองนั้น ก่อใหเ้กิดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรเผำไหม ้และปฏิกริยำกำรยอ่ยสลำย
ทั้งแบบใชอ้อกซิเจนและ ไม่ใชอ้อกซิเจน (aerobic or anaerobic)  

4) สำขำกระบวนกำรอุตสำหกรรมและกำรใชผ้ลิตภณัฑ ์(Industrial Process & 
Product Use: IPPU) หมำยถึง กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในกิจกรรม อุตสำหกรรมและใช้
ผลิตภณัฑท่ี์ไม่เก่ียวขอ้งกบั กำรผลิตและใชพ้ลงังำน และรวมถึงกำรใชเ้ช้ือเพลิง ฟอสซิลท่ี
ไม่เก่ียวขอ้งกบักำรผลิตและใชพ้ลงังำน ภำยในอำณำเขตเมือง  

5) สำขำเกษตร ป่ำไม ้และกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Agriculture, Forestry & Land 
Use: AFOLU)  หมำยถึง ครอบคลุมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีเก่ียวเน่ือง กบัภำค
กำรเกษตร ป่ำไม ้และกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงรวมถึงกำรปล่อยก๊ำซมีเทนท่ีเกิดใน
กระบวนกำร ยอ่ยอำหำรของภำคปศุสตัว ์และกำรปล่อยก๊ำซ เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจำกกำร
เปล่ียนแปลงกำรใช ้ประโยชน์ท่ีดิน 

  

กิจกรรมต่ำง ๆ ท่ีเกิดข้ึนภำยในเมืองสำมำรถก่อใหเ้กิดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกข้ึนไดท้ั้ง
ในเขตเมืองและนอกเขตเมือง เพื่อแยกควำมแตกต่ำงระหวำ่งกลุ่มเหล่ำน้ี ขอ้ก ำหนด ของ GPC จะ
เป็นตวัช่วยในกำรจดักลุ่มของกำรปล่อยก๊ำซ ออกเป็น 3 ขอบเขตตำมแหล่งท่ีเกิดข้ึน ไดแ้ก่ ขอบเขต
ท่ี 1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกแหล่งก ำเนิดในขอบเขตเมือง ขอบเขตท่ี 2 กำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนจำกกำร ใชไ้ฟฟ้ำจำกระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ พลงังำนควำมร้อนและขอบเขตท่ี 3 กำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในรูปแบบอ่ืนๆท่ีเกิดข้ึนนอกเขตเมืองอนัเป็นผลพวงมำจำกกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน 
ภำยในเขตเมืองดงัแสดงในภำพท่ี 3 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8 

 

ภาพท่ี 3 : การจัดกลุ่มขอบเขตของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับเมือง 
 

2.3 Multi-Criteria Analysis (MCA)              
  Multi-Criteria Analysis (MCA) เป็นเคร่ืองมือท่ีสำมำรถน ำไปใชก้บักำรตดัสินใจท่ีซบัซอ้น
หลำยอยำ่งไดเ้หมำะสมท่ีสุดส ำหรับกำรแกปั้ญหำท่ีมีลกัษณะเป็นทำงเลือกระหวำ่งทำงเลือก(9) เป็น
เคร่ืองมือสนบัสนุนกำรตดัสินใจท่ีมีประโยชน์ช่วยใหเ้รำมุ่งเนน้ไปท่ีส่ิงท่ีส ำคญัและมีเหตุผลท่ี
สอดคลอ้งกนั สำมำรถช่วยจดัล ำดบัควำมส ำคญัเชิงคุณภำพผำ่นกำรใหค่้ำคะแนน โดยมีกำรก ำหนด
เกณฑก์ำรพิจำรณำและล ำดบั ขอ้ดีของกำร วิเครำะห์ดว้ย MCA คือ “ควำมยดืหยุน่” และ “ควำม
หลำกหลำย”(10)ในกำรเลือกเกณฑก์ำรพจิำรณำโดยเฉพำะในกรณีกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจก ยงัมีเกณฑอ่ื์นในกำรตดัสินใจ โดยอำจมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีอำจมีควำมส ำคญัมำกกวำ่ เช่น กำร
ยอมรับของสงัคม ขอ้จ ำกดัดำ้นกฎระเบียบ เป็นตน้ ทั้งน้ียงัสำมำรถก ำหนด “ค่ำน ้ำหนกั
ควำมส ำคญั” ของแต่ละเกณฑพ์ิจำรณำได ้โดยเฉพำะในกรณีกำรตดัสินใจ ตอ้งอยูบ่นเง่ือนไขท่ีมี
หลำยเกณฑใ์นกำรพิจำรณำ(11) 
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2.4 เทคโนโลยใีนกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
 เทคโนโลยท่ีีมีอยูใ่นปัจจุบนั อำ้งอิงจำก องคก์ำรบริหำรจดักำรก๊ำซเรือนกระจกท่ีน ำมำ
พิจำรณำในงำนวิจยัน้ี มีอยู ่ 8 เทคโนโลยโีดยแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่มดงัน้ี   

  2.4.1 พลงังำนทดแทนและกำรจดักำรของเสีย 
   1) พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์
   2) พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม  
   3) พลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ 
 

2.4.1.1 พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์
กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตยเ์ป็นกำรใชเ้ทคโนโลยเีซลล์

แสงอำทิตย ์(PV) เป็นหลกัโดยขั้นตอนเก่ียวกบัวิธีแปลงพลงังำนแสงอำทิตย์
เป็นไฟฟ้ำมีดงัน้ี : 

แผงเซลลแ์สงอำทิตย:์ แผงเซลลแ์สงอำทิตยห์รือท่ีเรียกวำ่แผงเซลล์
แสงอำทิตยป์ระกอบดว้ยเซลลแ์สงอำทิตยห์ลำยเซลล ์โดยทัว่ไปแลว้เซลล์
เหล่ำน้ีท ำจำกวสัดุเซมิคอนดกัเตอร์ เช่น ซิลิกอน ซ่ึงมีควำมสำมำรถในกำร
เปล่ียนแสงแดดเป็นไฟฟ้ำผำ่นเอฟเฟกตเ์ซลลแ์สงอำทิตย ์

ผลกระทบของไฟฟ้ำโซลำร์เซลล:์ เม่ือแสงแดดซ่ึงประกอบดว้ย
อนุภำคท่ีเรียกวำ่โฟตอนกระทบเซลลแ์สงอำทิตย ์มนัจะกระตุน้อิเลก็ตรอน
ภำยในวสัดุเซมิคอนดกัเตอร์ ส่ิงน้ีสร้ำงสนำมไฟฟ้ำภำยในเซลล ์ท ำให้
อิเลก็ตรอนไหลและสร้ำงไฟฟ้ำกระแสตรง (DC) 

อินเวอร์เตอร์: ไฟฟ้ำกระแสตรงท่ีผลิตโดยแผงเซลลแ์สงอำทิตย์
จะตอ้งถูกแปลงเป็นไฟฟ้ำกระแสสลบั (AC) ซ่ึงเป็นประเภทของไฟฟ้ำท่ีใช้
ในบำ้นและธุรกิจส่วนใหญ่ อินเวอร์เตอร์ใชใ้นกำรแปลงน้ี นอกจำกน้ียงัช่วย
ใหแ้น่ใจวำ่ไฟฟ้ำจะซิงโครไนซ์กบัควำมถ่ีของกริด 

กำรเช่ือมต่อโหลดไฟฟ้ำหรือกริด: ไฟฟ้ำกระแสสลบัท่ีผลิตโดย
อินเวอร์เตอร์สำมำรถใชจ่้ำยไฟใหก้บัโหลดไฟฟ้ำโดยตรงภำยในอำคำรหรือ
ท่ีบำ้น นอกจำกน้ียงัสำมำรถป้อนเขำ้สู่กริดไฟฟ้ำไดห้ำกเช่ือมต่อกบัระบบ
สุริยะ ในระบบท่ีเช่ือมต่อกบักริด ไฟฟ้ำส่วนเกินท่ีผลิตโดยแผงโซลำร์เซลล์
สำมำรถส่งกลบัไปยงักริดได ้และในบำงกรณี เจำ้ของอำจไดรั้บเครดิตหรือ
ค่ำชดเชยส ำหรับพลงังำนส่วนเกิน 
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กำรตรวจสอบและควบคุม: ระบบพลงังำนแสงอำทิตยม์กัจะมีกลไก
กำรตรวจสอบและควบคุมเพือ่ติดตำมประสิทธิภำพของแผงเซลลแ์สงอำทิตย์
และปริมำณไฟฟ้ำท่ีผลิตได ้ขอ้มูลน้ีช่วยเพิม่ประสิทธิภำพของระบบและระบุ
ปัญหำท่ีอำจเกิดข้ึน 

ระบบพลงังำนแสงอำทิตยใ์นภำคครัวเรือนและภำคเอกชนมีขนำด
และควำมซบัซอ้นแตกต่ำงกนัไป มีตั้งแต่กำรติดตั้งขนำดเลก็บนหลงัคำ
อำคำรท่ีพกัอำศยัไปจนถึงฟำร์มพลงังำนแสงอำทิตยข์นำดใหญ่ท่ี
ประกอบดว้ยแผงโซลำร์เซลลห์ลำยพนัแผง กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำน
แสงอำทิตยโ์ดยรวมข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่ำงๆ เช่น ท่ีตั้งทำงภูมิศำสตร์ ควำมเอียง
และกำรวำงแนวของแผง ปริมำณแสงแดดท่ีไดรั้บ และประสิทธิภำพของ
เซลลแ์สงอำทิตย ์

 
มำตรกำรส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์

1. ส่ิงจูงใจจำกรัฐบำล: รัฐบำลสำมำรถใหส่ิ้งจูงใจทำงกำรเงิน เช่น เครดิต
ภำษี เงินช่วยเหลือ และเงินอุดหนุนแก่บุคคลและธุรกิจท่ีลงทุนในระบบพลงังำน
แสงอำทิตย ์ส่ิงจูงใจเหล่ำน้ีสำมำรถช่วยลดตน้ทุนกำรติดตั้งเบ้ืองตน้และท ำให้
พลงังำนแสงอำทิตยมี์รำคำไม่แพงมำก 

2. กำรวดัแสงสุทธิ: กำรใชน้โยบำยกำรวดัแสงสุทธิสำมำรถสนบัสนุน
กำรใชพ้ลงังำนแสงอำทิตย ์กำรวดัปริมำณสุทธิช่วยใหเ้จำ้ของระบบพลงังำน
แสงอำทิตยส์ำมำรถขำยไฟฟ้ำส่วนเกินคืนใหก้บักริด ช่วยลดค่ำไฟฟ้ำไดอ้ยำ่งมี
ประสิทธิภำพ น่ีเป็นแรงจูงใจใหแ้ต่ละคนลงทุนในระบบพลงังำนแสงอำทิตย ์

3. แคมเปญกำรรับรู้สำธำรณะ: กำรใหค้วำมรู้แก่สำธำรณชนเก่ียวกบั
ประโยชน์ของพลงังำนแสงอำทิตยส์ำมำรถช่วยส่งเสริมกำรใชง้ำนได ้แคมเปญ
กำรรับรู้สำธำรณะสำมำรถเนน้ถึงขอ้ดีดำ้นส่ิงแวดลอ้ม กำรประหยดัตน้ทุน และ
ประโยชน์ระยะยำวของกำรใชพ้ลงังำนแสงอำทิตย ์ส่ิงน้ีสำมำรถกระตุน้ใหผู้ค้น
จ ำนวนมำกข้ึนพิจำรณำติดตั้งแผงโซลำร์เซลลใ์นบำ้นหรือธุรกิจของพวกเขำ 

4. กระบวนกำรอนุญำตท่ีคล่องตวั: กำรลดควำมซบัซอ้นและเร่งรัด
กระบวนกำรอนุญำตส ำหรับกำรติดตั้งพลงังำนแสงอำทิตยส์ำมำรถช่วยใหบุ้คคล
และธุรกิจน ำพลงังำนแสงอำทิตยม์ำใชไ้ดง่้ำยข้ึนและประหยดัตน้ทุนมำกข้ึน ดว้ย
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กำรลดอุปสรรคของระบบรำชกำรและกำรบริหำร ผูค้นจ ำนวนมำกจะยนิดีลงทุน
ในระบบพลงังำนแสงอำทิตย ์

5. กำรท ำงำนร่วมกนักบับริษทัสำธำรณูปโภค: กำรท ำงำนร่วมกนัระหวำ่ง
ผูใ้หบ้ริกำรพลงังำนแสงอำทิตยแ์ละบริษทัสำธำรณูปโภคสำมำรถช่วยรวม
พลงังำนแสงอำทิตยเ์ขำ้กบัโครงข่ำยไฟฟ้ำท่ีมีอยู ่ควำมร่วมมือน้ีสำมำรถน ำไปสู่
โซลูชนัท่ีเป็นนวตักรรม เช่น โรงไฟฟ้ำเสมือนจริงและโครงกำรพลงังำน
แสงอำทิตยชุ์มชน ท ำใหพ้ลงังำนแสงอำทิตยส์ำมำรถเขำ้ถึงไดแ้ละเช่ือถือไดม้ำก
ข้ึน 

 
ประโยชน์จำกมำตกำรส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์

พลงังำนแสงอำทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังำนหมุนเวยีนท่ีไม่ท ำลำย
ทรัพยำกรธรรมชำติและไม่ก่อใหเ้กิดกำรปล่อยมลพิษท่ีเป็นอนัตรำย เช่น เช้ือเพลิง
ฟอสซิล กำรส่งเสริมกำรใชง้ำนช่วยใหเ้รำลดกำรพึ่งพำแหล่งพลงังำนท่ีไม่
หมุนเวียนและช่วยใหส้ภำพแวดลอ้มสะอำดและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มมำกข้ึน 
พลงังำนแสงอำทิตยผ์ลิตกระแสไฟฟ้ำโดยไม่ปล่อยก๊ำซเรือนกระจก เช่น 
คำร์บอนไดออกไซด ์ซ่ึงช่วยลดกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศและลดมลพิษ
ทำงอำกำศ ส่งผลใหคุ้ณภำพอำกำศดีข้ึนและผลลพัธ์ดำ้นสุขภำพดีข้ึน 
อุตสำหกรรมพลงังำนแสงอำทิตยมี์ศกัยภำพในกำรสร้ำงโอกำสในกำรท ำงำน
มำกมำย ตั้งแต่กำรผลิตแผงโซลำร์เซลลไ์ปจนถึงกำรติดตั้งและบ ำรุงรักษำ ภำค
ส่วนน้ีมอบโอกำสกำรจำ้งงำนในระดบัทกัษะต่ำงๆ ซ่ึงมีส่วนสนบัสนุนกำรเติบโต
และเสถียรภำพทำงเศรษฐกิจในทอ้งถ่ิน  เทคโนโลยพีลงังำนแสงอำทิตยก์ำ้วหนำ้
อยำ่งต่อเน่ือง ค่ำใชจ่้ำยในกำรติดตั้งแผงโซลำร์จึงลดลงอยำ่งมำก กำรส่งเสริมกำร
ใชพ้ลงังำนแสงอำทิตยช่์วยใหบุ้คคลและธุรกิจประหยดัค่ำไฟฟ้ำไดใ้นระยะยำว 
เน่ืองจำกพลงังำนแสงอำทิตยเ์ป็นทรัพยำกรฟรีและมีอยูม่ำกมำย พลงังำน
แสงอำทิตยส์ำมำรถลดภำระของสำยส่งไฟฟ้ำและบรรเทำผลกระทบจำกไฟฟ้ำดบั
หรือภยัพิบติัทำงธรรมชำติได ้

กำรใชม้ำตรกำรเพื่อส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกแสงอำทิตยท์ ำให้
เรำไดรั้บประโยชน์เหล่ำน้ี และกำ้วไปสู่อนำคตท่ีย ัง่ยนืและเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้มมำกข้ึน 
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2.4.1.2 พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 
หลกักำรของพลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลมประกอบไปดว้ยขั้นตอน

และอุปกรณ์ดงัน้ี 

1. กงัหนัลม: กงัหนัลมเป็นอุปกรณ์ท่ีเปล่ียนพลงังำนจลน์ของลมเป็น

พลงังำนกล ประกอบดว้ยหอคอยขนำดใหญ่ท่ีมีใบมีดติดอยูก่บัโรเตอร์ท่ี

ดำ้นบน 

2. กำรแปลงพลงังำนลม: เม่ือลมพดัจะท ำใหใ้บพดัของกงัหนัลม

หมุน ใบพดัท่ีหมุนจะเปล่ียนพลงังำนจลน์ของลมใหเ้ป็นพลงังำนกลของโร

เตอร์ 

3. เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ: โรเตอร์เช่ือมต่อกบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำซ่ึงมี

หนำ้ท่ีแปลงพลงังำนกลเป็นพลงังำนไฟฟ้ำ เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำประกอบดว้ย

เพลำหมุนท่ีลอ้มรอบดว้ยสนำมแม่เหลก็ ขณะท่ีโรเตอร์หมุน จะเหน่ียวน ำกำร

ไหลของอิเลก็ตรอนในสำยไฟของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ ท ำใหเ้กิดกระแสไฟฟ้ำ 

4. กำรจ่ำยไฟฟ้ำ: พลงังำนไฟฟ้ำท่ีผลิตโดยเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำจะถูก

ส่งไปยงัระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ ระบบน้ีประกอบดว้ยหมอ้แปลงไฟฟ้ำและ

สำยไฟท่ีส่งไฟฟ้ำไปยงับำ้นเรือน ธุรกิจ และอุตสำหกรรมเพื่อกำรอุปโภค

บริโภค 

5. กำรรวมกริด: โดยทัว่ไปแลว้กงัหนัลมจะเช่ือมต่อกบักริดไฟฟ้ำ ซ่ึง

ช่วยใหส้ำมำรถรวมพลงังำนลมเขำ้กบัแหล่งไฟฟ้ำอ่ืนไดอ้ยำ่งรำบร่ืน 

โครงข่ำยไฟฟ้ำช่วยใหม้ัน่ใจไดถึ้งกำรจ่ำยพลงังำนไฟฟ้ำท่ีเสถียรโดยสร้ำง

สมดุลระหวำ่งกำรผลิตและกำรใชไ้ฟฟ้ำ 

 
มำตรกำรส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 

1. ส่ิงจูงใจจำกรัฐบำล: รัฐบำลสำมำรถใหเ้ครดิตภำษี เงินช่วยเหลือ และ
เงินอุดหนุนแก่บุคคลและธุรกิจท่ีลงทุนในโครงกำรพลงังำนลม ส่ิงจูงใจเหล่ำน้ี
สำมำรถช่วยชดเชยตน้ทุนเร่ิมตน้และท ำใหพ้ลงังำนลมน่ำสนใจยิง่ข้ึน 

2. Feed-in Tariffs: รัฐบำลสำมำรถใชโ้ปรแกรม feed-in tariff ซ่ึงผูผ้ลิต
พลงังำนลมจะไดรั้บกำรรับประกนัรำคำพรีเม่ียมคงท่ีส ำหรับกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีพวก
เขำผลิต ซ่ึงท ำใหเ้กิดกระแสรำยไดท่ี้มัน่คงและส่งเสริมกำรลงทุนในพลงังำนลม 
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3 มำตรฐำนพอร์ตโฟลิโอหมุนเวยีน: รัฐบำลสำมำรถก ำหนดมำตรฐำน
พอร์ตโฟลิโอหมุนเวียนได ้ซ่ึงก ำหนดใหใ้ชไ้ฟฟ้ำเป็นเปอร์เซ็นตจ์ำกแหล่ง
พลงังำนหมุนเวียน เช่น พลงังำนลม ส่ิงน้ีสร้ำงควำมตอ้งกำรพลงังำนลมและ
กระตุน้ใหบ้ริษทัสำธำรณูปโภคลงทุนในโครงกำรพลงังำนลม 

4. ทุนวิจยัและพฒันำ: รัฐบำลสำมำรถจดัสรรทุนเพื่อกำรวิจยัและพฒันำ
เทคโนโลยพีลงังำนลม ส่ิงน้ีสำมำรถน ำไปสู่ควำมกำ้วหนำ้ในดำ้นประสิทธิภำพ 
ควำมคุม้ค่ำ และควำมน่ำเช่ือถือ ท ำใหพ้ลงังำนลมสำมำรถแข่งขนัไดม้ำกข้ึนใน
ตลำด 

5. กำรรณรงคส์ร้ำงควำมตระหนกัแก่สำธำรณชน: กำรใหค้วำมรู้แก่
สำธำรณชนเก่ียวกบัประโยชน์ของพลงังำนลมและบทบำทในกำรลดกำรปล่อย
ก๊ำซเรือนกระจกสำมำรถช่วยเพิ่มกำรยอมรับและกำรสนบัสนุน แคมเปญกำรรับรู้
สำธำรณะอำจรวมถึงเอกสำรขอ้มูล เวิร์กช็อป และกิจกรรมชุมชน 

6. ปรับปรุงกระบวนกำรอนุญำต: กำรลดควำมซบัซอ้นและเร่งรัด
กระบวนกำรอนุญำตส ำหรับโครงกำรพลงังำนลมสำมำรถลดอุปสรรคและ
ส่งเสริมกำรลงทุน ส่ิงน้ีเก่ียวขอ้งกบักำรสร้ำงแนวทำงปฏิบติัท่ีชดัเจน ขั้นตอนท่ี
เป็นมำตรฐำน และกำรประสำนงำนท่ีมีประสิทธิภำพระหวำ่งหน่วยงำนรัฐบำล
ต่ำงๆ 

7. กำรร่วมมือกบัภำคเอกชน: รัฐบำลสำมำรถร่วมมือกบับริษทัเอกชนเพื่อ
พฒันำและด ำเนินโครงกำรพลงังำนลม ควำมร่วมมือระหวำ่งภำครัฐและเอกชน
สำมำรถใชป้ระโยชนจ์ำกควำมเช่ียวชำญและทรัพยำกรของทั้งสองภำคส่วนเพื่อ
เร่งกำรใชพ้ลงังำนลม 
 
ประโยชน์จำกมำตกำรส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 

กำรใชพ้ลงังำนลมมีประโยชน์หลำยประกำรท ำใหไ้ดใ้ชพ้ลงังำน

หมุนเวียนและสะอำด โดยท่ีพลงังำนลมเป็นแหล่งพลงังำนทดแทนเน่ืองจำกลม

เป็นทรัพยำกรท่ีมีอยูม่ำกมำยและเกิดข้ึนตำมธรรมชำติ พลงังำนลมไม่ก่อใหเ้กิด

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีเป็นอนัตรำยหรือก่อใหเ้กิดมลพิษทำงอำกำศ ซ่ึง

แตกต่ำงจำกเช้ือเพลิงฟอสซิล ท ำใหเ้ป็นทำงเลือกพลงังำนสะอำด เม่ือติดตั้งกงัหนั

ลมแลว้ ตน้ทุนกำรด ำเนินงำนจะค่อนขำ้งต ่ำเม่ือเทียบกบัพลงังำนรูปแบบอ่ืน 

ตน้ทุนของพลงังำนลมลดลงอยำ่งมำกในช่วงหลำยปีท่ีผำ่นมำ ท ำใหป้ระหยดั
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ตน้ทุนมำกข้ึนและสำมำรถแข่งขนักบัแหล่งพลงังำนแบบดั้งเดิมได ้สำมำรถสร้ำง

งำน ก่อใหเ้กิดกำรสร้ำงงำนในภำคส่วนต่ำงๆ รวมถึงกำรผลิต กำรก่อสร้ำง กำร

ด ำเนินงำน และกำรบ ำรุงรักษำ กำรพฒันำและบ ำรุงรักษำฟำร์มกงัหนัลมกระตุน้

เศรษฐกิจในทอ้งถ่ินและมอบโอกำสกำรจำ้งงำน พลงังำนลมมีส่วนช่วยในกำร

พฒันำท่ีย ัง่ยนืโดยกำรลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนและลดกำรเปล่ียนแปลงสภำพ

ภูมิอำกำศ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัควำมพยำยำมทัว่โลกในกำรเปล่ียนไปสู่แหล่งพลงังำน

ท่ีสะอำดและย ัง่ยนืมำกข้ึน โครงกำรพลงังำนลมมกัก่อใหเ้กิดประโยชน์ทำง

เศรษฐกิจแก่ชุมชนทอ้งถ่ิน พวกเขำสำมำรถสร้ำงรำยไดใ้หก้บัเจำ้ของท่ีดินผำ่น

สญัญำเช่ำและมีส่วนช่วยในกำรพฒันำภูมิภำคโดยรวม 

2.4.1.3 พลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ 
พลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ หมำยถึง กระบวนกำรผลิต

พลงังำนไฟฟ้ำโดยใชว้สัดุอินทรียแ์ละของเสีย ชีวมวลรวมถึงเศษพืช เศษ
เหลือจำกกำรเกษตร ไม ้และพืชพลงังำนโดยเฉพำะ ในขณะท่ีของเสียอำจ
รวมถึงขยะมูลฝอยในชุมชน กำกตะกอนน ้ำเสีย และก๊ำซฝังกลบ กระบวนกำร 

โดยทัว่ไปจะเก่ียวขอ้งกบักำรเผำไหมข้องชีวมวลหรือของเสียใน
สภำพแวดลอ้มทีมีกำรควบคุม เช่น โรงไฟฟ้ำหรือส่ิงอ ำนวยควำมสะดวก
เฉพำะ ในระหวำ่งกำรเผำไหม ้ควำมร้อนจะถูกผลิตข้ึน ซ่ึงจำกนั้นจะใชเ้พื่อ
สร้ำงไอน ้ำ ไอน ้ำขบัเคล่ือนกงัหนั ซ่ึงจะขบัเคล่ือนเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำเพือ่
ผลิตกระแสไฟฟ้ำ   

อีกทำงหน่ึง ชีวมวลและของเสียสำมำรถเปล่ียนเป็นก๊ำซหรือ
เช้ือเพลิงเหลวผำ่นกระบวนกำรต่ำงๆ เช่น แก๊สซิฟิเคชนัหรือไพโรไลซิส 
เช้ือเพลิงเหล่ำน้ีสำมำรถน ำไปใชใ้นเคร่ืองยนตห์รือกงัหนัเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้ำ วิธีน้ีเรียกวำ่พลงังำนชีวภำพหรือพลงังำนจำกขยะ 

 
มำตรกำรส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ 

1. กำรรณรงคใ์หค้วำมรู้: ด ำเนินกำรรณรงคใ์หค้วำมรู้แก่ประชำชน
เก่ียวกบัประโยชน์ของกำรใชชี้วมวลและของเสียในกำรผลิตไฟฟ้ำ เนน้ขอ้ดีดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม เช่น กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรจดักำรของเสีย 
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2. ส่ิงจูงใจและเงินอุดหนุน: เสนอส่ิงจูงใจทำงกำรเงินและเงินอุดหนุน
ส ำหรับบุคคล ธุรกิจ และองคก์รท่ีลงทุนในโครงกำรชีวมวลและขยะเป็นพลงังำน 
ซ่ึงอำจรวมถึงเครดิตภำษี เงินใหเ้ปล่ำ หรือเงินกูด้อกเบ้ียต ่ำเพื่อสนบัสนุนกำรน ำ
เทคโนโลยเีหล่ำน้ีไปใช ้

3. กำรสนบัสนุนดำ้นกฎระเบียบ: พฒันำนโยบำยและกฎระเบียบ
สนบัสนุนท่ีอ ำนวยควำมสะดวกในกำรรวมระบบชีวมวลและระบบพลงังำนจำก
ของเสียเขำ้กบัโครงสร้ำงพื้นฐำนดำ้นพลงังำนท่ีมีอยู ่ซ่ึงอำจเก่ียวขอ้งกบักำร
ปรับปรุงกระบวนกำรอนุญำตและกำรเสนออตัรำค่ำไฟฟ้ำป้อนเขำ้เพือ่ใหแ้น่ใจวำ่
ไฟฟ้ำท่ีผลิตไดมี้รำคำยติุธรรม 

4. กำรวิจยัและพฒันำ: ลงทุนดำ้นกำรวิจยัและพฒันำเพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภำพและควำมคุม้ค่ำของเทคโนโลยชีีวมวลและของเสียเป็นพลงังำน ซ่ึง
อำจรวมถึงควำมกำ้วหนำ้ในกำรแปรสภำพเป็นแก๊ส กำรยอ่ยแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
และวิธีกำรแปลงอ่ืนๆ 

5. กำรพฒันำโครงสร้ำงพื้นฐำน: สร้ำงโครงสร้ำงพื้นฐำนท่ีแขง็แกร่ง
ส ำหรับกำรรวบรวมชีวมวลและของเสีย กำรขนส่ง และกำรแปรรูป ซ่ึงรวมถึงกำร
จดัตั้งศูนยร์วบรวมโดยเฉพำะหรือร่วมมือกบับริษทัจดักำรขยะเพื่อใหแ้น่ใจวำ่มี
วตัถุดิบในกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีสม ่ำเสมอ 

6. ควำมร่วมมือและกำรเป็นหุน้ส่วน: ส่งเสริมควำมร่วมมือระหวำ่ง
รัฐบำล หน่วยงำนภำคเอกชน และสถำบนัวิจยัเพื่อแบ่งปันควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญ 
และทรัพยำกร ซ่ึงจะช่วยเร่งกำรปรับใชชี้วมวลและโครงกำรเปล่ียนจำกขยะเป็น
พลงังำน และสนบัสนุนใหเ้กิดนวตักรรมในดำ้นน้ี 
 
ประโยชน์จำกมำตกำรส่งเสริมกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ 

ขอ้ดีของกำรผลิตไฟฟ้ำจำกชีวมวลและของเสียคือเป็นแหล่งพลงังำน
หมุนเวียนท่ี ย ัง่ยนื ช่วยลดกำรพึ่งพำเช้ือเพลิงฟอสซิล ลดของเสีย และช่วยลดกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจก นอกจำกน้ียงัสำมำรถสนบัสนุนเศรษฐกิจทอ้งถ่ินดว้ยกำร
สร้ำงงำนในกำรรวบรวม กำรแปรรูป และกำรเปล่ียนวสัดุชีวมวลและวสัดุเหลือใช ้
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  2.4.2 กำรเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำน 
   1) เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็ 
   2) เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบผลิตควำมร้อน 
   3) เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบแสงสวำ่ง 
    

2.4.2.1 เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็ 
เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพเทคโนโลยกีำรท ำควำมเยน็ไดมี้

กำรพฒันำวิธีกำรและควำมกำ้วหนำ้หลำยประกำร ประเดน็ส ำคญับำง

ประกำรมีดงัน้ี 

มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็ 

1. คอมเพรสเซอร์ประหยดัพลงังำน: หวัใจของระบบท ำควำมเยน็คือ

คอมเพรสเซอร์ คอมเพรสเซอร์ประหยดัพลงังำนไดรั้บกำรออกแบบใหใ้ชพ้ลงังำน

ไฟฟ้ำนอ้ยลงในขณะท่ีใหค้วำมเยน็ในระดบัเดียวกนัหรือประสิทธิภำพท่ีดียิง่ข้ึน 

คอมเพรสเซอร์เหล่ำน้ีไดรั้บกำรออกแบบดว้ยเทคโนโลยขีั้นสูง เช่น ไดรฟ์แบบ

ปรับควำมเร็วได ้ซ่ึงปรับกำรท ำงำนของคอมเพรสเซอร์ใหเ้หมำะสมท่ีสุดตำม

ควำมตอ้งกำรในกำรท ำควำมเยน็ ส่งผลใหป้ระหยดัพลงังำนไดอ้ยำ่งมำก 

2. ปรับปรุงฉนวน: ฉนวนมีบทบำทส ำคญัในกำรรักษำอณุหภูมิท่ีตอ้งกำร

ภำยในตูเ้ยน็ ควำมกำ้วหนำ้ของวสัดุฉนวนไดน้ ำไปสู่กำรพฒันำฉนวนคุณภำพสูง

และประหยดัพลงังำนท่ีลดกำรถ่ำยเทควำมร้อน ซ่ึงช่วยลดภำระงำนในระบบท ำ

ควำมเยน็ ลดกำรใชพ้ลงังำนและปรับปรุงประสิทธิภำพโดยรวม 

3. กำรควบคุมและเซ็นเซอร์อจัฉริยะ: เทคโนโลยอีจัฉริยะ เช่น เซ็นเซอร์

และระบบควบคุม รวมอยูใ่นระบบท ำควำมเยน็เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำน 

ระบบเหล่ำน้ีตรวจสอบกำรเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ปรับระดบัควำมเยน็ให้

เหมำะสม และลดกำรสูญเสียพลงังำน กำรควบคุมอจัฉริยะยงัเปิดใชฟี้เจอร์ต่ำงๆ 

เช่น กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรละลำยน ้ำแขง็ กำรท ำควำมเยน็แบบปรับได ้และกำร

บ ำรุงรักษำเชิงคำดกำรณ์ เพื่อใหม้ัน่ใจถึงกำรท ำงำนท่ีมีประสิทธิภำพและลดกำร

ใชพ้ลงังำน 
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4. ระบบน ำควำมร้อนกลบัมำใชใ้หม่: ระบบท ำควำมเยน็จะสร้ำงควำม

ร้อนระหวำ่งกำรท ำงำน ระบบน ำควำมร้อนกลบัมำใชใ้หม่เพื่อวตัถุประสงคต่์ำงๆ 

เช่น กำรท ำควำมร้อนในอวกำศหรือกำรท ำน ้ำร้อน กำรใชค้วำมร้อนท้ิงน้ี 

ประสิทธิภำพพลงังำนโดยรวมของระบบดีข้ึน ส่งผลใหก้ำรใชพ้ลงังำนลดลงและ

ประหยดัค่ำใชจ่้ำย 

5. สำรท ำควำมเยน็ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม: สำรท ำควำมเยน็แบบดั้งเดิม 

เช่น CFCs และ HCFCs มีผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม กำรพฒันำและกำรใชส้ำรท ำควำม

เยน็ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม เช่น ไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน (HFCs) และไฮโดร

ฟลูออโรโอเลฟินส์ (HFOs) ไดล้ดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของระบบท ำควำมเยน็

ลงอยำ่งมำก สำรท ำควำมเยน็เหล่ำน้ีมีศกัยภำพในกำรท ำใหโ้ลกร้อนและศกัยภำพ

ในกำรท ำลำยชั้นโอโซนต ่ำ ท ำใหมี้ควำมย ัง่ยนืและประหยดัพลงังำนมำกข้ึน 

 

ประโยชน์จำกมำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำม

เยน็ 

เม่ือรวมควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลยกีำรท ำควำมเยน็ใชร่้วมกนัจะท ำใหเ้กิด

ประสิทธิภำพดำ้นพลงังำนมำกข้ึน เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และประหยดัตน้ทุน กำร

ปรับปรุงเหล่ำน้ีน ำไปสู่กำรลดกำรใชพ้ลงังำน ลดรอยเทำ้คำร์บอนใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด และ

เพิ่มประสิทธิภำพโดยรวมในระบบท ำควำมเยน็ใหสู้งสุด 

 
2.4.2.2 เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบผลิตควำมร้อน 

มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบผลิตควำมร้อน 

1. อุปกรณ์ประหยดัพลงังำน: เทคโนโลยขีั้นสูง เช่น หมอ้ไอน ้ำ

ประสิทธิภำพสูง เตำเผำ และป๊ัมควำมร้อน ไดรั้บกำรออกแบบเพื่อเพิม่

ประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนและลดของเสีย ระบบเหล่ำน้ีใชคุ้ณสมบติัท่ีเป็น

นวตักรรมใหม่ เช่น เทคโนโลยคีวบแน่น มอเตอร์ปรับควำมเร็วได ้และกำร

ควบคุมอจัฉริยะเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพสูงสุดและลดกำรปล่อยมลพิษ 

2. เทอร์โมสแตทอจัฉริยะ: เทอร์โมสตทัท่ีเช่ือมต่อช่วยใหเ้จำ้ของบำ้น

สำมำรถควบคุมระบบท ำควำมร้อนไดดี้ข้ึน สำมำรถตั้งโปรแกรมใหป้รับอุณหภูมิ
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ตำมกำรเขำ้พกั สภำพอำกำศ และช่วงเวลำของวนั ท ำใหม้ัน่ใจไดว้ำ่พลงังำนจะไม่

สูญเปล่ำเม่ือไม่ตอ้งกำรท ำควำมร้อน กำรปรับตำรำงกำรท ำควำมร้อนใหเ้หมำะสม

และกำรใหข้อ้มูลแบบเรียลไทม ์ตวัควบคุมอุณหภูมิอจัฉริยะสำมำรถลดกำรใช้

พลงังำนและกำรปล่อยมลพิษไดอ้ยำ่งมำก 

3. กำรรวมพลงังำนหมุนเวยีน: กำรรวมแหล่งพลงังำนหมุนเวยีน เช่น 

ระบบควำมร้อนจำกแสงอำทิตยแ์ละป๊ัมควำมร้อนใตพ้ิภพเขำ้กบัระบบท ำควำม

ร้อนสำมำรถลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกไดอ้ยำ่งมำก เทคโนโลยเีหล่ำน้ีใช้

ประโยชน์จำกพลงังำนท่ีสะอำดและย ัง่ยนื ลดกำรพึ่งพำเช้ือเพลิงฟอสซิลและลด

รอยเทำ้คำร์บอน 

4. ระบบกำรจดักำรพลงังำน: ระบบกำรจดักำรพลงังำนขั้นสูงช่วยให้

สำมำรถตรวจสอบและควบคุมระบบท ำควำมร้อนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ พวกเขำ

รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบักำรใชพ้ลงังำน ประสิทธิภำพของระบบ และสภำพอำกำศ

เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำน ดว้ยกำรวเิครำะห์ขอ้มูลน้ี ระบบเหล่ำน้ีสำมำรถ

ระบุจุดท่ีตอ้งปรับปรุง ตรวจหำขอ้ผิดพลำด และแนะน ำมำตรกำรประหยดั

พลงังำน ส่งผลใหก้ำรปล่อยมลพิษลดลง 

5. กำรออกแบบฉนวนและอำคำร: ควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลยขีองวสัดุ

ฉนวนและกำรออกแบบอำคำรช่วยปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนในระบบ

ท ำควำมร้อน ฉนวนท่ีเหมำะสมช่วยลดกำรสูญเสียควำมร้อน ท ำใหร้ะบบท ำควำม

ร้อนท ำงำนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพมำกข้ึน นอกจำกน้ี กำรออกแบบอำคำร

อจัฉริยะสำมำรถเพิ่มควำมร้อนและควำมเยน็ตำมธรรมชำติไดสู้งสุด ลดกำรพึ่งพำ

ระบบกลไกและลดกำรปล่อยมลพิษใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด 

 

ประโยชน์จำกมำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบผลิตควำม

ร้อน 

กำรใชป้ระโยชน์จำกควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลยเีหล่ำน้ีจะท ำใหร้ะบบ

ท ำควำมร้อนมีประสิทธิภำพมำกข้ึน ลดกำรใชพ้ลงังำน และมีบทบำทส ำคญัใน

กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
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2.4.2.3 เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบแสงสวำ่ง 
เทคโนโลยกีำรปรับแสงสวำ่งใหเ้หมำะสมหมำยถึง กำรใชเ้ทคนิค

และเคร่ืองมือขั้นสูงเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพและประสิทธิผลของระบบแสง
สวำ่ง โดยมีจุดมุ่งหมำยเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรใชท้รัพยำกรแสงสวำ่ง เช่น 
พลงังำนไฟฟ้ำและแสงธรรมชำติ เพื่อใหแ้สงสวำ่งดีข้ึนในขณะท่ีลดกำรใช้
พลงังำนและลดค่ำใชจ่้ำย  

 

มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบแสงสวำ่ง 

1. กำรเปล่ียนไปใชห้ลอดไฟ LED: หลอดไฟ LED ประหยดัพลงังำนสูง
และมีอำยกุำรใชง้ำนยำวนำนกวำ่หลอดไส้แบบดั้งเดิม กำรส่งเสริมกำรใชไ้ฟ LED 
อยำ่งแพร่หลำยช่วยลดกำรใชพ้ลงังำนไดอ้ยำ่งมำก 

2. ระบบไฟอจัฉริยะ: กำรใชร้ะบบไฟอจัฉริยะท่ีใชเ้ซ็นเซอร์จบักำร
เคล่ือนไหวและตวัจบัเวลำสำมำรถช่วยเพิม่ประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนได ้ระบบ
เหล่ำน้ีจะปรับระดบัแสงโดยอตัโนมติัตำมจ ำนวนผูเ้ขำ้พกัและควำมพร้อมของ
แสงธรรมชำติ ซ่ึงน ำไปสู่กำรประหยดัพลงังำน 

3. กำรเกบ็เก่ียวในเวลำกลำงวนั: กำรรวมเทคนิคกำรเกบ็เก่ียวในเวลำ
กลำงวนัเก่ียวขอ้งกบักำรใชเ้ซ็นเซอร์เพื่อตรวจจบัระดบัแสงธรรมชำติและปรับ
แสงประดิษฐต์ำมนั้น ซ่ึงช่วยลดกำรใชไ้ฟฟ้ำในช่วงเวลำกลำงวนั 

4. Occupancy Sensors: กำรติดตั้ง Occupancy Sensors ในหอ้งและ
ทำงเดินช่วยใหม้ัน่ใจไดว้ำ่ไฟจะเปิดเม่ือจ ำเป็นเท่ำนั้น ซ่ึงจะช่วยป้องกนักำรใช้
พลงังำนโดยไม่จ ำเป็นในพื้นท่ีวำ่ง 

5. กำรควบคุมแสงและระบบอตัโนมติั: กำรใชก้ำรควบคุมแสง เช่น ดิม
เมอร์และตวัจบัเวลำ ช่วยใหผู้ใ้ชส้ำมำรถปรับระดบัแสงไดต้ำมควำมตอ้งกำร
เฉพำะ นอกจำกน้ียงัสำมำรถใชร้ะบบอตัโนมติัเพื่อจดัตำรำงเวลำกำรท ำงำนของ
ระบบแสงสวำ่ง เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนใหเ้หมำะสมยิง่ข้ึน 

6. โคมไฟประหยดัพลงังำน: กำรส่งเสริมกำรใชโ้คมไฟประหยดัพลงังำน 
เช่น โคมไฟท่ีไดรั้บกำรจดัอนัดบั ENERGY STAR สำมำรถช่วยส่งเสริมควำม
ย ัง่ยนืและลดกำรใชไ้ฟฟ้ำได ้
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ประโยชน์จำกมำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบแสงสวำ่ง 

1.กำรส่งเสริมเทคโนโลยเีพื่อเพิ่มประสิทธิภำพระบบไฟใหป้ระโยชน์

หลำยประกำร ประกำรแรกน ำไปสู่กำรประหยดัพลงังำนอยำ่งมำก เทคโนโลยแีสง

สวำ่งท่ีประหยดัพลงังำน เช่น ไฟ LED กินไฟนอ้ยกวำ่เม่ือเทียบกบัตวัเลือกแสง

สวำ่งแบบดั้งเดิม เช่น หลอดไส้ ซ่ึงส่งผลใหค่้ำพลงังำนลดลงและลดกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจก ส่งผลใหส่ิ้งแวดลอ้มย ัง่ยนืมำกข้ึน 

2.ระบบไฟส่องสวำ่งท่ีมีประสิทธิภำพมีอำยกุำรใชง้ำนยำวนำนข้ึน 

ตวัอยำ่งเช่น ไฟ LED มีอำยกุำรใชง้ำนยำวนำนกวำ่หลอดไฟแบบดั้งเดิมอยำ่งมำก 

ซ่ึงช่วยลดควำมถ่ีในกำรเปล่ียนและค่ำบ ำรุงรักษำ นอกจำกน้ียงัหมำยถึงขยะท่ีเกิด

จำกหลอดไฟท่ีท้ิงแลว้นอ้ยลงดว้ย 

3.ระบบไฟส่องสวำ่งท่ีมีประสิทธิภำพยงัใหคุ้ณภำพแสงท่ีดีข้ึนอีกดว้ย 

โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ไฟ LED ใหก้ำรแสดงสีท่ีดีข้ึน ท ำใหไ้ดแ้สงท่ีแม่นย  ำและสดใส

มำกข้ึนในสภำพแวดลอ้มต่ำงๆ เช่น บำ้น ส ำนกังำน และพื้นท่ีกลำงแจง้ ส่ิงน้ีช่วย

เพิ่มทศันวิสยั ประสิทธิภำพกำรท ำงำน และควำมสะดวกสบำยโดยรวม 

4.กำรส่งเสริมเทคโนโลยเีพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในระบบแสงสวำ่งยงั

ขบัเคล่ือนนวตักรรมและกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจ สร้ำงโอกำสในกำรวิจยัและ

พฒันำ กำรผลิต และติดตั้งโซลูชนัแสงสวำ่งประหยดัพลงังำน ส่ิงน้ีจะช่วยกระตุน้

กำรสร้ำงงำนและกำรลงทุนในอุตสำหกรรมแสงสวำ่ง เอ้ือต่อควำมเจริญรุ่งเรือง

ทำงเศรษฐกิจ 

5. ระบบแสงสวำ่งท่ีมีประสิทธิภำพสำมำรถเพิ่มควำมปลอดภยัและควำม

มัน่คงได ้พื้นท่ีท่ีมีแสงสวำ่งเหมำะสมเป็นส่ิงจ ำเป็นส ำหรับกำรป้องกนัอุบติัเหตุ 

ยบัย ั้งกิจกรรมทำงอำญำ และสร้ำงควำมรู้สึกเป็นสุขในพื้นท่ีสำธำรณะ 

โดยรวมแลว้ มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยเีพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในระบบ

แสงสวำ่งน ำมำซ่ึงกำรประหยดัพลงังำน อำยกุำรใชง้ำนท่ียำวนำนข้ึน และแสง

สวำ่งท่ีดีข้ึน คุณภำพ กำรเติบโตทำงเศรษฐกิจ และควำมปลอดภยัท่ีเพิ่มข้ึน 
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  2.4.3 ขนส่ง 
   1) เทคโนโลยยีำนยนตไ์ฟฟ้ำ 
   2) รถไฟฟ้ำระบบรำงเพื่อกำรขนส่ง 
 

2.4.3.1 เทคโนโลยยีำนยนตไ์ฟฟ้ำ 
เทคโนโลยรีถยนตไ์ฟฟ้ำหมำยถึง เทคโนโลยท่ีีใชใ้นยำนพำหนะ

ท่ีขบัเคล่ือนดว้ยไฟฟ้ำแทนเคร่ืองยนตส์นัดำปภำยในแบบดั้งเดิมท่ีใช้

เช้ือเพลิงฟอสซิล รถยนตไ์ฟฟ้ำหรือท่ีเรียกวำ่ EV ใชม้อเตอร์ไฟฟ้ำและ

แบตเตอร่ีเพื่อขบัเคล่ือนรถไปขำ้งหนำ้ 

ส่วนประกอบและคุณลกัษณะท่ีส ำคญัของเทคโนโลยรีถยนต์

ไฟฟ้ำมีดงัน้ี 

1. มอเตอร์ไฟฟ้ำ: EVs ติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้ำท่ีเปล่ียนพลงังำน

ไฟฟ้ำเป็นพลงังำนกล ซ่ึงใหพ้ลงังำนท่ีจ ำเป็นในกำรเคล่ือนรถ มอเตอร์

ไฟฟ้ำข้ึนช่ือในดำ้นประสิทธิภำพสูงและแรงบิดท่ีรวดเร็ว ช่วยใหก้ำรเร่ง

ควำมเร็วรำบร่ืนและกำรขบัข่ีท่ีเงียบ 

2. ชุดแบตเตอร่ี: ชุดแบตเตอร่ีเป็นส่วนประกอบท่ีส ำคญัของ

รถยนตไ์ฟฟ้ำ เกบ็พลงังำนไฟฟ้ำและจ่ำยพลงังำนใหก้บัมอเตอร์ไฟฟ้ำ 

EVs ใชแ้บตเตอร่ีลิเธียมไอออนเป็นหลกั ซ่ึงมีควำมหนำแน่นของ

พลงังำนสูง ระยะทำงไกลกวำ่ และเวลำในกำรชำร์จท่ีเร็วกวำ่ ขนำดและ

ควำมจุของแบตเตอร่ีเป็นตวัก ำหนดระยะของรถ 

3. Regenerative Braking: รถยนตไ์ฟฟ้ำใช ้Regenerative Braking 

ซ่ึงดกัจบัและแปลงพลงังำนจลน์ท่ีเกิดข้ึนระหวำ่งกำรเบรกหรือกำร

เคล่ือนตวัเป็นพลงังำนไฟฟ้ำ จำกนั้นพลงังำนน้ีจะถูกเกบ็ส ำรองไวใ้น

แบตเตอร่ี เพิ่มประสิทธิภำพโดยรวมของรถและขยำยระยะทำง 

4. โครงสร้ำงพื้นฐำนกำรชำร์จ: รถยนตไ์ฟฟ้ำตอ้งกำรโครงสร้ำง

พื้นฐำนกำรชำร์จเพื่อชำร์จแบตเตอร่ี ซ่ึงรวมถึงสถำนีชำร์จท่ีบำ้น สถำนี

ชำร์จสำธำรณะ และสถำนีชำร์จเร็ว เวลำในกำรชำร์จจะแตกต่ำงกนัไป
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ข้ึนอยูก่บัอุปกรณ์ชำร์จท่ีใช ้แต่ควำมกำ้วหนำ้ของเทคโนโลยกีำรชำร์จเร็ว

ท ำใหเ้วลำในกำรชำร์จลดลงอยำ่งมำก 

5. ระยะทำงและประสิทธิภำพ: EV มีระยะกำรขบัข่ีท่ีแตกต่ำงกนั

ไปตำมปัจจยัต่ำงๆ เช่น ควำมจุของแบตเตอร่ี สภำพกำรขบัข่ี และ

ควำมเร็ว ควำมกำ้วหนำ้ในเทคโนโลยแีบตเตอร่ีท ำใหร้ถยนตไ์ฟฟ้ำมี

ระยะทำงมำกข้ึน ท ำใหเ้ดินทำงไดน้ำนข้ึน นอกจำกน้ี รถยนตไ์ฟฟ้ำยงั

ประหยดัพลงังำนมำกกวำ่รถยนตท่ี์ใชเ้คร่ืองยนตส์ันดำปภำยใน เน่ืองจำก

จะเปล่ียนพลงังำนจำกแบตเตอร่ีเป็นพลงังำนใหก้บัลอ้ในเปอร์เซ็นตท่ี์สูง

กวำ่ 

6. กำรเช่ือมต่อและคุณสมบติัอจัฉริยะ: รถยนตไ์ฟฟ้ำจ ำนวนมำก

มำพร้อมกบัคุณสมบติักำรเช่ือมต่อขั้นสูง ช่วยใหผู้ข้บัข่ีสำมำรถ

ตรวจสอบและควบคุมส่วนต่ำงๆ ของยำนพำหนะไดจ้ำกระยะไกล ซ่ึง

รวมถึงฟีเจอร์ต่ำงๆ เช่น กำรปรับอุณหภูมิภำยในรถล่วงหนำ้ กำร

ตรวจสอบระดบัประจุแบตเตอร่ี และกำรคน้หำสถำนีชำร์จในบริเวณ

ใกลเ้คียงผำ่นแอปสมำร์ทโฟนหรือแดชบอร์ดของรถยนต ์

 

มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยยีำนยนตไ์ฟฟ้ำ 

1. ส่ิงจูงใจจำกรัฐบำล: รัฐบำลสำมำรถเสนอส่ิงจูงใจทำงกำรเงิน เช่น 

เครดิตภำษี เงินคืน และเงินอุดหนุนส ำหรับกำรซ้ือ EV ส่ิงจูงใจเหล่ำน้ีสำมำรถ

ช่วยลดค่ำใชจ่้ำยล่วงหนำ้ของ EV และท ำใหผู้บ้ริโภคสำมำรถซ้ือไดง่้ำยข้ึน 

2. กำรพฒันำโครงสร้ำงพื้นฐำนกำรชำร์จ: กำรสร้ำงโครงสร้ำงพื้นฐำน

กำรชำร์จท่ีแขง็แกร่งเป็นส่ิงส ำคญัส ำหรับกำรส่งเสริมกำรน ำ EV มำใช ้รัฐบำล

และบริษทัเอกชนสำมำรถร่วมมือกนัติดตั้งสถำนีชำร์จไฟฟ้ำในท่ีสำธำรณะ ท่ี

อยูอ่ำศยั และสถำนท่ีท ำงำนได ้วิธีน้ีจะช่วยแกปั้ญหำควำมกงัวลเร่ืองระยะทำง

และท ำใหก้ำรชำร์จ EV สะดวกยิง่ข้ึนส ำหรับผูใ้ช ้

3. กำรวิจยัและพฒันำ: กำรลงทุนในกำรวิจยัและพฒันำเทคโนโลย ีEV 

สำมำรถเร่งควำมกำ้วหนำ้ได ้รัฐบำลสำมำรถจดัสรรเงินทุนส ำหรับ

โครงกำรวิจยัท่ีมุ่งปรับปรุงเทคโนโลยแีบตเตอร่ี ประสิทธิภำพกำรชำร์จ และ
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ประสิทธิภำพโดยรวมของ EV กำรส่งเสริมควำมร่วมมือระหวำ่ง

สถำบนักำรศึกษำและผูเ้ล่นในอุตสำหกรรมสำมำรถขบัเคล่ือนนวตักรรมใน

ดำ้นน้ีไดเ้ช่นกนั 

4. แคมเปญกำรรับรู้สำธำรณะ: กำรใหค้วำมรู้แก่สำธำรณชนเก่ียวกบั

ประโยชน์ของ EV และกำรขจดัควำมเช่ือผดิๆ ทัว่ไปและควำมเขำ้ใจผดิ

สำมำรถช่วยสร้ำงกำรรับรู้ในเชิงบวกเก่ียวกบัรถยนตไ์ฟฟ้ำ รัฐบำลสำมำรถ

รณรงคส์ร้ำงกำรรับรู้ผำ่นช่องทำงส่ือต่ำงๆ โดยเนน้ขอ้ดีดำ้นส่ิงแวดลอ้ม กำร

ประหยดัตน้ทุน และควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลยขีองรถยนตไ์ฟฟ้ำ 

5. กำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำของยำนพำหนะ: กำรสนบัสนุนใหห้น่วยงำน

ขนส่งมวลชน บริษทัร่วมโดยสำร และยำนพำหนะขององคก์รเปล่ียนไปใช้

รถยนตไ์ฟฟ้ำอำจส่งผลกระทบอยำ่งมำก กำรใหส่ิ้งจูงใจและเงินช่วยเหลือแก่

หน่วยงำนเหล่ำน้ีส ำหรับกำรน ำรถยนตไ์ฟฟ้ำมำใชส้ำมำรถส่งเสริมเทคโนโลยี

และน ำไปสู่กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกไดอ้ยำ่งมำก 

6. กำรร่วมมือกบัผูผ้ลิตรถยนต:์ รัฐบำลสำมำรถท ำงำนอยำ่งใกลชิ้ดกบั

ผูผ้ลิตรถยนตเ์พื่อก ำหนดมำตรฐำนกำรปล่อยมลพิษและสนบัสนุนกำรผลิต

รถยนตไ์ฟฟ้ำ กำรเสนอส่ิงจูงใจใหผู้ผ้ลิตรถยนตผ์ลิต EV มำกข้ึนและขยำย

กลุ่มผลิตภณัฑร์ถยนตไ์ฟฟ้ำสำมำรถช่วยเร่งกำรน ำเทคโนโลยน้ีีไปใชไ้ด ้

กำรน ำมำตรกำรเหล่ำน้ีไปใช ้รัฐบำลและผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียสำมำรถ

ร่วมกนัส่งเสริมกำรยอมรับและกำรเติบโตของเทคโนโลยรีถยนตไ์ฟฟ้ำ 

 
ประโยชน์จำกมำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยยีำนยนตไ์ฟฟ้ำ 

1.มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยรีถยนตไ์ฟฟ้ำสำมำรถช่วยลดกำรปล่อย

ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดไ์ดอ้ยำ่งมำก รถยนตไ์ฟฟ้ำปล่อยมลพิษจำกท่อไอเสียเป็น

ศูนย ์หมำยควำมวำ่ไม่ปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดห์รือมลพิษท่ีเป็นอนัตรำย

อ่ืนๆ ในขณะขบัข่ี  

2.กำรเปล่ียนจำกรถยนตท่ี์ใชน้ ้ำมนัเป็นเช้ือเพลิงธรรมดำเป็นรถยนต์

ไฟฟ้ำ เรำสำมำรถลดกำรพึ่งพำเช้ือเพลิงฟอสซิลและลดกำรปล่อยก๊ำซ

คำร์บอนไดออกไซดโ์ดยรวมของภำคกำรขนส่งได ้นอกจำกน้ี เม่ือใชแ้หล่ง
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พลงังำนหมุนเวียน เช่น พลงังำนแสงอำทิตยห์รือพลงังำนลมเพื่อชำร์จรถยนต์

ไฟฟ้ำ กำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท่ี์เก่ียวขอ้งกบักำรผลิตกระแสไฟฟ้ำกจ็ะ

ลดลงไปอีก 

3.กำรส่งเสริมเทคโนโลยรีถยนตไ์ฟฟ้ำยงัส่งเสริมกำรพฒันำโครงสร้ำง

พื้นฐำนดำ้นกำรขนส่งท่ีย ัง่ยนืมำกข้ึน ซ่ึงรวมถึง กำรขยำยเครือข่ำยกำรชำร์จและ

กำรน ำเทคโนโลยสีมำร์ทกริดมำใช ้ควำมกำ้วหนำ้เหล่ำน้ีช่วยอ ำนวยควำมสะดวก

ในกำรรวมแหล่งพลงังำนหมุนเวยีนเขำ้กบัโครงข่ำยไฟฟ้ำ และท ำใหร้ะบบขนส่ง

มีประสิทธิภำพและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมำกข้ึน 

โดยรวมแลว้ ประโยชน์ของกำรส่งเสริมเทคโนโลยยีำนยนตไ์ฟฟ้ำ ไดแ้ก่ 

กำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท่ี์ลดลง คุณภำพอำกำศท่ีดีข้ึน ลดกำรพึ่งพำ

เช้ือเพลิงฟอสซิล และศกัยภำพส ำหรับอนำคตท่ีย ัง่ยนืและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม

มำกข้ึน 

 

2.4.3.2 เทคโนโลยรีะบบรำงเพื่อกำรขนส่ง 
ระบบรถไฟฟ้ำประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลำยอยำ่ง ประกำร

แรก มีสำยไฟเหนือศีรษะหรือรำงท่ีสำมท่ีใชไ้ฟฟ้ำซ่ึงส่งไฟฟ้ำไปยงัรถไฟ 

แหล่งพลงังำนเหล่ำน้ีเช่ือมต่อกบัแหล่งจ่ำยไฟ เช่น โรงไฟฟ้ำหรือ

โครงข่ำยไฟฟ้ำ 

ตวัรถไฟมีมอเตอร์ไฟฟ้ำท่ีเปล่ียนพลงังำนไฟฟ้ำเป็นพลงังำนกล 

ซ่ึงจะขบัเคล่ือนรถไฟไปขำ้งหนำ้ มอเตอร์ขบัเคล่ือนดว้ยไฟฟ้ำจำกสำยไฟ

เหนือศีรษะหรือรำงท่ีสำม 

ระบบรถไฟฟ้ำมีขอ้ดีหลำยประกำร ประกำรแรก ปล่อยมลพิษต ่ำ

กวำ่เม่ือเทียบกบัรถไฟท่ีใชน้ ้ำมนัดีเซล ท ำใหเ้ป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มมำก

ข้ึน นอกจำกน้ี รถไฟฟ้ำยงัเงียบกวำ่และใหผู้โ้ดยสำรนัง่ไดนุ่้มนวลกวำ่ 

ยิง่ไปกวำ่นั้น รถไฟฟ้ำยงัข้ึนช่ือเร่ืองประสิทธิภำพและควำมเร็ว 

สำมำรถเร่งควำมเร็วไดอ้ยำ่งรวดเร็วและรักษำระดบัควำมเร็วใหส้ม ่ำเสมอ

ตลอดกำรเดินทำง ท ำใหเ้หมำะส ำหรับกำรเดินทำงระยะสั้นและระยะไกล 
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ในดำ้นควำมปลอดภยั รถไฟฟ้ำมีกำรติดตั้งคุณลกัษณะดำ้นควำม

ปลอดภยัต่ำงๆ รวมถึงระบบอำณติัสญัญำณและกำรควบคุมรถไฟ

อตัโนมติั ระบบเหล่ำน้ีช่วยใหแ้น่ใจวำ่รถไฟจะรักษำระยะห่ำงท่ีปลอดภยั

จำกกนัและปฏิบติัตำมขีดจ ำกดัควำมเร็ว 

วิธีกำรท ำงำนของระบบรถไฟฟ้ำ: 

1. แหล่งจ่ำยไฟ: ระบบรถไฟฟ้ำตอ้งกำรแหล่งจ่ำยไฟท่ี

เช่ือถือได ้โดยทัว่ไปจะมีใหผ้ำ่นกริดไฟฟ้ำภำยนอกหรือสถำนี

ไฟฟ้ำเฉพำะ จำกนั้น พลงังำนจะถูกส่งไปยงัรถไฟผำ่นสำยไฟ

เหนือศีรษะหรือรำงท่ีสำม 

2. ตวัน ำไฟฟ้ำ: รถไฟรับไฟฟ้ำจำกแหล่งจ่ำยไฟผำ่น

ตวัน ำไฟฟ้ำ ในกรณีของสำยไฟเหนือศีรษะ ภำพคดัลอกท่ีติด

ตั้งอยูด่ำ้นบนของขบวนรถจะสมัผสักบัสำยไฟเพื่อสร้ำงกำร

เช่ือมต่อ ในระบบรำงท่ีสำม มีกำรติดตั้งรำงตวัน ำไวข้ำ้งรำง และ

รถไฟจะรวบรวมพลงังำนผำ่นแท่นสมัผสัหรืออุปกรณ์ท่ีคลำ้ยกนั 

3. มอเตอร์ลำกไฟฟ้ำ: รถไฟฟ้ำติดตั้งมอเตอร์ลำกท่ี

เปล่ียนพลงังำนไฟฟ้ำเป็นพลงังำนกล มอเตอร์เหล่ำน้ีขบัเคล่ือน

ดว้ยไฟฟ้ำท่ีไดรั้บจำกแหล่งจ่ำยไฟ มอเตอร์จะขบัเคล่ือนลอ้ของ

รถไฟ ขบัเคล่ือนไปขำ้งหนำ้หรือขำ้งหลงั 

4. ระบบควบคุม: รถไฟฟ้ำมีระบบควบคุมท่ีซบัซอ้นซ่ึง

จดักำรควำมเร็ว กำรเร่งควำมเร็ว และกำรเบรกของรถไฟ ระบบ

เหล่ำน้ีรับประกนักำรท ำงำนท่ีปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ พวก

เขำสำมำรถรวมกำรควบคุมดว้ยตนเองโดยพนกังำนควบคุม

รถไฟและระบบอตัโนมติัผำ่นระบบอำณติัสญัญำณขั้นสูง 

5. ส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกส ำหรับผูโ้ดยสำร: รถไฟฟ้ำ

ไดรั้บกำรออกแบบเพื่อใหก้ำรเดินทำงสะดวกสบำยส ำหรับ

ผูโ้ดยสำร โดยทัว่ไปแลว้จะมีกำรจดัท่ีนัง่ พื้นท่ียนื และบำงคร้ังมี

กำรก ำหนดพื้นท่ีส ำหรับผูโ้ดยสำรท่ีมีควำมตอ้งกำรพิเศษ 

นอกจำกน้ี รถไฟฟ้ำสมยัใหม่อำจมีส่ิงอ ำนวยควำมสะดวก เช่น 
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เคร่ืองปรับอำกำศ Wi-Fi บนเคร่ืองบิน และระบบขอ้มูล

ผูโ้ดยสำร 

6. กำรบ ำรุงรักษำและโครงสร้ำงพื้นฐำน: เพื่อใหร้ะบบ

รถไฟฟ้ำท ำงำนไดอ้ยำ่งรำบร่ืน จ ำเป็นตอ้งมีกำรบ ำรุงรักษำเป็น

ประจ ำ ซ่ึงรวมถึงกำรตรวจสอบและซ่อมแซมรำง สำยไฟเหนือ

ศีรษะ อุปกรณ์ส่งสญัญำณ และขบวนรถ กำรพฒันำโครงสร้ำง

พื้นฐำน เช่น กำรสร้ำงรำงรถไฟใหม่หรือกำรขยำยรำงรถไฟท่ีมี

อยู ่อำจจ ำเป็นเพื่อตอบสนองควำมตอ้งกำรท่ีเพิ่มข้ึน 

 

มำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยรีะบบรำงเพื่อกำรขนส่ง 

1. ส่งเสริมกำรพฒันำโครงสร้ำงพื้นฐำน: ลงทุนในกำรพฒันำและขยำย

โครงสร้ำงพื้นฐำนทำงรถไฟ ซ่ึงรวมถึงรำง สถำนี และระบบอำณติัสญัญำณ เพื่อ

รองรับรถไฟจ ำนวนมำกข้ึนและปรับปรุงประสิทธิภำพ 

2. กำรอพัเกรดเทคโนโลย:ี กำรน ำเทคโนโลยขีั้นสูงมำใช ้เช่น ระบบ
รถไฟควำมเร็วสูง ระบบควบคุมรถไฟอตัโนมติั และหวัรถจกัรประหยดัพลงังำน
เพื่อเพิ่มควำมเร็ว ควำมปลอดภยั และควำมย ัง่ยนืของกำรขนส่งทำงรถไฟ 

3. กำรบูรณำกำรระหวำ่งกำรขนส่ง: กำรบูรณำกำรเครือข่ำยรถไฟกบั
รูปแบบกำรขนส่งอ่ืนๆ เช่น ท่ำเรือ สนำมบิน และถนน กำรสญัจรเช่ือมต่อในซอย 
เพื่อสร้ำงกำรเช่ือมต่อระหวำ่งรูปแบบท่ีรำบร่ืนและมีประสิทธิภำพส ำหรับ
ผูโ้ดยสำรและสินคำ้ 

4. รณรงคใ์หส้ำธำรณชนรับรู้: เปิดตวัแคมเปญเพื่อสร้ำงควำมตระหนกัรู้
เก่ียวกบัประโยชน์ของกำรขนส่งทำงรำง เช่น กำรลดควำมแออดั กำรปล่อย
คำร์บอนท่ีลดลง และควำมน่ำเช่ือถือท่ีเพิม่ข้ึน เพื่อกระตุน้ใหผู้ค้นจ ำนวนมำกข้ึน
เลือกรถไฟเป็นวิธีกำรเดินทำงท่ีพวกเขำตอ้งกำร 

5. กำรร่วมมือกบัภำคเอกชน: กำรร่วมมือกบับริษทัเอกชนเพื่อพฒันำโซลู
ชนัท่ีเป็นนวตักรรมใหม่ เช่น ระบบตัว๋อจัฉริยะ แอปขอ้มูลผูโ้ดยสำร และตวัเลือก
กำรเช่ือมต่อระยะทำงสุดทำ้ย เพื่อยกระดบัประสบกำรณ์ผูโ้ดยสำรโดยรวม 

ดว้ยกำรใชม้ำตรกำรเหล่ำน้ี เรำสำมำรถส่งเสริมระบบรำง เทคโนโลยเีพื่อ
กำรขนส่งและน ำไปสู่ระบบกำรขนส่งท่ีย ัง่ยนืและมีประสิทธิภำพยิง่ข้ึน 
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ประโยชน์จำกมำตรกำรส่งเสริมเทคโนโลยรีะบบรำงเพื่อกำรขนส่ง 

ระบบรถไฟฟ้ำเป็นรูปแบบกำรขนส่งท่ีย ัง่ยนื มีประสิทธิภำพ และเช่ือถือ

ได ้ซ่ึงใหป้ระโยชน์มำกมำยส ำหรับทั้งผูโ้ดยสำรและส่ิงแวดลอ้มอนัไดแ้ก่ 

1. ควำมย ัง่ยนืทำงส่ิงแวดลอ้ม: กำรขนส่งทำงรำงถือเป็นหน่ึงในรูปแบบ

กำรขนส่งท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มมำกท่ีสุด ก่อใหเ้กิดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

ท่ีต ่ำกวำ่อยำ่งมำกเม่ือเทียบกบัโหมดอ่ืนๆ เช่น ถนนหรืออำกำศ กำรส่งเสริม

เทคโนโลยรีถไฟสำมำรถช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดแ์ละช่วยให้

สภำพแวดลอ้มสะอำดและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมำกข้ึน 

2. ประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำน: กำรขนส่งทำงรถไฟข้ึนช่ือเร่ือง

ประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำน รถไฟสำมำรถบรรทุกผูโ้ดยสำรหรือสินคำ้จ ำนวน

มำกในเท่ียวเดียว ท ำใหเ้ป็นกำรใชท้รัพยำกรพลงังำนอยำ่งมีประสิทธิภำพมำกกวำ่

เม่ือเปรียบเทียบกบัยำนพำหนะแต่ละคนั กำรส่งเสริมเทคโนโลยรีะบบรำงท ำให้

เรำสำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนและลดกำรพึ่งพำเช้ือเพลิงฟอสซิลได ้

3. ควำมแออดัของกำรจรำจรท่ีลดลง: กำรขนส่งทำงรถไฟเป็นทำงออกใน

กำรบรรเทำควำมแออดัของกำรจรำจรในเขตเมือง กำรจดัหำโหมดกำรขนส่ง

ทำงเลือกจะช่วยลดจ ำนวนยำนพำหนะส่วนตวับนทอ้งถนน ท ำใหก้ำรจรำจร

คล่องตวัข้ึนและใชเ้วลำเดินทำงสั้นลง 

4. ปรับปรุงควำมปลอดภยั: โดยทัว่ไปแลว้กำรขนส่งทำงรถไฟถือวำ่

ปลอดภยักวำ่กำรขนส่งรูปแบบอ่ืนๆ รถไฟถูกสร้ำงข้ึนดว้ยมำตรฐำนควำม

ปลอดภยัท่ีเขม้งวดและมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดอุบติัเหตุนอ้ยกวำ่เม่ือเทียบกบัรถยนต์

หรือเคร่ืองบิน กำรส่งเสริมเทคโนโลยรีะบบรำงสำมำรถช่วยใหร้ะบบขนส่ง

ปลอดภยัข้ึน ลดควำมเส่ียงของอุบติัเหตุและกำรเสียชีวิต 

5. กำรพฒันำเศรษฐกิจ: กำรลงทุนในโครงสร้ำงพื้นฐำนระบบรำงสำมำรถ

กระตุน้กำรเติบโตและกำรพฒันำทำงเศรษฐกิจ มนัสร้ำงโอกำสในกำรท ำงำนทั้ง

ในระหวำ่งขั้นตอนกำรก่อสร้ำงและในกำรด ำเนินงำนอยำ่งต่อเน่ือง กำรขนส่งทำง

รถไฟยงัสำมำรถปรับปรุงกำรเช่ือมต่อระหวำ่งภูมิภำค อ ำนวยควำมสะดวกดำ้น

กำรคำ้และกำรพำณิชย ์
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6. กำรเช่ือมต่อท่ีดีข้ึน: เครือข่ำยรถไฟสำมำรถเช่ือมต่อเมือง เมือง และ

พื้นท่ีชนบท ท ำใหเ้ขำ้ถึงผูค้นและสินคำ้ไดดี้ข้ึน กำรส่งเสริมเทคโนโลยรีะบบรำง

ช่วยใหเ้รำสำมำรถเพิ่มควำมเช่ือมโยงภำยในประเทศหรือระหวำ่งประเทศ 

ส่งเสริมกำรบูรณำกำรทำงสงัคมและเศรษฐกิจ 

7. ควำมย ัง่ยนืในระยะยำว: โครงสร้ำงพื้นฐำนระบบรำงมีอำยกุำรใชง้ำน

ยำวนำนกวำ่เม่ือเทียบกบักำรขนส่งรูปแบบอ่ืนๆ เม่ือก่อตั้งข้ึนแลว้ สำมำรถ

ใหบ้ริกำรชุมชนไดห้ลำยทศวรรษ โดยมอบตวัเลือกกำรขนส่งท่ีเช่ือถือไดแ้ละ

ย ัง่ยนืส ำหรับคนรุ่นอนำคต 

กำรส่งเสริมเทคโนโลยรีะบบรำงส ำหรับกำรขนส่งมีประโยชน์มำกมำย 

ตั้งแต่ควำมย ัง่ยนืดำ้นส่ิงแวดลอ้มและประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำน ไปจนถึงกำร

พฒันำดำ้นควำมปลอดภยัและเศรษฐกิจท่ีดีข้ึน เป็นกำรลงทุนในระบบกำรขนส่งท่ี

ย ัง่ยนืและครอบคลุมมำกข้ึน 
 

 

2.5 งำนวจิัยที่เกีย่วข้อง 
วีรินทร์ หวงัจิรนิรันดร์ และคณะ ไดท้ ำกำรศึกษำควำมพร้อมของเทคโนโลยแีละผลกระทบ

ของเทคโนโลยใีนกำรลดก๊ำซเรือนกระจกส ำหรับภำคพลงังำนและกระบวนกำรทำงอุตสำหกรรม

ในประเทศไทยโดยใชว้ิธีกำรวิเครำะห์หลำยเกณฑ ์(Multi-Criteria Analysis)  กำรใชเ้ทคนิคน้ีช่วย

ใหส้ำมำรถระบุและจดัล ำดบัควำมส ำคญัของเทคโนโลยท่ีีมีควำมเป็นไปไดม้ำกท่ีสุดส ำหรับ

ประเทศ โดยใชว้ิธีกำรใหค่้ำถ่วงน ้ำหนกัของแต่ละเกณฑแ์ละท ำกำรเปรียบเทียบ จดัล ำดบั

ควำมส ำคญั เพื่อช้ีใหเ้ห็นถึงควำมแตกต่ำงของแต่ละเทคโนโลย ีกำรวจิยัไดใ้ชก้ลุ่มประชำกรเฉพำะ

ร่วมท ำกำรศึกษำเพื่อใหไ้ดข้อ้เสนอแนะในกำรวิเครำะห์ควำมพร้อมของเทคโนโลย ีและผลกระทบ

ของเทคโนโลย ีกำรวิเครำะห์ควำมพร้อมครอบคลุม 4 เกณฑ ์คือ เกณฑด์ำ้นกำรเมือง เกณฑด์ำ้น

เศรษฐกิจ เกณฑด์ำ้นสงัคม และ เกณฑด์ำ้นเทคโนโลย ีในส่วนของผลกระทบดำ้นเทคโนโลยไีด้

แบ่งออกเป็น 4 ประเดน็ คือดำ้นกำรเพิ่มมูลค่ำ ดำ้นกำรจำ้งงำนกระจำยรำยได ้ดำ้นส่ิงแวดลอ้ม และ 

ดำ้นกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก โดยไดแ้บ่งสดัส่วนควำมส ำคญัของหลกัเกณฑ ์และควำม

พร้อมในสดัส่วน 60:40  งำนวิจยัยงัคงไดท้ ำกำรทบทวนวรรณกรรมท่ีระบุถึงมำตรกำรและ

เทคโนโลยท่ีีส่งเสริมกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในแง่มุมตำรำงโดยแบ่งเป็นดำ้นพลงังำน 

ภำคขนส่ง อุตสำหกรรมกำรผลิต ท่ีอยูอ่ำศยั กำรผลิตซีเมนต ์น ้ำมนัและก๊ำซธรรมชำติ และกำร
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ก ำจดัของเสียตำมล ำดบั โดยท่ีผลกำรศึกษำโดยวิธีกำรวิเครำะห์หลำยเกณฑ ์(Multi-Criteria 

Analysis) กำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของเทคโนโลยดีำ้นกำรผลิตพลงังำนไฟฟ้ำและควำมร้อนได้

สรุปไวว้ำ่ เทคโนโลยท่ีีเหมำะสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ กำรใช ้biogas โรงไฟฟ้ำขยะ โรงไฟฟ้ำชีวมวล 

โรงไฟฟ้ำควำมร้อนร่วม และ โรงไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์ซ่ึงเกณฑท่ี์เป็นปัจจยัพิจำรณำหลกั

คือดำ้นกำรเพิม่มูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์ กำรเพิ่มมูลค่ำ และบริหำรตน้ทุนอยำ่งมีประสิทธิภำพ  

ในขณะท่ีเทคโนโลยอียำ่งเช่น สมำร์ทกริด แหล่งกกัเกบ็พลงังำนนั้น ประเทศไทยยงัขำดควำม

พร้อมจึงจ ำเป็นตอ้งมีกำรพฒันำในล ำดบัต่อไป นอกจำกน้ียงัมีกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของ

เทคโนโลยดีำ้นขนส่ง โดยไดมี้กำรใหค้วำมส ำคญักบักำรขนส่งระบบรำงมำกท่ีสุด ในขณะท่ีระบบ

รถไฟฟ้ำ EV ยงัคงขำดกำรสนบัสนุนจำกภำครัฐจึงขำดควำมพร้อม 

 

ตำรำงท่ี 1 เกณฑก์ำรคดัเลือกและควำมหมำยของค่ำคะแนนจำกงำนวิจยัของวีรินทร์ หวงัจิรนิรันดร์ 
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นอกจำกน้ียงัมี งำนวิจยัของ สุนนัทำและคณะ (3) พบวำ่ตวักำรท่ีส ำคญัท่ีสุดของกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกคือกำรใชพ้ลงังำนท่ีมำจำกเช้ือเพลิงฟอสซิล   กำรขยำยตวัของเมืองท ำใหมี้กำรใช้

พลงังำนเช้ือเพลิงสูงข้ึนอนัเป็นผลมำจำกกิจกรรมของมนุษย ์ไม่วำ่จะเป็นก๊ำซไนโตรเจนออกไซด์

จำกกำรใชปุ๋้ยไนโตรเจน ก๊ำซมีเทนจำกกำรปลูกขำ้ว มีกำรเติบโตของกำรใชพ้ลงังำนท่ีใชใ้น

กำรเกษตร กำรขยำยตวัของอุตสำหกรรม ภำคกำรขนส่ง ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดลอ้ม

ในทำงอ่ืน (อบก., 2558) ท ำใหป้ระเทศไทยเป็นหน่ึงในภูมิภำคท่ีไดรั้บผลกระทบจำกกำรคำดกำรณ์

สภำพภูมิอำกำศเปล่ียนแปลงในปัจจุบนั    

Paphada Yensukho และคณะ (12) ไดท้ ำกำรศึกษำแนวทำงกำรลดผลกระทบจำกกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกอนัท ำใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศของจงัหวดัอยธุยำโดยใชเ้ทคนิค

กระบวนกำรวเิครำะห์แบบหลำยเกณฑต์ดัสินใจ โดยไดร้วบรวมขอ้มูลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

จำกทุกภำคส่วนของจงัหวดัอยธุยำตำมหลกัแนวทำง GPC เพื่อน ำมำเสนอมำตรกำรท่ีเหมำะสมและ

เป็นไปได ้โดยเทคนิคกระบวนกำรวิเครำะห์หลำยเกณฑต์ดัสินใจไดมี้กำรน ำมำใชโ้ดย มีกำรใหค่้ำ

คะแนน และค่ำถ่วงน ้ำหนกัแยกตำมเกณฑท์ำงดำ้นส่ิงแวดลอ้ม ดำ้นควำมคุม้ค่ำทำงกำรเงิน และ

ควำมเป็นไปไดท้ำงดำ้นนโยบำยกำรเมือง จำกขอ้มูลพบวำ่กำรใชไ้ฟฟ้ำในภำคครัวเรือนเป็นสำเหตุ 

หลกัในกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ท ำใหมี้กำรเสนอมำตรำกำรท่ีเนน้ไปท่ีดำ้นกำรอนุรักษพ์ลงังำนมี
ควำมเหมำะสมมำกกวำ่เม่ือเทียบกบัมำตรกำรดำ้นกำรน ำเทคโนโลยพีลงังำนทดแทนมำปรับใช ้โดย
เกณฑค์วำมเป็นไปไดท้ำงนโยบำยกำรเมืองเป็นปัจจยัส ำคญัท่ีส่งผลต่อกำรคดัเลือกมำตรกำรอ่ืนใน
ล ำดบัต่อไป 
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Jichung Yang (1)ไดศึ้กษำแนวทำงนโยบำยและกลยทุธ์ระดบัชำติส ำหรับกำรเติบโตของ

สังคมคำร์บอนต ่ำและกำรจดักำรเมืองในประเทศเกำหลี ไดท้ ำกำรศึกษำโดยกำรไปตรวจสอบ

มำตรฐำนกำรวำงผงัเมืองรวมและแผนกำรจดักำรต่อกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศ จำกกรณีของ

กรุงโซลไดมี้กำรพฒันำกำรขนส่ง สร้ำงระบบโครงสร้ำงท่ีเนน้กำรขนส่งสำธำรณะ มีกำรขยำยพื้นท่ี

สีเขียวและพื้นท่ีใชส้อยสีเขียวสมัพนัธ์กบัโครงสร้ำงของเมือง มีกำรเสนอมำตรกำรตอบโตอ้ยำ่งเป็น

ระบบและครอบคลุมเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในกำรรับมือต่อกำรเปล่ียนแปลงสภำพ

ภูมิอำกำศทั้งในดำ้นโครงสร้ำงเชิงพื้นท่ี กำรคมนำคมขนส่ง กำรอนุรักษท์รัพยำกรธรรมชำติ กำร

จดักำรส่ิงแวดลอ้ม พลงังำนและพื้นท่ีเปิดโล่ง ไดมี้กำรเสนอยำ้ยจำกอตุสำหกรรมท่ีใชพ้ลงังำน

เขม้ขน้ไปสู่เศรษฐกิจคำร์บอนต ่ำเนน้กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรใชเ้ช้ือเพลิงโดยเฉล่ีย ควรมุ่งไปสู่

กำรเพิ่มประสิทธิภำพและรักษำกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจอยำ่งย ัง่ยนื 

งำนวิจยัของ Mads Trolborg (13)ไดใ้ชเ้ทคนิคกำรวิเครำะห์แบบหลำยเกณฑ ์(MCAs) เพื่อ

ประเมินและเปรียบเทียบเทคโนโลยพีลงังำนทดแทนเพื่อจดัอนัดบัเทคโนโลยพีลงังำนหมุนเวยีน

โดยคดัเลือกมำพิจำรณำทั้งหมด 11 อยำ่งท่ีเป็นไปไดใ้นประเทศสก๊อตแลนดโ์ดยไดต้ั้งเกณฑ์

พิจำรณำ 9 ขอ้ จำก 3 มิติ ประกอบไปดว้ย เกณฑส่ิ์งแวดลอ้ม ,เกณฑท์ำงเศรษฐกิจและเกณฑท์ำง

สงัคม อยำ่งละ 3 ขอ้ มีกำรวิเครำะห์หลำยเกณฑ ์(MCA) โดยทำงเลือกพลงังำนหมุนเวียนท่ีจะ

เปรียบเทียบประกอบไปดว้ย พลงังำนลม Onshore , พลงังำนลม Offshore, พลงังำนจำกน ้ำ, 

พลงังำนจำกคล่ืน, พลงังำนจำกน ้ำข้ึนน ้ำลง, พลงังำนควำมร้อนใตพ้ิภพ, พลงังำนจำกฟำร์ม

แสงอำทิตย ์(PV), พลงังำนจำกควำมร้อนแสงอำทิตย ์(Solar themal), พลงังำนชีวมวล, พลงังำนขยะ 

และ Heat Pump มีกำรใหค่้ำถ่วงน ้ำหนกัของเกณฑพ์ิจำรณำ และไดมี้กำรทบทวนวรรณกรรมท่ี

เก่ียวขอ้งส ำหรับส ำหรับแต่ละเกณฑแ์ละน ำมำประเมิน เปรียบเทียบ และจดัอนัดบัพลงังำนทดแทน

ท่ีแตกต่ำงกนัไดต้ำมแต่ละเกณฑ ์

CAI Bo-Feng ,(14) ท ำกำรศึกษำภำพรวมของสังคมคำร์บอนต ่ำ (Low Carbon Society)ใน

ประเทศจีน งำนวิจยัไดมี้กำรวิเครำะห์เปรียบเทียบแนวคิดระหวำ่งประเทศจีนกบัประเทศท่ีพฒันำ

แลว้ มีกำรประเมินแนวโนม้และลกัษณะของกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจก พบวำ่ประเทศจีนก ำลงั

เผชิญกบัควำมทำ้ทำยอยำ่งรุนแรงจำกควำมไม่สมดุลของกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจและกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจก กำรสร้ำงสงัคมคำร์บอนต ่ำจึงเป็นส่ิงจ ำเป็นอยำ่งเร่งด่วนในประเทศจีน กำร

ตั้งเป้ำหมำยกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก กำรลดคำร์บอนในระดบัชำติโดยเฉพำะนโยบำย

ประหยดัพลงังำนและกำรใชพ้ลงังำนหมุนเวยีน รวมไปถึงตลำดซ้ือขำยคำร์บอนและเทคโนโลยกีำร
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ดกัจบัคำร์บอนนั้นจ ำเป็นตอ้งถูกด ำเนินกำรโดยรัฐบำลผำ่นกำรออกนโยบำยและมำตรกำรท่ี

เหมำะสม 

Skea, Jim & Nishioka, Shuzo.(15) ไดส้รุปไวว้ำ่สงัคมคำร์บอนต ่ำจะบรรลุไดจ้ ำเป็นตอ้งมี

กำรด ำเนินกำรในดำ้นกำรก ำหนดเป้ำหมำยระยะยำวเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทัว่โลกอยำ่ง

นอ้ย 50% ของระดบัปี 1990 ตอ้งมีนโยบำยระยะยำวส่งสญัญำณเพื่อเสริมควำมแขง็แกร่งในกำร

ก ำหนดรำคำคำร์บอน เช่น ท ำผำ่นกำรจดัเกบ็ภำษีคำร์บอน ซ่ึงภำระภำษีอำจถูกเปล่ียนไปสู่กำรจำ้ง

งำนเพื่อลดมลภำวะต่อส่ิงแวดลอ้ม ควรเร่งปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำน โดยใชส่ิ้งจูงใจท่ี

ส่งเสริมกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรม จ ำเป็นตอ้งออกแบบนโยบำยและกรอบกำรท ำงำนอนัท ำใหเ้กิด

กำรเปล่ียนแปลงในพฤติกรรมของมนุษย ์

ทั้งน้ี มีหลำยงำยวจิยัท่ีมีควำมสอดคลอ้งกนัในกำรใชเ้ทคนิคกำรวิเครำะห์หลำยเกณฑ ์

(MCA) และกำรประเมินเกณฑท่ี์เก่ียวขอ้งตำมดำ้นมิติตำมแผนภำพท่ี 4 โดยไดมี้กำรเสนอให้

ค ำแนะน ำดำ้นกำรเลือกมำตรกำรและเทคโนโลย ีโดยวิธีกำรระบุเกณฑแ์ละกำรจดัอนัดบัเทคโนโลยี

และมีวิธีกำรใหค่้ำถ่วงน ้ำหนกัรวมไปถึงกำรค ำนวณไม่วำ่จะเป็น S. Manderaไดท้ ำกำรประเมิน

หลำยเกณฑส์ ำหรับเทคโนโลยพีลงังำนคำร์บอนต ่ำเพื่อจดัหำพลงังำนคำร์บอนต ่ำในสงัคมอนำคตท่ี

ขบัเคล่ือนต่อสู่กบัผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศ M. L. Kamari ไดท้ ำกำรประยกุต์

วิธีกำรตดัสินใจแบบหลำยเกณฑ ์(MCDM) ในกำรพฒันำพลงังำนทดแทน และ Haase ท ำกำร

วิเครำะห์กำรตดัสินใจแบบหลำยเกณฑส์ ำหรับกำรประเมินควำมย ัง่ยนืในอนำคตของเทคโนโลยี

ทำงเลือกและเช้ือเพลิงส ำหรับกำรขนส่งดว้ยเคร่ืองยนตส่์วนบุคคล 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 4 : เกณฑ์การตัดสินใจของ Haase 
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ตำรำงท่ี 2 สรุปงำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเทียบเกณฑก์ำรตดัสินใจ 
ตวัอยำ่งงำนวิจยั Criteria 

Politic Economic Social Technology Environmental 

Mads Trolborg 

: Assessing the sustainability of renewable energy 

technology using multi criteria analysis : Suitability of 

approach for national-scale assessments and associated 

uncertainties 

 √ √ √ √ 

Trærup 

: Evaluating and prioritizing technologies for adaptation 

to climate change. A hands on guidance to multi criteria 

analysis (MCA) and the identification and assessment of 

related criteria 

√ √ √ √ √ 

S. Mandera  

: Multi Criteria Evaluation of Low Carbon Energy 

Technologies 

√ √ √ √ √ 

M. L. Kamari 

: Applications of Multi-Criteria Decision-Making 

(MCDM) Methods in Renewable Energy Development: 

A Review 

√ √ √ √ √ 

M. Haase  

: Multi-criteria decision analysis for prospective 

sustainability assessment of alternative technologies 

and fuels for individual motorized transport 

 √ √ √ √ 

PaphadaYensukho 

: City-wide greenhouse gas emissions of communities 

nearby the world heritage site ofAyutthaya, Thailand 

√ √ √ √ √ 

Weerin  

: Readiness and Impact of Greenhouse Gas Mitigation 

Technologies for Energy and Industrial Process in 

Thailand Using Multi-criteria analysis 

√ √ √ √ √ 
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บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 งำนวิจยัน้ีเนน้ไปท่ีกำรศึกษำรวบรวมขอ้มูลน ำไปสู่กำรศึกษำมำตรกำรท่ีช่วยในกำรลดกำร

ปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ไดมี้กำรก ำหนดเกณฑร่์วมกนัจำกผูเ้ช่ียวชำญดว้ยกำรสนทนำแบบกลุ่ม ซ่ึง

ไดพู้ดคุยสอบถำมเก่ียวกบัควำมพร้อมและผลกระทบในมิติต่ำงๆ จำกนั้นไดมี้กำรใหค่้ำถ่วงน ้ำหนกั

ของเกณฑน์ั้นๆ และมีกำรให้ค่ำคะแนนของทำงเลือกในแต่ละมำตรกำรจำกผูเ้ช่ียวชำญและผูมี้ส่วน

ได้ส่วนเสีย จำกนั้นจึงท ำกำรวิเครำะห์โดยใช้กระบวนกำรตดัสินใจแบบหลำยเกณฑ์เพื่อล ำดับ

ควำมส ำคญัของแต่ละมำตรกำร ท ำใหส้ำมำรถประเมินมำตรกำรเพื่อสรุปผลกำรวิจยัในกำรคดัเลือก

มำตรกำรเพื่อพฒันำศกัยภำพเมืองในกำรสร้ำงชุดนโยบำยท่ีเหมำะสมกบัพื้นท่ีเทศบำลนครปำก

เกร็ด 

3.1 กำรรวบรวมข้อมูล 
งำนวิจยัน้ีศึกษำทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง รวบรวมขอ้มูลทฤษฎี แนวคิดกำรรับมือกบั

สภำพภูมิอำกำศท่ีเปล่ียนแปลง รวมไปถึงศึกษำ งำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรพฒันำเมืองเพื่อน ำไปสู่

กำรสร้ำงสังคมคำร์บอนต ่ำ กรณีศึกษำเขตเทศบำลนครปำกเกร็ด  

 

3.2 กำรศึกษำมำตรกำรเพ่ือกำรส่งเสริมกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

ภาพท่ี 5 : บรรยากาศงานนวตักรรมรักษ์โลก จัดโดยเครือเนช่ัน 
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ภาพท่ี 6 : บรรยากาศงานศึกษามาตรการลดก๊าซเรือนกระจก 
 

3.3 ส ำรวจกำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัโดยให้ค่ำคะแนนของแต่ละมำตรกำร 
 จำกกำรส ำรวจและศึกษำมำตรกำรร่วมกนัจำกผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียและผูเ้ชียวชำญท ำให้

งำนวิจยัน้ีไดจ้ดัท ำแบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรทั้งหมด 8 มำตรกำร ดงัน้ี 

1. มำตรกำรกำรผลิตพลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์ 

2. มำตรกำรกำรผลิตพลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม  

3. มำตรกำรกำรผลิตพลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนจำกชีวมวลและขยะ 

4. มำตรกำรกำรเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำนดว้ยเทคโนโลยเีพิ่มประสิทธิภำพเคร่ืองท ำ

ควำมเยน็  

5. มำตรกำรกำรเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำนดว้ยเทคโนโลยเีพิ่มประสิทธิภำพระบบผลิต

ควำมร้อน 

6. มำตรกำรกำรเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำนดว้ยเทคโนโลยเีพิ่มประสิทธิภำพระบบส่อง

สวำ่ง 

7. มำตรกำรกำรใชย้ำนยนตไ์ฟฟ้ำ 

8. มำตรกำรกำรใชร้ถไฟฟ้ำระบบรำงเพื่อกำรขนส่ง 

มำตรกำรทั้งหมดน้ีไดถู้กจดัแบ่งเป็น 3 กลุ่มและไดท้ ำกำรส ำรวจโดยจดัท ำข้ึนเป็น

ตำรำงแบบส ำรวจทั้งหมด 4 ตำรำงประกอบไปดว้ย  

1) กำรส ำรวจภำพรวมกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำร 3 ดำ้นอนัประกอบ

ไปดว้ยดำ้นกลุ่มพลงังำนทดแทนและกำรจดักำรของเสีย กลุ่มเพิ่ม

ประสิทธิภำพพลงังำน และ ภำคขนส่ง 
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2) กำรส ำรวจกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรดำ้นกลุ่มพลงังำนทดแทน

และกำรจดักำรของเสีย อนัประกอบไปดว้ยกำรใชพ้ลงังำนจำกแสงอำทิตย ์

กำรใชพ้ลงังำนจำกลม และกำรใชพ้ลงังำนจำกชีวมวลและขยะ 

3) กำรส ำรวจกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรดำ้นกลุ่มเพิ่มประสิทธิภำพ

พลงังำน อนัประกอบไปดว้ย เทคโนโลยเีพิม่ประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็ 

เทคโนโลยเีพิม่ประสิทธิภำพระบบผลิตควำมร้อน และเทคโนโลยเีพิ่ม

ประสิทธิภำพระบบส่องสวำ่ง 

4) กำรส ำรวจกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรดำ้นขนส่ง อนัประกอบไป

ดว้ย กำรใชย้ำนยนตไ์ฟฟ้ำ และ กำรใชร้ถไฟฟ้ำระบบรำงเพื่อกำรขนส่ง 

  กำรท ำแบบส ำรวจในงำนวิจยัน้ีไดข้อควำมอนุเครำะห์จำกเทศบำลปำกเกร็ด เพื่อ

ร่วมก ำหนดคะแนนท่ีใชใ้นกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญั สำมำรถสรุปไดด้งัน้ี 

ค่ำคะแนน 1 หมำยถึง ไม่มี   ค่ำคะแนน 2 หมำยถึง นอ้ย 

ค่ำคะแนน 3 หมำยถึง ปำนกลำง   ค่ำคะแนน 4 หมำยถึง มำก 

โดยเกณฑค์ะแนนเหล่ำน้ีไดรั้บกำรเสนอแนะจำก กำรเขำ้ร่วม Workshop และท ำ

กำรสนทนำแบบกลุ่มร่วมกนักบัผูเ้ช่ียวชำญ จำกสถำบนัวิจยัพลงังำน จุฬำลงกรณ์

มหำวิทยำลยั และ องคก์ำรบริหำรจดักำรก๊ำซเรือนกระจก  

กำรท ำวิจยัน้ีไดท้ ำแบบส ำรวจจำกผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในเทศบำลนครปำกเกร็ด 

ทั้งหมด 20 คน ซ่ึงมีต ำแหน่งทำงรำชกำรดงัน้ี ผูอ้  ำนวยกำรกองสำธำรณสุขและส่ิงแวดลอ้ม 

นกัวิชำกำรส่ิงแวดลอ้มช ำนำญกำร นกัวิชำกำรสำธำรณสุขปฏิบติักำร นกัวิเครำะห์นโยบำย

และแผนปฎิบติักำร ผูช่้วยนกัวิเครำะห์นโยบำยและแผน พนกังำนจำ้งทัว่ไป ผูช่้วยนกั

จดักำรงำนทัว่ไป นกัจดักำรงำนทัว่ไปปฏิบติักำร นกัวิชำกำรสุขำภิบำลปฏิบติักำร ผูช่้วยเจำ้

พนกังำนธุรกำร วิศวกรเคร่ืองกล นกัวิชำกำรส่ิงแวดลอ้มปฏิบติักำร นกัผงัเมืองปฏิบติักำร 

เจำ้พนกังำนธุรกำรปฏิบติังำน  โดยมีตวัอยำ่งภำพแบบส ำรวจดงัตำรำงท่ี 3-6  
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ตำรำงท่ี 3 แบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรเพือ่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกกรณีศึกษำ
เทศบำลนครปำกเกร็ด 

 

ตำรำงท่ี 4 แบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรเพือ่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกกรณีศึกษำ
เทศบำลนครปำกเกร็ด : เจำะจงกลุ่ม พลงังำนทดแทนและกำรจดักำรของเสีย 

 

ตำรำงท่ี 5 แบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรเพือ่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกกรณีศึกษำ
เทศบำลนครปำกเกร็ด : เจำะจงกลุ่ม กำรเพิม่ประสิทธิภำพพลงังำน 
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ตำรำงท่ี 6 แบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรเพือ่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกกรณีศึกษำ
เทศบำลนครปำกเกร็ด : เจำะจงกลุ่ม ขนส่ง 

 

ภาพท่ี 7 : การสนทนาแบบกลุ่มร่วมก าหนดเกณฑ์ค่าคะแนนท่ีใช้ในการพิจารณา 
 

3.4 กำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรโดยกำรให้ค่ำถ่วงน ำ้หนักของแต่ละเกณฑ์ 
  กำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัในงำนวิจยัน้ีไดท้ ำกำรสนทนำแบบกลุ่ม Workshopร่วมกนักบั

เทศบำลปำกเกร็ดและผูเ้ช่ียวชำญดำ้นงำนนโยบำยจำกภำคกำรเมือง และภำคเอกชน เพื่อร่วม

ก ำหนดเกณฑพ์ิจำรณำโดยมีนิยำมดงัน้ี 
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1) ควำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบ   

ควำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบยงัเก่ียวขอ้งกบักำรสร้ำงโครงสร้ำงและ

กระบวนกำรของสถำบนัท่ีเหมำะสมเพื่อด ำเนินกำรและบงัคบัใชน้โยบำยเหล่ำน้ีอยำ่งมี

ประสิทธิภำพ และขอ้บงัคบั ซ่ึงรวมถึงกำรจดัตั้งหน่วยงำนก ำกบัดูแลโดยเฉพำะ เช่น 

หน่วยงำนก ำกบัดูแลหรือคณะกรรมกำร เพือ่ดูแลกำรปฏิบติัตำมและกำรบงัคบัใช ้

2) ควำมพร้อมดำ้นตน้ทุนและผลประโยชน์  

ควำมพร้อมใชง้ำนของตน้ทุนและผลประโยชน์ หมำยถึงกำรมีอยูข่องค่ำใชจ่้ำยและขอ้

ไดเ้ปรียบท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรตดัสินใจ กำรกระท ำ หรือโครงกำรเฉพำะ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบักำร

ประเมินและท ำควำมเขำ้ใจขอ้เสียท่ีอำจเกิดข้ึน ค่ำใชจ่้ำย หรือกำรเสียสละ (ตน้ทุน) ท่ีอำจ

เกิดข้ึนจำกกำรด ำเนินกำรบำงอยำ่ง ตลอดจนขอ้ไดเ้ปรียบ ผลก ำไร หรือรำงวลั 

(ผลประโยชน)์ ท่ีอำจเกิดข้ึน 

3) ควำมพร้อมดำ้นสังคม    

ควำมพร้อมของแต่ละบุคคลท่ีจะมีส่วนร่วมในกำรปฏิสมัพนัธ์และมีควำมสมัพนัธ์ทำง

สงัคมอยำ่งมีประสิทธิภำพต่อมำตรกำรท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน ำทำงบริบททำงสงัคมต่ำงๆในกำร

ส่ือสำรกบัผูอ่ื้น ท ำใหเ้กิดกำรตระหนกัรู้ มีควำมสำมำรถในกำรปรับตวั 

4) ผลกระทบดำ้นกำรเพิ่มมูลค่ำทำงเศรษฐกิจ  

กำรเพิม่มูลค่ำทำงเศรษฐกิจท่ีน ำไปใหเ้กิดกระบวนกำรเพิ่มมูลค่ำหรือคุณภำพของ

สินคำ้หรือบริกำร ซ่ึงส่งผลใหมู้ลค่ำโดยรวมเพิ่มข้ึน  

5) ผลกระทบดำ้นกำรจำ้งงำนและกำรสร้ำงรำยได ้

มุ่งเนน้ไปท่ีกำรฝึกอบรมข้ึนใหม่ของแรงงำน ยกระดบัทกัษะเพื่อช่วยใหพ้นกังำน

ปรับตวัเขำ้กบัตลำดงำนท่ีเปล่ียนแปลงได ้สำมำรถส่งเสริมกำรเป็นผูป้ระกอบกำรและกำร

พฒันำธุรกิจขนำดเลก็สำมำรถกระตุน้กำรสร้ำงรำยไดแ้ละกำรสร้ำงงำนได ้  

6) ผลกระทบดำ้นส่ิงแวดลอ้ม     

ผลกระทบท่ีเกิดจำกกิจกรรมของมนุษย ์ภยัธรรมชำติ หรือควำมกำ้วหนำ้ทำง

เทคโนโลยท่ีีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม ครอบคลุมทั้งผลบวกและลบท่ีปัจจยัเหล่ำน้ีมีต่อระบบนิเวศ 

ทรัพยำกรธรรมชำติ และควำมสมดุลโดยรวมของโลก 
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ค่ำถ่วงน ้ำหนกั โดยใชเ้กณฑพ์ิจำรณำ 6 ดำ้น คือ  

ควำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบ   ( ค่ำถ่วงน ้ำหนกั ร้อยละ 30 ) 

ควำมพร้อมดำ้นตน้ทุนและผลประโยชน์  ( ค่ำถ่วงน ้ำหนกั ร้อยละ 15 ) 

ควำมพร้อมดำ้นสังคม    ( ค่ำถ่วงน ้ำหนกั ร้อยละ 15 ) 

ผลกระทบดำ้นกำรเพิ่มมูลค่ำทำงเศรษฐกิจ  ( ค่ำถ่วงน ้ำหนกั ร้อยละ 15 ) 

ผลกระทบดำ้นกำรจำ้งงำนและกำรสร้ำงรำยได ้ ( ค่ำถ่วงน ้ำหนกั ร้อยละ 15 ) 

ผลกระทบดำ้นส่ิงแวดลอ้ม    ( ค่ำถ่วงน ้ำหนกั ร้อยละ 10 ) 
 

3.5 กำรวิเครำะห์ล ำดบัควำมส ำคญัของแต่ละมำตรกำร กำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัให้ค่ำถ่วงน ำ้หนัก
ของแต่ละเกณฑ์ 
  วิเครำะห์ล ำดบัควำมส ำคญัของแต่ละมำตรกำรจำกผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 

3.6 กำรประเมินล ำดบัควำมส ำคญัของแต่ละมำตรกำรเพ่ือส่งเสริมกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ล ำดบัควำมส ำคญัของแต่ละมำตรกำร  
 
3.7 สรุปผลกำรวจัิยคดัเลือกมำตรกำรเพ่ือพฒันำศักยภำพเมืองเพ่ือเสนอนโยบำยท่ีเหมำะสมกบั
พืน้ที่ในเขตเทศบำลนครปำกเกร็ด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 41 

บทที่ 4 
ผลกำรด ำเนินกำรวจิัย 

กำรรวบรวมเอกสำรแบบส ำรวจทั้งหมด 20 ฉบบัจำกกำรท ำแบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญั

ของมำตรกำรเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกกรณีศึกษำเทศบำลนครปำกเกร็ด ทำงผูว้ิจยัไดใ้ช้

กระบวนกำรตดัสินใจแบบหลำยเกณฑน์ ำไปวิเครำะห์ดว้ยหลกักำรค ำนวณค่ำคะแนนแบบถ่วง

น ้ำหนกัใหส้ำมำรถค ำนวณค่ำคะแนนประเมินล ำดบัควำมส ำคญัประเมินมำตรกำรเพื่อสรุป

ผลกำรวิจยัในกำรคดัเลือกมำตรกำรเพื่อพฒันำศกัยภำพเมืองในกำรสร้ำงชุดนโยบำยท่ีเหมำะสมกบั

พื้นท่ีเทศบำลนครปำกเกร็ด 

จำกกำรส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีท ำ

ร่วมกบักำรสนทนำแบบกลุ่มซ่ึงผูเ้ขำ้ร่วมเห็นพอ้งตอ้งกนัวำ่เกณฑใ์นกำรพิจำรณำล ำดบัควำมส ำคญั

คือเร่ืองควำมพร้อมและผลกระทบดำ้นต่ำงๆ โดยท่ี ควำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบ 

(Politic ) มีค่ำถ่วงน ้ำหนกัสูงสุด รองลงมำท่ีค่ำถ่วงน ้ำหนกัควำมส ำคญัเท่ำกนัคือควำมพร้อมดำ้น

ตน้ทุนและผลประโยชน์ (Economic) ควำมพร้อมดำ้นสังคม (Social) ผลกระทบดำ้นกำรเพิ่มมูลค่ำ

ทำงเศรษฐกิจ ผลกระทบดำ้นกำรจำ้งงำนและกำรสร้ำงรำยได ้และเกณฑท่ี์ไดค่้ำถ่วงน ้ำหนกั

ควำมส ำคญัต ่ำสุดคือผลกระทบดำ้นส่ิงแวดลอ้ม   

 

4.1 ผลกำรวเิครำะห์กำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัของภำพรวมมำตรกำร 
มำตรกำรท่ีท ำกำรส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัภำพรวมไดท้ ำกำรสอบถำม 3 ดำ้น พบวำ่ 

คะแนนสูงสุด คือ กลุ่มพลงังำนทดแทนและกำรจดักำรของเสีย รองลงมำคือ ภำคขนส่ง และ กลุ่ม

เพิ่มประสิทธิภำพพลงังำน ตำมล ำดบัดงัตำรำงท่ี 7 
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ตำรำงท่ี 7 ผลกำรค ำนวณคะแนนถ่วงค่ำน ้ำหนกัภำพรวมของล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำร 

 

4.2 ผลกำรวเิครำะห์กำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรด้ำนกลุ่มพลงังำนทดแทนและกำรจัดกำร
ของเสีย 

มำตรกำรท่ีท ำกำรส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรดำ้นกลุ่มพลงังำนทดแทนและกำร

จดักำรของเสีย พบวำ่ คะแนนสูงสุด คือ กลุ่มพลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ รองลงมำคือ 

พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์และ พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลมดงัตำรำงท่ี 8 

 
ตำรำงท่ี 8 ผลกำรค ำนวณคะแนนถ่วงค่ำน ้ำหนกัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรกลุ่มพลงังำน
ทดแทนและกำรจดักำรของเสีย 
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4.3 ผลกำรวเิครำะห์กำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรด้ำนกลุ่มเพิม่ประสิทธิภำพพลงังำน  
มำตรกำรท่ีท ำกำรส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรดำ้นกลุ่มเพิ่มประสิทธิภำพ

พลงังำน พบวำ่ คะแนนสูงสุด คือ กลุ่มเทคโนโลยเีพิ่มประสิทธิภำพระบบส่องสวำ่ง รองลงมำคือ

เทคโนโลยเีพิม่ประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็ พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย ์และ 

เทคโนโลยเีพิม่ประสิทธิภำพระบบผลิตควำมร้อน ดงัตำรำงท่ี 9 

 
ตำรำงท่ี 9 ผลกำรค ำนวณคะแนนถ่วงค่ำน ้ำหนกัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรกลุ่มกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพพลงังำน 

 

 

4.4 ผลกำรวเิครำะห์กำรจัดล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรด้ำนขนส่ง  
มำตรกำรท่ีท ำกำรส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรดำ้นกลุ่มภำคขนส่ง พบวำ่ คะแนน

สูงสุด คือ กำรใชร้ถไฟฟ้ำระบบรำงเพื่อกำรขนส่ง  รองลงมำคือกำรใชย้ำนยนตไ์ฟฟ้ำดงัตำรำงท่ี 10 
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ตำรำงท่ี 10 : ผลกำรค ำนวณคะแนนถ่วงค่ำน ้ำหนกัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรกลุ่มกำรเพิ่ม

ประสิทธิภำพพลงังำน 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 อภิปรำยล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรโดยใช้ค่ำคะแนนแบบถ่วงน ำ้หนักเพ่ือลดกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจก 

เม่ือกำรพิจำรณำล ำดบัควำมส ำคญัดว้ยเกณฑเ์ร่ืองควำมพร้อมและผลกระทบดำ้นต่ำงๆใน
ลกัษณะภำพรวม ทำงเลือกดำ้นมำตรกำรสนบัสนุนพลงังำนทดแทน สูงกวำ่มำตรกำรจำกภำคขนส่ง
และ มำตรกำรดำ้นเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำน ทั้งน้ีเป็นผลมำจำกวำระแห่งชำติท่ีสงัคมมองเห็นไป
ในภำพเดียวกนัในกำรลดกำรใชพ้ลงังำนกำรเช้ิอเพลิงฟอสซิลและหนัมำใชพ้ลงังำนทดแทน 

 เม่ือพิจำรณำยอ่ยลงไปในแต่ละกลุ่มมำตรกำร ในส่วนของมำตกำรดำ้นพลงังำนทดแทน
และกำรจดักำรของเสีย มำตรกำรดำ้นกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะไดรั้บค่ำคะแนน
สูงสุด รองลงมำคือกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกแสงอำทิตย ์และ อนัดบัทำ้ยสุดคือกำรใชพ้ลงังำน
ไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม ผูว้ิจยัไดรั้บขอ้คิดเห็นท่ีตรงกนัจำกผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในประเดน็ปัญหำขยะ
ลน้เมืองท ำใหค้นเร่ิมมีควำมสนใจในกำรน ำของเสียมำแปลงเป็นพลงังำนซ่ึงสำมำรถช่วยลดมลพษิ
ทำงส่ิงแวดลอ้มได ้ 

ในกลุ่มมำตรกำรดำ้นกำรเพิม่ประสิทธิภำพพลงังำน มำตรกำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบส่อง
สวำ่ง ไดรั้บค่ำคะแนนสูงสุดเน่ืองจำกเป็นวธีิกำรท่ีสำมำรถท ำไดใ้นตน้ทุนท่ีรำคำต ่ำท่ีสุดและสร้ำง
ผลลพัธ์ในกำรประหยดัพลงังำนไดดี้  ในขณะท่ีมำตรกำรดำ้นกำรเพิ่มประสิทธิภำพท ำควำมเยน็
ไดรั้บค่ำคะแนนรองลงมำ เม่ือพิจำรณำแลว้ กำรเปล่ียนเคร่ืองท ำควำมเยน็มีตน้ทุนท่ีสูงกวำ่กำร
เปล่ียนหลอดไฟLED ท ำใหม้ำตรกำรกำรเพิ่มประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็ไดค้ะแนน
ควำมส ำคญัต ่ำกวำ่ และมำตรกำรดำ้นกำรเพิม่ประสิทธิภำพระบบควำมร้อนมีค่ำคะแนนต ่ำสุด 
นอกจำกน้ีกำรเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำนเป็นหวัขอ้ท่ีไดรั้บควำมสนใจมำเป็นเวลำนำนในประเทศ
ไทยและค่อนขำ้งมีควำมพร้อมในทุกมิติ  

ส ำหรับภำคขนส่ง มำตรกำรดำ้นระบบไฟฟ้ำรำงเพื่อกำรขนส่งไดรั้บคะแนนควำมพร้อมสูง
กวำ่มำตรำกำรดำ้นยำนยนตไ์ฟฟ้ำ ทั้งน้ีเป็นผลมำจำกประเทศไทยยงัขำดควำมพร้อมดำ้นยำนยนต์
ไฟฟ้ำ ไม่วำ่จะเป็นเร่ืองสถำนีจ่ำยไฟ และกำรผลิตแบตเตอร่ีภำยในประเทศ แมว้ำ่ประเทศไทยไดมี้
มำตรกำรและเทคโนโลยใีหม่ๆมำกมำยในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในปัจจุบนั แต่ยงัไม่ได้
มีกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของแต่ละเทคโนโลยใีนมิติต่ำงๆอยำ่งเหมำะสมและแพร่หลำย กำรท่ี
บริบททำงสงัคมและเศรษฐกิจของแต่ละพื้นท่ีมีควำมแตกต่ำงกนั ท ำใหค้วำมพร้อมและผลกระทบ
ของแต่ละพื้นท่ีอำจมีควำมแตกต่ำงกนัในกำรน ำมำตรกำรมำใชเ้พื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  
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กำรสร้ำงสงัคมคำร์บอนต ่ำจึงมีควำมจ ำเป็นอยำ่งยิง่ท่ีตอ้งศึกษำควำมพร้อมและผลกระทบโดย
ผูเ้ช่ียวชำญในพื้นท่ีเป็นประกำรส ำคญั 

 
ภาพท่ี 8 : กราฟแสดงล าดับความส าคัญของมาตรการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

5.2 อภิปรำยค่ำคะแนนเฉลีย่ของแต่ละมำตรกำรเทียบมิติด้ำนควำมพร้อมและผลกระทบ 
 งำนวิจยัน้ีไดอ้ภิปรำยผลเพื่อแสดงค่ำคะแนนของแต่ละมำตรกำรดำ้นควำมพร้อมและ

ผลกระทบ โดยค่ำคะแนนควำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบ (Politic ) คะแนนควำมพร้อม

ดำ้นตน้ทุนและผลประโยชน์ (Economic) คะแนนควำมพร้อมดำ้นสังคม (Social) ไดถู้กน ำมำ

รวมกนัเป็นมิติดำ้นพร้อมของแต่ละมำตกำรน ำแสดงออกมำเป็นค่ำเฉล่ีย และค่ำคะแนนผลกระทบ

ดำ้นกำรเพิ่มมูลค่ำทำงเศรษฐกิจ ผลกระทบดำ้นกำรจำ้งงำนและกำรสร้ำงรำยได ้ถูกน ำมำรวมกนั

เป็นมิติดำ้นผลกระทบของแต่ละมำตกำรน ำแสดงออกมำเป็นค่ำเฉล่ีย  ดงัแสดงในตำรำงท่ี  10 และ

ภำพท่ี 9 ตำมล ำดบั 
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ตารางท่ี 10 ตารางแสดงค่าคะแนนเฉลีย่ด้านมิติความพร้อมและผลกระทบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 : กราฟแสดงค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความมิติพร้อมและผลกระทบ 
 

 

 

 

 

มำตรกำร ควำมพร้อม ผลกระทบ 
พลงังำนไฟฟ้ำจำก
พลงังำนแสงอำทิตย์ 

2.90 2.62 

พลงังำนไฟฟ้ำจำก
พลงังำนลม 

2.67 2.38 

พลงังำนไฟฟ้ำจำกชีว
มวล 

2.92 2.57 

เทคโนโลยีเคร่ืองท ำ
ควำมเย็น 

2.78 2.78 

เทคโนโลยีระบบผลติ
ควำมร้อน 

2.70 2.75 

เทคโนโลยีระบบแสง
สว่ำง 

3.07 2.90 

ยำนยนต์ไฟฟ้ำ 3.12 2.98 
รถไฟฟ้ำระบบรำง 3.90 3.07 

พลงังานไฟฟา้จากพลงังาน
แสงอาทิตย,์ 2.90, 2.62

พลงังานไฟฟา้จากพลงังาน
ลม, 2.67, 2.38

พลงังานไฟฟา้จากชีวมวล, 
2.92, 2.57

เทคโนโลยีเครื่องท าความเย็น, 
2.78, 2.78

เทคโนโลยีระบบผลิตความ
รอ้น, 2.70, 2.75

เทคโนโลยีระบบแสงสว่าง, 
3.07, 2.90

ยานยนตไ์ฟฟา้, 3.12, 2.98

รถไฟฟา้ระบบราง, 3.23, 
3.07
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5.3 กรำฟค่ำคะแนนจำกแบบสอบถำมของแต่ละมำตรกำร 

 

ภาพท่ี 10 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ 

 

ภาพท่ี 11 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลงังานลม 

  

2.80

2.80

3.10

2.65

2.40

2.80

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้งรายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย์

2.50

2.75

2.75

2.40

2.20

2.55

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้งรายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

พลงังำนไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม
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ภาพท่ี 12 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้พลังงานไฟฟ้าจากชีวมวลและขยะ 

 

 

ภาพท่ี 13 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้เทคโนโลยกีารเพ่ิมประสิทธิภาพเคร่ืองท าความเยน็ 

 

2.60
3.00

2.75

2.95

2.65

2.75

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้งรายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

เทคโนโลยกีำรเพิม่ประสิทธิภำพเคร่ืองท ำควำมเยน็

2.95

3.00

2.80

2.55

2.40

2.75

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้งรายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

พลงังำนไฟฟ้ำจำกชีวมวลและขยะ
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ภาพท่ี 14 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้เทคโนโลยกีารเพ่ิมประสิทธิภาพระบบผลิตความร้อน 

 
 

ภาพท่ี 15 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้เทคโนโลยกีารเพ่ิมประสิทธิภาพระบบแสงสว่าง 

2.65

2.80

2.65

2.90

2.55

2.80

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทาง
เศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้ง
รายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

เทคโนโลยีการเพ่ิมประสทิธิภาพระบบผลติความรอ้น

3.15

3.15

2.90

3.05

2.65

3.00

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทาง
เศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้ง
รายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

เทคโนโลยีการเพ่ิมประสทิธิภาพระบบแสงสวา่ง
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ภาพท่ี 16 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 
การใช้เทคโนโลยด้ีานยานยนต์ไฟฟ้า 

 

ภาพท่ี 17 : ค่าคะแนนจากการส ารวจความส าคัญจากมาตรการ 

3.15

3.20

3.00

3.25

2.95

2.75

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทาง
เศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้ง
รายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

ยานยนตไ์ฟฟ้า

3.20

3.30

3.20

3.30

2.95

2.95

ความพรอ้มดา้นนโยบายและกฎระเบียบ

ความพรอ้มดา้นตน้ทนุและผลประโยชน์

ความพรอ้มดา้นสงัคม

ผลกระทบดา้นการเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบดา้นการจา้งงานและสรา้งรายได้

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม

รถไฟฟา้ระบบรางเพ่ือการขนสง่
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การใช้รถไฟฟ้าระบบรางเพ่ือการขนส่ง 

 

 

บทที่ 6 
สรุปผลกำรวจิัย 

งำนวิจยัน้ีไดเ้ลง็เห็นควำมส ำคญัของกำรรับมือกบัสภำพภูมิอำกำศเปล่ียนจำกกำรเพิม่ข้ึนของ

ปริมำณก๊ำซเรือนกระจก กำรสร้ำงสงัคมคำร์บอนต ่ำจึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งท ำร่วมกนัเพื่อหำมำตรกำรเพื่อ

ลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจก ในภำคพลงังำนและภำคขนส่ง ผูว้ิจยัไดจ้ดัล ำดบัควำมส ำคญัของ

มำตรกำรเพื่อลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกในภำคพลงังำน กรณีศึกษำเทศบำลนครปำกเกร็ดโดยใช้

วิธีกำรวิเครำะห์กำรตดัสินใจแบบหลำยเกณฑแ์บบบูรณำกำร โดยไดศึ้กษำและพิจำรณำเกณฑใ์น

กำรตดัสินใจ ทั้งหมด 6 เกณฑ ์อนัประกอบไปดว้ย เกณฑค์วำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบ 

เกณฑค์วำมพร้อมดำ้นตน้ทุนและผลประโยชน์  เกณฑค์วำมพร้อมควำมพร้อมดำ้นสังคม เกณฑ์

ผลกระทบดำ้นกำรเพิ่มมูลค่ำทำงเศรษฐกิจ เกณฑผ์ลกระทบดำ้นกำรจำ้งงำนและสร้ำงรำยได ้เกณฑ์

ผลกระทบดำ้นส่ิงแวดลอ้ม และทำงเลือกของมำตรกำรท่ีเป็นไปไดโ้ดยไดแ้บ่งเป็น 3 กลุ่มคือ 

มำตรกำรดำ้นพลงังำนทดแทน มำตรกำรดำ้นกำรเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำนและ มำตรกำรดำ้น

ขนส่ง ผลกำรศึกษำของบทควำมน้ีสำมำรถล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรท่ีเหมำะสมส ำหรับ

เทศบำลนครปำกเกร็ดเพื่อใหเ้กิดประโยชนใ์นกำรจดัล ำดบัควำมส ำคญัของกำรด ำเนินออก

มำตรกำร โดยควำมพร้อมดำ้นนโยบำยและกฎระเบียบ มีค่ำถ่วงน ้ำหนกัสูงสุดเป็นผลมำจำกกำรท่ี

จะเกิดนโยบำยใดเกิดข้ึนในกำรออกมำตรกำร จ ำเป็นตอ้งมีกรอบกฎหมำยท่ีจ ำเป็น รวมไปถึง

ทรัพยำกรท่ีมีอยูเ่พื่อจดักำรกบัปัญหำหรือควำมทำ้ทำยเฉพำะถ่ิน มำตรกำรดำ้นกำรขนส่งไดรั้บ

ควำมส ำคญัสูงสุดทั้งในมิติควำมพร้อมและผลกระทบอนัมำจำกกำรควำมพร้อมของกำรเช่ือมต่อ

ระบบรำงจำกภำครัฐและควำมต่ืนตวัจำกภำคครัวเรือนในกำรใหค้วำมสนใจรถไฟฟ้ำระบบรำง และ

ยำนยนตไ์ฟฟ้ำตำมล ำดบั นอกจำกน้ียงัรวมไปถึงกำรเลือกใชพ้ลงังำนท่ีสะอำดและหมุนเวียนท่ีจะ

ลดกำรพึ่งพำเช้ือเพลิงฟอสซิล ในส่วนของชีวมวลมีค่ำคะแนนนอ้ยในเทศบำลปำกเกร็ดเป็นผลมำ

จำกพื้นท่ีศึกษำมีควำมเป็นเมืองมำกกวำ่ภำคเกษตรกรรม  หำกมีกำรศึกษำในเทศบำลอ่ืน 

ควำมส ำคญัของกำรถ่วงน ้ำหนกัและค่ำคะแนนของกำรจดัล ำดบัส ำคญักจ็ะมีควำมแตกต่ำงกนัไป

ตำมบริบทของลกัษณะทำงกำยภำพของพื้นท่ีนั้นและกำรมีอยูแ่ลว้ของนโยบำยทอ้งถ่ินนั้น เม่ือมีกำร
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จดัล ำดบัควำมส ำคญัของมำตรกำรแลว้จะช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอนัน ำไปสู่กำรลด

ผลกระทบจำกเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศในอนำคตใหดี้ยิง่ข้ึน 

 

ภำคผนวก ก 

แบบส ำรวจล าดับความส าคัญของมาตรการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีศึกษาเทศบาลนครปำกเกร็ด 

วนัท่ี................เดือน.............................พ.ศ................. 

1.ขอ้มูลส่วนตวั 

1.1 ช่ือ-สกุล ...............................................................................................................  

1.2 ต ำแหน่ง................................................................................................................  

1.3 ท่ีท ำงำน (ช่ือหน่วยงำน)................................................................................................. 

2. ค ำถำมแบบมีค ำตอบใหเ้ลือก 2 ขอ้ 

2.1 คุณคิดวำ่มีควำมจ ำเป็นหรือไม่ท่ีตอ้งมีกำรด ำเนินกำรทำงดำ้นนโยบำยเก่ียวกบัก๊ำซเรือนกระจกเพื่อเตรียมควำมพร้อมของ 

ทอ้งถ่ินเพื่อลดปัญหำจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

 ⃣   จ ำเป็น   ⃣   ไม่จ ำเป็น   

2.2 คุณคิดวำเป็นเร่ืองจ ำเป็นเร่งด่วนหรือไม่ต่อกำรสรรสร้ำงมำตรกำรเพื่อใหบ้รรลุเป้ำหมำยของประเทศไทยในกำรบรรลุเป้ำหมำยกำรปล่อย

มลพิษสุทธิเป็นศูนย ์

⃣   จ ำเป็น   ⃣   ไม่จ ำเป็น 

3. ค ำถำมแบบส ำรวจล ำดบัควำมส ำคญัแบบบใหค้่ำคะแนน 1-4 

หมำยเหตุ:  ค่ำคะแนน 1 หมำยถึง ไม่มี   ค่ำคะแนน 2 หมำยถึง นอ้ย 

ค่ำคะแนน 3 หมำยถึง ปำนกลำง   ค่ำคะแนน 4 หมำยถึง มำก 
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ภำคผนวก ข 

ผลกำรส ำรวจคะแนนกำรจดัล ำดบัส ำคญัของมำตรกำร 

  RE EE T Sun Wind Biomass Cooling Heating Lighting EV Rail 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี1 

4 3 2 2 2 3 3 3 4 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 4 3 2 2 3 4 3 4 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 2 3 2 2 4 3 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 4 4 3 2 3 3 3 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 4 4 4 2 3 4 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี2 

4 2 3 4 3 2 3 4 2 3 4 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 2 3 4 3 2 3 4 2 3 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 4 2 3 4 3 2 3 4 2 3 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 2 3 4 3 2 3 4 2 3 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 4 2 3 4 3 2 3 4 2 3 4 
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  RE EE T Sun Wind Biomass Cooling Heating Lighting EV Rail 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 2 3 4 3 2 3 4 2 3 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี3 

4 3 2 2 2 3 3 3 4 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 4 3 2 2 3 4 3 4 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 2 3 2 2 4 3 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 4 4 3 2 3 3 3 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 4 4 4 2 3 4 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี4 

3 3 4 4 3 2 2 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 3 3 4 4 3 4 3 3 3 2 2 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 2 2 3 4 3 3 3 3 3 2 2 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 2 2 3 3 3 4 3 3 3 2 2 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี5 

3 3 3 4 3 3 2 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์ 3 3 2 3 4 3 2 2 4 3 3 
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(Economic) 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 2 2 3 3 2 2 2 3 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี6 

4 4 4 4 2 2 2 2 4 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 4 4 4 2 2 3 3 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 4 4 2 2 2 4 4 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 4 4 4 2 2 2 3 3 3 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี7 

2 3 3 2 1 3 2 2 3 2 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 2 2 2 4 4 4 2 2 4 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 4 4 4 2 2 2 2 4 2 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 2 4 2 2 2 2 2 2 3 3 4 
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ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 4 2 2 2 2 2 2 2 3 4 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี8 

3 3 3 2 2 3 4 4 4 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 3 4 2 2 3 4 3 4 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 4 4 2 2 4 3 4 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 4 4 3 2 4 3 4 4 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 4 4 4 3 2 4 3 3 3 3 4 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 4 4 3 2 4 4 4 4 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี9 

2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 4 4 3 3 3 2 2 2 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 2 2 4 3 3 3 2 2 2 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 1 1 1 3 3 3 2 2 2 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 1 1 1 3 3 3 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 2 2 2 1 1 1 3 3 2 1 1 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี10 

3 3 4 3 3 3 3 2 4 4 3 
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ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 4 4 3 3 3 3 2 4 4 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 3 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 3 3 3 3 3 3 3 2 4 4 3 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี11 

3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี12 

4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 
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เศรษฐกิจ 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี13 

3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 4 4 4 4 3 3 3 3 4 44 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 3 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี14 

4 3 3 3 3 4 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 2 3 3 3 3 2 2 2 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
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ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี15 

4 3 3 3 3 4 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 2 3 3 3 3 2 2 2 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี16 

3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 2 3 3 3 3 2 2 2 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) คน

ท่ี17 
3 2 2 2 2 4 1 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 2 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 
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ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 2 3 3 4 2 2 2 2 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 3 3 2 2 2 3 3 2 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 2 3 3 3 3 2 2 2 3 3 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 3 3 3 4 4 4 2 2 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี18 

4 4 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 4 4 3 3 4 3 2 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 4 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 4 4 4 2 2 2 2 2 3 2 2 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี19 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 
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ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 1 2 2 1 3 3 1 3 3 1 3 

ควำมพร้อมดำ้น
นโยบำยและ
กฎระเบียบ 
(Politic) 

คน
ท่ี20 

3 2 2 3 3 4 3 3 3 3 3 

ควำมพร้อมดำ้น
ตน้ทุนและ
ผลประโยชน ์
(Economic) 2 3 2 2 2 3 3 3 3 2 3 

ควำมพร้อมดำ้น
สังคม 
(Social) 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรเพิ่มมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจ 4 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 

ผลกระทบดำ้น
กำรจำ้งงำนและ
สร้ำงรำยได ้ 3 2 3 1 1 1 4 3 3 4 3 

ผลกระทบดำ้น
ส่ิงแวดลอ้ม 3 3 3 2 2 2 1 3 3 1 3 
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ชื่อ-สกุล นางสาวชญาณัฐ สง่าสงเคราะห์ 
วัน เดือน ปี เกิด ึ7 ธันวาคม 2536 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานคร 
ที่อยู่ปัจจุบัน 161/2 ซอยลาดพร้าว 34 แขวงสามเสนนอก เขตห้วยขวาง กทม. 10310   
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