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บทคัดยอ 

 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการกระจายตัวของตัวอสุจิในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไข 24 ชั่วโมง

หลังผสมเทียมดวยวิธีผสมเทียมแบบปกติ (AI) เปรียบเทียบกับการผสมเทียมดวยวิธีสอดทอเขามดลูก (intra-uterine 
insemination, IUI) และ วิธีสอดทอเขาปกมดลูก (deep intra uterine insemination, DIUI) ในแมสุกรนาง การทดลองนี้ใช
แมสุกรนางพันธุผสม แลนดเรซxยอรกเชีย หลังหยานมจํานวน 17 ตัว ทําการเช็คสัดแมสุกรโดยใชพอพันธุรวมกับการกด
หลัง และตรวจการตกไขดวยอัลตราซาวดแบบเรียลไทม บี โหมดผานทางทวารหนักทุก 4 ชั่วโมง แมสุกรถูกแบงเปน 3 กลุม 
ไดรับการผสมเทียม ตางกัน 3 วิธี กลุมท่ี 1 (6 ตัว) ไดรับการผสมเทียมแบบปกติ (AI) โดยใชน้ําเชื้อสดเจือจางมีจํานวนอสุจิ 
3,000 ลานตัว ในปริมาตร 100 มล. กลุมท่ี 2 (6 ตัว) ไดรับการผสมเทียมดวยวิธีสอดทอเขามดลูก (IUI) ดวยน้ําเชื้อสดเจือ
จางที่มีจํานวนอสุจิ 1,000 ลานตัว ในปริมาตร 50 มล. และ กลุมท่ี 3 (5 ตัว) ไดรับการผสมเทียมดวยวิธีสอดทอเขาปกมดลูก 
(DIUI) ดวยน้ําเชื้อสดเจือจางท่ีมีจํานวนอสุจิ 150 ลานตัว ในปริมาตร 7.5 มล. แมสุกรทุกตัวไดรับการผสมเทียม 1 ครั้ง เมื่อ
แสดงการเปนสัดคร้ังท่ี 2 หลังหยานม กอนเวลาไขตกประมาณ 6-8 ชั่วโมง โดยใชพอสุกรตัวเดียวกัน หลังผสมเทียม 24 
ชั่วโมงทําการผาตัดเพ่ือตัดสวนของมดลูกและรังไขออก มดลูกและทอนําไขถูกแบงเปน 7 สวน ไดแก ทอนําไขสวนแอมพูล
ลา ทอนําไขอิสมัสสวนตน ทอนําไขอิสมัสสวนทาย ชวงตอของทอนําไขและปกมดลูก (UTJ) ปกมดลูกสวนตน ปกมดลูก
สวนกลาง และปกมดลูกสวนทาย อสุจิท่ีอยูภายในอวัยวะแตละสวนถูกชะลางออกมาแลวตรวจนับดวยฮีโมไซโตมิเตอร ผล
การทดลองพบวาอสุจิถูกพบทั้งสองขางของปกมดลูกและทอนําไขในกลุมท่ี 1 และ 2 ในขณะที่กลุมท่ี 3 พบเพียงขางเดียว 
อสุจิถูกพบมากท่ีสุดในสวน UTJ (P<0.05) จํานวนอสุจิท่ีพบท่ีสวน UTJ ในกลุมท่ี 1 2 และ 3 เทากับ 142,500 131,167 
และ 23,500 เซลล ตามลําดับ จํานวนอสุจิท่ีพบท่ีทอนําไขอิสมัสสวนทายในกลุมท่ี 1 2 และ 3 เทากับ 1,411 1,280 and 284 
เซลล ตามลําดับ สัดสวนของอสุจิในแตละสวนตอจํานวนอสุจิท้ังหมดท่ีพบ ไมแตกตางกันระหวางกลุม (P>0.05) การศึกษา
ครั้งนี้สรุปวา การผสมเทียมดวยวิธี IUI ดวยปริมาณน้ําเชื้อท่ีลดลง 3 เทาตัว เมื่อเปรียบเทียบกับการผสมเทียมแบบปกติ 
สามารถพบอสุจิท่ีบริเวณที่พักอสุจิในทอนําไขในปริมาณที่ไมแตกตางจากการผสมเทียมแบบปกติ หลังการผสมเทียมแบบ 
DIUI ดวยอสุจิเพียง 150 ลานตัว อสุจิจํานวนหนึ่งสามารถตรวจพบไดในมดลูกและทอนําไขของสุกรทุกตัว แตจะถูกตรวจ
พบเพียงดานใดดานหนึ่งของทอนําไขและมดลูกเทานั้น 
 
คําสําคัญ   แมสุกร  การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก  อสุจิ  ทอทางเดินอวัยวะสืบพันธุ 
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Abstract 
 

The purpose of the present study was to compare the number of spermatozoa obtained from the different 
parts of the oviducts and the uterine horns at about 24 h after insemination after conventional artificial 
insemination (AI) compared with intrauterine insemination (IUI) or deep intrauterine insemination (DIUI). 
Seventeen crossbred (Landrace x Yorkshire) multiparous sows were used in the experiment. The sows were 
examined for standing estrus using back pressure test and the time of ovulation were examined every 4 h after 
standing oestrus by real time B-mode ultrasonography. The sows were allocated to 3 groups i.e., group I sows 
(n=6) were inseminated by the conventional AI technique with 3x109 motile spermatozoa in 100 ml extended 
semen, group II sows (n=6) were inseminated by IUI technique with 1x109 motile spermatozoa in 50 ml extended 
semen and group III sows (n=5) were inseminated by DIUI technique with 0.15x109 motile spermatozoa in 7.5 ml 
extended semen. A single dose of insemination was performed using the same boar at about 6-8 h before the 
expected time of ovulation during the second oestrus after weaning. Twenty four hour after insemination, the sows 
were ovario-hysterectomized. The oviducts and the uterine horns were removed and divided into 7 parts i.e., 
cranial, middle and caudal uterine horn, UTJ, cranial and caudal isthmus and ampulla. All parts of the 
reproductive tract were flushed and the number of spermatozoa were counted using haemocytometer. The results 
revealed that the spermatozoa were found in both side of the oviducts and the uterine horns in groups I and II 
and were found only in one side in group III. The spermatozoa were found most in the UTJ (P<0.05). The 
numbers of flushed spermatozoa in the UTJ in group I, II and III were 142,500, 131,167 and 23,500, respectively. 
In the caudal isthmus, number of flushed spermatozoa were 1,411, 1,280 and 284, respectively. The proportion of 
spermatozoa in the different parts of the reproductive tract in relation to total number of spermatozoa within the 
tract were not significantly different between group I, II and III in all parts (P>0.05). It could be concluded that IUI 
with a 3-times reduction in number of spermatozoa resulted in the same amount of spermatozoa deposited in the 
sperm reservoir around the ovulation time. After DIUI, a certain amount of spermatozoa were found in the uterine 
horn and oviduct in all inseminated sows but only in one side of the reproductive organs. 
 
Keywords: sow; intrauterine insemination; spermatozoa; reproductive tract 

 
บทนํา 

 
การผสมเทียมเปนการปรับปรุงพันธุท่ีดีและเร็วกวาการผสมตามธรรมชาติ สามารถลดคาใชจายท่ีจะตองใชเล้ียงดู

พอพันธุ นอกจากนี้ยังลดชวยลดอัตราเส่ียงในการแพรระบาดของโรคของระบบสืบพันธุท่ีจะถายทอดผานทางการผสมพันธุ 
ในการผสมเทียมสุกร คุณภาพของน้ําเชื้อ และเทคนิคหรือวิธีท่ีใชในการผสมเทียมจะมีผลอยางมากตออัตราการผสมติด 
รวมท้ังจํานวนลูกตอครอกดวย ในการผสมเทียมดวยเทคนิคท่ีใชกันโดยทั่วไปในปจจุบัน (conventional artificial 
insemination) จะตองใชน้ําเชื้อสดเจือจางท่ีมีตัวอสุจิมีชีวิต 2–3 พันลานตัว ในปริมาตรระหวาง 80 – 100 มิลลิลิตร และจะ
ทําการปลอยน้ําเชื้อภายในคอมดลูก (intra-cervix insemination) ปจจุบันมีการศึกษาดานการผสมเทียมในสุกรพยามลด
จํานวนตัวอสุจิตอการผสมแตละครั้ง โดยท่ีไมสงผลตอความสมบูรณพันธุ วิธีการหน่ึงคือ การลดจํานวนตัวอสุจิตอโดสการ
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ผสมโดยปลอยน้ําเชื้อภายในมดลูก Kruger et al. (1999) ไดทําการทําการผสมเทียมสุกรสาว โดยทําการผาตัดและทําการ
ปลอยน้ําเชื้อ ท่ีบริเวณใกลกับชวงตอของปกมดลูกกับทอนําไข (uterotubal junction, UTJ) พบวาน้ําเชื้อท่ีมีจํานวนตัวอสุจิ 
10 ลานตัวในปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ก็เพียงพอเมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ เชนเดียวกันกับในสุกรนาง (Kruger and 
Rath, 2000) อุปกรณในการผสมเทียมตางๆไดถูกพัฒนาขึ้น เพ่ือท่ีจะใชสอดผานคอมดลูกในการนําน้ําเชื้อไปปลอยท่ีในตัว
มดลูก (intrauterine insemination, IUI) หรือสวนตนของปกมดลูก (deep intrauterine insemination, DIUI) แตวิธีการนี้ก็มี
โอกาสเส่ียงท่ีจะทําใหเกิดอันตรายตอคอมดลูกและมดลูก หรือชักนําการติดเชื้อภายในมดลูกไดงายขึ้น Watson and Behan 
(2002) ศึกษาการใชทอผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก (Deep goldenpig™) เปนอุปกรณในการผสมเทียมสุกร พบวา
สามารถท่ีจะลดจํานวนตัวอสุจิลงเหลือ 1 พันลานตัวตอโดส โดยที่ไมมีผลตออัตราการผสมติด และเปนวิธีการท่ีทําไดงาย ไม
ยุงยาก และมีประสิทธิภาพ Martinez et al. (2001) ประสบความสําเร็จในการผสมเทียมสุกร โดยฉีดน้ําเชื้อเขาไปในปก
มดลูก (Deep intrauterine insemination, DIUI) โดยวิธีไมผาตัดและไมตองวางยา โดยใช ทอ endoscope สอดผานเดือย
ผสมเทียม ผานคอมดลูก และปลอยน้ําเชื้อท่ีปกขางใดขางหน่ึง พบวาไมมีความแตกตางของอัตราการเขาคลอด ขนาดครอก 
เมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ ตอมา Martinez et al. (2002) ไดพัฒนาวิธีการผสมเทียม DIUI โดยนําทอท่ีสามารถ
โคงงอได (flexible catheter) มาใชแทนทอ endoscope ท่ีมีราคาแพง และแตกหักไดงาย ซึ่งไมเหมาะท่ีจะนํามาใชใน
ภาคสนาม จากทดลองพบวาสามารถที่จะลดความเขมของน้ําเชื้อลงได 20 – 60 เทา รวมท้ังสามารถลดปริมาตรของน้ําเชื้อ
ท่ีใชลง 8 – 10 เทา เมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ โดยท่ีไมมีผลตอความสมบูรณพันธุ  และบริเวณท่ีปลอยน้ําเชื้อคือ 
1 ใน 3 ของปกมดลูกทางสวนตน 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการกระจายตัวของตัวอสุจิในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไข 24 ชั่วโมง
หลังผสมเทียมดวยวิธีผสมเทียมแบบปกติ (AI) เปรียบเทียบกับการผสมเทียมดวยวิธี IUI และ DIUIในสุกร 
 

วิธีดําเนินงาน/ระเบียบวิธีวิจัย 
 
สัตวทดลอง เวลา และ สถานท่ีวิจัย 

การทดลองนี้ใชแมสุกรนางหลังหยานมจํานวน 17 ตัว โดยซื้อมาจากฟารม และนํามาเล้ียงท่ีสถานีวิจัย ของ
โรงพยาบาลปศุสัตว จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จังหวัดนครปฐม ระหวาง เดือน ตุลาคม 2546 ถึง กันยายน 2547 สุกรนาง
ถูกนําเขาสถานี 3 ชุดๆ ละ 6 ตัว แตละชุดถูกจัดใหอยูในกลุมทดลอง 1 – 3 (AI IUI DIUI) ตามเบอรหูเรียงจากมากไปหา
นอย ทําการเช็คสัดสุกรวันละ 2 ครั้ง หลังหยานม โดยใชพอสุกรรวมกับการกดหลัง (back pressure test) และเมื่อสุกรเริ่ม
แสดงอาการใกลระยะเปนสัดทําการเช็คทุก 8 ชั่วโมงเพื่อหาระยะเวลาที่แมสุกรเริ่มยืนนิ่ง เวลาของการเริ่มยืนนิ่ง คือ 4 
ชั่วโมงกอน ท่ีจะพบวาแมสุกรยืนนิ่งเมื่อกดหลังตอหนาพอสุกร เมื่อพบแมสุกรเร่ิมยืนนิ่งทําการตรวจหาเวลาตกไขเพ่ือ
กําหนดเวลาผสมเทียมในรอบตอไป 
 
แผนการทดลอง 

เมื่อพบสุกรเปนสัดยืนนิ่งทําการผสมเทียมโดยวิธี AI  IUI และ DIUI โดยคัดเลือกสุกรดวยวิธีการสุม และทําการ
ผาตัดมดลูกและรังไขออกมา (ovariohysterectomy) ท่ีเวลาประมาณ 24 ชั่วโมง หลังผสม และทําการหาจํานวนตัวอสุจิที่
สวนตางๆ ของ ทอนําไข และมดลูก (ดูรายละเอียดดานลาง และ รูปท่ี 3) 
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การตรวจการตกไข 
แมสุกรถูกตรวจการตกไขโดยใชอัลตราซาวดแบบเรียลไทม บีโหมด ตรวจผานทางทวารหนัก (transrectal 

realtime B-mode ultrasound) ทุก 4 ชั่วโมงหลังแมสุกรเริ่มยืนนิ่ง ทําการตรวจจนพบวาฟอลลิเคิลหายไป แลวทําการ
ประมาณเวลาตั้งแตแมสุกรเริ่มยืนนิ่งจนถึงตกไข โดยเวลาของการตกไข คือ 2 ชั่วโมงหลังจากพบวาฟอลลิเคิลหายไปหรือ
ลดขนาดลงอยางชัดเจน  
 
การรีดเก็บน้ําเชื้อและการเตรียมน้ําเชื้อเพ่ือการผสมเทียม 

ทําการรีดเก็บน้ําเชื้อพอสุกร โดยวิธี gloved hand method หลังจากนั้น ทําการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ โดยตรวจดูสี 
ปริมาตร การเคล่ือนไหว และ ตรวจความเขมขนดวย photometer (spermacue®) น้ําเชื้อท่ีผานการตรวจคุณภาพนํามาผสม
ดวยสารละลาย Beltsville Thawing Solution (BTS) ใหไดปริมาตรและความเขมขนท่ีตองการ (ดูรายละเอียดดานลาง) 
น้ําเชื้อสดท่ีเตรียมไวถูกเก็บรักษาในตูแชท่ีอุณหภูมิ 18 °C น้ําเชื้อท่ีนําไปใชในการทดลองตองมีอายุในการเก็บรักษาไมเกิน 
48 ชม. กอนที่จะนําไปผสมเทียมตองทําการอุนน้ําเชื้อท่ีอุณหภูมิระหวาง 35 °C เปนเวลา 15 นาที และมีอัตราการ
เคล่ือนไหวไมต่ํากวา 60 % 
 
การผสมเทียม 

เมื่อพบสุกรนางเปนสัดยืนนิ่งในรอบท่ี 2 หลังหยานม ทําการผสมเทียม 1 ครั้ง ประมาณ 6-8 ชั่วโมงกอนเวลาท่ี
คาดวาจะตกไข วิธีการผสมเทียม และปริมาณน้ําเชื้อแบงเปน 3 กลุม คือ 

กลุมท่ี 1 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยวิธีการผสมเทียมแบบปกติ (conventional AI) 
แมสุกรนางจํานวน 6 ตัว ท่ีไดรับการเช็คสัดและครบกําหนดเวลาที่จะผสมเทยีมจะไดรับการทําความสะอาด และ

เช็ดบริเวณปากชองคลอดใหแหง จะถูกผสมเทียมดวยน้ําเชื้อสดที่อยูในถุงพลาสติก (cochete) ท่ีมีปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
และมีจํานวนตัวอสุจิท่ีเคล่ือนท่ีไปขางหนา 3 พันลานตัว สอดเดือยผสมเทียม (Goldenpig®) (รูปท่ี 1 และ 2) ใหเขาไปล็อก
ในคอมดลูก แลวทําการปลอยน้ําเชื้อ หลังจากน้ําเชื้อถูกดูดเขาไปในมดลูกหมดแลว ใหปลอยเดือยผสมเทียมคางไวในคอ
มดลูกประมาณ 1 นาที เพ่ือปองกันน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 

กลุมท่ี 2 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยวิธีผสมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก (intrauterine insemination, IUI) 
แมสุกรนางจํานวน 6 ตัว ท่ีไดรับการเช็คสัดและครบกําหนดเวลาที่จะผสมเทียมจะไดรับการทําความสะอาด และ

เช็ดบริเวณปากชองคลอดใหแหง หลังจากนั้นทําการสอดเดือยผสมเทียมแบบ Deep goldenpig™ (ยาว 60 ซม. เสนผาน
ศูนยกลาง 4 มม. ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 1.8 มม.) (รูปท่ี 1 และ 2) สอดเดือยผสมเทียมใหเขาไปล็อกอยูในคอ
มดลูก แลวคอยๆ สอดทอขนาดเล็กท่ีอยูดานในเดือยผสมเทียมใหผานคอมดลูกจนกระท่ังปลายไปอยูในตัวมดลูก กอนท่ีจะ
ทําการผสมเทียมจะลางทอดานในดวยสารละลาย BTS จํานวน 2 มิลลิลิตรเขาไปในทอ และทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อท่ี
มีจํานวนตัวอสุจิ 1 พันลานตัว ในปริมาตร 50  มิลลิลิตร โดยตอเขากับทอขนาดเล็กท่ีอยูดานในเดือยผสมเทียม หลังจากนั้น
จะใชสารละลายจํานวน 2 มิลลิลิตรเพ่ือดันน้ําเชื้อท่ีคางเหลืออยูในทอใหเขาไปในมดลูก 

กลุมท่ี 3 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยวิธีผสมแบบสอดทอเขาปกมดลูกขางใดขางหน่ึง (Deep intrauterine 
insemination, DIUI) 

ทําการผสมเทียมจํานวน 5 ตัว โดยการทําความสะอาดและเช็ดบริเวณปากชองคลอดใหแหง ทําการสอดเดือยผสม
เทียมผานชองคลอด ใหเขาไปอยูในคอมดลูกและใชทอขนาดเล็กท่ีออกแบบเปนพิเศษ (รูปท่ี 2) ซึ่งจะสอดทอนี้ผานเดือย
ผสมเทียม ใหผานคอมดลูกไปอยูในปกมดลูกขางใดขาหนึ่งจนกระทั่งสุดความยาวของทอ กอนท่ีจะทําการผสมเทียมจะลาง
ทอดานในดวยสารละลาย และใสสารละลาย BTS จํานวน 2 มิลลิลิตรเขาไปในทอ และทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อท่ีมี
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จํานวนตัวอสุจิ 150 ลานตัว ในปริมาตร 7.5 มิลลิลิตร ใสไปในกระบอกฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตรและตอเขากับทอท่ีใชการ
ผสมเทียม หลังจากนั้นจะใชสารละลาย BTS จํานวน 2 มิลลิลิตรเพ่ือดันน้ําเชื้อท่ีคางเหลืออยูในทอใหเขาไปในมดลูก 
 

 
 
รูปท่ี 1 ทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก (Coventional AI; Goldenpig®) (A) และทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก
(intrauterine insemination; Deepgoldenpig®) (B) 
 

 
AI    IUI     DIUI 

รูปท่ี 2 อวัยวะสืบพันธุแมสุกรและตําแหนงท่ีปลอยน้ําเชื้อขณะทําการผสมเทียมโดยเทคนิคการผสมเทียมตามปกติ (AI) และ
การผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก (IUI) และ การผสมเทียมแบบสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) (C = คอมดลูก; BU = ตัว
มดลูก; U = ปกมดลูก; UB = กระเพาะปสสาวะ) 

U BU 

C 
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วิธีการชะลางและการหาจํานวนตัวอสุจิ 
แมสุกรนางถูกวางยาสลบ และเปดผาชองทองบริเวณ ventral midline ยาวประมาณ 15 ซม. ท่ีเวลาประมาณ 24 

ชั่วโมงหลังผสม ทําการวางยาสลบโดย ชักนําการสลบดวย azaperone ขนาด 2 มก./กก หลังจากนั้นวางยาสลบดวย thio-
pental sodium ขนาด 10 มก./กก. หลังจากเปดผาชองทองทําการผาตัดเพ่ือนํารังไขและมดลูกของแมสุกรออก 
 

 
 
รูปท่ี 3 การแบงสวนตางๆ ของปกมดลูกและทอนําไข (1= แอมพูลลา; 2= อิสทมัสสวนตน; 3= อิสทมัสสวนปลาย; 4= ยูทีเจ; 
5= ปกมดลูกสวนตน; 6= ปกมดลูกสวนกลาง; 7= ปกมดลูกสวนปลาย) 
 

วิธีการชะลางและนับจํานวนอสุจิในมดลูกประยุกตมาจากการศึกษาของ Kunavongkrit et al. (2003) โดยมีขั้นตอน
โดยสรุป ดังนี้ หลังจากนําอวัยวะในระบบสืบพันธุของแมสุกรออกมา ทําการผูกท่ีสวนปลายสุดของทอนําไข ทําการผูกและ
แบงทอนําไขกับสวนปกมดลูกแตละขางออกเปน 7 สวน  ไดแก ทอนําไขสวนแอมพูลลา ทอนําไขอิสมัสสวนตน ทอนําไข
อิสมัสสวนทาย ชวงตอของทอนําไขและปกมดลูก (UTJ) ปกมดลูกสวนตน ปกมดลูกสวนกลาง และปกมดลูกสวนทาย (รูปท่ี 
3) ในการหาตัวอสุจิในสวนของทอนําไขสวน แอมพูลลา ชะลาง (flush) ดวย BTS จํานวน 1 มิลลิลิตร ในสวนของอิสมัส และ 
UTJ ชะลางดวยสารละลาย BTS ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร และในสวนของปกมดลูกชะลางดวย BTS จํานวน 20 มิลลิลิตร แต
ละสวนถูกชะลางจํานวน 2 ครั้ง หลังจากชะลางเสร็จแลวทําใหตัวอสุจิมีความเขมขนขึ้นโดยนําของเหลวท่ีชะลางมาจากสวน
ตางๆ ไปปนดวยเครื่องปน ดวยความเร็ว 400 รอบตอนาที 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SAS (SAS Inst. V. 6.1.2, Cary, NC USA) โดยทําการหาคาความถ่ี 
และคาเฉล่ีย และเปรียบเทียบสัดสวนของตัวอสุจิท่ีสวนตางๆ ในทอทางเดินสืบพันธุ ไดแก สวนตนของปกมดลูก รอยตอของ
มดลูกและปกมดลูก สวนตน สวนกลาง และสวนทายของอิสมัส ท้ังสองดาน โดยใชวิธี Analysis of variance (ANOVA) คา 
P<0.05 ถือวาขอมูลมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ผลการทดลอง 
 

แมสุกร 2 ตัว ตรวจพบปญหาหนองปริมาณคอนขางมากจากชองคลอดหลังหยานม จึงทําการคัดท้ิงกอนเริ่มทําการ
ทดลอง แมสุกรจํานวน 3 ตัว ตรวจพบการเกิดถุงน้ําท่ีรังไขโดยอัลตราซาวด หลังพบการเปนสัดในรอบแรก จึงทําการคัดท้ิง 
แมสุกร 1 ตัว ไมแสดงการเปนสัดภายใน 10 วัน หลังหยานม จึงทําการคัดท้ิง รวมแมสุกรท่ีคัดท้ิงกอนเริ่มทําการทดลอง
ทั้งส้ิน 6 ตัว แมสุกร 2 ตัว ตรวจพบวาไมตกไขภายใน 24 ชัว่โมงหลังทําการผสมพันธุ จึงทําการคัดท้ิง รวมแมสุกรท่ีคัดท้ิง
ท้ังหมด 8 ตัว 

แมสุกรท่ีแสดงการเปนสัดภายใน 10 วันหลังหยานม ไมมีปญหาทางระบบสืบพันธุ และ ตกไขปกติ ถูกใชใน
การศึกษาท้ังส้ิน 17 ตัว โดยมีลําดับครอกเฉล่ีย 6.6±2.5 (พิสัย 3-10) น้ําหนักเฉล่ีย 219.8±34.7 กิโลกรัม (พิสัย 140-260 
กิโลกรัม) และ มีระยะหยานมถึงเปนสัดเฉล่ีย 5.1±1.7 วัน (พิสัย 3-9 วัน) 

ในรอบการเปนสัดท่ีสองหลังหยานม แมสุกรทุกตัวไดรับการผาตัดเพ่ือตัดรังไขและมดลูกโดยเฉล่ียท่ีเวลา 25.9±2.6 
ชั่วโมง (พิสัย 23-32 ชั่วโมง) หลังผสมเทียม แมสุกรท่ียังไมตกไข 2 ตัวถูกคัดท้ิงจากการทดลอง (ดานบน) 
 
การเปนสัด และเวลาตกไข 

ผลการตรวจการเปนสัด และเวลาตกไขพบวา โดยเฉล่ีย แมสุกรแสดงอาการเปนสัดนาน 55.8±14.8 ชั่วโมง (พิสัย 
22-74 ชั่วโมง) ระยะตั้งแตเร่ิมเปนสัดถึงตกไขนาน 36.4±12.3 ชั่วโมง (พิสัย 17-62 ชั่วโมง) ระยะเวลาเปนสัดและเวลาตกไข
ในสุกรแตละกลุมแสดงในตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คาพารามิเตอรตางๆ ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติระหวางกลุมแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียมท้ัง 3 แบบ (P>0.05) 
 
ตารางที่ 1 แสดงคาเฉล่ีย (means) และ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของลําดับครอก ระยะหยานมถึงเปนสัด ระยะเปนสัด
ถึงตกไข และ ระยะเวลาเปนสัดของแมสุกรในกลุมท่ีไดรับการผสมเทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบ
สอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
 

กลุม จํานวน ลําดับครอก ระยะหยานมถึงเปนสัด 
(วัน) 

ระยะเปนสัดถึงตกไข 
(ชม.) 

ระยะเวลาเปนสัด 
(ชม.) 

AI 6 8.6 ± 1.1 5.8 ± 2.1 32.3 ± 9.6 55.1 ± 22.5 
IUI 6 5.4± 3.0 4.2 ± 0.7 34.5 ± 13.8 53.0 ± 11.7 

DIUI 5 6.8 ± 1.9 5.3±1.5 43.5±12.6 60.0±12.2 
 
ความยาวของทอนําไข มดลูก และจํานวนคอรโปรา ลูเตีย 

ความยาวของอวัยวะสืบพันธุ และจํานวน คอรโปรา ลูเทีย (CL) ท้ังหมดของรอบการเปนสัดปจจุบันและในรอบการ
เปนสัดท่ีผานมา แสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 แสดงคาเฉล่ีย (means) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของความยาวทอนําไข (1 ขาง) ปกมดลูก (1 ขาง) 
และ จํานวนคอรโปราลูเตีย (2 ขาง) ในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบ
สอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
 
กลุม จํานวน ทอนําไข 

(ซม.) 
ปกมดลูก 

(ซม.) 
คอรโปราลูเตีย 

 
คอรโปรา ลูเตีย 

ของรอบเปนสัดท่ีแลว 
AI 6 27.7±1.9 114.3±9.5 18.3±5.1 16.8±4.1 
IUI 6 26.3±2.8 125.6±14.1 20.3±3.3 16.0±6.3 

DIUI 5 29.5±4.1 128.6±12.7 17.2±1.6 15.8±3.8 
 
การกระจายของตัวอสุจิในปกมดลูกและทอนําไขขางซายและขวาหลังผสมเทียม 

สุกรกลุมท่ี 1 (AI) ไดรับการผาตัดท่ีเวลา 25.8 ± 3.1 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตรวจพบตัวอสุจิในท้ัง 2 ดานของ
ปกมดลูกและทอนําไข โดยพบจํานวนอสุจิมากท่ีสุดในสวน ยูทีเจ (ตารางที่ 3) 

สุกรกลุมท่ี 2 (IUI) ไดรับการผาตัดท่ีเวลา 26.9 ± 2.5 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตรวจพบตัวอสุจิในท้ัง 2 ดานของ
ปกมดลูกและทอนําไข โดยพบจํานวนอสุจิมากท่ีสุดในสวน ยูทีเจ เชนเดียวกัน (ตารางที่ 4) 

สุกรกลุมท่ี 3 (DIUI) ไดรับการผาตัดท่ีเวลา 24.8 ± 1.9 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตรวจพบอสุจิเพียงดานใดดาน
หนึ่งของปกมดลูกและทอนําไข โดยสุกร 3 ตัวตรวจพบอสุจิทางดานซายของปกมดลูกและทอนําไขทุกสวน ในขณะที่สุกร 2 
ตัว ตรวจพบอสุจิทางดานขวา สวนท่ีพบจํานวนอสุจิมากท่ีสุด ไดแก สวนยูทีเจ (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 3 แสดงคาเฉล่ีย (means) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียม
แบบปกติ (conventional AI) 

 จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
ซาย 6 48a 216ab 776 b 85,000 c 54,116 cd 35,833 d 24,833 d 
ขวา 6 38 a 126 ab 634 b 57,500 c 35,333 cd 33,333 d 20,166 d 

* สวนท่ี 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ  5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูก
สวนปลาย   abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางที่ 4 แสดงคาเฉล่ีย (means) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียม
โดยการสอดทอเขาตัวมดลูก (IUI) 

 จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
ซาย 6 40 a 143 ab 677 b 75,000 c 50,833 cd 37,500 d 15,916 d 
ขวา 6 44 a 153 ab 603 b 56,166 c 39,167 cd 28,167 d 21,333 d 

* สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ  5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูก
สวนปลาย   abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางที่ 5 แสดงคาเฉล่ีย (means) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียม
โดยการสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 

 จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
พบอสุจิ 5 25a 76a 284a 23,500b 15,400c 9,000d 7,000d 
ไมพบอสุจิ 5 0 0 0 0 0 0 0 

* สวนที่ 1 แอมพูลา 2 อิสมัสสวนตน 3 อิสมัสสวนปลาย 4 ยูทีเจ 5 ปกมดลูกสวนตน 6 ปกมดลูกสวนกลาง 7 ปกมดลูกสวน
ปลาย   abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 
จํานวนตัวอสุจิท้ังหมดในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไขหลังผสมเทียม 

คาเฉล่ียของจํานวนตัวอสุจิท้ังหมด (รวมท้ัง 2 ขางของทอทางเดินอวัยวะสืบพันธุ) ท่ีเวลา 25.9±2.5 ชั่วโมง หลัง
ผสมเทียม ในสุกรกลุมท่ี 1 2 และ 3 แสดงในตารางที่ 6 ผลการทดลองพบวาท้ังจํานวนและสัดสวนของตัวอสุจิพบมากที่สุด
ในสวน ยูทีเจ ในแมสุกรท้ัง 3 กลุม (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 6 แสดงคาเฉล่ีย (mean) ของจํานวนตัวอสุจิท้ังหมดท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรหลังการผสม
เทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
กลุม จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
AI 6 87 a 343 a 1,411a 142,500 b 90,000 c 69,167 cd 45,000 d 
IUI 6 85 a 296 a 1,280 a 131,167 b 90,000 c 66,167cd 37,250 ad 

DIUI 5 25a 76a 284a 23,500b 15,400c 9,000d 7,000d 
* สวนท่ี 1 แอมพูลา 2 อิสมัสสวนตน 3 อิสมัสสวนปลาย 4 ยูทีเจ 5 ปกมดลูกสวนตน 6 ปกมดลูกสวนกลาง 7 ปกมดลูกสวน
ปลาย  abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางที่ 7 แสดงสัดสวน (proportion) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรตอจํานวนตัวอสุจิท่ี
ตรวจพบทั้งหมด หลังผสมเทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
กลุม จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
AI 6 0.03a 0.10a 0.44a 41.51b 24.98c 20.19d 12.74e 
IUI 6 0.04a 0.12a 0.47a 41.73b 27.36c 19.31d 10.98e 
DIUI 5 0.05a 0.14a 0.52a 44.12b 27.93c 15.57d 11.68d 

* สวนท่ี 1 แอมพูลา 2 อิสมัสสวนตน 3 อิสมัสสวนปลาย 4 ยูทีเจ 5 ปกมดลูกสวนตน 6 ปกมดลูกสวนกลาง 7 ปกมดลูกสวน
ปลาย  abcde อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ แมสุกรแตละชุดถูกนําเขามาและจะถูกแบงกลุมทดลองโดยการสุมในแตละชุด ทําใหผลของ
ระยะเวลาในการทดลองถูกกําหนดใหเปน Block (randomized block design) จึงทําใหสัตวทดลองในแตละกลุมมีความ
ใกลเคียงกันมากขึ้น ผลการศึกษาพบวา กอนเริ่มผสมเทียม ระยะหยานมถึงเปนสัด ระยะยืนนิ่งถึงตกไข ระยะเวลาเปนสัด
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ยืนนิ่ง มีคาใกลเคียงกันระหวางกลุมทดลองท้ัง 3 กลุม (ตารางที่ 1) และอยูในชวงปกติ สอดคลองกับการศึกษากอนหนานี้ใน
แมสุกร (Mburu et al.,1995; Soede et al., 1995; Steverink et al.,1997) โดยเฉล่ียระยะเปนสัดถึงตกไขในแมสุกรนางจะ
เกิดขึ้นประมาณ 2 ใน 3 ของระยะแสดงการเปนสัดยืนนิ่ง ในการศึกษาครั้งนี้ เวลาตกไขก็เกิดขึ้นในชวงเวลาดังกลาว ดังนั้น
ขอมูลจาการเปนสัดในรอบแรกจึงสามารถใชในการคํานวณเวลาที่เหมาะสมในการผสมเทียมในรอบการเปนสัดคร้ังท่ีสองได 

ในการศึกษาครั้งนี้ จํานวนตัวอสุจิท่ีสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไขเปนตัวแปรสําคัญท่ีตองการเปรียบเทียบ 
จํานวนตัวอสุจิในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไขสัมพันธกับการไหลกลับของน้ําเชื้อ โดยจํานวนตัวอสุจิสวนหนึ่งจะ
สูญเสียไปกับการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกหรือเขาปกมดลูกพบวาไมพบการไหล
ยอนกลับของน้ําเชื้อระหวางทําการผสมเทียมเลย สอดคลองกับ การศึกษากอนหนานี้โดย Watson and Behan (2002) ใน
แมสุกรท่ีผสมเทียมดวยวิธี AI ปกติ พบวามีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ ระหวางทําการผสม ในขณะที่แมสุกรท่ีผสมเทียม
ดวยวิธี IUI และ DIUI ซึ่งใชความเขมขนของตัวอสุจิ และปริมาตรนอยลง ไมพบการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อในขณะทําการ
ผสมเลย เหตุผลอาจเกิดจากการปลอยน้ําเชื้อโดยตรงเขาไปในมดลูกในปริมาตรท่ีนอยกวา ทําใหการกระจายของตัวอสุจิใน
ทอทางเดินระบบสืบพันธุดีและเร็วกวาเมื่อเทียบกับการผสมเทียมแบบปกติ ทําใหไมเกิดการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อในขณะ
ทําการผสม Steverink et al. (1998) พบวา 98% ของสุกรท่ีไดรับการผสมเทียมแบบปกติโดยใชปริมาตรในการผสม 80 
มิลลิลิตร มีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ ภายใน 30 นาที และพบวามีจํานวนของตัวอสุจิมากกวา 5 เปอรเซ็นตในน้ําเชื้อท่ี
ไหลยอนกลับระหวางทําการผสม Mezalira et al. (2005) พบวาในการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูกนั้นก็สามารถพบ
การไหลกลับของน้ําเชื้อภายหลังทําการผสมเทียมบางแตไมพบระหวางผสม การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อมีปจจัยตางๆ ท่ี
เขามาเกี่ยวของ ไดแก การบีบตัวของมดลูกจากอิทธิพลของฮอรโมนเอสโตรเจนในชวงระยะเปนสัด อุณหภูมิของน้ําเชื้อท่ีใช
ในการผสม และอาจเกิดจากขณะผสมเทียมมีการบีบไลน้ําเชื้อเขาสูมดลูกแรงเกินไปหรือใชเวลาในการผสมเทียมนอยเกินไป 
ทําใหมีโอกาสที่จะพบการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อมากขึ้น ในการผสมเทียมโดยใชจํานวนตัวอสุจิในการต่ํา รวมกับมีการ
สูญเสียจํานวนตัวอสุจิระหวางทําการผสมเทียมอาจเปนผลทําใหอัตราปฏิสนธิตํ่ากวาท่ีควรจะเปน (Stevernk et al., 1998) 

ในการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก (กลุมท่ี 2) สามารถท่ีจะทําการสอดทอ
ผสมเทียมผานคอมดลูกไดในแมสุกรทุกตัว และไมพบเลือดท่ีปลายทอผสมเทียม หลังจากทําการผสมเทียมเสร็จแลว 
สอดคลองกับการศึกษาของ Roca et al. (2003) ท่ีสามารถสอดทอผานคอมดลูกแมสุกรจํานวน 94.0 เปอรเซ็นต และพบ
เลือดท่ีปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต และผลการศึกษาของ Dallanora et al. (2004) พบวาแมสุกรจํานวน 94.7 
เปอรเซ็นตสามารถท่ีจะสอดทอไดและพบเลือดท่ีปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต 

หลังการผสมเทียม นอกจากตัวอสุจิจะสูญเสียจากการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อแลว ตัวอสุจิสวนหนึ่งโดยเฉพาะที่
อยูในมดลูก จะถูกเม็ดเลือดขาวและเซลลในระบบภูมิคุมกันเขามาเก็บกิน (Matthijs et al., 2003) Mburu et al. (1996) 
พบวา กอนไขตกตัวอสุจิสวนใหญจะเขาไปอยูตรงบริเวณสวนตอของทอนําไขและปกมดลูก และสวนลางของอิสมัส แตหลัง
ไขตกตัวอสุจิจะเขาไปอยูในสวนของอิสมัสสวนบนมากขึ้น สวนรอยตอของทอนําไขและปกมดลูก จะเปนบริเวณท่ีสะสมของ
ตัวอสุจิ โดยบริเวณนี้มีสภาพแวดลอมท่ีเอ้ืออํานวยตอการมีชีวิตของตัวอสุจิและยังทําหนาท่ีชวยกรองตัวอสุจิท่ีจะผานเขาไป
ในทอนําไขดวย (Rigby, 1966; Tienthai, 2003)  

ผลการศึกษาครั้งนี้พบวาจํานวนตัวอสุจิทางดานซายของทอนําไขและปกมดลูกมีแนวโนมมากกวาทางดานขวา
เล็กนอย แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การที่พบแนวโนมท่ีจํานวนตัวอสุจิทางดานซายมากกวาทาง
ดานขวาอาจเปนผลมาจากรังไขดานซายมีการทํางานมากกวาดานขวา Kunavongkrit and Larsson (1982) พบวารังไข
ดานซายมีขนาดและน้ําหนักมากกวาดานขวา ซึ่งแสดงถึงการทํางานท่ีมากกวา 

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนตัวอสุจิท่ีอยูในอวัยวะสืบพันธุระหวางแมสุกรท้ัง 3 กลุมพบวา จํานวนตัวอสุจิท้ังหมดในทอ
นําไขและปกมดลูกสวนตางๆ ภายหลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมงไมแตกตางกันระหวางกลุมท่ี 1 และ 2 โดยเฉพาะอสุจิใน
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สวนทายของทอนําไข และสวนรอยตอของทอมดลูกและทอนําไข (UTJ) ซึ่งมีความสําคัญตอการเกิดการปฏิสนธิ (Hunter, 
1981, 1984; Langendijk et al., 2002) ถึงแมความเขมขนและปริมาตรของน้ําเชื้อแตกตางกัน สอดคลองกับการศึกษาของ 
Watson and Behan (2002) ท่ีพบวาอัตราการผสมติดและจํานวนลูกตอครอกไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติระหวางการผสมเทียมแบบ IUI และ แบบ AI 

การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก ชวยลดความเขมขนและปริมาตรของน้ําเชื้อท่ี
ใชในการผสมเทียมได ทําใหสามารถใชน้ําเชื้ออยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น สงผลใหการใชพอพันธุมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยสามารถทําการผสมเทียมแมสุกรไดจํานวนตัวเพ่ิมมากขึ้นจากการรีดเก็บน้ําเชื้อในแตละคร้ัง 

การผสมเทียมแบบสอดทอเขาปกมดลูกในแมสุกร โดยใชจํานวนตัวอสุจิเพียง 150 ลานตัว ในปริมาตร 7.5 
มิลลิลิตร สามารถตรวจพบตัวอสุจิในอวัยวะสืบพันธุแมสุกรในปริมาณที่มากพอตอการปฏิสนธิ อยางไรก็ดีมีการตรวจพบ
เพียงดานเดียว ซึ่งอาจมีผลตออัตราการผสมติด และขนาดครอกได จึงจําเปนตองมีการศึกษาตอเนื่องเกี่ยวกับกระบวนการ
ปฏิสนธิจากการผสมดวยวิธีนี้และประเมินขนาดครอกตอไป 
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Introduction 

Artificial insemination (AI) in pig has been 
developed since 1926 and nowadays it is widely used in 
the pig industry all over the world (Johnson et al., 2000; 
Tummaruk et al., 2000; Tummaruk et al., 2004). 
Practically, about 3x109 motile spermatozoa in 80-100 
mL of volume are inseminated to the sow for 2-4 times 
during the standing oestrus. The AI catheter is inserted 
through the vagina and deposit in the cervix of the sows, 
and the semen is released at the distal part of cervix. 
The fertilization takes place at the ampullatory-isthmic 
junction in the oviduct of the sows soon after ovulation. 
Less than 5% of sperm are discovered at the fertilization 
site during peri-and post-ovulation period (Mburu et al., 
1996). Krueger et al. (1999) found that 10 million 
spermatozoa per insemination are sufficient for 
successful surgically insemination into the tip of the 
uterine horns in gilts. Researchers are then moving 
forward to investigate more advance technology to 
increase the efficacy of AI technique in pig. Deep intra-
uterine insemination (DIUI) has recently been 
developed for non-surgical insemination using a special 
designed catheter (Vazquez et al., 2005). The catheter 
could be inserted through the proximal third of the 
uterine horn where the semen was deposited. Using this 
technique a 20-fold reduction in the number of 
spermatozoa per insemination could be used without 
any significant effect on farrowing rate and litter size 
(Martinez et al., 2002). The success of DIUI technique 
under farm conditions would allow a more efficient use 
of semen from superior genetic boar. The technique is 
also applicable for some advance biotechnology such as 
frozen-thaw semen, sex sorted sperm and embryo 
transfer (Roca et al., 2003; Vazquez et al., 2003; 
Martinez et al., 2004). Investigation on sperm 
distribution and fertilization after DIUI technique are 
important to be investigated to know more about the 
mechanism on the successful of DIUI in pig. 
 
Objectives 

The present study was performed to investigate 
number of spermatozoa in the female reproductive tract 
at 24 h after insemination using DIUI with a low 
number of spermatozoa per dose compared with 
conventional AI. 
 
Materials and Methods 

Twelve multiparous sows were used in the 
experiment. The sows were randomly assigned into 2 
groups, Group I and II. The sows in both groups were 
detected for standing oestrus twice a day after weaning. 
Transrectal ultrasonography was used for detection of 
ovulation. Sows returned to oestrus within 6 day after 
weaning and ovulated normally were included in the 
experiment. During the second oestrus after weaning, 
the sows were inseminated once at about 6-8 h before 
expected ovulation using diluted fresh semen from one 
proven sire with an individual motility of ≥70%. Group 
I (n=6) sows were inseminated using conventional AI 
with 3x109 motile sperm in 80 mL of volume and group 
II (n=5) sows were inseminated using DIUI with 
0.15x109 motile sperm in 7.5 mL of volume. The sows 
were generally anesthetized and the ovario-
hysterectomy was performed at about 24 h after 
insemination. Sows that did not ovulate were excluded 
from the study. The reproductive organs were removed 
and divided into 7 parts on each side: ampulla, cranial 
isthmus, caudal isthmus, utero-tubal junction (UTJ), 
cranial uterine horn, middle uterine horn and caudal 
uterine horn. The spermatozoa within each part of the 
reproductive tracts were flushed using phosphate buffer 
saline (PBS) solution and the number of spermatozoa 
were counted using hemocytometer. Number of 
spermatozoa in all parts of the uterine horns was pooled 
for the statistical analyses. The number of spermatozoa 
and number of ovulation on the left and right side of the 
reproductive tract within animal were compared using 
paired t-test. The distribution of the spermatozoa in 
different part of the reproductive tracts was compared 
using analysis of variance (ANOVA). Due to the lack of 
normality, the number of spermatozoa was log 
transformed before being analyzed. The least-square 
means were obtained from each class of the variables 
and were compared using student’s t-test. The 
differences with P<0.05 were regarded as statistical 
significance.  
 
Results and Discussion 

The number of ovulation of the sows in AI-group 
and DIUI-group did not differ significantly (18.3 versus 
17.2, P=0.63). Ovulation occurred on the left side more 
than the right side of the ovaries in both group (+1.8, 
P=0.08). For the conventional AI-group, the 
spermatozoa were found in both side of the reproductive 
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tract in all sows (6/6) (Table 1). The number of 
spermatozoa between the left and the right side in the 
conventional AI-group were not differ significantly 
(P>0.05). The spermatozoa were found in only one side 
of the reproductive tract in the DIUI-group (3/5 in the 
left and 2/5 in the right side) (Table 2). On average, 
number of spermatozoa in AI-group were higher than 
DIUI-group (P<0.001). In both groups, the number of 
spermatozoa in the UTJ and the uterine horns were 
higher than those in the ampulla, cranial isthmus and 
caudal isthmus (P<0.001). Sperm number in the 
ampulla, cranial isthmus, caudal isthmus, UTJ and 
uterine horns in the AI-group were significantly higher 
than those in the DIUI-group (P<0.001). 

The present study demonstrated that using DIUI, 
the spermatozoa distributed to only one side of the 
uterine horn during the first 24 h after insemination. 
One side of the sperm reservoir (caudal isthmus) was 
free of spermatozoa in all sows. Martinez et al. (2002) 
demonstrated that the embryo was found in both side of 
the uterine horn on day 2 after insemination. Therefore, 
there is likelihood that the spermatozoa were 
transported from one to another horn of the uterus 
sometime between 24-48 h after insemination. These 
spermatozoa were likely to distribute from another side 
of the sperm reservoir. The mechanism for the sperm 
transport may need further investigation. 
Transperitoneal migration of the spermatozoa has also 
been report in heifer (Larsson, 1986).  

In conclusions, DIUI in multiparous sows resulted 
in a significantly lower number of spermatozoa in the 
female’s reproductive tract during a 24 after 
insemination compared with conventional AI and the 
spermatozoa were found in only one side of the sperm 
reservoir. 
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Table 1 Number of sperm counted at different part of reproductive tract at 24 h after conventional artificial insemination with 
3x109 motile spermatozoa in 6 multiparous sows  

1  2  3  4  5  6  Reproductive 
tract L R L R L R L R L R L R 
Ampulla 12 28 50 70 35 18 100 50 14 51 80 15 
Cr. isthmus 50 120 110 150 50 68 120 150 750 150 220 123 
Ca. isthmus 710 520 390 420 610 525 1000 800 1600 1000 350 542 
UTJ (x103) 55 50 130 70 80 70 60 40 145 60 40 55 
Uterus (x103) 110 105 200 130 110 75 60 56 149 115 60 55 
L=Left; R=Right; Cr.=Cranial; Ca.=Caudal; UTJ=Uterotubal junction 
 
Table 2 Number of sperm counted at different part of reproductive tract at 24 h after deep intra-uterine insemination with 
0.15x109 motile spermatozoa in 6 multiparous sows 

1  2  3  4  5  Reproductive 
tract L R L R L R L R L R 
Ampulla 22 0 35 0 0 44 0 15 11 0 
Cr. isthmus 150 0 60 0 0 80 0 60 30 0 
Ca. isthmus 420 0 250 0 0 250 0 360 140 0 
UTJ (x103) 22 0 15.5 0 0 25 0 35 20 0 
Uterus (x103) 29 0 46 0 0 28 0 41 13 0 
L=Left; R=Right; Cr.=Cranial; Ca.=Caudal; UTJ=Uterotubal junction 
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Introduction 

Artificial insemination (AI) in pig improved 
genetics faster than natural mating. The present 
technique for conventional AI (intra-cervix 
insemination) required 2-5 billion spermatozoa per 
insemination. Studies demonstrated that over 90% of 
the sperm loss before approaching the fertilization area 
in the oviduct by semen backflow and phagocytosis in 
the uterus (Mburu et al., 1996; Steverink et al., 1998). 
Recently, a new procedure for intrauterine 
insemination (IUI) in sows has been developed 
(Martinez et al., 2002). The procedure consists of a 
specially designed flexible catheter that allows passage 
through the cervix and deposit semen in the body of the 
uterus. Using this technique in sows, the number of 
spermatozoa per insemination could be reduced up to 1 
billion spermatozoa in 50 mL. Studies have shown that, 
under farm conditions, farrowing rate and litter size 
after IUI were not significantly difference from 
conventional AI (Watson and Behan, 2002; Rozeboom 
et al., 2004). To apply IUI technique under farm 
condition, more studies on the sperm transport around 
ovulation times using IUI technique compared with 
conventional AI still need to be investigated. 
 
Objectives 

The purpose of the present study was to compare 
the number of spermatozoa obtained from the different 
part of the female reproductive tract at about 24 h after 
intrauterine insemination (IUI) and conventional AI. 
 
Materials and Methods 

Twelve crossbred (Landrace x Yorkshire) 
multiparous sows were used. All sows were examined 
for estrus every 6 h using back pressure test with the 
present of a mature boar. Transrectal ultrasonography 
were used to detect the time of ovulation. The sows 
that showed oestrus symptoms within 6 days after 
weaning and ovulated normally were included in the 
experiment. During the second estrus after weaning, 
the sows were inseminated once at 6-8 h before the 
expected ovulation using diluted fresh semen from a 
mature boar. The sows were divided into two groups: 
group I (n=6) sows were inseminated using 
conventional AI method with 3x109 spermatozoa in 100 
mL and group II (n=6) sows were inseminated using 

IUI method with 1x109 spermatozoa in 50 mL. All 
sows were ovario-hysterectomized at about 24 h after 
insemination and the female reproductive tracts were 
removed and divided into 7 parts: ampulla, cranial 
isthmus, caudal isthmus, utero-tubal junction (UTJ), 
cranial uterine horns, middle uterine horn and caudal 
uterine horn. The spermatozoa within each part of the 
reproductive tracts were flushed using phosphate buffer 
saline (PBS) solution and the number of spermatozoa 
were counted using hemocytometer. Number of 
spermatozoa in all parts of the uterine horns was 
pooled for the statistical analyses. The number of 
spermatozoa and number of ovulation on the left and 
right side of the reproductive tract within animal were 
compared using paired t-test. The distribution of the 
spermatozoa in different part of the reproductive tracts 
was compared using analysis of variance (ANOVA). 
Due to the lack of normality, the number of 
spermatozoa was log transformed before being 
analyzed. The least-square means were obtained from 
each class of the variables and were compared using 
student’s t-test. Number of spermatozoa in each part of 
the reproductive tracts between groups was compared 
using student t-test. The differences with P<0.05 were 
regarded as statistical significance. 
 
Results and Discussion 

The number of ovulation of the sows in AI-group 
and IUI-group did not differ significantly (18.3 versus 
20.3, P=0.44). Ovulation took place on the left side 
more than the right side of the ovaries in both group 
(10.6 versus 8.8; P=0.02). In both groups, the number 
of spermatozoa was found in both sides of the 
reproductive tracts. Sperm counted on the left and right 
side of the reproductive tracts was not differ 
significantly in both groups (P>0.05). The numbers of 
spermatozoa in each part of the reproductive tracts 
were not differ significantly between conventional AI 
and IUI-group (P=0.49). The numbers of flushed 
spermatozoa in each part of the reproductive tracts are 
presented in Table 1. In both groups, the number of 
spermatozoa in the UTJ and the uterine horns were 
higher than those in the ampulla, cranial isthmus and 
caudal isthmus (P<0.001). 

The present study demonstrated that the number of 
spermatozoa in all parts of the female reproductive 
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tracts after IUI with 3-fold reduction in the number of 
spermatozoa and 2-fold reduction in the volume were 
not differ significantly from those inseminated with 
conventional AI. These data support the previous field 
studies that farrowing rate and litter size after IUI did 
not differ significantly from conventional AI (Watson 
and Behan, 2002; Rozeboom et al., 2004). Application 
of IUI technique under farm conditions would allow a 
more efficient use of semen from superior genetic boar. 
Further studies on environmental factors affecting the 
fertility rate and the difficulty of the insemination in 
gilts and young sows should be considered. 
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Table 1 Number of sperm counted in different parts of reproductive tracts in sows after intra-uterine 
insemination (IUI) compared with conventional artificial insemination (AI) 

N Conventional AI   IUI   P-value Reproductive 
tract  Mean ± SEM Range  Mean ± SEM Range   
Ampullae 6 87.2 ± 17.3a 40-150  85.3±24.3a 32-195  0.95 
Cr. isthmus 6 343.5±115.9b 118-900  296.8±68.9a 90-594  0.74 
Ca. isthmus 6 1411.2±277.2c 810-2600  1280.3±211.4a 800-2200  0.72 
UTJ (x103) 6 142.5±20.6d 95-205  131.2±22.3d 70-185  0.72 
Uterus (x103) 6 204.2±34.5d 115-330  193.4±48.7d 103-395  0.86 
abcd means with different letters within column differ significantly (P<0.05) 
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