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บทที่ 1

บทนํ า

ความสํ าคัญและความเปนมา

การอธิบายปรากฎการณทางเศรษฐศาสตรมหภาคในระยะสั้นเปนงานที่ทาทายนักเศรษฐ
ศาสตร  เพราะเปนเรือ่งยากมากที่จะคาดการณความผันผวน (Volatility) ของระบบเศรษฐกิจ ณ
จดุดลุยภาพที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ความสามารถในการคาดการณความผันผวนจากปจจัยตางๆที่
เปลี่ยนแปลงไป จะมปีระโยชนเปนอยางมากในการวางแผนทางเศรษฐกิจระดับมหภาคและ
จุลภาค เชน การวางแผนของรัฐบาลเพือ่แกปญหาการวางงานและเงินเฟอ ซึง่เปนปญหาในระยะ
สั้น การวางแผนการผลิต การวางกลยุทธในการลงทุน และอื่นๆ

งานวจิัยนี้มีแนวคิดเริ่มจากแบบจ ําลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Growth Model) ของ
Ramsey-Cass-Koopmans แบบจํ าลองนี้ใชสมการระดับจุลภาคดุลยภาพมาอธิบายระบบ
เศรษฐกิจ มขีอสรุปวา ตวัแปรหลักๆ มกีารเจริญเติบโตในอัตราที่คงที่แลว ทนุจะเปนตัวแปรที่มีผล
ตอระดับผลผลิตในระยะสั้น (โดยผานขบวนการสะสมทุน ซึง่แสดงถึงระดับการเพิ่มและลดของทุน
ขามกาลเวลา) และเทคโนโลยีจะเปนตัวแปรทีม่ีผลตอระดับผลผลิตในระยะยาว

แบบจ ําลองดังกลาวไดพัฒนาเปนแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจ (Real Business Cycle)
โดยมีจุดประสงค เพื่อดูระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี (Technology shock) ใน
การกลับเขาสูดุลยภาพในระยะยาว เนือ่งจากแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจ สมมุติใหระบบ
เศรษฐกิจนั้นเปนแบบปด ทนุจะไมสามารถเคลื่อนยายระหวางประเทศได การเปล่ียนแปลงของทุน
เกดิจากการสะสมทุนในอดีต งานวจิัยชิ้นนี้ไดเปลี่ยนแปลงให ทนุสามารถเคลื่อนยายระหวาง
ประเทศได  ดงันั้น การเพิม่ของทนุในประเทศจะขึ้นกับการสะสมทุนภายในประเทศ และการกูยืม
จากตางประเทศ แตระดบัทนุรวมของโลกยังคงผานขบวนการสะสมทุนของแตละประเทศรวมกัน
ดังนั้นในแบบจ ําลองนี้จะสามารถดูผลของการเปลี่ยนแปลงไดทั้ง เทคโนโลยี และทุน
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ในอดีตระบบเศรษฐกิจไมไดมีความสลบัซับซอนมากนัก ในศตวรรษที่ 16 ประเทศในยุโรป
มรีะบบเศษฐกิจแบบศักดินาซึ่งเปนระบบเศรษฐกิจแบบพึ่งพาเกษตรกรรม ดงันัน้ความผันผวนทาง
เศรษฐกจิจึงขึ้นอยูกับเพียงลมฟาอากาศเทานั้นในแตละป ในศตวรรษที่ 19 การปฏิวัติอุตสาห
กรรมท ําใหเทคโนโลยีมีสวนในการกํ าหนดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ ดูไดจากการศึกษา
แบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ Solow (1956) 1 ในปจจุบันระบบเศรษฐกิจยิ่งมีความ
สลับซับซอนมากขึ้น โดยหลงัจากสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที่ 2 เศรษฐกิจระหวางประเทศเริ่มมีบท
บาทมากขึ้น โดยเริ่มมีการกอต้ัง The General Agreement on Tariff and Trade (GATT) เพื่อให
มีระบบการคาที่เปดเสรีมากขึ้น  และการกอต้ัง International Monetary Fund (IMF) ภายใตขอ
ตกลง Bretton Woods เพื่อสรางเสถยีรภาพของคาเงิน   อยางไรก็ตามนับจากปค.ศ. 1990
เปนตนมา เกดิการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีโทรคมนาคม ท ําใหการติดตอส่ือสารระหวางประเทศ
เปนไปดวยความรวดเร็วเอื้ออํ านวยตอระบบการคาและการเงินระหวางประเทศมากขึ้น ทํ าให
ระบบเศรษฐกิจของทุกประเทศมีความสัมพันธกันมากขึ้น เกอืบทุกประเทศไดเร่ิมมีการเปด
ประเทศเพื่อจุดประสงคในการพัฒนาระบบเศรษฐกิจใหมีความกาวหนาสูงสุดจากระบบตลาดแขง
ขัน (Competitive markets) โดยวัดการเปดเสรี 1. การคาระหวางประเทศ ดูจากมาตรการกีดกัน
การคาทั้งระบบภาษี (Tariff) และไมใชภาษี (non-Tariff) 2. การเคลื่อนยายทุน ดูจาก การการควบ
คุมอัตราดอกเบี้ย  ขอจํ ากดัของธนาคารและสถาบันทางการเงินของตางชาติ รวมไปถึงการถือ
ครองทรัพยสินในบริษัท และการใหทุนสามารถเคลื่อนยายระหวางประเทศ ดังนั้น ทกุประเทศจึง
เปนสวนหนึง่ของปจจัยกํ าหนดความผันผวนของผลผลิตของทุกประเทศ โดยทีป่ระเทศที่มีขนาด
ทางเศรษฐกิจใหญมักสงผลกระทบตอประเทศเล็กไดโดยงาย

แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจเดิม เปนแบบจ ําลองที่พยายามอธิบายถึงความผันผวนระยะ
สั้น ผานการกํ าหนดจากเทคโนโลยี (Technology) แตจากขางตนแลวจะเห็นความสํ าคัญของ การ
ก ําหนดจากทุน และผลกระทบระหวางประเทศ ดงันัน้ในงานนีจ้ึงเปนการนํ าเอาแบบจํ าลองแบบ
จ ําลองวัฏจักรเศรษฐกิจของ King,Plosser และ Rebelo (1990) และ แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจ
ระหวางประเทศ (International Real Business Cycle) ของ Baxter (1995) มาประยุกต เพิ่มตัว
ก ําหนดการเปลี่ยนแปลง (Shock) จากทุนเขามา เพือ่เปนการอธิบายปรากฎการณทางเศรษฐ
ศาสตรระหวางประเทศ

                                                 
1 ดูรายละเอียดเพิ่ม ภาคผนวก ก.
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วัตถุประสงคการศึกษา

เพื่อสรางและทดสอบเชิงประจักษของแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ
(International Real Business Cycle) อธิบาย ความสมัพนัธของความผันผวนระหวางประเทศที่
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (Technology shock) เพือ่ศึกษาถึงความสัมพันธระหวาง
ความผนัผวนทางเศรษฐกิจของประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจ
ระหวางประเทศ (International Real Business cycle) จะอธบิายความผันผวนโดยดูจากคา
สัมประสิทธิ์แตละตัว ซึง่จะบอกถึงขนาดและความสํ าคัญ   และลกัษณะของขอมูลจะบอกปริมาณ
ความผันผวนของตัวแปรแตละตัว การศึกษาครั้งนี้ จะเนนถึงความสํ าคัญของการสรางแบบจํ าลอง
ดลุยภาพแบบพลวัต (Dynamic Model) ของระบบเศรษฐกิจ ซึ่งถกูกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ทางเทคโนโลยีในการผลิต (Technology shock) และการสะสมทุน (Capital accumulate) ผาน
ความสัมพันธกับ การบริโภค การออม  จ ํานวนแรงงาน อัตราดอกเบี้ยและคาจางที่แทจริง  โดยขอ
สมมติฐานของแบบจํ าลองสวนใหญจะเปนไปตามแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Growth
Model) ของสํ านัก  New-Classical

ขอบเขตการศึกษา

ในงานวจิัยนี้จะเปนการสรางแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ ทีอ่ธบิายถึง
ความสมัพนัธของความผันผวนระหวางประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยจะใชแบบ
จ ําลองในภาพรวม (Aggregate) ใชขอมูลมหภาคของทั้งประเทศไทยและประเทศสหรัฐอเมริกา
ในชวงป ค.ศ.1994 ถึงป ค.ศ. 1999 รายไตรมาส เปนขอมูลอนุกรมเวลา (Time series) รวม 24
ขอมูล มาท ําการประมาณการเพื่อทดสอบแบบจํ าลอง

คํ าจํ ากัดความ

Real Business Cycle Theory เปนทฤษฎีที่ใชแบบจํ าลองการวิเคราะหแบบพลวัตดุลย
ภาพคลุมทุกสวน (General Equilibrium) โดยพยายามอธิบายถึงความผันผวนของระบบ
เศรษฐกิจ บนจุดดุลยภาพ ภายใตขอจํ ากัดของ ตวัแปรภายในที่เติบโตคงที่เหลานี้  นํ าไปสูการเติบ
โตในระยะยาว (Balance growth path) และผลจากการเกิดเปลี่ยนแปลงความผันผวนของตัวแปร
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ภายนอก เชน เทคโนโลยี พฤติกรรมผูบริโภค (Technology ,Preference shock)  โดยจะตั้งอยูบน
พืน้ฐานของแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสํ านัก  New-Classical ซึง่มผูีนิยาม
ทฤษฎีวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง (Real Business Cycle) นี้ไวดังนี้2  “ทฤษฎีทีเ่ชือ่วาวัฏจักรธุรกิจ
ที่ปรากฎนัน้มสีาเหตุมาจากความผันผวนของตัวแปรภาคเศรษฐกิจจริง (Real variable) มิใชตัว
แปรที่เปนมูลคาตัวเงิน (Nominal variable) ปริมาณเงินจะมีความเปนกลาง   คือ ไมสรางผล
กระทบตอระดับการผลิต โดยปจจัยสํ าคัญที่สรางความผันผวนในระบบเศรษฐกิจ ไดแก แรง
กระทบอนัเนื่องมาจากเทคโนโลยี หรอืประสิทธิภาพทางการผลิต (Productivity or Technology
shock) ตลอดทั้งอุปทานแรงงาน (Labor supply shock) ทัง้นีโ้ดยอาศัยแบบจํ าลองดุลยภาพ ซึ่ง
ราคาและคาจางสามารถปรับตัวไดเต็มที่“

General Equilibrium3 คอืคาที่คํ านวณไดจากระบบเศรษฐกิจแบบปด และมีการความ
สมัพันธกัน (Interrelate) ซึง่คาที่คํ านวณไดจะเปนชุดของตัวแปรภายใน (Endogenous variable)
โดยจะขึ้นอยูกับ 2 แนวทางคือ ตลาดที่แขงขันสมบูรณ อีกแนวจะตั้งอยูบนแนวทางของ Pareto
optimality คอืเปนจุดที่เปนไปไมไดที่จะเพิ่มอรรถประโยชนหรือความพอใจ (Utility) ของคนหนึ่ง
โดยไมลดอรรถประโยชนของอีกคนหนึ่ง

แหลงที่มาของขอมูล

1. ธนาคารแหงประเทศไทย
2. หอสมุดแหงประเทศไทย
3. หอสมุดกลาง จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
4. ธนาคารพาณิชยตางๆ
5. หองสมุดสหประชาชาติ
6. หองสมุดตางๆ เชน หองสมุดคณะเศรษฐศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย และหอง

สมุดเศรษฐศาสตร ธรรมศาสตร และหองสมุดอื่นๆ

                                                 
2 อางจากตรีณ พงศมฆพัฒน  เศรษฐศาสตรมหภาค ทฤษฎี นโยบายและการวิเคราะหสมัยใหม (2541) หนา241 ขณะทีห่นงัสือเลมนี้แปลเปน วัฏจักรธุรกิจ
แตงานนี้แปลเปน วฏัจักรเศรษฐกิจ
3 แปลจาก Andreu Mas-Colell , Michael D. Whinston and Jerry R.Greeen (1995)
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. สามารถพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวางแผนและจัดทํ านโยบายเศรษฐกิจในระดับมหภาค
ระหวางประเทศที่เกี่ยวกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ

2. เปนแนวทางในการพัฒนาการสรางแบบจํ าลองเศรษฐกิจมหภาคระหวางประเทศในสวน
อ่ืนตอไป  โดยเฉพาะที่เกี่ยวของกับการอธิบายความผนัผวนของระบบเศรษฐกิจระหวาง
ประเทศ

3. เพือ่เปนประโยชนตอผูวางนโยบายในการรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจของประเทศ



บทที่ 2

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

เนือ่งจากงานวิจัยนี้   ยดึแนวทางการศึกษาจากแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงเปน
หลกัในการนํ ามาวิเคราะห  โดยทฤษฎวีฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงเปนสวนหนึ่งของการศึกษาเรื่อง
จดุดุลยภาพครอบคลุมทุกสวน (General Equilibrium (GE)) ซึง่ทฤษฎีนี้จะเกี่ยวของกับจุดดุลย
ภาพและการปรับตัวของจุดดุลยภาพเปนหลักใหญ    ดังนั้น เนือ้หาบทนี้จะแบงเปน 3 สวนคือ
สวนแรกของบทนี้ จะเปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเรื่องจุดดุลยภาพ สวนที่สอง จะเปนงานที่เกี่ยวของ
กบัทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง สวนสดุทายเปนงานเขียนที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหความผัน
ผวนของระบบเศรษฐกิจในแนวทางอื่น เพือ่เปนการเปรียบเทียบระหวางทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่
แทจริง กบัการศึกษาในแนวทางอื่นๆ

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับตัวของจุดดุลยภาพ

โดยหลักแลว จะแยกเปนสองสวนที่พยายามอธิบายถึงความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ
คือ ทฤษฎทีี่เนนอธิบายจุดดุลยภาพ (Equilibrium)  และ ทฤษฎทีีพ่ยายามอธิบายเกี่ยวกับจุดไม
ดุลยภาพ  (Dis-equilibrium) โดยทัง้สองแนวจะอธิบายปจจัยที่มีผลกระทบและกลไกในการปรับ
ตวัทีม่าก ําหนดใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบเศรษฐกิจ ในทีน่ีจ้ะเนนอธิบายทฤษฎีทางวิชาเศรษฐ
ศาสตรที่เกี่ยวของกับจุดดุลยภาพ ซึง่แบงแยกได 2 ส ํานักหลักดังนี้คือ Classical และ Keynesian
โดยแตละสํ านักไดพยายามอธิบายการความผันผวนของจุดดุลยภาพในระบบเศรษฐกิจในมุมมอง
ทีต่างกัน

Milton Friedman (1968) และ Thomas Mayer (1975) อธิบายวา นกัเศรษฐศาสตร
ส ํานัก Classical เชือ่ในประสิทธิภาพของกลไกตลาด เชือ่วาทีจ่ดุดุลยภาพจะมีการจางงานเต็มที่
(Full employment) ตามกฎของ SAY ที่กลาววา “อุปทานสรางอุปสงค” ดงันัน้การอธิบายพฤติ
กรรมของจุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ของสํ านัก Classical อธบิายโดยอาศัยทฤษฎีปริมาณ
เงินของ Milton Friedman ซึง่เชือ่วาอปุสงครวมแลวถูกกํ าหนดโดยอุปทานของเงิน MV=PY โดยที่
M แทนปริมาณเงิน V แทนความเร็วของเงิน ซึง่จะสมมติใหคงที่ในระยะสั้น P แทนระดับ และราคา
Y แทนระดับผลผลิต  ภายใตขอสมมติฐาน ราคาและคาจางสามารถเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็ว
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ดงันั้น เมือ่กํ าหนดให V คงทีแ่ลวการเปลี่ยนแปลงปริมาณเงินจึงเปนกํ าหนดการเปลี่ยนแปลงของ
รายไดที่เปนตัวเงิน ดงันั้น ดลุยภาพจะกลับมาอยางรวดเร็ว  ในแนวคิดของสํ านัก Classical แลว
ระบบเศรษฐกิจจะอยูจุดดุลยภาพเสมอ และความผนัผวนที่เกิดขึ้นจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณเงิน ซึ่งส ํานัก Keynesian ไดโตแยงวา ปริมาณเงนิไมไดเปนปจจัยเดียวที่กํ าหนดรายไดที่
เปนตัวเงิน  ยงัมปีจจัยอื่นอีกเชน อัตราดอกเบี้ย ความเร็วและระยะเวลาในการปรับตัวของระบบ
เศรษฐกิจ และการปรับตัวของระดับราคา

ขอโตแยงจากแนวคิดของสํ านัก Keynesian สามารถดูไดจากงานของ Alan Coddington
(1976) Alan S. Blinder (1988) และ Don Patinkin (1990) ซึง่เปนงานที่เนนการอธิบายแนวคิด
ของ John Maynard Keynes ที่ไดเขยีนหนังสือเร่ือง General Theory อธิบายถึง การตกตํ่ าทาง
เศรษฐกิจทศวรรษที่ 30 โดยชี้วา ระบบตลาด ไมจ ําเปนตองอยูที่จุดดุลยภาพเสมอไป อาจจะเกิด
ความผิดพลาดของระบบตลาดได โดยเกดิจากอุปทานสวนเกิน (Excess supply) และเกิดการวาง
งานสูง การใชจายไมสัมพันธกับการลงทุน ซึง่การเพิ่มปริมาณเงินไมสามารถแกปญหาได ยกตัว
อยางเชน การเกิดกรณี “กบัดักสภาพคลอง“ Keynesian ไดนํ าเศรษฐศาสตรมหภาคมาใชในการ
ศึกษาความผันผวนของเศรษฐกิจ  โดยใหเหตุผลวาสํ านัก Classical ไมสามารถอธิบายความผัน
ผวนของเศรษฐกิจได เนือ่งจาก  สมมติใหตลาดไมมีสวนเกินและชัดเจนตลอดเวลา และทุกคนทํ า
เพื่อประโยชนสูงสุด ของตัวเอง จึงไมสามารถอธิบายภาวะเศรษฐกิจตกตํ่ าได และไมสามารถ
อธบิายความสัมพันธเชิงบวกระหวางราคาหรือคาจาง กบัระดับผลผลิตมวลรวมหรือการจางงานได
(หรือ เสน Philip curve 1)   Keynesian ไดอธิบายจดุดุลยภาพวา   ความผนัผวนของอุปสงคมวล
รวมท ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระดับราคา   สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต  ดัง
นัน้ ปจจัยทีม่ีผลตออุปสงคมวลรวมก็จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระดับผลผลิตดวย ซึง่อยูภาย
ใตขอสมมติที่วา อัตราคาจางที่เปนตัวเงินและระดับราคาเปลี่ยนแปลงไดยาก

แบบจํ าลองของสํ านัก Keynesian ถกูโจมตอียางมากในเรื่องของความไมยืดหยุนของ
ระดับราคาและอัตราคาจาง ดงันั้น จึงมคีวามพยายามอธบิายถึงความผันผวนของจุดดุลยภาพ
ใหมโดยส ํานัก New-classical 2 พยายามอธิบายการปรบัตัวของจุดดุลยภาพโดยมีผลตอการ
ศกึษาการเกิดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ โดยแยกการอธิบายเปน 2 แนวทางดังนี้ 1. แนว
ทางความไมสมบูรณทางดานขอมูล (Imperfect information)  2. แนวทางการเปลี่ยนแปลง

                                                 
1 งานทางสถิติของ Bill Phillip ในป 1958 ทีแ่สดงถึงความสัมพันธระหวางเงินเฟอและการวางงาน ซึง่ตอมาเปนประเด็นการโตแยงของทั้งสองสํ านักตอมา
เพราะปญหาเรื่องการปรับตัวของราคา
2 เรียงลํ าดับของสํ านัก classic ดงันี้คือ classic  , neo-classic (Cambridge school), New Classic
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เทคโนโลยี  (Technology) และผลจากดานอุปทาน (Supply side) โดยแนวคิดของ New-
classical จะโตแยงแนวคิดของสํ านัก Keynesian และ Classical ที่วา ในระยะสั้นการเพิ่มอุปสงค
มวลรวมจะมีผลตอระดับผลผลิตและการจางงาน แตระยะยาวแลวจะไมมีผลตอระดับการจางงาน
จะคงอยูที่อัตราธรรมชาติ (Natural rate) ในขณะที่พวก New-classical จะเหน็วานโยบายดาน
การเพิม่อุปทานมวลรวมของรัฐบาลจะไมมีผลตอระดับผลผลิตและอัตราการวางงาน ถาประชาชน
มกีารคาดคะเนที่ถูกตอง เพราะทกุคนจะปรับตัวลวงหนาซึ่งจะไมมีผลตอระดับผลผลิตรวม แตถา
นโยบายไมไดถูกคาดการณไวลวงหนา  (Unanticipated) ผลทีเ่กิดจะเหมือนกับสํ านัก Keynesian
และ Classical  เดิม  โดยกระบวนการการคาดคะเนมีทฤษฎี 2 ประเภทคือ 1. The adaptive
expectation Model อธบิายไดดังนี้ ประชาชาชนจะคาดคะเนตัวแปรที่สนใจจากขอมูลขอตัวแปรที่
สนใจจากอดีต เปนการคาดการณจากประสบการณในอดีต แลวคอยๆเรียนรูจากขอมูลที่ผิดพลาด
ในอดีต จงึปรับตัวตอความผิดพลาดในอดีตมาเรื่อยๆ (Forecasting error) สามารถอธิบายในรูป
สมการไดดังนี้

nntttt
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โดยที่  na  คอืนํ ้าหนักความสํ าคัญของตัวแปรในอดีตแตละตัว  ในระบบเศรษฐกิจแลว
ตลาดแรงงาน อุปสงคตอแรงงานจะขึ้นอยูกับคาจางที่แทจริง (Actual real wage) แตอุปทานตอ
แรงงานจะขึ้นอยูกับคาจางที่แทจริงจากการคาดการณ (Expected real wage) การเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในอุปสงคมวลรวม จะสามารถเปลี่ยนแปลงระดับราคาได ถาแรงงานไมสามารถคาด
คะเนไดแตกตางจากคาจางที่แทจริง ระดบัผลผลิตจะไมอยูที่จุดระดับดุลยภาพธรรมชาติ (Natural
rate) ในระยะยาวแลวแรงงานจะเรียนรูสถานการณและปรับตัวตามความผิดพลาดในอดีตเปน
ขั้นๆ ตอมา การคาดคะเนที่ผิดพลาดจะหมดไป ระดบัการผลิตจะอยูที่จุดดุลยภาพธรรมชาติ แบบ
จํ าลองนี้จะอธิบายถึงความผันผวนระบบเศรษฐกิจในระดับการผลิตและการปรับตัวสูระดับดุลย
ภาพธรรมชาติผานการปรับตัวของการคาดคะเน อีกวธิเีปนการคาดคะเนตามแบบจํ าลองการคาด
การณอยางมีเหตุผล (The rational expectation Model)  โดยแบบจํ าลองตัง้สมมติฐานวา การ
คาดคะเนจะอยูบนพื้นฐานของขอมูลทั้งหมดที่หาไดเกี่ยวกับตวัแปรที่คาดคะเน และประชาชนจะ
ไมเกดิการผิดพลาดจากการคาดการณ  โดยอธิบายพฤติกรรมความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ วา
การเพิ่มการจางงานโดยลดคาจางที่แทจริงใหตํ่ ากวาคาจางที่แทจริงที่คาดหวัง คนงานควรจะ
ปฏิเสธขอเสนอเลยไมควรใชการคาดคะเนแบบคอยๆปรับ ดังนั้น พวกคาดคะเนจากเหตุผลจะ
ปฏิเสธนโยบายที่ไมมีประสิทธิภาพ ซึง่มแีนวคิดหลักของพวกคาดคะเนจากเหตุผลมคีวามเห็นวา
นโยบายทางดานอุปสงคของรัฐ ไมสามารถมีผลกระทบตอตัวแปรที่แทจริง (Real variable) ไดแม
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แตในระยะสั้นอยางที่ Keynesian และ Classical เชื่อกัน ซึง่ประเด็นนี้สํ านัก Neo-classical ได
แยกเปน 2 ประเด็น คือ

1. Unanticipated policy คอืนโยบายที่ไมไดถูกคาดการณไวลวงหนา  ดงันัน้ในการคาด
คะเนระดับราคาของหนวยเศรษฐกิจหรือแรงงานจึงไมไดคํ านึงถึงผลกระทบของ
นโยบายดังกลาวที่มีตอระดับราคาเอาไวดวย แมวาจะมีการคาดการณอยางมีเหตุผล
กต็ามแตเนื่องจากไมมีขอมูลนั้นในระยะสั้น  ระดบัราคาที่คาดคะเนจึงไมเทากับระดับ
ราคาที่แทจริง จงึท ําใหผลการวิเคราะหเหมือนกับของ Keynesian และ Classical

2. Anticipated policy คอืนโยบายที่ถูกคาดการณไวลวงหนา อยางกรณีที่รัฐบาล
ประกาศวาจะมีการเปลี่ยนแปลงนโยบาย  หรอือาจเกิดจากหนวยเศรษฐกิจคาด
การณเอาเองวาจะมีการเปลี่ยนแปลงนโยบายจากผูดํ าเนินนโยบาย  นโยบายประเภท
นีจ้ะเกิดไมมีผลตอระดับราคาและผลผลิต

จดุทีถ่กูโจมตีอยางมากของแบบจํ าลองการคาดการณอยางมีเหตุผล คือ การมีตนทุนของ
ขอมูลทีสู่ง และระดับความรูของแรงงาน และกรณีของขอมูลขาวสารที่ไมสมบูรณและอาจถูกบิด
เบือน ผิดพลาด รวมถึงการทดสอบแบบจํ าลองและไมมีเหตุผลรองรับแบบจํ าลอง และจุดดุลยภาพ
ของแบบจํ าลอง ซึง่มผูีตัง้ขอสังเกตวาจะใชระยะเวลาในการปรับตัวสูดุลยภาพนานมากกวาจะได
ขอมูลที่สมบูรณ

นอกจากนีท้ฤษฎีการคาดคะเนยังมีการพัฒนาและประยุกตไปสู “ทฤษฎีใยแมงมุม (Co-
web theory)“ และทฤษฎีอ่ืนๆ อีกมาก ตอมา สํ านัก New-classical จงึไดพยายามอธิบายความ
ผนัผวนของของจุดดุลยภาพจากการเปลี่ยนแปลงงทางดานอปุทาน (Supply side) โดยตั้งเปน
ทฤษฎีทีเ่รียกวา “วฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริง (Real Business Cycle)”

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง

ทีม่าของแนวทางการศึกษาทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง เร่ิมจากประมาณทศวรรษที่
70 โดยเกดิจากพวกที่สนใจในทางสถิติ แบบอนกุรมเวลา  โดยปญหาคือ การวดัหรือการขจัดแนว
โนม (Trend) ออกจากวฏัจักร (Cycle) และเริม่มีการนํ าแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ
(Growth Model) ของ Solow ซึง่เปนงานทีศ่กึษาแนวทางในดานอุปทานรวม (Aggregate
Supply) ในระยะยาวมาปรับใช โดยดคูวามผันผวนในระยะสั้น ศกึษาผลการเติบโตระยะยาวของ
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อุปทานอนัเกิดจากผลของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี (Technology) ซึง่ทฤษฎีวัฏจักร
เศรษฐกิจที่แทจริงไดนํ ามาปรับปรุงใชในการศึกษาตอ พวกวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง เชื่อวา การ
แกวงตัวของตวัแปรทางเศรษฐกิจ จะน ําไปสูการเปลี่ยนแปลงระดับปริมาณและราคาเปรียบเทียบ
(Relative price) ทีจ่ดุดลุยภาพของอุปทานและอุปสงคในทุกตลาดในระบบเศรษฐกิจ  ตามหลัก
แลวการแกวงตัวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงในตัวแปรมหภาคแตละตัว เชน Inter-temporal
substitution ของการบริโภคสินคา  เวลาวาง (Leisure) และตัวรบกวนเทคโนโลยี (Technological
disturbance)

Inter-temporal substitution ในตลาดแรงงานจะถูกกํ าหนดจากอัตราดอกเบี้ยและ ผล
ตอบแทนที่คาดหวัง (Expected return) ดงันั้น สมมติถารัฐบาลเพิ่มการใชจาย อัตราดอกเบี้ยจะ
เพิม่ข้ึนในตลาดสินคา ท ําใหการบริโภคและการลงทุนลดลง นอกจากนี้การเพิ่มข้ึนของอัตราดอก
เบีย้จะดงึดดูใหแรงงานจัดสรรการทํ างานเพิ่มข้ึนในอนาคต และจัดสรรการใชเวลาวาง (Leisure)
ใหม และการเพิ่มอุปทานของแรงงานจะมีผลตอการเปลี่ยนี่ระดบัดลุยภาพของการจางงานและผล
ผลิตใหม

การอธบิายแหลงของการแกวงตัวทางดานอุปสงครวม  จะอธบิายผาน Inter-temporal
คอืการบริโภคและการใชเวลาวาง  (Leisure) ในบางงานวิจัยจะบอกวาไปทางเดียวกัน แตจากผล
การศกึษาโดยทั่วไปแลวจะไปทิศทางเดียวกัน แตถาเศรษฐกิจตกตํ่ าแลว ผลของการทดแทนกัน
ของการบริโภคและการใชเวลาวางจะไมไปในทิศเดียวกัน นีเ่ปนจุดออนในแบบจํ าลองวัฏจักร
เศรษฐกิจที่แทจริงทางดานอุปสงค ในแงอุปทานการแกวงตัวเกิดจากเปลีย่นแปลงระดับเทคโนโลยี
(Technology shock) ซึง่บางงานจะเรียกวา TFP (Total Factor Productivity เชนในงานของ
Sattyjit Chatterjee (1999)) เมือ่เกิดการถดถอยของเทคโนโลยี (Technology shock process)
แลว marginal productivity ของแรงงานจะลดลง น ําไปสูการตกของคาจางที่แทจริง (Real wage)
มีผลตอการลดลงของผลตอบแทนของแรงงาน  ท ําใหเกิดการลดลงของการบริโภคและการเพิ่มการ
ใชเวลาวาง  ในสถานการณนี้คาจางที่แทจริง (Real wage) จะมกีารแกวงตัวของจุดดุลยภาพใน
ระบบเศรษฐกิจ  ดงันัน้จะเห็นวา ตวัรบกวนจากเทคโนโลยี (Technology shock)  จะถูกพิจารณา
เปนแหลงที่เกดิการแกวงตัวของระบบเศรษฐกิจมากกวาตัวแปรอื่น  สรุปแลวแบบจํ าลองวัฏจักร
เศรษฐกิจที่แทจริง จะอธบิายถงึการแกวงตัวของระบบเศรษฐกิจที่จุดดุลยภาพและทุกหนวย
เศรษฐกิจจะเลือกที่จะมีจดุที่อรรถประโยชน (Optimal combination) สูงสดุในการทํ าการตัดสินใจ
โดยระบบเศรษฐกิจจะถูกรบกวนจากการเปลี่ยนแปลง (Shock) จากตัวแปรภายนอกเชน การเงิน
ราคาสินทรัพย หรอืเทคโนโลยี
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งานวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะเริม่จากงานของ Edward C. Prescott (1986) ซึ่งเปน
งานทีท่ ําใหนักเศรษฐศาสตรเขาใจและยอมรับเกี่ยวกับทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจ งานชิน้นีพ้ยายาม
อธบิายความเปนมาของความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ และกลาวถึงการวัดคาสํ ารวจ
(Observation) วาคาตัวแปรมีความผันผวน (เบีย่งเบน) มากเทาไร และไดสรางแบบจํ าลอง โดย
อางอิงและพัฒนาแบบจํ าลองจาก Neo-classical Growth Model ของ Solow (1956) แบบ
จ ําลองนีจ้ะมีขอเสียคือปจจัยกํ าหนดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจมีเพียง ทุน แรงงาน และการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี3 ซึ่ง Prescott ไดใช Solow residual ในการวัดระดับของเทคโนโลยี
(Rate of Technology) โดยแนะวามีการแกวงตัวของ Solow residual  และบอกวาการเปลี่ยน
แปลงของเทคโนโลยี (Technology shock) เปนปจจัยที่สํ าคัญตอการแกวงตัวของระบบเศรษฐกิจ
โดยยงับอกถึงตัวกํ าหนดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีดวยวา การเพิ่มข้ึน (ลดลง) ปริมาณเงิน
โดยไมคาดคิด จะมีผลตอการ upswing (downswing) ตอระดับเทคโนโลยี  และในบทความของ
Satyajit (1999) บอกวา ถา Solow residual (ในงานนี้ใชชื่อวาTFP) ไดเพิ่มสูงกวา โดยเฉลี่ยของ
trend4 แลว จะมผีลใหเกิดการลงทุนตอส่ิงกอสรางและเครื่องจักรสูงกวา trend ปกติดวย ซึ่งจะนํ า
ไปสูการเพิ่มของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่สํ าคัญเชน รายได การบริโภค และการลงทุน โดยนํ าตัวเลข
มาแสดงวา ถาไตรมาสนี้บงบอกถึง TFP ทีเ่พิ่มข้ึนแลว TFP มแีนวโนมวาจะเพิ่มข้ันตอไปในไตร
มาสถัดไป ซึง่เปนการอธิบายการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของรายไดในระบบเศรษฐกิจ (Economic
boom)

ในงานวจิยัแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงทีเ่กีย่วของกับประเทศไทย Thitipong
(1995) วเิคราะหการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยแยกการเปลี่ยนแปลงจากตัวแปร
ภายนอก (Shock) เปน 3 ชนิด คือ 1. ผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (Technology shock) 2.
ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใชจายภาครัฐ  (Fiscal shock) 3. ผลจากการเปลี่ยนแปลงภาคการ
เงิน (Monetary shock)  พบวาการเปลี่ยนแปลงจากเทคโนโลยี (Technology shock) จะเกิดการ
เปลีย่นแปลงในการเติบโตทางเศรษฐกิจผานการเปลี่ยนแปลงจากผลผลิต (Output) โดยที่ปจจัย
การผลิต  (Input) เทาเดิม และอธบิายผลจากการเปลี่ยนแปลงภาครัฐ   ไดวาเมื่อเพิ่มการใชจาย
ของภาครัฐแลว จะเกดิการเพิ่มข้ึนของการบริโภคของภาคเอกชน ณ ระดับผลผลิตที่เทาเดิม แตใน
งานนีไ้มไดศึกษาระยะเวลาของของปรับตัว (Speed of adjust)

                                                 
3 เปนไปตาม solow residual เพราะเปนคา error ในสมการการผลิตนั่นเอง ซึง่สะทอนถึงระดับเทคโนโลยี
4 เปนศัพทเฉพาะที่หมายถึง ตวัแปรภายในเติบโตคงที่แลว จะไดอตัราการเติบโตของรายไดหรือผลผลผลิตจะมีลักษณะคงที่
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อยางไรก็ตาม มีขอโตแยงตอแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงมากมาย เชน เปนการ
ยากที่จะวดัผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี เพราะ มนัยากที่จะวัดเทคโนโลยีและความเปนไป
ไดที่จะอธิบายถึงผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีไปสู Inter-temporal substitution โดยชี้
วา โดยทั่วไป ปจเจกชนจะตอบสนองตอการเปลี่ยนของคาจางแทจริงที่คาดหวัง (Expected real
wage) โดยจะไมจัดสรรการใชเวลาวางขามกาลเวลาใหม และในแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แท
จริง จะกลาวถงึบทบาททางการเงินและราคาและศักยภาพของนโยบายทางการเงินนอยมาก
เพราะทุกงานของแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงจะเนนไปที่ความพอใจตอสินคา โดยงาน
วจิยัทีศ่กึษาตอยอดทางดานนี้สวนใหญจะมีการเพิ่มการเปลี่ยนแปลง (Shock) จากทางดานอุป
สงครวม มากกวาดานอุปทานเดิม

จากงานของ N.Gregory Mankiw (1989, 1992) และงานของ Jirapa (1998) สรุปสาระ
สํ าคัญไดวา ส ํานัก New-Keynesian จะตอตาน Non-market clearing ซึง่พยายามอธิบายสาเหตุ
ของความไมสมบูรณของขอมูลของตลาดสินคาและตลาดทุน และแตกตางจาก Old-Keynesian
โดย New-Keynesian จะศึกษาคาจางและระดับราคาที่ Stick ทีล่ะเอียดและนาเชื่อถือเพิ่มข้ึน โดย
ตัง้อยูบนพื้นฐานของพฤตกิรรมผลประโยชนสูงสุด (Maximize behavior) และ การคาดการอยางมี
เหตุผล (Rational expectation) นอกนัน้ยังคงเนนหลักการเหมือน Old-Keynesian

โดยสรุป สาเหตุของการเกิดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ เกดิจากความลมเหลวของ
ตลาด  ซึง่ยอมรับวามีการวางงานแบบไมพอใจ (Involuntary unemployment) ความไมเปนกลาง
ของเงิน (Non-neutrality of money) ระดับราคา และคาจางที่เคลื่อนไหวลํ าบาก (Stick) และ
ตลาดที่ลมเหลว (Non-market clearing) งานทางวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริงไดมีการพัฒนาแบบ
จํ าลองมาอยางตอเนื่องจนถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ
ซึง่เปนการเพิ่มภาคตางประเทศเขาไปสูแบบจํ าลองทางเศรษฐกิจ

สวนสดุทายนีจ้ะเปนการศึกษางานที่เกี่ยวเนื่องกับความผันผวนระหวางประเทศ โดยเริ่ม
จากงานทีศ่กึษาถงึความสัมพันธของความผันผวนระหวางประเทศ  เร่ิมจากงานของ  Alan C.
Stockman (1990) ศกึษาการหาปจจัยความผันผวนของระบบเศรษฐกิจจากตางประเทศ โดยเริ่ม
จากหาความสมัพนัธขามประเทศระหวางขอมูลที่เปนปจจัยของความผันผวน โดยไมไดสรางแบบ
จ ําลองมาอธิบายความสัมพันธ อาศยัเพยีงตวัเลขทางสถิติมาอธิบายเพิ่มเติมจากแบบจํ าลอง ตอ
มางานของ David Backus, Patrick Kehoe และ Finn Kylands (1992) เร่ิมสรางแบบจํ าลอง วัฏ
จกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ ซึ่งเปนการพฒันาแบบจํ าลองตอจากงานศกึษาแบบจํ าลองวัฏจักร
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เศรษฐกิจทั่วไป โดยเพิม่ปจจัยการกํ าหนดความผันผวนจากแบบจํ าลองเดิมที่มีเพียงตวักอกวน
(Stochastic) ในแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ ทีม่เีพยีงการเปลี่ยนแปลงระดับเทคโนโลยี
โดยรวมดลุการคา (balance of trade) เขาไปดวยเพราะ เหน็วาการกูยืมเงินมีผลตอระดับการผลิต
ดวย      (เพราะในแบบจํ าลองกํ าหนดให ดลุการชํ าระเงินเทากับ 0 ดงันัน้ถาเกิดการขาดดุลบัญชี
เดินสะพัดแลว จะเกดิการกูยืมเงินเพือ่การใชจาย) ซึง่ตอมางานของ Marianne Baxter (1995) ได
พฒันาแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ ใหสามารถอธิบายไดถึงการคาระหวาง
ประเทศดวย โดยหลกัการอธิบายจะมาจากการสะสมทุน (Capital accumulation) และกระแส
การไหลของทุนขามชาติ (International capital flow)

แตทฤษฎีก็มีขอโตแยงมากมาย เร่ิมจากงานของ Paul M. Romer (1994) เปนงานที่โต
แยงแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสํ านัก Neo-classical โดยใชขอมูลและความ
เปนจริงในระบบเศรษฐกิจเปนขอโตแยง   โดย Romer ไดโตแยงวาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
นัน้ไมไดมีผลจากตัวแปรภายนอก (Exogenous variable) แตเกิดจากตัวแปรภายใน
(Endogenous variable) Romer ไดโตแยงแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 2 จุดดังนี้

1. The convergence controversy โดยในแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ได
กลาววา ประเทศทีม่สัีดสวนของทุนตอแรงงานตํ่ าแลวเมื่อมีการลงทุนที่แทจริงเพิ่มสูงขึ้น จะทํ าให
เกดิการสะสมทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนไปสูคาใดคาหนึ่ง หรอืในทางกลับกันแลว ถาประเทศที่มีสัด
สวนการลงทุนตอแรงงานสูงแลว การลงทนุทีแ่ทจริงจะไมเพียงพอที่จะรักษาระดับสัดสวนของทุน
ตอแรงงานเดิม ท ําใหสัดสวนทุนตอแรงงานมีคาลดลง ซึง่จะท ําใหผลผลิตตอแรงงานมีคาเทากัน
หรือรายไดประชาชาติตอหัวมีคาเทากัน จะเหน็วามีลักษณะแบบ convergence ( คือเขาสูคาใด
คาหนึ่ง )    Romer  ไดนํ าขอมูลมาทดสอบไดขอสรุปวา  อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศที่จนกวา (มทีนุตอแรงงานตํ่ ากวา) จะชากวาอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศที่รวยกวา (มทีนุตอแรงงานสูงกวา) ซึง่ตรงขามกับขอสรุปของ Neo-classical  โดย Romer
กลาววา เปนเพราะการกํ าหนดขอสมมติฐานที่ไมถูกตองของสํ านัก Neo-classical ดังนี้

- ปจจัยทางดานเทคโนโลยีเปนตัวแปรภายนอก (Exogenous variable)
- เทคโนโลยีของทั้งสองประเทศมีลักษณะเหมือนกัน

 โดย Romer ไดเสนอแบบจํ าลองการถายทอดความรู (Knowledge Spillover) ซึ่งไดตั้ง
ขอสมมติฐานวาการลงทุนในสินคาทุนแลว ไมเพยีงแตจะทํ าใหสัดสวนของทุนตอแรงงานเพิ่มสูงขึ้น
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ยงักอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของระดับเทคโนโลยี และการเพิ่มข้ึนของแรงงานยังผลทางลบตอระดับ
เทคโนโลยีอีกดวย จะเหน็วาผิดจากสมการการผลิต (Production Function) ของ Cobb-douglas
ซึง่เทคโนโลยีจะไมมีสวนสัมพันธกับทุนและแรงงาน   

 2.  The passing of perfect competition คอืการที่โลกความจริงที่ผิดไปจากแบบจํ าลอง
โดยทั่วไปแลว แบบจ ําลองที่พยายามอธิบายระบบเศรษฐกิจจะตองตั้งสมมติฐาน 5 ประการ

1. ตลาดภายในแบบจํ าลองตองไมมีลักษณะผูกขาด
2. เทคโนโลยีที่คนพบแลวทุกคนสามารถใชไดตลอดเวลา
3. สมการการผลิต (Production function) จะตองมีลักษณะของ Homogenous of

degree one
4. เทคโนโลยีจะเกิดมาจากการคิดคนโดยมนุษย
5. การไดรับกํ าไรเกินปกติอาจเกิดจากการผูกขาดในเทคโนโลยี

แตในแบบจํ าลองของ New-classical จะคลอบคลุมเพียงขอ 1-3 เทานั้น เพราะขอ 4
เทคโนโลยีจะเกิดตามเวลา (Trend) และไมสอดคลองกับ ขอ 5 ดังนั้น Romer จงึไดพัฒนาแบบ
จ ําลองโดยพยายามคลอบคลุม 5 ขอดังกลาวโดยใสตัวแปรการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีลงใน สมการ
การผลิต (Production function) ดวย

นอกจากทฤษฎีวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริงแลว ยงัมงีานทีศ่กึษาถึงความผันผวนของระบบ
เศรษฐกิจจากดานอื่นๆ เชนการบรรยายการเกิดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจจากสถานะ
การณตางๆที่จะมีผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจ  งานวจิยัที่เกี่ยวของกับความผันผวนของระบบ
เศรษฐกิจทีเ่ปนการบรรยายแลว  สวนใหญมักเปนการวิเคราะหจากประวัติศาสตรเศรษฐกิจของ
แตละประเทศเชน งานของ  Peter Tamin (1998) จะแสดงถึงขอดีของการบรรยายโดยไมมีแบบ
จํ าลองหรือการวิเคราะหเชิงปริมาณมาชวยทํ าใหสามารถหาสาเหตุของการเกิดของความผันผวน
ของระบบเศรษฐกิจได โดยไมมีข อจํ ากัดและไมต องแยกตัวรบกวนเปนตัวแปรภายนอก
(Exogenous variable) หรือตัวแปรภายใน (Endogenous variable) เชน สงคราม หรือ ราคานํ้ า
มนัทีเ่ปนตัวรบกวนภายนอก นโยบายการเงิน ระดบัราคาสินคา หรอืนโยบายการคลังที่เปนตัวรบ
กวนภายใน โดยงานของ Peter Tamin จะแยกเพียงแคตัวรบกวนเกิดจากทางการเงิน (Monetary
sector) และ ภาคการผลิตจริง (Real sector) และ จากภายในประเทศหรือ ภายนอกประเทศ แต
ขอเสียคือ ในการวเิคราะหจะไมสามารถหาสาเหตุที่แทจริงไดเพราะขาดการวิเคราะหเชิงปริมาณ
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(Statistic) เชน การอธิบายในป ค.ศ.1973 เกดิเงนิเฟอครั้งใหญที่ประเทศสหรัฐอเมริกา งาน
บรรยายไมสามารถจะระบุสาเหตุที่แนชัดไดวาเกิดจากปจจัยอะไร อาจเปนนโยบายการเงินที่ผิด
พลาดหรือการเกิดจากราคานํ้ ามันทีส่งูขึ้นมาก

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจในแนวทางอื่น

มงีานทีเ่กีย่วของกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจอีกหลายแนวทาง  งานทีเ่นนการ
แสดงทางตัวเลข (Statistic) โดยไมมคีํ าอธิบายทางเศรษฐศาสตรสนับสนุนเลยเชน การใสตวักรอง
ขอมูล (Filter) ลงในขอมูล (data) เพือ่ดูถึงความผันผวน โดยทีข่อมูลอนุกรมเวลาดานมหภาค สวน
ใหญแลวมักจะเปนขอมูลแบบ Non-stationary ดงันัน้เราตองการใหขอมูลเปนแบบ stationary ดัง
นัน้การใสตวักรองขอมูลลงในขอมูลเพื่อใหขอมูลที่นํ ามาใชเปนแบบ Stationary Baxter (1995)
แตขอเสียของการใสตัวกรองขอมูลลงในขอมูลคือ อาจเปนการตัดการแกวงตัวของปจจัยกํ าหนดใน
แบบจํ าลองได

Richard Etter, Bernd Schips and Winfrie Stier (1985) ไดทดสอบตัวกรองขอมูล
(Filter) โดยใสลงไปในขอมลูการสํ ารวจทางอุตสาหกรรม ซึง่เปนขอมูลแบบอนกุรมเวลา (time-
series) เพื่อตัด trend จากฤดูกาล (Seasonal) และสิ่งปกติ (Irregular) โดยทดสอบตัวกรองขอมูล
3 ตัวดังนี้ 1.Smoth component of Census X11 2.Stier/Schmidt-filter anad Census X11
3.seasonal adjusted and smoothed บทสรุปคือ ตวักรองขอมูลแตละชนิดจะดีที่สุด ขึ้นอยูกับ
ฤดูกาล และสิง่ปกติของขอมูลแตละชนิดมากกวาที่จะบอกไดวา ตวักรองขอมูลตัวใดดีที่สุด

โดยงานที่เกี่ยวของกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจยังมีงานเขียนทางดานปริมาณ
วเิคราะห เร่ิมจากงานของ Jaleel Ahmad and Somchai Harnhirun (1996) งานนี้เปนการ
ทดสอบ Co-integration ของตัวแปรทีเ่กีย่วของกับสงออก และ ตัวแปรทีเ่กีย่วของกับการเจริญเติบ
โตทางเศรษฐกิจของแตละประเทศใน ASEAN โดยใชวิธีของ Engle และ Granger ทดสอบและใช
วิธีการประมาณการแบบ linear least squares โดยตอนแรกสุดไดทดสอบขอมูลวามี Unit root
test หรือไม โดยใชการทดสอบแบบ Augmented Dickey-Fuller test (ADF) พบวา ขอมูลประเทศ
ไทย stationary ที่ first–differencing level และจากการทดสอบจะพบวาทุกประเทศไดปฏิเสธ
null hypothesis of non-co-integration  แตในระยะยาวทุกประเทศไมไดมีความสัมพันธในทาง
บวก  งานนีเ้ปนงานทางดานปริมาณวิเคราะหเทานั้น  ไมไดมีการอธิบายทางดานเศรษฐศาสตรมห
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ภาค และปจจัยของของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไมนาจะมีเพียงปจจัยทางดานการสงออก
อยางเดียวเทานั้น

และงานของ Kitti Limskul and Thaneit Khantigaroon (1992) เปนงานที่เนนการทํ านาย
การแกวงตัวของระดับการผลิตของประเทศไทย โดยใชวิธีวดัดัชนี Hdi ซึง่ตัง้อยูบนสมมติฐานทาง
ทฤษฎีเศรษฐศาสตร โดยตรวจสอบจากจุดเปลี่ยน (Turning point) จากขอมูลอนุกรมเวลา โดย
แบงขอมูลออกเปน Leading, Coincident และ Lag indicator เพือ่ใชในการวิเคราะหเปน Cluster
และ รูปแบบของการแกวงตัว

โดยสรุป  ในปจจุบนัแบบจํ าลองที่เกี่ยวของกับการผันผวนของระบบเศรษฐกิจยังคงมีการ
พฒันาศกึษาตอยอดอยางตอเนื่องในหลายๆ แนวทางที่นาสนใจ  ดงันัน้งานวจิยันี้จึงเปนงานวิจัยที่
พยายามศกึษาตอยอดจากแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจของประเทศไทย  โดยมกีารนํ ามาขยายใน
สวนของภาคตางประเทศ เพือ่สามารถเพิ่มตัวแปรการเปลี่ยนแปลงทุนเขาไปภายในแบบจํ าลอง
ทางเศรษฐกิจได โดยเพิม่ในปจจัยดานการทุนและเทคโนโลยีระหวางประเทศเปนหลัก



บทที่ 3

แบบจํ าลองและวิธีการศึกษา

โครงสรางแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ

แบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ (International Real Business Cycle) ที่นํ า
มาใชในงานวิจัยนี้ พฒันามาจากแบบจํ าลองของ Backus, Kehoe and Kyland (1992) และ
Baxter (1995) โดยประยุกตในสวนของกํ าลังทุนเพิ่ม โดยเปนการประยุกตการถอดสมการจาก
แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจของ King, Plosser และ Rebelo (1990) โดยแบบจํ าลองที่ไดมาจะ
อธบิายถึงความสัมพันธของความผันผวนของระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศ ณ จุดดุลยภาพของ
ทัง้สองประเทศ แบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ นี้เปนแบบจ ําลองที่อธิบายระบบ
เศรษฐกิจในลักษณะเปนการน ําทฤษฏีทางจุลภาคมาอธิบายแบบจํ าลองทางมหภาค หรือภาครวม
โดยแบบจํ าลองนี้มขีอสมมติฐานดังนี้

1. ตลาดตองมีการแขงขันแบบสมบูรณ  ในทุกตลาด
2. ระบบเศรษฐกิจมีลักษณะแบบ Perfect information และการคนหา หรือ การรวบรวม

ขอมูลจะตองไมมีตนทุน
3. ราคาสนิคาที่แทจริงและคาจางที่แทจริง (Real price and Real wage) ตองสามารถ

ขึน้ลงไดอยางเสรีและรวดเร็ว (Perfect flexible)
4. ในระบบเศรษฐกิจตองไมมีการวางงานโดยไมสมัครใจ
5. นโยบายการเงินไมมีผลกระทบตอการจัดสรรทรัพยากรในภาคเศรษฐกิจจริง (Real

Sector)
6. สินคาในระบบเศรษฐกิจมีเพียงชนิดเดียว และ สินคาที่ผลิตไดจะถูกใชเพียงเพื่อการ

บริโภค และ การลงทุนเทานั้น

และมขีอสมมติฐานระหวางประเทศดังนี้

1. ในโลกนี้มีเพียง 2 ประเทศ คือ ประเทศตัวเอง (Home country) และประเทศอื่นหรือ
ตางประเทศ (Foreign country)
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2. ทรัพยากรแรงงานมาจากเพียงภาคแรงงานในประเทศเทานั้น และไมสามารถเคลื่อน
ยายไดโดยเสรี  และประชากรของแตละประเทศมีอัตราการเพิ่มข้ึนคงที่

3. ไมมีคาขนสงและภาษีระหวางประเทศ

โดยที่จุดดุลยภาพที่ดีที่สุด อธบิายโดยทฤษฎี Competitive Welfare ของ Debrew โดยที่
จุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจทีด่ีที่สุดคือจุดของ Pareto ซึ่งทุกๆ จดุจะถือเปนจุด Competitive
equilibrium ในระบบเศรษฐกิจจะไดผลดังนี้

1. ดุลการคา และ ดุลบัญชี จะตองอยู ณ จุดดุลยภาพ (Balance)
2. ผูบริโภคและผูผลิตจะตองมีความพอใจทั้ง ณ เวลาปจจุบันและ การจัดสรรขามกาล

เวลาสูงสุด  (Maximize Inter and Intra-Temporal optimization)
3. อัตราดอกเบี้ยจะตองถกูก ําหนดจากภายในแบบจํ าลองเอง
4. ทกุตลาดจะตองสมดุล (Clear) เสมอ ตามกฎองวอรรัส (Warlas’s law of market )

แบบจํ าลองทางนี้   ใหระบบเศรษฐกิจมี 2 ประเทศ แตละประเทศมีผูบริโภคและผูผลิต
อยางละคนในแตละประเทศ โดยที ่ ผูบริโภคจะเปนเจาของปจจัยการผลิต 2 อยาง คือ แรงงาน
และทนุ  และไดรับความพอใจจากการบริโภค และการพักผอน ในขณะที่ผูผลิตจะจาย คาตอบ
แทนทุนและแรงงาน (ดอกเบี้ยและคาจาง) แกเจาของปจจัยการผลิต  และทุกคนในระบบ
เศรษฐกิจจะตองเกิดอรรถประโยชนสูงสุด

พฤติกรรมของครัวเรือน

เร่ิมจากสมการความพอใจของ von Neumann-Morgenstern (Expected utility
function) โดยน ําจากงาน  Mas Colell, Winshinston and green (1995) โดยมีขอสมติฐานดังนี้

1. จ ํานวนประชากรมีขนาดใหญแตมขีนาดจ ํากัด (Finite)
2. ทกุคนในระบบเศรษฐกิจมีลักษณะอยูตลอดกาล (Live-forever)
3. อัตราการเพิม่ของจํ านวนประชากรมีขนาดคงที่

แสดงสมการไดดังนี้
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( )∑
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=
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t LCUEU β                            ; ประเทศตวัเอง (Home country)

( )∑
∞

=

=
0

*** ,
t

tt
t LCUEU β                        ; ประเทศอื่น (Foreign country)

โดยที่ คา U  แสดงถึง ระดับความพอใจหรืออรรถประโยชน
คา C แสดงถึง ระดับการบริโภค
คา L แสดงถึง ระดับการพักผอน โดยเปนสวนกลับของแรงงาน
คา β  แสดงถึง คาคาดหวัง (Expectation) ซึง่ใชอธิบายพฤติกรรมของครัวเรือน

ในสมการความพอใจหรืออรรถประโยชน (Utility) ซึ่ง 1)1( −+= σβ 1และ 10 ≤≤ β  โดยหมาย
ถึง คาในอนาคตของความพอใจจะนอยกวาปจจุบัน คายิง่มากแสดงวาคาในอนาคตจะยิ่งนอยลง

จากสมการ   ก ําหนดใหผูบริโภคของแตละประเทศเลือกความพอใจสูงสุดในการบริโภค
(Ct) และการพักผอน (Lt) และก ําหนดให สมการอรรถประโยชนมีลักษณะ 1. โคงควํ่ าแบบยิ่งยวด
(Strictly concave) 2. มลัีกษณะเปนไปตามเงือ่นไขของอินนาดา (Inada condition 2) และอัตรา
สวนเวลาวางตอคน  (Lt) ไมมีแนวโนมสูงขึ้น แตในขณะที่คาจางที่แทจริง (Real wage) เพิ่มข้ึน
อยางคงที่ แสดงวา ความยึดหยุนของการทดแทนกันของการบริโภคและการพักผอน มคีาเขาใกล
1 และ กํ าหนดใหแนวโนมของการเติบโตจากการหลีกเลี่ยงความเสี่ยง (Constant relative-risk
aversion trend growth) ของคาจางไมนํ าไปสูแนวโนมการเติบโตของรายได (Trend growth) ดัง
นัน้ จะไดสมการความพอใจ (Utility function) แสดงไดดังนี้

)()1(),( 11 θθδ −−−= tttt LCLCU

เราจะสามารถสมมติใหσ  = 1 เพื่องายตอใหสมการไมซับซอนเกินไป ตอมา ใส Log สมการจะได
ดังนี้

tttt LCLCU ln)1(ln),( θθ −+=

ก ําหนดขอสมมติฐานในการเลอืกการบริโภคและการพักผอนจะขึ้นอยูกับหลัก 5 ประการดังนี้
                                                
1 คาδ  คอือตัราสวนลด
2 Inada condition คือ ∞=→ ),(lim 10 LcUDc  และ 0),(lim 1 =∞→ LcUDc
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1. ก ําหนดให แรงงานในสมการการผลิต (Labor input) คงที่แลว ระดบัความมั่งคั่ง
(Wealth) จะเปนตัวกํ าหนด ระดับการบริโภค

2. ก ําหนดให แรงงานในสมการการผลิต (Labor input) คงที่แลว อัตราการเติบโตของ
การบริโภค จะถกูก ําหนดโดยอัตราดอกเบี้ย เพือ่ใหงายตอการแกสมการ ดงัสมการนี้

( )rr
C

C
t

t

t −=+

δ
1log 1

ขอกํ าหนดทัง้สองขางตน จะมีผลตอการตัดสินใจในอัตราการบริโภคตอการออม
(Consumption-saving ratio)

3. ความมั่งคั่ง (Wealth) จะเปนตัวกํ าหนดตัวแปรสํ าคัญตอการพักผอน (Leisure) ซึ่ง
ก ําหนดระดับอุปทานของแรงงานอีกที

4. อัตราดอกเบี้ยจะมีผลตอการจัดสรรทรัพยากรแบบขามกาลเวลา (Inter-temporal)
5. คาจางที่แทจริง (Real wage) และการคาดหวังอนาคต (Expectation) จะมีสวน

ส ําคญัในการกํ าหนดระดับอุปทานแรงงาน

ก ําหนดให  อัตราสวนของเวลาทํ างานตอเวลาทั้งหมดรวมกับอัตราสวนของเวลาวางตอ
เวลาทั้งหมดตองเทากับ  1    แสดงดวยสมการไดดังนี้

1≤+ tt NL                           ; ประเทศตวัเอง  (Home country)

1** ≤+ tt NL                        ; ประเทศอื่น (Foreign country)

จากสมการอธบิายไดวา อัตราสวนของเวลาวางรวมกับเวลาทํ างานจะตองนอยกวาหรือ
เทากบั 1 เพราะ 1 แสดงถึงอัตราสวนเวลาทั้งหมดของผูบริโภค

ก ําหนดให การบริโภครวมของโลกนอยกวาหรือเทากับรายไดรวมของโลก ดังนั้น การ
บริโภคภายในประเทศจะไมมากกวาผลผลิตที่ผลิตไดลบการสงออกหรือบวกการนํ าเขาระหวาง 2
ประเทศนี้ แสดงสมการ
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**
tttt CYYC −+≤

พฤติกรรมของผูผลิต

ก ําหนดให สมการการผลิต (Production function) มีลักษณะแบบผลที่ไดคงที่ตอผลที่เขา
(Constant-Return to Scale) และมี ลักษณะแบบโคงควํ่ าแบบยิ่งยวด  (Strictly concave) และ
เปนไปตามเงือ่นไขของอินนาดา (Inada condition) โดยสมการการผลิต (Production function)
ของแตละประเทศดังนี้

αα
ttttttt NKzNKFY −== 1),(                     ; ประเทศตัวเอง  (Home country)

αα
ttttttt NKzNKFY *1***** )(),( −==    ; ประเทศอืน่ (Foreign country)

โดยที่ Kt,Kt
*    คือ  ก ําลังของทุน (Capital stock)  ของทั้งประเทศตวัเอง (Home

country) และประเทศอื่น (Foreign country)

z,z*  คือ คาที่แสดงถึงเทคโนโลยี3 (Technology, TFP (Total Factor Production) or
Stochastic component) ของการผลิต แกสมการ tttt KCYK )1(1 δ−+−=+  ซึ่งแสดงความ
หมายวา ทุนใหม มาจากรายไดลบดวยการบริโภค บวกดวยทุนเกาที่เสื่อมแลวที่อัตรา δ  จะไดสม
การสะสมทุน

ttt IKK +−=+ )1(1 δ                         ; ประเทศตวัเอง (Home country)

ttt IKK **
1

* )1( +−=+ δ                    ; ประเทศอืน่ (Foreign country)

ซึ่ง   δ   คือ อัตราคาเสื่อมของทุน ซึ่งความหมายของสมการการลงทุนคอื กํ าลังทุนของ
ปจจุบนัจะเทากับ กํ าลังทุนในอดีต รวมกับ การลงทุนใหม และถาก ําหนดให คา AS เปนคาที่เปน
ไปไดของระดับทุน (K ) แลวคา AS จะมีคาตั้งแต 0- k&&&  ซึ่งคา K จะตองเทากับคา k&&& นั่นคือ

                                                
3 มีชือ่เรียกตัวแปรตัวนี้มากมาย แตความหมายคือ การไมเพิ่มแรงงานหรือทุน  แตผลผลิตเพิ่ม  ดังนั้นถาสมการนี้ไมมีที่ดิน ตวัแปรตัวนี้จะรวมที่ดินดวย ใน
ขณะทีใ่นทางสถิติแลวตัวแปรตัวนี้จะเปนคา error ของสมการ หรือเรียกวา  stochastic component ในขณะที่ ทางเศรษฐศาสตรมหภาค solow เปนคนแรก
ทีน่ ําสมการการผลิตมาใช ดังนั้นจึงเรียกวา solow residual
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ก ําหนดให มีการลงทุนอยางเต็มประสิทธิภาพตลอดเวลา   โดยที่คา k&&&  คอืคาสูงสุดที่เปนไปไดของ
ทนุ

ความสัมพันธระหวางประเทศ

สมการนี้จะเปนการปดแบบจํ าลองของระบบเศรษฐกิจนี้ โดยสมการอธบิายจุดดุลยภาพ
ของการแขงขันคือจุดทีร่ะบบเศรษฐกิจรวมมีความพอใจสูงสุด (Parato’s optima) เปนจุดที่
ประเทศทัง้สองไมสามารถบริโภคไดมากกวานี้โดยที่อีกประเทศไมลดการบริโภคลง แสดงสมการ
ไดดังนี้

∑ ∑
∞

=

∞

=

−+′
0 0

** ),()1(),(
t t

tt
t

tt LCUELCUEMax βϕβϕ  โดยที่ 0<ϕ <1

โดยที่  คา ϕ คอืคาสัดสวนที่จัดสรรอรรถประโยชนของทั้งสองประเทศ

และก ําหนดใหสมการการผลิตระหวางประเทศมีลักษณะ ดังสมการนี้

*)1( tt YY ψψ −+ โดยที่  10 <<ψ

อธบิายไดวา เปนการสมมติใหโลกนี้มีการผลิตเพียง 2 ประเทศ และมีสัดสวนการผลิตเทา
กับคา ψ  โดยที่ คา ψ  คอืคาการจัดสรรระหวางรายไดของทั้งสองประเทศ

สมการการกํ าหนดทุนระดับโลก

ก ําหนดให ณ จุดของเวลาแลวทุนของโลกมีขนาดคงที่  จะไดสมการดังนี้

21
tt

w
t KKK +=

อธบิายสมการไดวา กํ าหนดให  ณ จดุของเวลา กํ าลังทุนของโลก จะคงที่โดยจะถูก
ก ําหนดจาก ก ําลงัทนุของทั้งสองประเทศ รวมกัน

ขบวนการการเติบโตของเทคโนโลยี
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ก ําหนด ใหเทคโนโลยีเติบโตไปตามสมการ 11 ++ += ttt zz ωρ  คอืข้ึนอยูกับเทคโนโลยี
เดิม รวมกับคา Error ทีแ่สดงถงึความผนัผวนของเทคโนโลยี ขณะที่กํ าหนดใหสมการอื่นๆเชน
ประชากรมีอัตราการเติบโตคงที่ แสดงสมการ tt LL Θ=+1

สรุปสมการในแบบจํ าลองระบบเศรษฐกิจทั้งหมด

จากแบบจ ําลองซึ่งไดมาจากการนํ าทฤษฎีตางๆมาอธิบาย  จะไดระบบสมการที่อธิบาย
ระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศทั้งหมด  แสดงสมการทั้งหมดไดดังนี้

∑ ∑
∞

=

∞

=

+′
0 0

** ),(),(
t t

tt
t

tt LCUELCUMaxE ββ (3.1)

1≤+ tt NL (3.2)

1** ≤+ tt NL (3.3)

αα −== 1)(),( ttttttt NKzNKFY                     (3.4)

αα −== 1****** )()(),( ttttttt NKzNKFY    (3.5)

ttt IKK +−=+ )1(1 δ                             (3.6)

ttt IKK **
1

* )1( +−=+ δ                      (3.7)

)()( *** ICICYY +++=+ (3.8)

11 ++ += ttt zz ωρ (3.9)

1
**

1 ++ += ttt zz ωρ (3.10)
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โดยสรุป  แบบจ ําลองที่อธิบายระบบเศรษฐกิจมีทั้งหมด  10 สมการ ซึ่งจะมีสมการที่ 1
เปนสมการที่แสดงถึงความพอใจหรืออรรถประโยชนสูงสุด และเปนสมการปดของแบบจํ าลองนี้
สวนสมการที่ 2-10 เปนสมการขอจํ ากัดของสมการที่ 1   ระบบสมการจะมีตัวแปรภายใน
(Endogenous variable) 6 ตัวดังนี้ *** ,,,,, tttttt LLNNYY  และมีตัวแปรภายนอก
(Exogenous variable) 4 ตัวดังนี้ ** ,,, tttt CCII  และมีตัวแปรพลวัต (Dynamic variable) 2
ตัวดังนี้ *, tt KK  และสมการที่ 3.9 และ 3.10 แสดงถึง สมการการเติบโตของเทคโนโลยี

การหาจุดดุลยภาพของแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ

จากแบบจํ าลองระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศ นํ าสมการที่หาไดมาทํ าอนพุนัธทีละสวน
(Differential) ได จะมอัีตราการเติบโตของตัวแปรแตละตัวในระยะยาวคงที่แบบหยาบๆ  (Roughly
constant) เราเรียกการเติบโตนี้วา “Steady state growth” หรือในหนังสือบางเลมจะเรียกวา
balance growth path ในแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Growth Model) จะกํ าหนดใหมี
อัตราคงที่ และตวัแปรทุกตัวจะเขาสูจุดดุลยภาพตามขอจํ ากัดของพฤติกรรมของผูบริโภค
(Preference) และเทคโนโลยีของแตละแบบจํ าลองที่กํ าหนด ดังจะแสดงดุลยภาพของแบบจํ าลอง
ได โดยแสดงขบวนการทํ าไดดังนี้

ขัน้แรกคอื  การหาความพอใจสูงสุดของผูบริโภคโดยมีขอจํ ากัดจากระดับผลผลิต  ขางตน
โดยนํ าสมการมาทํ า LaGrange แสดงไดดังนี้4

∑ ∑ ∑
∞

=

∞

=

∞

=

+−+−+Λ++′=
0 0 0

***** )()()(),(),(
t t t

ttttttttt
t

tt IICCYYLCUELCUEL ββ

แทน  สมการการผลิตและสมการทุน  ลงในสมการจะไดสมการ

∑ ∑ ∑
∞

=

∞

=

∞

=
+ +−+−−−Λ++′=

0 0 0
1

** )1()1,((),(),(
t t t

ttttttttt
t

tt KKCNKFzLCUELCUEL δββ

*
1

*
1

**** )1()1,( ++ −+−−− tttttt KKCNKFz δ (3.11)

จาการท ํา  First – order condition จะไดระบบสมการที่แสดงถึงจุดดุลยภาพดังนี้
                                                
4 หากเปนระยะเวลาแบบจํ ากัด (finite)สามารถใชวธิีการของ  khun-tucker ไดเลย
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0)1,( =Λ−−=
∂
∂

tttc
t

NCu
C

L (3.12)

0)1,( ***
* =Λ−−=

∂
∂

tttc
t

NCu
C

L (3.13)

0),()1,( =Λ+−−=
∂
∂

ttnttttn
t

NKFzNCu
N

L (3.14)

0),()1,( *****
* * =Λ+−−=

∂
∂

ttnttttn

t

NKFzNCu
N

L (3.15)

0))1()1,((( 11111
1

=Λ−−+−Λ′=
∂
∂

+++++
+

tttttt

t

NKFz
K

L δβ  (3.16)

0))1()1,((( *
1

*
1

*
1

*
11

*
*

1

=Λ−−+−Λ′=
∂
∂

+++++
+

tttttt

t

NKFz
K

L δβ (3.17)

[ ] [ ]{ }**
11

**** )1()1()(),(),( tttttttttttt KKKKCCNKFANKFA δδ −−+−−−+−+ ++ =0
 (3.18)

ระบบสมการขางบนจะแสดงถึงจุดดุลยภาพระหวางสองประเทศ  ตอมา นํ าระบบสมการ
ทีไ่ดนี้มาทํ าเปนเสนตรง (Linearization) เพือ่งายตอการนํ าไปใชตอไป ในงานของ Thitipong
(1995) จะใชวิธี First - order Taylor series expansion รอบๆ จุด Steady state ของตัวแปรแต
ละตวั แตในงานวิจัยนี้จะใชวิธี Linear quadratic approximation ซึ่งเปนวิธีการทํ าระบบสมการให
อยูในรูปเสนตรง (Linear)

การทํ าระบบสมการใหอยูในรูปเสนตรง

จากสมการ 3.12 แสดงไดดังนี้

0)1,( =Λ−−=
∂
∂

tttc
t

NCu
C

L
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น ํามาท ําอนุพันธทั้งหมดขั้นแรก (First total differential) จะไดสมการ

ttchtcc nucu Λ∂=∂−∂

แตจากสมการ 3.12 จะได tttc NCu Λ=− )1,(  น ําไปหารทั้งสองขางของสมการจะไดสมการใหม

t

t

tc

tcht

tc

tcct

nu

nun

cu

cuc

Λ
Λ∂

=
∂

−
∂

หรือ

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−
− ˆˆ

1
ˆ εε

โดยที่
ccε    แสดงถึง Elasticity of marginal utility of consumption with respect to

consumption ที่ Steady state

clε แสดงถึง Elasticity of marginal utility of consumption with respect to leisure
ที่ Steady state

จะไดสมการที่ 3.12 และ 3.13 ใหม ทีเ่ปนเสนตรง (Linear) ดังนี้

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−
− ˆˆ

1
ˆ εε

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−

− ˆˆ
1

ˆ **
*

*
** εε

และจากการทํ าในกรณีเหมือนกันนี้กับ สมการที่ 3.14 และ 3.15 จะไดดังนี้
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0),()1,( =Λ+−−=
∂
∂

ttnttttn
t

NKFzNCu
N

L

ทํ าอนพุนัธทั้งหมด (Total differentiation) และหารดวย )N,C(u ttct =Λ จะได สมการที่เปน
เสนตรงดงันี้

t

t
lltt

t

t
lctt
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t
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t
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tllt
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Fzn
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u
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+
∂
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∂

+
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Α∂

=
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−
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หารดวย 
ul
u

zF l
l =  จะได

t

t

lt

lltt

t

t

lt

lctt

t

t

t

t

t

t

lc

lllt

t

t

lc

clct

n
n

Fz
Fzn

k
k

Fz
Fzk

z
z

n
n

uu
uun

c
c

uu
uuc ∂

+
∂

+
∂

+
Λ
Λ∂

=
∂

−
∂

จะไดสมการใหมของสมการที่ 3.14 และ 3.15 ในรูปเสนตรงดังนี้

tlltnktttll
t

t
tlc n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂

(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε

t
*

ll
*

t
*

nk
*

t
*

tt
*

ll
*

t
*

t
*

t
*

lc
* n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε

โดยที่ lcε   แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of leisure with respect to
consumption

llε   แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of leisure with respect to leisure
lkε  แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of labor with respect to capital
llε   แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of labor with respect to labor

ซึง่ทัง้หมดเปนคาความยืดหยุนสถานภาพที่ Steady state และในกรณี ของ Cobb-
Douglas แลว lkε จะเทากับ sk และ llε จะเทากับ sn-1 (โดยที่ sk คอืสวนของ Capital share และ
sn คือสวนของ Labor share)

และจากสมการที่ 3.16 และ 3.17 นํ ามาทํ าเปนเสนตรง(Linear) จะได
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0))1()1,((( 11111
1

=Λ−−+−Λ′=
∂
∂

+++++
+

tttttt

t

NKFz
K

L δβ

น ําสมการมาทํ าอนพุนัธทั้งหมด (Total differential) จะได

)nFzkFzzF())1(Fz( 1tcl1t1tcc1t1tc1t1tc1tt ++++++++ ∂+∂+∂Λβ+Λ∂δ−+β=Λ∂

จากการกํ าหนดให 1tt +Λ=Λ  แทนลงในสมการที่ 16 จะไดสมการ )1(1zFc δ−−
β

=

และน ํามาแทนในสมการที่ทํ าอนุพันธทั้งหมด  (Total differential) และหารดวย Fc แลวจะได

)
nF

nFnFz
kF

kFkFz
z
z

Fz(
1tc

1tcl1tc1t

1tc

1tcc1tc1t

1t

1t
c1t1t1tt

+

+++

+

+++

+

+
+++

∂
−

∂
−

∂
Λβ+Λ∂=Λ∂

)ˆˆˆ))(1(1( 11111 +++++ ++−−Λ+Λ∂=Λ∂ tkntkktttt nkz εεδ
β

β

)ˆˆˆ)(1(1(ˆ
1111

1
++++

+

+−−−−Λ=
Λ
Λ∂

tkntkktt
t

t nkz εεδβ

11 ˆˆˆˆˆ
++++ ++−Λ=Λ tntktztt nkz ηηη

โดยที่  kkε   แสดงถึง Elasticity of marginal productivity of capital and labor
with respect to capital ที่ Steady state

knε  แสดงถึง Elasticity of marginal productivity of capital and labor
with respect to labor ที่ Steady state

และกํ าหนดให

)1(1 δβη −−=z
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zkkk ηεη =

zknn ηεη =

ซึง่จะไดสมการทุนของตางประเทศ ที่ผานการทํ าใหอยูในรูปเสนตรงแลว (Linearization)
แลวดวยคือ

********
11

ˆˆˆˆˆ
++++

++−Λ=Λ
tntktztt
nkz ηηη

และจากการกํ าหนดให ทุนสามารถขามระหวางประเทศได  ดงันัน้เราจะสามารถรวมสม
การได และกํ าหนดให คา LaGrange ที่ Steady state แลวไมมีการเปลี่ยนแปลง )( 1+Λ=Λ tt  ดัง
นัน้เราจะแสดงสมการทุนระหวางประเทศซึ่งเปนสมการที่เปนลักษณะเสนตรงและพลวัต ไดดังนี้

****
11

** ˆˆˆˆˆˆ
tntztntztttk nznzkk ηηηηηη −−−−=+ ++

น ําสมการที่ 3.18 (สมการ ขอจํ ากัด) มาทํ าสมการเสนตรง จะทํ าไดดังนี้

[ ] [ ]{ }**
11

**** )1()1()(),(),( tttttttttttt KKKKCCNKFANKFA δδ −−+−−−+−+ ++ =0

น ําสมการมาทํ าอนุพันธทั้งหมด (Total differential) และจากการกํ าหนดใหรายไดของทั้ง
สองเปนสัดสวนกันจะไดสมการใหมดังนี้

=+++++ *
t

*
l

*
t

*
t

*
t

*
k

*
t

*
t

*
t

*
ttltttktttt L̂Flzk̂FzkẑFzL̂Flzk̂FzkẑFz

ดงันัน้จะไดสมการใหม จากการกํ าหนดดังนี้

=+++++ *** ˆˆˆˆˆˆ tntkttntkt nbkbzbnakaza

***
1

***
1

*
111 ˆˆ)1(ˆˆˆ)1(ˆ

tttttttttttt cckkkkcckkkk +−−++−− +++++ δδ

***
1

***
1

*
111 ˆˆ)1(ˆˆˆ)1(ˆ

tttttttttttt cckkkkcckkkk +−−++−− +++++ δδ
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สรุปสมการในแบบจํ าลองทีเ่ปนเสนตรง (Lineariazation) ทัง้หมดดังนี้

ttcltcc n
n

n
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
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−
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1
ˆ εε (3.19)

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−

− ˆˆ
1

ˆ **
*

*
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(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε (3.21)
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t
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t
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t
*

lc
* n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε (3.22)

11 ˆˆˆˆˆ
++++ ++−Λ=Λ tntktztt nkz ηηη (3.23)

********
11

ˆˆˆˆˆ
++++

++−Λ=Λ
tntktztt
nkz ηηη (3.24)

=+++++ *** ˆˆˆˆˆˆ tntkttntkt nbkbzbnakaza

(3.25)

แสดงการแกระบบสมการ เพือ่ใหไดระบบสมการที่แสดงถึงดุลยภาพทั้งหมดของระบบ
เศรษฐกิจ ในพลวัต (Dynamic)

จากสมการ 3.19 ถึง 3.22 นํ าสมเขียนในรูปแมทริกซ (Matrix)
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สมการทั้งหมดเขียนในรูปแมทริกซ จะไดดังนี้
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ยายขางสมัประสิทธ  จะไดระบบสมการแมทริกซ (Matrix) ดังนี้
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และจากสมการ 3.23 – 25 ในรูปแมทริกซ

1111 ˆˆˆˆˆ
++++ ++−Λ=Λ tntktztt nkz ηηη
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และสมการสุดทายจะไดจากสมการที่แสดงถึงดุลยภาพของทุนโลก ณ จุดของเวลาจะได
ดังนี้    นํ ามาหาอนุพันธ (Differential) ซึ่งจะมีความหมาย วาการกูยืมของประเทศแรกยอมเทากับ
การกูยมืในทศิทางตรงกันขามกับประเทศที่ 2 และหารดวยตัวเองจะไดสมการดังนี้

*
t

*
ttt k̂kk̂k0 += (3.26)

เมือ่ นํ ามาเขียนในรูปแมทริกซ ไดดังนี้
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ซึง่ก ําหนดใหสมการ  tttt dXcYbYaX ++= ++ 11  แทนแมทริกซขางตน

และจากการหาสมการ Rational expectation ได
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ก ําหนดใหสมการ  tt eXY =   และจะไดสมการ  11 ++ = tt eXY  น ําทัง้สองสมการนี้ไปแทนในสม
การขางบนจะได สมการ5คือ

tttt dXceXXbeaX ++= ++ )( 11

tt X
bea

dce
X 








−
+

=+1

ซึง่ระบบสมการขางตน จะแสดงถึงระบบสมการแบบพลวัตในรูปแมทริกซ

ทีด่ลุยภาพแลวเราจะสามารถหาการเคลื่อนที่ของตัวแปรตางๆ   ซึ่งเปนระบบสมการในรูป
เสนตรง (Linear) เชน รายได การลงทุน คาจางที่แทจริง และ อัตราดอกเบี้ยที่แทจริง แสดงวิธี
หาสมการทั้งหมดไดดังนี้

1.รายได

จากสมการการผลิต αα −= 1
tttt nkzy น ํามาหาความยืดหยุนจะไดสมการดังนี้

tttt nkzy ˆ)1(ˆˆˆ αα −++=

****** ˆ)1(ˆˆˆ
tttt
nkzy αα −++=

2.การลงทุน

จากสมการ ttt cyi −= น ํามาหาความยืดหยุนจะไดสมการดังนี้
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5 สมการที่แสดงสมการที่รูปยอจากรูปแมทรกิซ เพื่องายตอการอธิบายเทานั้น
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โดยที่ อัตราการลงทุนตอรายได และ อัตราการบริโภคตอรายไดของทั้งสองประเทศมีคาคงที่

3.คาจางที่แทจริง
.
จากสมการการผลิตจะสามารถหาคาจางที่แทจริงได

ααα −−= tttt nkzw 1

ตอมาจงึทํ าการหาคาความยืดหยุนไดดังนี้

tttt nkzw ˆ)(ˆˆˆ αα −++=

***** ˆ)(ˆˆˆ
tt
nkzw tt αα −++=

4.อัตราดอกเบี้ยที่แทจริง

จากสมการการผลิตจะสามารถหาอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงไดดังนี้

ααα −−= 11
tttt nkzr

น ําสมการมาทํ า Linear จะไดความยืดหยุนของอัตราดอกเบี้ยจะไดสมการใหมดังนี้

tttt nkzr ˆ)1(ˆ)1(ˆˆ αα −+−+=

****** ˆ)1(ˆ)1(ˆˆ tnkzr
ttt

αα −+−+=

สมการทั้งหมดแสดงไดดังนี้

เราจะสามารถแสดงสมการทั้งหมดในรูปแมทริกซ (Matrix) ไดดังนี้



35













































−
−

−
−

−
−

+















































−
−

=



























*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

ˆ
ˆ
ˆ
ˆ

*

2000
0020

1000
0010

1000
0010

ˆ

ˆ
ˆ

ˆ

*

100
001
1100
0011
100
001

ˆ
ˆ
ˆ
ˆ

ˆ
ˆ

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

n

c

n

c

z

k

z

k

w

w

r

r

Y

Y

α
α

α
α

α
α

α
α

α
α

α
α

โดยที่ตัวแปรใน กลุมแรกจะแสดงถึงกลุมตัวแปรที่เปนตวัแปรตาม (Flow variable) และ
กลุมหลังจะเปนตัวแปรที่เปนตวัแปรกํ าหนด (Control variable) นํ าสมการมาแปลงเปนรูปแบบ
แมทริกซจะได
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สมการพลวัตจะแสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ  สมการจะอยูในรูปเสนตรง
(Linear) และสมการสถิต (Static) จะเปนสมการระบบเศรษฐกิจที่จะไดรับผลจากการเปลี่ยนแปลง
ดลุยภาพจาก กํ าลังทุน และ เทคโนโลยีจากทั้งสองประเทศผานสมการพลวัต (Dynamic) ดังนั้น
เราจะแสดงสมการรวมในรูปแบบยอ ทีแ่สดงถึงระบบเศรษฐกิจทั้งหมดไดดังนี้

ttt exx += −1

tt xy =

ระบบสมการที่แสดงถึงจุดดุลยภาพที่ได จะเปนระบบสมการที่อยูในรูปเสนตรง ซึ่ง
สามารถนํ ามาประมาณการแบบกํ าลังสองนอยที่สุดไดเลย แตในที่นี้จะใช วิธีการประมาณการ
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แบบจํ าลองสมการพลวัตในรูปแบบ Vector Auto-Regressive Process (VAR process) เพื่อ
วเิคราะหโครงสรางของระบบสมการ เพราะ สมการที่ไดจาก ขบวนการ VAR จะสามารถดูความ
สมัพนัธระหวางตัวแปรที่สนใจได

State space ในทางสถิติ

ก ําหนดให ทกุๆตัวของ xt ,{ }α=0ttx ,เปนชุดขอมูล(vector) n มิติ ของ stochastic process
ของ state variable ( un-observable) ซึ่งจะถกูหาจาก first-order vector stochastic  โดยคาเริ่ม
ตน ของ x0 จะเปนคา random ซึ่ง 00 )x(E µ=   และคา covariance matrix เปนดังนี้

))x)(x((E 00000 ′µ−µ−=∑

และกํ าหนดใหทุกๆตัวของ yt   { }α=0tty  เปน vector  k มิติ ของ stochastic process ของ
innovation ( observable) ซึ่งจะถกูหาจาก first-order vector stochastic  โดยคาเริ่มตน ของ x0

จะเปนคา random ซึ่ง 00 )( µ=xE   และคา covariance matrix เปนดังนี้

 )))((( 00000 ′−−=∑ µµ xxE

จะสามารถแสดง State-space ไดดังนี้ คาสัมประสิทธ F, G สํ าคัญสุดซึ่งจะไปแสดงใน
สมการความพอใจและสมการการผลิต เชน ถาก ําหนดวา Y คือรายได และ C คือ การบริโภค แลว
G จะเปนคา APC (Average propensity to consume)

 1tt
0

1t CxAx −+ ω+=

ttt DvGxy +=

สมการแรกเรียกวา State หรือ Transition ดังนั้นตัวแปรในสมการคือ State vector ที่ไมได
ท ําการสํ ารวจ (Observation) และถาตัวแปรในสมการทั้งหมดไมเปลี่ยนแลว สมการ Transition
จะเปน VAR-model ชนิดหนึ่ง โดยจะแสดง variance –covariance matrix ไดดังนี้
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CCE tt ωω
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
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DDE tt ωω

และถา  VAR-representation (สมการแรก) เปน Stationary  (คือเมื่อ Eigen-value ของ
A0 มคีา นอยกวา Unity) เราจะไดสมการ Covariance Vector-Autoregressive โดยจะถูกกํ าหนด
ใหมี moving average representation โดยจะเริ่มจากสมการแรก แสดงไดดังนี้

 ∑
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−
−+=

1

1

0
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0 )()(
t

t
tt

t CAxAx
τ

τω

อธิบายไดวา Covariance ของ Stochastic process ที ่stationary จะเทากับ ผลรวมของ
process ที่ไมสัมพันธกัน 2 ตัว โดยที่ตัวแรกคือ process ทีก่ ําหนดไดจากตัวมันเองในอดีต และ
moving average representation ดังนั้นถา เปน stationary แลว tA )( 0 = 0 ดังนั้นคา xt จะเทา
กับคา moving average representation เทานั้น จะแสดงสมการไดดังนี้
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และสมการที่ 2 เรียกวา observation หรือ measurement สวนที่เหลือจากการวัดจะเปน
noise ,vt   ซึ่งเปนระบบสมการที่จะอธิบายถึงระบบเศรษฐกิจแบบ Steady state

การวัดคาและการประมาณคาระดับเทคโนโลยี (Productivity process)

ในสวนนีจ้ะเปนการอธิบายการจะหาคา a หรือ z ในระบบสมการ เพือ่น ํามาใชในการ
ทดสอบหาคาเชิงประจักษ โดยในงานของ Thitipong (1995) หรืองานของ King ,Plosser and
Khan (1990) จะใชวิธีการประมาณการ คานีจ้ากการแยกตัวประกอบของคา variance-
covariance จากการประมาณการ Shock process เพราะงานเหลานั้น  จะมีคาการเปลี่ยนแปลง
ตวัแปรภายนอก (Shock) ทีไ่มไดกํ าหนดแคเทคโนโลยี (Productivity shock) แตมีทั้งการกํ าหนด
ตัวแปรภายนอก (Exogenous shock) ที่เกิดจากภาครัฐบาลและการเงินอีก ท ําใหตองมีการแยก
การประมาณการคาการเปลี่ยนแปลง(Shock) ดงักลาว แตในงานนี้จะมีจะมีการกํ าหนดคาการ
เปลี่ยนแปลง (Shock) จากเพียงแคเทคโนโลยี (Productivity shock) เทานั้น ซึง่จะรวมผลของทุก
สิง่ทีผ่ลผลิตเพิ่มข้ึนจากการใชแรงงานและทุนที่เทาเดิม ดงันัน้จงึไดนํ าวิธีของ Baxter (1995)  โดย
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ก ําหนดให exogenous shock คือ Total Factor Productivity โดยกํ าหนดใหคา Residual หาได
จากสมการการผลิต (Production Function) ดังนี้

tttt nkyz lnln)1(lnln αα −−−= : ประเทศตัวเอง  (Home country)

tttt nkyz **** lnln)1(lnln αα −−−= : ประเทศอื่น  (Foreign country)

จากสมการจะเปนวา คา tzln  เปน คา Error ของสมการผลิต โดยรวมผลภายนอกตอผลผลิต
นอกจากทนุและแรงงาน ดังนั้น คานี้จึงแสดงถึงระดับเทคโนโลยีในสมการ

จากการหาคาของ Residual เราจะไดความสัมพันธ
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ซึง่กํ าหนดให  ( ) ( ) 0* == tt EE εε  อธบิายจากสมการไดวาคาพารามิเตอร  υ   จะแสดง
ถงึการกระจายเทคโนโลยี (Split –over)  ไปสูประเทศอื่น และ คาพารามิเตอร ρ  จะแสดงถึงผล
จากตัวเองในอดีต



บทที่ 4

ผลการศึกษา

บทนีเ้ปนการทดสอบเชิงประจักษแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ โดยหาคา
สมัประสทิธิจ์ากแบบจํ าลองตามทฤษฎี  เพื่อใชอธิบายกลไกของการปรับตัวดุลยภาพ  และคา
สัมประสิทธิ์จากการประมาณการเพื่อดูผลจากการเปลี่ยนแปลงตามระบบสมการแมทริกซ
(Matrix) ที่หามาไดจากการแกสมการแบบจํ าลอง โดยเริ่มจากการหาสมัประสิทธิ์ของแบบจํ าลอง
ของทัง้ 2 ประเทศ ณ จุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ณ จุดของเวลา โดยหาคาอยางคราวๆ  คา
สัมประสิทธิ์ของแตละตัวในแบบจํ าลองเริ่มตนแสดงถึงกลไกการปรับตัวของระบบเศรษฐกิจ ซึ่งนํ า
ไปสูการอธิบายผลกระทบของความผันผวนของตัวแปรแตละตัว  สวนการประมาณคาสวนพลวัต
(Dynamic) จะเปนการประมาณคาแบบ Vector-Auto-Regressive (VAR) และการทดสอบทาง
สถติติอคาสมัประสิทธิ์ที่ได สวนสุดทายจะเปนการวิเคราะหผลจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร
ภายนอกแตละตัว เพื่อใชวิเคราะหการปรับตัวดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจแบบเปด และสรุปจาก
ผลการศึกษา

คาสัมประสิทธิ์ของแบบจํ าลอง

การหาคาสมัประสทิธิจ์ากแบบจํ าลองนั้น  ในงานวิจัยนี้จะเปนการนํ าคาสัมประสิทธิ์จาก
งานวจิยัอ่ืนเพือ่งายตอการศึกษา ซึ่งคาสัมประสิทธิ์จากแบบจํ าลองตามทฤษฎีนั้นไดแก สมการ
การผลิตและสมการผูบริโภค

คาสมัประสิทธิ์ของสมการการผลิตของทั้งสองประเทศ

โดยในการศึกษาของ David Romer (1996) ไดสรุปและเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ ใน
แบบจ ําลองทางวัฏจักรเศรษฐกิจของประเทศสหรัฐอเมริกาของ 2 งานไวดังนี้ คอืเทยีบจากงาน
ศกึษาของ Cambell  (ซึง่เปนการหาแบบรายไตรมาส) จะไดสัมประสิทธิ์ตางๆของประเทศสหรัฐ
อเมริกาดังนี้ 

3
1

=α     เปนสมัประสทิธิ์ยกกํ าลังของทุนในสมการการผลิต ดังนั้นสัมประสิทธิ์ยก
ก ําลงัของแรงงานจะเปน 2/3 คาสัมประสิทธิ์ของผลของ สมการการเติบโตของเทคโนโลยีในระยะ
เวลาที่แลวตอเทคโนโลยี ในระยะเวลาถัดมา   เทากับ 0.95 % ดงันัน้สามารถเขียนสมการการผลิต
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ของ Cambell ไดดงันี้คือ 3/23/1 LzKY =  โดยทีส่มการการเติบโตของเทคโนโลยีคือ
ttt zz ω+= −195.0  และไดคาอัตราดอกเบี้ย และอัตราเวลาวาง ตอการทํ างาน ณ จุด balance

growth path มคีาเทากับ 1.5 % และ 1/3 ตามลํ าดับ สวนงานศึกษาของ Prescott (1986) ซึ่งเปน
งานตนแบบของวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะไดสัมประสิทธิ์ในแบบจํ าลองดังนี้  36.0=α  เปน
สัมประสทิธิย์กก ําลงัของทุนในสมการการผลิต  ดังนั้นสัมประสิทธิ์ยกกํ าลังของแรงงานจะเปน  1 -
0.36 = 0.67คาสมัประสทิธิข์องผลของเทคโนโลยีในระยะเวลาที่แลวตอเทคโนโลยีในระยะเวลา
เทากับ 100 % ดงันัน้แสดงสมการการผลิตและสมการการเติบโตของเทคโนโลยีของ Prescott ได
ดังนี้ 67.036.0 LzKY =  และ ttt zz ω+= −1  โดยทัง้สองงานหาคาสัมประสิทธิ์ของสมการเติบโต
ของเทคโนโลยี (Technology process) ไดจาก การนํ านิยามของ Solow Residual มาใชในการหา
จะเหน็วาคาสัมประสิทธิ์จากระบบสมการระบบเศรษฐกิจของประเทศสหรัฐอเมริกาใกลเคียงกัน

สวนของประเทศไทยจะนํ ามาจากการทํ าแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงของ
Thitipong (1995) โดยจะไดคาสัมประสิทธิ์ดังนี้ 

4
3

=α  เปนคาสัมประสิทธิ์ยกกํ าลังของทนุ ในสม
การการผลติ ดงันั้น คาสัมประสิทธิ์ยกกํ าลังของแรงงานจะเทากับ 0.25 % อัตราดอกเบี้ย และ
อัตราเวลาวางตอการทํ างาน ณ จุด balance growth path มคีาเทากับ 4 % และ 1/5 ตามลํ าดับ

คาสมัประสิทธิ์ในระบบสมการของระบบเศรษฐกิจ

เร่ิมจากนํ าสมการการผลิต (Production Function) จากสมการขางตนมาคือ
ttt nky lnln)1(ln αα −−=  ก ําหนดคา y = Y/Y และ คา k = K/Y และ คา n = N/Y และ สม

การ จะเห็นไดวา คา y จะเทากับ 1 เสมอ และจากคา ln 1 = 0 ดงันัน้จะไดสมการดังนี้

tt nk ln
)1(

ln
α

α
−

=  โดยในที่นี้จะทํ าการประมาณคาแบบ OLS ซึง่จะไดคาดังนี้

tt nk ln695.2ln =   ดงันัน้จะไดคาสัมประสิทธิ์ ส ําหรบั สมการการผลิตของประเทศไทย
ดงันี ้  คอื 0.729 สํ าหรับแรงงาน และ 0.27 สํ าหรับทุน และ ** ln70.2ln tt nk =  ดงันั้นจะไดคา
สัมประสิทธิ์ สํ าหรับ สมการการผลิต ของประเทศสหรัฐอเมริกาดังนี้ คือ 0.729 สํ าหรับแรงงาน
และ 0.27 สํ าหรบัทุน จากการที่คาสัมประสิทธิ์ของทั้งสองประเทศเหมือนกัน   แสดงถึงทั้งสอง
ประเทศมสีมการการผลิตที่คลายกัน โดยคาที่ไดจากประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีคาที่ใกลเคียงกับ
งานทัง้สองงานทีย่กมา แตของประเทศไทยจะไดคาที่แตกตางกันมาก ซึ่งไมอาจอธิบายไดเนื่อง
จากในงานของ Thitipong (1995) ไมไดบรรยายถึงวิธีการหาคา ท ําใหไมทราบถึงความแตกตางได
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จากคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการประมาณคา ดังนั้นเราจะสามารถหาขอมูล z  ได โดยสมการ
tttt nkyz lnln)1(lnln αα −−−=  ซึง่ไดคาของประเทศสหรัฐอเมริกาคือ 1.029 และของ

ประเทศไทยคือ 0.029

คาสัมประสิทธิ์ในระบบสมการเสนตรงของระบบเศรษฐกิจ

เนือ่งจากสวนนี ้ คือสวนที่เปนระบบสมการที่แสดงถึงจุดดุลยภาพที่ผานการแกสมการให
อยูในรูปเสนตรง และไดนํ าสมการทั้งหมดมาแปลงรูปใหอยูในรูปแมทริกซ  โดยยกตัวอยางคา
สมัประสทิธิ์ของประเทศสหรัฐอเมริกาที่ไดจากงานของ King,Plosser และ Rebelo (1990)  ซึ่ง
เปน แบบจํ าลองปดประเทศเดียวไดดังนี้
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จากการนํ าขอมูลที่ไดมา และขอมูลคา z ทีไ่ดจากการแกสมการ  นํ ามาทํ าการประมาณ
คา แบบ OLS แลว จะไดระบบสมการที่แสดงในรูปแมทริกซ

ในสวนของประเทศไทยนั้น เนื่องจากยังไมเคยมีการศึกษาแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่
แทจริง โดยการถอดสมการแบบมีตวัแปรภายนอก 2 ตวั คอืทุนและเทคโนโลยี ท ําใหไมสามารถหา
คาสัมประสทิธิม์ายกตวัอยางได  และสวนนี้จะเปนผลที่ไดจากงานวิจัยนี้ โดยไดนํ าวิธีการประมาณ
คาแบบ OLS เพือ่หาคา สัมประสิทธิ์ โดยใชขอมูลของประเทศไทย ชวงป 1993 ไตรมาสแรกถึง ป
1999 ไตรมาสที่ 4

ดงันั้น จะสามารถแสดงสมการของระบบเศรษฐกิจที่เปนสวนสถิต  (Static)
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ปกติการประมาณคาหรือการทดสอบเชิงประจักษในแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง
ทัว่ไปจะไมคอยคํ านึงถึงความเปนไปไดทางสถิติเพราะจะยึดหลักของทฤษฎีเปนหลัก และคาความ
เปนไปไดที่ไดก็จะไมคอยดีแตเราไมสามารถตัดออกจากสมการไดเพราะจะทํ าใหผิดไปจากแบบ
จ ําลองทีม่ีทฤษฎีหนุนหลังอยู ดังนั้น จงึไดเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการประมาณคาของงาน
King, Plosser และ Rebelo (1990) คาทีไ่ดก็ยังคงไมใกลเคียงกันเลย เมือ่เปรียบเทียบกันกับเมื่อ
ใสประเทศไทยเขาไปในแบบจํ าลอง โดยคาสัมประสิทธิ์ลดลงในเกือบทุกตัว โดยอาจหมายถึง
ความผันผวนที่กระจายไปสูตวัแปรภายนอก (Shock) ทีเ่พิ่มข้ึนอีก 2 ตวัแปร คือกํ าลังทุนและ
เทคโนโลยี ในขณะที่งานของ King, Plosser และ Rebelo (1990)  มตีวัแปรภายนอกตัวเดียว คือ
เทคโนโลยี

การหาคาสัมประสิทธิ์ของระบบสมการเศรษฐกิจแบบพลวัต

ในขณะที ่ ระบบสมการนี้จะแสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ภายใตการหาอรรถ
ประโยชนสูงสุดของแตละคนแลว ตอมาไดแปลงรูปแบบสมการเปนเสนตรง ดังนั้นสมการนี้แสดง
ถงึการเปลี่ยนแปลงดุลยภาพและกลไกการปรับตัวในระบบสมการเศรษฐกิจ  วธิกีารหาคาตัวแปร
จากภายนอก ในระบบสมการนี้ มีการกํ าหนดจากกํ าลังทนุและเทคโนโลยี  ซึง่ทัง้สองตัวแปรถูก
ก ําหนดโดย แบบจํ าลองกํ าหนดใหมลัีกษณะขบวนการ (Process) ดังนั้นสามารถหาไดจากการนํ า
ตวัแปรมาทํ าการ ประมาณคาแบบ Vector auto-regressive (VAR) ซึง่เปนการวิเคราะหในเชิง
อนุกรมเวลา จะไดผลดังนี้
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ระบบสมการแบบแมทริกซ Variance-covariance ของตัวแปรในสมการ VAR แสดงถึง
ความสัมพันธของตัวแปรในระบบสมการเศรษฐกิจ แตละตัว ไดดังนี้
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อธิบายผลการทดสอบเชิงประจักษ

สมการ  VAR ของคาเทคโนโลยี (z) ของไทย จะอธบิายไดวามีการถายทอด (Spit-over)
ความผนัผวนในเชิงบวกของเทคโนโลยีจากประเทศสหรัฐอเมริกาไปสูประเทศไทยในชวงเวลา 1
ไตรมาสที่สูงถึง 0.877 แตเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีผลมาจากประเทศของตัวเอง
มากกวาปจจัยอื่น และสมการเทคโนโลยีของไทยยังบอกอีกวา ประเทศไทยไมไดมีการพัฒนา
เทคโนโลยีจากตัวเองเลย คอืคาหลักที่ไดจากตัวเองมีคา –0.029 เปอรเซ็นตถาเทคโนโลยีของ
ประเทศไทยในไตรมาสกอนเปลี่ยน 1 เปอรเซ็นต

สวนสมการทนุของประเทศไทยไดวา โดยรวมแลวกํ าลังทุนไทยมีความผันผวนที่สูงมาก
จากสมการจะบอกถึง ถาประเทศไทยมีการไหลเขาของทุนแลว ประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีการลด
ของทุน ซึง่เปนไปตามหลักของระบบ 2 ประเทศ แตทนุของประเทศสหรัฐอเมริกาแลวจะเห็นวา ไม
มผีลความผันผวนมาจากประเทศไทย แตความผนัผวนเกิดจากทุนของประเทศสหรัฐอเมริกาตอ
ทนุของประเทศไทยมากกวา ซึง่คาที่ไดคือ 1.145 นบัวาสูงมาก

สวนสมการรายได  พบวาความผนัผวนของรายไดของประเทศไทยเกิดจากทุนและ
เทคโนโลยีของประเทศไทยเองและประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะอยางยิ่งผลจากเทคโนโลยีจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกาตอรายไดของประเทศไทยมีคาสัมประสิทธิ์ที่สูงถึง 7.194 แตกรณีรายไดของ
ประเทศสหรฐัอเมริกาเปนผลมาจากการสะสมทุนและเทคโนโลยีของตนเองเปนหลัก

จากสมการการบริโภค  ความผนัผวนของการบริโภคของไทยจะเห็นวาสวนมากมาจาก
ความผนัผวนของทุนประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีคาสัมประสิทธิ์คือ 0.873 สวนผลจากกระบวน
การเทคโนโลยีของทั้งสองประเทศ มคีาสัมประสิทธิ์คอนขางตํ่ า

ผลตอแรงงานพบวา เปนในทางตรงกันขามกับทุน กลาวคือ ถาเพิ่มทุน 1 หนวยแลวแรง
งานจะลดลงถึง 0.452 และ ถาเทคโนโลยีเพิ่มข้ึน 1 หนวยแลว แรงงานจะลดลงถึง 1.388 หนวย
อยางไรก็ตามถาเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึน 1 หนวยแลว จะมผีลใหแรงงานไทย
เพิ่มข้ึน 0.573 หนวย สวนสมการแรงงานของประเทศสหรัฐอเมริกานั้นแทบไมมีผลความผันผวน
จากประเทศไทยไปกระทบเลย
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และสุดทาย สมการผลตอบแทนจากปจจัยการผลิต คือ อัตราดอกเบี้ยและคาจาง พบวา
ตวัแปรทีส่งผลตอความผันผวนของคาจางที่แทจริงของประเทศไทยคือ ความผันผวนจากตัวแปร
ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก คาความผนัผวนของทุนประเทศสหรัฐอเมริกาโดยมีคา
สัมประสิทธิ์ 1.255 และ คาความผนัผวนของเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาตอความผันผวน
ของคาจางที่แทจริงของประเทศไทย 3.646 ในขณะที่อัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของไทย ไดรับความ
ผนัผวนหลักมาจาก ทนุของประเทศสหรัฐอเมริกาโดยมีคาสัมประสิทธิ์ 1.677 แตอัตราดอกเบี้ยที่
แทจริงของประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีความผันผวนจากทั้งกํ าลังทุนและเทคโนโลยีของประเทศ
สหรัฐอเมริกาเองเปนหลัก

ระยะเวลาการปรับตัว

การหาคาของแตละเวลาในที่นี้จะใชวิธีนํ าสมการจากคาสัมประสิทธิ์มาหาคาโดยแทนตัว
แปรภายนอกเปน 1 ในความหมายของความยืดหยุนที่คิดเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงเปนหนวย
เปอรเซน็ต ตอกัน จะไดชุดขอมูลที่แสดงถึงการปรับตัวความผันผวนของกํ าลังทุนและเทคโนโลยี
ของประเทศไทยและประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาเรานํ าชุดคาความผันผวนของกํ าลังทุนและ
เทคโนโลยีของทัง้สองประเทศมาแทนในระบบสมการจะไดชุดขอมูลที่แสดงถึงการปรับตัวความผัน
ผวนของตัวแปรภายในที่เปนตัวแปรทางเศรษฐกิจจริง (Real sector) ดงันัน้ เราจะสามารถอธิบาย
ผลจะทีจ่ะเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงเปนในรูปหนวยเปอรเซ็นตดวย ไดผลเปนรูปกราฟ และคํ า
อธิบายตอไปนี้
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รูปที่ 4.1 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงทุนของประเทศไทย
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รูปที่ 4.2 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงทุนของประเทศไทยตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปที่ 4.1)
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รูปท่ี 4.3 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลง ทุนของประเทศสหรัฐอเมริกา
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รูปที่ 4.4 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงทุนของประเทศสหรัฐอเมริกาตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปที่ 4.3 )
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รูปท่ี 4.5 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศไทย
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รูปท่ี 4.6 แสดงการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศไทยตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปท่ี 4.5)
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รูปท่ี 4.7 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกา
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รูปท่ี 4.8 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมรืกาตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปท่ี 4.7)
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ผลการศึกษาที่ไดจากแบบจํ าลอง

แบบจ ําลองที่นํ ามาพัฒนานั้นมาจากวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริง ซึง่เปนการนํ ารูปแบบสม
การการผลิต สมการความพอใจหรือสมการอรรถประโยชน (Utility Function) โดยกํ าหนด ระบบ
เศรษฐกจิมีจ่ดุดุลยภาพที่การผลิตเทากับการบริโภครวมกับการลงทุน และสมการที่แสดงถึงกลไก
การปรบัตัวจากการเปลี่ยนแปลงจากระดับเทคโนโลยี (Technology) ระดับพฤติกรรม และการ
เปลีย่นแปลงตัวแปรภายนอกผานจุดดุลยภาพในระยะยาว โดยทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง
จะแสดงถงึความผันผวนของระดับการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Economic growth) ในระยะยาว ใน
ขณะทีง่านวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงระหวางประเทศนี้ ไดเพิม่ภาคระหวางประเทศเพื่อเปนแบบ
จ ําลองที่เปลี่ยนกลไกเปนระบบเปด (Open economy) คอืเพิม่ตัวแปรภายนอก  โดยเพิ่มระดับ
เทคโนโลยจีากตางประเทศ และระดับทุนจากตางประเทศ  โดยคาเริ่มตนของแบบจํ าลองคือ การ
เตบิโตทางเศรษฐกิจจะอยู ณ จุดการเติบโตในระยะยาวของตัวแปรทุกระดับที่ระดับการเจริญเติบ
โตระยาวดวย และหลังจากเกิดการเปลี่ยนแปลงภายนอกแลว ระบบสมการจะปรับตัวเขาสูการ
เจริญเติบโตระยะยาวใหม (เรียกการเติบโตนี้วา “Balance growth path” )

จากการศกึษาพบวา ระดับการผลิตของประเทศไทยมีความสัมพันธทิศทางเดียวกันกับ
ก ําลงัทนุและระดบัเทคโนโลยีจากภายในประเทศไทย และจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยที่ผลจาก
ตวัแปรภายนอกของประเทศสหรัฐอเมริกาจะสงผลตอความผันผวนมากกวา อธิบายภาพรวมไดวา
ประเทศสหรฐัอเมริกานั้นเปนประเทศที่ใหญกวาและมีเทคโนโลยีการผลิตที่สูงกวา ดังนั้น ผลจาก
การเปลี่ยนแปลงเพียง 1 เปอรเซ็นต จะสงผลตอประเทศไทยมากกวาจากตัวแปรภายในประเทศ
ไทยเอง 1 เปอรเซ็นต  โดยคาพารามิเตอรที่ไดแสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายในจาก
อัตราการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายนอก   ขณะที่การผานตัวแปรเวลา กลาวคือเมื่อเวลาเปลี่ยน
แปลง จะอธบิายไดวา ทั้งสองตัวแปรที่ไดกลาวมาเปนผลในระยะยาว หรือ  เรียกไดวาเปนแนวโนม
ของระยะเวลาตอระดับการผลิต  โดยตัวแปรที่เหลือนั้นจะแสดงถึงผลที่เปนบวกและลบสลับกันไป
ในระหวาง 2 สมการขางตน ซึ่งเปนไปตามการอธิบายทางทฤษฎีคือ เร่ิมจากจุดดุลยภาพ ทกุคาจะ
อยูที่จุดเริ่มตน ทั้งระดับการลงทุน ความพอใจของผูบริโภคจะอยูที่จุดสูงสุดโดยที่ มีที่มาจากการ
บริโภคและการพักผอน (สวนกลับของการทํ างาน) ซึ่งจะจัดสรรกันระหวาง 2 เวลาไดดีที่สุดตาม
พฤติกรรมของอัตราดอกเบี้ย และอตัราสวนลด (Discount rate) แตละประเทศ ดงันัน้เมื่อเกิดการ
เปลีย่นแปลง ตัวแปรภายนอกของระบบเศรษฐกิจ โดยจะเนนการอธิบายถึงผลสูประเทศเล็ก คือ
ประเทศไทย
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หลกัการวิเคราะหแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริง จะวิเคราะหแบบจํ าลองเปรียบ
เทียบ (Comparative Model) โดยแยกผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายนอกออกเปน 2
ชนิดคือ ผลตอรายได (Wealth or Income Effect) และผลตอการทดแทนกัน (Substitution
Effect) โดยดัดแปลงจากงานของ Sir John Hicks โดย ณ ที่จุดดุลยภาพแบบพลวัตแลว ถาเกิด
การเปลี่ยนแปลงจากตัวแปรภายนอกแลว การบริโภคและแรงงานเปลี่ยนทุกระยะเวลา และสงผล
ใหอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงและคาแรงที่แทจริงเปลี่ยนดวย เกิดการจัดสรรการบริโภคปจจุบันกับการ
บริโภคในอนาคตขามกาลเวลาใหม (Inter-Temporal substitution) เราจะเรียกวา “ผลตอรายได”
ในขณะที ่ ถาการบริโภคและแรงงานเปลี่ยนในแตละจุดเวลา กอใหเกิดการจัดสรรระหวางการ
บริโภคและแรงงานในจุดของเวลาใหม (Intra-Temporal Substitution) เราจะเรียกวา “ผลตอการ
ทดแทนกัน”   

ผลจากเปลีย่นแปลงระดบัเทคโนโลยีภายในประเทศไทย

ค ําอธิบายเกี่ยวกับ ระดับเทคโนโลยี คือ การเพิ่มความเปนไปไดของระดับผลผลิตโดยที่ใช
แรงงาน และทุนเทาเดิม โดยวัดจาก Solow residual หรอืเรียกอีกชื่อวา Total Factor
Productivity TFP   ระดับของเทคโนโลยีทีเ่ปลีย่นแปลง จะสงผลเพียง”ผลตอรายได”เทานั้นเพราะ
แบบจ ําลองนีก้ ําหนดใหแรงงานเติบโตในอัตราคงที่และแรงงานไมสามารถยายขามประเทศได ดัง
นัน้จงึไมมผีลความผนัผวนจากแรงงานหรือกํ าหนดใหแรงงานคงที่ การเพิ่มข้ึนของระดับเทคโนโลยี
ประเทศไทย 1 เปอรเซ็นต   จะมผีลการตอรายไดของประเทศไทยเพียง  -0.029 x 0.686  หรือ
-0.019 เนือ่งจากเกดิการถดถอยของเทคโนโลยี  การลดลงของเทคโนโลยีจะไปลดการลงทุนเพราะ
Marginal Product of Capital ลดลง ซึง่จะสงผลตอรายไดทุกจุดของเวลาที่จะลดลงหรือคา
ปจจุบนัของอรรถประโยชนที่คาดหวังรวมตลอดชีวิต  (Present Value of Lifetime expected
Utility)ลดลง กอใหเกิด”ผลตอรายได”ที่ลดลง การบริโภคทุกจุดของเวลาลดลงตามรายไดที่ลดลง
ดวย

ผลจากการเปลี่ยนแปลงระดบัทุนภายในประเทศไทย

ในแบบจํ าลองนี้  การเพิ่มข้ึนของระดับทุนประเทศไทย ณ เวลานี้นัน้ จะตองใชคืนแก
ประเทศสหรัฐอเมริกาในอนาคต  ดงันัน้การลงทนุของประเทศไทยเพิ่ม 1 เปอรเซ็นต รายไดจะเพิ่ม
0.989 x 0.410 หรือ 0.405 เปอรเซ็นต ดงันั้นการบรโิภคเพิ่มตามรายไดดวย ในขณะที่อนาคต
ประเทศไทยจะตองลดระดับการลงทุนเพื่อใชหนี้คืน ดังนั้นจะลดการบริโภคลงดวย กอใหเกิด “ผล
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ตอการทดแทนกัน” เทานัน้ จะเกิดการจัดสรรการบริโภคใหมของเวลา สวนแรงงานเปนไปตามขอ
ก ําหนดคือคงที่

ผลจากตัวแปรจากตางประเทศหรอืประเทศสหรัฐอเมริกา

กอนจะอธบิายทางทฤษฎีนั้น ระหวาง 2 ประเทศนี้จะมีสินคาเพียงชนิดเดียวเทานั้น และ
ไมมภีาคการเงิน หรือ ระดับราคาสินคาเปนตัวแปร (ทฤษฎีนี้ ไมมีตัวแปรทางราคาเพราะเชื่อวา
ระดบัราคาจะสะทอนจากรายไดของผูผลิต (คาแรงและดอกเบี้ย) กับตนทุนของสินคา (คาจาง
และทนุ) เพราะแบบจํ าลองไมมีกลไกการอธิบาย Term of trade หรือ Relative price ดงันั้นจะไม
มผีลเปรยีบเทียบผลการเพิ่มข้ึนของอรรถประโยชนจากการคาระหวางประเทศ

การเพิม่ข้ึนของระดับทุนของประเทศสหรัฐอเมริกา 1 เปอรเซ็นต แบบจํ าลองกํ าหนดให
กูยมืจากประเทศไทย สงผลใหระดับทุนของประเทศไทยที่ลดลง 1.070 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนไปตาม
สมการก ําหนดทนุโลก ประเทศสหรัฐอเมริกาจะเกิดผลคือ ระดับทุนเพิ่มข้ึน อัตราดอกเบี้ยเพิ่มข้ึน
3.387 เปอรเซน็ต สงผลตอการลงทุนเพิ่ม รายไดปจจุบันเพิ่ม การบริโภคปจจุบันของสหรัฐอเมริกา
จะเพิม่จากรายไดปจจุบันและอัตราดอกเบี้ยที่เพิ่ม ทํ าใหเพิ่มการบริโภคในปจจุบันดวย เมื่อเปรียบ
เทยีบขนาดของผลกระทบแลว จะเห็นวามีขนาดใหญกวาการลดลงของระดับทุนของประเทศไทย
เอง 1 เปอรเซ็นต อธิบายผลตอประเทศไทยคือ ระดับทุนประเทศลดลง อัตราดอกเบี้ยที่แทจริงลด
ลง 1.677 เปอรเซ็นต การลงทุน และรายไดปจจุบันลดลง ดังนั้นการบริโภคในปจจุบันลดลงดวย
แตในอนาคตจะคอยๆปรับตัวจากการใชหนี้คืนของประเทศสหรัฐอเมริกา การบริโภคในอนาคต
ของประเทศไทยจะเพิ่มข้ึนตามลํ าดับ เรียก”ผลตอการทดแทนกัน”

การเพิม่ข้ึนของระดับเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกา จะมีความซับซอนกวา เพราะ
การเพิม่ของระดับเทคโนโลยีจากประเทศไทยประเทศเดียว เพราะประเทศไทยไมไดสงผาน
เทคโนโลยีไปสูประเทศสหรัฐอเมริกาเลย  ในขณะทีถ่าประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มระดับเทคโนโลยี 1
เปอรเซน็ตแลว ระดับเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาในเวลาตอมาจะเพิ่ม 1.029 เปอรเซ็นต
และเทคโนโลยีของประเทศไทยจะเพิ่ม 0.877 เปอรเซ็นต สงผลใหคาปจจุบันของอรรถประโยชนที่
คาดหวงัตลอดชวีติรวมของโลกเพิ่มข้ึน จากการเพิ่มของทั้งสองประเทศดวย  ในขณะที่ผลตอราย
ไดของประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึน  แตการบริโภคของประเทศสหรัฐอเมริกาในปจจุบันลดลงจาก
อัตราดอกเบี้ยที่แทจริงหรือ Marginal product of capital ทีเ่พิม่สูงมาก 4.237 เปอรเซ็นต สงผล
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ใหตองลดการบริโภคในปจจุบันลง นั่นหมายความวา “ผลตอการทดแทนกันมีมากกวาผลจากราย
ได”

เนือ่งจากงานวิจัยนี้เปนงานทีศ่กึษาความสัมพันธระหวางประเทศ โดยที่ประเทศไทยมี
ขนาดทีเ่ลก็กวาประเทศสหรัฐอเมริกา ดังนั้นจึงสรุปไดวา แบบจํ าลองทีไ่ดจากการประมาณการ
เปนแบบประเทศเล็กแบบเปด  (Small-open country) กบัประเทศใหญแบบเปด (Big–open
country) ซึง่สังเกตผลที่ไดจากแบบจํ าลองคือ ขนาดของตนเหตคุวามผันผวนของประเทศไทย
สวนมากแลวมักมาจากประเทศใหญมากกวาผลจากประเทศตัวเอง เนือ่งจากแบบจํ าลองมีขอ
จ ํากดัและขอสมมติฐานคอนขางสูง ดังนั้นคาทางสถิติที่ใชทดสอบเชิงประจักษจากแบบจํ าลองนั้น
มกัจะไมผานคาทางสถิติ แตในระบบการศึกษาในเรื่องของแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง
แลวมักจะใหความสํ าคัญกับแบบจํ าลองและทฤษฎีทีส่นับสนุนมากกวาคาคุณสมบัติทางสถิติ



บทที่ 5

บทสรุป

ในอดตีแลว ปรัชญาหรือแนวคิดทางดานเศรษฐศาสตรมหภาคนั้น มักมุงไปสูการอธิบาย
ความมัง่คัง่ของประเทศ แตหลังจากการปฏิวัติอุตสาหกรรมแลว เกิดการตกตํ่ าของระบบเศรษฐกิจ
บอยครัง้ ดงันั้นจึงมีปรัชญาใหมๆในอธิบายและจัดการกับความตกตํ่ าของระบบเศรษฐกิจ โดย
อธิบาย  ระบบทนุนยิมทีม่กีารลงทุนที่มากเกินกวาการบริโภค (โรงงานมากเกินไป) และเกิดการขูด
รีดแรงงาน ทํ าเกิดการลดลงของอุปสงครวม (Aggregate Demand) เกดิความไมสมดุลของระบบ
เศรษฐกิจ ในขณะที่แนวคิดของสํ านัก Keynesian นัน้ อธิบายถึงการแกปญหาระบบเศรษฐกิจวา
การปรับตัวที่ชาเกินไปของราคาและคาจาง เปนผลใหอุปทานไมยอมปรับตัว ระบบเศรษฐกิจจึง
เกดิภาวะตกตํ ่าในระยะยาว ดังนั้น แนวทางการแกปญหาของสํ านัก Keynesian จึงเปนแบบ ”
รักษาเพื่อรอคอย“ คือ ไมยอมใหอุปทานลดลง (ไมทํ าลายโรงงานและลดคนงาน) แตเพิ่มอุปสงค
จากภาครัฐ เพื่อรักษาดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ในขณะสํ านัก Classic ไดกํ าหนดให  คอืราคา
และคาจางทีแ่ทจริงปรับตัวไดอยางรวดเร็ว เศรษฐกิจกลับสูสมดุลอยางรวดเร็ว โดยไมตองพึ่งภาค
รัฐมกีารปรับตัวของระบบเศรษฐกิจไดอยางรวดเร็ว และแนวคิดของสํ านัก New-classic ไดอธิบาย
วา ควรมองปญหา ณ  2 จดุเวลา คือภาครัฐไมสามารถเพิ่มอุปสงคไดตลอด (ไมสามารถซื้อของ
จากโรงงานไดตลอด) ดงันัน้ จึงเปนการปรับตัวโดยอัตโนมัติของระบบเศรษฐกิจเองจากฝงของอุป
ทานเองโดยลดอุปทานลง (ปดโรงงานและไลคนงานออก)  โดยแนวคิดของ New-classic ไดเสนอ
แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง เพือ่ใชอธิบายการปรับตัวของอุปทานตอระบบเศรษฐกิจ

 งานวิจัยแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงนั้น แบบจ ําลองนี้ไดใชสมการระดับดุลย
ภาพมาอธิบายระบบเศรษฐกิจ  โดยไดขอสรุปวา ถาตัวแปรหลักๆ มีการเจริญเติบโตในอัตราที่คงที่
แลว ทนุจะเปนตัวเพิ่มหรือลดระดับผลผลิตในระยะสั้น (โดยผานการสะสมกํ าลังทุน  ซึง่แสดงถึง
ระดบัการเพิ่มและลดของทุนขามกาลเวลา)  และ ระดับของเทคโนโลยีจะเปนตัวแปรที่เพิ่มหรือลด
ระดับผลผลิตในระยะยาว

โดยจุดประสงคของแบบจํ าลองในงานวิจัยนี้ คอืดูระยะเวลาและกลไกการปรับตัวเขาสู
ดุลยภาพระยะยาวของผลจากการเปลี่ยนแปลงความผันผวนของกํ าลังทุนและระดับเทคโนโลยี 
(Technology) ของ 2 ประเทศ เพราะในแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงในระบบปดนั้น
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ก ําลังทนุจะไมสามารถเพิ่มอยางกะทันหันได ตองมาจากการสะสมทุนในอดีตของประเทศตัวเอง
เทานัน้ ตามสมการการสะสมทุนในแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะมกีารพัฒนาเปลี่ยน
แปลงในตวัแปรภายนอกหลายรูปแบบตามมา เชน การเปลี่ยนแปลงระดับการใชจายของรัฐบาล
หรือปริมาณเงิน

งานวิจัยชิ้นนี้ไดเนนการอธิบายการปรับตัวของการเปลี่ยนแปลงระดับกํ าลังทนุ และ ระดับ
ของเทคโนโลยี  แตก ําลงัทนุในระบบเศรษฐกิจแบบปดนั้น กํ าลังทุนจะเปนตัวแปรภายในเพราะถูก
ก ําหนดจากตวัเองในอดีตดวยหรือสมการสะสมทุน  ดังนั้นแบบจํ าลองนี้จึงไดเพิ่มสวนของภาคตาง
ประเทศ โดยกํ าหนดให  ทนุของแตละประเทศไมข้ึนอยูกับสมการการสะสมทุนของแตละประเทศ
โดยแตละประเทศสามารถกูยืมทรัพยากรทุนได  แตกํ าลังทนุรวมระดับโลกยังคงผานขบวนการ
สะสมทนุของทัง้สองประเทศ  ดังนั้น ในแบบจํ าลองนี้จะสามารถดูผลของการเปลี่ยนแปลงไดจาก
ทัง้  2 ตัวแปรคือ  ระดับเทคโนโลยีและระดับกํ าลังทนุ  จากความสัมพันธระหวางประเทศ  โดยใน
งานนีไ้ดพยายามศึกษาการปรับตัวสูจุดดุลยภาพอยางไร ผานระดับคาจาง และอัตราดอกเบี้ยซึ่ง
ยืดหยุน

ผลการศึกษา

เนือ่งจากแบบจํ าลองนี้ คือ วฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงระหวางประเทศ เปนแบบจํ าลองที่
เพิม่เติมมาจากแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง ซึง่ประกอบดวยระบบสมการที่แสดงถึงความ
สมัพันธของภาคครัวเรือนและภาคการผลิต  เปนแบบจํ าลองที่เนนการปรับตัวจากจุดดุลยภาพ
โดยแบบจ ําลองในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย สมการอรรถประโยชนหรือสมการความพอใจ (Utility
Function) ใชอธิบายถึงพฤติกรรมของผูบริโภค โดยใหข้ึนอยูกับ การบริโภคและเวลาวางจากการ
ท ํางาน และแสดงถึงการตัดสินใจใน 2 จุดเวลาของผูบริโภค ซึ่งจะมีพฤติกรรมผูบริโภคของทั้ง 2
ประเทศ สมการการผลิต (Production Function) ใชอธบิายถึงพฤติกรรมผูผลิต โดยใหขึ้นอยูกับ
เทคโนโลย ี ก ําลงัทุนและแรงงาน (เปนสวนกลับของเวลาวาง ซึ่งจะเกิดสมดุลไดขึ้นอยูกับ พฤติ
กรรมของผูบริโภคในการยินดีที่จะทํ างาน) ซึง่จะมกีารอธิบายพฤติกรรมผูผลิตของทั้ง 2 ประเทศ
โดย 2 สมการขางตนแสดงถึงความสัมพันธของปจจัยการผลิต โดยผานทุน และ ดอกเบี้ย (ผลตอบ
แทนของทนุ) แรงงานและคาจาง (ผลตอบแทนจากแรงงาน)  สมการที่ใชประกอบสมการการผลิต
(Production Function) คอื สมการการสะสมทุน เปนสมการที่แสดงถึงการสะสมทุนระดับโลกของ
ทนุในชวง 2 จดุเวลาคือกํ าลังทุนในปจจุบันมาจากกํ าลังทุนในอดีตรวมกับการลงทุนในปจจุบัน
และยงัแสดงถงึการขามยายของทุนระดับโลกระหวาง 2 ประเทศ  สุดทายคือ สมการปด เพื่อ
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อธบิายจดุดลุยภาพของระบบเศรษฐกิจทั้งหมด โดยมากจากการผลิตสินคาตองเทากับการบริโภค
สนิคารวมกบัการออม   โดยแบบจํ าลองนี้มี ขอจํ ากัดตางๆของแบบจํ าลองนี้คือ ขอสมมติฐาน เชน
อัตราการเติบโตของประชากรที่คงที่

แบบจ ําลองจะกํ าหนดใหจุดดุลยภาพของระบบคือ จุดสูงสุดของอรรถประโยชนของภาค
ครัวเรือน  โดยที่อรรถประโยชนของภาคครัวเรือนจะขึ้นอยูกับการบริโภคและการพักผอนจากการ
ท ํางาน โดยตองเปนการตัดสินใจที่ดีที่สุดขามกาลเวลาหรือ 2 จุดของเวลา โดยระบบจะมีสมการ
ขอจํ ากัดคือ ภาคการผลิต ประกอบไปดวย 2 สวนคือ  สมการการผลิต ซึ่งขึ้นอยูกับกํ าลังทุนและ
แรงงาน  และสมการทุน ซึ่งเปนสมการที่แสดงถึงความสัมพันธของทุนขามกาลเวลา หรือ 2 จุด
เวลาดวย  โดยในที่นี้ไดเพิ่มความสัมพันธระหวางประเทศเขาไปในระบบสมการแบบปด  และได
ปรับระบบสมการทั้งหมดเปนเสนตรงเพื่อเพื่อท ําการทดสอบเชิงประจักษได จากการนํ าสมการมา
ท ําการประมาณการหาคาสัมประสิทธิ์  จะไดระบบสมการดุลยภาพที่แสดงถึงความผันผวนของ
ก ําลังทนุและระดับเทคโนโลยีที่ข้ึนอยูกบัความผันผวนของทุนและเทคโนโลยีในอดีต  โดยที่สมการ
นีจ้ะตัง้อยูบนดุลยภาพของการบริโภคและการผลิต ทั้ง 2 จุดเวลา และสุดทายจะไดสมการแสดง
ความผันผวนของตัวแปรที่แทจริงในระบบเศรษฐกิจ

โดยมีวิธีทางคณิตศาสตรคือ  เร่ิมจากน ําสมการทั้งหมดมาหาอรรถประโยชนสุงสุดของ
การบรโิภคเพื่อหาจุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ  โดยสมการที่แกไดจะแสดงถึงจุดดุลยภาพของ
เวลา 2 จุดเวลา ตอมาไดปรับสมการแบบ Linear quadratic approximation เพือ่ใหเปนรูปเสน
ตรง (Linear) โดยสมการทีแ่กไดนี้ยังคงแสดงถึงดุลยภาพระยะยาวคือ สมการการเติบโตในระยะ
ยาวของระดับเทคโนโลยีคือ Zt =aZt+1 ในแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะมีเพียง
เทคโนโลยเีทานั้น สวนสมการแสดงการเติบโตของทุนในระยะยาว  Kt= aKt+1 ดงันัน้ระยะยาวแลว
ระบบสมการจะแสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ณ 2 จุดเวลาดวย  ซึ่งกํ าหนดใหทั้ง 2 สม
การ เปนตัวแปรภายนอก (Shock) ของระบบเศรษฐกิจดวย

โดยระบบสมการเสนตรงที่ไดจากการแกสมการจะแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรใน
อดีตของตวัเองของตัวแปรภายนอก 4 ตัวแปรคือ กํ าลังทุนของทั้งสองประเทศและระดับเทคโนโลยี
ของทั้งสองประเทศ  โดยแสดงในรูประบบสมการแมทริกซ  (Matrix) ตอมานํ าระบบสมการจาก
แบบจ ําลองที่ผานการแกสมการมาทํ าเปนเสนตรง  (Linearization) โดยใหขึ้นอยูกับตัวแปรภาย
นอก ทัง้ 4 ตวัแปรคือ กํ าลังทุนของทั้งสองประเทศและระดับเทคโนโลยีของทั้งสองประเทศ ซึ่ง
ระบบสมการแมทริกซชุดหลังเปนการแสดงถึงของการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายนอก ตอตัวแปรทาง
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เศรษฐกิจในภาคจริง (Real sector) ระบบสมการที่ไดมาทั้งหมดนี้มีจุดประสงคคือ   เพื่อศึกษาผล
จากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรภายนอก (Shock) ทีส่งผลกระทบตอความผันผวนในระบบ
เศรษฐกจิ โดยผลการศึกษาที่สํ าคัญที่ไดจากงานวิจัยชิ้นนี้คือ มกีารสงผานความผันผวนระหวาง
ประเทศ  โดยเฉพาะประเทศขนาดใหญอยางสหรัฐอเมริกา มผีลตอความผันผวนของประเทศเล็ก
อยางประเทศไทยมากกวาตัวแปรภายในของประเทศเล็ก โดยผานพฤติกรรมของผูบริโภค  ซึ่งมา
จาก การบริโภคและเวลาวาง และพฤติกรรมของผูผลิต จากระดับของคาจางและอัตราดอกเบี้ย

ขอจํ ากัดการศึกษา

ในสวนนีไ้ดแยกเปนสวนของการออกแบบจํ าลอง   และสวนของขอมูลการทํ างานวิจัย เพื่อ
ให เหน็ขอจํ ากัดในงานวิจัยนี้อยางชัดเจน

สวนของการออกแบบแบบจํ าลอง ในงานวจิยันีซ้ึง่เปนงานวิจัยระหวางประเทศ แตการหา
จดุดุลยภาพโดยวิธีการทํ า Lagrange นัน้ เปนจุดที่ดุลยภาพสูงสุดของระบบเศรษฐกิจรวมทั้งสอง
ประเทศ ซึง่ไมใชอรรถประโยชนรวมของแตละประเทศ ทํ าใหไมสามารถอธิบายตามทฤษฎีการคา
ระหวางประเทศทีอ่ธบิายจากเสนความความพอใจเทากันได เปนผลใหในงานวิจัยนี้ไมสามารถ
การเพิม่ข้ึนของอรรถประโยชนรวมจากการคาระหวางประเทศได   นอกจากนี้ การอธิบายการปรับ
ตวัของปจจัยการผลิตเพียงแค กํ าลังแรงงาน (คาจาง) และกํ าลังทุน (ดอกเบี้ย) โดยละเลยปจจัย
การผลติตวัส ําคัญที่ใชอธิบายการเกิดการเศรษฐกิจตกตํ่ าในปจจุบัน คือ ที่ดิน (คาเชา) ในขณะที่
ตวัแปรภายนอกที่มีผลกระทบตอความผันผวนของระบบเศรษฐกิจในงานนี้ จะพบเพียงตัวแปร
ก ําลงัทนุและระดับเทคโนโลยี โดยละเลยภาคการเงินและเนนเพียงการบริโภคและการผลิตที่แท
จริงเทานัน้  ละเลยภาครัฐ โดยกํ าหนดใหภาครัฐมีการบริโภคเหมือนภาคเอกชน ดังนั้นจะมีผู
บริโภคหรอืเจาของปจจัยการผลิตเทานั้นในระบบเศรษฐกิจ  ในงานวิจัยนี้ไดกํ าหนดให ขบวนการ
การเปลีย่นแปลงของตัวแปรภายนอกของแบบจํ าลองมีเพียง ทุนและเทคโนโลยีเทานั้น แตในโลก
ความเปนจริงแลว เปนการยากที่จะระบุถึงผลตอความผันผวนของตัวแปรทางเศรษฐกิจ

ในสวนของขอมูลขบวนการวิจัยไดแก  ชดุขอมูลของประเทศไทยสามารถหาขอมูลรายไตร
มาสไดยอนไปถงึแคปพ.ศ. 2536 ถึงปพ.ศ. 2544 เทานั้น รวมมีชุดขอมูลเพียง 28 ชุดเทานั้น ทํ าให
สมการสะสมทุน และ การหาคาระดับของเทคโนโลยี (Technology) ของไทยขาดความนาเชื่อถือ
น ําไปสูการประมาณคาสมการที่แสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ที่ประมาณการแบบ VAR
(Vector Auto Regressive) เพราะมีตัวแปรถึง 4 ตัว แตใชขอมูลในการประมาณการแค 28 ตัว ซึ่ง
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นอยมาก รวมถงึในงานวิจัยนี้เลือกการประมาณคาแบบเสนตรง ซึง่ผลทีไ่ดเปนเพียงคาเฉลี่ย ไม
เหมาะแกการอธิบายพฤติกรรมของระบบเศรษฐกิจ เชนสมการอรรถประโยชน (Utility Function)
สมการสวนใหญจะกํ าหนดใหเปนไปตาม Inada condition ซึง่เปนลักษณะที่ไมใชเสนตรง (Non-
Linear) และสมการการผลิตจะไมสามารถอธิบายผลตอขนาด (Economy of scale) ตอการคา
ระหวางประเทศดวย
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ภาคผนวก ก.

แบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow

การอธบิายแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในที่นี้จะเปนการสรุปจาก D. Romer
(1996) และ X.S. Martin (1990) โดยทีแ่บบจํ าลองจะเปนการอธิบายระดับการผลิต หรือรายได
จากสมการการผลิตดังนี้

))()(),(()( tLtAtKFtY =

อธิบายสมการการผลิตไดดังนี้  ระดับผลผลิต (Y) ข้ึนอยูกับปจจัย 3 อยาง คือ

1. ระดับของทุน  Capital stock   (K)
2. ก ําลังแรงงาน  Labor supply  (L)
3. ระดับเทคโนโลยี  Knowledge  (A) หรือ Technology

A คือประสิทธิภาพของแรงงาน ดงันัน้ ถาแรงงานที่มีทักษะ (Skill labor)  แลว AL จะสูง
จากสมการจะอธบิายไดดังนี้ เวลาจะไมมีผลตอการกํ าหนด  Y  โดยตรง  แตจะกํ าหนดโดยผาน
A,K,L

สมมติฐานของสมการการผลิต(Production function)

1. ก ําหนดใหสมการการผลิตเปนลักษณะ Constant return to scale (CRS) ในทุน
และ แรงงานกับประสิทธิภาพของแรงงาน โดยทีจ่ะเปนไปตามลักษณะ CRS ระบบเศรษฐกิจจะ
ตองมีลักษณะใหญเพียงพอ ทีจ่ะเกดิความชํ านาญเฉพาะตัว (Specialization) เพือ่ใหสินคาชนิด
เดยีวนีค้ลอบคลุมสินคาทั้งหมดได และปจจัยการผลิตอื่นๆจะไมมีผลตอระดับการผลิต และ ปจจัย
การผลติทัง้ 3 ไมมีความสัมพันธกันอยางพอเพียง
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2. ถาก ําหนดให ทั้งสมการหารดวย AL แลว กํ าหนดให k=K/AL ,y =Y/AL จะได
)1,()( kFkf =  หรือ  )(kFy =  จะไดคุณสมบัติคือ  0)( >′ kf  และ 0)( <′′ kf  ท ําใหเสน

กราฟมีลักษณะเปน convergence

ผลผลิตหรือรายไดจะถูกแยกเปน

1. การบริโภค (Consumer)
2. การลงทุน  (Investment หรือ New capital)

โดยก ําหนดให สัดสวนการลงทุนและการออมมีขนาดคงที่และถูกกํ าหนดจกภายนอก
และนอกจากนี้ทุน (k) ทีม่อียูยังมีคาเสื่อมที่อัตรา δ  จะแสดงสมการได

)()()( tKtsYtK δ−=&

สมมติฐานของแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow

1. มสิีนคาเพียงชนิดเดียว
2. ไมมีรัฐบาล
3. ไมสนใจความผันผวนในการจางงาน
4. การผลติจะอธิบายจากปจจัยการผลิตและกํ าหนดให อัตราการออม อัตราคาความ

เสือ่ม อัตราการเจริญเติบโตของประชากร และ อัตราการเจริญเตบิโตทางเทคโนโลยี
คงที่

การเปลีย่นของแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

ก ําหนดให L, A เปนตวัแปรภายนอก (Exogenous variable) ซึง่ในที่นี้เรากํ าหนดใหมี
อัตราการเติบโตที่คงที่ ดังนั้นเราจะสนใจแตระดับทุน (K) และแสดงการเคลื่อนที่ของระดับทุน
(Dynamic of k) แตจะงายกวาถาจะดู k (คา capital stock per unit of effective labor, k=
K/AL) โดยใช Chain rule จะไดสมการดังนี้

[ ]
[ ]2)()(

)()()()()()()()(
tLtA

tAtLtLAtKtKtLtA
tk

&&&
& +−

=  
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จากสมการขางตน แทน LL /& ดวย n และ AA /&  ดวย g จะไดสมการดังนี้

)()(
)()(
)()()( tgktnk

tLtA

tKtsY
tk −−

−
=

δ&

ก ําหนดให Y/AL เทากับ f (k) จะไดสมการดังนี้

)()())(()( tkgntksftk δ++−=&

สมการขางตนจะเปนหลักในการอธิบายแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 
Solow โดยอธบิายไดวา การเปลี่ยนแปลงของ k (Capital stock of unit of effective labor) จะมา
จาก 2 สวนดังนี้

1. )(ksf  หรือ actual investment per unit of effective labor  โดยที่ )(kf  คือ
output per unit of effective labor และ s คอืสัดสวนของ output ทีถ่กูน ําไปลงทุนใหม

2. kgn )( δ++  คือ break-even Investment คอืจํ านวนของการลงทุนเพื่อที่จะ
รักษาระดับ k ของมัน  มี 2 เหตผุลเพื่อที่จะรักษาคา k ไมใหตกตํ่ า คือ

2.1 k จะมีคาเสื่อมลง )( kδ

2.2 ปริมาณของ Effective labor (AL) จะเพิ่มข้ึน ตาม n และ g ดงันัน้การลงทุนที่จะ
ท ําใหก ําลังทุน (Capital stock) คงที ่ไมเพียงพอที่จะทํ าให K/AL คงที่  (k) ดังนั้น
ก ําลังทุน(K) ควรเพิ่มที่ระดับ  n+g  ดวยเพือ่ทํ าใหคา k คงที่

อธบิายไดวา เมื่อ  kgnksf )()( δ++>     จะไดคา k เพิ่มข้ึน
kgnksf )()( δ++<       จะไดคา k ลดลง
kgnksf )()( δ++=    จะไดคา k คงที่
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จากการแสดงสมการขางตนจะเห็นไดวาคา k จะพยายามเขาสูคา *k  คือ คาที่ actual
investment เทากับ break – even investment

Balance growth path

จากสมมติฐาน L และ K มอัีตราการเจริญเติบโตที่ n และ g จะอธิบายไดวา ถา k คงที่ที่
k* แลว จาก K=kAL จะทํ าให K มอัีตราการเจริญเติบโตที่ n+g   และจากการที่ Production
function เปนสมการ CRS แลวจะให Yเตบิโตที่อัตรา n+g ดวย, และ K/L จะเตบิโตที่อัตรา g  และ
Y/L จะเติบโตที่อัตรา g ดวย

สรุปไดวา แบบจํ าลองของ Solow ไมวาจะเริ่มจากสถานการณใดก็จะเขาสู Balance
growth path (เปนสถานการณที่ตัวแปรแตละตัวเติบโตในอัตราคงที่) และที่ Balance growth
path แลวจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่ถูกกํ าหนดจาก อัตราการกาวหนาทางเทคโนโลยี แต Solow
จะแยกความผันผวนของผลผลิตตอแรงงาน (Y/L) ออกเปน 2 สวนคือ  1.  ความเปลี่ยนแปลงใน
ทนุตอแรงงาน  (K/L) 2. การเปลีย่นแปลงในประสิทธิภาพแรงงาน (A) คอือัตรา g     โดยการเจริญ
เตบิโตโดยถาวรแลวจะมีแคความเติบโตของประสิทธิภาพตอแรงงาน (A) คงที่เทานัน้ เพราะผล
จากการเปลี่ยนแปลงทุนตอแรงงาน   (K/L) จะปรับตัวเขาสู balance growth path แตโดยพื้นฐาน
แลวเราจะไมสามารถบอกไดวาประสิทธิภาพของแรงงานหรือเทคโนโลยีคอือะไร และ วัดอยางไร

  จากสมการการผลิต (Production function) จะไดวา

A
tA

tY
L

tL
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∂
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หารดวย Y(t) ตลอดจะได
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ก ําหนดให kα  คือ คาความยดืหยุนของรายไดตอกํ าลังทุนเวลา t (Elasticity of output
with respect to capital at time t)
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lα   คือ คาความยดืหยุนของรายไดตอกํ าลังแรงงานเวลา t (Elasticity of output with
respect to labor at time t)

R(t)  คอื  สวนที่เหลือ หรือ คา Error โดยเรียกวา  Solow residual
 
จะแสดงสมการไดดังนี้
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ภาคผนวก ข.

แบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Ramsey-Cass-Koopmans

เปนแบบจ ําลองนี้ไดพัฒนามาจากแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow
ซึง่เพิม่สวนของภาคครัวเรือน เพื่ออธิบายระบบเศรษฐกิจในรูปของภาคการผลิตที่จะสงอัตราดอก
เบีย้และคาแรงแกภาคครัวเรือน และครัวเรือนจะสงแรงงานและทุนเปนปจจัยในการผลิตแกผูผลิต

สมมติฐานของแบบจํ าลอง

ภาคการผลิต

สมมติให ภาคการผลิตมลัีกษณะเหมือนกันทุกประการ  มีจ ํานวนมาก โดยแตละภาคการ
ผลิต จะทํ าการผลิตตามฟงกชันการผลิตคือ  ),( ALKFY =  โดยภาคการผลิตจะจางคนงานและ
เชาทนุ ในตลาดปจจัยการผลิตที่มีการแขงขันสมบูรณและเปาหมายของภาคการผลิตคือกํ าไรสูง
สดุ และกํ าหนดให เทคโนโลยี (A) มอัีตราการเจริญเติบโตที่ g ซึ่งกํ าหนดจากปจจัยภายนอก

ภาคครัวเรือน

ภาคครวัเรอืนมจี ํานวนมากและมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ และขนาดของแตละครัว
เรือนมีขนาด n ซึง่ครวัเรอืนจะเปนแรงงานแกภาคการผลิต และใหเชาทุนแกภาคการผลิต โดยที่
ครวัเรือนจะมีทุนเริ่มแรกที่ HK /)0(   โดยเราสมมติใหไมมีคาเสื่อมของทุน ครัวเรือนจะแบงราย
ไดไปในแตละจุดของเวลาระหวางการบริโภคและการออม เพื่อใหไดอรรถประโยชนสูงสุด โดย
อรรถประโยชนของภาคการครัวเรือนจะขึ้นอยูกับการบริโภคสินคาที่ไดจากภาคการผลิต  และการ
พกัผอน ที่เปนสวนกลับของกํ าลังแรงงาน  แสดงสมการอรรถประโยชนไดนี้

∫
∞

=

−=
0

)())((
t

pt dt
H

tL
tCueU

โดยกํ าหนดให )(tC   แทน การบริโภคของแตละสมาชิกแตละคนในครัวเรือน ณ เวลา t
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(*)U  แทน อรรถประโยชนของแตละคนในครัวเรือน ณ เวลาที่กํ าหนดให
)(tL   แทน ประชากรรวมของทั้งระบบเศรษฐกิจ

ρ       แทน อัตราสวนลด (Discount rate) ถายิง่มากมูลคาการบริโภคในอนาคต
จะนอยลง

สามารถเขียนสมการอรรถประโยชน (Instantaneous utility function) ไดดังนี้

0)1(,0,
1
)())((
1

>−−−>
−

=
−

gn
tC

tCu θρθ
θ

θ

คา θ   หมายถึง ตวัก ําหนดการเปลี่ยนแปลงคววามตองการของครัวเรือนใหนการบริโภค
ในแตละชวงเวลา ดงันั้นสามารถเขียนไดวา ความยืดหยุนของการใชแทนกันระหวางการบริโภคใน
แตละชวงเวลาคือ  θ/1

พฤติกรรมของทั้งภาคการผลิตและครัวเรือน

ภาคการผลิต

พฤติกรรมของภาคการผลิตจะพยายามจาง แรงงงาน และ เชาทุน และใหผลตอบแทนแก
แรงงานและทุนตาม Marginal product และขายผลผลิตที่ผลิตได เนือ่งจากตลาดมีการแขงขัน
สมบูรณ และไมมคีาเสื่อมราคา ผลตอบแทนหนวยสุดทายของปจจัยการผลิตตองเทากับตนทุน
หนวยสดุทายของปจจัยการผลิต เชน ผลผลิตหนวยสุดทายของประสิทธิภาพทุน (Marginal
product of effective capital) ซึง่เทากับอัตราดอกเบี้ยที่แทจริง (Real interest rate) ณ เวลา t ได
ดังนี้

))(()( tkftr ′=

และแสดงผลผลติหนวยสุดทายของประสิทธิภาพแรงงาน (Marginal product of
effective labor)  ( ALALKF ∂∂ /),( ) ไดดังนี้

))(()())(()( tkftktkftw ′−=
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ภาคครัวเรือน

ครวัเรอืนจะรับอัตราดอกเบี้ยจากทุน  และคาจางจากแรงาน  จะไดขอจํ ากัดดานงบ
ประมาณ (Budget constraint) ของครวัเรือนที่แสดงถึง มูลคาปจจุบันของมูลคาการบริโภคชั่ว
ชวีติ (Lifetime consumption) จะไมสามารถมากกวาความมั่งคั่งเริ่มตน (Initial wealth) รวมกับ
มลูคาปจจุบันของรายไดชั่วชีวิต (Lifetime labor income) โดยกํ าหนดให อัตราดอกเบี้ยสามารถ
เปลีย่นแปลงไดตลอดเวลา ดังนั้นผลตอบแทนจากผลผลิต 1 หนวยที่ลงทุน ณ เวลา t เทากับ

)(tRe−  ดงันัน้ถาคา r คงที่แลว จะไดมูลคาปจจุบัน (Present value) คือ tre−  และกํ าหนดให ครัว
เรือนมจีํ านวนสมาชิกเทากับ HtL /)(  รายไดของครัวเรือนเทากับ HtLtwtA /)()()(  ดังนั้น
แสดงสมการงบประมาณ (Budget constraint) ไดดังนี้
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เพือ่ใหงาย จะแสดงสมการในรูปของการบริโภค และรายไดแรงงานตอประสิทธิภาพของ
แรงงาน  (Labor income per unit of effective labor) โดยกํ าหนดให c(t) เปนการบริโภคตอประ
สทิธิภาพแรงงาน (Consumption per unit of effective labor)  แสดงสมการไดดังนี้
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และจาก A( t )L( t ) เทากับ tgneLA )()0()0( + จะไดสมการใหมดังนี้
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tRtgntR dtetwekdtetce

จากสมการครัวเรือนจะแสดงไดดังนี้
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ดงันัน้จะสามารถแสดงสมการไดดังนี้
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จากสมการอรรถประโยชนของครัวเรือน  ดังนั้นจะสามารถตั้งสมการ LaGrange ไดดังนี้
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จะไดสมการ First-order condition ซึ่งสามารถอธิบายถึงพฤติกรรมไดดังนี้

dteetcBe tgntRt )()()( +−−− = λθβ

ใส Log หนาตวัแปรทั้งสองขางของสมการ จะไดดังนี้

tgntRtctB )()(ln)(lnln ++−=−− λθβ
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ท ําการหาผลตางทัง้สองขางของสมการจะไดสมการดังนี้
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gntr
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++=−− θβ
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θρ

θ
β gtrgntr
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*

โดยที่กํ าหนดให gn )1( θρβ −−−=  เรียกสมการขางบนนี้วา Euler Equation และ
แปลความหมายจากสมการไดวา การบริโภคตอแรงานจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่ [ ]

θ
ρ−)(tr

นอกจากนัน้สมการยังบอกอีกวา การบริโภคตอแรงงานจะเพิ่มข้ึนถาผลตอบแทนที่แทจริง (Real
return r(t)) มากกวาสวนลดของการบริโภคในอนาคต  (Discount future consumption (β  ))

จากสมการขางตน เมื่อกํ าหนดใหมีการเปลี่ยนแปลงการบริโภค ( c∆ ) ท ําใหเกิดการ
เปลีย่นแปลงในการลงทุนและการออมในชวงระยะเวลา ( t∆ ) ดงันัน้จะเกิดการเปลี่ยนแปลงการ
บริโภค ณ เวลา tt ∆+  แตไมวาจะเปลี่ยนการบริโภคอยางไร อรรถประโยชนตลอดชีวิต (Lifetime
utility) จะคงเดิม และจากเดิมหนวยสุดทายของอรรถประโยชน (Marginal utility) เทากับ

θβ −− )(tcBe t  ดงันัน้ถามีการเปลี่ยนการบริโภคจะแสดงไดดังนี้ ctcBe t ∆−− θβ )(  จากการกํ าหนด
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 สมการบนหารดวย θβ −− )(tcBe t   และใส Log หนาตัวแปรทั้งสมการ จะไดสมการนี้

[ ] 0)(
)(
)(

*

=∆−−+∆−∆− tgntrt
tc

tc
t θβ

จากสมการจะสามารถอธิบายพฤติกรรมของการบริโภคไดวา  ในชวงเวลาตางๆ ถา  c ไม
มกีารเจรญิเตบิโตตามสมการ  จะทํ าใหมีการจัดการการบริโภคใหม โดยจะพยายามการบริโภค
เพือ่เพิม่อรรถประโยชนโดยปราศจาการเปลี่ยนมลูคาปจจุบันของการใชจายตลอดชีวิต (Lifetime
spending)  และการบรโิภค c(0) จะถูกกํ าหนดจากจากมูลคาปจจุบันของ lifetime consumption
over the resulting path เทากับความมั่งคั่งเริ่มตน (Initial wealth) รวมกบัมูลคาปจจุบันของราย
ไดในอนาคต  ดังนั้นถากํ าหนดให การบริโภค c(0) ตํ่ าหรือสูงเกินไป  รายไดทั้งหมดจะถูกใชหมด
หรือเหลือ ซึ่งเปนไปตามทางเดินของ (Path) ของ c

พลวัตของระบบเศรษฐกิจ

พลวตัของการบริโภค

θ
θρ gtkf

tc

tc −−′
=

))((
)(
)(

*

อธบิายวา ถา *c  จะเทากับ 0 เมื่อ )(kf ′ เทากับ gθρ +

ดงันั้นถา *
kk >  แลว )(kf ′ จะนอยกวา gθρ + จะทํ าให *c เปนลบ

 *
kk <  แลว )(kf ′ จะมากกวา gθρ + จะทํ าให *c เปนบวก

พลวัตของก ําลังทุน

)()()())(()(
*

tkgntctkftk +−−=
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*
k  เทากับการลงทนุทีแ่ทจริง (Actual Investment = Output - Consumption)  ลบกับ

break-even Investment  (เนือ่งจากเราสมมติใหไมมีคาเสื่อมราคา ดังนั้นจะเทากับ  (n+g) k) คา
*
k = 0 เมื่อ C เทากบัสวนตางระหวางรายไดกบั Break-even investment และคา C จะเพิ่มข้ึน
หรือลดลงจนกระทั่ง gnkf +=′ )( (เรียกวา “The golden rule level of k“)

ดงันัน้จะเห็นวา   ทัง้คา k และคา c จะพยายามเขาสูคา *k  และ *c เทากับ 0 ซึ่งจุดนั้นจะ
ไมมีการเคลื่อนไหวใดๆอีก ซึง่อธบิายไดวา การลงทุนที่มากกวา (นอยกวา) การลงทุนในระยะยาว
แลว จะมผีลใหเกิดการปรับตัวลดลง (เพิ่มข้ึน) ของการบริโภคที่นอยกวาในการบริโภคระยะยาว
ซึง่จะมผีลตอการเปลี่ยนแปลงในระดับรายไดหรือผลผลิต ซึ่งตัวแปรทั้ง 2 จะปรับตัวเขาสูดุลยภาพ
ระยะยาว

คุณสมบัติของ Balance growth path

พฤตกิรรมของระบบเศรษฐกิจ จะพยายามเขาสูจุดที่ *
k และ *

c  เทากับ 0 จะเหมือนกับ
Balance growth path ของแบบจํ าลองของ Solow จะเห็นวาก ําลังทุน รายได การบริโภค ตอประ
สิทธภิาพของแรงงาน 1 หนวย (Per unit of effective labor) จะคงที่ และเนื่องจาก y และ c คงที่
แลว

ระดบัทนุทัง้หมด รายไดทั้งหมดและระดับการบริโภคทั้งหมด (Total capital stock, Total
output, Total consumption) จะเจริญเติบโตที่อัตรา n + g

ทนุตอแรงงาน รายไดตอแรงงาน การบริโภคตอแรงงาน (Capital/worker,
Output/worker, Consumption/Worker) จะเจริญเติบโตที่อัตรา g

ดงันัน้จากการที่แบบจํ าลองของ Ramsey-Cass-Koopmans ไดใสการออมเปนตัวแปร
ภายใน (Endogenous variable) แลว การเจริญเติบโตของประสิทธิภาพแรงงาน (A) ยังคงเปน
แหลงของการเจริญเติบโตในระยะยาวของรายไดตอแรงงาน (Output / worker) เหมือนกับในแบบ
จํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow ซึง่แบบจ ําลองนี้ไดเพิ่มการอธิบายในสวนของ
การปรับตัว K ซึง่จะเปนผลระยะสั้น เพราะจะเกิดการปรับตัวเขาสูดุลยภาพ ตามทางเดินของระบบ
เศรษฐกจิ ที่ตัวแปรภายในเติบโตในอัตราที่กํ าหนด ขณะที่ กรณีการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
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จะเกดิการเปลี่ยนแปลงตอดุลยภาพ โดยระบบเศรษฐกิจที่มีตัวแปรภายในเติบโตในอัตราที่กํ านหด
จะเดินสูดุลยภาพใหม    ซึ่งเปนรากฐานสํ าคัญตอการศึกษางานวิจัยวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง ตอ
มา งานวิจัยนี้ได คือ แบบจ ําลองวฏัจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศที่แทจริง จึงไดเพิ่มสวนของทุน
เปนตวัแปรเพือ่อธิบายถึงผลของทุนในระยะสั้น ซึ่งจะมีผลตอความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ
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ภาคผนวก ค.

คาทางสถิติของระบบสมการ

ผลจากการประมาณการแบบ Vector Auto Regressive (VAR)

 Sample(adjusted): 1993:2 1999:4
 Included observations: 27 after adjusting endpoints
 Standard errors & t-statistics in parentheses

LNKTH LNKUS LNZTH LNZUS
LNKTH(-1)  0.989316 -0.012979 -0.129092  0.003372

 (0.12711)  (0.01611)  (0.09225)  (0.00598)
 (7.78318) (-0.80545) (-1.39940)  (0.56358)

LNKUS(-1) -1.070405  0.942406  0.152727  0.029668
 (0.51912)  (0.06581)  (0.37674)  (0.02443)
(-2.06197)  (14.3205)  (0.40539)  (1.21416)

LNZTH(-1)  1.145084 -0.019729 -0.029708 -0.000586
 (0.33357)  (0.04229)  (0.24208)  (0.01570)
 (3.43286) (-0.46657) (-0.12272) (-0.03735)

LNZUS(-1) -1.886409 -0.040622  0.877737  1.029853
 (0.53967)  (0.06841)  (0.39166)  (0.02540)
(-3.49551) (-0.59378)  (2.24108)  (40.5424)

 R-squared  0.940191  0.970027  0.430637  0.806599
 Adj. R-squared  0.932390  0.966117  0.356372  0.781373
 Sum sq. resids  0.177650  0.002855  0.093568  0.000394
 S.E. equation  0.087886  0.011141  0.063782  0.004137
 F-statistic  120.5193  248.1168  5.798679  31.97463
 Log likelihood  29.50965  85.27511  38.16489  112.0251
 Akaike AIC -1.889604 -6.020378 -2.530733 -8.001861
 Schwarz SC -1.697628 -5.828403 -2.338757 -7.809885
 Mean dependent -1.123379 -1.852775  1.607006  2.048884
 S.D. dependent  0.337997  0.060526  0.079503  0.008847
 Determinant Residual
Covariance

 7.70E-15

 Log Likelihood  285.4796
 Akaike Information Criteria -19.96145
 Schwarz Criteria -19.19355
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของรายไดของประเทศไทย

Dependent Variable: LNYTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.410632 0.050941 8.060895 0.0000
LNKUS 1.030300 0.208390 4.944088 0.0000
LNZTH 0.686963 0.132852 5.170891 0.0000
LNZUS 7.194528 0.216599 33.21587 0.0000

R-squared 0.841053     Mean dependent var 13.46961
Adjusted R-squared 0.821184     S.D. dependent var 0.083478
S.E. of regression 0.035300     Akaike info criterion -3.718296
Sum squared resid 0.029906     Schwarz criterion -3.527981
Log likelihood 56.05614     Durbin-Watson stat 1.538242
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของรายไดของประเทศสหรัฐอเมริกา

Dependent Variable: LNYUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.008804 0.020285 0.434012 0.6682
LNKUS 1.187767 0.082982 14.31362 0.0000
LNZTH 0.023384 0.052902 0.442025 0.6624
LNZUS 5.440168 0.086250 63.07409 0.0000

R-squared 0.986339     Mean dependent var 8.967105
Adjusted R-squared 0.984631     S.D. dependent var 0.113386
S.E. of regression 0.014057     Akaike info criterion -5.559882
Sum squared resid 0.004742     Schwarz criterion -5.369567
Log likelihood 81.83835     Durbin-Watson stat 0.885891
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของการบริโภคของประเทศไทย

Dependent Variable: LNCTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.035726 0.055795 -0.640311 0.5280
LNKUS 0.087335 0.228247 0.382634 0.7054
LNZTH -0.440167 0.145511 -3.024975 0.0058
LNZUS 0.181421 0.237238 0.764722 0.4519

R-squared 0.316823     Mean dependent var -0.457059
Adjusted R-squared 0.231426     S.D. dependent var 0.044102
S.E. of regression 0.038664     Akaike info criterion -3.536266
Sum squared resid 0.035877     Schwarz criterion -3.345951
Log likelihood 53.50773     Durbin-Watson stat 1.931990
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของการบริโภคของประเทศสหรัฐ
อเมริกา

Dependent Variable: LNCUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNZTH -0.029296 0.025511 -1.148395 0.2621
LNZUS -0.382749 0.041592 -9.202453 0.0000
LNKTH -0.030669 0.009782 -3.135329 0.0045
LNKUS -0.344460 0.040016 -8.608103 0.0000

R-squared 0.878412     Mean dependent var -0.157458
Adjusted R-squared 0.863213     S.D. dependent var 0.018328
S.E. of regression 0.006778     Akaike info criterion -7.018576
Sum squared resid 0.001103     Schwarz criterion -6.828261
Log likelihood 102.2601     Durbin-Watson stat 0.600073
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของจํ านวนแรงงานของประเทศไทย

Dependent Variable: LNNTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.425409 0.004794 -88.72856 0.0000
LNKUS -0.110012 0.019613 -5.609045 0.0000
LNZTH -1.388704 0.012504 -111.0628 0.0000
LNZUS 0.573413 0.020386 28.12790 0.0000

R-squared 0.998811     Mean dependent var -0.375156
Adjusted R-squared 0.998662     S.D. dependent var 0.090829
S.E. of regression 0.003322     Akaike info criterion -8.444705
Sum squared resid 0.000265     Schwarz criterion -8.254390
Log likelihood 122.2259     Durbin-Watson stat 1.175966
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของจํ านวนแรงงานของประเทศสหรัฐ
อเมริกา

Dependent Variable: LNNUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.008742 0.004794 -1.823350 0.0807
LNKUS -0.526679 0.019613 -26.85314 0.0000
LNZTH 0.000185 0.012504 0.014802 0.9883
LNZUS -0.815476 0.020386 -40.00197 0.0000

R-squared 0.992589     Mean dependent var -0.682819
Adjusted R-squared 0.991662     S.D. dependent var 0.036385
S.E. of regression 0.003322     Akaike info criterion -8.444705
Sum squared resid 0.000265     Schwarz criterion -8.254390
Log likelihood 122.2259     Durbin-Watson stat 1.175966
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของ
ประเทศไทย

Dependent Variable: LNRTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.175182 0.121102 -1.446559 0.1610
LNKUS -1.685897 0.495404 -3.403074 0.0023
LNZTH -0.677116 0.315828 -2.143941 0.0424
LNZUS -0.317437 0.514919 -0.616479 0.5434

R-squared 0.588986     Mean dependent var 1.587905
Adjusted R-squared 0.537609     S.D. dependent var 0.123411
S.E. of regression 0.083919     Akaike info criterion -1.986373
Sum squared resid 0.169016     Schwarz criterion -1.796058
Log likelihood 31.80922     Durbin-Watson stat 0.533298
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา

Dependent Variable: LNRUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.555438 0.168401 3.298315 0.0030
LNKUS 3.387052 0.688892 4.916664 0.0001
LNZTH 0.091167 0.439179 0.207585 0.8373
LNZUS 4.237784 0.716029 5.918451 0.0000

R-squared 0.544453     Mean dependent var 1.920272
Adjusted R-squared 0.487510     S.D. dependent var 0.163008
S.E. of regression 0.116695     Akaike info criterion -1.326951
Sum squared resid 0.326823     Schwarz criterion -1.136636
Log likelihood 22.57731     Durbin-Watson stat 0.607004
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของคาจางที่แทจริงของประเทศไทย

Dependent Variable: LNWTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.048828 0.034664 1.408609 0.1718
LNKUS 1.255717 0.141803 8.855344 0.0000
LNZTH -0.157285 0.090402 -1.739846 0.0947
LNZUS 3.646374 0.147389 24.73975 0.0000

R-squared 0.933532     Mean dependent var 4.831746
Adjusted R-squared 0.925223     S.D. dependent var 0.087842
S.E. of regression 0.024021     Akaike info criterion -4.488238
Sum squared resid 0.013848     Schwarz criterion -4.297923
Log likelihood 66.83534     Durbin-Watson stat 1.117651
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของคาจางที่แทจริงของประเทศสหรัฐ
อเมริกา

Dependent Variable: LNWUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.035145 0.017447 -2.014389 0.0553
LNKUS 0.195450 0.071373 2.738440 0.0114
LNZTH 0.018524 0.045501 0.407116 0.6875
LNZUS 2.936303 0.074184 39.58115 0.0000

R-squared 0.936756     Mean dependent var 5.721163
Adjusted R-squared 0.928850     S.D. dependent var 0.045326
S.E. of regression 0.012090     Akaike info criterion -5.861285
Sum squared resid 0.003508     Schwarz criterion -5.670970
Log likelihood 86.05799     Durbin-Watson stat 1.254879
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และเขาศึกษาตอปริญญาโท คณะเศรษฐศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
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