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 วิทยานิพนธเลมนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาแนวทางในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ 
มาชวยประเมินหาความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร ตําแหนงการติด
ตั้งอุปกรณไฟฟาแสงสวางจัดไดวาเปนขอมูลปริภูมิเนื่องจากสามารถระบุตําแหนงได ความเหมาะสม
ของระบบไฟฟาแสงสวางจะพิจารณาจากคาความสวางที่เกิดจากการเปดใชดวงโคม วิธีการคํานวณหา
คาความสวางที่นํามาใชในงานวิจัยมี 2 วิธี คือ วิธีลูเมน สําหรับหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ และ
วิธีจุดตอจุด สําหรับหาคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสองสวางจากดวงโคมลงไปในแตละจุดของ
พื้นที่ คาความสวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีลูเมน จะนําไปเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐาน
ตามประเภทการใชพื้นที่ แบงระดับของคาความสวางเปน 3 ระดับ เพื่อนํามาชวยในการพิจารณาความ
เหมาะสมของการติดตั้ง สําหรับคาความสวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด จะนําไปแสดง
ผานกริดเซลลที่เปนตัวแทนขอมูลราสเตอร(Raster) ดวยการกําหนดชวงเฉดสีเพื่อใหเห็นความแตกตาง
ของคาความสวางที่เกิดขึ้นในแตละกริดเซลลตามเงื่อนไขการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมภายในพื้นทีห่รอื
หองเดียวกัน โดยไมคํานึงถึงความสวางเนื่องจากแสงธรรมชาติและความสวางของหองขางเคียง ผล
การทดสอบการประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ภายในอาคารวิศวกรรม
ศาสตร 4 พบวา 2 ใน 3 ของพื้นที่ทั้งหมดอยูในเกณฑที่เหมาะสมกับประเภทการใชงาน สวนพื้นที่ที่อยู
ในเกณฑไมเหมาะสมโดยมากจะเปนพื้นที่สัญจรภายใน ซึ่งมีคาความสวางมากกวาเกณฑมาตรฐาน 
เนื่องจากการแบงพื้นที่สัญจรจากพื้นที่ใชงานหลัก เมื่อใชเกณฑในการประเมินจากประเภทการใชพื้นที่
จึงทําใหไดผลการประเมินไมเหมาะสม นอกจากนี้ยังมีฟงกชันในการสรางรูปแบบจําลองความสัมพันธ
ของสวิตซ ดวยการเปลี่ยนปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบกับการคํานวณ ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้เปนการนํา
ความสามารถของของระบบสารสนเทศปริภูมิเขามาชวยเปนแนวทางในการชี้นําวาหองใดมีความสวาง
มาก หรือนอยเกินไป เพื่อสนับสนุนการวางแผนตัดสินใจ คาดคะเนแนวโนมที่จะเกิดขึ้น กอนการดําเนิน
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 The objective of this research is to study the application of spatial information system for 
simple appropriate assessment of indoor lighting. The position of indoor lighting system is 
considered as spatial information which its position. The appropriate assessment is considered 
as illuminance from open lamps. For a case study, methods for calculated are 2 methods. The 
illuminance is calculated from Lumen method for average illuminance in the area. Point by point 
method is used to calculate the luminous flux from each lamp for a certain area. The illuminance 
of lumen method is to compare the standard illuminance for each area type by  3 classes and 
the illuminance of point by point method is to represented by grid-cell represent rater data 
which displays with color scale to show the difference in illuminance in each particular area 
depending on the condition of the switches on-off covering the whole area. In this term can not 
considered sunlight and reflex for each area. The result indicates that carried out to assess the 
indoor lighting installation inside a building using this technique. 2 of 3 all area are appropriate 
regarding the use of area type. For area non-appropriate are thoroughfare in front of office area 
which divide particular area out of main area type. Function of simulation for switch relationship 
model and changes other factor are affect to calculate illuminance. This case study is carried 
ability of spatial information system to support decision making in order to further proceed the 
change or check true area.  
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

1.1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
ระบบไฟฟาแสงสวาง เปนสวนหนึ่งของการใชพลังงานไฟฟาในบานพักอาศัย และอาคารทั่วไป 

อาคารพาณิชยมีการใชไฟฟาแสงสวางประมาณ 15 - 25%  ของการใชไฟฟาทั้งหมด บานพักอาศัยมี
การใชไฟฟาแสงสวาง 25 – 30%  ของการใชไฟฟาทั้งหมด สําหรับสถานศึกษามีการใชไฟฟาแสงสวาง
ประมาณ 30 – 50 % ของการใชไฟฟาทั้งหมด จะพบวาระบบไฟฟาแสงสวางมีความจําเปนอยางมาก 
เนื่องจากในสถานศึกษามีการแบงการใชพื้นที่หลากหลายรูปแบบ อาทิเชน หองบรรยาย หองปฏิบัติ
การ หองคอมพิวเตอร หองสมุด หองพักอาจารย หองประชุม สํานักงาน เปนตน ผลกระทบที่เกิดจาก
การแบงพื้นที่ใชสอยสงผลทําใหในบางพื้นที่ไมสามารถรับแสงสวางจากธรรมชาติไดโดยตรง ทําใหตอง
มีการใชระบบไฟฟาแสงสวางเพื่อชวยในการทํากิจกรรมตางๆ ในทุกชวงเวลา  

การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางในเบื้องตน จะทําการออกแบบลักษณะการจัดวางดวงโคม 
ชนิดของดวงโคม จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม จากการใชงานหลักของอาคาร เชน สถานศึกษาจะ
ใชพื้นที่สําหรับเปนหองเรียน หองปฏิบัติการ เปนตน เมื่อเสร็จส้ินโครงการกอสราง ผูใชบางสวนมีการ
จัดแบงพื้นที่ภายในเพิ่มเติม โดยไมคํานึงถึงตําแหนงการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวางจะสงผลกระทบใน
เร่ืองของความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคมอาจทําใหไมสะดวกในการใชงาน เชน เมื่อเปดสวิตซ
หนึ่งตัว สงผลใหดวงโคมหลายตําแหนงมีการเปดไฟพรอมกัน ทั้งที่ตองการเปดใชเพียงสวนเดียว ทําให
มีการใชพลังงานมากเกินความจําเปน, การแบงหองทํางานไวชิดผนังอาคาร แตตําแหนงดวงโคมอยูที่
สวนกลางของพื้นที่ทั้งหมด ทําใหในหองทํางานไดรับแสงสวางไมเพียงพอ, การใชพื้นที่ไมตรงตาม
ประเภทการใชงานที่ออกแบบ เกิดปญหาจํานวนหลอดไฟมีจํานวนมากหรือนอยเกินไป เปนตน กลาว
คือถามีการบริหารจัดการการใชพลังงานระบบไฟฟาแสงสวางใหมีความเหมาะสม ก็จะสามารถชวยลด
ปริมาณการใชพลังงานภายในอาคารได 

ระบบสารสนเทศปริภูมิ(Spatial Information System : SIS) ประกอบดวยขอมูล 2 สวน คือ 
ขอมูลเชิงพื้นที่/ตําแหนง (Spatial data) แสดงตําแหนงของวัตถุในรูปของกราฟก และขอมูล
อรรถาธิบายตางๆ (Attribute data) ที่บอกรายละเอียดของขอมูลเชิงตําแหนง สามารถนํามาประยุกต
ใชในการจัดทําสารสนเทศเกี่ยวกับระบบแสงสวางภายในอาคาร เชน ตําแหนงการจัดวางดวงโคม และ
ขอมูลรายละเอียดของตําแหนง เปนตน ดังจะเห็นไดวาการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง จะมีความเกี่ยวของ
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ทางดานตําแหนง การเชื่อมโยงการเปด-เปดสวิตซกับดวงโคม และประสิทธิภาพในการสองสวางก็
สามารถแสดงออกมาในรูปแบบของพื้นที่ เพื่อส่ือความหมายไดงายขึ้น นอกจากนี้ระบบสารสนเทศ
ปริภูมิยังชวยทําใหขอมูลมีความเปนเอกภาพ ผูใชสามารถรับทราบขอมูลเดียวกันได และยังสามารถ
นํามาสรางระบบวางแผนการใชงาน  

ดวยเหตุนี้จึงเปนที่มาของการศึกษาแนวทางการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ สําหรับ
ประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร โดยนําความสามารถของ
ระบบสารสนเทศปริภูมิ เขามาชวยในการประมวลผล, สนับสนุนการวางแผน และตัดสินใจ คาดคะเน
แนวโนมที่จะเกิดขึ้น ถาปจจัยบางคาเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งแนวทางในการบริหารจัดการระบบไฟฟาแสง
สวาง และการลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร  

 

1.2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1. เพื่อศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ สําหรับประเมินความเหมาะสมอยาง
งายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 

1.2.2. เพื่อศึกษาความเหมาะสมเบื้องตนของความสัมพันธทางตําแหนง ของอุปกรณไฟฟา
แสงสวางในสถานะปจจุบัน และแสดงประสิทธิภาพการสองสวาง ดวยระบบสารสนเทศปริภูมิ 

 1.2.3. เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิระบบแสงสวางภายในอาคาร เขามาชวยในการ
พิจารณาความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง, ความสัมพันธของสวิตซไฟ รวมถึงการใช
ประโยชนของแตละพื้นที่ 
 

1.3. ขอบเขตของการวิจัย 
 
ขอมูลที่นํามาใชเปนกรณีศึกษาไดจากสํารวจขอมูลจากอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 (อาคาร

เจริญวิศวกรรม) คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยมีขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
1.3.1. ขอมูลการติดตั้งอุปกรณระบบไฟฟาแสงสวางภายในของอาคาร เนนรายละเอียดของ

อุปกรณแตละตําแหนง และความสัมพันธในการเปด–ปดของสวิตซกับตําแหนงดวงโคม 
1.3.2. การสํารวจรายละเอียดดานสถาปตยกรรม เฉพาะในเรื่องการแบงพื้นที่ภายในอาคาร 

และการตกแตงภายในอาคาร 
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1.4. ขอตกลงเบื้องตน 
 
1.4.1. ตําแหนงการติดตั้งดวงโคม อางอิงจากการติดตั้งฝาเพดานขนาด 0.60x0.60 ม. 
1.4.2. การตกแตงภายในอาคาร จะเก็บรายละเอียดสี และลักษณะผิวสัมผัสของวัสดุที่ใชตก

แตงภายใน ไดแก พื้น ผนัง ฝาเพดาน จะไมคิดผลกระทบที่เกิดจากเฟอรนิเจอรที่ใชตกแตง ในกรณีที่มี
เฟอรนิเจอรตลอดแนวผนัง จะถือวาสีของเฟอรนิเจอร เปนสีของผนัง 

1.4.3. ในการเปรียบเทียบคาความสวาง จะอางอิงจากมาตรฐานของ CIE, IES และพ.ร.บ.การ
สงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคาร  

1.4.4. การพัฒนาโปรแกรมในระบบสารสนเทศปริภูมิ จะเปนการพัฒนาโปรแกรมใหสามารถ
ประเมินความเหมาะสมอยางงาย ส่ือดวยการแสดงผลคาความสวางในบริเวณที่มีการติดตั้งดวงโคม 

 

1.5. ขอจํากัดของการวิจัย 
  

1.5.1. งานวิจัยนี้เปนการศึกษาทฤษฎีพื้นฐานของระบบไฟฟาแสงสวาง โดยใชสูตรพื้นฐานใน
การคํานวณหาคาความสวาง และนําปจจัยบางสวนที่เกี่ยวของ (ไมครอบคลุมทุกปจจัย) ซึ่งอาจมีบาง
สวนที่ไมตรงกับกระบวนการพิจารณาของวิศวกรไฟฟา  
 1.5.2. งานวิจัยนี้จะไมคํานึงถึง ชนิดของบัลลาสต และความสองสวางจากแสงธรรมชาติ เนื่อง
จากไมสามารถเขาถึงขอมูลได และไมมีเครื่องมือวัดคาระดับความสองสวาง (Digital Lux Meter) 

1.5.3. คาคงที่ตางๆ ที่นํามาใชในสูตรการคํานวณ จะขึ้นอยูกับชนิด และวัสดุอุปกรณ ซึ่งอาจมี
การเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา ดังนั้นจะใชเปนคาเฉลี่ย หรือคามาตรฐานของอุปกรณทั่วไป 

1.5.4. สําหรับอุปกรณที่มีรูปแบบในการปรับเปล่ียนระดับการสองสวาง เชน ดาวนไลท ในหอง
ประชุมสัมมนา งานวิจัยนี้จะไมนํามาประเมินความเหมาะสม เนื่องจากมีการใหความสวางที่ซ ับซอน
ควบคุมยากในการคํานวณ 

1.5.5. ตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่จะนําไปใชในการคํานวณ จะใชเปนตําแหนงทีจ่ดุ
ศูนยกลางของการติดตั้งอุปกรณไปยังจุดศูนยกลางของจุดใดๆ ครอบคลุมพื้นที่ที่สนใจ 
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1.6. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
  

1.6.1. เพื่อเปนแนวทางประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ ในการเพิ่มประสิทธิภาพ และลด
ปริมาณการใชพลังงานระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 
 1.6.2. เพื่อเปนแนวทางประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ ในการปรับปรุงระบบไฟฟาแสง
สวางภายในอาคาร ใหสัมพันธกับประเภทพื้นที่การใชงาน และการปรับพฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟา
แสงสวางในอาคาร 
  

1.7. วิธีดําเนินการวิจัย 
 
1.7.1. ศึกษาวิธีการคํานวณ และปจจัยที่มีสวนเกี่ยวของกับการออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง

ภายในอาคาร เพื่อนํามาเปนแนวทางในการจัดทําฐานขอมูลใหสอดคลองกับการหาคาความสวาง และ
การแสดงพื้นที่สองสวาง 

1.7.2. สํารวจ และเก็บขอมูลภาคสนาม ในพื้นที่ศึกษาที่กําหนดไวในขอบเขตการศึกษา เพื่อ
ตรวจสอบใหสอดคลองกับสภาพที่เปนอยูในปจจุบัน 

1.7.3. แกไขแบบแปลน, ลงตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสงสวาง และรวบรวมขอมูล บันทึกปจจัย
ตางๆ ลงในฐานขอมูล 

1.7.4. ศึกษารูปแบบการพัฒนาการนําเขา และปรับปรุงขอมูล เพื่อประโยชนในการเปลี่ยน
แปลงขอมูล และคุณสมบัติตางๆ ใหสอดคลองกับสูตรที่ใชในการคํานวณ 

1.7.5. เขียนโปรแกรมการวิเคราะหขอมูล และศึกษาแนวทางในการกําหนดเงื่อนไขการ
คํานวณหาคาความสวาง เนื่องจากอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่ติดตั้ง เพื่อนําไปใชในการประเมินความ
เหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่  

1.7.6. เขียนโปรแกรมการแสดงผล โดยจะมุงเนนในเรื่องความชัดเจนในการสอบถาม/คนหา
ขอมูล การแสดงตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสงสวาง, การแสดงความสัมพันธทางตําแหนง และการราย
งานผลการประเมินความเหมาะสมของการติดตั้ง ดวยภาพกราฟก และตารางสรุปรายละเอียด 

1.7.7. ประเมินความเหมาะสมของระบบแสงสวางในอาคารตัวอยาง 
1.7.8. สรุปผลงานวิจัย, ขอเสนอแนะ และเรียบเรียงวิทยานิพนธ 
 

   



บทที่  2 
 

ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในบทนี้จะการกลาวถึงทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ลักษณะการอธิบายจะแยกรายละเอียด
เปนสวนของระบบสารสนเทศปริภูมิ และระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร จากนั้นจะเปนการนําเสนอ
แนวคิดที่จะนําไปประยุกตใชในงานวิจัย 
 

2.1. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของในงานวิจัย ไดแก ทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูมิ และทฤษฎีดานระบบไฟฟา
แสงสวาง มีรายละเอียด ดังนี้ 
 
 2.1.1. ทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูมิ 

 
ระบบสารสนเทศปริภูมิ(Spatial Information System : SIS) และระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS)  ขอมูลที่นํามาใชจะเปนขอมูลที่สามารถ
ระบุตําแหนงได มีหลักการเหมือนกัน ดังรูปที่ 2.1 คือ แบงขอมูลเปนขอมูลเชิงพื้นที่/ตําแหนง 
(Spatial data) และขอมูลอรรถาธิบายตางๆ (Attribute data)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลเชิงตําแหนง 
(Spatial Data) 

ขอมูลอรรถาธิบาย 
(Attribute Data) 

ระบบสารสนเทศปริภูมิ : SIS 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร : GIS 

World 

ขอมูลที่สามารถระบุตําแหนงได 

รูปที่ 2.1  แสดงภาพรวมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และสารสนเทศปริภูมิ 
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ขอมูลที่ใชในระบบสารสนเทศปริภูมิ เปนการแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของขอมูล
เชิงพื้นที่/ตําแหนง กับขอมูลอรรถาธิบาย ตําแหนงของวัตถุที่แสดงในรูปของกราฟกตองมีการ
อางอิงถึงตําแหนงพิกัดกริด(Coordinate) นําเสนอขอมูลเชิงภาพตามประเภทโครงสรางขอมูล 
คือ แบบจําลองเวกเตอร(Vector Model) ที่มีการกําหนดตําแหนงตางๆ บนผิวโลกถายโอนลง
บนแผนที่ โดยใชระบบพิกัด X และ Y ในลักษณะที่เปน 2 มิติ และแบบจําลองราสเตอร(Raster 
Model) เปนการแบงแผนที่ออกเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาดเทาๆ กัน เรียกวา เซลล หรือ 
กริด โดยตําแหนงจะถูกกําหนดโดยตัวเลขประจําสดมภ และแถว คาที่กําหนดใหในแตละเซลล
จะบงบอกถึงคาของคุณลักษณะที่เซลลนั้นเปนตัวแทน รายละเอียดของขอมูลเชิงภาพทั้งสอง
แบบ จะจัดเก็บในรูปของตาราง(Table)ลงในฐานขอมูล(DataBase) ขอมูลอรรถาธิบายเหลานี้
สามารถอางอิงถึงจุด เสน และพื้นที่ของขอมูลเชิงภาพหรือแผนที่ได ซึ่งประโยชนก็คือ มนุษย
สามารถที่จะเขาใจขอมูลจากภาพไดเร็วกวาการอานจากตัวหนังสือเพียงอยางเดียว 

 
 2.1.2. ทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

ชาญศักดิ์ อภัยนิพัฒน,2543:173 กลาววา การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางภายใน
อาคารจะพิจารณาจากปริมาณของแสงสวางที่เหมาะสมกับสภาพของสถานที่นั้นๆ คือ แสง
สวางควรมีปริมาณไมมากไมนอยเกินไป ไมจาหรือแยงตาและทําใหรูสึกสบายตา 

การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร จะมีหนวยงานที่ดูแลมาตรฐานทาง
ไฟฟา คือ CIE(Commission International De L’Eglairage or International Commission 
on Illumination) และ IES(Illuminating Engineering Society) ขอแตกตางของทั้งสองหนวย
งาน คือ หนวยการวัดระยะ CIE ใชหนวยระบบ SI(เมตร) และ IES ใชหนวยระบบอังกฤษ(ฟุต)  
เพื่อใหสะดวกในการใชงานจึงอางอิงขอกําหนดของการคํานวณตามวิธีประยุกตของ CIE การ
คํานวณหาคาความสวางสามารถทําไดหลายวิธี จะเลือกทฤษฎีการคํานวณมา 2 วีธี ไดแก  

วิธีลูเมน(Lumen Method) เปนวิธีการคํานวณหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ 
รายละเอียดในการคํานวณจะมีความเกี่ยวเนื่องกับการสะทอนของแสงไปยังเพดาน, ผนัง, พื้น  

วิธีจุดตอจุด(Point by Point) เปนวิธีการคํานวณหาคาความสวางของจุดที่สนใจเนื่อง
จากฟลักซการสองสวาง โดยจะแบงการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะ คือ คาความสวางเนื่อง
จากฟลักซการสองสวางโดยตรง(Direct Flux : EPD) และคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสอง
สวางที่สะทอนไปมา(Reflected Flux : EPR) จากเงาของดวงโคมที่เกิดขึ้นทุกดาน โดยจะถือวามี
การสะทอนแสงอยางสม่ําเสมอ และรูปรางของหองเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม 
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2.1.2.1. นิยาม และศัพทในระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

1.  ฟลักซการสองสวาง หรือปริมาณแสงของหลอดไฟ(Luminous Flux ; Φ)   
หมายถึง กําลังงานแสงที่ปลอยออกจากแหลงกําเนิดแสงเปนคากําลังแสง  มีหนวยเปน 
ลูเมน (Lumen;lm)  

2.  ความเขมแหงการสองสวาง(Intensity of Illumination ; Ι) หมายถึง 
ความหนาแนนของ ฟลักซการสองสวางในทิศทางหนึ่ง กลาวคือ อัตราสวนของฟลักซ
การสองสวางที่อยูภายในรูปกรวยแคบๆ ในทิศทางหนึ่งกับคามุมของแข็ง(Solid Angle 
; ω) มีหนวยเปนลูเมนตอสเตอเรเดียน เรียกใหมวา แคนเดลา(Candela ; cd)  

3. คาความสวาง(Illuminance ; E) หมายถึง ความสองสวางที่กระทบลงบน
วัตถุ มีหนวยเปน ลูเมนตอตารางเมตร(lumen/m2) หรือลักซ(1 ลักซ = 1 ลูเมน/เมตร2) 

4. ความสองสวาง(Luminance ; L) หมายถึง ความสองสวางที่สะทอนออก
มาจากวัตถุ มีหนวยเปน แคนเดลาตอตารางเมตร (cd/m2) ซึ่งมีความสวางตางๆ กัน
ข้ึนอยูกับสีของวัตถุ เชน ใหแสงปริมาณเดียวกันกระทบกับกระดาษสีขาว และสีดํา จะ
เห็นวาแสงสะทอนจากสีขาวจะมากกวาสีดํา ทําใหเห็นวากระดาษสีขาวสวางกวาสีดํา  

5.  ประสิทธิผลการสองสวาง(Luminous efficacy; lm/W)หมายถึง ประสิทธิ
ภาพของแหลงกําเนิดแสง หาคาไดจากอัตราสวนของฟลักซการสองสวาง(Φ) กับกําลัง
ไฟฟาที่ใหกับแหลงกําเนิดแสง(W) 

6. กําลังไฟฟาสองสวาง(Luminous Power ;  Watt/m2)  หมายถึง พลังงาน
ไฟฟาสองสวางที่ใชในการกําเนิดแสงเฉลี่ยเทียบตอหนวยพื้นที่ 

7. แฟคเตอรการบํารุงรักษา(Maintenance Factor; MF) เปนคาตัวคูณซึ่งขึ้น
อยูกับการบํารุงรักษาหลอดไฟ ถามีการทําความสะอาดก็จะทําใหปริมาณแสงเพิ่มข้ึน 

8. สัมประสิทธิ์การใชงาน(Utilization Factor ; UF or CU) หมายถึง อัตรา
สวนปริมาณแสงที่ออกมาจากโคม และการสะทอนแสงกับเพดาน(Ceiling), ผนัง Wall) 
และพื้น(Frieze) กอนลงมาที่โตะทํางานตอปริมาณแสงที่ออกมาจากหลอด ตาราง
สัมประสิทธิ์การใชงานผูผลิตจะเปนผูกําหนดให  

9. อัตราสวนความโพรงของหอง และดัชนีหอง(Room Cavity Ratio ; RCR 
and Room Index ; K) หมายถึง การพิจารณาอัตราสวนของความสูงจากระดับของ
ดวงโคม ไปถึงระดับพื้นงาน คํานวณคาโดยใชสูตรตามลักษณะการกระจายแสงของ
ดวงโคม เพื่อนํามาใชประกอบการเปดตารางหาคา CU 
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2.1.2.2. พารามิเตอรที่มีผลกระทบกับคาความสวาง 
    

พารามิเตอรที่มีผลกระทบกับการคํานวณหาคาความสวาง ไดแก การใชคําตอ
ทาย, ฟลักซการสองสวาง, สัดสวนของหอง, ลักษณะการกระจายแสงของโคมไฟ, 
ลักษณะของการติดตั้ง การสะทอนแสงของพื้นผิว และชนิดของดวงโคม 

ก. การใชคําตอทาย 
การคํานวณตามวิธีประยุกตของ CIE จะมีสวนที่ตอทายคํา โดยมี

ความหมายแทนดานตางๆ ของหอง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5: Floor (พื้นหอง) 

4: Working Plane (พื้นที่ทํางาน) 

3: Walls (ผนัง) 

2: Frieze (พื้นผิวระหวางเพดาน
กับระนาบดวงโคม) 

1: Ceiling (เพดาน) Lighting Source 

รูปที่ 2.2 แสดงดานตางๆ ของหอง 
   

จากรูปที่ 2.2 เปนการจําลองตําแหนงการติดตั้งดวงโคม และดานตางๆ ของหองที่มีผลกระทบ
กับการคํานวณหาคาความสวาง สวนที่ตอทายคํา คือ C = เพดาน, F = พื้นผิวระหวางเพดานกับระนาบ
ดวงโคม, W = ผนัง, P = แทนพื้นที่ทํางาน และ F = พื้นหอง มีลักษณะการใชงานยกตัวอยางเชน ρC = 
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน, ρW = สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของผนัง, ρF = สัมประสิทธิ์
การสะทอนแสงของพื้น 

ข. ฟลักซการสองสวางที่ติดตั้งตอตารางเมตร (Install Luminous Flux per 
Square Metre) 

ถาพารามิเตอรอ่ืนๆ คงที่ คาความสวางจะเปนสัดสวนกับฟลักซการ
สองสวางที่ติดตั้งตอขนาดพื้นที่ของพื้นหองนั่นคือ  …(สมการที่ 2-1) 

Area)2(m   หองขนาดพื้นที
lm)(lumen,   ติดตั้ง องสวางทีฟลักซการสlux)(E, างคาความสว φ

==
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ตารางที่ 2.1  แสดงคาความสวางมาตรฐานของ CIE ตามประเภทการใชพื้นที่  
 
ประเภท รายละเอียดการใชพื้นที่ E_min E_avg E_max 

ทางเดินรอบอาคาร 20 30 50 
ทางเดินภายใน และการแวะผานระยะเวลาสั้นๆ 50 100 150 พื้นที่สัญจร 
บันได, หองเก็บของ, หองควบคุม, หองน้ํา, หองที่ไม
ไดใชทํางานแบบตอเนื่องเปนระยะเวลานานๆ 

100 150 200 

หองบรรยาย,หองเรียน 300 500 750 
หองปฏิบัติการ สําหรับงานที่ไมไดใชสายตาไมมาก 
เชน ในโรงงาน ชิ้นงานใหญ 

200 300 500 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่ใชสายตาปานกลาง เชน 
หองทดลอง, หองคอมพิวเตอร, หองวิจัย 

300 500 750 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่ใชสายตามาก เชน หอง
ปฏิบัติการเขียนแบบ, งานอิเล็กทรอนิกส 

500 750 1000 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่ใชสายตามากๆเชน หอง
ปฏิบัติเครื่องมือวัด 

1000 1500 2000 

หองเรียน 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่พิถีพิถันเชน การผาตัด 2000 3000 5000 
สํานักงานทั่วไป,หองประชุม, หองสมุด 300 500 750 สํานักงาน 
หองพักอาจารย,หองพักนิสิต 300 500 750 

ที่มา : Publication CIE No. 29.2(1986) ; Guide on Interior Lighting 
 
จากตารางที่ 2.1 เปนการแสดงคาความสวางมาตรฐานของ CIE(หนวยเปน : ลักซ)ตามประเภท

การใชพื้นที่  มีการแบงคาออกเปน 3 สวน ไดแก คาความสวางมาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมให(E_min) คา
ความสวางมาตรฐานเฉลี่ย(E_avg) และคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให(E_max) สําหรับนํา
ไปใชในการคํานวณหาฟลักซการสองสวาง ในทํานองเดียวกันคาฟลักซการสองสวางสามารถนําไปใชใน
การออกแบบรายละเอียดของดวงโคมที่จะทําการติดตั้งไดหากทราบขนาดหอง และกําหนดประเภทการ
ใชพื้นที่เพื่อพิจารณานําคาความสวางมาตรฐานเฉลี่ย(E_avg) มาอางอิง   
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ค. สัดสวนของหอง (Proportion of the Interior) 
รูปรางของหอง(Shape of the interior) หองที่ใชตองเปนหองรูปทรงสี่

เหลี่ยมขนาด AxB โดยที่ A คือ ดานกวางของหอง และ B คือ ดานยาวของ
หอง สวนในกรณีที่หองเปนรูปหลายเหลี่ยม จะใชเปนการคํานวณเปนสี่เหลี่ยม
ยอยๆ แลวจึงนําพื้นที่ยอยมารวมกัน 

สัดสวนของหอง หมายถึง การพิจารณาอัตราสวนของความสูงจาก
ระดับของดวงโคมไปถึงระดับพื้นงาน สามารถใชได 2 รูปแบบ คือ คาดัชนี
หอง(Room Index ;K)  และอัตราสวนความโพรงของหอง(Room Cavity 
Ratio ;RCR) ซึ่งเปนคาที่แปรผกผันเทากับ 

K
5   จะไดวา 

คาดัชนีหอง ,  [ ])(
)(
BAmH

AxBK
+

=   …(สมการที่ 2-2) 

 

อัตราสวนโพรงของหอง ,  RCR  = 
BA

BAmH
×

+×× )(5   …(สมการที่ 2-3) 
 
        คาความสวางจากการสะทอนไปมา (Interreflection Illuminance) จาก
ทุกพื้นที่จะมีคาเพิ่มข้ึน ถาคาดัชนีของหองมีคาเพิ่มข้ึน 
 
ง. ลักษณะการกระจายแสงของโคมไฟ (The Zonal Flux Distribution of the 

Luminaire) หรือขอมูลทางแสงของโคมไฟ(Photometric Data of a 
Luminaire) 

 ลักษณะการกระจายแสง จะเกิดขึ้นจากฟลักซการสองสวาง ไดแก 
- ฟลักซการสองสวางจากโคมไฟที่ตกกระทบพื้นที่ทํางานโดย

ตรง (The Direct Flux From a Luminaire to the Working Plane) 
-ฟลักซการสองสวางที่สองโดยตรงจากโคมไฟที่ติดตั้งทั้งหมด

ลงสูพื้นที่ทํางาน(The Direct Flux From an Installation to the 
Working Plane) 

- ความสัมพันธระหวางฟลักซสองสวางที่สองโดยตรง กับคา
ความสวาง (The Relation Between Direct Flux and Illuminance) 
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ลักษณะของการกระจายของฟลักซการสองสวางจากโคมไฟ สามารถ
แสดงไดในรูปของ Zonal Luminous Flux Diagram ดังรูปที่ 2.3 ซึ่งเปนการ
แสดงฟลักซการสองสวางที่ถูกเปลงออกมาจากโคมไฟในลักษณะ กรวยกลมที่
มีแกนในแนวดิ่ง ในฟงกชันของมุมเชิงของแข็ง(Solid Angle, ω)  

 
ZF 

FC4 

π/2 π 

FC3 FC2 
FC1 

3π/2 2π

 

ω 
ลักษณะกรวยกลมที่มีแกนในแนวดิ่ง 

มีมุมเชิงของแข็ง, ω 

 
 
 
 

Solid Angle,ω 
 

รูปที่ 2.3  แสดงลักษณะ Zonal Flux Diagram และคุณสมบัติของคา Zonal Flux 
 

จ. ลักษณะของการติดตั้ง (Geometry of the Installation) 
ลักษณะทางเรขาคณิตของการติดตั้งโคมไฟ การจัดเรียงโคมไฟ

สามารถกําหนดใหโดย 5 ตัวแปร 
- ระยะระหวางโคมไฟแถวนอกสุด กับฝาผนังที่ใกลที่สุดตาม

แนวยาว หรือตามดานยาวของหอง (Proximity Lengthwise) 
- ระยะระหวางโคมไฟแถวนอกสุด กับฝาผนังที่ใกลที่สุดตาม

แนวขวาง หรือตามดานกวางของหอง (Proximity Crosswise) 
-  ระยะหอยของโคมไฟ 
- จํานวนของโคมไฟตามแนวขวาง หรือดานกวางของหอง 

(Number of Luminaires Crosswise, N) 
- จํานวนของโคมไฟตามแนวยาว หรือดานยาวของหอง 

(Number of Luminaires Lengthwise, M) 
ถาพารามิเตอรทุกตัวคงที่ เมื่อระยะระหวางโคมไฟแถวนอกสุด กับฝา

ผนังที่ใกลที่สุด(Proximity)นอยลง นั่นคือโคมไฟแถวนอกอยูชิดผนังมากขึ้น จะ
ทําใหความสวางบนพื้นที่ทํางานนอยลง และความสวางบนฝาผนังสูงขึ้น เมื่อ
ทุกพารามิเตอรคงที่ รวมถึงฟลักซการสองสวางที่ติดตั้ง และคาดัชนีหอง พบวา 
จํานวนโคมไฟจะมีผลตอความสวางของพื้นผิวนอยกวาอิทธิพลของระยะแขวน
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โคมไฟ และการเปลี่ยนแปลงระยะแขวนโคมไฟ จะมีผลตอดัชนีหอง และอัตรา
สวนระยะหอย (Suspension Ratio) ดวย 

  
ฉ. การสะทอนแสงของพื้นผิว (Reflectance of the Surface) 

ความสวางของพื้นผิวของหองสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือเกิด
จากฟลักซการสองสวางที่สองลงโดยตรงจากโคม(Direct Flux) และจากฟลักซ
การสองสวางที่สะทอนไปมาระหวางพื้นผิว(Refleced Flux)ถาทุกพารามิเตอร
คงที่ คาการสะทอนแสงของพื้นผิวตางๆเพิ่มข้ึน ทําใหฟลักซการสองสวางใน
สวนที่สะทอนไปมาจะมีคาสูงขึ้น นั่นคือ ระดับความสวางสูงขึ้น คาความ
สามารถในการสะทอนแสงของพื้นผิว เกิดจากปจจัยของสี พื้นผิว และความ
สะอาดของเพดาน(Ceiling) ผนัง(Wall) และพื้น(Floor)  

 
ตารางที่ 2.2  แสดงคาความสามารถในการสะทอนแสงของสี และพื้นผิวของวัสดุ   

สี 
ของวัสดุ 

R_min 
(%) 

R_avg 
(%) 

R_max 
(%) 

พื้นผิว 
ของวัสดุ 

R_min 
(%) 

R_avg 
(%) 

R_max 
(%) 

ดํา 0 2.5 5 อิฐ 10 15 20 
เทา (ออน) 10 35 60 หินออน 20 45 70 
เทา (แก) 15 17.5 20 ปูนฉาบ 40 45 50 
ขาว 70 80 90 ไม (สีออน) 10 25 40 
แดง (ออน) 10 32.5 55 ไม (สีแก) 10 12.5 15 
แดง (แก) 15 17.5 20 เพดานเรียบ 80 86 92 
น้ําเงิน (ออน) 10 30 50 ผนัง 40 50 60 
น้ําเงิน (แก) 15 17.5 20 เฟอรนิเจอร 26 35 44 
เขียว (ออน) 10 32.5 55 วัสดุสํานักงาน 26 35 44 
เขียว (แก) 15 17.5 20 พื้น 21 30 39 
เหลือง (ออน) 40 55 70     
เหลือง (แก) 40 45 50     
น้ําตาล 20 61.5 43     
ขาวตะกั่ว 70 70 70     
ที่มา : ชาญศักดิ์ อภัยนิพัฒน, 2543 : 233 
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จากตารางที่ 2.2 เปนการแสดงเปอรเซ็นตการสะทอนแสงของสี และพื้นผิวของวัสดุ มีการแบง
คาออกเปน 3 สวน ไดแก เปอรเซ็นตการสะทอนแสงนอยที่สุด(R_min) เปอรเซ็นตการสะทอนแสง
เฉลี่ย(R_avg) และเปอรเซ็นตการสะทอนแสงมากที่สุด(R_max) เพื่อนําไปหาคาสัมประสิทธิ์การสะทอน
แสงของสวนตางๆของหอง ไดแก เพดาน/ผนัง/พื้น(ρC/ρW/ρF)  

 
ช. ชนิดของดวงโคม 

ดวงโคม หรือโคมไฟฟา(Electrical Luminaires) หมายถึง อุปกรณ
ควบคุมการกระจายแสงสวางของหลอดไฟฟาชนิดตางๆ ปองกันไมใหหลอด
ไฟไดรับอันตรายจากภายนอก และทํางานไดตามจุดประสงคของการติดตั้ง 
ประเภทของดวงโคมจําแนกตามวัตถุประสงคของการนําไปใช (ชาญศักดิ์ อภัย
นิพัฒน, 2543 : 125-141) 

คุณลักษณะของดวงโคมแตละชนิดประกอบดวย 
- ลักษณะการติดตั้ง หมายถึง ติดแบบหอยจากเพดาน, ยึดติดกับ

เพดาน และฝงเขาไปในเพดานหรือฝา 
 - ลักษณะการนําไปใชงาน หมายถึง การนําไปใชภายใน หรือภาย
นอก จะอยูใกลบริเวณที่มีความชื้นหรือไม 
 - ลักษณะของหลอดไฟ หมายถึง รูปรางแบบกลม, ส่ีเหลี่ยม หรือ
หลอดยาว 
 - ลักษณะการกระจายแสงสวาง หมายถึง การกระจายแสงในแนวดิ่ง
ของดวงโคมมีลักษณะการกระจายแสง 6 แบบ คือ แบบกระจายลงดานลาง 
(Direct Luminaire) แบบกึ่งกระจายแสงลงดานลาง(Semi-direct Luminaire) 
แบบกระจายแสงรอบดาน(General Diffuse Luminaire) แบบกระจายแสงขึ้น
ดานบนและลงดานลาง(Direct-Indirect Luminaire) แบบกึ่งกระจายแสงขึ้น
ดานบน(Semi-Indirect Luminaire) และแบบกระจายแสงขึ้นดาน
บน(Indirect Luminaire) 
 นอกจากนี้ส่ิงที่ไดจากชนิดของดวงโคม คือ จํานวนหลอดไฟที่ติดตั้ง
อยูในดวงโคม คุณสมบัติของหลอดไฟ สัมประสิทธิ์การใชประโยชนของชนิด
ดวงโคมหรือสัมประสิทธิ์การใชงาน(CU) ตัวประกอบความเสื่อมของแสงสวาง
จากพื้นผิวหองสกปรก  
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ตารางที่ 2.3  แสดงตัวอยางตารางหาสัมประสิทธิ์การใชงานตามชนิดของดวงโคม : CU  

 
จากตารางที่ 2.3 เปนการแสดงตัวอยางของตารางที่ใชสําหรับหาคาสัมประสิทธิ์การใชงาน 

ลักษณะการหาคาสัมประสิทธิ์การใชประโยชน คือ จะตองทราบลักษณะของดวงโคม, อัตราสวนของ
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง(ρC/ρW/ρF)  และอัตราสวนโพรงของหอง 
  

2.1.2.3. การคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน(Lumen Method) 
 
เปนวิธีการหาปริมาณแสงสวางที่ออกจากดวงโคมที่จะกระจัดกระจายลงไปทั่ว

พื้นที่ และคาระดับความสวางที่คํานวณออกมากจะไดเปนคาโดยเฉลี่ยตอพื้นที่ (ชาญ
ศักดิ์ อภัยนิพัฒน,2543:193) กลาวคือเปนการคํานวณหาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที ่
จากนิยามจะไดวา 

 
ปริมาณแสงสวาง =  ปริมาณเสนแรงของแสงสวางที่ออกจากดวงโคม หรือหลอดไฟ(ลูเมน) 

พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
หรือ 

      คาความสวาง  =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากดวงโคม หรือหลอดไฟ(ลูเมน) 
พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร)  

       
A

LuE               =      …(สมการที่ 2-4) 
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เมื่อ    E   = คาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ(lumen/m2, Lux : ลักซ) 
Lu =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากดวงโคมหรือหลอดไฟ(ลูเมน) 

              A  =  พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
ฟลักซการสองสวางที่ออกจากดวงโคม เปนคารวมของปริมาณเสนแรงของ

ดวงโคมทั้งหมดในพื้นที่ หาไดจากจํานวนดวงโคมทั้งหมด ในแตละดวงโคมมีจํานวน
หลอดไฟที่อยูในดวงโคม และปริมาณแสงของหลอดไฟตอหลอด จะไดวา 

       
A

LnNE ××
=                  …(สมการที่ 2-5) 

เมื่อ      E   = คาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ(lumen/m2, Lux : ลักซ) 
N =  จํานวนดวงโคมทั้งหมดในพื้นที่(ดวงโคม) 

 n =  จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม(หลอด)  
L =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากหลอดไฟ(ลูเมน/หลอด) 

        A =  พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
นอกจากนี้คาความสวางยังตองคํานึงถึงแฟคเตอรการบํารุงรักษาดวงโคม และ

ผลกระทบจากการสะทอนแสงของพื้นผิวของดานตางๆ ซึ่งเปนตัวแปรที่ทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์การใชงาน สามารถเขียนสมการใหมไดเปน 

       
A

CUMFLnNE ××××
=                …(สมการที่ 2-6) 

เมื่อ  E   = คาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ(lumen/m2, Lux : ลักซ)     
N =  จํานวนดวงโคมทั้งหมดในพื้นที่(ดวงโคม) 

 n =  จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม(หลอด)  
L =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากหลอดไฟ(ลูเมน/หลอด) 
MF = สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(คาปรกติของ MF = 0.8)   
CU = สัมประสิทธิ์การใชงาน  

        A =  พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
ข้ันตอนการคํานวณ  

1. หาคา RCR (อัตราสวนโพรงของหอง) จากสมการ 3-3 

RCR  = 
BA

BAmH
×

+×× )(5    
เมื่อ   RCR  = อัตราสวนโพรงของหอง  

Hm   = ความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน (เมตร)  
A     = ความยาวหอง(เมตร) 
B     = ความกวางหอง(เมตร) 
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 จากรูปที่ 2.4 เปนการแสดงความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางานที่ใชในวิธีลูเมน มีการพิจารณา
พื้นที่ทํางานเปน 2 กรณี คือ บนโตะทํางาน(Working Plane 1) และพื้นหอง(Working Plane 2)     
 
 

 
 
 
 

 
 

เพดาน 

Spacing, S 

Mounting Height, Hm

Working Plane 1 
Work 

Height, h Working Plane 2 

Room Height, H 

Working Plane 1  ;  Hm =  H – h   
Working Plane 2  ;  Hm =  H  
 
** ความสูงของโตะทํางาน โดยทั่วไป
จะใชคา  0.75 และ 0.85 เมตร **    

รูปที่ 2.4 แสดงความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางานที่ใชในวิธีลูเมน 
 
2. หาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น  (ρC/ρW/ρF) หากไมสามารถ

เก็บขอมูลได จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 (ชํานาญ หอเกียรติ, 2540 : 4-8) 
ในกรณีที่ขอมูลแตละดานมีความแตกตางกันของสีหรือวัสดุ จะตองใชวิธีการ

หาคาถวงน้ําหนักเฉลี่ยของเพดาน(1)/ผนัง(4)/พื้น(1)จากขอมูลในแตละดาน(ชาญศักดิ์ 
อภัยนิพัฒน, 2543 : 203) จากสมการ 

 

Weighted Average = 
NAAA

NNAAA
+++
+++

...21

...2211 ρρρ  …(สมการที่ 2-7)  

 
เมื่อ   Weighted Average = คาถวงน้ําหนักเฉลี่ย(%การสะทอนแสงของแตละดาน)     
          A1,A2,...,AN  = พื้นที่ของแตละสีหรือวัสดุ ลําดับที่ 1,2,...,N (เมตร2)  

 ρ1,ρ2,...,ρN     = สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของพื้นที่ที่1,2,...,N  
 การคํานวณหาคาถวงน้ําหนักเฉลี่ยของผนังนอง ในกรณีที่ผนังหอง 4 ดาน มีสี
ไมเหมือนกันดานที่ 1,2 เปนสีขาวเต็มพื้นที่ สวนดานที่ 3,4 เปนตูไมสีเทาวางเต็มพื้นที่ 
จะไดวา 

Weighted Average, ρW   = 
43.21

44332211
AAAA

AAAA
+++

+++ ρρρρ  
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3. หาสัมประสิทธิ์การใชงาน ; CU จากการเปดตารางโดยพิจารณาจากชนิดของโคม,
คาอัตราสวนโพรง ; RCR ที่คํานวณได และสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน
/ผนัง/พื้น  (ρC/ρW/ρF) 

4. หาคา  E  จากการแทนคา N, L, MF, CU, A จากสมการที่ 2-6 จะได 
       

A
CUMFLnNE ××××

=                …(สมการที่ 2-6) 

ข้ันตอนในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน นํามาสรุปเปนการใชขอมูลสําหรับการ
คํานวณ และการเชื่อมโยงขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

H = ความสูงของหอง (m) 
h = ความสูงของพื้นที่ทํางาน (m) 
Hm = ความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน,H - h (m) 
W = ดานกวางของหอง (m) 
L = ดานยาวของหอง (m) 

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น (ρC/ρW/ρF) 
หากไมสามารถเก็บขอมูลได จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 
จะตองใชวิธีการหาคาถวงน้ําหนักเฉลี่ย จากขอมูลแตละดาน 

Weighted Average = 
N

NN
AAA
AAA

+++
+++

...
...

21

2211 ρρρ  

 (สมการที่ 2--7)

หาคาอัตราสวนโพรงของหอง 
RCR  = WL

WLH m
×

+×× )(5  

 (สมการที่ 2-3)

 (ตารางที่ 2.3) หาคา  E  จากการแทนคา N, L, MF, CU, A     
E= A

CUMFN ×××φ = A
CUMFLnN ×××× )(  

 (สมการที่ 2-6)

N = จํานวนดวงโคมทั้งหอง 
n = จํานวนหลอดของดวงโคม 
Lu = ปริมาณแสงของหลอด 1 หลอด (lm) 
MF = สัมประสิทธการบํารุงรักษาดวงโคม 
Lamp_Type = ชนิดของดวงโคม 

สัมประสิทธิ์การใชงาน : CU 

รูปที่ 2.5  แสดงขั้นตอนสรุปการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน  
 
ในกรณีที่ตองการคํานวณหาคาตางๆ จากสมการที่ 2-6 สามารถทําไดดวยการยายสมการ 

กําหนดคาความสวางใหเหมาะสมกับตามประเภทการใชงาน(อางอิงไดจากตารางที่ 2.1) เชนหาจํานวน
หลอดไฟที่ใชในดวงโคม ส่ิงที่ตองคํานึงถึง คือ การจัดวางดวงโคม เปนการกําหนดตําแหนงติดตั้งดวง
โคม เพื่อใหมีความสม่ําเสมอของแสงบนพื้นที่ทํางานใหมากที่สุด จะไดจากอัตราสวนของระยะหาง
ระหวางดวงโคม กับความสูงจากพื้นที่ทํางานของดวงโคม (Spacing to Mounting Height Ratio ; 
S/Hm) คาที่ยอมรับได คือ S/Hm อยูระหวาง 0.9 - 1.10, S = ระยะหางระหวางดวงโคม 
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2.1.2.4. การหาคาความสวางดวยวิธี Point by Point 
 

เปนการคํานวณหาคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสองสวางจากดวงโคมลง
ไปในแตละจุดของพื้นที่ ซึ่งมีที่มาจากกฎการสองสวาง กฎกําลังสองผกผัน และกฎของ
แลมเบิรตโคไซน  

กฎการสองสวาง(Law of Illumination) คือ การสองสวางที่สองลงบนพื้นวัตถุ
ใดๆ ข้ึนอยูกับแหลงกําเนิดแสงที่จุดกําเนิดแสงสองลงมายังพื้นผิวที่ตองการ หรือการ
สองสวางขึ้นอยูกับความเขมของแหลงกําเนิดแสง จะไดวา 

IE       α  
เมื่อ    E   =  คาความสวางของแตละจุด (lumen/m2, Lux : ลักซ) 

 I   =  ความเขมแหงการสองสวาง(แคนเดลา,cd) 
กฎกําลังสองผกผัน(Inverse Square Law) คือ ความเขมแหงการสองสวาง

จากแหลงกําเนิดแสงจะแปรเปนสวนกลับกับระยะทางยกกําลังสอง ใชไดเฉพาะแสงที่
สองมาโดยตรงเทานั้น จะไดวา 

2D

IE      α    …(สมการที่ 2-7) 

เมื่อ    E   =  คาความสวางของแตละจุด (lumen/m2, Lux : ลักซ) 
 I   =  ความเขมแหงการสองสวาง(แคนเดลา,cd) 

            D  =  ระยะทางจากแหลงกําเนิดแสงถึงพื้นผิว(เมตร) 
กฎแลมเบิรตโคไซน(Lambert’s Cosine Law) คือ ความเขมแหงการสอง

สวางจากแหลงกําเนิดแสงจะแปรผันตรงกับโคไซนของมุมที่ผิววัถตุเอียงไปจากแนวตั้ง
ฉากของแหลงกําเนิดแสง จะไดวา 

2
cos

D

IE θ      =    …(สมการที่ 2-8) 

เมื่อ    E   =  คาความสวางของแตละจุด (lumen/m2, Lux : ลักซ) 
 I   =  ความเขมแหงการสองสวาง(แคนเดลา,cd) 
θ  =  มุมที่วัดจากแนวตั้งฉากของแนวจุดกําเนิดแสง 

            D  =  ระยะทางจากแหลงกําเนิดแสงถึงพื้นผิว(เมตร) 
นอกจากนี้ ยังมีสามารถแบงการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะ คือคาความสวาง

เนื่องจากฟลักซการสองสวางโดยตรง(Direct Flux : EPD) และ คาความสวางเนื่องจาก
เงาของดวงโคมที่เกิดขึ้นทุกดาน(Reflected Flux : EPR) การคํานวณวิธีนี้จะตองมีกราฟ
กระจายแสงของโคม(Lighting Distribution Curve) แตละชนิดประกอบการคํานวณ 
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คิดคาความสวางของแตละดวงโคมที่สองลงไปที่จุดเดียวกัน แลวนําคาความสวางแต
ละจุดมารวมกัน จะไดวา 

  PREPDEPE +=   …(สมการที่ 2-9) 
และจากกฎแลมเบิรตโคไซน และการพิสูจนจากกฎสามเหลี่ยมมุมฉาก 
 

EPD = 
2

3cos

H

γγΙ      ,   EPR = ∑ ⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡ Ι×
2

3cos

H

ββρ  

ดังนั้น 

จะไดวา     ∑ ⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡ Ι×
+

Ι
=

2

3cos
2

3cos

HH
PE

ββργγ  …(สมการที่ 2-10) 

เมื่อ  EP    = คาความสวางในแนวราบที่จุด P ใดๆ (lumen/m2, Lux : ลักซ) 
EPD   = คาความสวางเนื่องจากฟลักซสองสวางโดยตรงจากดวงโคม 
EPR     = คาความสวางเนื่องจากฟลักซสองสวางจากการสะทอนเงาแสงสมมติ 
       = ผลรวมของคาที่ไดจากการดัดแปลงสูตรการคํานวณคา EPD คูณกับ ρ 
Ι    = ความเขมการสองสวางหลอดไฟ(แคนเดลา ; cd)     
γ   = มุมของฟลักซการสองสวางโดยตรงจากดวงโคมไปยังจุด P 
β   = มุมของฟลักซการสองสวางจากเงาของดวงโคมไปยังจุด P  
ρ   = สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงเนื่องจากเงา 
H   = ความสูงจากพื้นถึงดวงโคม (เมตร) 

ดังรูปที่ 2.6  เปนการแสดงคาความสวางรวมที่ไดจากคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสอง
สวางโดยตรง และคาความสวางเนื่องจากเงาของดวงโคมที่เกิดขึ้นทุกดาน  
 

Direct Flux 

P Reflected Flux : ผนัง 

Reflected Flux : เพดาน+ผนัง

Lighting Source  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 แสดงที่มาของความสวางที่จุด P 
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2.2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
         2.2.1. ระบบสารสนเทศปริภูมิเพื่อการบริหารจัดการเหตุฉุกเฉิน 

  
เปนการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิมาใชในการบริหารจัดการเหตุฉุกเฉิน โดยใช

พื้นที่ศึกษาเปนอาคารภายในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีการวิเคราะหถึงโครงสรางชั้นขอมูลแผน
ที่ที่ใช ไดแก ขอมูลขอบเขตการใชพื้นที่ทางกายภาพ เสนทางคมนาคม ขอมูลอาคาร ขอมูลผังรูป
ตัดของอาคาร ขอมูลหองภายในอาคารแตละชั้น ขอมูลพื้นที่แหลงน้ํา และขอมูลตําแหนงหัวดับ
เพลิง เปนตน โครงสรางฐานขอมูลเฉพาะ ไดแก ขอมูลสารเคมี ขอมูลของเสียอันตราย ขอมูลวัตถุ
อันตราย โดยสามารถสืบคนขอมูลจากแผนที่ และฐานขอมูลแบบสองทางจากการเชื่อมโยงซึ่งกัน
และกัน เพื่อรองรับการตัดสินใจในการผจญเพลิง การอพยพผูประสบภัย การใชประโยชนจาก
แผนที่รอบอาคารโดยตรงถึงการเขาออกบริเวณเกิดเหตุ การใชประโยชนแผนผังหอง และการใช
พื้นที่ รวมถึงขอมูลที่เกี่ยวของภายในหอง โดยเฉพาะอันตรายที่เกิดจากสารเคมี การปองกัน และ
การปฐมพยาบาลเบื้องตนจากฐานขอมูลสารเคมี ดวยการเลือกใชระบบสารสนเทศปริภูมิชนิด 
Web Server Software (วิชัย เยี่ยงวีรชน, 2543) มาใชในการนําเสนอ รองรับการสืบคนขอมูล 
และเพื่อเปนการรองรับการพัฒนาของเทคโนโลยีสารสนเทศดวยระบบเครือขาย 

งานวิจัยนี้ ไดนําระบบสารสนเทศปริภูมิมาบริหารจัดการอาคาร อธิบายลําดับรูปแบบ
การเก็บขอมูล และสืบคนขอมูลจากแผนที่ดวยการนําเสนอผานระบบเครือขาย ดังนั้นผูวิจัยจึงขอ
นําเอาแนวทางดังกลาวมาประยุกตใชในงานวิจัย  

 
         2.2.2. การใชคอมพิวเตอรในการคํานวณ และการจําลองความสองสวางภายในอาคาร 

 
งานวิจัยนี้เปนวิทยานิพนธในหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ของภาค

วิชาวิศวกรรมไฟฟา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีจุดประสงคในการวิจัยเพื่อใหเกิดความสะดวก
รวดเร็ว ในการคํานวณระบบแสงสวางภายในอาคาร รวมถึงการคาดคะเนลวงหนาวาเมื่อติดตั้ง
ตามที่ออกแบบ จะไดคุณภาพของการสองสวางเปนอยางไร มีแสงเงาในลักษณะใด ตําแหนงใด
เปนจุดมืดหรือจุดสวาง โดยใชเทคนิคทางดานคอมพิวเตอรกราฟฟก มาใชในการแสดงผลการ
จําลองความสวาง มีวิธีในการดําเนินงานวิจัยดวยการศึกษารูปแบบการคํานวณ และปจจัย
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับการคํานวณหาคาความสวางภายในหอง งานวิจัยนี้ใชวิธีการจําลองคา
ความสองสวางบนพื้นผิวภายในหอง ที่มีการสะทอนแสงอยางสมบูรณ โดยใชความสัมพันธจาก
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สูตร L= ρ*E/π โดยที่ L=ความสองสวาง (cd/m2), ρ=คาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของวัสดุ 
และE=ความสวาง(Lux) แยกการคํานวณคาความสวางออกเปน 2 สวน คือ  

1. วิธีจุดตอจุด (Point by Point) เปนวิธีการคํานวณคาความสวางซึ่งเกิดจากฟลักซ
สองสวางที่สงมาจากแหลงกําเนิดแสงตกลงไปบนจุด หรือพื้นที่นั้นโดยตรง (Direct Flux)  

2. วิธีคํานวณแบบประยุกตของ CIE : Interior Lighting Applied Method เปนวิธีการ
คํานวณคาความสวางซึ่งเกิดจากฟลักซสองสวางสะทอนไปมาภายในหองกอนที่จะตกลงไปบน
จุด หรือพื้นที่นั้น (Reflected Flux)  

นําคาตางๆ มาแทนคาในสมการ แลวเปรียบเทียบผลที่ไดจากการคํานวณ กับคาที่วัด
ไดในหองทดสอบโดยติดตั้งโคมไฟหลายชนิด พบวาความคลาดเคลื่อน ±10% อยูในเกณฑที่
ยอมรับได ออกแบบ และพัฒนาโปรแกรมใหสามารถจําลองภาพความสองสวางในมุมมอง
ตางๆ ภายในหองได โดยมีขอบเขตในการดําเนินงานวา รูปทรงของหองจะตองเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
เปนหองวาง ไมมีวัตถุใดอยูภายในหอง การสะทอนแสงของพื้นผิวจะเปนการสะทอนแสงอยาง
สมบูรณตลอดพื้นผิว คาความสองสวางจะไมข้ึนกับตําแหนงของผูสังเกต (มานพ รุจิภากร, 
2538) 

วิทยานิพนธเลมนี้ เปนการเขาถึงระเบียบวิธีการคิดของวิศวกรรมไฟฟาเปนอยางมาก มี
การเก็บขอมูลโดยใชอุปกรณวัดคา แตดวยขอจํากัดในหลายดานทําใหไมสามารถดําเนินการได
เทียบเทา ดังนั้นผูวิจัยจึงขอนําเอาแนวทาง และหลักการในการคํานวณหาคาความสวางและคา
ความสองสวาง, การลําดับรูปแบบการเก็บขอมูล  รวมถึงขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม มา
ประยุกตใชในงานวิจัย  
 
2.2.3. งานวิจัยของสํานักงานบริหารระบบกายภาพ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
จากการศึกษางานวิจัยของสํานักงานบริหารระบบกายภาพ เร่ือง “การศึกษาเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟา ของอาคารวิทยาศาสตรทั่วไป คณะวิทยาศาสตร ” (โครง
การวิจัยของสํานักงานบริหารระบบกายภาพ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กุมภาพันธ 2543)  
เปนการศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบการใชพลังงานไฟฟาของอาคาร ซึ่งประกอบดวยสภาพ
ทั่วไปภายนอกอาคาร และภายในอาคาร ไดแก  

ก. สภาพอาคารทางดานสถาปตยกรรม โดยจะมุงเนนในเรื่องสภาพแวดลอมภายนอก
อาคาร ระบบเปลือกนอกอาคาร การแบงพื้นที่ภายในอาคาร และการตกแตงภายในอาคาร 

ข. สภาพระบบประกอบอาคาร โดยจะมุงเนนเฉพาะรายละเอียดทางดานระบบปรับ
อากาศ และระบบไฟฟาแสงสวาง 
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ค. การใชอาคาร โดยจะมุงเนนเฉพาะทางดานผูใชอาคาร พฤติกรรมการใชอาคาร และ
พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟา 

ง. แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟา และการลดปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา ที่เกี่ยวของกับรูปแบบทางดานสถาปตยกรรม ระบบประกอบอาคาร และการใช
อาคาร 

เมื่อพิจารณาในสวนของระบบไฟฟาแสงสวาง จะมีปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก การแบงพื้น
ที่ภายในอาคาร, การตกแตงภายในอาคาร ซ่ึงจะมีการพิจารณาสีและพื้นผิวสัมผัสของวัสดุพื้น 
ผนัง ฝาเพดาน รวมทั้งเฟอรนิเจอรที่ใชในการตกแตงภายใน และรายละเอียดของแสงประดิษฐ 
ที่มีใชภายในอาคาร มีรายละเอียดการศึกษาดังนี้ : - 

- พิจารณาชนิดของหลอด จํานวนหลอดไฟ และชนิดของบัลลาสต   
- คํานวณคาโหลดไฟฟาแสงสวางทั้งอาคาร (วัตต) ,ปริมาณกําลังไฟฟาแสงสวาง ตอ

พื้นที่ (วัตต/ตารางเมตร) และพลังงานไฟฟาที่ใช (kWh/ป) แตไมไดระบุสูตรที่ใชในการคํานวณ 
- คาระดับความสองสวางของแสงประดิษฐ คํานวณเปนจํานวนวัตตของหลอดไฟ ตอ

พื้นที่ทุกชั้นของอาคาร เปรียบเทียบ กับมาตรฐาน CIE, IES และ พ.ร.บ. การสงเสริมการ
อนุรักษพลังงานในอาคาร ซึ่งเปนหนวยงานที่ดูแลมาตรฐานทางไฟฟา 

- วัดคาการสะทอนแสงของวัสดุที่ใชภายในอาคาร (วัสดุพื้น ผนัง และฝาเพดาน) ซึ่งสง
ผลทําใหการวัดปริมาณแสงคลาดเคลื่อน ซึ่งคุณสมบัติตางๆ ของวัสดุ จะมีผลกับการเพิ่ม หรือลด
ระดับความสองสวางภายในอาคารสรุปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานที่ใชกับอาคารเรียนทั่วไป 

- ผังแสดงตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวาง ไดแก การจัดวางดวงโคม และการเชื่อมโยง
กับสวิตซ 

งานวิจัยเลมนี้ มีรายละเอียดครอบคลุมในสวนของระบบไฟฟาแสงสวาง และการอาง
อิงคามาตรฐานของคาความสวางตามประเภทการใชงาน แตไมมีรายละเอียดเรื่องของการใช
สูตร และแฟคเตอรที่ใชในการคํานวณหาคาความสวางของระบบไฟฟาแสงสวาง จึงไมสามารถ
นําสูตรมาใชอางอิงได ดังนั้นผูวิจัยจึงนําขั้นตอนที่มีความเกี่ยวของกับงานระบบไฟฟาแสงสวาง
มาใชเปนแนวทางในการเก็บขอมูล และศึกษาหาสูตรพื้นฐานที่ใชในการคํานวณหาคาความ
สวางมาชวยในการดําเนินงานวิจัย 
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2.3. แนวคิดที่ใชในงานวิจัย 
 

2.3.1. แนวคิดในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ 
 

จากทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูมิ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังที่ไดกลาวในขางตน เมื่อ
นํามาพิจารณากับระบบไฟฟาแสงสวาง รูปแบบขอมูลเชิงตําแหนง(Spatial data)  ไดแก ขอมูล
ผังอาคาร ตําแหนงการจัดวางดวงโคม ตําแหนงของแผงสวิตซ ความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซ
กับดวงโคม จัดเก็บขอมูลในแบบจําลองเวกเตอร(Vecter) และประสิทธิภาพในการสองสวาง(คา
ความสวาง) ที่ไดจากการคํานวณสามารถแสดงออกมาในรูปแบบของพื้นที่เพื่อส่ือความหมายได
งายขึ้นจะทําการแสดงดวยแบบจําลองราสเตอร(Raster) ดังแสดงในรูปที่ 2.7  

 
ตําแหนงการจัดวางดวงโคม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 

ผังอาคาร : Floor Plan S

S

ขอมูลตําแหนง “ดวงโคม”
แสดงเปน  Piont,Polygon

2 2 1 

21

3 4

1 3 3 
ความสัมพันธระหวาง 
 “สวิตซ+ดวงโคม” 
แสดงเปน  Line

“ประสิทธิภาพในการสองสวาง” แสดงเปน Polygon
โดยใชการสราง Grid ในรูป Polygon เรียงตอๆ กัน 

ครอบคลุมผังอาคารทั้งหมด   
แลวนําคาความสวางที่ไดจากการคํานวณมาแสดงผล 

รูปที่ 2.7  แสดงแนวคิดในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิกับตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
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สวนขอมูลอรรถาธิบายตางๆ(attribute data) ที่เปนรายละเอียดตางๆ ของพื้นที่ และ
ระบบไฟฟาแสงสวาง จะจัดเก็บในฐานขอมูลที่ทําการออกแบบเตรียมไวรองรับการนําเขาขอมูล 
การประมวลผล และการเชื่อมกับขอมูลเชิงตําแหนง จากนั้นทําการพัฒนาฟงกชันสําหรับบริหาร
จัดการระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร ใหมีความสอดคลองกับความสามารถของระบบสาร
สนเทศปริภูมิ ไดแก การแสดงตําแหนงและรายละเอียดของตําแหนงที่สนใจ, ประมวลผลคาความ
สวางที่คํานวณไดจากการเปด-ปดสวิตซที่สภาพจริง ผานการแสดงประสิทธิภาพในการสองสวาง, 
เปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้น
ที่, ประมวลผลจากการสรางเงื่อนไขเมื่อตําแหนงดวงโคมไมเปลี่ยนแปลง แตทําการเปลี่ยนแปลง
เงื่อนไขอื่นๆ เชน สรางแบบจําลองในการเปด-ปดสวิตซใหม ลดจํานวนหลอดไฟในดวงโคม 
เปลี่ยนแปลงความสูงของหอง   นําเสนอการใชงานดังที่กลาวมาผานระบบเครือขาย  

 
2.3.2. แนวคิดดานระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

จากทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวางที่กลาวในขางตน ศูนยสารสนเทศการอนุรักษพลัง
งาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กลาวไวเกี่ยวกับลักษณะการใชพลังงานของ
อาคารวา  ระบบไฟฟาแสงสวางเปนสวนหนึ่งของการใชไฟฟาทั้งตามบานพักอาศัย และใน
อาคารโดยทั่วไป อาคารพาณิชยมีการใชไฟฟาแสงสวางประมาณ 15 - 25%  ของการใชไฟฟา
ทั้งหมด บานพักอาศัยมีการใชไฟฟาแสงสวาง 25 – 30%  ของการใชไฟฟาทั้งหมด สําหรับ
สถานศึกษามีการใชไฟฟาแสงสวางประมาณ 30 – 50 % ของการใชไฟฟาทั้งหมด กลาวคือ
หากมีการบริหารจัดการระบบไฟฟาแสงสวางใหมีความเหมาะสม ก็สามารถชวยลดพลังงาน
การใชไฟฟาได การประหยัดพลังงานในระบบแสงสวางสามารถทําไดหลายวิธี ดังตารางที่ 2.4 
สามารถอธิบายการใชตารางไดดังนี้ 

คาเปอรเซ็นตที่เปนอักษรทึบ แสดงถึงเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานเมื่อเทียบกับการ
ใชระบบไฟฟาแสงสวางทั้งหมด  

สวนคาเปอรเซ็นตที่อยูในวงเล็บ แสดงถึงเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานเมื่อเทียบกับ
การใชระบบไฟฟาทั้งอาคาร มีวิธีคิดจากการใชไฟฟาแสงสวางของสถานศึกษา 30-50 % คิด
เปนเปอรเซ็นตเฉลี่ย คือ 40% จาก 100% ของการใชไฟฟาทั้งอาคาร ถาพิจารณาการประหยัด
แบบการควบคุมแสงสวางใหเหมาะกับการใชงาน ที่ชวยประหยัดพลังงานไดถึง 30 % 
  นั่นคือ การใชไฟฟาทั้งอาคารจะลดลงไป ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

100
4030 x    = 12 % 

จะไดวาการควบคุมแสงสวางใหเหมาะสมกับการใชงาน สามารถชวยลดพลังงานไฟฟา
ไดถึง 12 % ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งอาคาร  
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ตารางที่ 2.4  แสดงเปอรเซ็นตความประหยัดจากการเปลี่ยนแปลงระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

ลักษณะของการ 
ประหยัดพลังงาน 

รายละเอียด ประหยัด 

1. การลดความสวางที่เกิน
ความจําเปน  (Over-light 
Compensation) 

- การปดไฟในเวลาพักเที่ยง หรือเมื่อเลิกใชงาน 
- ถอดหลอดไฟ และบัลลาสต ในบริเวณที่มีความสวางมาก
เกินไป 
- การบํารุงรักษา ทําความสะอาดอุปกรณทุก ๆ 3-6 เดือน 

 1–5 % 
 

(1% ของการใช  
  ไฟฟาทั้งหมด) 

2. การควบคุมแสงสวางให
เหมาะสมกับการใชงาน 
โดยการปรับปรุงระบบแสง
สวาง 

- แยกสวิตซควบคุมไมควรมีสวิตซเดียวควบคุมการเปดปด
หลายดวง ใหสอดคลองกับการใชงาน 
- ใชแสงธรรมชาติ (Daylight Utilization) ชวยในบริเวณที่
ทาริมหนาตาง และระเบียงทางเดิน 

30 % 
 

(12 % ของการใช 
ไฟฟาทั้งหมด) 

3. การใชระบบควบคุม
ความสวางอัตโนมัติ 

- ในลักษณะของอุปกรณตรวจจับการเคลื่อนไหวเพื่อเปด / 
ปดไฟแสงสวาง (Room Utilization) 
- อุปกรณควบคุมการเปดไฟอัตโนมัติตามเวลา และใช
อุปกรณหร่ีแสง 

30 % 
 

(12 % ของการใช 
ไฟฟาทั้งหมด) 

4. การปรับปรุง และติดตั้ง
อุปกรณประหยัดพลังงาน 
ควรเลือกอุปกรณแสงสวาง
ประสิทธิภาพสูง 

- หลอดไฟ ที่มีประสิทธิภาพสูง เชน หลอดฟลูออเรสเซนต 
18 และ 36 วัตต ชนิดไตรฟอสฟอร ( หลอดซุปเปอรลักซ ) 
ซึ่งจะใหแสงสวางมากกวาหลอดผอมธรรมดาถึงรอยละ 30 
แตใชไฟฟาเทาเดิม 
- บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส แทนบัลลาสตชนิดขดลวดแกน
เหล็กทําใหการใชไฟฟาลดลง  
- โคมประสิทธิภาพสูง จะชวยลดจํานวนหลอดไฟจาก 4 
หลอดใน 1 โคม เหลือ 2 หลอด โดยที่ความสวางยังคงเดิม 

25–30 % 
 
 
 
 
 

(11% ของการใช  
ไฟฟาทั้งหมด) 

ที่มา : ศูนยสารสนเทศการอนุรักษพลังงาน, มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาธนบุรี,2545 
 

จะพบวาลักษณะของการประหยัดพลังงาน สามารถนํามาประยุกตใชกับการประเมิน
ความเหมาะสมของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวางได เชน การลดจํานวนหลอดไฟที่มีมากเกิน
ไป, การเปลี่ยนแปลงความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคมใหเหมาะสม เพื่อไมใหสวิตซหนึ่ง
ตัวควบคุมการเปด-ปดของหลายดวงโคม  , การจัดแบงพื้นที่ใหไดรับแสงสวางจากธรรมชาติ, 
การใชพื้นที่ใหเหมาะสมกับคาความสวางของอุปกรณ เปนตน  
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ดังที่กลาวไวในทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวาง การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางจะ
เปนการคํานวณหาคาความสวางของอุปกรณที่ติดตั้ง วิธีที่การคํานวณหาคาความสวางที่จะใช
ในงานวิจัยแบงออกเปน 2 วีธี ไดแก วิธีลูเมน(Lumen Method) เปนวิธีการคํานวณหาคาความ
สวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ รายละเอียดในการคํานวณจะมีความเกี่ยวเนื่องกับการสะทอนไปยัง
เพดาน, ผนัง, พื้น และวิธีจุดตอจุด(Point by Point) เปนการคํานวณหาคาความสวางเนื่อง
จากฟลักซการสองสวางจากดวงโคมลงไปในแตละจุดของพื้นที่  

 
  2.3.2.1. แนวคิดในการนําขอมูลมาใชในการคํานวณดวยวิธีลูเมน 

 
ในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน จากสมการที่ 2-6  

      
A

CUMFLnNE ××××
=                 

 
ขอมูลที่ตองทําการจัดเก็บเพื่อนํามาใชแทนคาในสมการวิธีลูเมน คือ  
1. จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่(N) 

หมายถึง การนับจํานวนดวงโคมทั้งหมดที่มีการติดตั้งภายในพื้นที่ 
2. จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม(n) 

หมายถึง จํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งอยูภายในแตละดวงโคม โดยมากจะ
มีจํานวนดวงโคมภายในหองเดียวกันจะมีจํานวนเทาๆ กัน 

3. ปริมาณแสงจากหลอดไฟ(ตอ 1 หลอด)(L) 
หมายถึง ฟลักซการสองสวางของหลอดไฟมีหนวยเปน ลูเมน(Lumen) 

คาปริมาณแสงจะขึ้นอยูกับชนิดของหลอดไฟ 
4. สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(MF) 

หมายถึง ความสม่ําเสมอในการดูแลรักษา ทําความสะอาดดวงโคม
ใหปราศจากฝุน การตรวจสภาพความสมบูรณของหลอดไฟ โดยทั่วไปจะ
ใชคาปรกติ = 0.8 ในงานวิจัยนี้จะไมใชคาคงที่ แตจะใชเปนตัวแปรที่
สามารถใหผูใชสามารถทดสอบและปรับเปลี่ยน เพื่อคาดคะเนแนวโนมที่
จะเกิดขึ้นหากแปรผันดวยการบํารุงรักษาดวงโคม 

5. สัมประสิทธิ์การใชงาน(CU) 
หมายถึง คาที่ไดจากการเปดตารางที่ 2.3 ข้ึนอยูกับชนิดของดวงโคม 

การหาคา CU จะตองทราบคาอัตราสวนโพรงของหอง(RCR) และ
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของสวนตางๆ ของหอง(ρC/ρW/ρF)   
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6. ขนาดของพื้นที่(กวาง, ยาว, สูง)  
หมายถึง ขนาดความกวาง ความยาว ความสูง ของพื้นที่ที่สนใจ 

สําหรับนําไปใชแทนคาในตัวแปร A = WxL สวนความสูงของหองจะนํามา
ใชในการคํานวณหาคาอัตราสวนโพรง(RCR) ซึ่งแปรผันตามความสูงที่วัด
จากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน 

ก. ความกวางของหอง (m.) : Width ; W 
ข. ความยาวของหอง (m.) : Length ; L 
ค. ความสูงของหอง (m.) : Height ; H 
ง. ความสูงของพื้นที่ทํางาน (m.) : Work Height : h  

(ใหโตะทํางานสูงจากพื้นเฉลี่ยที่ 0.85 เมตร) 
7. สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของสวนตางๆ ของหอง (ρC/ρW/ρF) 

หมายถึง คาที่ไดจากขอมูลสีและพื้นผิวของสวนตางๆ ของหอง ไดแก 
เพดาน, ผนัง และพื้น คาเปอรเซ็นตการสะทอนแสงจากสีและพื้นผิวจะ
อางอิงไดจากตารางที่ 2.2 ในงานวิจัยนี้จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 

8. ชนิดของดวงโคม : Lamp_Type  
หมายถึง  ชนิดของดวงโคมที่ติดตั้งวาเปนชนิดใด ซึ่งมีผลกับคา

สัมประสิทธิ์การใชงาน  
9. คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานพื้นที่ จะอางอิงจากตาราง

ที่ 2.1   
แทนคาตางๆ ในสมการหาคาความสวาง นําคาที่ไดจากการคํานวณไปทําการ

เปรียบเทียบ กับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานวามีความเหมาะสม
หรือไม รูปแบบของการตรวจสอบจะเปนการเทียบกับคาความสวางมาตรฐานนอยที่สุด
ที่ยอมให(E_STD_min) และคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให(E_STD_max) 
ถานอยกวา E_STD_min หรือมากกวา E_STD_max ก็จัดวาไมเหมาะสม 

 
2.3.2.2.  แนวคิดในการใชขอมูลมาใชในการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด 

 
จากรูปที่ 2.2 แสดงลักษณะของฟลักซการสองสวาง ซึ่งเปนการสองสวางไป

ยังพื้นที่โดยรอบจากจุดกึ่งกลางของแหลงกําเนิด และจากกฎแลมเบิรตโคไซน(สมการที่
3-8) รวมถึงการหาคาความสวางรวมเนื่องจากฟลักซการสองสวาง(สมการที่3-9) การ
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คํานวณวิธีนี้จะตองมีกราฟกระจายแสงของโคม(Lighting Distribution Curve) แตละ
ชนิดประกอบการคํานวณ  

สําหรับงานวิจัยนี้เปนการประเมินความเหมาะสมอยางงาย หากนํากราฟ
การกระจายแสงมาใชรวมดวย จะสรางความยุงยากในการเขียนโปรแกรม ผูวิจัยจึงได
สรุปข้ันตอนในการคํานวณเพื่อใหไดคาความสวางในแตละจุดของพื้นที่ เพื่อใหสอด
คลองกับขอมูลที่สามารถเก็บไดคือ ตําแหนงพิกัดที่อยูในแผนที่ ถาให O เปนตําแหนง
จุดศูนยกลางดวงโคม จะไดวา 

 
 
 
 
 
 
 
 

…(สมการที่ 2-11) 
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รูปที่ 2.8 แสดงการเทียบหาระยะทางตําแหนงกับการคํานวณหาคาความสวางของแตละกริดเซลล 
 

 จากรูปที่ 2.8 แนวทางการคํานวณ จะอาศัยหลักการของพื้นที่สามเหลี่ยม
มุมฉาก และการเทียบหาระยะทางจากจุดกึ่งกลางดวงโคม ไปยังจุดกึ่งกลางกริดเซลล 
นําสมการ cosγ มาประยุกตในเพื่อหาคาความสวางที่ไดจากดวงโคมโดยตรง ไมคิดคา
การสะทอนเนื่องจากฟลักซการสะทอนแสง แตจะใชเปนการคํานวณหาคาความสวาง
ของดวงโคมอื่น มารวมไวในแตละกริดเซลล คํานวณดวยสมการ 3-13 
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ขอมูลที่ตองทําการจัดเก็บนอกเหนือจากขอมูลในสมการวิธีลูเมน เพื่อนํามาใช
แทนคาในสมการวิธีจุดตอจุด คือ  

1. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละดวงโคม : Lamp_Coordinate 
หมายถึง ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ที่จุดศูนยกลางตําแหนงติดตั้ง

ดวงโคม ในสมการ 2-13 จะเปนตัวแปร x,y  
2. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละกริดเซลล :Grid_Coordinate 

หมายถึง ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ที่จุดศูนยกลางตําแหนงการ
สรางกริดเซลล ในสมการ 2-13 จะเปนตัวแปร x1,y1 

3. คาความเขมการสองสวางของหลอดไฟ(I) 
หมายถึง คาที่ไดจากชนิดของหลอดไฟ มีหนวยเปนแคนเดลา 

 
การคํานวณหาคาความสวางจะวิธีนี้ เปนวิธีที่เนนในเรื่องทางตําแหนงจํากัด

ขอบเขตการแสดงผลเฉพาะพื้นที่ที่กริดเซลลอยูเทานั้น จะพิจารณาจากตําแหนงจุด
ศูนยกลางของดวงโคม และตําแหนงจุดศูนยกลางของกริดเซลล เมื่อมีการเปดดวงโคม
ดวงที่ 1 กริดเซลลทุกกริดในพื้นที่นั้นจะมีคาความสวางที่ไดจาการคํานวณเก็บอยู และ
เมื่อเปดดวงโคมดวงที่ 2 กริดเซลลทุกกริดในพื้นที่นั้นก็จะมีคาความสวางอีกคาหนึ่ง นั่น
คือ เปนการคิดคาความสวางของแตละดวงโคมที่สองลงไปที่จุดเดียวกัน แลวนําคา
ความสวางแตละจุดมารวมกัน แลวทําการแสดงเปนชวงเฉดสี การแสดงชวงเฉดสีนี้
สามารถนํามาใชในการพิจารณาสนับสนุนการจัดวางตําแหนงของโตะทํางาน หรือการ
ปรับเปลี่ยนความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ เพราะการคํานวณทุกครั้งจะขึ้นอยูกับ
การสถานะการเปดของดวงโคม นอกจากนี้ในแตละครั้งของการคํานวณจะทําการเฉลี่ย
คาที่คํานวณไดในขณะนั้นมาทําการเฉลี่ยทั้งพื้นที่ เพื่อเปรียบเทียบผลการคํานวณคา
ความสวางกับวิธีลูเมน ที่ใชสําหรับหาความสวางเฉลี่ยทั้งบริเวณ  
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บทที่  3 
 

การวิเคราะห และออกแบบจําลองขอมูล 
 

แนวทางการวิเคราะห และออกแบบจําลองขอมูล ไดจากการนําทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูม ิ
ทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวาง งานวิจยัที่เกี่ยวของและแนวคิดในการประยุกตใช ทีก่ลาวไวในบทที่ 2 
เนื้อหาทีจ่ะอธบิายในบทนี ้ คือ การวิเคราะหความตองการของระบบ การวิเคราะหความตองการใชขอ
มูล และการออกแบบระบบฐานขอมูล รายละเอียดเพิ่มเติมจะอธิบายในแตละหัวขอ 
 

3.1. การวิเคราะหความตองการของระบบ 
 
หมายถงึ การวิเคราะหจุดประสงคของระบบวาตองการใหมีความสามารถในการนาํเสนอแบบ

ใด ซึ่งวัตถุประสงคของการวิจัยนี้เปนการนําระบบสารสนเทศปริภูมิมาประยุกตใชในการประเมินความ
เหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร ส่ิงที่ระบบตองการ คือ การแสดงผัง
อาคารและตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง ความสัมพนัธของการเปด-ปดสวิตซ การแสดงประ
สิทธิภาพในการสองสวางของอุปกรณทีท่าํการเปดใชงาน เพื่อนํามาประเมนิความเหมาะสมที่ไดจาก
การติดตั้งในสถานะปจจุบนั และการจาํลองสถานการณจากการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการ
เปด-ปดสวิตซ เพือ่นํามาเปนแนวทางในการตดัสินใจกอนทีจ่ะทาํการเปลีย่นแปลงจรงิ สรุปรายละเอยีด
ไดดังนี้ 

 
ก. การแสดงผังอาคารและตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

หมายถงึ การแสดงขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก ขอบเขตของพืน้ที ่ ตําแหนงของดวงโคม 
ตําแหนงของแผงสวิตซ 

 
ข. ความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ 

หมายถงึ การแสดงความสมัพันธเมื่อทําการเปดสวิตซแตละตัว วาสงผลใหดวงโคมใด
เปดใชงาน ในสวนนี้จะเปนผลจากการติดตั้งดวงโคมในสถานะปจจุบัน 

 
ค. การแสดงประสิทธิภาพในการสองสวางของอุปกรณที่ทําการเปดใชงาน 

จากแนวคิดในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ กบัตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสง
สวางที่แสดงในรูปที่ 2.7 รูปแบบของการแสดงประสิทธภิาพในการสองสวางจะไดจากการ
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สรางกริดเซลลเซลลในรูปพืน้ที่เรียงตอๆ กันครอบคลุมผังอาคารทั้งหมด แลวนาํคาความ
สวางที่ไดจากการคํานวณมาแสดงผล  

การเตรียม”ขอมูลกริด” จะตองสรางใหครอบคลุมทัว่บริเวณที่ดวงโคมจะสามารถสอง
ถึงภายในพืน้ที่ของแตละหอง ขอมูลกริดจะใชสําหรับรองรับการแสดงคาความสวางที่ได
จากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด ดวยการนําคาความสวางมาแบงชวงแลวกําหนดเฉดสีไล
คาความสวางนอยใหเปนสมีืด และคาความสวางมากใหเปนสีสวาง เพื่อใหเห็นความแตก
ตางของคาความสวางแตละพื้นที่กริดเซลล 

 
ง. การจําลองสถานการณจากการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ 

หมายถงึ การจําลองความสัมพนัธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ใหกับระบบ 
สําหรับใชในกรณีที่การควบคุมแสงสวางไมเหมาะกับการใชงาน เพื่อทําการคํานวณ และ
ประมวลผลประสิทธิภาพในการสองสวางจากคาความสวางของแตละพื้นที่กริดเซลล  

ผลที่ไดจากการจําลองนี ้ คือ ความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม และคา
ความสวางของแตละพืน้ทีก่ริดเซลล เพือ่นําไปใชเปนแนวทางของการปรับเปลี่ยนความ
สัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ การตัดสินใจในการจัดวางตําแหนงโตะทํางานหรืออุปกรณ
ตางๆ ภายในหองกอนที่จะปรับเปลี่ยนจรงิ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และลดปริมาณการใช
พลังงานระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 

 
จ. ประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง กับประเภทการใชงานพื้นที่ 

แนวทางการพจิารณาความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง หมายถงึ การนํา
คาความสวางที่เกิดจากการเปดดวงโคมทีอ่ยูภายในพื้นที่เดียวกันทุกตําแหนง ในสถานะ
ปจจุบันเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพืน้ที ่และการแสดงคา
ความสวางของแตละพืน้ทีก่ริดเซลล เมื่อทําการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมวามกีารสอด
คลองกับการใชงานหรือไม 

จ.1. ความเหมาะสมเนื่องจากการนาํคาความสวางที่คํานวณไดเปรียบเทียบกับ
คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 

คาความสวางที่นาํมาใชในกรณีนี้ จะไดจากการคํานวณดวยวธิีลูเมน 
(E_lumen) เนือ่งจากเปนการคํานวณหาคาความสวางเฉลี่ยของทัง้พืน้ที ่(รายละเอยีด
ในการคํานวณกลาวไวในบทที ่ 2) แลวนาํคาความสวางไปเปรียบเทียบกับคาความ
สวางมาตรฐานตามประเภทการใชพืน้ที่(ตาราง 2.1.) การพิจารณาความเหมาะสม
เบื้องตนจะแบงเปน 3 ระดับ ไดแก  
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Class 1  คาความสวางที่คํานวณไดในพืน้ทีน่ัน้มีคานอยกวาคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมให (E_lumen<E_std_min) 

Class 2  คาความสวางที่คํานวณไดในพืน้ทีน่ัน้มีคาระหวางคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมใหและมากที่สุดท ี ยอมให (E_std_min<E_lumen<E_std_max) 

Class 3  คาความสวางที่คํานวณไดในพืน้ทีน่ัน้มีคามากกวาคามาตรฐาน
มากที่สุดที่ยอมให (E_lumen>E_std_max) 

 
จ.2. ความเหมาะสมเนื่องจากการแสดงคาความสวางของแตละพื้นที่กริดเซลล

เมื่อทําการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมวามีการสอดคลองกับการใชงานหรือไม 
คาความสวางที่นาํมาใชในกรณีนี้ จะไดจากการคํานวณดวยวิธจีดุตอจุด 

(E_point) เนื่องจากเปนการคํานวณหาคาความสวางที่เกิดขึ้นในแตละจุดของพืน้ที่ 
(รายละเอียดในการคํานวณกลาวไวในบทที่ 2) และเปนการแสดงถงึความสามารถใน
การสองสวางของดวงโคมไปยังแตละพืน้ที่กริดเซลล ที่ไดจากการเปดสวิตซใชงาน 
โดยมีขั้นตอนการแสดงประสิทธิภาพในการสองสวางดังที่กลาวในขางตน  

ความเหมาะสมของกรณีนี้จะเนนเรื่องของความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซ
กับดวงโคมที่ไมสอดคลองกบัการใชงาน และเปนการจาํลองความสวางที่เกิดขึ้นเนือ่ง
จากการเปดดวงโคมที่อยูภายในพืน้ที่เดียวกันจากแตละสวิตซ  นําเสนอดวยเฉดสทีี่
แตกตางกนัในแตละพื้นที่กริดเซลล ซึ่งการประเมินนี้จะเนนในเรื่องของการแบงพืน้ที่
ยอยที่ทําใหการเปด-ปดสวิตซไมสอดคลองกบัการใชงาน  

 
นอกจากการพิจารณาความตองการจากวัตถุประสงคของระบบ ยังตองศึกษาหลักการระเบียบ

วิธีการของระบบสารสนเทศปริภูมิ เพื่อนาํมาเปนแนวทางในการเลือกใชเครื่องมือในงานวิจยั สาํหรับ
รองรับการนําเขาขอมูล และการแสดงผล รวมไปถึงแนวทางในการวิเคราะหความตองการขอมูลดวย  

 
3.1.1. ลําดับขั้นตอนของระบบสารสนเทศปริภูมิที่นํามาประยุกตใชรวมในงานวิจัย 
  

จากการวิเคราะหความตองการของระบบ สิ่งทีง่านวจิัยนี้สนใจ คือ ตําแหนงของการ
ติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง และการแสดงความสัมพนัธระหวางขอมลูกราฟกกับขอมูลในฐาน
ขอมูล ลําดับข้ันตอนของระบบสารสนเทศปริภูมิที่นํามาใชในงานวิจัยมีดังตอไปนี้ 
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3.1.1.1.  การนําเขาขอมูล (Data Input)  

จะนาํเขาขอมลูผังอาคาร(Floor Plan)ในรูปแบบของกราฟกประกอบ
ดวยขอมูลของพืน้ที ่ และตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่ติดตั้ง เชื่อม
โยงวัตถ(ุObject) กับฐานขอมูลทั่วไป และสงขอมลูผานไปยงั Software GIS 
Map Server 

 
3.1.1.2.  การจัดเก็บขอมูล และการจัดการฐานขอมูล (Data Storage and 

DataBase Management)   
ขอมูลที่ใชในงานวิจัยมีความซับซอนในระดับปานกลาง เปนขอมูล

เฉพาะดานตาํแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง การจดัการฐานขอมลู 
โปรแกรมตองมีความสามารถในการเชื่อมโยง และสะดวกในการคนคืนขอมูล 

 
3.1.1.3.  การสอบถาม (Query)   

เนื่องจากรูปแบบของงานวจิยัจะตองมกีารติดตอกับผูใชในดานของ
การตอบขอสอบถาม และการอนุญาตใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเงื่อนไขได
เอง จงึตองมกีารออกแบบการนาํเขาขอสอบถาม เพือ่รองรับความตองการ
ของผูใช โดยใชการเขียนโปรแกรมใหกับระบบ ใหเกิดความสะดวกในการคน
หาขอมูล และสามารถใชประโยชนจากขอมูล ผานทางระบบคําสัง่ในเมนูที่
กําหนดให 

 
3.1.1.4.  การวิเคราะหขอมูล และแบบจําลอง (Data Analysis and Modeling)  

จะเปนกระบวนการแกไขปรับปรุงขอมูลใหถูกตอง และสรางแบบ
จําลองใหกับผูใชสามารถปรบัเปลี่ยนรูปแบบในการประมวลผลขอมูล เพื่อให
เกิดแนวทางในการเปลีย่นแปลงความสัมพันธของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง
และเปนการตรวจสอบผลของการพัฒนาฟงกชันการใชงาน 

 
3.1.1.5.  การแสดงผล (Output)  

เปนการแสดงผล และรายงานผลขอมูล จะจัดรูปแบบใหผูใชเกิด
ความเขาใจไดงายขึน้ สามารถเหน็ความสมัพันธระหวางขอมูลผังอาคาร และ
การเรียกขอมลูจากฐานขอมูล แสดงรายละเอียดเปนขอสรุปจากเงือ่นไขที่ผู
ใชเลือก 
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จากลําดับข้ันตอนของระบบสารสนเทศปริภูมิทั้ง 5 สวน ผูวิจัยจงึเลอืกใชโปรแกรมที่
สามารถรองรับขอมูล และกระบวนการตางๆ ซึ่งถือวาเปนเครื่องมือที่ใชในงานวิจัยนี้  
 

3.1.2. เครื่องมือที่นํามาใชในงานวิจัย   
 
หมายถงึ โปรแกรมที่จะนํามาใชในการเกบ็ขอมูลและการแสดงผล ซึ่งในแตละ

โปรแกรมจะมคีุณสมบัติและความสามารถในการรองรับข้ันตอนของระบบสารสนเทศ
ปริภูมิ มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
3.2.2.1. โปรแกรม AutoDesk Map 5.0 ในการนําเขาขอมูลกราฟก  

ความสามารถของโปรแกรมนี้ ก็คือ การเชือ่มโยงวัตถุ (Object) กับฐานขอมูล
ทั่วไป และยงัสามารถสงขอมูลผานไปยงัโปรแกรม AutoDesk MapGuide ซึ่งเปน 
Software GIS Map Server ได 

 
 3.2.2.2.  โปรแกรม Microsoft Access ในการจัดการฐานขอมูล  

ความสามารถของโปรแกรมนี้ ก็คือ การเชือ่มโยงขอมูล และสะดวกในการคน
คืนขอมูล และสามารถรองรับขอมูลที่ใชในงานวิจัย  

 
3.2.2.3. โปรแกรม AutoDesk MapGuide 6.0 ในการแสดงผลเชื่อมโยง 

ระหวางขอมูลภาพ กับฐานขอมูล มีรูปแบบการแสดงผลแบบชั้นขอมูล ซึ่งผู
ใชสามารถเลือกเปดชั้นขอมูลไดเอง 

 
3.2.2.4. โปรแกรมดวยภาษา ASP เพื่อสื่อสารกับผูใช 

ในการคนหาขอมูล ประมวลผล รองรับการนาํเขาขอมูล และแสดงผลผาน
ระบบเครือขาย  

 
3.2.2.5. โปรแกรม MapInfo นํามาชวยในการสรางกริดเซลล  

เนื่องจากโปรแกรมมีความสามารถในการสรางกริดเซลลพรอมรหัสกริดเซลล
ใหอัตโนมัติ เพื่อนํามาใชเปนขอมูลราสเตอร  
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3.2. การวิเคราะหความตองการใชขอมูล 
 

จากการศึกษาแนวคิดของระบบสารสนเทศปริภูมิ และระเบียบวธิีคิดในการคํานวณของระบบ
ไฟฟาแสงสวาง ขอมูลที่มีบทบาทสําคัญในการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ได
แก ขอมูลเชิงตําแหนง และการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงตําแหนงทีแ่สดงในรูปกราฟก
กับขอมูลในฐานขอมูล นอกจากนี้ขอมูลที่ใชในแบบจาํลองแสงสวางจะตองมีรายละเอียดสอดคลองกับ
ความตองการของระบบ และขอมูลที่จําเปนในการคํานวณ 

ขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง ไดแก ขอมูลแสดงขอบเขตของพื้นทีท่ี่ติดตั้ง ขอมูล
ตําแหนงการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง ขอมูลที่จาํเปนในการคํานวณหาคาความสวางของวิธีลูเมน
และวิธีจุดตอจุด การเตรียมขอมูลสําหรับการแสดงประสิทธิภาพการสองสวางของแตละพื้นที่ และขอ
มูลที่นํามาใชอางอิงในการประเมินความเหมาะสม 

 
3.2.1. ขอมูลที่ใชในแบบจําลองแสงสวาง 

 
แบบจําลองแสงสวาง หมายถึง แบบที่สรางขึ้นเพื่อจําลองตําแหนงการติดตั้งอุปกรณ

ไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร รายละเอียดในแบบจําลองจะประกอบดวยขอบเขตการแบงพืน้
ที่หอง การแสดงตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง และการแสดงคาความสวางบนพื้นที่กริด
เซลลเนื่องจากการเปดดวงโคม ขอมูลทีเ่ปนพืน้ฐานหลกัของแบบจําลองแสงสวาง แบงไดเปน 
2 สวน คือ ขอมูลพื้นฐานของอาคาร และขอมูลของระบบไฟฟาแสงสวาง  

 
3.2.1.1. ขอมูลพื้นฐานของอาคาร  
 

หมายถงึ ขอมลูที่ใชสําหรับจดัเก็บรายละเอียดโดยทัว่ไปของอาคาร ประกอบ
ดวยขอมูลหองที่อยูในแตละชั้นของอาคาร แตสําหรับงานวิจัยนี้เปนลกัษณะของการ
บริหารจัดการอาคาร จึงจะเรียกขอมูลพื้นฐานของอาคารวา “ผังอาคาร(Floor Plan)”  
มีรายละเอียดดังนี้ 

ก. ชั้นที่ของอาคาร(floor_id) 
หมายถงึ หมายเลขชั้นของอาคาร เมื่อมกีารเรียกหาขอมูล ก็จะทํา

การเรียกเปนขอมูลของทัง้ชัน้ หรือผังอาคารชั้นที.่... ใชสําหรับอางอิง
ระหวางขอมูลกราฟก กับขอมูลในฐานขอมูล 
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ข. หมายเลขหอง(rm_id) 
หมายถงึ  หมายเลขหองทีอ่ยูในแตละผังอาคารชั้นที่.... ใชสําหรับ

อางอิงระหวางขอมูลกราฟก กับขอมูลในฐานขอมูล เพื่อเปนการแสดง
รายละเอียดตางๆ ของหอง 

ค. ขนาดของหอง (ความกวาง, ความยาว, ความสูง) 
  หมายถงึ ขนาดความกวาง, ความยาว และความสงูของหอง การวัด

ขนาดหองดวยระยะภายในหอง เนื่องจากเปนพื้นที่รับคาความสวาง 
ง. ผูดูแลรับผิดชอบ (ภาควชิา/หนวยงาน) 
  หมายถึง ชื่อผูดูแลรับผิดชอบพื้นที่ของแตละชั้น  
จ. การตกแตงภายในของหอง (สี - พื้นผิวของเพดาน/ผนัง/พื้น) 
  หมายถงึ รายละเอียดของสแีละพื้นผวิของดานตางๆ ไดแก เพดาน,

ผนัง และพื้น นําไปใชรวมกับตารางที่ 2.2 
ฉ. ประเภทการใชพื้นที่(rm_type) 
  หมายถงึ ประเภทของการใชพื้นที่ในหองนั้น เชน ใชเปนหองเรียน, 

หองพักอาจารย, หองประชุม,ฯลฯ นําไปใชรวมกับตารางที่ 2.1 
 

3.2.1.2. ขอมูลเฉพาะเรื่อง  
หมายถงึ ขอมูลเบื้องตนของการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง เพื่อนาํมาใชใน

การคํานวณหาคาความสวาง และอางองิกับการแสดงกราฟก ขอมูลในสวนนี้จะมทีั้ง
ขอมูลเชิงตําแหนงและขอมูลรายละเอียดที่เกี่ยวของกับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง  

จากแนวคิดดานระบบไฟฟาแสงสวางที่กลาวไวในบทที ่ 2 ขอมูลที่เกี่ยวของ
กับการคาํนวณหาคาความสวางดวยวิธีลเูมน และวธิีจดุตอจุด ประกอบดวย ขอมูล
ดวงโคม  ขอมลูสวิตซ  ขอมลูที่สนับสนนุ  และขอมูลกริด สามารถสรปุรายละเอียดได
ดังนี้  

ก. ขอมูลดวงโคม  ประกอบดวย  
1. จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ : N 

หมายถงึ จาํนวนดวงโคมทั้งหมดทีม่ีการติดตั้งภายใน
พื้นที่ พรอมดวยรหัสของแตละดวงโคม(นําไปใชในสมการที่ 2-6) 
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2. จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม : n 
หมายถงึ จํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งอยูภายในแตละดวง

โคม โดยมากดวงโคมในหองเดียวกัน จะมีจํานวนหลอดไฟในแต
ละดวงโคมเทาๆ กัน (นําไปใชในสมการ 2-6) 

3. ชนิดของดวงโคม : Lamp_Type 
หมายถงึ ชนิดของดวงโคมที่ติดตั้งวาเปนดวงโคมชนิด

ใด เชน ตะแกรงสะทอนแสงฝงฝา,โคมพลาสติก เปนตน  สําหรับ
อางอิงคาสัมประสิทธิ์การใชงาน(CU) 

4. ชนิดของหลอดไฟ : Bulb_Type 
หมายถงึ ชนดิของหลอดไฟที่อยูในดวงโคมวาเปนแบบ

ใด เชน หลอดฟลูออเรสเซ็นต 36 วัตต หรือ 18 วัตต สาํหรับอาง
อิงกับปริมาณแสงและคาความเขมการสองสวาง 

5. ปริมาณแสงจากหลอดไฟ(ตอ 1 หลอด) : L 
หมายถงึ คาปริมาณแสงที่ไดจากคุณสมบัติของชนดิ

หลอดไฟ มีหนวยเปน ลูเมน (นําไปใชในสมการที่ 2-6) 
6. คาความเขมการสองสวางของหลอดไฟ : I 

หมายถงึ คาความเขมแสงการสองสวางที่ไดจากคณุ
สมบัติของชนดิหลอดไฟ มหีนวยเปนแคนเดลา(cd) (นําไปใชใน
สมการ 2-11) 

7. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละดวงโคม : Lamp_Coordinate 
หมายถงึ ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ที่จุดศูนยกลาง

ตําแหนงติดตั้งดวงโคม ไดจากการสงคาจากแบบที่สรางไว (นํา
ไปใชในสมการ 2-11) 

 
ข. ขอมูลสวิตซ  ประกอบดวย 

1. ตําแหนงแผงสวิตซไฟ 
หมายถงึ ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ของแผงสวิตซ  

และรหัสของแตละแผงสวิตซใชอางอิงกราฟกกับฐานขอมูล 
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2. จํานวนของสวิตซไฟในแตละแผง 
หมายถงึ จาํนวนสวิตซทีอ่ยูในแผงสวิตซ ทาํการะบุ

หมายเลขสวิตซเพื่อใชในการอางอิงความสัมพันธการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคม เก็บในสวนของฐานขอมูลสวิตซ 

3. ความสัมพันธการเปด-ปดระหวางสวิตซไฟกับดวงโคม 
หมายถงึ การระบุสวิตซทีค่วบคุมการเปด-ปดดวงโคม 

แตละดวงโคม เก็บในสวนของฐานขอมูลดวงโคม 
 

ค. ขอมูลสนับสนุน ประกอบดวย 
1. คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานพื้นที่  

หมายถงึ คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใช
พื้นที ่ คาความสวางไดจากการคํานวณดวยวธิีลูเมน อางอิงได
จากตารางที่ 2.1  

2. ขนาดของพื้นที่(กวาง, ยาว, สูง) 
หมายถงึ ขนาดความกวาง ความยาว ความสูง ของพืน้

ที่ที่สนใจ สําหรับนําไปใชแทนคาในตวัแปร A = WxL สวนความ
สูงของหองจะนํามาใชในการคํานวณหา คาอัตราสวนโพรง 
(RCR) ซึ่งแปรผันตามความสงูที่วัดจากดวงโคมถงึพื้นที่ทาํงาน 
(นําไปใชในสมการที่ 2-6) 

ก. ความกวางของหอง (m.) : Width ; W 
ข. ความยาวของหอง (m.) : Length ; L 
ค. ความสูงของหอง (m.) : Height ; H 
ง. ความสูงของพื้นที่ทํางาน (m.) : Work Height : h  

(ใหโตะทํางานสูงจากพื้นเฉลี่ยที่ 0.85 เมตร) 
3. สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(MF) 

หมายถงึ คาสัมประสิทธิ์เนื่องจากความสม่ําเสมอใน
การดูแลรักษา ทําความสะอาดดวงโคมใหปราศจากฝุน การ
ตรวจสภาพความสมบูรณของหลอดไฟ สําหรับดวงโคมที่มีการ
ติดตั้งใหมจะมีคา MF เทากับ 1 หรือ 100% เมื่อผานการใชงาน
ในชวงระยะเวลาหนึ่งจะหลอดไฟ และดวงโคมมกีารจับตัวของ
ฝุน ประกอบกับอายกุารใชหลอดไฟที่ลดนอยลงสงผลใหคา MF 
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ก็จะแปรผันลดลงตาม คา MF ที่ใชโดยทั่วไปหรือเรียกวาคา
ปรกติจะมีคาเทากบั 0.8 หรือ 80%(นําไปใชในสมการที ่2-6) ใน
งานวิจยันี้จะตั้งคาเริ่มตนการคํานวณเปนคาปรกติ ในกรณีที่
หลอดไฟในดวงโคมใหความสวางที่ลดต่าํลงจะมีคา MF เทากับ 
0.5 หรือ 50% และหากหลอดไฟเสียไมสามารถใหความสวางได 
จะมีคา MF เทากับ 0 หรือ 0% ผูใชสามารถนําไปใชเปนตัวแปร
ที่สามารถทําการทดสอบหรือปรับเปลี่ยน เพื่อคาดคะเนแนวโนม
ของคาความสวางจากดวงโคมที่จะเกิดขึ้น เนื่องจากหลอดไฟ
และดวงโคม เปนอุปกรณที่มีความเสื่อมตามอายุการใชงาน  

4. สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น (ρC/ρW/ρF) 
หมายถงึ คาเปอรเซ็นตการสะทอนแสง ของดานตางๆ 

ซึ่งเกิดจากขอมูลสีและพื้นผวิของสวนตางๆ ของหอง ไดแก 
เพดาน, ผนัง และพื้น คาเปอรเซ็นตการสะทอนแสงจากสีและ
พื้นผวิ ในงานวิจัยนี้จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 (อางอิงกับตาราง 
2.2 และสมการที่ 2-7) 

5. สัมประสิทธิ์การใชงาน ; CU 
หมายถงึ คาสัมประสิทธิท์ี่เกิดจากการใชงานที่เกิดจาก

การสะทอนแสงไปยังดานตางๆ ซึ่งการหาคา CU จะตองทราบ
คาอัตราสวนโพรงของหอง(RCR) และสัมประสิทธิก์ารสะทอน
แสงของสวนตางๆ ของหอง(ρC/ρW/ρF) เปนคาที่ไดจากการเปด
ตารางที่ 2.3  คา CU จะขึ้นอยูกับชนิดของดวงโคม นาํคา CU 
ไปใชในสมการที่ 2-6 

 
ง. ขอมูลกริด ประกอบดวย 

ตําแหนงจุดศนูยกลางของแตละกริดเซลล(Grid_Coordinate) 
หมายถงึ ขอมูลทางตําแหนงพกิัดที่จุดศูนยกลางของกริดเซลล(X1,Y1) 
สําหรับนําไปใชในสมการที ่2-11) ขอมูลกริดจะมีการอางอิงตาํแหนงที่ได
จากการสรางพื้นที่กริดเซลล และรหัสของแตละกริดเซลล  
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รูปที่ 3.1 แสดงความสัมพันธของขอมูลในแบบจําลองแสงสวาง 
 
 จากรูปที ่ 3.1 จะเปนการแสดงความสัมพันธของการนาํขอมูลตางๆ เพือ่นํามาใชในการ
คํานวณหาคาความสวางของพืน้หอง เนื่องจากตําแหนงของการติดตั้งดวงโคม ไดแก ขอมูลทีน่าํไปใช
ในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลเูมน ประกอบดวย ขอมูลดวงโคม และขอมูลสนับสนุน และขอ
มูลที่นาํไปใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธจีุดตอจุด ประกอบดวย ขอมลูดวงโคม ขอมูล
สนับสนนุ และขอมูลกริด สําหรับขอมูลสวิตซจะมีผลกับการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีจดุตอจุด 
จะเปนลกัษณะของความสัมพันธกับการเลอืกเปดสวิตซ กลาวคือ เมื่อมีการเลือกเปดสวิตซเพื่อทําให
ดวงไฟในตําแหนงใดเปดขึ้น จึงจะมีการนําขอมูลตางๆ ไปคํานวณหาคาความสวาง   
 
 

1. จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ : N 
2. จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม : n 
3. ชนิดของดวงโคม : Lamp_Type 
4. ชนิดของหลอดไฟ : Bulb_Type 
5. ปริมาณแสงจากหลอดไฟ(ตอ 1 หลอด) : L 
6. คาความเขมการสองสวางของหลอดไฟ : I 
7. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละดวงโคม 
Lamp_Coordinate(x,y) 

ขอมูลดวงโคม ขอมูลสวิตซ 
1. ตําแหนงแผงสวิตซไฟ 
2. จํานวนของสวิตซในแตละแผง 
3. รหัสสวิตซที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคม 

ขอมูลกริด 
1. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละกริด :Grid_Coordinate(x1,y1) 

ขอมูลสนับสนุน 
1. คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงาน
พื้นที่(ตาราง 2.1 คา E_std) 
2. ขนาดของพื้นที่(กวาง, ยาว, สูง) 
3. สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(MF) 
4. สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น 
(ρC/ρW/ρF) (อางอิงกับตาราง 2.2 และสมการที่ 2-7)
5. สัมประสิทธิ์การใชงาน ; CU  (ตารางที่ 2.3)รางที่ 

ขอมูลพ้ืนฐานอาคาร 
1. ชั้นที่ของอาคาร 
2. หมายเลขหอง 
3. ขนาดของพื้นที่จากกราฟก : A 
4. ประเภทการใชพื้นที่ : Room_Type 
5. ขอบเขตและรหัสหอง 

สมการที่ 2-13 วิธีจุดตอจุด 
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3.2.2. ขอมูลเชิงตําแหนง 
  

ขอมูลเชิงตําแหนง(Spatial Data)  หมายถึง ขอมูลที่สามารถระบุตําแหนงได จะจัด
แบงขอมูลใหแสดงในรูปของกราฟก จากการวเิคราะหความตองการขอมูลจะไดวาการแสดง
แบบจําลองระบบไฟฟาแสงสวาง จําเปนจะตองมีขอมลู “ผังอาคาร” ของแตละชั้น เพื่อนาํมา
เปนขอมูลพื้นฐานของอาคาร มีการจัดแบงขอมูลแตละประเภทดวย ชั้นขอมูล(Layer)  

การเตรียมขอมูลเชิงตําแหนงในการสรางสรางผังอาคาร(Floor Plan) ในแตละชั้นของ
อาคาร ในเบือ้งตนจะอางองิจากแบบที่ใชในงานสถาปตยกรรม สรางขอบเขตของหองจากขอ
มูลวัดระยะในภาคสนาม ดวยโปรแกรม Autodesk Map 5 เพื่อใหไดเปน file นามสกุล *.dwg 
ซึ่งจะทําการแยกชั้นขอมูลตามประเภท (ดูรายละเอียดในการแกไขแบบแปลนผังอาคารไดใน
ภาคผนวก ค) การเตรียมขอมูลสามารถแบงออกเปน 2 สวนหลัก คอื ขอมูลเชิงตาํแหนงของ
อาคาร และขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง  

 
3.2.2.1.  ขอมูลเชิงตําแหนงของอาคาร  

หมายถงึ ขอมูลที่สามารถระบุตําแหนงไดในการสรางผงัอาคาร ซึง่
ประกอบไปดวยการแบงขอบเขตหองทีเ่ปนระยะภายในหอง รายละเอียดที่จํา
เปนตองใชอางอิงในการสรางขอบเขตแสดงในตารางที่ 3.1 ประกอบดวยชื่อ
ชั้นขอมูล ประเภทของขอมูล และคําอธิบายชั้นขอมูล 

 
ตารางที่ 3.1  ตารางแสดงขอมูลเชิงตําแหนงของอาคาร 

Spatial Data Feature Attribute / คําอธิบาย 
Wall  Polygon  แนวผนังภายนอก และผนังหลักๆ ที่สามารถใชกับชั้นอื่นๆ ได  
Col  Polygon  ตําแหนง และขนาดของเสาอาคาร  
Dim Line/text เสนแสดงระยะหนาตัดแตละชวง(section) เปนระยะที่วัดจากกึ่งกลางเสา      
Lift Polygon  ตําแหนง และขนาดชองลิฟท 

Int_wall Polygon  แนวผนังกั้นหองภายใน 
Rm_area Polygon  ขอบเขตภายในของหอง สรางเปนพื้นที่รูปปด(polygon) ถาเปนพื้นที่รูป

หลายเหลี่ยม จะใชการลากเสนเชื่อมตอกันเปนชวงๆ ใหไดแนวโดยรอบกอน  
Rm_poly Polygon  ขอบเขตภายในหองที่เปนรูปปด ที่ไดจากการ Clean : Rm_area      
Rm_id Text  รหัสหมายเลขหอง (สรางใหอยูภายในขอบเขตของ Rm_poly) 
Frame Line/text แนวขอบเขตของแบบแปลนมีรายละเอียดของชื่อแบบแปลนและมาตราสวน 
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สําหรับขอมูลเชิงตําแหนงของอาคาร จะใช rm_id ทาํหนาที่เปน primary key สําหรับใชในการ
เชื่อมโยงขอมูลผังอาคารหรือขอมูลกราฟกที่เรียกวา(Object data) กับฐานขอมลู (รายละเอียดของการ
ดําเนนิการจะกลาวในภาคผนวก ค) ชั้นขอมูลเชิงตําแหนงของอาคารที่นํามาใชในงานวิจยัจะเปนราย
ละเอียดขอบเขตหอง ไดแก rm_poly  
 
  3.2.2.2. ขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง 

หมายถงึ ขอมลูที่สามารถระบุตําแหนงไดในระบบไฟฟาแสงสวาง ซึ่ง
ประกอบดวยขอมูลดวงโคม และขอมูลสวิตซไฟ สําหรับการแสดงประสิทธิ
ภาพในการสองสวางจะตองมีการอางอิงขอมูลกริด ดังนั้นจงึถือวาขอมูลกริด
เปนขอมูลในระบบไฟฟาแสงสวางดวย แสดงในตารางที่ 3.2 ประกอบดวยชื่อ
ชั้นขอมูล ประเภทของขอมูล และคําอธิบายชั้นขอมูล 

 
ตารางที่ 3.2  แสดงแสดงขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง 

Spatial Data Feature Attribute / คําอธิบาย 
Lamp  Polygon  ตําแหนงที่ติดตั้งดวงโคม (อางอิงกับการวางฝาเพดาน) 
Switch Point ตําแหนงที่ติดตั้งแผงสวิตซ 
Grid  Polygon  พื้นที่สําหรับอางอิงคาที่ไดจากการคํานวณคาความสวาง 

 
ขอมูลดวงโคม : Lamp 

หมายถงึ ตําแหนงการติดตั้งดวงโคม อางองิจากการติดตัง้ฝาเพดาน เชน ดวงโคมดวง
แรกอยูหางจากผนงัในตําแหนง 2 ชวงตามขวางของฝาเพดาน วางเรียงหางกันทุกๆ 3 ชวงตาม
ยาวของฝาเพดาน เปนตน 

สาเหตทุี่ตองอางอิงจาการติดตั้งฝาเพดาน เนื่องจากการวัดระยะหาตาํแหนงดวงโคม
จากพื้นราบทาํไดยาก ขนาดรูปรางของดวงโคมที่ใชกับหลอดไฟขนาด 36 วัตต จะมีความยาว
เทากับ 1.20 เมตร และหลอดไฟขนาด 18 วัตต จะมีความยาวเทากับ 0.60 เมตร สอดคลอง
กับขนาดฝาเพดาน 0.60x1.20 เมตร จึงทาํใหสามารถระบุตําแหนงการจัดวางดวงโคมดวย
การอางอิงจากการติดตั้งฝาเพดานได การจัดวางตําแหนงดวงโคมในแบบผังอาคาร จะไดจาก
การสรางเสนแบงชวงตามแนวการติดตั้งฝาเพดาน ผูวิจยัไดทําการแบงระยะยอยออกเปนชวง
ละ 0.60 เมตร ไดเปน 0.60 x 0.60 เมตร เพื่อเตรียมไวสําหรับรองรับดวงโคมที่มขีนาดสั้น 
สัญลักษณของดวงโคมมีการเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดของดวงโคม  
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ขอมูลดวงโคมที่อยูในผงัอาคารแตละชั้น จะตองทาํการสรางรหัสดวงโคม(lamp_id) 
ใหกับขอมูลกราฟก สําหรับใชในการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล  

 
ขอมูลสวิตซ : Switch 

หมายถงึ ตําแหนงของแผงสวิตซ แรกเริ่มจะใชเปนตําแหนงของสวิตซแตเมื่อพิจารณา
จากสภาพความเปนจริง ขอมูลสวิตซจะตองเปนขอมลูตําแหนงของแผงสวิตซจะดกีวา เนื่อง
จากสามารถสรางความสัมพนัธระหวางแผงสวิตซกับสวติซที่อยูในแผงได ทําใหตองมีการออก
แบบการแสดงผลของแผงสวติซใหสามารถแสดงจํานวนสวิตซ พรอมกับการเลอืกกําหนด
สถานะการเปด-ปดสวิตซ ซึ่งในสวนนี้จะตองอาศัยฐานขอมูลเขามาชวย 

การระบุตําแหนงแผงสวิตซในผังอาคาร จะสรางเปนจุดหรือรูปปดก็ได แตในงานวิจยั
นี้จะสรางเปนรูปปด เพื่อส่ือถึงลักษณะของแผงสวิตซที่สามารถมีสวิตซไดหลายตัว ขอมูลแผง
สวิตซที่อยูในผังอาคารแตละชั้น จะตองทาํการสรางรหัสแผงสวิตซ(switch_id) ใหกับขอมูล
กราฟก สําหรับใชในการเชือ่มโยงกับฐานขอมูล และแสดงความสมัพันธของตําแหนงสวิตซที่
อยูในแผง กับการควบคุมการเปด-ปดไฟฟา 

 
ขอมูลกริด : Grid 

หมายถงึ ตําแหนงกริดเซลล กริดเซลลจะใชสําหรับเปนตวักลางในการสื่อความหมาย
ของคาความสวางที่ตกลงบนพืน้ทีเ่นื่องจากการเปดดวงโคม ทาํใหขอมูลในสวนนี้จะมกีาร
เปลี่ยนแปลงแตจํานวนขอมูลยังคงเดิม 

การสรางกริดเซลลไดจากโปรแกรม MapInfo ซึ่งจะสรางรหัสกริดเซลล(grid_id) ให
อัตโนมัติ เหตทุี่ตองนําวธีีนีม้าชวยเนื่องจากขอมูลกริดมีจํานวนมาก และไมสะดวกที่จะมานํา
เขาในทกุๆ ชัน้ ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดขนาดของกริดเซลลเปน 0.50x0.50 เมตร2 ซึ่งเปนขนาด
ที่ไดทดสอบวามีความละเอยีดที่ไมหนวงเวลาการประมวลผล ทดลองใชขนาดที่ละเอียดมาก
กวานี้ พบวาจะทําใหการประมวลผลของโปรแกรมชาเกินกวาจะทํางานตอได  

สําหรับขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง จะใช lamp_id, switch_id และgrid_id 
ทําหนาทีเ่ปน primary key สําหรับใชในการเชื่อมโยงขอมูลกราฟกทีเ่รียกวา(Object data) ไดแก ขอ
มูลดวงโคม, ขอมูลสวิตซ และขอมูลกริด ตามลําดับ กับฐานขอมูล (รายละเอยีดของการดําเนนิการจะ
กลาวในภาคผนวก ค) สรุปวาชัน้ขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวางที่นาํมาใชในงานวิจยัได
แก Lamp, Switch และGrid  
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3.2.3. ความสัมพันธของขอมูลเชิงตําแหนงกับฐานขอมูล 
 
หมายถงึ การเชื่อมโยงขอมูลเชิงตําแหนง กับฐานขอมลูที่เตรียมไว ดวยการสรางรหัส

ใหกับขอมูลเชงิตําแหนง หรือขอมูลกราฟก โดยใหเปนรหัสที่สามารถอางอิงกับฐานขอมูลอ่ืนๆ 
ได ขอมูลที่มีการนําเสนอผานหนาจอ ไดแก หอง, ดวงโคม, แผงสวิตซ และกริดเซลล ดังนั้นขอ
มูลที่กลาวมาจะตองมีรหัส(ID) เพื่อสรางใหกราฟกมีรหัสฝงในรูปปดของตัวเอง  

ลักษณะความสัมพันธระหวางขอมูลเชงิตาํแหนง กับขอมูลในฐานขอมูล จะออกแบบ
ใหมีเร่ิมตนเรยีกเปดผังอาคารจากขอมูลชัน้ที่ของอาคาร(floor_id) โดยเรียกจากเมนู เมื่อเขาสู
ผังอาคารของชั้นทีเ่ลือก จะมีรูปแบบการแสดงความสมัพันธของขอมูลที่แสดงเปนกราฟกกบั
ขอมูลในฐานขอมูล ดังนี้ 

ก. เมื่อเรียกเปดผังอาคารของแตละชั้น 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลในฐานขอมูลของการแสดงผังอาคารแต

ละชั้น ระบบจะทําการเรียกขอมูลเชิงตําแหนงผังอาคารของชั้นที่เลือก พรอมกับแสดง
การแบงพื้นที่ภายในชั้นดวย    

ข. เมื่อเลือกไปที่ขอบเขตของหอง(พื้นที่)จากผังอาคาร     
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง  ระบบจะทาํการเรียกขอ

มูลในฐานขอมูล ซึ่งถกูเชือ่มโยงดวยรหสัหอง(rm_id) ทําการแสดงรายละเอียดของ
หองนั้น ไดแก หมายเลขหอง, ระยะภายใน, ขนาดพืน้ที,่ประเภทการใชพื้นที่, ผูดูแล, 
ฯลฯ ในสวนที่เตรียมไวสําหรับแสดงผล 

ค. เมื่อเลือกไปที่ดวงโคมจากผังอาคาร 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง ระบบจะทาํการเรียกขอมูล

ในฐานขอมูล ซึ่งถูกเชื่อมโยงดวยรหัสดวงโคม(lamp_id) ทําการแสดงรายละเอียดของ
ดวงโคมนั้น ไดแก รหัสดวงโคม, ตําแหนงดวงโคม, ชนิดของดวงโคม, จาํนวนของ
หลอดไฟ, สถานะการเปด-ปด, แผงสวิตซ และเลขสวติซที่ควบคุม ในสวนที่เตรียมไว
สําหรับแสดงผล 

ง. เมื่อเลือกไปที่แผงสวิตซจากผังอาคาร 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง ระบบจะทาํการเรียกขอมลู

ในฐานขอมูล ซึ่งถูกเชื่อมโยงดวยรหัสสวิตซ(switch_id) ทําการแสดงรายละเอยีดของ
แผงสวิตซนัน้ ไดแก รหัสสวิตซ, ตําแหนงสวิตซ, จํานวนสวิตซทั้งหมดที่อยูในแผง, 
สถานะการเปด-ปดสวิตซ  ในสวนที่เตรียมไวสําหรับแสดงผล สําหรับการกาํหนด
สถานะใหสวิตซเปดหรือปด จะเปนการเปลี่ยนแปลงขอมูลในฐานขอมูล เมื่อทําการ
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ยืนยนัการเปลีย่นแปลง ขอมูลเชิงตําแหนงก็จะแสดงสถานะของดวงโคมทั้งหมดที่อยู
ในการควบคุมของสวิตซตัวนั้น 

จ. เมื่อเลือกไปที่กริดเซลล 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง ระบบจะทาํการเรียกขอมูล

ในฐานขอมูล ซึ่งถูกเชื่อมโยงดวยรหัสกริดเซลล(grid_id) ทาํการแสดงรายละเอียด
ของกริดเซลลนั้น ในงานวิจยันี้ “กริดเซลล” จะเปนตัวแทนในการแสดงคาความสวาง
ที่คํานวณไดจากโปรแกรม โดยจะมีรายละเอียดของขอมูลกริด ไดแก รหัสกริดเซลล, 
ตําแหนงกริดเซลล, คาความสวางที่คํานวณไดจากวธิจีุดตอจุดเนื่องจากเปนคํานวณ
หาของแตละกริดเซลลและคํานวณหาผลกระทบไปยังตาํแหนงกริดเซลลอ่ืนๆ ใกล
เคียงคาความสวางที่แสดงผานผงัอาคารจะไดจากความสัมพันธระหวางขอมูลเชงิ
ตําแหนงกับฐานขอมูลในแบบทันททีันใด คือ เมื่อคาในฐานขอมูลมกีารเปลี่ยนแปลง 
การแสดงผลกราฟกก็จะเปลี่ยนแปลงดวย  

 

3.2.4. คุณสมบัติของระบบ    
 
หมายถงึ ลักษณะ และเงือ่นไขที่ตองการใหระบบสามารถทาํได เนือ่งจากเปนการ

เชื่อมโยงระหวางขอมูลกราฟกและขอมูลในฐานขอมูล ดังนัน้หากมกีารการเปลี่ยนแปลงขอมูล
กราฟกก็จะสงผลใหขอมูลในฐานขอมูลมกีารเปลี่ยนแปลง จงึตองมกีารกําหนดลักษณะและ
เงื่อนไขที่จะใหระบบสามารถทําได เชน วางแผนการนําเขาขอมูล, การเปลี่ยนแปลงขอมูล, 
การจัดเก็บขอมูลจําลอง  

ก. ขอมูลทีน่าํเขาจะเปนลกัษณะของการปอนขอมูลเขาสูฐานขอมูล สามารถทําการ
แกไข/เปลี่ยนแปลงไดภายหลัง ในกรณีที่มีการสมมตรูิปแบบการทาํงานของระบบไฟฟาแสง
สวางใหม เพื่อเปนการทดสอบแลวทําการประมวลผลคาเหลานี้ จะไมถูกทําการบันทึก 

ข. ขอมูลกราฟฟก สามารถเชื่อมโยงขอมูลพื้นฐานทางตําแหนง กับฐานขอมูล เพื่อทํา
การปรับปรุง / เปลี่ยนแปลงการแสดงตําแหนงได เชน ขอมูลกริด 

ค. สูตรทีน่ํามาใชในการคํานวณ และคาตัวแปรตางๆ สามารถทําการแกไขเพิ่มเติมได 
ตามความเหมาะสม แตมีขอจํากัดของขอมูลเพราะจะตองมีการออกแบบฐานขอมูลเพิ่มเติม 
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3.3. การออกแบบระบบฐานขอมูล 
 
จากการวิเคราะหความตองการของระบบ และความตองการใชขอมูล การออกแบบระบบฐาน

ขอมูลในงานวจิัย จะประกอบไปดวยการพิจารณาขอมลูที่ใชในแบบจําลองไฟฟาแสงสวาง ซึ่งมีราย
ละเอียดของตวัแปรที่มีผลกระทบตอการคาํนวณหาคาความสวาง และรูปแบบของขอมูลเชิงตาํแหนง 
มีรายละเอียดดังนี้  

 

3.3.1. โครงสรางฐานขอมูลพื้นที่    
 
หมายถึง ฐานขอมูลที่ใชในการเก็บขอมูลรายละเอียดของพื้นที่ และออกแบบใหมีเขต

ขอมูลสําหรับรองรับคาที่ไดจากการคํานวณ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 
จากตารางที ่ 3.3 โครงสรางฐานขอมลูพื้นที ่ ขอมลูที่จัดเก็บจะใชในการแสดงราย

ละเอียดการใชพื้นที่ ในแตละชั้นขอมูลทําหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก รหัสหอง(RMNO3) 
- ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวาง ไดแก ความกวาง(Width), ความ

ยาว(Length), ความสงู(Height), พื้นที(่Area), จํานวนดวงโคมทั้งพืน้ที(่Lp_num) และคา
สัมประสิทธิ์การใชบํารุงรักษาดวงโคม(MF)  

- ขอมูลที่ใชอางอิงและเปรียบเทียบ ไดแก ประเภทการใชพื้นที่(rm_type) 
- ขอมูลที่สําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ ไดแก คาความสวางที่คาํนวณไดจากวิธี

ลูเมน(E_lumen) และคาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีจุดตอจุด(E_point) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 47

ตารางที่ 3.3  แสดงโครงสรางฐานขอมูลพื้นที่ 
ชื่อตาราง Room : ขอมูลของพื้นที่ 

ประเภทขอมูล ขอมูลพื้นฐานของอาคาร 
User 

Requirement 
ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดของหองภายในอาคาร เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และ
เชื่อมโยงกับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : ที่ใชในแบบ เชน ENG28 เนื่องจากมีรหัสที่เปนตัวอักษร จึงใช

ชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
3 RoomID Text  รหัสหอง : สําหรับอางอิงลําดับของขอมูลหอง 
4 RMNO2 Text  รหัสหรือชื่อที่แสดงไวหนาหอง : (ถามี) 
5 RMNO3 Text  รหัสหอง : เปนรหัสเดียวกับขอมูลเชิงตําแหนง ใชเปนขอมูลในการเชื่อมโยงกับ

ตารางอื่นๆ  
6 Width Number ความกวาง : ระยะความกวางของพื้นที่ (หนวย : เมตร) 
7 Length Number ความยาว : ระยะความยาวของพื้นที่ (หนวย : เมตร) 
8 Height Number ความสูง : ระยะความสูงของพื้นที่ (หนวย : เมตร) 
9 Area Number ขนาดพื้นที่หอง : ที่ไดจากแบบ CAD (หนวย : ตารางเมตร) ในกรณีที่หองไมเปน

รูปเหลี่ยมไมสามารถหาขนาดพื้นที่ได จึงจะใชการนําคา Area จากการแบบ
แปลนการแบงหอง  

10 Rm_type Text ประเภทการใชพื้นที่ : เปนการแสดงการใชประโยชนพื้นที่ใสคาเปนตัวอักษร ใช
ความสามารถของโปรแกรมทําการเชื่อมโยง เพื่อใหไดคําตอบเปนรหัสการใชพื้น
ที่ ดวยการอางอิงกับตารางรหัสหอง (RMTYP) 

11 Rm_code Text  รหัสการใชพื้นที่ : ไดจากการเชื่อมโยงของประเภทการใชพื้นที่กับตารางอางอิง
รหัสหอง (RMTYP) รหัสการใชพื้นที่จะใชสําหรับอางอิงเงื่อนไขอื่นๆ 

12 Resp Text ผูรับผิดชอบพื้นที่ : ใชในการแสดงรายละเอียดเมื่อตองการทราบรายละเอียด
ของหอง 

13 Lp_num Number จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ : ไดจากการนับจํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ เพื่อนําไปใชใน
การคํานวณ , N 

14 MF Number คา ส.ป.ส. การบํารุงรักษาดวงโคม : จะใชคาเริ่มตนดวยคาปรกติที่ 0.8 (80%) 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจากฟงกชัน คานี้ก็จะเปลี่ยนแปลงไปและทําการเก็บ
บันทึกลงในฐานขอมูล 

15 E_lumen Number คาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีลูเมน : เปนการเตรียมพื้นที่ใหสําหรับคาที่ได
จากการคํานวณ 

16 E_point Number คาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีจุดตอจุด : เปนการเตรียมพื้นที่ใหสําหรับคาที่
ไดจากการคํานวณ 
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3.3.2. โครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง 
 
หมายถึง ฐานขอมูลที่ใชในการเก็บขอมูลรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง และ

ออกแบบใหมีเขตขอมูลสําหรับรองรับคาที่ไดจากการคํานวณ  
การหาคาความสวางไดจากการติดตั้งอุปกรณที่มีอยูแลว ขอมูลทีน่ํามาคํานวณจะ

เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ไดแก ขอมูลหอง(Rooms), ดวงโคม (Lamps), แผง
สวิตซไฟ(Switchs), ความสัมพนัธในการเปด–ปดสวิตซ  และขอมูลอางองิตางๆ ของชนิดดวง
โคม, ชนิดของหลอดไฟ, คาการสะทอนแสงของสี/พื้นผวิ, คาความสวางมาตรฐาน รูปแบบใน
การคํานวณจะแยกเปน 2 กรณี คือ 

- คํานวณหาคาความสวางจากขอมูลการสํารวจ  จะเปนการเรียกคนหาขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่จัดเตรียมเอาไว  

- คํานวณหาคาความสวางแบบจําลอง  จะเปนการสรางความสัมพันธใหมใหกับ
ดวงโคม และสวิตซไฟ โดยอาศัยขอมูลหลักทางตําแหนง และคุณสมบัติของอุปกรณ 

เนื่องจากการคํานวณหาคาความสวางประกอบไปดวยปจจัยหลายดาน ขอมูลทีจ่ัด
เก็บจึงควรแยกประเภทออกจากกนั บางขอมูลจะตองมกีารเรียกใชรวมกัน เชน ขนาดของหอง 
ที่จะตองนํามาประกอบการคํานวณ ซึ่งขอมูลขนาดหองมีการเก็บไวในขอมูลพืน้ฐานจึงไมตอง
มาเก็บในขอมลูเฉพาะใหซ้าํซอนกนัแตอยางไรก็ตามตารางที่จัดเก็บขอมูลจะตองมีเขตขอมูลที่
มีความเกี่ยวเนื่องสัมพันธกันสําหรับทุกๆ ประเภท ไดแก ชั้นที่ หมายเลขหอง  
 ในงานวิจัยนี้จะจัดแบงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่องตามประเภทของขอมูล คือ  

1. ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 
   ไดแก ตารางขอมูลดวงโคม, ตารางขอมูลสวิตซ และตารางขอมูลกริด 
  2. ขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับอางอิงรหัส (Ref_Lighting) 
  ไดแก ตารางขอมูลชนิดของดวงโคม, ตารางขอมูลประเภทการใชหอง  

โครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง: ตารางขอมูลดวงโคม แสดงในตารางที่ 3.4 ขอมูลที่
จัดเก็บในแตละชั้นขอมูลมีหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 

- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชงิตําแหนง ไดแก รหัสดวงโคม(Lamp_id),
สถานะการเปด-ปดดวงโคม(Lp_Status),สถานะการเปด-ปดดวงโคมจําลอง(Lp_Status_sim) 

- ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวธิีลูเมน ไดแก จํานวนหลอดไฟ
ในแตละดวงโคม(Lp_no), ชนิดของหลอดไฟ(Bulb_type), ชนิดของดวงโคม(Lamp_type)  
 - ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวธิีจุดตอจุด ไดแก พิกัด X ทีจุ่ด
ศูนยกลางดวงโคม(Lp_X) และพิกัด Y ที่จุดศูนยกลางดวงโคม(Lp_Y) 
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 - ขอมูลทีน่ําไปใชรวมกับตารางอื่น ไดแก รหัสแผงสวิตซ(Switch_id), หมายเลขสวิตซ
ที่ควบคุมดวงโคม(Switch_no),รหัสแผงสวิตซจําลอง(Switch_id_sim), หมายเลขสวิตซที่ควบ
คุมดวงโคมจําลอง(Switch_no_sim) 

 
ตารางที่ 3.4  แสดงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง : ตารางขอมูลดวงโคม 
 

ชื่อตาราง Lamps : ขอมูลของดวงโคม 
ประเภทขอมูล ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 

User Requirement ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของดวงโคม เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และ
เชื่อมโยงกับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการ
คํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : เปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่ 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัว

อักษร 
3 RMNO3 Text รหัสหอง : หมายเลขหองใชเปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่และขอมูลในแบบ

แปลน 
4 Lamp_id Text รหัสดวงโคม : ใชในการอางอิงกับขอมูลเชิงตําแหนงในแบบแปลน 
5 Lp_X Number พิกัด X ที่จุดศูนยกลางดวงโคม : ที่ไดจาก CAD 
6 Lp_Y Number พิกัด Y ที่จุดศูนยกลางดวงโคม : ที่ไดจาก CAD 
7 Lp_no Number จํานวนหลอดไฟ : ในแตะละดวงโคม , n 
8 Bulb_type Number ชนิดของหลอดไฟ : เพื่อนําไปหาคาปริมาณแสง และความเขมการสอง

สวาง 
9 Lp_type Text ชนิดของดวงโคม : รายละเอียดชนิดของดวงโคม 
10 Switch_id Text รหัสแผงสวิตซ : ที่สวิตซทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคม 
11 Switch_no Text หมายเลขสวิตซ : ที่ทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคมนี้ 
12 Lp_Status Text สถานะการเปด – ปดดวงโคม : เปด(On) และปด(Off) 
13 SwitchID_sim Text รหัสแผงสวิตซจําลอง : ที่สวิตซทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคม 
14 Switchno_sim Text หมายเลขสวิตซจําลอง : ที่ทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคมนี้ 
15 Lp_Status_sim Text สถานะการเปด – ปดดวงโคมจําลอง : เปด(On) และปด(Off) 
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ตารางที่ 3.5  แสดงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง : ตารางขอมูลสวิตซ 
 
ช่ือตาราง Switchs : ขอมูลของสวิตซไฟ 

ประเภทขอมูล ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 
User 

Requirement 
ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของแผงสวิตซไฟ เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และเชื่อม
โยงกับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : เปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่ 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
3 RMNO3 Text รหัสหอง : หมายเลขหองใชเปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่และขอมูลในแบบแปลน 
4 Switch_id Text รหัสแผงสวิตซ : ใชในการอางอิงขอมูลเชิงตําแหนงในแบบแปลน 
5 Sw_X Number พิกัด X ที่จุดศูนยกลางสวิตซ : ที่ไดจาก CAD 
6 Sw_Y Number พิกัด Y ที่จุดศูนยกลางสวิตซ : ที่ไดจาก CAD 
7 Sw_no Text หมายเลขสวิตซ : ที่มีในแผงสวิตซ ในการบันทึกขอมูลนี้จะเป ็นการเพิ่มขอมูล

ของรหัสแผงสวิตซ เนื่องจากเชื่อมโยงกับหมายเลขสวิตซ เชน ถาแผงสวิตซมี
สวิตซ 4 ตัว ขอมูลในตารางนี้จะมีรหัสแผงสวิตซ(Switch_id) ซ้ํากันอยู 4 เรค
คอรด แตจะมีความแตกตางของหมายเลขสวิตซ(Switch_no)  

8 Sw_Status Text สถานะการเปด – ปดสวิตซ : เปนรายละเอียดของสวิตซแตละตัว วาอยูใน
สถานะเปด(On) หรือปด(Off) 

 
จากตารางที่ 3.5 ตารางขอมูลสวิตซ ขอมูลที่จัดเกบ็จะใชในการแสดงรายละเอียดของ

สวิตซ ในแตละชั้นขอมูลมีหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชงิตําแหนง ไดแก รหัสแผงสวติซ(Switch_id),

สถานะการเปด-ปดสวิตซ(Sw_Status) 
 - ขอมูลทีน่ําไปใชรวมกับตารางอื่น ไดแก รหัสแผงสวิตซ(Switch_id), หมายเลขสวิตซ
ที่ควบคุมดวงโคม(Switch_no) 
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ตารางที่ 3.6  แสดงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง : ตารางขอมูลกริด 
 
ช่ือตาราง Grids : ขอมูลของกริด 

ประเภทขอมูล ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 
User 

Requirement 
ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของกริดเซลล เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และเชื่อมโยง
กับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : เปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่ 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
3 RMNO3 Text รหัสหอง : หมายเลขหองใชเปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่และขอมูลในแบบแปลน 
4 row Text  รหัสตามแนวแถว : ไดจาก MapInfo และ CAD 
5 col Text  รหัสตามแนวหลัก : ไดจาก MapInfo และ CAD 
6 Grid_id Text รหัสรวมของกริดเซลล : ใชในการอางอิงขอมูลเชิงตําแหนงในแบบแปลน 
5 Grid_X  Number พิกัด X ที่จุดศูนยกลางกริดเซลล : ที่ไดจาก CAD 
6 Grid_Y Number พิกัด Y ที่จุดศูนยกลางกริดเซลล : ที่ไดจาก CAD 
9 E_cal Number คาความสวาง : ที่ไดจากวิธีจุดตอจุด 
10 E_cal_sim Number คาความสวางจําลอง : ที่ไดจากวิธีจุดตอจุด 

 
จากตารางที่ 3.6 ตารางขอมูลกริด ขอมูลที่จัดเก็บจะใชในการแสดงรายละเอยีดของก

ริดเซลล ในแตละชั้นขอมูลมีหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก รหัสกริดเซลล(Grid_id) 
- ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวธิีจุดตอจุด ไดแก พิกัด X ทีจุ่ด

ศูนยกลางกริดเซลล(Grid_X) และพิกัด Y ที่จุดศูนยกลางกริดเซลล(Grid_Y) 
- ขอมูลที่สําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ ไดแก คาความสวางที่คาํนวณไดจากวิธี

จุดตอจุด(E_cal) และคาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีจุดตอจุดแบบจําลอง(E_cal_sim) 
 
วิธีการคํานวณคาความสวางที่นาํมาเก็บไวในขอมูล E_cal และ E_cal_sim จะมีการ

เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเปดดวงโคม ในการคํานวณแตละรอบจะใชสมการที2่-13 โปรแกรม
จะทาํการนําคาจุดศูนยกลางดวงโคมแตละดวงมาเปนคาหลัก(x,y) และจุดศูนยกลางพื้นที่ของ
แตละกริดเซลลเปนคาที่เปลี่ยนแปลงไป(x1,y1)มีรูปแบบการคํานวณดังนี้ 

1. การคํานวณนี้จะคํานวณเฉพาะกริดเซลลที่มีความสัมพันธกับพื้นที่หองเดียวกนัเทา
นั้น นั่นคือ ถาในหองมีพื้นที่กริดเซลล 50 พื้นที่ โปรแกรมก็จะทําการคํานวณซ้ําจนครบ 50 คา  
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2. คาความสวางในแตละกริดเซลลจะมีคาเพิ่มข้ึนจากการตําแหนงดวงโคมทีเ่ปด ถา
ภายในหองมจีํานวนดวงโคมเพียง 1 ดวงโคม การคํานวณจะทาํเพยีงรอบเดียว ถามีจาํนวน
ดวงโคม 4 ดวงโคม การคํานวณก็จะทาํซ้าํกับทุกๆ กริดเซลลเทากับจาํนวนดวงโคม คือ 4 รอบ 
เมื่อวนรอบใหมคาความสวางที่คํานวณจะถูกรวมเพิ่มเขาไปทําใหคาความสวางในแตละกริด
เซลลมีคาเพิ่มข้ึน  

3. หลังจากการคํานวณ คาที่เก็บอยูใน E_cal และ E_cal_sim จะเปนคาความสวาง
รวมของแตละกริดเซลล คาเหลานี้จะถกูนําไปแสดงผลทางกราฟกซึง่มีการแบงชวงคาความ
สวางไวสําหรับการมองเสมือนจริง  

 
ตารางที่ 3.7  แสดงโครงสรางฐานขอมูลอางอิงขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับ
อางอิงรหัส (Ref_Lighting) : ตารางชนิดของดวงโคม (Lamp_Type) 
 
ช่ือตาราง Lamp_Type : ชนิดของดวงโคม 
ประเภท ขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับอางอิงรหัส (Ref_Lighting) 

User 
Requirement 

ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของชนิดดวงโคม เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และใช
สําหรับอางอิงคาที่นําไปใชในการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 LampID Text รหัสชนิดดวงโคม : ใชในการอางอิงลําดับ 
2 Lp_Code Text รหัสรูปดวงโคม : เปนรหัสที่ใชเชื่อมโยงกับรูปภาพ 
3 Lp_des Text คําอธิบายดวงโคม : แสดงรายละเอียดของดวงโคมแตละชนิด คําอธิบายนี้จะ

นําไปใชในการเลือกชนิดดวงโคม 
4 Bulb_type Text  ชนิดของหลอดไฟ : ระบุรายละเอียดของหลอดไฟ เพื่อนําไปอางอิงการหาคา

ปริมาณแสงตอหลอด 
5 Bulb_length Number ความยาวหลอดไฟ : ใชสําหรับอางอิงขนาดขอดวงโคม (mm) 
6 Lu Number ปริมาณแสงตอหลอด : ไดจากชนิดของหลอดไฟ หนวยเปนลูเมน, Lumen 
7 I Number ความเขมการสองสวาง : ไดจากชนิดของหลอดไฟ หนวยเปนแคนเดลา, 

Candela  
จากตารางที่ 3.7 ตารางขอมูลชนิดดวงโคม ขอมูลที่จัดเกบ็จะใชในการแสดงรายละเอียดของ

ขอมูลชนิดดวงโคม และนาํไปใชเปนตารางอางอิงใหกบัการคํานวณ แสดงผลรวมกับตารางอืน่ ไดแก 
คําอธิบายดวงโคม(Lp_des), ปริมาณแสงตอหลอด(Lu) และความเขมการสองสวาง(I) 
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ตารางที่ 3.8 แสดงโครงสรางฐานขอมูลอางอิงขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับ
อางอิงรหัส (Ref_Lighting) : ตารางประเภทการใชหอง (RMTYP) 
 
ชื่อตาราง RMTYP : ประเภทการใชหอง 
ประเภท ขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับอางอิงรหัส (Ref_Lighting) 

User 
Requirement 

ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของประเภทการใชหอง เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล 
และใชสําหรับจัดเก็บคาความสวางมาตรฐานในหนวย ลักซ (Lux) อางอิงคาที่นําไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ชื่อสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 ประเภทการใชพื้นที่ : Rm_type Text ใชในการเชื่อมโยงกับตารางอางอิงรหัสหอง (RMTYP) 
2 รหัสการใชพื้นที่ : Rm_code Text ใชในการเชื่อมโยงกับตารางอางอิงรหัสหอง (RMTYP) 
3 คาความสวางต่ําสุด : E_STD_Min Number คาความสวางมาตรฐานต่ําสุดตามประเภทการใชหอง 
4 คาความสวางเฉลี่ย : E_STD Number คาความสวางมาตรฐานเฉลี่ยตามประเภทการใชหอง 
5 คาความสวางสูงสุด : E_STD_Max Number คาความสวางมาตรฐานสูงสุดตามประเภทการใชหอง 

 
จากตารางที่ 3.8 ตารางประเภทการใชพื้นที่ ขอมูลที่จัดเก็บจะเปนคาความสวางมาตรฐาน

ตามประเภทการใชพื้นที ่ ในหนวย ลักซ (Lux) โดยแบงเปนชวง ไดแก คาความสวางต่ํา
สุด(E_STD_Min),คาความสวางเฉลี่ย (E_STD),คาความสวางสูงสุด(E_STD_Max) 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  4 
 

การพัฒนาฟงกชันการใชงาน 
 

การพัฒนาฟงกชันการใชงาน สําหรับงานวิจัยนี้จะหมายถึง การพัฒนาฟงกชันใหมีรูปแบบการ
ใชงานตรงตามความตองการของระบบ รายละเอียดการใชงานที่ระบบตองการ ประกอบดวย 

1. การแสดงผังอาคารและตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง  
2. ความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
3. การแสดงประสิทธิภาพในการสองสวางของอุปกรณที่ทําการเปดใชงาน 
4. การจําลองสถานการณจากการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ 
5. ประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวางกับประเภทพื้นที่การใชงาน ดวยการ

นําคาความสวางที่คํานวณไดของทั้งสองวิธีการคํานวณมาเปนคาทดสอบ  
ในแตละฟงกชันการใชงานจะประกอบดวยวัตถุประสงคของฟงกชัน คุณสมบัติของฟงกชัน วิธี

การเขาถึงขอมูล และแนวทางในการประเมินความถูกตองของฟงกชัน สําหรับรูปแบบการนําเขาขอมูล 
แนวทางการแกไขปรับปรุงขอมูล และรูปแบบการแสดงผล จะกลาวโดยรวมเนื่องจากการทํางานของ
ทุกฟงกชันมีการเตรียมขอมูลในแบบเดียวกัน 
 
4.1. ฟงกชันประยุกตการใชงาน(Application)  

 
จากแนวทางในขางตน การพัฒนาฟงกชันสําหรับรองรับการใชงาน การเริ่มตนการทํางานของ

ฟงกชันจะมีสวนประกอบหลัก คือ แบบแปลนผังอาคารที่ประกอบดวยการแสดงขอบเขตการแบงพื้นที่
การใชงาน พรอมดวยหมายเลขรหัสของพื้นที่ เมื่อมีการเรียกดูรายละเอียดของผังอาคารแตละชั้นจะ
ปรากฏรายละเอียดทางตําแหนงของขอมูลดานระบบไฟฟาแสงสวางที่จัดเตรียมไว โดยจะแบงการ
ทํางานออกเปน 5 รูปแบบดังนี้ 

แบบที่ 1 การแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง 
แบบที่ 2 การหาคาความสวางจากตําแหนงการติดตั้งดวงโคม 
แบบที่ 3 การแสดงคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง  
แบบที่ 4 การสรางแบบขอมูลจําลอง (Simulate)  
แบบที่ 5 การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง  
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4.1.1.  การแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง 
 
วัตถุประสงค  

1.  เพื่อแสดงรายละเอียดทางตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณไฟฟาแสงสวางของผังอาคาร
แตละชั้น 

2.  เพื่อแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวางกับการคน
คืนขอมูลในฐานขอมูล 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

จะใหความสําคัญกับการแสดงรายละเอียดของดวงโคม, สวิตซไฟ ที่มีการเลือกจาก
ตําแหนงในกราฟก และแสดงความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคมทํางานรวมกันในสภาพจริง 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1.  เลือกชั้นขอมูล“หลอดไฟ(สภาพจริง)”และ”แผงควบคุม” เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก  
2. เลือกผานทางกราฟกโดยเลือกจากดวงโคม หรือสวิตซที่สนใจ  
3. โปรแกรมจะคนคืนขอมูลจากฐานขอมูล เพื่อหาสถานะความสัมพันธระหวางการเปด-

ปดสวิตซไฟ กับดวงโคม 
 

ลักษณะการประเมินผล  
1. ตรวจสอบความถูกตองของตารางรายละเอียดของดวงโคม, สวิตซ ภาพลักษณะของ

ดวงโคมแตละชนิดและรายละเอียดความสัมพันธระหวางสวิตซไฟ กับดวงโคม 
2. ตรวจสอบความถูกตองของสถานะการเปด-ปดดวงโคมจากกราฟก เชน เมื่อเปดสวิตซ

ตัวที่ 1 ดวงโคมตําแหนงใดที่เปลี่ยนสถานะบาง 
 
4.1.2.  การหาคาความสวางจากตําแหนงการติดต้ังดวงโคม 
 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อแสดงผลการคํานวณหาคาความสวางที่ไดจากตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณไฟฟา
แสงสวางในแตละพื้นที่ 

2. เพื่อเปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณแตละวิธี และคาความสวางที่เกิด
จากการเปลี่ยนแปลงปจจัยอื่นๆ กับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 
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รายละเอียดของฟงกชัน  
จะใหความสําคัญในสวนของการแสดงคาที่ไดจากการคํานวณหาคาความสวางจาก

ตําแหนงการติดตั้งดวงโคมในสถานะปจจุบัน ซึ่งจะขึ้นอยูกับรายละเอียดของดวงโคม และปจจัย
อ่ืนๆที่เกี่ยวของในสูตรการคํานวณ สําหรับการคํานวณดวยวิธีลูเมนจะไมข้ึนอยูกับการเปด-ปด
ของดวงโคม เพราะเปนการคํานวณจากจํานวนดวงโคมทั้งหมดที่ติดตั้งทั้งพื้นที่ แตการคํานวณ
ดวยวิธีจุดตอจุดจะขึ้นอยูกับการเปด-ปดดวงโคม คาที่นําไปแสดงจะเปนคาที่ไดจากการหาคา
ความสวางของทุกๆพื้นที่กริดเซลลมาเฉลี่ย หากมีการเปดดวงโคมบางดวงโคม ก็จะไมสามารถนํา
คาความสวางของวิธีจุดตอจุด ไปใชในการเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานได จะนําไปใช
ไดก็ตอเมื่อตองทําการเปดดวงโคมทุกดวงในพื้นที่ 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. เลือกชั้นขอมูล “หอง” เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก 
2. เลือกหองที่สนใจผานทางกราฟก โดยเลือกจากหอง หรือพื้นที่ที่สนใจ  
3. โปรแกรมจะเรียกขอมูลจากฐานขอมูลคํานวณหาคาความสวาง โดยใชวิธีลูเมน จะได

คาความสวางเฉลี่ยเนื่องจากดวงโคมทั้งบริเวณ และคํานวณหาคาความสวางโดยใชวิธีจุดตอจุด 
จะไดคาจากการเฉลี่ยของคาทุกๆ จุดภายในหองนั้น 

 
ลักษณะการประเมินผล  

1. ตรวจสอบความถูกตองของตารางรายละเอียดของหอง คาความสวางที่คํานวณและคา
ความสวางมาตรฐาน 

2. เปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณทั้ง 2 วิธี กับ คาความสองสวางเฉลี่ย
มาตรฐานจากแสงประดิษฐ มีความสัมพันธกับประเภทการใชพื้นที่อางอิงตามมาตรฐานของ CIE 

3. ประเมินผลผลกระทบของการบํารุงรักษาดวงโคม เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง จะทําใหคา
ความสวางโดยใชวิธีลูเมนมีคาที่เปลี่ยนไป แตเนื่องจากคุณสมบัตินี้ในวิธีจุดตอจุด ไมมีการนํา
แฟคเตอรนี้มาพิจารณา 
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4.1.3.  การแสดงคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง 
 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อแสดงผลของคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง  
2. เพื่อแสดงความสัมพันธของการเปด-ปดดวงโคมกับการแสดงประสิทธิภาพการสองสวาง 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

จะใหความสําคัญกับการแสดงคาความสวางบนพื้นที่กริดเซลล ที่ดวงโคมสามารถสอง
สวางถึงจากความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมในสถานะปจจุบัน คาความสวางที่นํา
มาใชในการแสดงผลจะไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด ซึ่งเปนคาความสวางของแตกริดเซลล 
ทําการแบงชวงเฉดสีออกเปน 20 ระดับ เพื่อใหเห็นความแตกตางของคาความสวางที่เกิดในทุกๆ 
กริดเซลล 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. เลือกชั้นขอมูล “คาความสวาง(สภาพจริง)” เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก  
2. เลือกผานทางกราฟก โดยเลือกจากตําแหนงแผงสวิตซไฟที่สนใจ แลวเลือกเปดสวิตซที่

มีอยูในแผงสวิตซ  
3. โปรแกรมจะเรียกขอมูลจากฐานขอมูล วาสวิตซอยูในสถานะเปด หรือปด แลวทําการ

คํานวณหาคาความสวางดวยวิธีจุดตอจุด เรียกดูคาความสวางของทั้งพื้นที่  
 

ลักษณะการประเมินผล  
1. ทดสอบจากการปดสวิตซทุกตัวในแผง แลวเลือกเปดสวิตซทีละตัว ดูผลการเปลี่ยน

แปลงของเฉดสี และคาความสวางของแตละกริดเซลลผานทางกราฟก การปดสวิตซทุกตัวในแผง
จะสงผลทําใหสถานะของดวงโคมมีสัญลักษณสถานะปด และพื้นที่จะไมมีคาความสวาง เพราะ
ไมมีการเปดใชดวงโคม แตหากมีการเปดดวงโคมจากการเลือกสวิตซ ผลที่ไดในกราฟกจะเปนการ
แสดงสัญลักษณสถานะเปดเฉพาะดวงโคมที่เปดอยู และแสดงคาความสวางที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
การเปดดวงโคมนี้ดวยเฉดสีที่พื้นที่โดยรอบของหอง 

2. สามารถนําการแสดงจากผานทางกราฟกในรูปของพื้นที่ มาชวยในการตัดสินใจเลือก
ตําแหนงการตั้งโตะทํางาน, จัดวางอุปกรณที่ตองการความสวางได, จัดแบงพื้นที่ใหมโดยใหสอด
คลองกับความสัมพันธในการเปด-ปดดวงโคม, ตําแหนงที่ไมควรนําฉากกั้นมาวางขวางแนวคา
ความสวาง เปนตน  
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4.1.4.  การสรางแบบขอมูลจําลอง (Simulate) 

 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการตัดสินใจปรับเปลี่ยนระบบไฟฟาแสงสวาง กอนทําการ
ดําเนินการจริง 

2. เพื่อแสดงความสัมพันธของการเปด-ปดดวงโคมกับการแสดงประสิทธิภาพในการสอง
สวางในสภาพจําลอง 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

การสรางแบบขอมูลจําลอง (Simulate) ดวยการปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางดวง
โคม และสวิตซไฟ พรอมกับการแสดงคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง มี
รายละเอียดของฟงกชันเหมือนกับฟงกชันในแบบที่ 3 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. เลือกชั้นขอมูล “ดวงโคม(สภาพจําลอง)”  และ“แสดงคาความสวาง(สภาพจําลอง)“ 
เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก (ตําแหนงของดวงโคม และสวิตซไมสามารถเคลื่อนยายได) 

2. เลือกผานทางกราฟก โดยเลือกจากดวงโคม หรือสวิตซที่สนใจ จําลองความสัมพันธ
สถานะการเปด-ปดสวิตซไฟ ทําการ Update เพื่อเก็บลงในฐานขอมูล 

3. โปรแกรมจะทําการประมวลผลขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลง คาที่ไดจากการคํานวณเก็บ
ไวในฐานขอมูลสํารอง นํามาแสดงผลในรูปของกราฟก และสรุปเปนตาราง โดยผานโปรแกรม
การคํานวณ 

 
ลักษณะการประเมินผล  

1. ตรวจสอบความถูกตองของตารางรายละเอียดของดวงโคม, สวิตซ ภาพลักษณะของ
ดวงโคมแตละชนิดและรายละเอียดความสัมพันธระหวางสวิตซไฟ กับดวงโคม 

2. ทดสอบความถูกตองของสถานะการเปด-ปดดวงโคมที่จําลองขึ้นจาก กราฟก เลือก
แผงสวิตซ แลวเปดสวิตซทีละตัว ดูผลการเปลี่ยนแปลงของเฉดสี และคาความสวางของแตละ 
กริดเซลล จากภาพกราฟก 

3. การแสดงคาความสวางในแบบนี้ จะใชเปนแนวทางในการหาตําแหนงที่มีคาความ
สวางที่เหมาะสม เพื่อคาดคะเนลวงหนากอนดําเนินการจริง 
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4.1.5.  การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง 
 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อนํามาใชเปนสําหรับประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ที่ทําการ
ติดตั้งในสภาพปจจุบัน โดยใชการเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 

2. เพื่อใชสําหรับเปนแบบสอบถามการสรุปผลขอมูล จากการกําหนดเงื่อนไขการสอบถาม
ใหแสดงเปนรายงาน และแสดงผานทางกราฟก 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ไดจากการกําหนดเงื่อน
ไขการสอบถาม(Query) โดยจะเนนในเรื่องของคาความสองสวางกับประเภทการใชพื้นที่, พื้นที่
ครอบคลุมการใหแสงสวางในสภาพจริง และสภาพจําลอง 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. มีลักษณะเปนเหมือนการสอบถาม/คนหา คาความสวางที่มีเงื่อนไขในการคนหา
ประเภทการใชพื้นที่, เปรียบเทียบคากับคามาตรฐาน ซึ่งสามารถเลือกสอบถามขอมูลของทั้ง
อาคาร/ชั้น/หอง 

2. เปนการนําขอมูลเฉพาะทั้งหมดที่มีในฐานขอมูล ไดแก ประเภทการใชพื้นที่, คาความ
สวางของทั้งหอง, คาความสวางของแตละกริดเซลล มาแสดงเปนการสรุปรายละเอียดโดย มีรูป
แบบที่สอดแทรกอยูในฟงกชันการใชงานทั้ง 4 แบบ 

3. เมื่อเลือกผานชั้นขอมูล “ประเภทการใชหอง” การแสดงทาง กราฟก จะแสดงเปนเฉดสีที่
แบงไปตามประเภทของการใชพื้นที่ 

 
ลักษณะการประเมินผล  

1. เมื่อเลือกผานทางกราฟก จากชั้นขอมูล “หอง”  
เปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณทั้ง 2 วิธี กับ คาความสองสวางเฉลี่ย

มาตรฐานจากแสงประดิษฐ ที่มีความสัมพันธกับประเภทการใชพื้นที่ อางอิงตามมาตรฐาน
ของ CIE สําหรับวิธีลูเมน จะมีผลกระทบของการบํารุงรักษาดวงโคม สวนวิธีจุดตอจุด จะ
เปนการเฉลี่ยคาที่คํานวณไดจากการเปดไฟทั้งหอง  
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2. เมื่อเลือกผานทางกราฟก จากชั้นขอมูล “ดวงโคม(สภาพจริง)”, “สวิตซ” และ “แสดงคา
ความสวาง(สภาพจริง)”  

ทดสอบความถูกตองของสถานะการเปด-ปดดวงโคมที่จําลองขึ้นจากกราฟก เลือก
แผงสวิตซแลวเปดสวิตซทีละตัว ดูผลการเปลี่ยนแปลงของเฉดสีจากคาความสวางของแต
ละกริดเซลลทางภาพกราฟก 
3. เมื่อเลือกผานเมนู “สอบถามขอมูลความสวาง” 

จะปรากฏรูปแบบเงื่อนไขการสอบถาม โดยเนนการคนหาเกี่ยวกับประเภทการใชพื้นที่, 
เปรียบเทียบคากับคามาตรฐานดวยตัวเลือก คือ ทุกขนาด,นอยกวาคามาตรฐาน และมาก
กวาคามาตรฐาน แลวทําการคนหาขอมูล แสดงเปนตารางรายละเอียดสรุปรายละเอียด
ตามเงื่อนไขที่เลือก โดยจะมีขอมูลอาคาร, หอง, คาความสวางจากการคํานวณ และคา
ความสวางตามมาตรฐานประเภทการใชพื้นที่ 

 
4.1.6.  รูปแบบการนําเขาขอมูล 

 
หมายถึง วิธีการนําเขาขอมูลเพื่อเปนการเตรียมขอมูลกอนการใชฟงกชัน ขอมูลที่ใช

กับฟงกชันการใชงาน ไดแก ขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล ซึ่งจะเปนรายละเอียดของ
ระบบไฟฟาแสงสวาง รายละเอียดของขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล ในหัวขอนี้จะ
อธิบายถึงลักษณะสําคัญของขอมูลแตละประเภท รายละเอียดมีอธิบายในบทที่ 3 ในเรื่องของ
การออกแบบฐานขอมูล  

 
4.1.6.1.  ขอมูลกราฟก 

หมายถึง ขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก ขอบเขตของหอง, ตําแหนงดวง
โคม, ตําแหนงแผงสวิตซ และตําแหนงกริดเซลล สรางใหอยูในรูปของ
กราฟก ในงานวิจัยนี้จะกําหนดใหขอมูลเชิงที่กลาวมาเปนรูปปด(Polygon) 
ขอมูลเชิงตําแหนงเหลานี้จะตองทําการสรางรหัสทุกขอมูล ไดแก รหัส
หอง(Room_id), รหัสดวงโคม(Lamp_id), รหัสแผงสวิตซ(Switch_id) และ
รหัสกริดเซลล(Grid_id) เพื่อรองรับการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล เรียกวาการ
สราง Object Dada ขอมูลกราฟกที่สรางขึ้นดูรายละเอียดในภาคผนวก ก 

ลําดับของการเตรียมขอมูลกราฟก กอนนํามาใชรวมกับฟงกชัน มีข้ัน
ตอนการดําเนินการดังนี้ นําขอมูลกราฟกที่ไดจากโปรแกรม Autodesk 
Map 5.0 (*.dwg) สงคาที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลมีรูปแบบเปน *.sdf, *.sif 
นําไปใชในโปรแกรม Autodesk MapGuide 6.0 เพื่อนําไปใชในจัดเก็บขอ
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มูลแตละชั้นขอมูล เมื่อนําเขาขอมูลแตละประเภทเรียบรอยแลว ทําการ
บันทึกรูปแบบที่สรางไวสําหรับนํามาแสดงผล ขอมูลมีรูปแบบเปน *.mwf  

 
4.1.6.2.  ขอมูลที่เก็บในตารางฐานขอมูล 

หมายถึง ขอมูลที่จัดเก็บรายละเอียดที่เกี่ยวของกับระบบไฟฟาแสง
สวาง นอกจากนี้ยังตองมีขอมูลรายละเอียดของหอง ขอมูลเหลานี้มีหนาที่ใน
การแสดงรายละเอียดของอุปกรณแตละประเภท นําไปใชในการคํานวณและ
ประเมินผลความเหมาะสม การนําเขาขอมูลลงในฐานขอมูลจะไดจากการ
เตรียมโครงสรางฐานขอมูลไวกอน ดังรายละเอียดในบทที่ 3  

วิธีการนําเขาขอมูลในฐานขอมูลจะสามารถทําได 2 วิธี คือ นําเขา
โดยผานฐานขอมูลโดยตรง ซึ่งใชเปนตารางในโปรแกรม Microsoft Access 
ทําการปอนขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนามในตารางที่เตรียมไว และนํา
เขาไดโดยผานโปรแกรมการประยุกตใช ดวยการกรอกขอมูลที่ตองการแกไข 
ทําการUpdate ขอมูลใหมที่ใสเขาไปจะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล ซึ่งก็ตองมี
การเตรียมเขตขอมูลไวในฐานขอมูลแลวเชนกัน 

 
4.1.6.3.  การเชื่อมโยงขอมูลกราฟก กับฐานขอมูล 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานดานระบบสารสนเทศปริภูมิ จะสนใจใน
เร่ืองของการเชื่อมโยงขอมูลเชิงตําแหนงกับฐานขอมูล วิธีการเชื่อมโยงขอมูล
กราฟกกับฐานขอมูล คือ การใชรหัสในแตละเขตขอมูล  

จากการสงคาที่ไดจากขอมูลกราฟกของโปรแกรมAutodeskMap5.0
เปนคาที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลมีรูปแบบเปน *.sdf, *.sif การนํามาใชจะตอง
ผานขั้นตอนของการแปลงคาในรูปของ Text file เขาสูโปรแกรม Microsoft 
Excel กอน ทําการแกไขเพิ่มเติมขอมูล แลวจึงคัดลอกขอมูลมาเก็บไวที่ฐาน
ขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access 

เมื่อเตรียมขอมูลกราฟก และฐานขอมูลเรียบรอยแลว จะใชความ
สามารถของโปรแกรมมาชวยในการเชื่อมโยงรายละเอียดดวยรหัสของขอมูล
โดยใชการเลือกจากกราฟก แลวใหแสดงรายละเอียดของสิ่งที่เลือกจากฐาน
ขอมูล 
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4.1.7.  รูปแบบการแสดงผล  
หมายถึง ลักษณะของการแสดงผลที่ไดจากการพัฒนาฟงกชันการใชงาน รูปแบบที่

เลือกนํามาใชในงานวิจัยจะเปนการนําเอาแนวคิดในการนําเสนอผานระบบเครือขาย กับการ
บริหารจัดการอาคารมาประยุกตใช ดวยการเตรียมขอมูลเชิงตําแหนงผานโปรแกรมประยุกต
ดานระบบสารสนเทศปริภูมิ ใชภาษาที่ใชในการเขียนเว็บโปรแกรมที่เปน Web Application 
Language ทําการเขียนโปรแกรมเพื่อชวยในการเรียกคนขอมูล จัดวางใหเปนสัดสวนแบงออก
เปน เมนูเรียกคนขอมูล(ดานบน), การแสดงผลกราฟก(ดานขวา) และการแสดงรายละเอียด
ของกราฟก(ดานซาย) ในสวนของการแสดงรายละเอียดของกราฟก ยังเปนสวนที่ใชในการแก
ไขขอมูลและสรุปรายละเอียดจากเมนูการคนหาอีกดวย ลักษณะการแสดงผลนี้ดูไดเพิ่มเติมใน
ภาคผนวก ข 

 

 

การแสดงผลกราฟก(ดานขวา) การแสดงรายละเอียดของกราฟก(ดานซาย) 

เมนูเรียกคนขอมูล(ดานบน) 

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงรายละเอียดรูปแบบการแสดงผล 
รายละเอียดของการแสดงผลจะเนนในเรื่องการสอบถาม/คนหาขอมูล, การแสดงตําแหนงของ

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง, การแสดงความสัมพันธทางตําแหนง และการรายงานผลการประเมินความ
เหมาะสมทางตําแหนง โดยใหผูใชเลือกรายละเอียดตางๆ ที่ตองการผานแนวทางที่กําหนดให จากนั้น
ระบบจะทําการประมวลผล  
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4.1.7.1.  เมนูเรียกคนขอมูล(ดานบน) 
ใชสําหรับการเรียกคนขอมูล ดวยการเลือกเขตขอมูลที่ตองการ เพื่อใหมีการ

แสดงผังอาคารในสวนของการแสดงผลกราฟก และยังเปนเมนูลัดเพื่อการคนหาราย
ละเอียดของผลที่ไดจากฟงกชัน รายละเอียดดูในภาคผนวก ข 
4.1.7.2.  การแสดงผลกราฟก(ดานขวา) 

ใชสําหรับแสดงขอมูลขอบเขตหอง ตําแหนงดวงโคม ตําแหนงแผงสวิตซ และ
ตําแหนงกริดเซลล แบงเปนชั้นขอมูลตามประเภทขอมูลจะตองมีการเลือก  ชั้นขอ
มูลที่ตองการใหแสดงผล ในแตละชั้นขอมูลมีการนําเสนอดวยการกําหนดสีของ
สัญลักษณตามชนิดของขอมูล(Feature) เชน  

- ชั้นขอมูล”ดวงโคม” จะแสดงสัญลักษณเปนรูปปด  
* สถานะการเปด แทนดวย รูปปดสีเหลือง  
* สถานะการปด  แทนดวย รูปปดสีดํา  

- ชั้นขอมูล”ประเภทการใชพื้นที่” จะแสดงสัญลักษณเปนรูปปด แบงชวงเขต
ขอมูลจากฐานขอมูลประเภทการใชพื้นที่ กําหนดเฉดสีของแตละประเภทใหแตกตาง
ตาง จะเปนการแสดงใหเห็นความแตกตางของการใชพื้นที่ภายในผังอาคารเทานั้น 

- ชั้นขอมูล”กริดเซลล”  จะแสดงสัญลักษณเปนรูปปด แบงชวงเขตขอมูลจาก
ฐานขอมูลคาความสวางที่ไดจากวิธีจุดตอจุด กําหนดเฉดสีของความสวางเปน 20 
ชวง ในทุกชั้นของผังอาคาร เพื่อใหมีชวงขอมูลเดียวกันทั้งอาคาร การกําหนดสีจะ
คํานึงถึงสภาพความเปนจริงและความสวยงามในการประเมินดวยสายตา คือ  

* คาความสวางนอย(มืด)     แทนดวย รูปปดสีเขม  
* คาความสวางมาก(สวาง)  แทนดวย รูปปดสีออน 

จุดเดนของงานวิจัยนี้ คือ การแสดงคาความสวางที่ประยุกตมาจากรูปแบบ
ขอมูลแบบราสเตอรหรือกริดเซลล เปนการสื่อใหเห็นความแตกตางของคาความสวาง 
เพื่อชวยใหผูใชสามารถนําขอมูลมา ประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟ
ฟาแสงสวางไดงายขึ้น เปนแนวทางในการตั้งโตะทํางาน ปรับเปลี่ยนรูปแบบในการใช
พื้นที่ใหเหมาะสมกับคาความสวาง ปรับเปลี่ยนจํานวนอุปกรณเพื่อใหมีคาความสวาง
นอยลง/มากขึ้น  

ในสวนของการแสดงผลกราฟก ยังเปนสวนที่ใชในการแสดงผลการสรุป%
การเปรียบเทียบคาความสวางกับคามาตรฐานของทั้งอาคาร เนื่องจากมีจํานวนขอมูล
มาก หากนําไปแสดงในสวนแสดงรายละเอียดจะไมเพียงพอ พรอมกับแสดงการ
เปรียบเทียบดวยพื้นหลังของขอมูลเปน 3 เฉดสี ดูรายละเอียดไดในภาคผนวก ข 
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4.1.7.3.  การแสดงรายละเอียดของกราฟก(ดานซาย) 
ใชสําหรับแสดงรายละเอียดของกราฟกที่เลือก จากรูปที่ 4.1 ในสวนนี้จะมี

การแสดงรายละเอียด(คําแนะนํา)ในการใชงาน เมื่อมีการเลือกกราฟก ก็จะมีหนาใหม
ซึ่งเปนรายละเอียดของกราฟกที่เลือกเขามาแทนที่ ไดแก ขอมูลหอง ขอมูลดวงโคม 
ขอมูลแผงสวิตซ ขอมูลกริดเซลล ในรูปของตาราง และยังสามารถทําการแกไขขอมูล
ผานในสวนนี้ทําการคลิก Update ขอมูล เพื่อนําขอมูลที่แกไขเก็บเขาฐานขอมูล  

รายละเอียดของ”ขอมูลหอง” มีการเพิ่มเติมในสวนของการแสดงคาความ
สวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีลูเมน วิธีจุดตอจุด และคาความสวางมาตรฐานเฉลี่ย
ตามประเภทการใชพื้นที่ เพื่อความสะดวกในการเปรียบเทียบคาความสวางแตละวิธี 
ขอควรระวังในการเปรียบเทียบคา คือ ตองตรวจสอบดูวามีการเปดดวงโคมทุกดวง
หรือไม หากเปดเฉพาะบางดวงจะทําใหไดคาความสวางจากวิธีจุดตอจุดไมใชคา
ความสวางของทุกพื้นที่ ไมสามารถนํามาเปรียบเทียบกับคาอื่นได และคาที่ไดจาก 

- คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน จะมีการเปลี่ยนแปลงหากเปลี่ยน
ปจจัยตางๆ เชน เปลี่ยนระยะความสูง, จํานวนหลอดในแตละดวงโคม, คาการบํารุง
รักษาดวงโคม 

-  คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด จะมีการเปลี่ยนแปลงหากเปลี่ยน
ปจจัยในเรื่องของการเปดสวิตซ เชน ถาดวงโคมในหองถูกควบคุมดวยสวิตซ 4 ตัว คา
ความสวางที่คํานวณจากการเปดสวิตซ 1 ตัว มีดวงโคมเปด 2 ดวงโคม จะไมเทากับ
การเปดสวิตซ 2 ตัว มีดวงโคมเปด 4 ดวงโคม เปนตน 

กลาวไดวาสวนของการแสดงรายละเอียดของกราฟก จะนําเสนอดวยตาราง 
ที่ไดจากการนําขอมูลในฐานขอมูลมาแสดง พรอมกับมีการอางอิงรูปภาพประกอบ 
เนื่องจากงานวิจัยนี้เนนในสวนของคาความสวางที่ไดจากดวงโคม จึงมีภาพดวงโคม
แตละชนิดแสดง 
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4.2. การใชงานระบบที่พัฒนาขึ้น 
  

จากขั้นตอนการวิเคราะห และออกแบบระบบฐานขอมูล เพื่อเปนการทดสอบแบบจําลองวามี
ความเหมาะสมหรือไม กอนที่จะเริ่มตนการใชงานระบบที่พัฒนาขึ้น จะตองมีการเตรียมขอมูลที่ใชรวม
กับฟงกชันการใชงาน ไดแก ขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล ดําเนินการตามวิธีการที่ออกแบบไว
ในการนําเขาขอมูล มีรายละเอียดของการดําเนินงานดังนี้ 

1. ทําการสํารวจภาคสนาม 
เก็บขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ โดยจะมุงเนนในสวนของตําแหนงการติดตั้งระบบไฟ

ฟาแสงสวางภายในอาคารที่นํามาใชเปนกรณีศึกษา 
2. นําเขาขอมูลกราฟก 

จากขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ทําการสรางแบบแปลนผังอาคารจาก
โปรแกรม Autodesk Map 5.0 (*.dwg) สงคาที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลมีรูปแบบเปน *.sdf, 
*.sif เพื่อสงตอขอมูลไปใชในโปรแกรม Autodesk MapGuide 6.0 ชวยในการแสดงผลใน
ฟงกชันการใชงาน 

3. นําเขาขอมูลในฐานขอมูล 
นําเขาขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access ขอมูลที่บันทึกจะใชวิธีการกรอกราย

ละเอียด และการดึงคาจากโปรแกรมทางกราฟก 
4. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล 

เนื่องจากขอมูลทั้งสองสวนนี้จะตองมีการเชื่อมโยงกัน ขอมูลที่ทําการตรวจสอบ 
ไดแก ขอมูลหอง ขอมูลดวงโคม ขอมูลแผงสวิตซ ซึ่งเปนรายละเอียดดานตําแหนง และ
ความสัมพันธการเชื่อมโยงของขอมูล 

5. หากพบปญหา หรือขอจํากัดที่เกิดขึ้นจากการเก็บขอมูล และการนําเขาขอมูล ใหเก็บไว
เปนขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหหารูปแบบที่เหมาะสมตอไป 

ผลที่ไดจากการเตรียมขอมูลสําหรับใชในการทดสอบฟงกชันการใชงานของระบบขอมูลกราฟก
จะแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก และขอมูลในฐานขอมูลจะนําเสนอเปนการสรุปรายละเอียดโดย
รวมของทั้งอาคาร 
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4.2.1. ขอมูลที่ใชเปนกรณีศึกษา  
 
 4.2.1.1. สภาพทั่วไปของอาคาร 
 

ชื่อทางการ    : อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 (เจริญวิศวกรรม 4) คณะวิศวกรรมศาสตร 
ทิศเหนือ       : ติดกับอาคารโรงงาน (ENG06) และอาคารโคลัมโบ (ENG07) 
ทิศใต           : ติดกับอาคารนิวเคลียรเทคโนโลยี วิศวกรรมเคมี และโลหะการ (ENG26) 
ทิศตะวันออก : ติดกับถนนภายในจุฬาฯ, ลานจอดรถภายในคณะฯ และถนนอังรีดูนังค 
ทิศตะวันตก   : ติดกับอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล (ENG23) 
ขนาดพื้นที่อาคาร  : พื้นที่คลุมดิน 1256.541 ตารางเมตร 

พื้นที่ใชสอยภายในอาคาร 22,217.90 ตารางเมตร  
ความสูงอาคาร     : 21  ชั้น (20 + M) 
ลักษณะทางกายภาพ :  
          เปนอาคารเรียนรวมที่มีจํานวนชั้นมากที่สุด ในคณะวิศวกรรมศาสตร ตัวอาคารสามารถมองเห็น
ไดชัดเจนเมื่อมองจากฝงถนนอังรีดูนังค มีโครงสรางของอาคารเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ภายนอกทาสี
ขาวตลอดทั้งอาคาร การวางตัวของอาคารจะสอดคลองกับอาคารในคณะวิศวกรรมศาสตรทุกอาคาร 
(ดานหนาอยูทางทิศเหนือ) ทางเขาของอาคารจะมี 2 ฝง คือ ทางทิศเหนือ และทิศใต บริเวณอาคารชั้น
ลางเปนโถงโลงรอบอาคาร 
           ลักษณะของการแสดงผังอาคาร (Floor Plan) จะใชผังรูปแบบเดียวกับผังอาคารที่ใชในงาน
สถาปตยกรรม  การออกแบบกอสราง และตอเติม ซึ่งผังอาคารจะไมวางตัวไปตามทิศเหนือจริง 
ลักษณะของอาคาร สามารถแบงไดเปน 3 สวน คือ ฝงทิศใต สวนกลาง และฝงทิศเหนือ ดังรูปที่ 4.2 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 แสดงลักษณะการวางตัวของผังอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 

W

NS

E

 
 รายละเอียดการใชพื้นที่ในแตละชั้นของอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 จะสรุปในลักษณะของภาพ
รวม ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1  แสดงรายละเอียดการใชอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
 
ชั้นที่ หนวยงาน / ภาควิชา รายละเอียดการใชอาคาร 
ชั้น 1 โถงชั้นลาง เคานเตอรเจาหนาที่รักษาความปลอดภัย 
ชั้น 2 หองประชุมคณะวิศวกรรมศาสตร หองประชุม, หองเตรียมการประชุม 
ชั้น M หองเอนกประสงค  หองเอนกประสงค และหองเครือขายคอมพิวเตอร 
ชั้น 3 ศูนยระดับภูมิภาค (WARWICK) สํานักงานศูนย 
ชั้น 4 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ สํานักงานภาควิชาฯ, หองเรียน, หองสมุด, หองพักนิสิต 
ชั้น 5 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองเรียน 
ชั้น 6 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ 
ชั้น 7 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ 
ชั้น 8 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ,หองเรียน 
ชั้น 9 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ 
ชั้น 10 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ,หองเรียน 
ชั้น 11 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี หองพักอาจารย, หองวิจัย,หองเรียน 
ชั้น 12 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา หองพักอาจารย, หองวิจัย,หองเรียน 
ชั้น 13 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา ศูนยเชี่ยวชาญเฉพาะดานเทคโนโลยีโทรคมนาคม, หองวิจัย 
ชั้น 14 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองประชุม 
ชั้น 15 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร หองเรียน, หองปฏิบัติการ, หองสมุด :บริการทางวิชาการ 
ชั้น 16 ภาควิชาวิศวกรรมโลหะการ หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองประชุม 
ชั้น 17 ภาควิชาวิศวกรรม คอมพิวเตอร สํานักงานภาควิชาฯ, หองปฏิบัติการ, หองประชุม 
ชั้น 18 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองวิจัย 
ชั้น 19 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองวิจัย 
ชั้น 20 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร หองเรียน, หองสมุด 

 
จากตารางที่ 4.1. เปนการแสดงรายละเอียดการใชอาคาร ในแตละชั้นของอาคารก็มีหนวยงาน

/ภาควิชาที่รับผิดชอบดูแล นอกจากนี้ประเภทการใชอาคารในแตละชั้นจะมีพื้นที่ที่เปนสวนกลาง มีรูป
แบบการใชงานแบบเดียวกันทั้งอาคาร ประกอบดวย โถงหนาลิฟท หองแผงไฟฟาประจําชั้น หองควบ
คุมเครื่องปรับอากาศ หองเครือขายทองถิ่น หองน้ําชาย หองน้ําหญิง บันไดหนีไฟ และบันไดขึ้นลง  
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4.2.1.2. ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง 
จากการสํารวจขอมูลภาคสนาม แลวนํามาจัดเก็บในฐานขอมูล จํานวนขอมูล

ที่ใชเปนขอมูลเบื้องตนสําหรับนํามาใชในการทดสอบระบบ มีรายละเอียดการสรุป
จํานวนขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2  แสดงการสรุปจํานวนหอง, ดวงโคม, หลอดไฟ, แผงสวิตซ และสวิตซในแตละชั้น 

ชั้นที่ หนวยงาน / ภาควิชา 

จํา
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) 

จํา
นว
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โค
ม 
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ฟ 
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ด)
 

จํา
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นแ
ผง

สว
ิตซ

 
(แ
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) 

จํา
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ซ 
(ส
วิต

ซ)
 

ชั้น 1 โถงชั้นลาง 16 144 302 5 9 
ชั้น 2 หองประชุมคณะวิศวกรรมศาสตร 25 141 383 19 40 
ชั้น M หองเอนกประสงค  22 88 232 15 27 
ชั้น 3 ศูนยระดับภูมิภาค (WARWICK) 43 249 494 32 70 
ชั้น 4 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 33 135 418 21 54 
ชั้น 5 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 37 158 434 17 55 
ชั้น 6 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 44 159 514 22 53 
ชั้น 7 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 43 158 434 17 55 
ชั้น 8 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 48 159 504 23 53 
ชั้น 9 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 41 158 434 17 55 
ชั้น 10 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 37 160 508 22 50 
ชั้น 11 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 40 158 434 16 54 
ชั้น 12 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 43 156 495 34 62 
ชั้น 13 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 32 157 374 31 68 
ชั้น 14 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร 52 157 498 24 55 
ชั้น 15 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร 34 158 434 17 54 
ชั้น 16 ภาควิชาวิศวกรรมโลหะการ 50 157 554 29 59 
ชั้น 17 ภาควิชาวิศวกรรม คอมพิวเตอร 42 169 534 30 52 
ชั้น 18 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 44 166 520 34 62 
ชั้น 19 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 40 123 337 29 42 
ชั้น 20 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 23 122 242 11 29 

 รวมทั้งสิ้น 789 3232 9079 465 1058 
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จากตาราง 4.2 เปนการสรุปขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนามเกี่ยวกับระบบไฟฟาแสงสวาง 
เปนขอมูลจํานวนหอง จํานวนดวงโคม จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม จํานวนแผงสวิตซไฟ จํานวน
สวิตซในแตละแผง ความสัมพันธของสวิตซกับดวงโคม นอกจากนี้ยังมีขอมูลที่เตรียมไวสําหรับอางอิง
ในการคํานวณ ดังที่กลาวไวในบทที่ 3 
 

4.2.2. ขอจํากัดของแบบจําลอง  
 
หมายถึง ขอจํากัดที่เกิดขึ้นหลังจากที่ไดทําการสํารวจเก็บขอมูลภาคสนามแลวนํามา

บันทึกลงในฐานขอมูล สงผลทําใหการออกแบบจําลองขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงไป มีราย
ละเอียดดังนี้  

4.2.2.1. ขนาดของพื้นที่ 
จะพบปญหาเนื่องจากพื้นที่มีลักษณะเปนรูปหลายเหลี่ยม ทําใหการ

ลงรายละเอียดขอมูล เพราะขอมูลที่ทําการออกแบบไวเปนการเก็บระยะจะ
สัมพันธกับขนาดพื้นที่ ดังนั้นจึงมีแนวทางในการบันทึกขอมูลใหมดังนี้ 

- เลือกความกวางหรือความยาว ดานใดดานหนึ่งมาหาระยะเฉลี่ย 
แลวนําไปหาพื้นที่ที่ไดจากแบบเพราะเปนพื้นที่จริงของรูปปด จะไดคาระยะ
อีกดานหนึ่ง เชน เลือกระยะความกวาง คาที่ไดจะเปนระยะความยาว 

- ความสูงของพื้นที่ทํางาน จะใชเปนระยะที่วัดจากดวงโคมถึงพื้น ใช
หลักการนี้ทั้งอาคาร เนื่องจากการแสดงผลจะใชเปนคาความสวางที่พื้นหอง   

4.2.2.2. สีและพื้นผิวของเพดาน, ผนังทุกดาน และพื้นที่ทํางาน 
ในกรณีที่มีเฟอรนิเจอร เชน ตูไมวางชิดกําแพง หรือเปนฉากกั้นหอง 

จะถือวาเปนสีของผนัง และหากมีความหลากหลายของสี จะดูที่ภาพรวม วา
ควรสีใด หรือพื้นผิวชนิดใด และสําหรับหองที่ไมสามารถเขาสํารวจจะใชคา
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง(ρC/ρW/ρF) เปนคาเฉลี่ยทั่วไปที่ 70/50/20  

4.2.2.3. ตําแหนงของดวงโคม 
จากที่ไดกําหนดรูปแบบของการจัดเก็บตําแหนงของดวงโคม (ราย

ละเอียดในบทที่ 3 ขอมูลเชิงตําแหนง) จะใชขอมูลการติดตั้งฝาเพดานมาเปน
การอางอิงทางตําแหนง สําหรับหองที่ไมมีการติดตั้งฝาเพดาน และหองที่ไม
สามารถเขาสํารวจได จะใชการอางอิงตําแหนงจากหองของชั้นอื่นในฝง
อาคารเดียวกัน และสําหรับหองที่มีการติดตั้งไฟแบบดาวนไลท จะไมทําการ
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เก็บรายละเอียด เนื่องจากลักษณะการใชงานเปนรูปแบบที่สามารถปรับ
เปลี่ยนความสวางได ไมสะดวกในการนํามาประยุกตในงานวิจัย 

 
  4.2.2.4. คาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม 

จากทฤษฎีการคํานวณคาความสวางดวยวิธีลูเมน คาการบํารุงรักษา
ดวงโคมจะใชเปนคาปรกติที่ 0.8 ในงานวิจัยคานี้ คือ เปอรเซ็นตความ
สม่ําเสมอในการดูแลรักษาทําความสะอาดดวงโคมใหปราศจากฝุน ความ
สมบูรณของหลอดไฟ อายุการใชงานของดวงโคมหรือหลอดไฟ เชน หลอดไฟ
ขนาด 36 วัตต รุน TLD36/54 สีเดยไลท ยี่หอPhilips มีคาปริมาณแสง 2500 
ลูเมน อายุการใชงาน 10000 ชั่วโมง 

 ซึ่งหากแสดงเปนเปอรเซ็นตจะสื่อความหมายไดงายขึ้น จึงปรับ
เปลี่ยนการแสดงคาการบํารุงรักษาดวงโคมเปน 0 – 100 เปอรเซ็นต สรุปการ
ใชงาน เปอรเซ็นตคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคมไดดังนี้  

สําหรับดวงโคมที่มีการติดตั้งใหมจะมีคา MF = 1 (100%) 
สําหรับดวงโคมที่ผานการใชงานโดยทั่วไปจะมีคา MF = 0.8 (80%) 
สําหรับกรณีที่หลอดไฟในดวงโคมใหความสวางที่ลดต่ําลงจะมีคา 

MF = 0.5 (50%) 
สําหรับกรณีที่หลอดไฟในดวงโคมเสียไมสามารถใหความสวางไดจะ

มีคา MF = 0 (0%) 
4.2.2.5. ขอมูลกริด 

 เปนขอมูลที่ไมไดทําการสํารวจภาคสนาม แตมีบทบาทในการแสดง
คาความสวาง(รายละเอียดในบทที่ 3 ขอมูลเชิงตําแหนง) รูปแบบของการใช
งาน “ขอมูลกริด” จะใชสําหรับเก็บขอมูลคาความสวางที่ไดจากการคํานวณ 
ในการเตรียมขอมูลจากโปรแกรม MapInfo ทําการสรางกริดเซลลแบบครอบ
คลุมพื้นที่สวนที่ยาวที่สุดของทุกดาน ซึ่งมีสวนที่ไมเกี่ยวของกับอาคารเปนขอ
มูลที่ไมไดนํามาใชงานและยังเปนสวนที่ทําใหมีจํานวนขอมูลมากเกินความ
จําเปน ดังนั้นจึงทําการลดจํานวนขอมูลกริดใหนอยลงดวยการเลือกเฉพาะ
ขอบเขตที่ครอบคลุมพื้นที่ภายในอาคารสงผลใหในบริเวณผังอาคารชั้น 1 มี
สวนที่อยูนอกขอบเขตพื้นที่ภายในอาคาร ไมมีขอมูลกริดเพื่อแสดงคาความ
สวาง จึงถือวาสวนนี้เปนภายนอกอาคาร นอกเหนือขอมูลงานวิจัย 
 



บทที่  5 
 

ผลการทดสอบฟงกชันการใชงาน 
 

การทดสอบฟงกชันการใชงาน เปนการทดสอบวาฟงกชันที่พัฒนาขึ้นสามารถทํางานไดตาม
ความตองการของระบบหรือไม ดังนั้นในบทนี้จะเปนการอธิบายผลการทดสอบการคนคืนขอมูลของแต
ละฟงกชัน ผลการเปรียบเทียบแนวทางการประเมินผลความถูกตองของฟงกชัน(กลาวไวในบทที่ 4) 
และผลการวิเคราะหปจจัยในการใชฟงกชัน  ลักษณะการทํางานของทุกฟงกชันการใชงานเปนการ
แสดงความเชื่อมโยงของตําแหนงในกราฟก กับขอมูลในฐานขอมูล 

 

5.1. ผลการทดสอบการคนคืนขอมูล 
 

เมื่อนําฟงกชันการใชงานที่พัฒนาขึ้นไปทดสอบกับขอมูลระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารที่
นํามาใชเปนกรณีศึกษา โดยอางอิงการทดสอบจากวัตถุประสงคของฟงกชัน คุณสมบัติของฟงกชัน วิธี
การเขาถึงขอมูล มีรายละเอียดรูปแบบของฟงกชันการใชงาน โดยเริ่มตนจากการแสดงรายละเอียดของ
หอง และฟงกชันทางระบบไฟฟาแสงสวาง ดังนี้  

 
5.1.1. การแสดงรายละเอียดของหอง 
 

จากรูปแบบการแสดงผลที่อธิบายใน
บทที่ 4 (รูปที่ 4.1) เมื่อตองการทราบราย
ละเอียดขอมูลหอง เลือกหองผานทางกราฟก 
แลวดับเบิ้ลคลิกที่หองจากหนาจอทางดานขวา 
หนาจอทางดานซาย จะแสดงเปนรายละเอียด
ของหองที่เลือก พรอมทั้งแสดงคาความสวางที่
คํานวณดวยวิธีลูเมน, คาความสวางที่คํานวณ
ดวยวิธีจุดตอจุด(ใชคาเฉลี่ยของทั้งพื้นที่) และ
คาความสวางมาตรฐานเฉลี่ยตามประเภทการ
ใชหอง ดังรูปที่ 5.1 (ดูรายละเอียดการใชงานที่
ภาคผนวก ข) 

รูปที่ 5.1  แสดงรายละเอียดของพื้นที่ 
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5.1.2. การแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง 
 
เมื่อตองการทราบรายละเอียดขอมูลดวงโคม หรือแผงสวิตซ เลือกไปที่ดวงโคม หรือ

แผงสวิตซที่สนใจผานทางกราฟกแลวดับเบิ้ลคลิกที่ดวงโคมจากหนาจอทางดานขวา หนาจอ
ทางดานซายจะแสดงรายละเอียดของดวงโคม หรือแผงสวิตซ ดังรูปที่ 5.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2  แสดงรายละเอียดของดวงโคม และแผงสวิตซ 
 
5.1.3. การแสดงความสัมพันธการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 

 
ในสวนนี้เปนการเชื่อมโยงกันไปมาระหวางขอมูลกราฟกกับฐานขอมูล เมื่อทําการ

เลือกแผงสวิตซผานทางกราฟกซึ่งอยูทางดานขวาของหนาจอ ทางดานซายจะแสดงเปนราย
ละเอียดของแผงสวิตซ ในสวนของการทดสอบการเปด-ปดสวิตซจะสามารถเลือกเปด-ปด
สวิตซที่มีอยูในแผงสวิตซเดียวกันเทานั้น ไมสามารถทําการเพิ่มเติมจํานวนสวิตซในแผงสวิตซ
ได การทดสอบทําไดในหลายลักษณะ คือ ปดสวิตซทุกตัว เลือกเปดสวิตซทีละตัว เลือกเปด
สวิตซพรอมกันแตไมเปดหมดทุกตัว และเปดสวิตซทุกตัว เมื่อเลือกรูปแบบของการเปด-ปด
สวิตซตามตองการแลวใหทําการคลิกที่ปุม Update ที่หนาตางดานซายเพื่อเปนการยืนยัน
สถานะของสวิตซ  หนาจอทางดานขวาจะแสดงสถานะของดวงโคมตามสถานะที่กําหนดจาก
การกําหนดเงื่อนไขใหกับสวิตซ  

รายละเอียดดวงโคม 

รายละเอียดแผงสวิตซ 
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ตัวอยางการแสดงความสัมพันธการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ในกรณีหองที่มีสวิตซ
ควบคุม 2 ตัว โดยจะอธิบายการทดสอบโดยแยกเปน 4 กรณี คือ ปดสวิตซทุกตัว, เปดเฉพาะ
สวิตซ ตัวที่ 1, เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 และเปดสวิตซทุกตัว แสดงในรูปที ่5.3 

 
กรณีที่ 1 : ปดสวิตซ ทุกตัว 
 

 
 
กรณีที่ 2 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 1 
 

 
 
กรณีที่ 3 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 
 

 
 
กรณีที่ 4 : เปดสวิตซทุกตัว 
 

 
 

รูปที่ 5.3  แสดงรายละเอียดความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
 

จากรูปที่ 5.3 จะเห็นวามีการทํางานรวมกันระหวางหนาจอทางดานซาย และหนาจอ
ทางดานขวา ตรงตามวัตถุประสงคของการเขาถึงขอมูลนี้สามารถนําไปใชงานได 
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5.1.4. การแสดงคาความสวางบนพื้นที่กริด 
 
จากฟงกชันที่พัฒนาขึ้น เปนการนําเสนอคาความสวางผานขอมูลที่มีลักษณะเสมือน

แบบจําลองราสเตอร(Raster) โดยใชหลักการแสดงผลผานทางกราฟก และการอธิบายสรุป
รายละเอียด จุดเดนอยูที่การแสดงผลคาความสวางที่เกิดเนื่องจากตําแหนงดวงโคม และ
ตําแหนงของแตละกริด ซึ่งจะถูกกําหนดโดยตัวเลขประจําสดมภและแถว สรางกริดใหครอบ
คลุมพื้นที่ทั่วผังอาคาร ดังรูปที่ 5.4 (ดูรายละเอียดผังอาคารทุกชั้นในภาคผนวก ก) 

 
 

รูปที่ 5.4 แสดงตัวอยางการสรางกริดคลอบคลุมพื้นที่ทั่วผังอาคาร 
 

ในสวนของการแสดงผล จะมีลักษณะการทํางานเหมือนกับความสัมพันธการเปด-ปดสวิตซ 
เปนการเชื่อมโยงกันไปมาระหวางขอมูลกราฟกกับฐานขอมูล เลือกเปดชั้นขอมูล”คาความสวาง” เพื่อ
ใหกราฟกทําการแสดงคาความสวางผานกริดเซลลที่สรางขึ้นในหนาจอทางดานขวา จากนั้นคลิกเลือก
ที่ตําแหนงแผงสวิตซ ทดสอบการเปด-ปดสวิตซที่อยูในแผง ผลที่ไดคือการแสดงสถานะของดวงโคม
ตามสถานะที่กําหนดจากสวิตซ และแสดงคาความสวางของกริดเซลล  

การแสดงคาความสวางของกริดเซลล จะไดจากการคํานวณในสมการ 2-13 แทนคาตําแหนง
จุดศูนยกลางดวงโคม(x,y) ตําแหนงจุดศูนยกลางกริดเซลล(x1,y1)ของทุกเซลลที่อยูภายในขอบเขตหอง
เดียวกัน และตัวแปรอื่นๆ ในการคํานวณแตละรอบจะขึ้นอยูกับตําแหนงดวงโคมที่เปดใชงาน แตจะ
คํานวณเฉพาะกริดที่มีความสัมพันธกับพื้นที่หองเดียวกันเทานั้น ยกตัวอยางหองที่มีสวิตซควบคุม 2 
ตัว โดยจะอธิบายการทดสอบโดยแยกเปน 4 กรณี คือ ปดสวิตซทุกตัว, เปดเฉพาะสวิตซ ตัวที่ 1, เปด
เฉพาะสวิตซตัวที่ 2 และเปดสวิตซทุกตัว แสดงในรูปที่ 5.5 
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กรณีที่ 1 : ปดสวิตซ ทุกตัว 
 

 
 
กรณีที่ 2 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 1 
 

 
 
กรณีที่ 3 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 
 

 
 
กรณีที่ 4 : เปดสวิตซ ทุกตัว 
 

 
 

รูปที่ 5.5  แสดงคาความสวางของพื้นที่กริด  
 
จากรูปที่ 5.5 จะพบวาการแสดงผลของคาความสวาง ถูกแสดงดวยเฉดสีที่สามารถนําไป

ประเมินความเหมาะสมอยางงายได เมื่อไมมีการเปดดวงโคมพื้นที่ก็จะไมแสดงคาความสวาง หากเปด
สวิตซตัวใดตัวหนึ่ง คาความสวางของพื้นที่ที่อยูใกลดวงโคมจะแสดงคาความสวางมากกวาบริเวณที่ไม
มีการเปดดวงโคม และคาความสวางจะมากที่สุด ที่บริเวณจุดกึ่งกลางของทุกดวงโคม ในทํานองเดียว
กันเมื่อทําการเปดดวงโคมทุกดวง คาความสวางจะมากที่สุดในบริเวณกึ่งกลางของดวงโคมทุกดวง
เนื่องจากเปนจุดที่ไดรับแสงสวางจากทุกๆ ดวงโคม สอดคลองกับทฤษฎีการกระจายแสงของดวงโคม 
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5.1.5. การใชงานขอมูลจําลอง 
 
เปนรูปแบบในการทําการจําลองความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม เพื่อนําขอมูล

ความสัมพันธบันทึกในฐานขอมูล ลักษณะการแสดงผลจะมีหลักการเชนเดียวกันกับสภาพจริง 
แตความสัมพันธของการเปดสวิตซจะแตกตางออกไปจากสภาพจริง เมื่อตําแหนงดวงโคมที่
เปดใชงานเปลี่ยนไป ก็จะสงผลถึงการแสดงคาความสวางของกริด  

จากขอมูลการติดตั้งดวงโคม และสวิตซในสภาพจริงของผังอาคารชั้น 16 แผงสวิตซ
หมายเลข 1B95 มีสวิตซในแผงจํานวนสวิตซ 4 สวติซ  ซึ่งควบคุมการเปด-ปดดวงโคมของหอง 
1617.00, 1618.00, 1619.00, 1620.00 (หองพักอาจารย) และ1600.05 (พื้นที่สัญจร) 

สวิตซตัวที่ 1 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1600.05 (หนาหอง 1619.00, 1620.00) 
สวิตซตัวที่ 2 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1617.00 และ1618.00 
สวิตซตัวที่ 3 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1619.00 และ 1620.00 
สวิตซตัวที่ 4 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1600.05(หนาหอง 1617.00, 1618.00) 

ทดลองใชฟงกชันการจําลองขอมูลกับการเปดสวิตซตัวที่ 3 เมื่อเปดสวิตซจะสงผลให
ดวงโคมในหอง 1619 และ 1620 เปดขึ้นพรอมกัน ดังรูปที่ 5.6  

 
 

รูปที่ 5.6  แสดงตัวอยางความสัมพันธของการเปดสวิตซตัวที่ 3 สภาพจริง 
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 จากรูปที่ 5.6 พบวาหากมีการใชหอง 1620.00 เพียงหองเดียว แตเมื่อเปดสวิตซตัวที่ 3 จะสง
ผลทําใหมีการเปดใชไฟที่หอง 1619.00 ไปพรอมกัน เชนเดียวกับหากมีการใชหอง 1617.00 เพียงหอง
เดียว แตเมื่อเปดสวิตซตัวที่ 2 จะสงผลทําใหมีการเปดใชไฟที่หอง 1618.00 ไปพรอมกันถือวาเปนการ
ใชความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซที่ไมเหมาะสมกับการใชงาน แนวทางการแกไขใหสวิตซมีการ
เปดดวงโคมเฉพาะหองสามารถทําไดหลายรูปแบบ ขอจํากัดของฟงกช ันนี้ คือ จํานวนสวิตซจะตองใช
ตามที่มีการติดตั้งในปจจุบันเนื่องจากผูใชไมสามารถทําการเพิ่มจํานวนสวิตซในแตละแผงสวิตซ หรือ
เพิ่มตําแหนงแผงสวิตซใหมได 

เพื่อใหความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซมีความเหมาะสมกับการใชงาน แนวทางในการปรับ
เปลี่ยนสามารถทําไดภายใตเงื่อนไขของจํานวนสวิตซ 4 สวิตซกับพื้นที่หอง 5 หอง เนื่องจากหอง 
1617.00, 1618.00, 1619.00 และ1620.00 มีประเภทการใชงานเปนหองพักอาจารย ซึ่งควรมีการแยก
สวิตซออกจากกันใหชัดเจน หอง 1600.05 มีประเภทการใชงานเปนพื้นที่สัญจร ซึ่งจัดวางในตําแหนง
เปนไฟหนาหองของแตละหอง ดังนั้นจึงเลือกทดลอง 

การทดสอบฟงกชันนี้ดวยการกําหนดรูปแบบความสัมพนัธของสวิตซใหกับระบบใหม ดังนี้ 
สวิตซตัวที่ 1 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1620.00 และดวงโคมหนาหอง 
สวิตซตัวที่ 2 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1619.00 และดวงโคมหนาหอง 
สวิตซตัวที่ 3 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1618.00 และดวงโคมหนาหอง 
สวิตซตัวที่ 4 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1617.00 และดวงโคมหนาหอง 
กําหนดสวิตซที่ควบคุมจากการเลือกดูรายละเอียดของดวงโคม ดังรูปที่ 5.7 จะเปนการเพิ่มขอ

มูลหมายเลขสวิตซใหกับดวงโคมที่สวนของ”สภาพจําลอง”  

 

1.ใสหมายเลขสวิตซที่ตองการใหควบคุมดวงโคมนี้ 

2.ทําการ Update ขอมูลเพื่อนําเขาฐานขอมูล 

รูปที่ 5.7  แสดงขั้นตอนในการเพิ่มขอมูล
หมายเลขสวิตซที่สวนของ “สภาพจําลอง” 
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จากรูปที่ 5.7 เปนตัวอยางการเพิ่มหมายเลขสวิตซตัวที่ 1 การใสขอมูลจะตองทํากับดวงโคม
ทุกดวงโคมที่ตองการสรางแบบจําลอง ตรวจสอบความสัมพันธที่ใหกับแบบจําลองขอมูลความสัมพันธ
ของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม เร่ิมตนดวยการเลือกการแสดงผล สภาพจําลอง จากเมนูดานบน  
จะสังเกตวาชั้นขอมูลการแสดงผลจะทําการเลือก หลอดไฟ(จําลอง) และ คาความสวาง(จําลอง)
ใหอัตโนมัติ หรือเลือกใหชั้นขอมูลนี้แสดงผลโดยไมตองเลือกเมนูสภาพจําลองก็ไดเชนกัน คลิกเลือกที่
ตําแหนงแผงสวิตซทําการเปดสวิตซตัวที่ 1 แลวทําการ Update สถานะการเปดสวิตซเขาสูฐานขอมูล
จะไดผลที่หนาการแสดงผลการเปดดวงโคมเนื่องจากสวิตซตัวที่ 1 ดังรูปที่ 5.8 

 

 
 

รูปที่ 5.8  แสดงตัวอยางการแสดงผลจากการเปดสวิตซตัวที่ 1 ในสภาพจําลอง 
 จากรูปที่ 5.8 จะแสดงสถานะของดวงโคมที่จําลองขึ้นจากการเปดสวิตซตัวที่ 1 และแสดงคา
ความสวางจําลองของการเปดดวงโคม จะไดความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซมีความเหมาะสมกับ
การใชงาน คาความสวางของแตละกริดเซลลภายในหองจะมีคาไมเทากัน จะเห็นวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับรูปที่ 5.6 การแสดงผลคาความสวางจะเปลี่ยนไป คือ เมื่อเปดสวิตซตัวที่ 1 จะมีหอง 1920.00 มี
ความสวางเกิดขึ้นภายในหอง สําหรบัคาความสวางที่เกิดภายในหอง 1600.05 ที่มีการแสดงตลอดพื้น
ที่เนื่องจากอยูในขอบเขตหองเดียวกัน แตละกริดเซลลมีคาความสวางไมเทากันตามระยะหางของกริด
กับดวงโคม 



 79

5.1.6. การประเมินความเหมาะสมอยางงายจากฟงกชันการใชงาน 
 
ลักษณะการประเมินที่ฟงกชันการใชงานเตรียมไว คือ การแสดงผลสรุปของการ

เปรียบเทียบจากการคนหาขอมูลดวยการกําหนดเงื่อนไข 
- จากเมนู “สรุปเปอรเซ็นตการใชแสงเทียบกับคาความสวางมาตรฐานแตละหอง” จะ

ใชในการแสดงขอมูลของทั้งอาคารสื่อความหมายดวยการทําแถบสีใหกับพื้นหลังของขอมูล 
ดังรูปที่ 5.9 

การแสดงแถบสีแดง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาความ
สวางมาตรฐานที่นอยทีสุด (E_cal<E_min) 

การแสดงแถบสีขาว หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดอยูระหวางคาความ
สวางมาตรฐานที่นอยทีสุด กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุด (E_min<E_cal<E_max) 

การแสดงแถบสีมวง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความ
สวางมาตรฐานที่มากทีสุด(E_cal>E_max) 

 

 
 

รูปที่ 5.9  แสดงการสรุปคาความสวางเทียบกับคามาตรฐานของทั้งอาคาร 
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- จากเมนู”สอบถามขอมูลความสวางของหอง” จะไดหนาตางของการคนหาดังรูปที่ 5.10 
 

   
 

  
 

รูปที่ 5.10  แสดงหนาตางของเมนูการสอบถามขอมูลความสวางของหอง 
 
จากรูปที่ 5.10 จะทดลองใชการเลือกเงื่อนไขการแสดงเปนการนําคาความสวางที่คํานวนจาก

วิธีลูเมนเปรียบเทียบกับคาความสวางของหองทุกประเภทการใชงานของผังอาคารชั้น 2  
- สําหรับหองที่มีคาความสวางนอยกวาคามาตรฐาน จะแสดงเปนคาที่มีคานอยกวาคามาตร

ฐานเฉลี่ย และเนนแถบสีแดงในหองที่มีคานอยกวาคาความสวางต่ําสุดที่ควรเปน 
- สําหรับหองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐาน จะแสดงเปนคาที่มีคามากกวาคามาตร

ฐานเฉล่ีย และเนนแถบสีมวงในหองที่มีคามากกวาคาความสวางสูงสุดที่ควรเปน 
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5.2. ผลการเปรียบเทียบแนวทางการประเมินความถูกตองของฟงกชัน 
 

จากการทดสอบฟงกชันการใชงาน ในแตละฟงกชันมีความสามารถในการคนคืนขอมูลตาม
เงื่อนไขที่ฟงกชันกําหนดไว ในสวนนี้จะเปนการตรวจสอบแนวทางการประเมินความถูกตองของฟงกชัน
วาเปนไปตามเงื่อนไขที่ฟงกชันตองการหรือไม  

รายละเอียดของการประเมินความถูกตองของฟงกชัน จะเปนการตรวจสอบความถูกตองของ
การแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟก กับขอมูลการแสดงรายละเอียดที่นําขอมูลมาจากฐานขอ
มูล และการประเมินที่เปนการทดสอบการเปลี่ยนสถานะการเปด-ปดสวิตซกับการแสดงผลการเปดดวง
โคมและการแสดงคาความสวาง รายละเอียดที่กลาวมาขางตนไดแสดงในหัวขอ 5.1. ไปบางสวนแลว 

หากทําการเปลี่ยนแปลงปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบกับคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน 
และวิธีจุดตอจุด จะไดคาความสวางที่เปลี่ยนไปตามเงื่อนไขนั้นๆ รูปแบบการเปรียบเทียบจะพิจารณา
จากความถูกตองของการแสดงผลคาความสวาง การเปรียบเทียบจากคาความสวางที่คํานวณได และ
ผลการประเมินความเหมาะสมของการติดตั้งดวงโคมกับประเภทการใชพื้นที่ 

 
5.2.1. พิจารณาความถูกตองของการแสดงผลคาความสวาง 

การแสดงผลคาความสวาง เปนคาที่ไดมาจากการคํานวณหาคาความสวาง
ดวยวิธีจุดตอจุด และขึ้นอยูกับตําแหนงดวงโคมที่มีการเปดใชงาน โดยการนําเสนอใน
รูปกราฟก ความถูกตองของการแสดงผลจะพิจารณาจากคาตัวเลขที่คํานวณไดในแต
ละกริดเซลล  

 
5.2.2. การเปรียบเทียบคาความสวางที่คํานวณได 

จะเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงาน กับคา
ความสวางที่ไดจากทฤษฎีระบบไฟฟาแสงสวางที่เกิดขึ้นเนื่องจากปจจัยตางๆ และ
การนําเสนอคาความสวางทุกคาผานตาราง ดังนี้ 
ก. จากการเปลี่ยนแปลงคาการบํารุงรักษาดวงโคม 

จะแสดงคาผานการคํานวณดวยวิธีลูเมน เงื่อนไขในการคํานวณดวยวิธีนี้ 
คือ ดวงโคมที่มีการติดตั้งภายในหองมีการเปดการใชงานทั้งหมด(เทียบเทากับให
มีสถานะการเปดดวงโคมทั้งพื้นที่) และคาการคํานวณจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อมี
การกําหนดเงื่อนไขคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(ดูวิธีการพิจารณาใน
บทที่4 หนา 70) 
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ข. จากการเปลี่ยนแปลงการควบคุมการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
จะแสดงคาผานการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด เงื่อนไขในการคํานวณดวย

วิธีนี้ คือ จะมีการคํานวณคาความสวางเฉพาะดวงโคมที่มีการเปดใชงาน ในแต
ละกริดเซลลจะมีคาความสวางไมเทากัน ข้ึนอยูกับระยะหางระหวางดวงโคมที่
เปดกับกริดเซลล กริดที่อยูใกลดวงโคมที่เปดจะมีคามากกวากริดที่อยูไกลออกไป 

ค. จากการเปลี่ยนแปลงคาความสูงของระยะการติดตั้งดวงโคมถึงพื้นที่ 
จากทฤษฎีที่กลาววา คาความสวางจากอุปกรณที่ตกกระทบบนพื้นจะ 

แปรผกผันกับระยะความสูงของการติดตั้ง กลาวคือ คาความสวางในแนวดิ่งที่ได
จากดวงโคมที่ติดตั้งสูง จะมีคาความสวางนอยกวา ดวงโคมที่ติดตั้งต่ํากวา 

ง. แสดงผลการเปรียบเทียบจากการใชเมนูการสอบถามการสรุปผลคาความสวาง
(แสดงในหัวขอ 5.1.6.) 

จ. แสดงผลการเปรียบเทียบจากการเรียกดูรายละเอียดหอง  
พิจารณาในสวนของตารางแสดงคาความสวางแบบลูเมน คาความสวาง

แบบจุดตอจุด และคาความสวางมาตรฐาน  
- คาความสวางแบบลูเมน เปนคาที่เกิดจากการพิจารณาการเปดดวง

โคมทั้งพื้นที่ และสามารถเปลี่ยนแปลงคาไดจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
คาการบํารุงรักษาดวงโคม 

- คาความสวางแบบจุดตอจุด เปนคาที่เกิดจากการนําคาในแตละกริด
เซลลของทั้งพื้นที่มาหาคาเฉลี่ย ซึ่งจะแปรผันตามการเปลี่ยนแปลงการควบคุม
การเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ดังนั้นหากตองการนําไปเปรียบเทียบกับคาความ
สวางแบบลูเมน จะตองเปนคาที่ไดจากการเปดดวงโคมทั้งพื้นที่  

-คาความสวางมาตรฐาน คือ ชวงคาความสวางมาตรฐานระหวางคา
นอยที่สุดที่ยอมให(E_std_min) และคามากที่สุดที่ยอมให(E_std_max) ตาม
ประเภทการใชงาน เปนการแสดงคาใหผูใชดูอยางคราวๆ  

การแสดงผลการเปรียบเทียบจากการเรียกดูรายละเอียดหอง เมื่อทดลอง
ทําการเปลี่ยนแปลงปจจัยคาการบํารุงรักษาดวงโคม ซึ่งมีผลกับวิธีลูเมน และการ
เปลี่ยนแปลงการควบคุมการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ซึ่งมีผลกับวิธีจุดตอจุด จะ
ไดคาที่เปลี่ยนแปลงไป ผลเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยทั้งสอง ไมสงผล
กระทบถึงการคํานวณซึ่งกันและกัน ดังแสดงในรูปที่ 5.11 ยกตัวอยางกรณีการ
ทดสอบการเปดสวิตซ 2 สวิตซ โดยแยกเปน 4 กรณี คือ ปดสวิตซทุกตัว, เปด
เฉพาะสวิตซ ตัวที่ 1, เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 และเปดสวิตซทุกตัว 
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กรณีที่ 1 : ปดสวิตซ ทุกตัว และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษานอย/หลอดไฟเสีย (จ%) 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

กรณีที่ 2 : เปดสวิตซเฉพาะตัวที่ 1 และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาปานกลาง (50%) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5.11  แสดงการเปลี่ยนปจจัยเพื่อเปรียบเทียบคาความสวางของหองที่เปลี่ยนไป 
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กรณีที่ 3 : เปดสวิตซเฉพาะตัวที่ 2 และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาโดยทั่วไป (80%) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กรณีที่ 4 : เปดสวิตซ ทุกตัว และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาสําหรับดวงโคมใหม (100%) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 5.11  แสดงการเปลี่ยนปจจัยเพื่อเปรียบเทียบคาความสวางของหองที่เปลี่ยนไป(ตอ) 
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 จากรูปที่ 5.11 เปนการแสดงผลของรายละเอียดหอง ผลที่ไดจากการเปลี่ยนปจจัย ในแตละ
กรณีจะพบวา 

- คาความสวางแบบลูเมนจะไมมีผลกับการแสดงผลของการเปดดวงโคมในกราฟก หากไมมี
การเปลี่ยนแปลงคาการบํารุงรักษาคาก็จะไมเปลี่ยน เมื่อเปลี่ยนแปลงคาการบํารุงรักษาดวงโคม คา
ความสวางจะเปลี่ยนแปลงไปตามเงื่อนไขของสมการที่ 2-6 

- คาความสวางแบบจุดตอจุด จะสัมพันธเชื่อมโยงกับการแสดงผลของการเปดดวงโคมใน
กราฟก คาความสวางที่แสดงในตารางจะเปนคาที่เกิดจากการนําคาที่ไดจากการเฉลี่ยกริดของทั้งพื้นที่
ในสถานะการเปดดวงโคม เชน การเลือกเปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 1 หรือเปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 จะมีคา
ใกลเคียงกัน เมื่อเทียบกับการเปดสวิตซทุกตัว จะมีคามากกวาเพราะเกิดจากการเปดไฟทั้งบริเวณคา
ความสวางในแตละกริดเซลลมีคามากขึ้น 

 
5.2.3. ผลการประเมินความเหมาะสมของการติดต้ังดวงโคมกับประเภทการใชพื้นที่ 

การประเมินความเหมาะสมของการติดตั้งดวงโคมกับประเภทการใชพื้นที่ จะ
มีลักษณะของการประเมิน เปนการสรุปการเปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการ
คํานวณดวยวิธีลูเมนกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานสาเหตุที่เลือก
คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน เนื่องจากมีวิธีการคิดคํานวณจากดวงโคมทุก
ดวงโคมที่ติดตั้งในพื้นที่นั้น และคาบํารุงรักษาดวงโคมใชคาปรกติ ก็สามารถหาคา
ความสวางไดทันที ไมตองระวังในเรื่องของการเลือกสถานะการเปด-ปดดวงโคม  

จากการสรุปขอมูลดวยตารางจากฟงกชันการสรุป เปอรเซ็นตการใชแสง
เทียบกับคาความสวาง มีเกณฑในการประเมิน แบงออกเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

1.คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาความสวางมาตรฐานที่นอยทสีดุ 
(E_cal<E_min) 

2.คาความสวางที่คํานวณไดอยู ระหวาง คาความสวางมาตรฐานที่นอยทีสุด 
กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุด (E_min<E_cal<E_max) 

3.คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความสวางมาตรฐานที่มากทีสุด 
(E_cal>E_max) 
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เมื่อนําฟงกชันไปทดสอบกับขอมูลหองภายในอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 พบ
วามีจํานวนหองที่มีการติดตั้งดวงโคมเพื่อใหความสวางภายในหองขอมูลทั้งหมด 669 
หอง สรุปไดวา 

หองที่มีคาความสวางนอยกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่     
มีจํานวน    92  หอง คิดเปน 14 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 

หองที่มีการติดตั้งดวงโคมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่ 
มีจํานวน   443  หอง คิดเปน 66 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 

หองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 
มีจํานวน   134  หองคิดเปน 20 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 

นําผลจากการทดสอบมาสรางเปนแผนภูมิไดดังรูป 5.12  

 
รูปที่ 5.12  แผนภูมิแสดงเปอรเซ็นตของการประเมินตามเกณฑคาความสวางมาตรฐาน 

 
จากรูปที่ 5.12 อธิบายไดวาขอมูลหองภายในอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 มีการใชพลังงานไฟฟา

แสงสวางในทุกๆ พื้นที่เพื่อใหความสวางภายในหอง หากแยกตามระดับการพิจารณาการประเมิน
ความเหมาะสมวามีความเหมาะสมหรือไมเหมาะสม จะไดวาหองที่มีการติดตั้งดวงโคมเหมาะสมกับ
ประเภทการใชพื้นที่มีจํานวน 443 หอง คิดเปน 66 เปอรเซ็นตของจํานวนหองทั้งอาคาร และหองที่มี
การติดตั้งดวงโคมไมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่มีจํานวนรวม 226 หอง คิดเปน 34 เปอรเซ็นต
ของจํานวนหองทั้งอาคาร จะพบวา 1 ใน 3 มีการใชหองไมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่ จึงตองทํา
การวิเคราะห ขอมูลรายละเอียดของแตละชั้นภายในอาคารวา หองที่มีการติดตั้งที่ไมเหมาะสมนั้นใช
งานประเภทใด เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงใหมีความเหมาะสมมากขึ้น รายละเอียดแสดงในตาราง
ที่ 5.1 และรูปที่ 5.13 
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ตารางที่ 5.1  แสดงการสรุปจํานวนหองที่มีการติดตั้งดวงโคมกับเกณฑการประเมินผล  
 

E_cal<E_min E_min<E_cal<E_max E_cal>E_max 

Floor 

พื้น
ที่ร

วม
ตอ

ชั้น
 

จํา
นว

นห
อง

รว
มต

อช
ั้น 

จํา
นว

นห
อง

 

พื้น
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.) 

%พ
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คา
ร 
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ื้นท

ี่เท
ียบ

ตอ
ชั้น
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.) 
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พื้น
ที่ 

(จ
ร.ม

.) 

%พ
ื้นท

ี่ทั้ง
อา

คา
ร 

%พ
ื้นท

ี่เท
ียบ

ตอ
ชั้น

 

ชั้น1 1213.03 16 3 44.97 0.20% 3.71% 4 67.58 0.30% 5.57% 9 1100.48 4.95% 90.72%
ชั้น2 1015.03 19 3 44.97 0.20% 4.43% 10 888.42 4.00% 87.53% 6 81.64 0.37% 8.04% 
ชั้นM 617.31 16 3 44.97 0.20% 7.28% 10 444.31 2.00% 71.98% 3 128.03 0.58% 20.74%
ชั้น3 946.55 37 4 54.33 0.24% 5.74% 26 531.24 2.39% 56.12% 7 360.98 1.62% 38.14%
ชั้น4 953.70 27 4 204.05 0.92% 21.40% 16 547.15 2.46% 57.37% 7 202.5 0.91% 21.23%
ชั้น5 1114.73 31 8 441.37 1.99% 39.59% 18 475.03 2.14% 42.61% 5 198.33 0.89% 17.79%
ชั้น6 1096.30 38 3 44.75 0.20% 4.08% 27 752.49 3.39% 68.64% 8 299.06 1.35% 27.28%
ชั้น7 1108.40 37 4 67.46 0.30% 6.09% 26 721.84 3.25% 65.12% 7 319.1 1.44% 28.79%
ชั้น8 1099.92 42 3 44.97 0.20% 4.09% 30 682.52 3.07% 62.05% 9 372.43 1.68% 33.86%
ชั้น9 1120.01 35 3 44.97 0.20% 4.02% 26 861.6 3.88% 76.93% 6 213.44 0.96% 19.06%
ชั้น10 1116.69 31 3 44.97 0.20% 4.03% 23 728.71 3.28% 65.26% 5 343.01 1.54% 30.72%
ชั้น11 1116.94 34 3 44.97 0.20% 4.03% 26 878.47 3.95% 78.65% 5 193.5 0.87% 17.32%
ชั้น12 1115.54 37 8 127.16 0.57% 11.40% 23 804.78 3.62% 72.14% 6 183.6 0.83% 16.46%
ชั้น13 1128.72 26 8 492.37 2.22% 43.62% 14 517.36 2.33% 45.84% 4 118.99 0.54% 10.54%
ชั้น14 1103.90 46 3 44.97 0.20% 4.07% 35 669.6 3.01% 60.66% 8 389.33 1.75% 35.27%
ชั้น15 1118.93 28 3 44.97 0.20% 4.02% 19 786.44 3.54% 70.29% 6 287.52 1.29% 25.70%
ชั้น16 1103.77 44 3 44.97 0.20% 4.07% 33 762.63 3.43% 69.09% 8 296.17 1.33% 26.83%
ชั้น17 1147.78 36 4 55.88 0.25% 4.87% 22 821.71 3.70% 71.59% 10 270.19 1.22% 23.54%
ชั้น18 1151.23 38 5 71.02 0.32% 6.17% 24 749.1 3.37% 65.07% 9 331.11 1.49% 28.76%
ชั้น19 899.67 34 3 44.97 0.20% 5.00% 25 606.28 2.73% 67.39% 6 248.42 1.12% 27.61%
ชั้น20 929.75 17 11 732.63 3.30% 78.80% 6 197.12 0.89% 21.20% 0   0.00% 0.00% 
Total 22217.90 669 92 2785.6912.54%   443 13494.3860.74%   134 5937.8326.73%   
หมายเหตุ การเทียบเปนเปอรเซ็นต จะเปรียบเทียบกับพื้นที่รวมของทั้งอาคาร และพื้นที่ในแตละชั้น 
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แผนภูมิแสดงการประเมินคาความสวาง
จากชั้นตางๆ ของอาคาร
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 รูปที่ 5.13  แผนภูมิแสดงผลการประเมินความเหมาะสมในแตละชั้นของอาคาร 
 

จากตารางที่ 5.1 และรูปที่ 5.13 เปนการแสดงการสรุปจํานวนหองและพื้นที่ในแตละชั้นของ
อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 แยกการพิจารณาเปน 3 ระดับ พบวาสวนใหญของทุกชั้นจํานวนหองที่อยูใน
เกณฑระดับที่ 2 คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่มีคาระหวางคามาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมใหและ
มากที่สุดท ี ยอมให (E_std_min<E_lumen<E_std_max) ยกเวนในชั้นที่ 1 มีจํานวนหองที่อยูในเกณฑ
ระดับที่ 3 มากกวาเกณฑระดับที่ 2 คือ คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคามากกวาคามาตร
ฐานมากที่สุดที่ยอมให (E_lumen>E_std_max)และในชั้นที่ 20 มีจํานวนหองที่อยูในเกณฑระดับที่ 1 
มากกวาเกณฑระดับที่ 2 คือ คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคานอยกวาคามาตรฐานนอยที่สุด
ที่ยอมให (E_lumen<E_std_min)  

เมื่อทําการวิเคราะหจากผลที่ไดในรูปที่ 5.13 สามารถอธิบายถึงสาเหตุของผลการประเมิน
ความเหมาะสมเบื้องตนตามประเภทการใชพื้นที่ของชั้นที่มีการใชหองที่ไมเหมาะสมจะไดวา 

 
1. หองที่มีคาความสวางนอยกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่  

 
ลักษณะการใชหองที่ไดคาความสวางนอยกวาคามาตรฐาน ในแตละชั้นมีการใช

งานในลักษณะเดียวกันจํานวน 3 หอง ไดแก “บันไดหนีไฟ” 2 หอง และ”พื้นที่สนับสนุน
การบริการอาคาร” ทั้ง 3 หองนี้ มีการใชงานในชวงระยะเวลาสั้นๆ ไมมีการใชงานเปน
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ประจําตอเนื่อง ผลที่เกิดจากคาความสวางที่นอย คือ การใชพลังงานนอย และคาความ
สวางที่ไดก็สามารถใหความสวางไดในระดับที่ไมเปนอันตราย คือ สามารถมองเห็นทาง
เดินขั้นบันได และเก็บอุปกรณทําความสะอาด ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับปรุงเพิ่มเติม  

- ในกรณีของชั้น 5 มีจํานวนหองที่นอยกวาเกณฑทั้งหมด 8 หอง เปน ”หองหลอม
/หลอมีอุณหภูมิสูง” 5 หอง ตามเกณฑจะถือวาเปนลักษณะของหองปฏิบัติการชั้นสูงมี
เกณฑคาความสวางอยูในชวง 1000-2000 ลักซ แตคาความสวางที่คํานวณไดมีคาไมถึง 
500 ลักซ อาจเกิดจากความผิดพลาดของการแยกประเภทการใชงาน หรือความตองการ
ใชแสงสวางในปริมาณนอยของหองเฉพาะทาง 

- ในกรณีของชั้น 12 มีจํานวนหองที่นอยกวาเกณฑทั้งหมด 8 หอง เปน ”หองพัก
อาจารย” 5 หอง ตามเกณฑจะถือวาเปนลักษณะของสํานักงานมีเกณฑคาความสวางอยู
ในชวง 300-750 ลักซ แตคาความสวางที่คํานวณไดมีคาอยูในชวง 199-273 ลักซ เมื่อ
พิจารณาจากแปลนผังอาคาร พบวาสาเหตุเกิดจากการแบงพื้นที่ยอย ไมสัมพันธกับชนิด
ดวงโคมที่ติดตั้ง หากทําการเปลี่ยนชนิดของดวงโคมเปนแบบตะแกรงฝงฝาแบบ 4 หลอด
ไฟ หรือเปลี่ยนระยะความหางระหวางดวงโคมถึงพื้นเปนระยะถึงพื้นที่ทํางาน(ลบระยะ
ความสูงโตะทํางาน) เพราะเปนพื้นที่ใชแสงที่โตะทํางานไมใชที่พื้นหอง ก็จะทําใหคาความ
สวางอยูในเกณฑมาตรฐานได 

- ในกรณีของชั้น 13 มีจํานวนหองที่นอยกวาเกณฑทั้งหมด 7 หอง เปน “หองพัก
ทํางานของนิสิต” 4 หอง และ”หองปฏิบัติการวิจัยทั่วไป” มีเกณฑคาความสวางอยูในชวง 
300-750 ลักซ แตคาความสวางที่คํานวณไดมีคาอยูในชวง 178-260 ลักซ พบวาสาเหตุ
เกิดจากการแบงพื้นที่ยอย ไมสัมพันธกับชนิดดวงโคมที่ติดตั้งใชดวงโคมแบบตะแกรงฝง
ฝาแบบ 2 หลอดไฟ แนวทางการปรับปรุงที่ไดจากฟงกชันทําเหมือนกรณีของชั้น 12 

- ในกรณีของชั้น 20 มีจํานวนหองที่มีคาความสวางนอยกวาเกณฑมาตรฐาน 11 
หอง พบวาสาเหตุเกิดจากจํานวนดวงโคม กับพื้นที่การใชงานไมสัมพันธกัน พื้นที่ใชสอย
กวางแตจํานวนดวงโคมนอยเกินไป 

 
2. หองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 

 
จากจํานวนหองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐานจํานวน 254 หองคิดเปน 

32เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใชสอยทั้งหมด จัดไดวาอาคารวศิวกรรมศาสตร 4 มีการใชพลังงาน
ไฟฟาที่เกินความจําเปน เนื่องจากการติดตั้งดวงโคมที่ไมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่ 
เมื่อดูรายละเอียดการใชงานของแตละชั้น พบวาในทุกชั้นจะมีหองที่มีคาความสวางมาก
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กวาคามาตรฐานเหมือนกันทุกชั้น คือ ลิฟท 6 หอง หองเครื่องระบบปรับอากาศ 2 หอง 
และพื้นที่ที่มีคาความสวางมากกวามาตรฐานมากที่สุดคือ พื้นที่สัญจรของแตละชั้น ซึ่งมี
จํานวนรวมถึง หอง  มีเกณฑคาความสวางอยูในชวง 50-150 ลักซ แตคาความสวางที่
คํานวณไดมีคา 200 ลักซขึ้นไป และมีบางสวน เช น หองประชุม หองอานหนังสือ หอง
บริการอาคาร เปนตน 

หากพิจารณาจากประเภทการใชพื้นที่ของอาคาร อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 มี
การใชงานพื้นที่ในหลายรูปแบบ สามารถแบงประเภทการใชพื้นที่เปนการใชพื้นที่ประเภท
หลัก ไดแก พื้นที่สัญจร, บริการอาคาร, หองเรียน/หองบรรยาย, หองปฏิบัติการ และสํานัก
งาน/หองพักอาจารย/หองประชุม มีรายละเอียดของพื้นที่ดังแสดงในตารางที่ 5.2  

 
ตารางที่ 5.2  แสดงการสรุปพื้นที่ตามประเภทการใชพื้นที่กับระดับการประเมิน  
 

ประเภทการใชพื้นที่ พื้นที่ 
(ตร.ม.) พื้นที่% 
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ที่E
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พื้นที่สัญจร 6,191.26 27.87% 658.04 2.96% 530.02 2.39% 5003.2 22.52%
บริการอาคาร 3,566.82 16.05% 341.51 1.54% 2600.53 11.70% 624.78 2.81% 
หองเรียน/หองบรรยาย 2,083.05 9.38% 447.37 2.01% 1635.68 7.36% 0 0.00% 
หองปฏิบัติการ 3,459.52 15.57% 986.19 4.44% 2421.52 10.90% 51.81 0.23% 
สํานักงาน/หองพักอาจารย/

หองประชุม 6,917.25 31.13% 352.58 1.59% 6306.63 28.39% 258.04 1.16% 

พื้นที่รวม 22,217.90 100 % 2785.69 12.54% 13494.4 60.74% 5937.83 26.73%
 
จากตารางที่ 5.2 เปนตารางสรุปพื้นที่ตามประเภทการใชพื้นที่กับระดับเกณฑการ

ประเมินเบื้องตนทั้ง 3 ระดับ เมื่อนํามาสรางเปนแผนภูมิ เพื่อใหงายตอการเปรียบเทียบ ดัง
แสดงในรูปที่  5.14  
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 รูปที่ 5.14  แผนภูมิแสดงผลการพื้นที่ตามประเภทการใชพื้นที่กับระดับการประเมิน 

 
จากรูปที่ 5.14 พบวาในแตละประเภทการใชพื้นที่ มีพื้นที่ที่อยูในเกณฑระดับที่ 2 

คืออยูในชวงระหวางคามาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมให และคามาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให
มากกวาระดับ 1 และระดับ 3  ยกเวนพื้นที่สัญจรซึ่งมีพื้นที่อยูในเกณฑระดับที่ 3 มีจํานวน
พื้นที่มากกวาพื้นที่สัญจรในระดับอ่ืน ซึ่งคาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความ
สวางมาตรฐานสูงที่สุดที่ยอมใหถึง 22.52% เมื่อตรวจสอบจากกราฟกพบวาเปนพื้นที่
สัญจรในกลุมนี้มีพื้นที่ที่เกิดจากการแบงพื้นที่เพิ่มเติมจากประเภทการใชพื้นที่หลัก โดยใช
เปนทางสัญจรหนาสํานักงานหรือหองเรียน ซึ่งจุดประสงคหลักของการออกแบบคือ
สําหรับพื้นที่สํานักงานหรือหองเรียน ซึ่งมีคาความสวางมาตรฐานอยูในชวง 300-750 ลักซ 
เมื่อมีการแบงพื้นที่ใหเปนพื้นที่สัญจร ซึ่งมีคาความสวางมาตรฐานอยูในชวง 50-150 ลักซ 
ทําใหพื้นสัญจรกลุมนี้จัดอยูในเกณฑระดับที่ 3 หากเปลี่ยนการระบุการใชพื้นที่ในสวนนี้
เปนพื้นที่สํานักงานจะทําใหผลการประเมินอยูในระดับที่ 2 เพิ่มข้ึน นั่นคือ หองที่มีการติด
ตั้งดวงโคมไมเหมาะกับการใชพื้นที่ลดลง 

กลาวไดโดยรวมวาหองที่มีคาความสวางมากกวาคาความสวางมาตรฐานจะเปน
หอง หรือพื้นที่ที่ใชรวมกันของอาคาร เนื่องจากมีการจํานวนดวงโคมมากเมื่อเทียบกับพื้น
ที่ที่ทําการติดตั้ง และเปนพื้นที่ที่เกิดจากการแบงพื้นที่เพิ่มเติมจากประเภทการใชพื้นที่
หลักทาํใหการติดตั้งดวงโคมไมสอดคลองกับประเภทการใชพื้นที่ 
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5.3. ผลการวิเคราะหปจจัยจากการใชฟงกชัน 
 

จากการทดสอบฟงกชันในรูปแบบตางๆ จะตองตรวจสอบรายละเอียดของ รายละเอียดสถานะ
การเปดใชดวงโคม, ความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม วาถูกตองหรือไมกอนที่จะประเมินผล เมื่อ
ขอมูลถูกตอง การประเมินจะตองพิจารณาปจจัยที่มีผลกระทบกับการประเมินความเหมาะสม ไดแก 

 
5.3.1. กรณีการแบงพื้นที่ยอย 

เนื่องจากผูใชอาคารมีการจัดแบงพื้นที่ภายในดวยการแบงพื้นที่ยอย บางหอง
ใชเปนการกอผนังดวยวัสดุถาวร บางหองใชเปนฉากกั้นหอง ซึ่งทําใหขนาดภายใน
หองมีการเปลี่ยนแปลง ทําใหเกิดผลกระทบกับความสัมพันธระหวางการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคม ที่สงผลใหเกิดปญหาในการใชงานที่ไมเหมาะสม  

แนวทางในการแกไข - ทดสอบปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคมกับฟงกชันขอมูลจําลอง ใหสะดวกในการใชงาน หรือเปลี่ยนระยะ
ความหางระหวางดวงโคมถึงพื้นเปนระยะถึงพื้นที่ทํางาน  

 
5.3.2. กรณีการใชพื้นที่ไมเหมาะสมกับประเภทการใชงาน 

เปนผลกระทบที่เกิดจากการแบงพื้นที่ยอย และใชพื้นที่ไมสอดคลองกับการ
ออกแบบ เชน พื้นที่สัญจรที่เกิดจากการแบงพื้นที่ประเภทการใชงานหลัก ที่ทําใหพื้นที่
สัญจรกลุมนี้จัดอยูในระดับที่มีคาความสวาง มากกวา คาความสวางมาตรฐาน และ
หองปฏิบัติการ จัดอยูในระดับที่มีคาความสวาง นอยกวา คาความสวางมาตรฐาน 
เนื่องจากหองปฏิบัติการบางสวนใชพื้นที่ที่ออกแบบไวสําหรับใชเปนหองบรรยาย 

แนวทางในการแกไข - สําหรับพื้นทีสัญจรที่แบงพื้นที่จากประเภทการใชงาน
หลัก ควรใหมีการใชประโยชนจากพื้นที่ใหมากกวาใชเปนพื้นที่สัญจรเพียงอยางเดียว
และสําหรับหองปฏิบัติการ ควรมีการปรับเปลี่ยนเพิ่มดวงโคม หรือเปลี่ยนระยะความ
หางระหวางดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน ใหเกิดความสะดวกในการปฏิบัติมากขึ้น  

 
5.3.3. กรณีที่คาความสวางที่นอยกวาคาความสวางมาตรฐาน 

พื้นที่ที่มีคาความสวางนอยกวาคาความสวางมาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมให มี
สาเหตุมาจากมีการออกแบบเพื่อลดการใชไฟฟา เนื่องจากลักษณะการใชงานในพื้นที่
สําหรับเหตุฉุกเฉิน จําเปนตองมีการเปดใชงานอยูตลอดเวลาถึงแมวาจะไมมีผูเขาไป
ใชงานประจํา ไดแก บันไดหนีไฟ ในสวนนี้ถือเปนขอยกเวน และอีกสาเหตุหนึ่ง คือ 
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การแบงพื้นที่ยอย จนทําใหผูทํางานไดรับความไมสะดวกในการใชพื้นที่เนื่องจากได
รับแสงสวางไมเพียงพอ 

แนวทางในการแกไข – สําหรับพื้นที่ที่ไดรับแสงสวางไมเพียงพอ ใหทําการ
ทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงชนิดของดวงโคม หรือเปลี่ยนความสัมพันธระหวางการ
เปด-ปดสวิตซกับดวงโคม หรือปจจัยอื่นๆ เพื่อใหไดปจจัยที่มีเหมาะสม และอยูใน
เกณฑคามาตรฐาน 

 
5.3.4. กรณีที่คาความสวางที่มากกวาคาความสวางมาตรฐาน 

เมื่อผลจากการคํานวณมีคาความสวางที่ มากกวาคาความสวางมาตรฐาน 
แสดงวามีการใชความสวางเกินความจําเปนกับการใชพื้นที่นั้น ทําใหสูญเสียพลังงาน
ไปโดยไมจําเปน 

แนวทางในการแกไข – ทดสอบจากการลดจํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งในดวง
โคม,เปลี่ยนระยะความหางระหวางดวงโคมถึงพื้นเปนระยะถึงพื้นที่ทํางาน พิจารณา
จากคาความสวางมาตรฐานที่คํานวณไดวามีคาสอดคลองกับการใชพื้นที่ประเภทใด 

 
5.3.4. กรณีที่คาความสวางมีคาอยูในชวงคามาตรฐาน 

สามารถนําการแสดงคาความสวาง ไปชวยในการวางแผนการจัดวางโตะ
ทํางาน หรือวางแผนการจัดแบงการใชงานในพื้นที่เดียวกัน จากคาความสวางของแต
ละกริดเซลล 

 



บทที่  6 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 
 วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ คือ การนําระบบสารสนเทศปริภูมิมาชวยในการประเมินความ
เหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวางอยางงายภายในอาคาร โดยการพัฒนาฟงกชันการใชงานใหมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟกกับขอมูลในฐานขอมลู แสดงตาํแหนง
ของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง และแสดงประสิทธิภาพการสองสวางจากคาความสวางเนื่องจากการเปด
ใชดวงโคม นําฟงกชันที่พัฒนามาทดสอบการใชงานกับขอมูลของอาคารที่นํามาเปนกรณีศึกษา เตรียม
ขอมูลของอาคารจากการสํารวจเก็บรายละเอียดขอมูลเชิงตําแหนง ความสัมพันธของอุปกรณไฟฟา
แสงสวางที่ติดตั้งภายในอาคารในสภาพปจจุบัน และคนควาปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของในการคํานวณและ
การนําเสนอผานทางกราฟก นําผลที่ไดจากการใชฟงกชันมาทําการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลที่ได
จากการวิจัย พรอมกับขอเสนอแนะการพัฒนาเพิ่มเติม 
 

6.1. สรุปผลการวิจัย 
  

ความเหมาะสมของระบบไฟฟาแสงสวางจะพิจารณาจากคาความสวาง ที่เกิดจากการเปดใช
ดวงโคม โดยมีขอจํากัดของการใชฟงกชันในการพิจารณาประเมินความเหมาะสม คือ จะไมคํานึงถึง
ความสวางเนื่องจากแสงธรรมชาติและความสวางของหองขางเคียง ผลการศึกษาจึงเปนไปไดวาที่จะ
ไมสอดคลองกับสภาพตามความเปนจริง จึงตองทําการตรวจสอบในพื้นที่จริง ดวยเครื่องมือวัดคา
ระดับความสองสวาง (Digital Lux Meter) เพื่อเปนการยืนยันผลที่ไดจากระบบ แตเนื่องจากไมพรอม
ในการใชเครื่องมือวัดสอบ ซึ่งตองใชเวลาในการวัดคากับทุกๆ พื้นที่ยอยภายในหอง แตสามารถนํา
ฟงกชันไปใชประกอบการพิจารณาความเหมาะสมเบื้องตน และชวยลดระยะเวลาในการสอบเทียบคา
กับจํานวนหองที่มีจํานวนมากเลือกตรวจสอบเฉพาะหองที่สนใจ วิธีการคํานวณหาคาความสวางที่นํา
มาใชในงานวิจัยมี 2 วิธี คือ  

 
ก. วิธีลูเมน  

สําหรับหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ คาความสวางที่ไดจากการคํานวณ
ดวยวิธีลูเมน จะนําไปเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 
แบงระดับของคาความสวางเปน 3 ระดับ เพื่อนํามาชวยในการพิจารณาความเหมาะสม
ของการติดตั้ง 
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การพิจารณาความเหมาะสมเบื้องตนของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวาง จะ
แบงเปน 3 ระดับ ไดแก  

ระดับที่ 1  คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคานอยกวาคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมให (E_lumen<E_std_min) 

ระดับที่ 2  คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคาระหวางคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมใหและมากที่สุดท ี ยอมให (E_std_min<E_lumen<E_std_max) 

ระดับที่ 3  คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคามากกวาคามาตรฐาน
มากที่สุดที่ยอมให (E_lumen>E_std_max) 

 
ข. วิธีจุดตอจุด  

สําหรับหาคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสองสวาง จากดวงโคมลงไปในแตละ
จุดของพื้นที่ คาความสวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด (E_point) จะนําไปแสดง
ผานกริดเซลลที่เปนตัวแทนขอมูลราสเตอร (Raster) ดวยการกําหนดชวงเฉดสีเพื่อใหเห็น
ความแตกตางของคาความสวางที่เกิดขึ้นในแตละกริดเซลล ตามเงื่อนไขการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคมภายในพื้นที่หรือหองเดียวกัน เปนการนําเสนอเพื่อดูดวยสายตา และ
ประเมินผลจากตัวเลขในแตละกริดเซลลวาสอดคลองกับชวงเฉดสีที่กําหนดไว 

 
การสรุปผลการวิจัยจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สรุปการนําเสนอผลที่ไดจากการใชฟงกชันการ

ใชงาน และสรุปผลการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง 
 
 6.1.1. สรุปการนําเสนอผลที่ไดจากการใชฟงกชันการใชงาน 

ลักษณะของฟงกชันที่ระบบตองการ คือ การนําเสนอผานทางกราฟก เพื่อให
เห็นภาพพจนชัดเจน นําคุณสมบัติของระบบสารสนเทศปริภูมิ มาชวยในการนําเสนอ
ความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟฟก และฐานขอมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
ก. สามารถแสดงความสัมพันธทางตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวางผานทาง

กราฟกที่หนาจอแสดงผล ในสถานะปจจุบัน และสถานะจําลอง จากการควบคุม
การเปด-ปดสวิตซไฟ กับดวงโคม โดยเมื่อมีการเปดไฟโดยผานแผงควบคุมที่หนา
กราฟก จะแสดงสัญลักษณสถานะของดวงโคม จะแสดงเปนสถานะเปดไฟ  

ข. สามารถคํานวณหาคาความสวางเนื่องการการติดตั้ง และการเปดใชงานดวงโคม
ในสถานะปจจุบัน และสถานะจําลองได โดยจะคํานวณหาคาความสวางที่เกิด
จากดวงโคมที่มีการเปด(ในกรณีเปดทั้งหอง) จะมีการคํานวณทั้งสองวิธี คือ วิธีลู
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เมน (Lumen Method) คํานวณหาคาความสวางทั้งพื้นที่ และวิธีจุดตอจุด (Point 
by Point) คํานวณหาคาความสวางของทุกๆ กริดเซลลที่อยูภายในขอบเขตหอง
เดียวกันมาหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ สําหรับคาความสวางที่ไดจากวิธี
จุดตอจุด จะเปลี่ยนแปลงตามตําแหนง และจํานวนดวงโคมที่มีการเปดใชงาน 

ค. การแสดงคาความสวางของแตละกริดเซลล ที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด 
จะใชการกําหนดชวงเฉดสีในการสื่อความหมายของการสองสวางลงบนพื้นที่ สีที่
เกิดขึ้นในแตละกริดเซลลจะเกิดจากการคํานวณเนื่องจากดวงโคมแตละตําแหนง 
ซึ่งสงผลทําใหคาความสวางในแตละกริดเซลลมีคาไมเทากัน ตําแหนงกริดเซลลที่
อยูใกลดวงโคมจะมีคาความสวางมากกวากริดเซลลที่อยูไกลดวงโคมออกไป ซึ่ง
การแสดงผลของคาความสวางจะตองสื่อใหเห็นถึงความสวาง หรือความมืด  

ง. แสดงผลการสรุปคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน เมื่อนําไปเปรียบเทียบตาม
ตามเกณฑการพิจารณาความเหมาะสมที่แบงระดับไว 3 ระดับ จะอธิบายเพิ่ม
เติมในการสรุปผลการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง  

 
6.1.2. สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง 

 
นอกจากการแสดงผลนําเสนอความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟฟก และฐาน

ขอมูล จุดมุงหมายของระบบ คือ การประเมินความเหมาะสมเบื้องตนของตําแหนง
การติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง สามารถแบงออกเปนการประเมินจากการแสดงผล
ผานทางกราฟก และการประเมินผลจากวิธีการเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตร
ฐานตามประเภทการใชพื้นที่ มีรายละเอียดดังนี้ 

 
ก. การประเมินจากการออกแบบกราฟกเพื่อนําเสนอผลลัพธใหเขาใจงาย 

ลักษณะของการนําเสนอจะเปนการแสดงภาพเสมือนของความสวาง ได
จากการนําคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด ซึ่งเปนวิธีการคํานวณที่ข้ึนอยู
กับตําแหนงของการติดตั้งดวงโคมสามารถสองสวางไปแตละกริดมาแสดงผลโดย 
เตรียมการแสดงผลจากโปรแกรม Autodesk MapGuide6.0 ในการกําหนดชวง
เฉดสีตามคาที่คํานวณได  ผูวิจัยกําหนดชวงเฉดสีออกเปน 20 ชวง สําหรับใช
ในชั้นขอมูล”คาความสวาง(สภาพจริง)” และชั้นขอมูล”คาความสวาง(จําลอง)” 
เพื่อใหมีชวงการแบงในระดับเดียวกันสําหรับการแสดงผลจากกราฟก  
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ขอมูลที่นํามาใชในการกําหนดชวงเฉดสี สามารถใชขอมูลในแตละชั้นมา
แสดงผลได แตชวงคาความสวางในแตละชั้นมีคาไมเทากัน บางชั้นมีคานอย บาง
ชั้นมีคามาก การแบงชวงของโปรแกรมจะไดจากการนําคามากที่สุดหารดวย
จํานวนชวงที่กําหนดไวเพื่อหาตัวเลขของแตละชวง ผลที่ไดคือแตละชั้นมีการแบง
คาของขอมูลไมเทากัน จึงใชวิธีการกําหนดคาความสวางใหมีคา 2000 ลักซ (ขอ
มูลสวนใหญของอาคารมีคาไมเกินคานี้) เลือกจัดแบงใหมีชวงละ 100 ลักซ เทาๆ 
กัน ทําใหไดชวงเฉดสีเปน 20 ชวง ในการแบงชวงเฉดสีผูใชสามารถทําการแบง
ชวงได เพื่อดูดวยสายตาใหเห็นภาพพจนชัดเจน โดยการกําหนดผานโปรแกรม 
Autodesk MapGuide6.0 

 
ข. การประเมินความเหมาะสมจากการเปรียบเทียบคาความสวางมาตรฐาน 

ลักษณะของการประเมิน จะเปนการสรุปการเปรียบเทียบคาความสวางที่
ไดจากการคํานวณดวยวิธีลูเมน กับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใช
งาน สาเหตุที่เลือกคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน เนื่องจากมีรูปแบบในการ
คํานวณที่ไมข้ึนอยูกับสถานะการเปดของดวงโคม แตจะคํานวณจากจํานวนดวง
โคมทุกดวงโคมที่ติดตั้งในพื้นที่นั้น กับปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของก็สามารถหาคา
ความสวางไดทันทีโดยไมตองระวังในเรื่องของการเปด-ปดดวงโคม  

ผลการทดสอบฟงกชันที่กลาวในบทที่ 5 กับอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
(เจริญวิศวกรรม) ซึ่งเปนอาคารเรียนรวมของคณะวิศวกรรมศาสตร มีจํานวนชั้น
ของอาคาร 21 ชั้น(21+M) มีการแบงพื้นที่ที่มีการใชไฟฟาแสงสวางจํานวน 669 
หอง มีพื้นที่การใชสอย 22,217.90  ตารางเมตร รายละเอียดของการใชพื้นที่ภาย
ในอาคารโดยการแบงประเภทพื้นที่การใชสอยหลายรูปแบบ เชน  หองพัก
อาจารย, หองเรียนและหองปฏิบัติการ, หองสํานักงาน, หองสมุด-คอมพิวเตอร-
หองพักนิสิต, หองน้ําและเก็บของ พื้นที่สัญจร เปนตน สามารถแบงเปนประเภท
หลักตามมาตรฐานการใชพื้นที่ (อางอิงจากตาราง 2.1) เทียบเปนเปอรเซ็นตของ
พื้นที่ใชสอย ไดดังนี้  

ประเภทพื้นที่สัญจร   28.87 % 
ประเภทบริการอาคาร  16.05 % 
ประเภทหองเรียน/หองบรรยาย   9.38 %  
ประเภทหองปฏิบัติการ  15.57 %  
ประเภทสํานักงาน/หองพักอาจารย/หองประชุม 31.13 %  
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เมื่อพิจารณาจากเกณฑระดับการประเมิน 3 ระดับ จากจํานวนหองและพื้นที่
ทั้งหมดของอาคาร สรุปไดวา  

ระดับที่ 1 คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวา คาความสวางมาตรฐาน
ที่นอยทีสุดที่ยอมให (E_cal<E_min)   

มีจํานวน    92   หอง  คิดเปน 14 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 
และ  คิดเปน 12.54 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด 

ระดับที่ 2 คาความสวางที่คํานวณไดอยู ระหวาง คาความสวางมาตรฐานที่
นอยทีสุด กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให (E_min<E_cal<E_max)  

มีจํานวน 443 หอง  คิดเปน 66 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 
และ  คิดเปน 60.74 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด 

ระดับที่ 3 คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวา คาความสวางมาตรฐาน
ที่มากทีสุดที่ยอมให (E_cal>E_max)  

มีจํานวน 134 หอง  คิดเปน 20 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 
และ  คิดเปน 26.73 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด 

เมื่อนําประเภทการใชพื้นที่มาพิจารณาตามเกณฑการประเมิน 3 ระดับ (อาง
อิงจากตารางที่ 5.2 และรูปที่ 5.14 พบวา 2 ใน 3 ของพื้นที่ทั้งหมดอยูในเกณฑที่
เหมาะสมกับประเภทการใชงาน สําหรับพื้นที่ที่อยูในเกณฑระดับที่ 3 คือ คาความ
สวางที่คํานวณไดมีคามากวาคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให จะเปนพื้นที่
สัญจรมีเปอรเซ็นตของพื้นที่เปนคามากกวาประเภทการใชพื้นที่อ่ืน แตเมื่อพิจารณา
ถึงสาเหตุของผลที่ไดจากฟงกชัน สังเกตไดวาพื้นที่สัญจรสวนใหญในกลุมนี้จะเกิด
จากการแบงพื้นที่สัญจรจากพื้นที่ใชงานหลัก เมื่อใชเกณฑในการประเมินจากประเภท
การใชพื้นที่จึงทําใหไดผลเปนพื้นที่ที่มีคาความสวางมากกินไป เนื่องจากเปนพื้นที่ที่
ออกแบบใหใชกับประเภทการใชงานอื่นที่มีคาความสวาง มากกวาคาความสวางของ
พื้นที่สัญจร ในสวนของฟงกชันการใชขอม ูลจําลอง  ดวยการเปลี่ยนปจจัยตางๆ ที่มี
ผลกระทบกับการคํานวณหาคาความสวาง ซึ่งเปนการนําความสามารถของของระบบ
สารสนเทศปริภูมิเขามาชวยเปนแนวทางในการชี้นําวาหองใดมีความสวางมาก หรือ
นอยเกินไปเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐาน เพื่อสนับสนุนการวางแผนตัดสินใจ คาด
คะเนแนวโนมที่จะเกิดขึ้น กอนการดําเนินการแกไข หรือตรวจสอบโดยตรงกับพื้นที่ 
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6.2. ประโยชนที่ไดรับจากผลการวิจัย 
 

ประโยชนที่ไดรับจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิมาชวยในการประเมินความเหมาะ
สมอยางงายของการตําแหนงติดตั้ง กับอาคารที่นํามาใชเปนกรณีศึกษา สามารถนํามาสนับสนุนการ
วางแผน-ตัดสินใจ เพื่อหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใชพลังงานไฟฟาระบบแสงสวาง 
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใชแผงควบคุมใหสอดคลองกับการใชพื้นที่ การคาดคะเนผลของความสวางที่
จะเกิดขึ้นกอนการเคลื่อนยาย/ปรับเปลี่ยนจริง และประมาณการจํานวนหองที่ไมเหมาะสมกอนการ
ตรวจวัดสอบดวยเครื่องมือวัด 

การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวางในงานวิจัยนี้ ไดผล
การประเมินวาอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 เปนอาคารที่ใชระบบไฟฟาแสงสวางกับทุกหองภายในอาคาร 
และผลที่ไดจากการประเมิน หองที่มีการติดตั้งดวงโคมไมเหมาะกับประเภทการใชพื้นที่สวนใหญจะ
เปนพื้นที่สําหรับการใชงานรวมกัน หากมีการเปดใชทุกหองก็จะทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา แนวทาง
ในการเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใชพลังงานไฟฟาระบบแสงสวาง เชน 

- การลดจํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งในดวงโคม ใหมีจํานวนนอยลง เชน โคมตะแกรงฝงฝาแบบ 4 
หลอด ก็ทําการถอดหลอดไฟใหเหลือเพียง 3 หลอด ก็จะชวยใหมีการใชพลังงานนอยลง 

- การควบคุมตําแหนงสวิตซในการเปดดวงโคมสําหรับพื้นที่สัญจรหลัก โดยใหสามารถเลือก
เปดไดนอยลง เนื่องจากมีการจัดใหมีสวิตซควบคุมการทํางานถึง 4 สวิตซ ถาเลือกเปดเพียง 2 สวิตซ ก็
สามารถใหความสวางครอบคลุมทั้งพื้นที่ ไมจําเปนตองเปดไฟทุกดวง 

- ใชประโยชนจากพื้นที่สัญจรที่เกิดจากการแบงพื้นที่จากประเภทการใชงานหลัก ใหมีการใช
งานสอดคลองกับพื้นที่หลัก เปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชพื้นที่ หรือควบคุมการเลือกเปดใชดวง
โคมเพียงบางสวน ไมเปดใชงานดวงโคมทั้งพื้นที่  

- ทําการทดสอบปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมกับฟงกชันขอ
มูลจําลอง ใหสะดวกในการใชงาน 

- ในกรณีที่ไดรับแสงสวางไมเพียงพอ ใหใชการเปลี่ยนระยะการติดตั้งดวงโคมใหอยูใกลกับพื้น
ที่ทํางานมากขึ้น ก็จะสามารถเพิ่มความสวางได  

- การประเมินผลความถูกตองจะไดจากการตรวจวัดดวยเครื่องมือวัดคาระดับความสองสวาง
ของทั้งอาคาร แตจากผลการคาดคะเนความเหมาะสมอยางงาย และการจําลองรูปแบบการปรับ
เปลี่ยนการใชงานแบบตางๆ จะไดรูปแบบกอนการดําเนินงานจริงซึ่งสามารถเลือกทําเฉพาะหอง คือ 
หากตองการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวาง สามารถดําเนินการทดสอบ
จากฟงกชันกอนที่จะดําเนินการจริง หรือนําเครื่องมือไปทําการตรวจทั้งอาคาร แตเลือกทําเฉพาะหองที่
ตองการปรับเปลี่ยน  
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6.3. ปญหาและอุปสรรค  
 

ปญหาและอุปสรรคที่พบจากฟงกชันที่ทําการพัฒนาขึ้นมีรายละเอียดดังนี้  
6.3.1. การแสดงผลของกริด มีการเหลื่อมลํ้าไปยังหองขางเคียง เนื่องจากการสรางกริดเปน

การสรางครอบคลุมทั้งพื้นที่ ไมมีการแบงขอบเขตของผนัง เหมือนกับการสรางขอมูลหองและยังเปนขอ
มูลที่มีจํานวนมาก ในงานวิจัยจึงตองอาศัยความสามารถของโปรแกรมที่สรางกริด และ รหัสกริดให
อัตโนมัติมาใช 
  6.3.2. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ  กับดวงโคม
สามารถทําไดในเชิงฐานขอมูล แตจะไมสามารถเคลื่อนยายตําแหนงของการติดตั้งดวงโคมได และไม
สามารถเพิ่มตําแหนงของอุปกรณผานทางหนาจอแสดงผล เนื่องจากขีดจํากัดของโปรแกรมการแสดง
ผล จะมีลักษณะการทํางานจากขอมูลเชิงตําแหนงที่มีการเตรียมไวลวงหนา  
 6.3.3. ในแตละครั้งของการประมวลผล จะเปนการคํานวณใหมทั้งระบบ เพื่อเปนการตรวจ
สอบขอมูล เนื่องจากมีการสอบถามขอมูลสรุปของทั้งอาคาร ทําใหใชเวลาในการประมวลผลนาน 
เพราะขอมูลกริดทั้งอาคารมีจํานวนมาก สาเหตุเกิดจากการออกแบบโปรแกรม (Software Design) 
หากมีการพัฒนาใหสามารถรองรับการประมวลผลขอมูลจํานวนมากใหรวดเร็วไดก็จะทําใหระบบ
สมบูรณมากขึ้น 

6.3.4. เนื่องจากเปนการทดสอบระบบ การนําเขาขอมูลจึงใชการทํางานผานหนาจอ ดวยการ
ปอนขอมูล การแกไขฐานขอมูลสามารถเพิ่มเติมไดทันที ภายในเงื่อนไขของงานวิจัย ทุกครั้งที่มีการ 
Update ขอมูลที่เพิ่มเติม(เปลี่ยนแปลง) จะถูกเก็บไวในฐานขอมูลใหมทันที ทําใหระบบการปองกันขอ
มูลยังไมดีพอ หากมีการใสขอมูลไมผิดพลาดจากผูอ่ืน ก็จะทําใหการประมวลผลผิดพลาด 

6.3.5. ความสามารถในการแสดงคาความสวางของกริดเซลล จะขึ้นอยูกับการกําหนดชวงเฉด
สีใหกับระบบ ในงานวิจัยนี้ไดทําการกําหนดชวงเฉดสีใหอยูในชวงเทาๆ กันสําหรับทุกๆ ผังอาคาร เพื่อ
ใหเกิดความสอดคลองกันทั้งระบบ ผูใชสามารถทําการเปลี่ยนแปลงชวงเฉดสีได แตตองผานกระบวน
การเตรียมขอมูลกราฟก  
 

6.3. ขอเสนอแนะ 
 
 จากการสรุปปญหาที่พบจากการประยุกตใชโปรแกรม ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางการพัฒนา
โปรแกรมหากมีผูสนใจจะดําเนินการวิจัยตอไป 

6.3.1. ศึกษาหาแนวทางในการนําขอมูลราสเตอรมาชวยในการแสดงผลของกริด มีบางงาน
วิจัยของวิศวกรรมไฟฟา สรางแบบจําลองความสวางเปนรูปแบบคลายเสนชั้นความสูง ซึ่งก็จะใหการ
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แสดงผลที่แตกตางกันออกไปจากงานวิจัยนี้ หรือหาแนวทางในการสรางกริดใหอยูในบริเวณพื้นที่ไม
เหลื่อมลํ้าออกไปนอกหอง 

6.3.2. ศึกษาแนวทางการเพิ่มความยืดหยุนในการจําลองสถานการณ ใหสามารถแกไขเพิ่ม
เติมขอมูลเชิงตําแหนงผานทางหนาจอ หรือโตตอบแบบทันทีทันใดพรอมกับการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล
โดยอัตโนมัติดวย ในการลักษณะของการ Update ที่หนาจอแสดงผล เชน การเลือกชนิดของดวงโคม
ไปวางในกราฟก เสมือนการติดตั้งในตําแหนงนั้นจะใหผลของความสวางเปนอยางไร หรือเพิ่มจํานวน
สวิตซในแตละแผงสวิตซ สําหรับจําลองความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ใหสามารถรอง
รับการใชงานสวิตซ 1 ตัวกับดวงโคม 1 ดวงโคม เปนตน 

6.3.3. ศึกษาหาแนวทางในการประมวลใหมีความรวดเร็ว สรางฟงกชันเพิ่มเติมใหมีการใชงาน
ที่สะดวกมากขึ้น และสรางระบบการปองกันขอมูลพื้นฐานหลักที่ไมควรทําการเปลี่ยนแปลง พรอมทั้ง
สํารองขอมูลที่สมมุติข้ึนดวย 

6.3.4. พัฒนาระบบในลักษณะของการคาดการณระยะเวลาในการปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลง
ดวงโคม หรือหลอดไฟ เปนรูปแบบของการรายงานผลเพื่อทราบระยะเวลาที่ตองทําการเปลี่ยนอุปกรณ 
เชน อายุการใชงานของหลอดไฟ ความสม่ําเสมอของการทําความสะอาดของดวงโคม นําไปเทียบกับ
คาการบํารุงรักษาดวงโคมที่ 100 เปอรเซ็นต เพื่อคาดคะเนชวงเวลา แลวทําการสรุปผลวาในชวงใด
ตองทําการเปลี่ยนอุปกรณที่พื้นที่ใดบาง  
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

แสดงตําแหนงการติดต้ังดวงโคม ภายในอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
 

ก.1 แปลนตึกดานบน 

ก.2 แปลนตึกดานทิศตะวันออกเฉียงใต 

ก.3 แปลนตึกดานทิศเหนือ 

ก.4 แปลนตึกดานทิศใต 

ก.5 แปลนตึกดานทิศตะวันออก 

ก.6 แปลนตึกดานทิศตะวันตก 

ก.7 แปลนอาคารในงานวิจัย 

ก.7.1 แปลนพื้นชั้น 1 

ก.7.2 แปลนพื้นชั้น 2,M 

ก.7.3 แปลนพื้นชั้น 3, 4 

ก.7.4 แปลนพื้นชั้น  5–16 

ก.7.5 แปลนพื้นชั้น 17, 18 

ก.7.6 แปลนพื้นชั้น  19, 20 

ก.8 แปลนกริดเซลลที่ใชเปนตัวแทนขอมูลราสเตอร อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 































ภาคผนวก ข 
 

รายละเอียดการใชงานโปรแกรม 
 

ข.1 รูปแบบการใชโปรแกรม  

ข.1.1 การคนคืนขอมูลจากฐานขอมูล และการสรุปผลการคํานวณ 

ข.1.2 การนําเสนอของขอมูลกราฟก 

ข.2 การแสดงผลตามฟงกชันที่ออกแบบ  

ข.2.1 แบบที่ 1 การแสดงผล “รายละเอียดของดวงโคม และสวิตซ” 

ข.2.2 แบบที่ 2 การหาคาความสวางจากการรายละเอียดของชั้นขอมูลหอง 

ข.2.3 แบบที่ 3  การแสดงผล “รายละเอียดของกริด” 

ข.2.4 แบบที่ 4  การสรางแบบจําลองดวยการปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางสวิตซ 

กับดวงโคม 

ข.2.5 แบบที่ 5 การประเมินความเหมาะสม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 121

ข.1 รูปแบบการใชโปรแกรม  
 การเริ่มตนการใชโปรแกรม จะเริ่มจากหนาจอแรกของฟงกชัน ดังรูปที่ ข.1 

 
รูปที่ ข.1 

ในหนาจอนี้จะประกอบไปดวยการแสดง 3 สวน คือ  
  สวนที่ 1 ดานบน  เปนเมนูการเลือกคนหา และการสอบถามขอมูล ซึ่งจะอยูดานบน

สุดของหนาตาง 

 
 

 
สวนที่ 2 ดานซาย เปนการอธิบายการใชโปรแกรม และแทรก

ดวยเมนูการคนหาขอมูล ดังรูปที่ ข.2 นอกจากนี้ ยังเปนหนาตางสําหรับ
แสดงรายละเอียดที่ไดจากการเลือกกราฟกจากหนาจอดานขวาดวย 
 
 สวนที่ 3 ดานลางขวา เปนหนาจอแสดงผังอาคาร ใชในการ
เลือกกราฟกรูปหอง,ดวงโคม,สวิตซ และกริด นอกจากนี้ยังใชเปนหนาจอที่
แสดงการสรุปการใชแสงของทั้งอาคารอีกดวย 
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ข.1.1 การคนคืนขอมูลจากฐานขอมูล และการสรุปผลการคํานวณ 
ข.1.1.1. การแสดงผล “เมนูในการเลือกชั้นของผังอาคาร” 

 
 

 
 
 

 

เมื่อเลือกชั้นแลว ใหคลิกที่ “แสดงผังอาคาร” 

เมื่อเลือกชั้นแลว ใหคลิกที่ GO! 
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ข.1.1.2. การใชงานเมนูในสวนที่ 1 
 

 เปนการเลือกการแสดงผลของกราฟกในสวนที่ 3 วาจะแสดงให
แสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวางในสถานะใด ซึ่งการเลือกนี้จะสัมพันธกับการเลือกในสวนที่ 
3 เนื่องจากมีการแบงการแสดงผลเปนแบบชั้นขอมูล(Layer)  

 
แสดงผังอาคาร  ใชสําหรับยืนยันการเลือกชั้นในขอ ข.1.1.1. 
พื้นที่ ใชสําหรับการแสดงพื้นที่ของหองที่สนใจ โดยมีรูปแบบการใชงาน จะแสดง

ผานที่หนาจอเปน Pop up ขึ้นมา คือ จะตองคลิกเลือกพื้นที่ที่สนใจใหเกิด
การเลือกแลวเลื่อนเมาสไปที่ “พื้นที่” หนาตางแสดงพื้นที่โดยรวมของพื้นที่นั้น 

 
สวิตซ ใชสําหรับการแสดงสรุปรายละเอียดของสวิตซทั้งหมดที่อยูในอาคารจะแสดง

รายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 2 ดานซาย 
หลอดไฟ(ดวงโคม) ใชสําหรับการแสดงสรุปรายละเอียดของดวงโคมทั้งหมดที่อยูในอาคาร แสดง

รายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 2 ดานซาย 
เปดไฟทั้งหมด ใชสําหรับเปนเมนูลัดเพื่อใหโปรแกรมทําการเปดสวิตซทั้งหมด ที่อยูในอาคาร 

นั่นคือดวงโคมทุกดวงในอาคารจะถูกเปดขึ้น พรอมกับการประมวลผลคา
ความสวางทุกจุดที่ดวงโคมจะสามารถสองถึง แสดงรายละเอียดที่หนาจอ
สวนที่ 3 ดานขวาลาง วาดวงโคมมีสถานะเปด 

ปดไฟทั้งหมด ใชสําหรับเปนเมนูลัดเพื่อใหโปรแกรมทําการปดสวิตซทั้งหมด ที่อยูในอาคาร 
นั่นคือดวงโคมทุกดวงในอาคารจะถูกปดลง แสดงรายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 
3 ดานขวาลาง วาดวงโคมมีสถานะปด 

สอบถามขอมูลความสวางของหอง ใชสําหรับเปนเปดหนาตางเพื่อเปนการสอบถามขอมูลความ
สวางที่คํานวณไดของอาคาร วามีคาอยูในชวงใดเมื่อเทียบกับคาความสวาง
มาตรฐาน แสดงรายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 2 ดานซาย ดังรูปที่ ข.2 

สรุป %การใชแสงเปรียบเทียบกับคาความสวางของอาคาร ใชสําหรับเปนเมนูลัด เพื่อให
โปรแกรมทําสรุปคาความสวางของพื้นที่ทั้งหมดในอาคาร แสดงรายละเอียด
ที่หนาจอสวนที่ 3 ดานขวาลาง จะมีการแบงสีตามชวงเขตขอมูล  
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รูปที่ ข.2 

 จากรูปที่ ข.2 มีรูปแบบการเลือกเงื่อนไข ไดจากรหัสหอง(ตัวเลขที่อยูในผังอาคาร), รหัสหนา
หอง(ถารู), ชั้น(เลือกเจาะจง หรือเลือกทั้งหมด), ประเภทการใชหอง(จากขอมูลที่มีอยู) และการเปรียบ
เทียบคาความสวาง(มี 3 เงื่อนไข คือ ทุกขนาด, นอยกวาคามาตรฐาน และมากกวาคามาตรฐาน)   

ข.1.2 การนําเสนอของขอมูลกราฟก 
  ลักษณะของการนําเสนอจะเปนการเลือกที่กราฟก จะไดจากการเลือกใหแสดงในชั้น
ขอมูลใดบาง ชั้นขอมูลที่เตรียมไวมีดังนี้  
  
 
 
 

การแสดงกราฟกจะขึ้นอยูกับการเลือกเปดชั้นขอมูล 
แผงควบคุม(แผงสวิตซ) แสดงตําแหนงของสวิตซ 
หลอดไฟ(จําลอง) แสดงตําแหนง และสถานะดวงโคมใน

สภาพจําลอง 
หลอดไฟ(สภาพจริง) แสดงตําแหนง และสถานะดวงโคมใน

สภาพจริง 
Dwg       แสดงขอบเขตหองและผังอาคาร ควรเปดในกรณีที่เปดดูคาความสวาง 
คาความสวาง(จําลอง) แสดงตําแหนงและเฉดสีของคาความสวางที่คํานวณวาอยูในชวงเขตขอมูล

ใด ในสภาพความสัมพันธแบบจําลอง 
คาความสวาง(สภาพจริง)แสดงตําแหนงและเฉดสีของคาความสวางที่คํานวณวาอยูในชวงเขตขอมูล

ใด ในสภาพความสัมพันธที่เปนอยูในปจจุบัน 
ประเภทการใชหอง แสดงเฉดสีของประเภทการใชหองแตละประเภทภายในผังอาคาร สามารถ

คลิกเพื่อดูรายละเอียดของหองได เหมือนกับชั้นขอมูล “หอง” 

ใชสําหรับเลือกกราฟก 

ใชในการยอ-ขยายกราฟก 

ใชสําหรับยอนกลับไปที่กราฟกเต็มหนาจอ 
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จากการเลือกกราฟกดวยการดับเบิ้ลคลิก หนาจอทางดานซายก็จะมีการแสดงราย
ละเอียดของกราฟกที่เลือก เชน เลือกที่ดวงโคม ก็จะมีการแสดงรายละเอียดวาดวงโคมอยู
ตําแหนงใด เปนดวงโคมชนิดใด ถูกสวิตซใดควบคุมอยู เปนตน 

ข.2 การแสดงผลตามฟงกชันที่ออกแบบ  
 

การแสดงผล “รายละเอียดของหอง” 
จะแสดงขอมูลทางกราฟก เมื่อผูใชตองการทราบรายละเอียดของหอง ใหดับเบิ้ลคลิก

เลือกที่หองที่สนใจ ขอมูลคําอธิบายก็จะแสดงขึ้นในหนาตางทางซาย นอกจากยังมีการแสดง
คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน, คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด(ใชคาเฉลี่ย)  
และคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชหอง ดังรูป 
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ข.2.1 แบบที่ 1 การแสดงผล “รายละเอียดของดวงโคม และสวิตซ” 
  จะแสดงขอมูลทาง กราฟก เมื่อผูใชตองการทราบรายละเอียดของหอง ใหดับเบิ้ลคลิก
เลือกที่ดวงโคม หรือสวิตซที่สนใจ ขอมูลคําอธิบายก็จะแสดงขึ้นในหนาตางทางซาย เปนรายละเอียด
ขอมูลดวงโคม ไดแก หอง, ชนิดของดวงโคม, จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม, รูปจําลองดวงโคม, 
ตําแหนงจุดศูนยกลางดวงโคม, หมายเลขแผงสวิตซ และสวิตซที่ควบคุมดวงโคม ในสภาพจริง + 
สภาพจําลอง ดังรูป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 และยังสามารถแสดงความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม เมื่อมีการเปด หรือปดสวิตซ ก็จะ
สงผลใหตําแหนงดวงโคมที่สวิตซควบคุมอยูเปลี่ยนสถานะ 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ 
“ดวงโคม” 

ในหนานี้จะเปลี่ยน
เปนการแสดงราย
ละเอียดของดวงโคม 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ 
“สวิตซ” 

ซึ่งหมายถึงแผงสวิตซ
ในหนานี้จะเปลี่ยนเปน
การแสดงรายละเอียด

ของแผงสวิตซ 
โดยมีลําดับของสวิตซที่

มีอยูในแผง 
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ข.2.2 แบบที่ 2 การหาคาความสวางจากการรายละเอียดของชั้นขอมูลหอง 
  ดับเบิ้ลคลิกที่หอง หนาจอทางดานซาย ก็จะเปลี่ยนเปนการแสดงรายละเอียดตางๆ 
ของหอง ซึ่งมีการแสดงขอมูลของหองแลว ยังมีการแสดงคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน, คา
ความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด(ใชคาเฉลี่ย) และคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชหอง 

- คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน จะเปลี่ยนแปลงไดจากการเลื่อนคา ส.ป.ส. 
การบํารุงรักษาดวงโคม 

- คาความสวางที่คํานวณดวยวีธีจุดตอจุด จะไดจากการเปดดวงโคมแลวนําคาใน
แตละกริดที่อยูในพื้นที่เดียวกันมาหารเฉลี่ย หากมีการเปดไฟไมหมดทั้งพื้นที่ คานี้
ก็จะมีคานอยลง ดังนั้นควรตรวจสอบกอนวามีการเปดดวงโคมทั้งพื้นที่หรือไม  

- คาความสวางมาตรฐาน จะแสดงคาเฉลี่ยตามประเภทการใชพื้นที่ หากตองการ
รายละเอียดมากกวานี้ ก็ตองใชการสอบถามจากเมนู “สอบถามคาความสวาง
ของหอง” 

 
ข.2.3 แบบที่ 3 การแสดงผล “รายละเอียดของกริด” 

แสดงขอมูลทางกราฟก การแสดงนี้จะตองมีการเปดเรียกชั้น “คาความสวาง(สภาพ
จริง)” หรือ “คาความสวาง(จําลอง)” รูปแบบของการแสดง จะขึ้นอยูกับสถานะการเปดดวง
โคม เมื่อผูใชตองการทราบรายละเอียดของคาความสวางที่ไดจากการคํานวณในแตละกริด ให
ดับเบิ้ลคลิกเลือกที่กริด กอนที่จะทําการแสดงผล จะตองมีการสรางความสัมพันธใหระหวางก
ริดกับหองกอน เนื่องจากในการนําเขาขอมูลกริด ยังไมมีการระบุวากริดนั้นอยูในขอบเขตของ

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่หองแลวใน
หนานี้จะเปลี่ยนเปนการแสดง
รายละเอียดของหอง 

เลื่อนคา ส.ป.ส. การบํารุง
รักษา เพื่อใหโปรแกรม
คํานวณคาความสวางใหม 
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หองใด ตองมีการเลือกขอบเขตพื้นที่ที่ตองการใหกริดอยู คลิกขวาเลือก “แกไขขอมูลกริด” 
หนาตางทางซายจะสรุป กริดที่ถูกเลือกไว กรอกหมายเลขหองใหทําการ Update ขอมูล ดังรูป 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 เมื่อสรางความสัมพันธระหวางกริด กับหอง ในทุกๆ ชั้นแลว ก็ไมตองมาดําเนินการตรงสวนนี้
อีก การเรียกดูขอมูลกริดก็จะสามารถทําไดควบคูกับการเปด-ปดดวงโคม ดูคาความสวางที่เกิดขึ้นใน
แตละกริด 
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ข.2.4 แบบที่ 4 การสรางแบบจําลองดวยการปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางสวิตซ
กับดวงโคม 

การใชงานในสวนนี้จะมีลักษณะการแสดงผลคลายคลึงกับแบบที่ 3 แตกอนที่จะแสดง
ผลตองทําการสรางความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม โดยการเลือกไปที่ขอมูลกราฟก
ของดวงโคม เปลี่ยนสวิตซที่ควบคุมในชองสภาพจําลอง ทําการ Update 

 

 
 

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงจะถูกเก็บไวในฐานขอมูล แลวนํามาแสดงผลในชั้นขอมูล “คา
ความสวาง(จําลอง)” เพื่อใหผูใชสามารถตรวจสอบลักษณะของความสวางไดอยางคราว ๆ 
กอนที่จะทําการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธจริง  

ข.2.5 แบบที่ 5 การประเมินความเหมาะสม  
แบงการประเมินเปนรูปแบบของการแสดงผานกราฟก และการสรุปขอมูลจากการ

สอบถาม นําผลที่ไดมาประเมินตามลักษณะการใชงาน 
การประเมินผานทางกราฟก  หมายถึง  การทดสอบจากการจําลองความสัมพันธ

ระหวางสวิตซกับดวงโคม หรือการปรับเปลี่ยนส.ป.ส.การบํารุงรักษาดวงโคม หรือการเปลี่ยน
ระดับความสูงของพื้นที่ หรือการเปลี่ยนประเภทการใชงาน การปรับเปลี่ยนนี้จะสงผลทําให
การคํานวณมีการเปลี่ยนแปลงและการแสดงกราฟกก็เปลี่ยนแปลง 

การสรุปขอมูลจากการสอบถาม  หมายถึง การสอบถามขอมูลที่ไดจากการประมวล
ผลจากโปรแกรมมาทําการสรุป โดยผูใชจะเปนผูกําหนดเงื่อนไขในการประมวลผล และนํา

เปลี่ยนแปลงความสัมพันธใน
การเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
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คาที่ไดมาพิจารณาวามีความเหมาะสมหรือไม ในสวนของโปรแกรมจะสื่อใหชัดเจนดวยการ
แสดงเฉดสีที่ไดจากการเปรียบเทียบ ดังรูป 

 

 
 

คาความสวางที่นํามาประเมินจะไดจากวิธีลูเมน มีเกณฑการประเมินเบื้องตนดังนี้  
 การแสดงแถบสีแดง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาความสวาง
มาตรฐานที่นอยทีสุด (E_cal<E_min) 
 การแสดงแถบสีขาว หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดอยูระหวางคาความสวางมาตร
ฐานที่นอยทีสุด กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุด (E_min<E_cal<E_max) 

การแสดงแถบสีมวง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความสวาง
มาตรฐานที่มากทีสุด(E_cal<E_max) 
  
 



ภาคผนวก ค 
 

ขั้นตอนการนําเขาขอมูลเชิงตําแหนง และฐานขอมูล 
 

ค.1 การสราง และการแกไขผังอาคาร (Floor Plan) โดยใชโปรแกรม Autodesk Map 5.0 
 รายละเอียดหลักที่จะตองสราง และแกไขผังอาคาร ไดแก หอง, ดวงโคม, สวิตซไฟ, กริด 
 

ค.2 ขั้นตอนการ Export ผังอาคารจาก Autodesk Map 5.0 ไปใชใน Autodesk MapGuide 6.0 
เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในรูปแบบของการแปลงขอมูล

จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  
 

ค.3 ขั้นตอนการ Export ขอมูลกริดจาก MapInfo ไปแกไขใน Autodesk Map 5.0 
 เปนการนําขอมูลจําลองราสเตอร เขาสูขอมูลกราฟฟก ในรูปแบบของการแปลงขอมูลจาก 
MIF/MID เปน *.dwg แลวสงตอคาใหเปน *.sdf และ *.sif   
 
ค. 4 ขั้นตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map 5.0 [*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ] (Define 
Query) 

เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในกรณีที่ตองการดึงคาที่ฝงอยู
ในขอมูลกราฟฟก ออกมาแสดงในฐานขอมูล  

 
ค.5 ขั้นตอนการเปดขอมูล จาก *.txt ใน Microsoft Excel แลวรวบรวมขอมูลทั้งหมด นําไป
เก็บไวที่ฐานขอมูลใน Microsoft Access 
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ค.1 การสราง และการแกไขผังอาคาร (Floor Plan) โดยใชโปรแกรม Autodesk Map 5.0 
 
 รายละเอียดหลักที่จะตองสราง และแกไขในผังอาคาร ไดแก การแบงพื้นที่หอง, ตําแหนงการ
ติดตั้งดวงโคม, ตําแหนงแผงสวิตซไฟ และตําแหนงกริด  
 

ค.1.1. การแบงพื้นที่หอง 
เปนการสรางขอบเขตพื้นที่ของผังอาคารแตละชั้น  ซึ่งประกอบดวยระยะความกวาง-

ความยาวภายในของแตละหอง ขอบเขตของแตละหองจะอางอิงกับผนังกั้นหองเปนหลัก นั่น
คือ หากไมมีผนังกั้นระหวางหองก็จะถือวาเปนพื้นที่เดียวกันสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการ
สรางผังอาคารมีรายละเอียด ดังนี้ :- 
1. ตรวจสอบดูวาระยะที่ใชอางอิงเปนระยะที่วัดจากไหนถึงไหน  

ซึ่งโดยทั่วไปแลว ขนาดของอาคารที่แสดงในแบบแปลนจะเปนระยะที่วัดจากกึ่งกลาง
เสา แตที่วัดจริงจะเปนระยะที่วัดจากภายใน และการนําไปแสดงผลก็พิจารณาจากพื้นที่
ภายในเชนกัน ดังนั้นระยะที่สรางในแบบจะตองมีการเวนระยะผนัง โดยมีการอางอิงจาก
ขนาดเสา ความหนาของผนังภายนอก และความหนาของผนังกั้นหอง ดังนี้ 

- ขนาดเสา  
เนื่องจากในแบบแปลนเปนระยะที่วัดจากกึ่งกลางเสา ขนาดของเสาจึงมี

ความสําคัญในการหาความหนาของผนัง   
- ความหนาของผนังภายนอก   

ความหนาของผนังภายนอก เปนระยะที่เกิดขึ้นจากการกอสราง หากไมรู
ความหนาผนัง ใหใชคาเฉลี่ยที่ 0.20 เมตร  

 - ความหนาของผนังกั้นหอง 
คํานวณจากระยะที่ทําการลดทอนความหนาของผนังภายนอก กับระยะภาย

ในทั้งหมดหารดวยจํานวนผนังกั้นหอง โดยทั่วไปจะใชคาเฉลี่ยที่ 0.15 เมตร 
2. สรางแนวของระยะกั้นหอง 

ดวย Line หรือ Polyline เนื่องจากมีกรณีที่หองเปนรูปหลายเหลี่ยม เพราะเมื่อทําการ
สรางขอบเขตเสร็จเรียบรอยแลว โปรแกรมสามารถจัดการทําใหขอมูลที่สรางจาก Line หรือ 
Polyline ใหกลายเปนรูปปด(Polygon)ได จากคําสั่งในเมนู Map  Topology  Create 
Closed Polylines  ดังรูปที่ ค.1 สรางเก็บไวใน Layer ใหมตั้งชื่อเปน Rm_poly  
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รูปที่ ค.1  ขั้นตอนในการสราง Line หรือ Polyline ใหเปนรูปปด 
 

3. ใส Object data ใหกับพื้นที่  
คือ การทําใหพื้นที่ที่สรางไวสามารถเชื่อมโยงกับฐานขอมูลได การสราง Object data 

จะทําไดก็ตอเมื่อมีการสรางใหขอมูลหองเปนรูปปดเรียบรอยแลว และมีการเพิ่มช่ือหองในแบบ
โดยใหอยูภายในขอบเขตของหองนั้น การสราง Object data ทําจากคําสั่งในเมนู Map  
Database  Generate Links ดังรูปที่ ค.2 รายละเอียดเพิ่มเติมจะกลาวบนภาคผนวก ค.2 

 

 
 

รูปที่ ค.2  ขั้นตอนในการสราง Object data 
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4. การอางอิงพิกัดในผังอาคาร กับพิกัดบนพื้นโลก 
ใสระบบพิกัดอางอิงบนพื้นโลก ใหกับแบบผังอาคาร ขั้นตอนนี้สามารถทําไดหลังจาก

การสรางขอบเขตพื้นที่กั้นหองของทุกชั้นได จากคําสั่งในเมนู Map  Tool  Assign 
Global Coordinate System  ดังรูปที่ ค.3 

 

 
 

รูปที่ ค.3  ขั้นตอนในการอางอิงพิกัดใหกับผังอาคาร 
จะไดหนาจอดังรูปที่ ค.4 ใสขอมูลของระบบพิกัดในชอง Code: THAI-W75 คือ พิกัดUTM 

ของประเทศไทย ที่รายละเอียด Thailand west of 102d East; Indian 1975 Datum 
 

 
 

รูปที่ ค.4  ขั้นตอนในการกรอกขอมูลอางอิงพิกัดใหกับผังอาคาร 
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ค.1.2. ตําแหนงการติดต้ังดวงโคม  
ตําแหนงของดวงโคม ขนาดของดวงโคมที่อยูในแบบ จะสอดคลองกับขนาดของหลอด

ไฟ และฝาเพดาน เนื่องจากการติดตั้งดวงโคมสวนใหญของอาคารที่ใชเปนกรณีศึกษา เปน
ลักษณะแบบฝงฝาเพดาน มีขนาดเทากับ 0.60x1.20 เมตร  

ดังนั้นการเริ่มตนในการสรางดวงโคมจะอาศัยขนาดของฝาเพดานมาอางอิง สวนดวง
โคมที่มีหลอดไฟขนาดสั้นจะลดทอนเปนสัดสวนกัน รูปแบบของการสรางดวงโคมจะใชเปน 
Polygon 

  ดวงโคมแบบฝงฝาเพดาน,หลอดไฟ 36 วัตต  ใชขนาด  0.60x1.20 เมตร 
  ดวงโคมแบบโคมรางนีออน,หลอดไฟ 36 วัตต ใชขนาด  0.30x1.20 เมตร 
  ดวงโคมแบบโคมพลาสติกฝงฝา,หลอดไฟ 18 วัตต ใชขนาด  0.60x0.60 เมตร 
  ดวงโคมแบบโคมพลาสติก,หลอดไฟ 18 วัตต ใชขนาด  0.30x0.60 เมตร 

 
ค.1.2. ตําแหนงแผงสวิตซ 

ตําแหนงแผงสวิตซ จะไดจากการสํารวจตําแหนงอยางคราวๆ วาอยูที่ผนังดานใด รูป
แบบของการสรางแผงสวิตซจะใชเปน Polygon 

 
ค.1.3. ตําแหนงกริด 

ตําแหนงกริด เปนการเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบของขอมูลราสเตอร เพื่อจะรองรับ
การแสดงผลคาความสวางที่ไดจากการคํานวณขั้นตอนในการสรางจะอธิบายในภาคผนวกค.3
  
ค.1.4. ขั้นตอนการสรางรูปตึก 3 D ใน Autocad 

ในสวนนี้เปนการสรางรูปอาคารใหเห็นในแนวตั้ง ไดจากการนําผังอาคารของแตละชั้น
มาเชื่อมโยงกัน โดยกําหนดความสูงใหกับแตละชั้น มีรายละเอียดดังนี้ 

1. สรางรูปขอบเขตของตัวอาคาร ดานนอก โดยใชคําสั่ง pline ในแตละชั้น  ในชั้นที่
เหมือนๆกันสามารถ ใชคําสั่งคัดลอกได   

2. ใสความหนาของเสน Pline ใหเทากับความสูงของหองในแตละชั้น ใน Thickness  
3. ใสคา Elevation ของเสน Pline แตละคาตามความสูงของพื้น ในแตละชั้น 
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4. ดูรูปดานตาง ๆ  จากคําสั่งในเมนู View 3D Views แลวเลือกดูดานตางๆ ไดตาม

ตองการ เชน Top, Bottom, Left, Right, etc. 
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ค.2 ขั้นตอนการ Export ผังอาคารจาก Autodesk Map 5.0 ไปใชใน Autodesk MapGuide 6.0 
เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในรูปแบบของการแปลงขอมูล

จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ไดแก หอง(Rooms), ดวงโคม(Lamps) และแผงสวิตซไฟ กอนที่จะทํา
การ Export ผังอาคารจาก Autodesk Map 5.0 ไปใชใน Autodesk MapGuide 6.0 จะตองมีการสราง
รหัสใหกับพื้นที่กอน ดังที่กลาวไวในภาคผนวก ค.1.1. ในกรณีพื้นที่หอง 

เปด Layer “ rm_poly “ ใหเปน Curent Layer ดังรูปที่ ค.5 เขียนรูปหองตางๆ ดวยคําสั่ง Pline  
โดยเวนระยะผนังหอง หองที่อยูใน rm_poly จะตองเปนรูปปด และมีการใสชื่อหองอยูภายในพื้นที่ ส่ิงที่
ควรระวังคือ จะตองใหจุดเริ่มตนของชื่อหองตองอยูภายในพื้นที่หองหามเลยไปจากขอบเขตหอง การ
สราง Object data ทําจากคําสั่งในเมนู Map  Database  Generate Links ดังรูปที่ ค.2  

 

 
 

   รูปที่ ค.5  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล rm_poly ใหเปน Current Layer 
 

หนาจอจะแสดงเฉพาะสวนของ Layer ของ rm_poly ทําการสราง Object data ทํา
จากคําสั่งในเมนู Map  Database  Generate Links วิธีการเรียกเมนูดังรูปที่ ค.2 หนา
จอจะขึ้นหนาตางดังรูปที่ ค.6 เลือก Enclosed Text  ในกรอบ Linkage Type  และในกรอบ 
Data Links เลือก Create Object Data Records ในชอง Table เลือก room แลวกด OK 
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  รูปที่ ค.6  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล rm_poly ใหเปน Current Layer 
 
โปรแกรมจะทําการสราง Object data ใหกับรูปปดของหอง สามารถตรวจสอบขอมูลตางๆ 

ของ rooms วามีเลขรหัสหรือไม จากการเลือกคําสั่งในเมนู Map Object Data Edit Object 
Data.. แลวเลือกไปที่ขอบเขตหองที่ตองการตรวจสอบ 

 
ค.2.1.Export Rooms จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  

เปนการแปลงขอมูลจาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ซึ่งเปน File ที่จะนําไปใชใน
โปรแกรม Autodesk MapGuide สําหรับแสดงผลกราฟก ไดจากการเลือกคําสั่งในเมนู Map 

Tools Export to Autodesk MapGuide… ดังรูปที่ ค.7 

 
  รูปที่ ค.7  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… 
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 เลือกที่เก็บแฟมขอมูล ตั้งชื่อแลวทําการบันทึก(Save) กอนที่จะดําเนินการในขั้นตอไป หนาจอ
จะแสดงหนาตางการเลือกเงื่อนไข ดังรูปที่ ค.8 

ใน Menu Selection  เลือก    Polygon    
       Selection objects automatically 

              Filter selection by layer 
     Layer :     rm_poly 

 
 

  รูปที่ ค.8  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… สําหรับหอง 
 
 ใน Menu Option  ที่กรอบ  Data Expressions ดังแสดงในรูปที่ ค.9 

เลือก                ดานขวาของกรอบ Key :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object Data 
Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  

จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option  Key :      :room_id@room 
เลือก                ดานขวาของกรอบ Name :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object 

Data Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  
จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option    Name :      :room_id@room 

แลวกด OK  เราจะได 2 file  ที่มี “ ชื่อที่ตั้งไว.sdf “  และ “ ชื่อที่ตั้งไว.sif “ 
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   รูปที่ ค.9  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของหอง 
 

ค.2.2.Export Lamps จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  
  เปด Layer “Lamp“ ใหเปน Curent Layer ดังรูปที่ ค.10 เขียนรูป Polygon Lamp 
ตางๆ ดวยคําสั่ง Pline  ใน Layer “ Lamp” โดยกรอบตองไมติดกัน  หรือซอนทับกัน  และตองไมมีจุด
หรือเสนที่ไมตองการใน Layer “Lamp” นี้  
 

 
 

   รูปที่ ค.10  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล Lamp ใหเปน Current Layer 
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ทําการแปลงขอมูลจาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ซึ่งเปน File ที่จะนําไปใชในโปรแกรม 
Autodesk MapGuide สําหรับแสดงผลกราฟก ไดจากการเลือกคําสั่งในเมนู Map Tools 

Export to Autodesk MapGuide… ดังรูปที่ ค.7 
 เลือกที่เก็บแฟมขอมูล ตั้งชื่อแลวทําการบันทึก(Save) กอนที่จะดําเนินการในขั้นตอไป หนาจอ
จะแสดงหนาตางการเลือกเงื่อนไข ดังรูปที่ ค.11 

ใน Menu Selection  เลือก    Polygon    
       Selection objects automatically 

              Filter selection by layer 
     Layer :     Lamp 
 

 
 

  รูปที่ ค.11  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… สําหรับดวงโคม 
 ใน Menu Option  ที่กรอบ  Data Expressions ดังแสดงในรูปที่ ค.12 

เลือก                ดานขวาของกรอบ Key :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object Data 
Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  

จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option  Key :      EHANDLE 
เลือก                ดานขวาของกรอบ Name :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object 

Data Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  
จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option    Name :      EHANDLE 

แลวกด OK  เราจะได 2 file  ที่มี “ ชื่อที่ตั้งไว.sdf “  และ “ ชื่อที่ตั้งไว.sif “ 
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   รูปที่ ค.12  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของดวงโคม 

 
ค.2.3.Export Switchs จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  

  เปด Layer “Switch“ ใหเปน Curent Layer ดังรูปที่ ค.13 เขียนรูป Polygon Switch 
ตางๆ ดวยคําสั่ง Pline  ใน Layer “ Switch” โดยกรอบตองไมติดกัน  หรือซอนทับกัน  และตองไมมีจุด
หรือเสนที่ไมตองการใน Layer “Switch” นี้  

 
   รูปที่ ค.13  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล Switch ใหเปน Current Layer 
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ทําการแปลงขอมูลจาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ซึ่งเปน File ที่จะนําไปใชในโปรแกรม 
Autodesk MapGuide สําหรับแสดงผลกราฟก ไดจากการเลือกคําสั่งในเมนู Map Tools 

Export to Autodesk MapGuide… ดังรูปที่ ค.7 
 เลือกที่เก็บแฟมขอมูล ตั้งชื่อแลวทําการบันทึก(Save) กอนที่จะดําเนินการในขั้นตอไป หนาจอ
จะแสดงหนาตางการเลือกเงื่อนไข ดังรูปที่ ค.14 

ใน Menu Selection  เลือก    Polygon    
       Selection objects automatically 

              Filter selection by layer 
     Layer :     Switch 
 

 
 

  รูปที่ ค.14  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… สําหรับแผงสวิตซ 
 ใน Menu Option  ที่กรอบ  Data Expressions ดังแสดงในรูปที่ ค.15 

เลือก                ดานขวาของกรอบ Key :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object Data 
Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  

จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option  Key :      EHANDLE 
เลือก                ดานขวาของกรอบ Name :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object 

Data Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  
จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option    Name :      EHANDLE 

แลวกด OK  เราจะได 2 file  ที่มี “ ชื่อที่ตั้งไว.sdf “  และ “ ชื่อที่ตั้งไว.sif “ 
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   รูปที่ ค.15  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของแผงสวิตซ 
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ค.3 ขั้นตอนการ Export ขอมูลกริดจาก MapInfo ไปแกไขใน Autodesk Map 5.0 
 เปนการนําขอมูลจําลองราสเตอร เขาสูขอมูลกราฟฟก ในรูปแบบของการแปลงขอมูลจาก 
MIF/MID เปน *.dwg แลวสงตอคาใหเปน *.sdf และ *.sif   
 

ค.3.1. การสราง Polygon ของ Grid 
   ไดจากโปรแกรม MapInfo ซึ่งจะมี Tool ชวยสราง Grid generate โดยกําหนดเงื่อนไข
ในการสราง คือ กําหนดใหระยะหางมีคาเปน 0.50 เมตร และระบุขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการ สําหรับ
อาคารวิศวกรรมศาสตร 4  มีขนาดพื้นที่ครอบคลุมโดยรอบประมาณ 50 x 40 ตารางเมตร เพื่อใหครอบ
คลุม จะกําหนดใหครอบคลุมพื้นที่ 50 x 50 ตารางเมตร  ทําการ Export จาก Tab ใหเปน MIF/MID 
 ค.3.2. นําเขาขอมูลกริดจาก MapInfo เขา Autodesk Map 

นํา Grid.mif มาเปดใน Autodesk Map ดวยคําสั่ง Maps Tools Import 

 
  

   รูปที่ ค.16  ขั้นตอนการนําขอมูลกริดใน MapInfo เขาสู dwg 
 

- เลือก Import Type เปน MapInfo MIF/MID 
- หาที่เก็บ File  grid05.mif ดังรูปที่ ค.16 
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จะไดภาพ Grid เขามาอยูใน File เปน Layer ใหม ขอมูลกริดที่ไดจาก MapInfo จะมี
รหัสฝงอยูในกริดอยูแลว เพื่อใหมีการเริ่มตนของรหัสจึงตองทําการยายกริด ใหเร่ิมตนที่พิกัด
อยูที่ 0,0 ของผังอาคาร 

 
 ค.3.2. ลดจํานวนกริดที่ไมจําเปนออก 

เพื่อเปนการลดจํานวนขอมูลกริดใหนอยลง เนื่องจากจะมีผลกับการประมวลผล ยิ่งมี
จํานวนขอมูลมากจะใชเวลาในการคํานวณมาก ดําเนินการดวยวิธีใน Autodesk Map ลบสวน
เกินออกใหครอบคลุมเฉพาะขอบเขตผังอาคาร  

ขอมูลกริดเปนขอมูลที่มีความละเอียดมาก สามารถนําไปใชไดกับทุกๆชั้น เนื่องจาก
เปนชั้นที่มีขอมูลทุกรูปแบบ คือ มีทางเดินดานขาง, ผนังดานนอกของอาคารครอบคลุมเสาทุก
ตน กลาวคือเปนชั้นที่มีพื้นที่ครอบคลุมอาคารมากที่สุด ดังนั้นในงานวิจัยนี้ไดทําการลบกริด 
โดยใชขอมูลจากชั้น 17  
 
ค.3.3. สราง Object data ใหกับขอมูลกริด 

เมื่อ Import มาแลว ใหใส Object Data ใน Property ในชอง Data ใหเปลี่ยน
จาก<None> โดยใชการกําหนด Attribute data  Create Object data  

  Object Data table  
               Grid05      

 
ค.3.4. Export Grid จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.si 

เลือก Layer ของ Grid ทําการ Export to Autodesk MapGuide จาก Autodesk 
Map ดวยคําสั่ง Maps Tools Export to Autodesk MapGuide ตั้งชื่อใหเปน  เลือก  
Directory  แลวตั้งชื่อเปน grid05_.sdf  กําหนดคาใน Menu แลวกด OK  เราจะได 2 file  คือ 
grid05_.sdf , grid_.sif  ดังรูปที่ ค.17 

ใน Menu Selection   
เลือก      Polygon    
       Selection objects automatically 
    Filter selection by layer 
         Layer :  
  Grid05      

ใน Menu Option 
Data Expressions  เลือก  ...  ดานขวาของกรอบ 
Key :      : EHANDLE 
Name :     : EHANDLE 
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   รูปที่ ค.17  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของแผงสวิตซ 

 
ค.3.5. สงคารหัสกริดใหเปน txt 

การสงคาจาก Autodesk Map ไปเก็บไวใน DataBase ใหสราง Drawing ใหม แลว
เลือกที่ Menu Project ของหนาตางทางซายมือ  ดังรูปที่ ค.18 

- เลือก Drawings คลิกขวา เลือก Attach   grid05.dwg 
- เลือก Query Library  Current Query  คลิกขวาเลือก Define 
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ในสวนของ Properties… ใหเลือก Centroid 
 

ในสวนของ Data… ใหเลือก Col_Name, 
Row_Name, Description 

 
รูปที่ ค.18 แสดงการสงรหัสกริดใหเปน txt 

ขอมูลที่ไดจากการ Current Query จะได grid05.txt สามารถเปดได MS Excel และทําการคัด
ลอกขอมูลรหัสที่ไดทั้งหมด ปรับเปลี่ยนตารางขอมูลใหเปนกริดของแตละชั้น แลวจึงนําไปใสใน MS 
Access ถึงแมรหัสจะซ้ํากัน แตจะทําการแบงสวนขอมูลจากชั้นของอาคาร เพื่อใหไดคาที่ไมซ้ํากัน 
 
 

เลือก Query Type  ที่  Property 

เลือก Query Mode  ที่ Report  Option 
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ค. 4 ขั้นตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map 5.0 [*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ] (Define 
Query) 

เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในกรณีที่ตองการดึงคาที่ฝงอยู
ในขอมูลกราฟฟก ออกมาแสดงในฐานขอมูล  

ค.4.1. เปด Autodesk Map ใหมข้ึนมา  คลิก  Mouse ขวาตรง Drawing  แลวเลือก 
Attach เพื่อที่จะกําหนด Drawing ที่จะทํางาน  ดังรูปที่ ค.19   

  
 

รูปที่ ค.19 
     ทําการเลือก Drawing ที่ตองการ  โดยกด  Add  Drawing ที่ตองการจะปรากฏในกรอบ 
Select   Drawing แลวกด OK ดังรูปที่ ค.20 

 
รูปที่ ค.20 
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ค.4.2. คลิก Mouse ขวาตรง Current Query  เลือก Define… ดังรูปที่ ค.21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.21 
  ค.4.3. เลือก Property… ในกรอบ Query Type เลือก   Layer  คลิกเลือก Layer ตาม

ตองการตรง Value.. กด OK  

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.22 
 

ค.4.4. เลือก   Report  ในกรอบ Query Mode เลือก Option  เลือก Property…ในกรอบ 
Expression เลือก Centriod Point เพื่อใหโปรแกรมหาพิกัดจุดกึ่งกลางของกรอบตางๆ ใน Layer นั้น 
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คําวา .CENTROID  จะปรากฏในกรอบ Expression กด Add คําวา .CENTROID จะไปขึ้นในกรอบ 
Report Template ดังรูปที่ ค.23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ค.23 
ค.4.5. เลือก Property…ในกรอบ Expression อีกครั้ง เลือก Handle ( Autodesk Map 5.0) 

เพื่อใหโปรแกรมตั่งชื่อของจุดพิกัดกึ่งกลางของกรอบ คําวา .EHANDLE  จะปรากฏในกรอบ 
Expression กด Add คําวา .EHANDLE จะไปขึ้นในกรอบ Report Template ดังรูปที่ ค.24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.24 
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ทําการกําหนดที่อยูของขอมูล  เพื่อที่จะเอาขอมูลที่โปรแกรมคํานวณ ไปไวที่ไหนและมีชื่อวา
อะไร ในกรอบ  Output Filename  โดยการกด Browse.. ทําการเลือก Directory และตั่งชื่อตาม
ตองการ  ดังรูปที่ ค.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.25 
ค.4.6. กด OK  ในกรอบ  Output Report Option และกด Execute Query  ในกรอบ  Define 

Query เปนการจบขั้นตอน  ในการทําใน  Layer  อ่ืนๆ ก็ทําเชนเดียวกันแตกตางกันตรงเลือก Layer  
ในกรอบ Query Type เทานั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 153

ค.5 ขั้นตอนการเปดขอมูล จาก *.txt ใน Microsoft Excel แลวรวบรวมขอมูลทั้งหมด นําไป
เก็บไวที่ฐานขอมูลใน Microsoft Access 
 เปนการนําขอมูลที่ไดจาก *.txt  file ที่ไดจากขั้นตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map 
[*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ] (Define Query)  มาเก็บไวที่ฐานขอมูลใน Microsoft Access 

ค.5.1. ทําการเปด Microsoft Excel แลวทําการเลือก file จาก directory ที่ไดเก็บไวจากขั้น
ตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map [*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ]  โดยการเลือก  ชนิดแฟม: 
เปน แฟมขอความ  แลวเลือก file แลวกดเปด ดังรูปที่ ค.26 

 
 

รูปที่ ค.26 
 จะปรากฏหนาตางดังรูปที่   ค.27 “ตัวชวยนําเขาขอความ - ขั้นที่  1 จาก  3“ ข้ึนมาใหเลือก 

 ตัวคั้น  แลวกดปุมถัดไป>   

 
รูปที่ ค.27 



 154

 -- ขั้นตอไปจะเปนหนาตาง “ตัวชวยนําเขาขอความ - ขั้นที่  2 จาก  3” ดังรูปที่ ค.28 
เลือก   แท็บ     จุลภาค(,)  เพื่อเปนการแบง Column ใน  Excel แลวกดปุมถัดไป>   

 
 

รูปที่ ค.28 
 

-- ข้ันตอไปจะเปนหนาตาง “ตัวชวยนําเขาขอความ - ขั้นที่  3 จาก  3” ดังรูปที่ ค.29  
เลือก  ขอความเพื่อจะทําใหขอมูลที่ลงทายดวย E แลวตามดวยตัวเลขจะไดไมมีคาเปน

ศูนย แลวกดปุมเสร็จสิ้น  ดังรูปที่ ค.29 หนาจอก็จะปรากฏเปนหนาตางของโปรแกรม Microsoft Excel 
ที่มีขอมูลของ areas หรือ lamps หรือ switch หรือ grids ข้ึนอยูกับวาเลือกเปดจาก file txt ใด ดังรูปที่ 
ค.30 

 
รูปที่ ค.29 
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รูปที่ ค.30 

 
 ค.5.2. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ทําการแกไขได สาเหตุที่เลือกทําการบันทึกไวขอมูล
ไวที่ Microsoft Excel เนื่องจากสามารถทําการคัดลอกไดสะดวกกวาใน Access แตถาเปนการคนหา
ขอมูลหรือเรียบลําดับใน Access จะสะดวกกวา บันทึกตารางนี้ไวเปนขอมูลสํารอง 
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