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ปญหาในการแยกแยะวัตถุท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดจุดภาพ โดยเฉพาะกับภาพดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง
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แตก็มีขอจํากัดเก่ียวกับระยะเวลาและคาใชจาย การใชวิธีการรังวัดภาพถายทางอากาศดิจิทัล มีขอจํากัดทาง
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 The conventional Maximum Likelihood Classification method cannot detect the material 
of interest smaller than a pixel especially when using with medium-resolution Landsat TM-5 
image.  Ground surveying, digital photogrammetry, or high-resolution imagery may be applied.  
However, such alternatives inherit the limitations of time frame, techniques, complicated method 
of processing, respectively, and too costly. 
            Subpixel processing technique can be used to solve the above problems when 
detecting material of interest smaller than pixel size where mixed pixels exist in multispectral 
images.  The main objective of this study is to apply the method of subpixel processing using 
commercial software and to assess its accuracy when compared to Maximum Likelihood 
Classification method, as well as to utilise medium-resolution satellite imagery efficiently.  
Level 1 simulated image with 7 bands and 9 classes had then been produced from LANDSAT 
5-TM DN statistics by random number sampling and the linear spectral unmixing approach had 
been used to produce images with coarser resolution images, level 2 and 3 simulated images. 
             The study found that the potential of the software in accurately classifying the simulated 
images compared with the simulated data was not satisfactory. Level 1 simulated image gave 
67% of presence, had a 24% omission error and 51% commission error. Level 2 simulated 
image gave a 26% presence, had a 60% omission error and 10% commission error. Level 3 
simulated image gave a 3% presence, had a 90% omission error and 3% commission error. 
Water shown the highest rate of detectable whereas mangroves resulted in the lowest rate. 
High proportion of mixed material has higher accuracy than the low proportion.  
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บทท่ี  1 
  

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในการวิเคราะหประมวลผลภาพดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง เชนภาพดาว
เทียม LANDSAT 5 TM หรือ LANDSAT 7 ETM+ ซึ่งมีรายละเอียดเชิงพื้นที่ทางราบ 30 เมตร วิธี
การจําแนกภาพดาวเทียมท่ีนิยมใชปจจุบันในประเทศไทย ประสบกับปญหาในการจําแนกตรวจหา
วัตถุท่ีสนใจท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของจุดภาพ อันเน่ืองมาจากการท่ีเรากําหนดคาความสวาง 
(Digital Number-DN) ของจุดภาพแตละจุด (Field of View for a Single Pixel) ใหเปนตัวแทนพ้ืน
ที่ที่ตั้งสมมติฐานวามีลักษณะที่ปรากฏบนภาพเปนเนื้อเอกพันธ (Homogeneous Field of View 
for a Single Pixel) ของวัตถุหนึ่งประเภท (A Single Landuse/Landcover Class) (Hughes et 
al.  1999) ท้ังท่ีในขนาดของพ้ืนท่ีภูมิประเทศซ่ึงอุปกรณรับสัญญาณสามารถบันทึกได ขณะเวลา
หน่ึง (Instantaneous Field of View-IFOV) อุปกรณการบันทึกสัญญาณ (Sensor) ไดทําการ
บันทึกสัญญาณคาการสะทอนพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Energy) ของ
จุดภาพซ่ึงมีขนาดเดียวกับความละเอียดของจุดภาพ ประกอบดวยวัตถุประเภทตางๆ ท่ีมีขนาด
และปริมาณตางๆกัน (Heterogeneous Field of View for a Single Pixel) ผสมปะปนกันภายใน
จุดภาพ (Components of Material) เปน จุดภาพผสม (Mixed Pixel) วัตถุขนาดเล็กท่ีประกอบกัน
ภายในจุดภาพแตละจุดภาพที่ตรวจหาไมพบเหลานั้น บางคร้ังนักวิเคราะหไดจําแนกวัตถุเหลาน้ัน
เปนวัตถุประเภทอ่ืนทําใหเกิด Class Commission Error or Including Error หรือละเลย ตัดทอน
ช้ันขอมูลวัตถุของการจําแนกภาพเหลาน้ันออกไปทําใหเกิด Class Omission Error or Excluding 
Error  ในการตรวจสอบความถูกตองการจําแนกภาพดาวเทียม (Accuracy Assessment) จึงไมมี
ความถูกตองเทาท่ีควร นอกจากน้ีแลวเปนการใชขอมูลภาพดาวเทียมท่ีมีอยูแลวไมเต็มประสิทธิ
ภาพ  

จากความหลากหลายของพืชพรรณ ส่ิงปกคลุมดินและลักษณะการใชประโยชนท่ี
ดิน เพ่ือการเกษตรกรรมของประเทศไทย ท่ีมีขนาดของพ้ืนท่ี แปลงใหญเนื้อที ่5-10 ไรขึ้นไป แปลง
เล็กแปลงนอยเน้ือท่ี 1-2 ไร และเก่ียวกับการใชประโยชนท่ีดิน แบบผสมผสาน เชน การทําไรนา
สวนผสม การทําสวนผลไม แซมสลับไปสลับมา บอนํ้า หรือส่ิงปกคลุมดินท่ีมีขนาดเล็ก เชน ปา
ชายเลน ปาไผ ฝน พืชพรรณชนิดตางๆในพื้นที่ชุมน้ํา (Wetlands) วิธีการจําแนกภาพดาวเทียมที่ใช
อยูปจจุบันไมวาจะเปน วิธีระยะทางสั้นที่สุด วิธีกลองคูขนาน หรือวิธีความเปนไปไดสูงสุด ไม



  2
 
 
สามารถตรวจหาและแยกแยะประเภทของวัตถุตางๆท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของจุดภาพ ดังท่ีได
กลาวมาขางตนอยางมีประสิทธิภาพ 

การตรวจหาวัตถุท่ีสนใจท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดเล็กสามารถใชวิธีการสํารวจรังวัดภาคพ้ืน
ดินดวยเคร่ืองมือและอุปกรณสํารวจรังวัดเชน กลองสํารวจ หรือเคร่ืองมือรังวัดดาวเทียม GPS แต
ก็มีขอจํากัดเก่ียวกับ งบประมาณท่ีใชดําเนินการ การเขาถึงพ้ืนท่ีดําเนินการ และระยะเวลาดําเนิน
การ สวนการใชเทคโนโลยีการรังวัดดวยภาพถายทางอากาศ ถึงแมจะไมมีปญหาในการเขาถึงพื้น
ท่ี แตก็มีขอจํากัดทางดานกระบวนการทํางานแตละข้ันตอนท่ีตองใชระยะเวลานาน บุคลากรท่ีตอง
มีความชํานาญแตละข้ันตอนเฉพาะสาขา ต้ังแตการทําหมุดควบคุมภาพภาคพ้ืนดิน การประมวล
ผลภาพเชิงเลข การทําแผนท่ีภาพออรโท นอกจากน้ี ความไมทันสมัยของภาพถายทางอากาศ การ
ใหบริการภาพถายทางอากาศในปจจุบันท่ียังเปนระบบ Manual ไมมีระบบสืบคนท่ีจะบอกไดวาใน
พื้นที่ที่สนใจมีภาพถายทางอากาศที่ทันสมัยใกลเคียงกับภาพดาวเทียมหรือไม และถามีจะตองใช
ภาพถายทางอากาศก่ีภาพ รวมท้ังไมมีระบบเรียกดูภาพเพ่ือใหแนใจวาเปนบริเวณท่ีตองการกอนท่ี
จะตัดสินใจสั่งซื้อ นอกจากวิธีการท่ีไดกลาวมาแลวการใชภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง (High-
Resolution Imagery) เริ่มเขามามีบทบาทมากขึ้นเชน ภาพถายจากดาวเทียม IKONOS, 
QUICKBIRD ที่มีรายละเอียดเชิงพื้นที่ทางราบสูงถึง 1 เมตร ก็เปนอีกทางเลือกหน่ึงแตยังมีขอ
จํากัดทางดานงบประมาณราคาภาพยังคอนขางสูงตอการส่ังซ้ือข้ันตํ่าแตละคร้ัง   และความไม
สะดวกในการทําใหภาพมีพิกัดอางอิงกับพ้ืนผิวโลก (Georeferencing)  

จากเหตุผลดังกลาวจึงทําใหเกิดงานวิจัยคร้ังน้ี โดยจะทําการทดสอบศักยภาพ
ของซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier 8.5 Version 2.1 ซึ่งเปน Module เสริมของ
ซอฟตแวรประมวลผลภาพดาวเทียม ERDAS IMAGINE 8.5 ในการจําแนกภาพดาวเทียมดวยวิธี 
Subpixel หรือแบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ บนภาพที่สรางจําลองขึ้นมาเองจากหองทดลอง 
ดวยเหตุผลคือเพ่ือใชเปนขอมูลนําเขาและ เปนขอมูลอางอิงท่ีมีความถูกตอง ชัดเจน 100% การใช
ขอมูลอางอิงที่ไดจําลองขึ้นมา ทําการเปรียบเทียบตรวจสอบความถูกตองของผลลัพธท่ีไดจากการ
จําแนก จึงนาจะสมเหตุสมผลและมีความนาเชื่อถือเพียงพอ การทดสอบจะทําการวิเคราะหท้ังใน
เร่ืองของการตรวจพบวัตถุท่ีสนใจ และปริมาณของวัตถุท่ีตรวจพบท้ังหมด หากผลของการศึกษา
วิจัยเปนท่ีนาพอใจ จะทําใหภาพดาวเทียมรายละเอียดปานกลางเชน ภาพดาวเทียม LANDSAT 5 
TM หรือ LANDSAT 7 ETM+ รายละเอียดเชิงพื้นที่ทางราบ 30 เมตร ท่ีหนวยงานตางๆ ใชกัน
อยางแพรหลายและมีขอมูลอยูแลวในปจจุบัน สามารถนํามาใชวิเคราะหจําแนกหาวัตถุท่ีสนใจท่ีมี
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ขนาดเล็กกวาขนาดจุดภาพ ซึ่งจะมีประโยชนในหลายๆดาน เชนการใชประโยชนท่ีดิน การปาไม 
พืชเสพยติด ส่ิงแวดลอม ระบบนิเวศน แหลงน้ํา เปนตน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาวิเคราะหเก่ียวกับ การจําแนกภาพดาวเทียมแบบละเอียดกวา
ขนาดของจุดภาพบนภาพจําลอง 

1.2.2 เพื่อประเมินผล (Evaluation) โดยการเปรียบเทียบดานความถูกตอง 
(Accuracy Assessments) ของผลการจําแนกภาพระหวางวิธีกํากับ โดยวิธีความเปนไปไดสูงสุด   
กับวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ   

1.2.3 เพ่ือใหมีการใชประโยชนจากภาพดาวเทียมรายละเอียดปานกลางในการ
จําแนกขอมูลอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ภาพที่นํามาใชในงานวิจัย 
ในการศึกษาคร้ังน้ี ภาพที่นํามาวิเคราะหประมวลผล เปนภาพท่ีไดจากการสราง

จําลองขึ้นมา (Simulated Images) ดวยเหตุผลคือเพ่ือตองการตัดทอนความคลาดเคล่ือนทาง
ตําแหนง เนื่องจากจุดภาพทั้งหมดและในแตละจุดภาพทุกๆจุดภาพ จะถูกออกแบบกําหนดไวลวง
หนาวาจุดภาพตําแหนงน้ันๆประกอบดวยวัตถุอะไรบาง กี่ประเภท ในสัดสวนปริมาณเทาไร ซึ่ง
เปรียบเสมือนขอเท็จจริงในสนามท่ีถูกสํารวจมาครบถวนทุกจุดภาพ เปนขอเท็จจริงท่ีสรางจําลอง
ข้ึนมาจากหองปฏิบัติการ อีกเหตุผลหน่ึงคือ ในการประเมินผลความถูกตองของการจําแนกขอมูล
ภาพระหวางขอมูลผลลัพธที่ได (Classified Data) กับขอมูลอางอิง (Reference Data) จะมีความ
ชัดเจน ถูกตองและแมนยํา  

ภาพจําลองตนฉบับที่สรางจะมีขนาดจํานวนแถว 400 แถว และ 240 สดมภ 
96,000 จุดภาพ กําหนดจํานวนกลุมวัตถุ 9 ประเภท (Classes) 7 ชวงคลื่น (Bands) ใหคา DN 
และ ลักษณะของภาพจําลองจะคลายคลึงกับภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM Path ท่ี 128 Row 
ท่ี 51 บันทึกภาพเมื่อวันที ่ 28 พฤศจิกายน 2543 ภาพจําลองตนฉบับจะถูกจัดคาความสวางใหม 
ใหจุดภาพมีรายละเอียดเชิงพื้นที่ทางราบหยาบลง 2 เทาและ 4 เทา เปน ภาพจําลองระดับ 2 
ขนาดจํานวนแถว 200 แถว และ 120 สดมภ 24,000 จุดภาพ และภาพจําลองระดับ 3 ขนาด
จํานวนแถว 100 แถว และ 60 สดมภ 6,000 จุดภาพตามลาํดับ  
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1.3.2 การสราง (Generate) คาความสวาง (DN) ใหภาพจําลอง 
เพ่ือใหคา DN ของวัตถุบนภาพจําลองตนฉบับมีคาใกลเคียงกับคา DN ของวัตถุ

บนภาพดาวเทียมจริงจึงใช ภาพ LANDSAT 5 TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51 ท่ีไดจําแนกและตรวจ
สอบผลแลว ซึ่งเปนขอมูลการจัดทําบัญชีทรัพยากรชายฝงทะเล มาเปนขอมูลหาคาสรุปทางสถิติ
ของวัตถุท้ัง 9 ประเภทคือ 1. ปาและพืชคลุมดิน, 2. ทุงหญาและนาขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและพื้นที่
วาง 5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง, 6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า, 8. นากุง / นาเกลือ, และ 9. ยางพารา 
จํานวนชวงคล่ืน 7 ชวงคลื่น (ชวงคลื่นที่ 1-7) แลวนําคาสถิติเฉพาะ คาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบน 
มาตรฐานของ DN ของวัตถุท้ัง 9 ประเภท ของภาพดาวเทียมดังกลาวมา สรางคา DN ดวยเมนูคํา
สั่ง Tools, Random Number Generation ในซอฟตแวรสํานักงาน Microsoft Excel  

1.3.3 ซอฟตแวรวิเคราะหประมวลผลภาพ 
ภาพจําลองทั้งหมด 3 ภาพซึ่งมีความสวางและรายละเอียดทางราบตางกันจะถูก

นํามาวิเคราะหประมวลผลดวยซอฟตแวรวิเคราะหประมวลผลภาพ ERDAS IMAGINE 8.5 และ 
Module เสริม Subpixel Classifier 8.5 Version 2.1 for Windows การจําแนกภาพดาวเทียมจะ
ใชวิธ ีความเปนไปไดสูงสุด ในซอฟตแวร ERDAS IMAGINE 8.5 กับวิธีละเอียดกวาขนาดของจุด
ภาพ ดวย Module เสริม Subpixel Classifier 8.5 Version 2.1 ในซอฟตแวร ERDAS IMAGINE 
8.5 เชนกัน 

1.3.4 การประเมินความถูกตองผลการจําแนกภาพดาวเทียม 
การประเมินความถูกตองโดยการเปรียบเทียบ ผลการจําแนกภาพดาวเทียมระ 

หวางวิธีความเปนไปไดสูงสุดและวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ จะทําการตรวจสอบดวยตาราง
ความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) เปรียบเทียบขอมูลผลลัพธท่ีไดกับขอมูลคําตอบท่ีถูกออกแบบ
กําหนดไวลวงหนาแลว 

1.4 ขอจํากัดของการวิจัย 

การสรางคาความสวางของขอมูล อาศัยสมมุติฐานการกระจายตัวของขอมูล เปน
เสนโคงปกติ รูประฆังควํ่า (Bell-shape Normal Curve Distribution) แตในขอเท็จจริง คา 
Signature ของขอมูลในแตละชวงคลื่น สวนใหญมีลักษณะการกระจายตัวไมเปนไปตามสมมุติ
ฐานของเสนโคงปกติ 



  5
 
 

ในการสรางคาความสวางใหกับภาพจําลอง ไมสามารถกําหนดจํานวนกลุม
ประเภทขอมูลใหมีจํานวนกลุม ใกลเคียงกับขอมูลธรรมชาติได กลาวคือ ในสภาพภูมิประเทศที่แท
จริง ในจุดภาพจะประกอบดวยวัตถุท่ีสนใจจะจําแนกและวัตถุท่ีไมตองการจําแนก วัตถุที่ไมสนใจ
ซ่ึงประกอบดวย วัตถุประเภทตางๆในสัดสวนท่ีแตกตางกันของแตละจุดภาพ เชน พื้นดินที่มีวัชพืช
ปกคลุม พื้นดินที่มีใบไมแหงปกคลุม พื้นที่โลง พืชพันธุชนิดตางๆ น้ําที่มีสภาพความขุน ความลึก
แตกตางกัน สิ่งปลูกสราง วัตถุที่กลาวมานี้จะมีคาสะทอนพลังงานที่เปนลักษณะพิเศษเฉพาะ 
(Unique Reflectance) ซอฟตแวร Subpixel Classifier จะทําการคํานวณหาลักษณะเฉพาะของ 
Signature ของฉากหลังทุกจุดภาพในข้ันตอนการประมวลผลเบ้ืองตน 

นอกจากน้ีในการจําลอง ไดกําหนดภาพจําลองเปนภาพที่ปราศจากเมฆเงา 
(Cloud-free Image) และไมมีจุดภาพใดที่สวางเกินหรือจุดภาพที่มืดดําอับแสง (Saturating or 
Non-Response Pixels) และมิไดคํานึงถึง สภาพมุมท่ีแสงจากดวงอาทิตยตกกระทบวัตถุ และ
สะทอนเขาอุปกรณบันทึกสัญญาณ ซ่ึงซอฟตแวรจะนําไปคํานวณปรับแก สภาวะบรรยากาศของ
ภาพ ความสูงตํ่าของภูมิประเทศกําหนดเปนความสูงระดับเดียวกันหมดท้ังภาพ   

1.5 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1.5.1 Subpixel: หมายถึงองคประกอบของวัตถุตาง ๆ ท่ีมีมากกวา1ประเภทวัตถุประกอบ
กันภายในจุดภาพ   โดยสวนมากแลวในจุดภาพแตละจุดจะประกอบดวยประเภทวัตถุตาง ๆ ที่มี
ขนาดเล็กกวาขนาดจุดภาพ ประกอบกันในขนาดสัดสวนท่ีตาง ๆ กัน เปนจุดภาพผสมแตก็มีขอยก
เวนบางจุดภาพท่ีเปนวัตถุประเภทเดียวท้ังจุดภาพ เราเรียกกวา จุดภาพบริสุทธิ ์

1.5.2 Pure Pixel: จุดภาพบริสุทธิ์คือ จุดภาพท่ีประกอบดวยวัตถุประเภทเดียวกันท้ังจุด
ภาพ 

1.5.3 Mixed Pixel: จุดภาพผสมคือ จุดภาพท่ีประกอบดวยประเภทวัตถุตาง ๆ กันใน
ขนาดสัดสวนท่ีตาง ๆ กัน 

 1.5.4 Instantaneous Field of View-IFOV: ขนาดการรับภาพแตละคร้ัง คือขนาดของพืน้
ท่ีบนโลกท่ีอุปกรณการบันทึกสัญญาณของดาวเทียมไดทําการบันทึกสัญญาณคาสะทอนพลังงาน
ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา ณ เวลาเดียวกัน ซ่ึงเปนขนาดเดียวกันกับรายละเอียดทางราบของภาพ 
(Ground Resolution or Spatial Resolution) 
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 1.5.5 Spectral Signature: ลายเซ็นเชิงคลื่น หมายถึง เสนโคงท่ีแสดงคาการสะทอนของ
พลังงานคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของวัตถุใดวัตถุหน่ึงท่ีตอบสนองกับชวงคล่ืนใด ๆ วัตถุแตละชนิดจะมี
คุณลักษณะพิเศษของการสะทอนพลังงานไมเหมือนกัน การเลือกขอมูลท่ีมี Signature ในชวงคลื่น
ท่ีเหมาะสมจะสามารถแยกแยะวัตถุท่ีคลายกันออกจากกันได 

 1.5.6 Simulated Images: ภาพจําลอง หมายถึงภาพท่ีไดจากคาความสวางของวัตถุ ท่ี
สรางจําลองข้ึนมาโดยวิธีการสุมตัวเลข อาศัยหลักสถิติและลักษณะการกระจายตัวของขอมูลคือ
คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการกระจายตัวของขอมูลแบบเสนโคงปกติรูประฆังควํ่า  

 1.5.7 ภาพจําลองตนฉบับ หมายถึงภาพท่ีไดจากการจําลองคาความสวางของวัตถุ 9 ประ 
เภทคือ 1. ปาและพืชคลุมดิน, 2. ทุงหญาและนาขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและพื้นที่วาง 5. พื้นที่ที่มีการ
ปลูกสราง, 6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า 8. นากุง / นาเกลือ และ 9. ยางพารา จํานวนชวงคล่ืน 7 
ชวงคลื่น (ชวงคลื่นที่ 1-7) จํานวนแถว 400 แถว และ 240 สดมภ 96,000 จุดภาพบริสุทธิ ์

1.5.7 ภาพจําลองระดับ 2 หมายถึงภาพท่ีไดจากการจัดคาความสวางภาพจําลองตนฉบับ
ใหมใหจุดภาพมีรายละเอียดเชิงพื้นที่ทางราบหยาบลง 2 เทา ดวยวิธีการผสมคาความสวางเชิง
เสน (Linear Spectral Unmixing) มีขนาด 200 แถว และ 120 สดมภ 24,000 จุดภาพผสม  

1.5.8 ภาพจําลองระดับ 3 หมายถึงภาพท่ีไดจากการจัดคาความสวางภาพจําลองตนฉบับ
ใหมใหจุดภาพมีรายละเอียดเชิงพื้นที่ทางราบหยาบลง 4 เทา ดวยวิธีการผสมคาความสวางเชิง
เสน มีขนาด 100 แถว และ 60 สดมภ 6,000 จุดภาพผสม  

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 เปนการทดสอบการจําแนกภาพโดยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพดวยซอฟตแวร 
IMAGINE Subpixel Classifier 8.5 Version 2.1 ซึ่งเปน Module เสริมในซอฟตแวรประมวลผล
ภาพ ERDAS IMAGINE 8.5 วามีศักยภาพเพียงพอหรือไมเพียงไร ผลลัพธที่ไดจากการจําแนกมี
ความถูกตองแมนยําและนาเช่ือถือหรือไมท้ังในแงของการตรวจพบวัตถุท่ีสนใจแตละชนิด ตําแหนง
ท่ีตรวจพบ และปริมาณที่ตรวจพบ 

1.6.2 ผลการศึกษาจะเปนแนวทาง ในการจําแนกภาพดาวเทียมใหได ความละเอียดถูก
ตองสูงขึ้น 
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1.7 วิธีดําเนินการวิจัย 

1.7.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
1. ศึกษาทฤษฎีการผสมของคลื่นแสงเชิงเสน และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
2. ศึกษารายงาน การจัดทําบัญชีทรัพยากรชายฝง ดวยวิธีการจําแนกภาพดาว

เทียม LANDSAT 5 TM p128r51 เพ่ือนําคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ DN ของวัตถุท้ัง 
9 ประเภทมาสรางคา DN ภาพจําลอง 

1.7.2 ทําการสรางขอมูลความสวาง (DN)  
1. กําหนดประเภทวัตถุ 9 ประเภท คือ 1. ปาและพืชคลุมดิน, 2. ทุงหญาและนา

ขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและพื้นที่วาง 5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง, 6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า, 8. นากุง / 
นาเกลือ และ 9. ยางพารา จํานวนชวงคล่ืน 7 ชวงคลื่น 

2. Subset ภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM p128r51 ขนาด 400 x 240 จุดภาพ
นํามาเขียนแผนผัง สรางตารางกริดขนาด 400 x 240 ชองกริด กําหนดขนาดพ้ืนท่ีวัตถุท่ีแตกตาง
กัน ลักษณะการผสมกันของวัตถุท่ีตางประเภทกัน สัดสวนการผสมกันท่ีตางกัน แผนผังนี้เปรียบ
เสมือนแผนที่เฉพาะเรื่อง (Thematic Map) ท่ีมีความถูกตอง 100% 

3. นําเขาขอมูล คํานวณคาสรุปของขอมูล เชิงตําแหนงและปริมาณของวัตถุแตละ
ประเภท ของขอมูลจําลองขนาด 400 x 240 ชองกริด (1 ชองกริดประกอบดวย1วัตถุ)  

4. คํานวณคาสรุปของขอมูล จําลองขนาด 200 x 120 (1 ชองกริดประกอบดวย 4 
ชองกริดยอย)    รายละเอียดประเภทวัตถุและสัดสวนในแตละ1 ชองกริด 

5. คํานวณคาสรุปของขอมูล จําลองขนาด 100 x 60 ชองกริด (1 ชองกริด
ประกอบดวย 16 ชองกริดยอย) รายละเอียดประเภทวัตถุและสัดสวนในแตละ1 ชองกริด 

6. สรางคาความสวางท้ัง 96,000 ชองกริดตามตําแหนงและประเภทวัตถุ ท้ัง 7 
ชวงคล่ืนในรูปแบบ X, Y, DN 1…. 7 

1.7.3 ทําการสรางภาพจําลอง 
1. แปลงขอมูล X, Y, DN 1….7 เปนรูปแบบ ASCII และแปลงขอมูล ASCII เปน

ภาพจําลองตนฉบับภาพที ่1 
2. จากภาพจําลองตนฉบับ ซึ่งมีขนาด 400 x 240 จุดภาพแลว ทําการคํานวณคา 

DN ใหมใหมีรายละเอียดทาง Spectrum และรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีทางราบหยาบลง 2 เทา ไดภาพ
จําลองระดับ 2 ขนาด 200 x 120 จุดภาพ เปนภาพจําลองภาพที ่2 
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3. จากภาพจําลองตนฉบับภาพที ่ 1 ซึ่งมีขนาด 400 x 240 จุดภาพทําการ
คํานวณคา DN ใหมใหมีรายละเอียดทาง Spectrum และรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีทางราบหยาบลง 4 
เทา ไดภาพภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60 จุดภาพ เปนภาพจําลองภาพที ่3 

1.7.4 ทําการจําแนกภาพจําลองทั้ง 3 ภาพ ภาพจําลองตนฉบับหรือภาพจําลองระดับ 1 
ภาพจําลองระดับ 2 และภาพจําลองระดับ 3 ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด และวิธีละเอียดกวา
ขนาดของจุดภาพ  

1.7.5 ประเมินความถูกตองของผลลัพธที่ไดจากการจําแนกภาพทั้ง 2 วิธีกับภาพจําลอง
ท้ัง 3 ภาพที่มีรายละเอียดภาพแตกตางกัน กับขอมูลจุดภาพท่ีทราบตําแหนง ประเภทวัตถุ และสัด
สวนในแตละจุดภาพ  

1.7.6 สรุปผลการวิจัยและจัดทําวิทยานิพนธ  
 



บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคดิและทฤษฎี 

หลักการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม ท่ีนิยมใชกันอยางกวางขวางจะเปนการ
จําแนกจุดภาพผสม องคประกอบของจดุภาพผสมประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ รายละเอียดเชิง
พื้นที ่ ของอุปกรณบันทึกสัญญาณ (Sensor) ของระบบสํารวจระยะไกล และ ขนาดของพ้ืนท่ี 
(Spatial Scale) ของพื้นผิว ตัวอยางเชน พ้ืนท่ีเกษตรกรรมบริเวณหน่ึงเน้ือท่ีประมาณ 3 ไร ปลูก
สวนผลไม บอนํ้า และทํานาขาว อุปกรณบันทึกสัญญาณของภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง ก็
จะบันทึกเฉพาะคาการสะทอนพลังงานของใบผลไมเทานั้น หรือบอนํ้าเทาน้ัน หรือนาขาวเทาน้ัน 
แตอุปกรณบันทึกสัญญาณของภาพดาวเทียมรายละเอียดตํ่า จะบันทึกคาการสะทอนพลังงาน
ผสมรวมกันของ สวนผลไม บอนํ้า และนาขาว ลักษณะเฉพาะของคาการสะทอนพลังงานผสม 
(Mixed Spectral Characteristic) น้ีจึงไมใชตัวแทนของพืชชนิดเดียวหรือวัตถุชนิดเดียวกัน จุด
ภาพผสมนี้ซึ่งเปนปจจัยแรกที่สําคัญในการจําแนกภาพดาวเทียม 

2.1.1 เทคนิคการจําแนกภาพดาวเทียมดวย วิธีความเปนไปไดสูงสุด  
เปนวิธีการจําแนกโดยการอาศัยคาสถิติ คาเฉล่ีย คาความแปรปรวน (Variance) 

และคาความแปรปรวนรวม (Covariance) ของ Spectral Signature ของพ้ืนท่ีตัวอยางในวัตถุแต
ละประเภทแตละชวงคลื่น มาสรางเกณฑการตัดสินใจโดยการคํานวณเปรียบเทียบความนาจะเปน
ของจุดภาพ ต้ังสมมุติฐานการกระจายตัวของขอมูลเปนแบบเสนโคงปกติรูประฆังควํ่า 

ขอดีคือไมมีปญหาเร่ืองจุดภาพท่ีมีคา DN ครอมกันหรือจุดภาพท่ีไมถูกจําแนก 
ขอเสียคือขอเท็จจริงการกระจายตัวของขอมูลแตละประเภทมักจะเปนการกระจายท่ีไมเปนเสนโคง
ปกติ การคํานวณคาความนาจะเปนของจุดภาพ จึงเปนสาเหตุทําใหผลการจําแนกเกิดความผิด
พลาด ดังภาพท่ี 2.1 
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ภาพที่ 2.1 การจําแนกภาพดาวเทียมจากสองชวงคล่ืนโดยวิธีความเปนไปไดสูงสุด 
ที่มา: ERDAS IMAGINE 8.5 TRAINING COURSE, 275 

2.1.2 เทคนิคการจําแนกภาพโดยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ  
การจําแนกภาพโดยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพเปนการจําแนกจุดภาพผสม

โดยใชกระบวนการวิเคราะหการผสมของคล่ืนแสง โดยการอางอิงจากสัดสวนของคาสะทอนพลัง
งานบริสุทธ์ิของวัตถุเดียวท่ีประกอบกันในจุดภาพผสม (Hapke 1981 and Johnson 1983) จาก
ภาพหลายชวงคลื่น ไมใชภาพขาวดําหรือภาพชวงคลื่นเดียว หรือจะเรียกอีกอยางหน่ึงวาความ
บริสุทธิ์ของคาการสะทอนพลังงาน (Spectral Unmixing) Singer and McCord (1979) ไดทําการ
ศึกษาไววา ถาขนาดของพ้ืนท่ีท่ีมีการผสมกันของคล่ืนแสง มีความกวางพอในการมองเห็น  
(Macroscopic) โฟตอนจะทํา ปฏกิริยากับวัตถุเพียงวัตถุเดียวมากกวาจะทําปฏิกิริยากับหลาย
วัตถุ   การผสมกันของคลื่นแสงเหลานั้น Petrou M. (1999)  ไดรวบรวมวิธีพิจารณาวิเคราะหไว 2 
วิธ ีและแสดงขอไดเปรียบและขอดอยของแตละวิธีไวดังน้ี 

1. วิธ ี Linear เปนวิธีการวิเคราะหการผสมของพลังงานที่สะทอนเขามาถึง
อุปกรณบันทึกสัญญาณ คาการสะทอนพลังงานที่ไดเหลานั้นจะไดมาจากพลังงานที่ตกกระทบ
วัตถุตางๆ ท่ีวางตัวกระจายกันในรูปแบบท่ีคอนขางเปนระเบียบบนพ้ืนผิวดิน วิธีนี้เปนวิธีพื้นฐาน
เบื้องตนที่นิยมและเขาใจงาย สามารถนําสมการเชิงเสนมาแสดงแทนคาการผสมของคาสะทอน
พลังงาน และแกปญหาในการตรวจหาวัตถุและปริมาณวัตถุท่ีประกอบกันใน จุดภาพผสม จากสม
การคณิตศาสตรเชิงเสนพ้ืนฐาน ดังภาพท่ี 2.2 
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ภาพที่ 2.2 แปลนแสดงการผสมของคลื่นแสงเชิงเสน (Linear Spectral Unmixing) 
ที่มา : Stein (1999) 
  
 DN1, DN2,..DNb   = คาความสวางผสมของทุกวัตถุท่ีปะปนกันอยูในแตละจุดภาพใน
ชวงคล่ืนใดๆ 
 F1, F2,….Fn  = สัดสวนของวัตถุแตละประเภทท่ีปะปนกันอยูในแตละจุดภาพ 

วิธ ี Linear มีขอดอยคือไมไดพิจารณาถึง Factor ตัวการสะทอนพลังงานที่ม ีมาก
กวา 1 คร้ัง (Multiple Reflections) ดังภาพท่ี 2.3 ซึ่งอาจใหผลลัพธที่ไมใชเชิงเสนที่สลับซับซอนใน
กระบวนการผสมของคาการสะทอนพลังงานใด หรือ Factor ของคาสะทอนของพลังงานหลายวัตถุ  
(Various Endmembers) นอกจากน้ันในการคํานวณ เมื่อจํานวนจุดภาพบริสุทธิ ์ และ จุดภาพ
ผสม มีจํานวนมาก   ตองใชหนวยความจําในการประมวลผลสูง  
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2. วิธ ีNon-Linear เปนวิธีการขยายการวิเคราะหเพ่ิมตอจากวิธี Linear เปนวิธีที่มี
รายละเอียดท่ีจะตองคํานึงถึงคอนขางมาก มีขอดีที่พิจารณา Factor หลายตัวท่ีเก่ียวของดวยอยาง
ละเอียด ท้ังท่ีเกิดข้ึนแนนอนและไมแนนอน (Certainty & Uncertainty) คาสะทอนพลังงานของ
วัตถุกระจัดกระจายอยางเอกเทศ 

ภาพที่ 2.3 ลักษณะการผสมของคล่ืนแสงท่ีสะทอนมาจากวัตถุตางๆท่ีวางตัวกันกระจายอยางเปน 
                ระเบียบ 
ที่มา : Petrou (1999)  

                       
ภาพที่ 2.4 ลักษณะการผสมของคล่ืนแสงท่ีสะทอนมาจากวัตถุเฉพาะแบบตางๆท่ีวางตัวกระจาย 

    กันอยางเอกเทศ 
ที่มา : Petrou (1999)                         

(Individual Components) ไมเปนระเบียบ ดังภาพท่ี 2.4 วัตถุท่ีผสมปะปนกันน้ันเกือบจะเปนเน้ือ
เดียวกัน แยกออกดวยการมองปกติดวยสายตาคอนขางยาก วิธ ี Non-Linear มีขอดอยคือไม
สามารถนําสมการเชิงเสนมาใชในการวิเคราะห ตองพิจารณาสมการคณิตศาสตรเลขยกกําลัง 
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(Exponential) และเปนวิธีท่ีซับซอนและยุงยากในการแกไขปญหา ใชหลักการกระจายตัวแบบเปน
เสนโคงปกติ ตามสมมติฐานทางสถิติแบบ Gaussian ไมได อาจตองใชวิธีอ่ืน เชนวิธีโครงขายใย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  

Lillesand and Kiefer (1999) ไดกลาววามีการประยุกตใชหลายๆอยางในการ
วิเคราะห Spectral Mixture ดวยวิธี Linear สวน Chang and Brumbley (1999) ไดกลาววา 
Linear Unmixing เปนเทคนิคท่ีใชกันอยางแพรหลายในการประมวลผลภาพในการจําแนกแบบ 
ละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ เพ่ือตรวจหาวัตถุในภาพ Multispectral ภาพ Hyperspectral หรือ
แมแตขอมูลท่ีจําลองข้ึนมาเอง นอกจากน้ี Karaska et al. (1995) ไดทําการทดลองใชวิธี Linear 
ทําการตรวจหาตนสนและจําแนกตนสนแตละประเภทกับภาพ TM ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของ
จุดภาพ เปนผลสําเร็จ  

จากผลการทดลองปฏิบัติดังกลาวในตางประเทศท่ีไดผล กอปรกับสภาวะสภาพ
พ้ืนผิวท่ีทําการจําแนกภาพท่ีเสมือนเปนพ้ืนราบแบน คาความสวางท่ีจําลองข้ึนถือเปนการสะทอน
พลังงานวัตถุจากแหลงกําเนิดพลังงานมีเพียงครั้งเดียว  วัตถุท่ีผสมปะปนกันในจุดภาพมีขนาด
และปริมาณสัดสวนใหญเพียงพอคือ 1/16-3/4 ของจุดภาพ ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกใชวิธี 
Linear ท่ีมีความซับซอนนอยกวา ในการจําแนกภาพโดยวิธี ละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ ซึ่งนา
จะเพียงพอและสมเหตุสมผลในการวิเคราะห Spectral Mixture 

2.1.3 เทคนิคการจําแนกภาพโดยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพดวยซอฟตแวร 
IMAGINE Subpixel Classifier 

ซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier เปน Module ประยุกตเพ่ิมเติมของ
ซอฟตแวร ERDAS IMAGINE เพ่ือใชในการจําแนกภาพแบบละเอียดกวาจุดภาพ ภาพที่ใชจําแนก
ตองเปนภาพหลายชวงคลื่น เชน ภาพดาวเทียม LANDSAT, SPOT และใชกับสถานการณจุดภาพ
ผสม วิธีการจําแนกดวยซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier จะแตกตางกับวิธีการจําแนก
ภาพมาตรฐานทั่วไปที่นิยมใช 3 วิธีคือ วิธีระยะทางสั้นที่สุด วิธีกลองคูขนาน หรือวิธีความเปนไปได
สูงสุด ดังแสดงในภาพที่ 2.5 เปนแผนผังแสดงการเปรียบเทียบการจําแนกวิธีละเอียดกวาขนาด
ของจุดภาพ กับวิธีมาตรฐานท่ัวไปท่ีอางอิง Signature จากพ้ืนท่ีตัวอยางซ่ึงคํานวณจากวัตถุหลาย 
ๆ ประเภทท่ีประกอบกันในจุดภาพ จําแนกวัตถุคร้ังละหลายกลุมประเภทวัตถุในคราวเดียว  สวน
ซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier จะกําหนดวัตถุท่ีสนใจ (MOI) ท่ีจะตรวจหา และจําแนก 
ครั้งละ 1 ประเภทวัตถุ โดยการกําหนด Signature อางอิงของวัตถุท่ีสนใจซ่ึงไดจากพ้ืนท่ีท่ีมีวัตถุท่ี
สนใจและไมมีวัตถุอ่ืนปะปนอยางนอยอยางนอย 5 จุดภาพ นํา Signature อางอิงของวัตถุท่ีสนใจ 
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ภาพที่ 2.5 การเปรียบเทียบ ข้ันตอนการจําแนกภาพโดย วิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ  ของ 

             ซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier กับการจําแนกภาพโดยวิธีมาตรฐานท่ัวไป 
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มาเปรียบเทียบกับ Signature (Candidate Spectral Signature) ทุก ๆ จุดภาพ แลวทําการลบ 
Signature ท่ีไมคลายออกไป คงเหลือเฉพาะ Residual Spectral Signature ท่ีคลายคลึงและใกล
เคียงกับ Signature อางอิงของวัตถุท่ีสนใจ แลวทําการจัดแบงวัตถุท่ีตรวจพบใหมตามสัดสวนท่ี
ตรวจพบมากกวา 20% ข้ึนไปเปน 2, 4, หรือ 8 กลุม กลุมละ 40%, 20% และ 10% ตามลาํดับ  
 
ข้ันตอนการจําแนกภาพของซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier 

ข้ันตอนหลักท่ีซอฟตแวรควบคุมใหทํามี 4 ข้ันตอนดังน้ี 
1. การประมวลผลเบ้ืองตน (Preprocessing) 
เปนข้ันตอนท่ีทําเปนข้ันแรก ซอฟตแวรจะทําการสราง Signature ที่เปนลักษณะเฉพาะ 

(Characterization) ของทุก ๆ จุดภาพและเรียกเปนคา Backgrounds ซึ่งจะถูกนําไปใชใน 2 ขั้น
ตอนคือการหา Signature ท่ีคลายคลึงกับ Signature ของวัตถุท่ีจะจําแนก และข้ันตอนการจําแนก
วัตถุท่ีสนใจ  

2. การแกสภาวะแวดลอมของภาพ (Environmental Correction) 
เปนข้ันตอนท่ีซอฟตแวรจะทําการ คํานวณแฟคเตอรเพ่ือชดเชยความแปรปรวนหรือการ

เบ่ียงเบนของสภาพบรรยากาศ และมุมของแสงจากดวงอาทิตยขณะท่ีดาวเทียมทําการถายภาพ
เชน เมฆ หมอก ควัน เงา หรือ จุดภาพท่ีอ่ิมตัว จุดภาพท่ีไมตอบสนอง ผลลัพธที่ไดคือแฟมขอมูล 
.coreny ซ่ึงแสดงแฟคเตอรคาแกบรรยากาศ และแฟคเตอรดวงอาทิตย 

3. การคํานวณหา Signature ของวัตถุท่ีสนใจ (Signature Derivation) 
เปนข้ันตอนท่ีซอฟตแวรจะคํานวณหา Signature ในภาพที่ตรงกับ Signature ของ วัตถุท่ี

สนใจ ที่ไดจากพื้นที่ทดลองที่มีจุดภาพบริสุทธิ ์ (Whole-Pixel Signature) ควรจะมากกวา 90% 
อยางนอย 5 จุดภาพขึ้นไป ผลลัพธท่ีไดของข้ันตอนน้ีคือแฟมขอมูล Signature .asd และราย
ละเอียดของ Signature .sdd  

4. การจําแนกวัตถุท่ีสนใจ (MOI Classification) 
เปนข้ันตอนสุดทายการจําแนกวัตถุท่ีสนใจทําคร้ังละ 1 ประเภทวัตถุโดยการนํา Signature 

ของภาพที่จะจําแนกเพื่อคํานวณหาวาจุดภาพไหนมีความสัมพันธเกี่ยวของกับวัตถุที่สนใจ ผลลัพธ
ที่ไดจะเปนแฟมขอมูลรูปภาพ .img แสดงการตรวจพบวัตถุท่ีสนใจท่ีอยูในจุดภาพแตละจุดภาพ
มากกวา 20% ขึ้นไป รายละเอียดสัดสวนของวัตถุท่ีสนใจ จะแสดงในรูปแบบ กลุมสัดสวน 
สามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลลัพธได 3 รูปแบบ ดังแสดงในตารางที่ 2.1 และภาพที ่ 2.6 และ 
2.7 ตามลาํดับ 
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ตารางที ่2.1 รูปแบบการแสดงผลลัพธการจําแนกวัตถุท่ีสนใจโดยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ  
จํานวนกลุม คาชวงของแตละกลุม ช่ือกลุม 

2 40% 20-60%, 60-100% 
4 20% 20-40%, 40-60%, 60-80%, 80-100% 
8 10% 20-30%, 30-40%…90-100% 

 

  
 

ภาพที่ 2.6 รูปแบบผลลัพธตารางแสดงผลการจําแนกวัตถุ 1 ประเภทท่ีตรวจพบโดยวิธีละเอียดกวา 
    ขนาดของจุดภาพ แบบ 2 กลุมสัดสวน (ภาพซาย) และ 4 กลุมสัดสวน (ภาพขวา) 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 รูปแบบผลลัพธตารางแสดงผลการจําแนกวัตถุ 1 ประเภทท่ีตรวจพบโดยวิธีละเอียด 
    กวาขนาดของจุดภาพ แบบ 8 กลุม ชวงสัดสวนวัตถุรอยละ 10 ของจุดภาพ 
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ขอจํากัดของซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier 
1. วัตถุท่ีจะสามารถตรวจพบจะตองผสมอยูในจุดภาพอยางนอย 20% ขึ้นไป 
2. ขอมูลภาพดาวเทียมสามารถนํามาใช จําแนกดวยซอฟตแวร ตองใหญกวา 100 x 60 จุด
ภาพ  

3. เปนการจําแนกวัตถุท่ีสนใจคร้ังละ 1 ประเภท 
4. ขอมูลเชิงวิชาการและ Algorithm ท่ีใชในซอฟตแวร ไมไดรับการเปดเผยจากผูจําหนาย 
เชน การแกสภาพแวดลอมและสภาพบรรยากาศ ในการถายภาพ การ นําออก Signature 
ท่ีไมมีความคลายคลึงกับ Signature อางอิงตัวอยางออกจาก Signature ทุก ๆ จุดภาพ 

5. ขอมูลภาพดาวเทียมที่สามารถนํามาใช จําแนกดวยซอฟตแวร 
LANDSAT 5 TM : Systematic Correction Format, Nearest Neighbor Resampling 
LANDSAT 5 TM+ : Level 1G Format, Nearest Neighbor Resampling 
SPOT: Level 1A Format 

2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

Petrou (1999) ไดทําการศึกษาวา การจําแนกจุดภาพผสมเปนกระบวนการท่ีใช
อางอิงสัดสวนของวัตถุท่ีบริสุทธ์ิในสวนของ IFOV ของอุปกรณบันทึกสัญญาณในจุดภาพ เพื่อที่จะ
จําแนกภาพ จึงตองใชภาพดาวเทียมบันทึกคาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟาหลายชวงคลื่น ไมใชภาพ 
ขาว–ดํา หรือภาพชวงคล่ืนเดียว และเรียกวาการไมผสมกันของคลื่นแสง ซึ่งม ี 2 วิธีหลัก คือวิธี 
Linear และวิธ ี Non-Linear วิธ ี Linear จะใชไดผลดีกับวัตถุผสมกันขนาดใหญ ขณะที่วิธ ี Non-
Linear จะเหมาะกับวัตถุท่ีผสมกันเกือบจะเปนเน้ือเดียวกัน มี 2 แนวทางของวิธี Linear แนวทางท่ี
หน่ึง คือต้ังสมมุติฐานวาจุดภาพแตละจุดการผสมปะปนกันในสัดสวนท่ีไมเทากัน และทําการ หา
สัดสวนของวัตถุท่ีสนใจและไมมีวัตถุอ่ืนปะปนทุกๆจุดภาพออกมาในคราวเดียวกัน อีกแนวทาง
หน่ึง คือต้ังสมมุติฐานใหจุดภาพมีการผสมปะปนกันในสัดสวนเทาๆ กันแลวหาสัดสวนท่ีไมปะปน
กันออกมา สวนวิธ ี Non-Linear เปนกระบวนการทางกายภาพใชแทนการกอตัวของภาพ สมการ
จะเกี่ยวของกับจุดภาพบริสุทธิ ์และ จุดภาพผสม 

Huguenin et al. (1998) สภาพบรรยากาศและความสวางท่ีเปล่ียนแปลงสราง
ปญหาในการวิเคราะห Spectral การแกคาสภาวะแวดลอมท่ีไดรับการพัฒนาจากกลุมบริษัท AAI 
ไดคํานวณคาแกบรรยากาศและมุมดวงอาทิตย จากภาพโดยไมตองใชรูปจําลองคาดการณ 
ลักษณะพ้ืนผิวท่ีสวางหรือมืดท่ีเกิดข้ึนและเก้ือกูลอยูภายในจุดภาพ จะถูกนํามาสรางลักษณะ
เฉพาะของรังสีของบรรยากาศ และฟงกช่ันคาเจือจางของบรรยากาศและอุปกรณการบันทึกคา
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สะทอนพลังงาน องคประกอบเหลาน้ีจะถูกนํามาคํานวณหารายละเอียดขอมูล การเก้ือกูลของ 
Spectral เหลาน้ีจะทําใหรังสีบรรยากาศความเจือจางของบรรยากาศ และอุปกรณบันทึกคา
สะทอนพลังงานผิดเพี้ยนไปและแฟกเตอรคาที่ไดกลาวมาสามารถนํามาใชในซอฟตแวร IMAGINE 
Subpixel Classifier โดยการปรับปรุงสภาวะแวดลอมใหถูกตองมากข้ึน 

Johnson and Greenfield (1998) ไดทําการวิเคราะหในระดับละเอียดกวาขนาด
ของจุดภาพ บนภาพ LANDSAT TM เพ่ือหาการกระจายตัวของแมลงในปาสงวนแหงชาติ Manti-
Lasal ผลลัพธท่ีไดจากการจําแนกแบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ ถูกนําไปเปรียบเทียบกับขอ
มูลการสํารวจภาคพ้ืนดินและภาพถายทางอากาศ พบวาสามารถหาการตายของตนสน แตไม
สามารถแยกแยะสาเหตุการตายไดวาเกิดจากแมลงกินสนหรือตายจากสาเหตุอ่ืนๆ 

Huguenin et al. (1997) ไดทําการศึกษาวิเคราะหทางนํ้าดวยซอฟตแวรประมวล
ผลภาพในระดับท่ีละเอียดกวาจุดภาพ สามารถตรวจพบวา Spectral วัตถุหลายอยางมีการเก้ือ
หนุนซึ่งกันและกันแมจะมีสัดสวนเพียงเล็กนอยก็ตาม การพิสูจนทราบวัตถุเหลาน้ันโดยการนําเอา
คา Spectral ท่ีเก้ือหนุนกันเหลาน้ันออกไปจากวัตถุฉากหลัง ในจุดภาพ นั่นหมายถึงซอฟตแวรจะ
ตรวจพสูิจนโดยอัตโนมติั และนําเอาคาสะทอนพลังงานของพื้นดิน ท่ีเก้ือหนุนกันในจุดภาพออกไป 
ทําใหการตรวจหาวัตถุมีความถูกตองสูงข้ึน นอกจากน้ันยังไดรับประโยชนเพ่ิมเติมท่ีไดคือ การ
คํานวณคาแกทางบรรยากาศ ผลลัพธที่ไดจะแสดงเปนสัดสวนและความลึกของแตละจุดภาพ 

Huguenin (1994) ไดทําการศึกษาทดลองกระบวนการในการปรับปรุง วิธีการ 
จําแนกภาพดาวเทียมใหถูกตองย่ิงข้ึน ดวยวิธีการวิเคราะหประมวลผลภาพดาวเทียมหลายชวง
คล่ืนระดับท่ีละเอียดกวาจุดภาพกับภาพ LANDSAT TM ชวงคลื่น 1-7 ยกเวนชวงคล่ืนท่ี 6 เชนการ
แยกแยะ ตนสน 2 พันธุ การตรวจหาคราบนํ้ามันท่ีตกหลนในทะเล การตรวจหาตนสนท่ีกระจายอยู
ในพื้นที่ชุมน้ํา และใหขอเสนอแนะวาควรจะนําขอไดเปรียบและประโยชนจากการวิเคราะหแบบ
ละเอียดกวาจุดภาพมาประยุกตใช เนื่องจากสวนใหญแลวจุดภาพจะเปนจุดภาพผสมซึ่งมีวัตถุที่
สนใจปะปนกับวัตถุอ่ืนๆ ที่เปนฉากหลังในภาพ และคล่ืนแสงของวัตถุฉากหลังกับวัตถุท่ีสนใจ จะ
มาเก้ือกูลซ่ึงกันและกันทําใหคุณสมบัติทาง Spectral ของวัตถุที่สนใจสูญเสีย ผิดเพี้ยนไป เปนผล
ทําใหการแยกแยะวัตถุไมมีศักยภาพท่ีดีพอ  

ขอท่ีนาสังเกตคือความคลายกันของ DN ของวัตถุผสมของวัตถุหน่ึงอาจจะมีคา
ใกลเคียงกันมากกับ DN ของวัตถุผสมของวัตถุอีกประเภทหน่ึงดังแสดงในตารางท่ี 2.2 ท่ีตางสัด
สวนกัน ดังน้ันคา DN ของวัตถุฉากหลังจะตองถูกพิสูจนทราบจํานวนท่ีถูกตองกอนท่ีจะถูกนําออก
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ไป คงเหลือเฉพาะคา DN ของวัตถุบริสุทธ์ิท่ีตองการจําแนกเทาน้ัน การวิเคราะหระดับละเอียดกวา
ขนาดของจุดภาพ เปนสวนขยายเพ่ิมจากการหลังจากจําแนกภาพดาวเทียมแบบกํากับดูแลตามวิธี
มาตราฐานท่ัวไปแลวเพ่ือท่ีจะเพ่ิมระดับความถูกตองใหสูงข้ึน 
 
ตารางที ่2.2 ความคลายคลึงของคา DN ของตนสน2 พันธุที่ผสมอยูในจุดภาพสัดสวนตางกัน 
 TM1 TM2 TM3 TM4 TM5 TM7 
100% สนพันธุ Longleaf 50 20 17 45 22 7 
100% สนพันธุ Loblolly 51 19 18 38 26 9 
75% สนพันธุ   Longleaf 51 19 18 38 28 9 
 
จาก Earth Observation MAGAZINE July 1994 



บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 ขอบเขตงานวิจัย 

ในการศึกษาคร้ังน้ี  ขอมูลภาพที่จะนํามาวิเคราะหประมวลผล เปนขอมูลท่ีไดจาก
การสรางภาพจําลองขึ้นมา จํานวน 1 ภาพ และเพื่อใหสภาวะภาพจําลองเสมือนภาพดาวเทียม จึง
ใชภาพดาวเทียมท่ีศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดจัดทําบัญชีทรัพยากรชาย
ฝงทะเลของประเทศใหแกกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม เม่ือป 2543 เปนขอมูลตนแบบในการ
กําหนดจํานวนประเภทวัตถุ และคํานวณคาสถิติ DN วัตถุแตละประเภท ภาพจําลองที่สราง
กําหนดจํานวนจุดภาพ 96,000 จุดภาพ 400 แถว 240 สดมภ 7 ชวงคลื่น คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 
7 กําหนดกลุมประเภทวัตถุ 9 ประเภท ตามรายละเอียดกลุมประเภทท่ีไดกําหนดความหมายดังตอ
ไปนี ้

1. ปาและพืชคลุมดิน หมายถึง พื้นที่ซึ่งมีการทําเกษตรกรรมปลูกพืชสวนซึ่งเปนไมยืนตน ไดแก 
เงาะ มังคุด ทุเรียน ซึ่งมีปลูกมากในพื้นที่ รวมถึงพ้ืนท่ีบริเวณปาไมซ่ึงถูกปกคลุมดวยพืชยืนตน 

2. ทุงหญาและนาขาว หมายถึง พื้นที ่ ท่ีเปนนาขาว ซึ่งในชวงที่ดาวเทียมทําการเก็บภาพเปนชวง 
ฤดูการเก็บเก่ียว  พื้นที่ในนาไมมีน้ําขังจึงจัดเปนจําพวก พวกเดียวกับทุงหญา   

3. นํ้า หมายถึง บริเวณท่ีเปนแมนํ้า ลําคลอง บอนํ้า 
4. ถนนและพื้นที่วาง หมายถึง พื้นที่โลง หรือสิ่งปลูกสรางท่ีไมมพีืช หรือสิ่งเพาะปลูกปกคลุม พื้นที ่ 
หรือหากมีก็อยูในปริมาณท่ีนอยมาก  เชน ถนนคอนกรีต  ลาดยาง 

5. พื้นท่ีท่ีมีการปลูกสรางหมายถึง พื้นที่ ท่ีเปนสิ่งปลูกสรางท้ังท่ีอยูอยางหนาแนน เชน เขตเมือง  
และท่ีอยูอยางกระจัดกระจาย เชน โรงงาน บานเรือน 

6. ปาชายเลน หมายถึง พื้นท่ีซึ่งเปนปาชายเลนธรรมชาติ หรือพื้นท่ีซึ่งปกคลุมดวยตนไมท่ีขึ้นตาม
ปาชายเลน  เชนโกงกาง แสม 

7. หนองนํ้า หมายถึง พื้นที่ซึ่งมีน้ําขัง  และมีพืชขนาดเล็กข้ึนปกคลุม เชน ตนหญา  
8. นากุง / นาเกลือ หมายถึง บริเวณท่ีทํานากุงหรือนาเกลือ 
9. ยางพารา หมายถึง  พ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีทําการเพาะปลูกตนยางพารา 

การสรางคาความสวางของวัตถุบนภาพจําลอง เพ่ือใหคาความสวางของวัตถุบน
ภาพจําลองมีคาใกลเคียงกับคาความสวางของวัตถุบนภาพดาวเทียมจริง จึงใชภาพดาวเทียม 
LANDSAT 5 TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51 บันทึกภาพเมื่อ วันท่ี 28 พฤศจิกายน 2543 คลอบคลุม
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พ้ืนท่ีบางสวนของจังหวัดระยอง และ จันทบุรี ซึ่งเปนภาพที่ใชจัดทํา บัญชีทรัพยากรชายฝงทะเล
ตะวันออกของประเทศ  เปนแหลงขอมูลคาความสวางตนแบบ  สําหรับการสรางคาความสวางของ 

 

 

   
 

ภาพที่ 3.1 ภาพที่ Subset มาจากภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51 
    (ภาพบน) และ Histogram ชวงคลื่น 5 (ภาพลาง) แหลงขอมูลคาความสวางตนแบบ 

 
วัตถุบนภาพจําลอง ดังภาพท่ี 3.1 หลังจากที่ไดภาพจําลองตนฉบับ ท่ีทราบคําตอบเชิงตําแหนง
และปริมาณของวัตถุท่ีสนใจ ทําการจัดขอมูลของภาพใหม ใหจุดภาพมีรายละเอียดเชิงตําแหนง
ทางราบหยาบลง 2 เทาและ 4 เทา และจัดคาความสวางใหม ไดภาพจําลองระดับ 2 จํานวนจุด
ภาพ 24,000 จุดภาพ 200 แถว 120 สดมภ และภาพจําลองระดับ 3 จํานวนจุดภาพ 6,000 จุด
ภาพ 100 แถว 60 สดมภตามลําดับ ตอจากนั้นจึงทําการวิเคราะหประมวลผลภาพภาพจําลองทั้ง 
3 ภาพดวย ซอฟตแวร ERDAS IMAGINE 8.5 ทําการจําแนกภาพแบบกํากับโดยวิธีความเปนไป
ไดสูงสุด กับวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ ดวยซอฟตแวรจําแนกขอมูลท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาด
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จุดภาพ IMAGINE Subpixel Classifier 8.5 Version 2.1 for Windows และเปรียบเทียบความถูก
ตองของผลลัพธที่ไดจากการจําแนกภาพภาพทั้ง 2 วิธ ีกับภาพจําลองตนฉบับ ดวยตารางความผิด
พลาด ลําดับขั้นตอนการสรางภาพจําลองไดแสดงไวในภาพที่ 3.2 

 

 
 
 

ภาพที่ 3.2 ผังลําดับข้ันตอนการสรางภาพจําลอง 
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3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย เคร่ืองคอมพิวเตอรท้ังสวนอุปกรณ และสวนชุดคําสั่งที่
ใชในการวิเคราะหประมวลผลภาพจําลอง มีดังนี้ 

3.2.1 สวนอุปกรณ ไดแก อุปกรณคอมพวิเตอร หองวิจัย ภาควิชาวิศวกรรม
สํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย บนระบบปฏบัิติการ วินโดส NT4.0 

3.2.2  สวนซอฟตแวรคอมพิวเตอร 
1. ซอฟตแวรสํานักงาน Microsoft Excel2000 / Analysis ToolPack 
2. ซอฟตแวรระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ArcView GIS 3.2 
3. ซอฟตแวรวิเคราะหและประมวลผลภาพ ERDAS IMAGENE 8.5 for 

Windows 
4. ซอฟตแวรจําแนกขอมูลแบบละเอียดกวาจุดภาพ IMAGINE Subpixel 

Classifier 8.5 Version 2.1 for Windows  

3.3  การจําลองขอมูล  

3.3.1 เหตุผลในการสรางภาพจําลองคาความสวาง (Contrasting Simulation) 
Dungan  (1999: 135-152) ไดกลาวไววา การจําลองขอมูล (Data Simulation) 

ตัวแปรเชิงปริมาณเชน อุณหภูม ิปริมาณอินทรียสาร หรือ ความสวาง    สามารถทําไดเพ่ือหาขอ
สรุปทางสภาวะแวดลอม (Environment) ในการทดลอง หรือเพ่ือการบรรยายลักษณะแนวโนมของ
พื้นที ่(Spatial Trends) เหตุผลในการสรางภาพจําลองคาความสวางพอสรุปไดดังน้ี 

1. สามารถตัดทอนความคลาดเคล่ือนทางตําแหนง (Location Error) ออกไปได 
ในข้ันตอนของการสํารวจภาคสนาม ในสภาพภูมิประเทศจริงเพื่อเก็บตําแหนงพิกัดใหไดความ
ละเอียดถูกตองสูง ของวัตถุท่ีสนใจเพ่ือนํามาหา Signature ของจุดภาพท่ีบริสุทธ์ิท่ีสํานักงานกอน
การประมวลผลภาพ (Pre-Processing) ตลอดจนการเขาไปสํารวจภาคสนามเพ่ือตรวจสอบ
ตําแหนงพิกัดในการประเมินผลความถูกตอง ของการจําแนกภาพดาวเทียมโดยวิธีละเอียดกวา
ขนาดของจุดภาพ หลังการประมวลผลภาพ (Post-Processing)  

2. สามารถแกปญหาขอจํากัดในการเขาถึงพ้ืนท่ี (Accessibility) ของวัตถุท่ีสนใจ 
จํานวนของพ้ืนท่ีของวัตถุท่ีสนใจท่ีเขาไปสํารวจ ตองมีปริมาณพื้นที่ของวัตถุที่สนใจมากเพียงพอ 
(Sufficiency) ในการตรวจสอบความถูกตอง เพื่อมิใหมีการเจาะจงเลือกพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง 
(Unbiasedness) ท่ีสะดวกในการเขาถึง 
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3. เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใช และวิธีการดําเนินการสํารวจภาคสนาม ตองมีประสิทธิ
ภาพเพียงพอมีความคงเสนคงวา (Logical Consistency) ในการปฏิบัติงานดวยความละเอียดถูก
ตองแมนยํา  

4. ชวยรนระยะเวลาในการดําเนินการ ตลอดจนประหยัดงบประมาณท่ีใชดําเนิน
การ  โดยเฉพาะงานสํารวจภาคสนามเปนงานที่ใชเวลาและสิ้นเปลืองคาใชจายสูง  

5. การประเมินผลความถูกตอง ของการจําแนกขอมูล ระหวางขอมูลผลลัพธที่ได 
(Output Image) กับขอมูลนําเขา (Input Image) ท่ีคาความสวางจําลอง มีความชัดเจน ถูกตอง
และแมนยํากวาการตรวจสอบขอเท็จจริงภาคสนาม (Ground Truth) เน่ืองจากขอมูลนําเขา ใชคา
ความสวางที่จําลองขึ้นมา รายละเอียดคําตอบท่ีแนนอนถูกออกแบบกําหนดควบคุมลวงหนาไว
แลว 

3.3.2 การรวบรวมคาสถิติความสวางของวัตถุ จากภาพดาวเทียมจริง 
จากการท่ีศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดจัดทําบัญชี

ทรัพยากรชายฝงทะเลของประเทศใหแกกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม เม่ือป 2543 ดวยการ
ประมวลผลภาพดาวเทียม โดยวิธีการจําแนกภาพ และไดรับการตรวจสอบความถูกตองแลว จึงได
ใชภาพดาวเทียมบางสวนของงานดังกลาวคือภาพดาวเทียม LANDSAT–5 TM Path 128 Row 51 
บันทึกภาพเมื่อวันที ่ 28 พฤศจิกายน พ.ศ. 2543 รายละเอียดเชิงพื้นที ่ 30 เมตร และภาพผลลัพธ
การจําแนก ท่ีไดรับการตรวจสอบความถูกตองแลว นํามาซอนทับกัน เพือ่หาคาสถิติ คากลาง และ
คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ Spectral Signature ของวัตถุท้ัง 9 ประเภท โดยวิธีเลือกพ้ืนท่ีของวัตถุ
แตละประเภท ไว 3-4 พื้นที ่กระจายตามสวนตางๆ ของภาพ แตละพ้ืนท่ีมีขนาดต้ังแต 10 จุดภาพ
ขึ้นไป ดังภาพท่ี 3.3 แลวนําคา Spectral Signature ของวัตถุเดียวกัน แตละพ้ืนท่ีมายุบรวมกัน ทํา
ลักษณะเดียวกันน้ีกับวัตถุจนครบท้ัง 9 ประเภทดังภาพท่ี 3.4 ตรวจสอบจากกราฟคาเฉล่ีย 
Spectral Signature ดังภาพท่ี 3.5 แลวเก็บคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ Spectral 
Signature วัตถุท้ัง 9 ประเภทไว เพื่อนําไปสรางคา DN ดวยวิธีการสุมตัวเลข ในข้ันตอนตอไป  
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ภาพที่ 3.3 พื้นที่ที่ Subset มาจากภาพดาวเทียม p128r51 นําม

    สราง Signature และหาคาสรุปทางสถิติของกลุมวัต

 
ภาพที่ 3.4 ตารางแสดงรายละเอียด Spectral Signature ข

 
ภาพที่ 3.5 กราฟแสดงคาเฉลี่ย Spectral Signature ขอ

ง 
ถนนและพื้นที่วา
าซอนทับกับภาพ
ถุท้ัง 9 ประเภท 

องพ้ืนท่ีทดลองท

 

งพ้ืนท่ีทดลองท้ัง 

น

ง

ง

ปาชายเล
พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสรา
พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสรา
 

ที่จําแนกแลวเพื่อ 

 

ัง้ 9 ประเภท  

9 ประเภท  
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3.3.3 วิธีการสรางคา DN ภาพจําลอง 
1. Subset ภาพ นําขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM Path 128 Row 51 

กําหนดบริเวณพื้นที่ที่จะจําลองภูมิประเทศบนภาพ แลวทําการ Subset ภาพ ขนาด 400 x 240 
จุดภาพ  

 
 
ภาพที่ 3.6 แผนที่จําลองขอเท็จจริง (Truth Map) กําหนดชนิดของวัตถุ, ตําแหนง และสัดสวนการ 
     ผสมกันในแตละจุดภาพขนาด 400 x 240 ชองกริด 
 

2. สรางแผนที่จําลองขอเท็จจริง กําหนดชนิดของวัตถุ, ตําแหนง และสัดสวนการ
ผสมกันในแตละจุดภาพ โดยการตีตารางกริดในกระดาษ ขนาด 400 x 240 ชอง กริด ซึ่งเปน
เสมือนแผนท่ีแสดงการใชท่ีดินท่ีไดตรวจสอบความถูกตองแลว และกําหนดตําแหนงวัตถุเปน 9 
กลุมประเภท ลงในชองกริด คือ 1. ปาและพืชคลุมดิน, 2. ทุงหญาและนาขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและ
พื้นที่วาง 5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง, 6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า, 8. นากุง / นาเกลือ และ 9. 
ยางพารา จํานวนชวงคล่ืน 7 ชวงคลื่น โดยใหขอบเขตของวัตถุมีขนาดเล็ก 1-5 ชองกริด และขนาด
ใหญ 10-20 ชอง กริดคละกันไป เพื่อเปนตัวแทนของพื้นที่ที่มีจุดภาพผสม และพื้นที่ที่มีจุดภาพ
บริสุทธิ์ สําหรับพ้ืนท่ีท่ีกําหนดเปนพ้ืนท่ีตัวอยางของแตละกลุมประเภทวัตถุกําหนดไว 2-3 บริเวณท่ี
ไมใกลกันจนเกินไปและมีจํานวนจุดภาพบริสุทธิ ์ พ้ืนท่ีตัวอยางแตละแหงประมาณ 70  จุดภาพ 
(ภาพที่ 3.7 ) แสดงสวนหน่ึงของพ้ืนท่ีตัวอยางของนํ้า และพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสรางท่ีไดออกแบบ
กําหนดไวลวงหนา  
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ภาพที่ 3.7 พื้นที่ตัวอยางของกลุมประเภทน้ํา และพื้นที่ที่มีการปลูกสราง ท่ีกําหนดใหมีจุดภาพ 
    บริสุทธ์ิประชิดกันประมาณ 70  จุดภาพ 

 
3. ลงตําแหนงวัตถุในตารางกริด บนกระดาษซ่ึงเปรียบเสมือนแผนท่ีท่ีแสดงขอ

เท็จจริงในสนาม แลวทําการสรางขอมูลความสวางของวัตถุในทุก ๆ ชองกริด มีคาความสวาง 7 
ชวงคลื่น 

4. สรางขอมูลความสวางของวัตถุท้ัง 9 ประเภทจากฟงกชั่น เมนู Tools, Data 
Analysis, Number Generation ในซอฟตแวรสํานักงาน Microsoft Excel ดังภาพท่ี 3.8 และ 3.9 
จากคาเฉล่ีย และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ท่ีไดรวบรวมไวในข้ันตอนท่ี 3.3.2 ใหลักษณะการกระจาย
ตัวเปนแบบเสนโคงปกติรูประฆังควํ่า และบันทึกแฟมขอมูลของแตละวัตถุแตละแฟมขอมูล ตาม
ประเภทของวัตถุ 

 
ตารางที ่3.1 จํานวนจุดภาพท่ีสรางของแตละกลุมประเภทวัตถุอางอิงจากขอมูลตัวอยาง 
กลุมประเภทของวัตถ ุ ขอมูลตัวอยาง (จุดภาพ) ขอมูลท่ีสราง (จุดภาพ) คิดเปนรอยละ 

1. ปาและพืชคลุมดนิ 76 34,528 36 
2. ทุงหญาและนาขาว 99 27,862 29 
3. นํ้า 571 6,361 7 
4. ถนนและพ้ืนท่ีวาง 46 6,244 6 
5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง 75 6,900 7 
6. ปาชายเลน 80 5,321 6 
7. หนองนํ้า 41 2,051 2 
8. นากุง / นาเกลือ 51 2,593 3 
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กลุมประเภทของวัตถ ุ ขอมูลตัวอยาง (จุดภาพ) ขอมูลท่ีสราง (จุดภาพ) คิดเปนรอยละ 

9. ยางพารา 59 4,140 4 
รวม 1,098 96,000 100 

 

   
 
ภาพที่ 3.8 เมนู Tools, Data Analysis, Random Number Generation ที่ใชสรางคา DN 

 

 
 

ภาพที่ 3.9 เมนูในการสรางคา DN กลุมประเภทปาและพืชคลุมดิน ชวงคลื่นที่1 จํานวน 34,528 
        จุดภาพดวยฟงกชั่น Random Number Generation  
 

5. ทําการเปรียบเทียบคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ขอมูล DN ของกลุม
ประเภทวัตถุท้ัง 9 ประเภท ระหวางภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM กับขอมูล DN ท่ีสรางดวยวิธี
การสุมตัวเลข ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันมาก ดังท่ีไดแสดงเปรียบเทียบในตารางท่ี 3.2 
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ตารางที ่3.2 เปรียบเทียบคาสถิติ DN วัตถุแตละประเภทระหวาง DN ของภาพดาวเทียม  

       LANDSAT 5 TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51 กับ DN ท่ีสรางดวยวิธีสุมตัวเลข 
         ภาพดาวเทียม   ภาพจําลอง               ภาพดาวเทียม   ภาพจําลอง 

Band Mean Sigma Mean Sigma Band Mean Sigma Mean Sigma 
Class 1   ปาและพืชคลุมดิน Class 2  ทุงหญาและนาขาว 

1 78.61 2.21 78.59 2.22 1 81.40 2.60 81.41 2.60 
2 31.43 1.12 31.42 1.12 2 35.10 1.96 35.10 1.97 
3 30.54 1.98 30.54 1.98 3 32.94 3.19 32.91 3.20 
4 76.83 5.63 76.82 5.66 4 95.93 5.33 95.86 5.22 
5 65.99 6.86 65.98 6.80 5 73.46 4.97 73.48 4.84 
6 115.05 1.42 115.04 1.43 6 114.20 0.65 114.20 0.66 
7 24.83 3.00 24.82 2.93 7 27.61 2.77 27.58 2.78 

Class 3  น้ํา Class 4 ถนนและพื้นที่วาง 
1 88.88 2.56 88.86 2.54 1 100.61 5.62 100.85 5.64 
2 34.39 1.40 34.40 1.39 2 44.20 3.02 44.31 2.96 
3 32.25 2.15 32.24 2.16 3 57.15 5.66 57.17 5.68 
4 13.60 0.82 13.59 0.82 4 64.50 4.63 64.43 4.64 
5 10.20 1.27 10.22 1.27 5 93.98 12.47 93.73 12.37 
6 113.00 1.05 113.00 1.02 6 120.24 1.04 120.25 1.02 
7 5.62 1.18 5.65 1.20 7 49.96 8.65 50.02 8.83 

Class 5   พื้นที่ที่มีการปลูกสราง Class 6 ปาชายเลน 
1 107.76 17.75 107.65 16.87 1 73.81 1.65 73.84 1.64 
2 51.95 12.66 51.72 11.77 2 26.68 1.08 26.69 1.09 
3 71.07 21.41 70.07 20.54 3 22.66 1.27 22.67 1.30 
4 80.64 9.22 80.56 8.94 4 72.46 9.86 72.34 9.18 
5 138.32 26.01 137.97 25.50 5 32.79 4.15 32.69 4.15 
6 119.07 3.02 119.07 3.03 6 113.75 0.63 113.77 0.62 
7 72.84 20.59 72.89 19.56 7 10.53 2.17 10.59 2.19 

Class 7 หนองนํ้า Class 8 นากุง / นาเกลือ 
1 77.44 1.87 77.41 1.87 1 80.14 2.90 80.13 2.90 
2 29.15 1.01 29.16 1.01 2 29.75 1.57 29.71 1.59 
3 30.63 1.41 30.64 1.43 3 30.10 2.36 30.07 2.33 
4 57.12 3.83 57.12 3.85 4 20.88 8.35 20.58 7.06 
5 58.12 6.06 58.13 5.98 5 20.73 15.12 21.22 12.56 
6 115.46 2.57 115.42 2.56 6 113.75 2.08 113.73 2.06 
7 22.90 2.27 22.90 2.28 7 9.59 6.80 9.63 5.79 
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         ภาพดาวเทียม   ภาพจําลอง 
Band Mean Sigma Mean Sigma

Class 9   ยางพารา 
1 76.07 2.50 76.07 2.51
2 27.61 1.30 27.64 1.30
3 24.42 1.12 24.43 1.11
4 80.22 2.77 80.23 2.83
5 81.68 4.90 81.66 4.89
6 116.20 0.91 116.22 0.90
7 27.27 2.57 27.30 2.59

 
ตารางที ่3.3 คาความแปรปรวนรวม ของ DN วัตถุท้ัง 9 ประเภทของภาพดาวเทียม  

       LANDSAT TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51        
   Layer 1 2 3 4 5 6 7 
Class 1  ปาและพืชคลุมดิน       

1 4.882 1.320 1.842 -1.828 5.035 0.994 2.278 
2 1.320 1.262 1.363 0.542 3.592 0.497 1.622 
3 1.842 1.363 3.905 -1.840 7.154 1.691 4.227 

Layer 1 2 3 4 5 6 7 
4 -1.828 0.542 -1.840 31.744 11.784 0.609 2.290 
5 5.035 3.592 7.154 11.784 47.106 6.827 17.131 
6 0.994 0.497 1.691 0.609 6.827 2.024 3.209 
7 2.278 1.622 4.227 2.290 17.131 3.209 8.970 

Class 2 ทุงหญาและนาขาว       
1 6.753 3.479 6.229 3.508 7.784 0.316 4.783 
2 3.479 3.847 5.271 4.650 5.158 0.183 3.448 
3 6.229 5.271 10.160 4.414 10.079 0.165 6.660 
4 3.508 4.650 4.414 28.434 12.349 0.647 4.707 
5 7.784 5.158 10.079 12.349 24.679 0.642 11.518 
6 0.316 0.183 0.165 0.647 0.642 0.428 0.284 
7 4.783 3.448 6.660 4.707 11.518 0.284 7.649 

        
    
    
    
    
    



  31
 
 
ตารางที ่3.3 คาความแปรปรวนรวม ของ DN วัตถุท้ัง 9 ประเภทของภาพดาวเทียม 

LANDSAT5 TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51                       
Layer 1 2 3 4 5 6 7 
Class 3  น้ํา        

1 6.566 2.045 2.391 0.552 -0.022 1.280 0.221 
2 2.045 1.947 1.832 0.461 0.019 0.258 0.041 
3 2.391 1.832 4.628 0.954 0.179 0.303 0.178 
4 0.552 0.461 0.954 0.669 0.126 -0.186 0.084 
5 -0.022 0.019 0.179 0.126 1.616 -0.066 0.149 
6 1.280 0.258 0.303 -0.186 -0.066 1.093 0.063 
7 0.221 0.041 0.178 0.084 0.149 0.063 1.386 

Class 4 ถนนและพื้นที่วาง       
1 31.532 15.456 26.861 0.844 18.969 2.362 21.338 
2 15.456 9.139 15.792 1.589 11.871 1.086 12.942 
3 26.861 15.792 32.043 4.300 31.826 2.163 26.140 
4 0.844 1.589 4.300 21.456 37.856 1.211 27.133 
5 18.969 11.871 31.826 37.856 155.4 3.183 97.332 
6 2.362 1.086 2.163 1.211 3.183 1.075 2.322 
7 21.338 12.942 26.140 27.133 97.332 2.322 74.887 

Class 5 พื้นที่ที่มีการปลูกสราง      
1 314.969 219.879 364.989 117.439 234.564 -23.903 269.731 
2 219.879 160.213 268.652 81.535 174.977 -17.713 198.235 
3 364.989 268.652 458.333 133.497 302.100 -28.369 330.051 
4 117.439 81.535 133.497 84.963 168.414 -6.476 137.766 
5 234.564 174.977 302.100 168.414 676.356 11.965 478.268 
6 -23.903 -17.713 -28.369 -6.476 11.965 9.117 -7.678 
7 269.731 198.235 330.051 137.766 478.268 -7.678 423.92 

Class 6 ปาชายเลน       
1 2.737 0.609 0.797 -3.558 2.301 0.345 1.315 
2 0.609 1.159 0.889 -3.341 3.120 0.184 1.198 
3 0.797 0.889 1.619 -6.791 3.434 0.383 1.648 
4 -3.558 -3.341 -6.791 97.264 -17.647 -4.516 -12.79 
5 2.301 3.120 3.434 -17.647 17.233 1.225 6.885 
6 0.345 0.184 0.383 -4.516 1.225 0.392 0.753 
7 1.315 1.198 1.648 -12.79 6.885 0.753 4.708 
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ตารางที ่3.3 คาคาความแปรปรวนรวม ของ DN วัตถุท้ัง 9 ประเภทของภาพดาวเทียม 

LANDSAT5 TM Path ท่ี 128 Row ท่ี 51 
Layer 1 2 3 4 5 6 7 
Class 7 หนองนํ้า       

1 3.502 0.859 1.140 1.570 3.320 0.616 1.319 
2 0.859 1.028 0.855 2.132 1.457 -1.295 1.115 
3 1.140 0.855 1.988 1.221 -0.804 -1.526 0.388 
4 1.570 2.132 1.221 14.660 8.560 -2.033 4.137 
5 3.320 1.457 -0.804 8.560 36.710 5.442 11.162 
6 0.616 -1.295 -1.526 -2.033 5.442 6.605 -0.154 
7 1.319 1.115 0.388 4.137 11.162 -0.154 5.140 

Class 8 นากุง / นาเกลือ       
1 8.401 2.076 4.546 6.696 2.138 -1.504 1.178 
2 2.076 2.474 3.045 9.269 12.229 1.134 5.493 
3 4.546 3.045 5.570 14.312 17.487 1.025 7.681 
4 6.696 9.269 14.312 69.746 104.667 12.809 47.391 
5 2.138 12.229 17.487 104.667 228.643 22.509 98.265 
6 -1.504 1.134 1.025 12.809 22.509 4.314 9.733 
7 1.178 5.493 7.681 47.391 98.265 9.733 46.167 

Class 9 ยางพารา       
1 6.271 2.372 1.402 -1.584 -3.340 -1.600 -0.915 
2 2.372 1.690 0.909 -0.482 -0.748 -0.816 -0.151 
3 1.402 0.909 1.248 -0.129 0.449 -0.553 0.556 
4 -1.584 -0.482 -0.129 7.658 3.055 0.351 -0.561 
5 -3.340 -0.748 0.449 3.055 24.015 2.067 10.261 
6 -1.600 -0.816 -0.553 0.351 2.067 0.820 0.720 
7 -0.915 -0.151 0.556 -0.561 10.261 0.720 6.615 

 
6. สรางแฟมขอมูล Text ในคอมพิวเตอร นําคา DN ที่สรางไว มาใสในแตละจุด

ภาพตามท่ีออกแบบไวในแผนท่ี ท้ัง 7 ชวงคลื่น ต้ังแต จุดภาพที ่0,0 ถึงจุดภาพที ่399, 239 ก็จะได
คา DN ของภาพ ขนาด 400 x 240 จุดภาพใน 7 ชวงคล่ืนในรูปแบบของ Text File จากน้ันคํานวณ
หา สัดสวนและประเภทของวัตถุ ที่ผสมกันใน 4 สวน และ 16 สวน วาใน 4 สวนมีรายละเอียด
ประเภทและอัตราสวนการผสมในแตละจุดภาพ ใน 16 สวนก็ทําเชนเดียวกัน  

 
  



  33
 
 

 
 

ภาพที่ 3.10 รูปแบบของแฟมขอมูล ASCII ที่นําไปแปลงเปนแฟมขอมูลภาพ 
 

6. จัดรูปแบบแฟมขอมูล Text ใหเปนรูปแบบของแฟมขอมูล ASCII ตามรูปแบบ 
ของ ซอฟตแวร ERDAS IMAGINE 8.5 และบันทึกแฟมขอมูลเปนรูปแบบของ ASCII (ภาพที่ 
3.10) เพื่อที่จะนําไปแปลงเปนแฟมขอมูลภาพไดดวยซอฟตแวร ERDAS IMAGINE 8.5 

7. แปลงขอมูลจากแฟมขอมูล ASCII .asc เปนแฟมขอมูลภาพ .img ดวยเมนูคํา
สั่ง Convert ASCII to Pixels ในซอฟตแวร ERDAS IMAGINE 8.5 (ภาพที่ 3.11) ก็จะไดภาพ
จําลองตนฉบับคลายภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM ท่ีมีความสวาง 7 ชวงคล่ืนขนาด 400 x 240 
จุดภาพดังภาพท่ี 3.13 
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ภาพที่ 3.11 เมนูการแปลงแฟมขอมูล ASCII .asc เปนแฟมขอมูลภาพ .img 
 
8. ทําการคํานวณรายละเอียดจุดภาพใหมใหหยาบลง 2 เทา (ภาพที่ 3.12) จาก

ภาพตนฉบับขนาด 400 x 240 จุดภาพ ดวยวิธีการผสมคาความสวางเชิงเสน ไดผลลัพธเปนภาพ
จําลองระดับ 2 ขนาด 200 x120 จุดภาพ (ภาพที่ 3.14) เพื่อนําไปวิเคราะหและจําแนกภาพตอไป 

9. ทําการคํานวณรายละเอียดจุดภาพใหมใหหยาบลง 4 เทา จากภาพตนฉบับ
ขนาด 400 x 240 จุดภาพดวยวิธีการผสมคาความสวางเชิงเสน ไดผลลัพธเปนภาพจําลองระดับ 3 
(ภาพที่ 3.15) ขนาด 100 x 60 จุดภาพ เพื่อนําไปวิเคราะหและจําแนกภาพตอไป  

 

 
 

ภาพที่ 3.12 เมนูการคํานวณรายละเอียดจุดภาพใหมใหหยาบลง 2 เทาจากภาพจําลองตนฉบับ 
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ภาพที่ 3.13 ภาพจําลองตนฉบับคลายภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM ท่ีมีขอมูลความสวาง 7 

      ชวงคล่ืนขนาด 400 x 240 จุดภาพ (ภาพบน) และ Histogram ชวงคลื่น 5 (ภาพลาง) 
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ภาพที่ 3.14 ภาพจําลองระดับ 2 ผลลัพธท่ีไดจากการคํานวณรายละเอียดจุดภาพใหมใหหยาบลง 
                2 เทาเหลือขนาด 200 x 120 จุดภาพ (ภาพบน) และ Histogram ชวงคลื่น 5 (ภาพลาง) 
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ภาพที่ 3.15 ภาพจําลองระดับ 3 ผลลัพธท่ีไดจากการคํานวณรายละเอียดจุดภาพใหมใหหยาบลง 
                  4 เทาเหลือขนาด 100 x 60 จุดภาพ (ภาพบน) และ Histogram ชวงคลื่น 5 (ภาพลาง) 



  38
 
 

3.4 การจําแนกภาพจําลอง 

3.4.1 การจําแนกภาพจําลองตนฉบับขนาด 400 x 240 จุดภาพ 
1. ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด  

                ไดทําการสราง Spectral Signature กลุมประเภทวัตถุท้ัง 9 ประเภท จากพื้นที่
ทดลองท่ีไดถูกกําหนดตําแหนงไวลวงหนา (ภาพที่ 3.16) 
 

 
 

ภาพที่ 3.16 ภาพจําลองตนฉบับและพ้ืนท่ีทดลอง 9 ประเภทๆละ 2-3 บริเวณ และกราฟแสดง 
                  คาเฉล่ียของ Spectral Signature 
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ภาพที่ 3.17  ภาพผลลัพธการจําแนกภาพจําลองตนฉบับออกเปน 9 กลุมประเภทในลักษณะ 
                   Thematic Image 

 
 

ภาพที่ 3.18  ตารางแสดงผลลัพธการจําแนกภาพจําลองตนฉบับออกเปน 9 กลุมประเภทจํานวน 
       จุดภาพแสดงในคอลัมน Histogram ผลรวม 96,000 จุดภาพ 
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2. ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 
ไดทําการจําแนกกลุมประเภทวัตถุคร้ังละ 1 ประเภท โดยเร่ิมจาก ปาและพืชคลุม

ดินกอนเปนประเภทแรก เร่ิมข้ันตอนดวยการสรางแฟมขอมูลพ้ืนท่ีท่ีสนใจ .aoi  ของปาและพืช
คลุมดิน จากบริเวณพ้ืนท่ีทดลองท่ีไดถูกกําหนดไว 3 บริเวณซ่ึงเปนจุดภาพบริสุทธ์ิประชิดติดกัน 
(ภาพที่ 3.19) และกําหนดรูปแบบกลุมสัดสวนของปาและพืชคลุมดิน ท่ีตรวจพบ แสดงในรูปแบบ 
4 กลุม 

 

 
 

ภาพที่ 3.19   พ้ืนท่ีทดลอง .aoi ของปาและพืชคลุมดิน จากบริเวณพ้ืนท่ีไดถ
 
 
 
 
 
 

2 

1 
กูก

3 
าํหนดไว 3 บริเวณ 
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ข้ันตอนการประมวลผลเบ้ืองตน เปนข้ันตอนแรกท่ี ซอฟตแวรจะทําการสราง 
Signature ที่เปนลักษณะเฉพาะ (Characterization) ของทุก ๆ จุดภาพและเรียกเปนคา 
Backgrounds (ภาพที่ 3.20) ซึ่งจะถูกนําไปใชใน 2 ข้ันตอนคือ ข้ันตอนการหา Signature ท่ี
คลายคลึงกับ Signature ของปาและพืชคลุมดิน และข้ันตอนการจําแนกหาวัตถุท่ีสนใจ เพื่อ
คํานวณหา Signature ของปาและพืชคลุมดิน ในแตละจุดภาพภาพ ผลลัพธที่ไดคือแฟมขอมูล 
.aasap   

 

    
 

ภาพที่ 3.20   เมนู Subpixel Classifier เร่ิมดวยการประมวลผลเบ้ืองตนเปนข้ันตอนแรก 
 
ข้ันตอนการแกสภาวะแวดลอมของภาพ เปนการคํานวณแฟคเตอรเพ่ือการชดเชย

ความแปรปรวนหรือ การเบ่ียงเบนของสภาพบรรยากาศและมุมของแสงจากดวงอาทิตยขณะท่ีดาว
เทียมทําการถายภาพเชน เมฆ หมอก ควัน เงา หรือ จุดภาพท่ีอ่ิมตัว จุดภาพท่ีไมตอบสนอง ผล
ลัพธที่ไดคือแฟมขอมูล. corenv ซ่ึงแสดงแฟคเตอรคาแกบรรยากาศ และแฟคเตอรดวงอาทิตย 
(ภาพที่ 3.21) 
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ภาพที่ 3.21   เมนูการแกสภาวะแวดลอมของภาพ  
 
ข้ันตอนการคํานวณหา Signature ของปาและพืชคลุมดินเปนข้ันตอนท่ีซอฟตแวร

จะคํานวณหา Signature ในภาพจากพื้นที่ทดลองของปาและพืชคลุมดินซึ่งไมมีวัตถุอื่นปะปน ที่ผู
วิจัยไดสรางไวประมาณ 70-80 จุดภาพ ผลลัพธท่ีไดของข้ันตอนน้ีคือแฟมขอมูล Signature .asd 
และรายละเอียดของ Signature .sdd (ภาพที่ 3.22) 

 
 

ภาพที่ 3.22 เมนูการคํานวณหา Signature ของปาและพืชคลุมดินจากพ้ืนท่ีท่ีทดลอง 
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ข้ันตอนการรวม Signature เปนข้ันตอนสําหรับกรณีท่ีเคยมีแฟมขอมูล Signature 
ของวัตถุท่ีสนใจเก็บไวแลว และตองการจะนํามารวมกับ Signature ใหมกอนทําการจําแนก ผูวิจัย
ขอขามไปข้ันตอนการจําแนกวัตถุท่ีสนใจ 

ข้ันตอนการจําแนกหาวัตถุท่ีสนใจ เปนข้ันตอนสุดทายท่ีซอฟตแวรจําแนก ปาและ
พืชคลุมดิน กําหนดกลุมสัดสวนเปน 4 กลุม ผลลัพธท่ีไดของข้ันตอนน้ีคือภาพการตรวจพบปาและ
พืชคลุมดิน (ภาพที่ 3.23) ตารางแสดงรายละเอียดของสัดสวนท่ีพบ (ภาพที่ 3.24) แฟมขอมูลราย
งานการตรวจหาปาและพืชคลุมดิน  

 

  
 
ภาพที่ 3.23 เมนูการจําแนกปาและพืชคลุมดินภาพจําลองตนฉบับ 
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ภาพที่ 3.24 ภาพผลลัพธการตรวจหาปาและพืชคลุมดินของภาพจําลองตนฉบับ (ภาพซาย) และ 

      ตารางแสดงผลการจําแนกแบบ 4 กลุมสัดสวน ผลรวม 96,000 จุดภาพ (ภาพขวา) 
 

หลังจากจําแนกประเภทปาและพืชคลุมดิน เสร็จแลว ทําการจําแนกกลุมประเภท
ท่ีเหลืออีก 8 ประเภทคือ 2. ทุงหญาและนาขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและพื้นที่วาง, 5. พื้นที่ที่มีการปลูก
สราง, 6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า, 8. นากุง / นาเกลือ และ 9. ยางพารา ตามลาํดับ ซ่ึงมีข้ันตอน
การทํางานเหมือนกัน 
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ตัวอยางรายงานผลลัพธการจําแนกปาและพืชคลุมดินของภาพจําลองตนฉบับ 
 
Report File: sim80_f80_4c_img.report 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result:  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_f80_4c.img 
Image Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/f80.asd 
Sig Description Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/f80.sdd 
Classification Tolerance:  1.000000 
Input AOI Filename:    
DETECTION DATA: 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                330 
  0.40 - 0.59               1708 
  0.60 - 0.79               5462 
  0.80 - 1.00              27642 
 Total Detections :        35142 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 78.3923  31.2808  30.9213  76.9265  65.5965  24.9581 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 

END OF REPORT 
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3.4.2 การจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ขนาด 200 x 120 จุดภาพ 
1. ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด 
ไดทําการสราง Spectral Signature กลุมประเภทวัตถุท้ัง 9 ประเภท จากพื้นที่

ทดลองท่ีไดถูกกําหนดตําแหนงไวลวงหนา (ภาพที่ 3.25) 
 

 
 

ภาพที่ 3.25 ภาพจําลองระดับ 2 และพ้ืนท่ีทดลอง 9 ประเภทๆละ 2-3 บริเวณและกราฟแสดง 
                  คาเฉล่ียของ Spectral Signature 
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ภาพที่ 3.26 ภาพผลลัพธการจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ออกเปน 9 กลุมประเภทในลักษณะ 

      Thematic Image  
 

 
 
ภาพที่ 3.27 ตารางแสดงผลลัพธที่ไดจากการจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ออกเปน 9 กลุมประเภท 

      จํานวนจุดภาพแสดง   ในคอลัมน Histogram ผลรวม 24,000 จุดภาพ  
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2. ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 
ไดทําการจําแนกกลุมประเภทวัตถุคร้ังละ 1 ประเภท โดยเร่ิมจาก ปาและพืชคลุม

ดินกอนเปนประเภทแรก เร่ิมข้ันตอนดวยการสรางแฟมขอมูลพ้ืนท่ีท่ีทดลอง .aoi  ของปาและพืช
คลุมดิน จากบริเวณพ้ืนท่ีทดลองท่ีไดถูกกําหนดไว 3 บริเวณซ่ึงเปนจุดภาพบริสุทธ์ิประชิดติดกัน 
รวมกันท้ัง 3 พื้นที่แลวมีมากกวา 5 จุดภาพ (ภาพที่ 3.28) และกําหนดรูปแบบกลุมสัดสวนของปา
และพืชคลุมดิน ท่ีตรวจพบ แสดงในรูปแบบ 4 กลุม 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 3.28 พ้ืนท่ีทดลอง .aoi ของปาและพืชคลุมดิน จากบริเวณพ้ืนท
 
 

2 

1 
ีไ่ดถูกก

3 
าํหนดไว 3 บริเวณ 
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ภาพที่ 3.29 ภาพผลลัพธ การตรวจหาปาและพืชคลุมดิน ของภาพจําลองระดับ 2 
 

 
 

ภาพที่ 3.30 ตารางแสดงผลลัพธ การตรวจหาปาและพืชคลุมดิน ภาพจําลองระดับ 2 
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ภาพที่ 3.31 ภาพผลลัพธ การตรวจหาพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง ภาพจําลองระดับ 2 
 

 
 

ภาพที่ 3.32 ตารางแสดงผลลัพธ การตรวจหาพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง ภาพจําลองระดับ 2  
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ตัวอยางรายงานผลลัพธการจําแนกปาและพืชคลุมดินของภาพจําลองระดับ 2  
 
Report File: sim80_dg2_f81.img.report 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result:  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_f81.img 
Image Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/f81.asd 
Sig Description Filename:  d:/chula/thesis/sim_img/f81.sdd 
Classification Tolerance:  1.000000 
Input AOI Filename:   
DETECTION DATA: 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               106 
  0.40 - 0.59               525 
  0.60 - 0.79              1261 
  0.80 - 1.00              4414 
 Total Detections :    6306 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     78.8997  31.3589  30.7646  77.1397  65.9908  24.9258 
ARAD:           77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:   16.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
 
END OF REPORT 
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หลังจากจําแนกประเภทปาและพืชคลุมดิน เสร็จแลว ทําการจําแนกกลุมประเภท
ท่ีเหลืออีก 8 ประเภทคือ 2. ทุงหญาและนาขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและพื้นที่วาง, 5. พื้นที่ที่มีการปลูก
สราง, 6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า, 8. นากุง / นาเกลือ และ 9. ยางพารา ตามลาํดับ ซ่ึงมีข้ันตอน
การทํางานเหมือนกัน 

3.4.3 การจําแนกภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60 จุดภาพ 
1. ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด 
ไดทําการสราง Spectral Signature กลุมประเภทวัตถุท้ัง 9 ประเภท จากพื้นที่

ทดลองท่ีไดถูกกําหนดตําแหนงไวลวงหนา (ภาพที่ 3.33) 
 

 
 
ภาพที่ 3.33 ภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60 และพ้ืนท่ีทดลอง 9 ประเภทๆละ 2-3 บริเวณ  
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ภาพที่ 3.34 ภาพผลลัพธการจําแนกภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60 ออกเปน 9 กลุมประเภท 
                  ในลักษณะ Thematic Image  

 

 
ภาพที่ 3.35 ตารางแสดงผลลัพธ การจําแนกภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60 จํานวนจุดภาพ 

      แสดงในคอลัมน Histogram ผลรวม 6,000 จุดภาพ 
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2. ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 
ไดทําการจําแนกกลุมประเภทวัตถุคร้ังละ 1 ประเภท โดยเร่ิมจากปาและพืชคลุม

ดิน กอนเปนประเภทแรก เร่ิมข้ันตอนดวยการสรางแฟมขอมูลพ้ืนท่ีท่ีสนใจ .aoi  ของปาและพืช
คลุมดิน จากบริเวณพ้ืนท่ีทดลองท่ีไดถูกกําหนดไว 3 บริเวณซ่ึงเปนจุดภาพบริสุทธ์ิประชิดติดกัน 
รวมกันทุกพ้ืนท่ีแลวมากกวา 5 จุดภาพ กําหนดรูปแบบกลุมสัดสวนของปาและพืชคลุมดินท่ีตรวจ
พบ แสดงในรูปแบบ 8 กลุม ชวงสัดสวนรอยละ 10 ภาพที่ 3.36 และ 3.37 แสดงภาพผลลัพธของ
วัตถุท่ีตรวจพบและรายละเอียดสัดสวนของวัตถุตามลําดับ 

 

 
 

ภาพที่ 3.36 ภาพผลลัพธ การจําแนก พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง ภาพจําลองระดับ 3  
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ภาพที่ 3.37 ตารางแสดงผลลัพธ การจําแนกพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง ภาพจําลองระดับ 3 
 

หลังจากจําแนกปาและพืชคลุมดิน เสร็จแลว ทําการจําแนกกลุมประเภทที่เหลือ
อีก 8 ประเภทคือ 2. ทุงหญาและนาขาว, 3. นํ้า, 4. ถนนและพื้นที่วาง, 5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง, 
6. ปาชายเลน, 7. หนองนํ้า, 8. นากุง / นาเกลือ และ 9. ยางพารา ตามลาํดับ ซ่ึงมีข้ันตอนการ
ทํางานเหมือนกัน 



บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

ในบทนี้จะเปนการกลาวถึงผลการจําแนกภาพจําลองทั้ง 3 ภาพ คือ ภาพจําลอง
ตนฉบับ ภาพจําลองระดับ 2 และภาพจําลองระดับ 3 ดวย 2 วิธีคือ วิธีความเปนไปไดสูงสุด และ 
วิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ แลวทําการเปรียบเทียบผลการจําแนกของท้ัง 2 วิธีกับขอมูลอาง
อิงท่ีทราบ ประเภทวัตถุและสัดสวนวัตถุแตละประเภทในทุกๆจุดภาพ ในแงการตรวจพบวัตถุ 
(Presence or Absence) และความถูกตองของปริมาณสัดสวนวัตถุท่ีพบในแตละจุดภาพของวัตถุ
ท้ัง 9 ประเภท ใชตารางความผิดพลาด และคํานวณคาความถูกตองท้ังหมด (Overall Accuracy)  

4.1 ผลการจําแนกภาพจําลองตนฉบับ 
4.1.1 ผลการจําแนกภาพจําลองตนฉบับดวย วิธีความเปนไปไดสูงสุด ของวัตถุท้ัง 9 กลุมประเภท
พบวาเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงทุกจุดภาพท้ังหมด 96,000 จุดภาพพบวามีความถูกตองอยู
ในเกณฑสูงมาก การตรวจพบวัตถุท้ัง 9 กลุมประเภทมีความถูกตองโดยเฉล่ียสูงถึงรอยละ 99   คา  
Omission Error  สูงสุดมีคาเพียงรอยละ 2  เปนของปาและพืชคลุมดิน บางจุดภาพถูกจําแนกเปน
ทุงหญา หนองนํ้า และยางพารา วัตถุประเภทหนองนํ้าท่ีมีพืชปกคลุมมีคา Commission Error 
 
ตารางที ่4.1 ตารางความผิดพลาดของผลการการจําแนกภาพจําลองตนฉบับขนาด 400 x 240 

      จุดภาพ ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด 

กลุมประเภทของวัตถุ 
 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
ผลรวม 

รอยละ
ความคลาด
เคลื่อน 

รอยละ
ความ
ถูกตอง 

1.ปาและพืชคลุมดิน 33899 312 0 0 5 0 274 1 37 34528 1.8 98.2 
2.ทุงหญาและนาขาว 155 27706 0 0 1 0 0 0 0 27862 0.6 99.4 
3. น้ํา 0 0 6356 0 0 0 0 5 0 6361 0.1 99.9 
4. ถนนและพ้ืนที่วาง 0 0 0 6232 12 0 0 0 0 6244 0.2 99.8 
5. พ้ืนที่ที่มีการปลูกสราง 0 0 0 32 6868 0 0 0 0 6900 0.5 99.5 
6. ปาชายเลน 0 0 0 0 1 5320 0 0 0 5321 0.0 100.0 
7. หนองน้ํา 15 0 0 0 1 0 2035 0 0 2051 0.8 99.2 
8. นากุง / นาเกลือ 0 0 11 0 0 0 0 2582 0 2593 0.4 99.6 
9. ยางพารา 10 0 0 0 1 0 0 0 4129 4140 0.3 99.7 
ผลรวม 34079 28018 6367 6264 6889 5320 2309 2588 4166 96000 0.5 เฉลี่ย 
รอยละความคลาดเคลื่อน 0.5 1.1 0.2 0.5 0.3 0.0 11.9 0.2 0.9 0.9 1.8 99.5 
รอยละความถูกตอง 99.5 98.9 99.8 99.5 99.7 100 88.1 99.8 99.1  เฉลี่ย  

คาความถูกตองท้ังหมดของการจําแนกเทากับรอยละ 99 
 



  57
 
 
สูงสุดเพียงรอยละ 12 ซ่ึงนําเอา ปาและพืชคลุมดินมารวมดวย  ประเภทปาชายเลนมีความถูกตอง
ทุกจุดภาพ ตามตารางท่ี 4.1 ความถูกตองท้ังหมดของการจําแนกเทากับรอยละ 99 

4.1.2 ผลการจําแนกภาพจําลองตนฉบับดวยวิธีละเอียดกวาขนาดจุดภาพ โดย
แยกจําแนกคร้ังละ 1 ประเภทวัตถุเร่ิมจากวัตถุประเภทท่ี 1 ปาและพืชคลุมดิน ประเภทที ่ 2 ทุง
หญาและนาขาว จนถึงประเภทที ่9  ยางพารา การตรวจสอบผลลัพธเบ้ืองตน โดยการเปดภาพผล
ลัพธทั้ง 2 วิธ ีแลว Swipe ภาพดู  Commission Error และ Omission Error จากน้ันทําการเปรียบ
เทียบผลลัพธแตละจุดภาพ กับขอมูลอางอิงท่ีจําลองไว ตารางที ่4.2 แสดงการรวบรวมผลลัพธการ
ตรวจพบวัตถุท้ัง 9 กลุมประเภทมาแสดง จากการวิเคราะหผลลัพธทุกกลุมประเภท พบวา หนอง
น้ําที่มีพืชปกคลุมและน้ํา ถูกตรวจพบมากท่ีสุด คือ รอยละ 89 และ 86 ตามลาํดับ ปาชายเลนถูก
ตรวจพบนอยท่ีสุดคือ รอยละ 31 ความถูกตองของสัดสวนในจุดภาพคิดโดยเฉล่ียท้ัง 9 กลุม
ประเภทของวัตถุ เฉพาะชวงสัดสวน 80-100% ของจุดภาพ ไดรอยละ 83 เนื่องจากภาพจําลองตน
ฉบับเปนภาพที่มีจุดภาพบริสุทธิ์ทั้งหมด (ตารางที ่4.2) 

ความคลาดเคล่ือนของการจําแนกท้ัง Commission Error และ Omission Error 
ไดนํามาแสดงในรูปตารางตามตารางท่ี 4.3 ซ่ึงประกอบดวยแถวนอนหลัก 9 แถว แถวต้ังหลัก 9 
แถว แตละแถวหลักจะประกอบดวยแถวยอย 5 แถวแสดงชวงช้ันสัดสวนวัตถุในจุดภาพ 0,1,2,3,  
 
ตารางที ่4.2 ผลการการจําแนกภาพจําลองตนฉบับดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 
กลุมประเภทของวัตถุ ไมพบวัตถุ พบวัตถุ (จุดภาพ) จํานวนจุดภาพ  ความคลาดเคลื่อน

ปริมาณสัดสวน
(0) 

0-19% 
(1) 

20-39% 
(2) 

40-59%
(3) 

60-79%
(4) 

80-100%
รวม รอยละ

อางอิง100% 
  

1.ปาและพืชคลุมดิน 5999 133 1115 4735 22546 28529 82.6 34528 class9p=145, 7s=1120, 2g=4629 
2.ทุงหญาและนาขาว 6054 54 524 3387 17843 21808 78.3 27862 class1f=11387 
3. น้ํา 883 4 58 263 5153 5478 86.1 6361 class8=307 
4. ถนนและพ้ืนที่วาง 2748 10 94 715 2677 3496 56.0 6244 class5u=44 
5. พ้ืนที่ที่มีการปลูกสราง 3301 5 58 275 3261 3599 52.2 6900 class4r=5643 
6. ปาชายเลน 3675 26 86 134 1400 1646 30.9 5321 class1f=4550, 2g=1063 
7. หนองน้ํา 227 3 30 214 1577 1824 88.9 2051 class1f=10239 
8. นากุง / นาเกลือ 1028 10 34 149 1372 1565 60.4 2593 class1f=679, 3w=437, 4r=290, 7s=192
9. ยางพารา 1249 9 27 206 2649 2891 69.8 4140 class2g=639, 1f=10155 

ผลรวม 25164 254 2026 10078 58478 70836   96000   

       คาเฉลี่ย รอยละ 82.6 73.8 67.2     
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ตารางที่ 4.3 ความคลาดเลื่อนในการจําแนกภาพจําลองตนฉบับดวยวิธีละเอียดกวาขนาดจุด    
ภาพ                            

กลุมประเภทของวัตถุ 1.ปาและพืชคลุมดิน 2.ทุงหญาและนาขาว 3. น้ํา 4. ถนนและพื้นที่วาง 5. พื้นที่ที่มีการปลูกสราง 6. ปาชายเลน 7. หนองน้ํา 8. นากุง นาเกลือ 9. ยางพารา 
ความคลาด
เคลื่อน 

    0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 01 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 จุดภาพ รอยละ
0 5999 0 0 0 0 0 0
1 133 263 150 387 632 462 1894
2 1115 1073 60 3204 47 1641 6025
3 4735 2242 2509 3937 0 1315 10003

1.ปาและพืชคลมุ
ดิน 

4 22546 7809 1831 2711 0 6737 19088 55
0 0 6054 0 0 0
1 106 54 8 311 425
2 524 524 1 226 751
3 0 3387 1031 0 1031

2.ทุงหญาและนา
ขาว

4 3999 17843 23 102 4124 15
0 883 0 0
1 4 251 251
2 58 35 35
3 263 1 1

3. น้ํา 

4 5153 150 150 2
0 2748 0 0 0
1 10 26 25 51
2 94 161 166 327
3 715 532 98 630

4. ถนนและพืนที
วาง

4 2677 4924 1 4925 79
0 0 3301 0
1 1 5 1
2 1 58 1
3 22 275 22

5. พืนทีทีมีการ
ปลูกสราง 

4 20 3261 20 0
0 3675
1 26
2 86
3 134

6. ปาชายเลน 

4 1400 0 0
0 0 227 0 0
1 5 3 124 129
2 17 30 66 83
3 15 214 2 17

7. หนองน้ํา 

4 1083 1577 0 1083 53
0 0 1028 0
1 3 10 3
2 3 34 3
3 18 149 18

8. นากุง นาเกลือ 4 283 1372 283 11
0 0 1249 0
1  78                         9 78
2   47                        27 47
3    6                        206 6

9. ยางพารา 

4     14                     2649 14 0
  ความคลาดเคลื่อน 0 189 588 21 5096 0 263 1073 2242 7809 0 3 3 18 283 0 1 1 22 20 0 26 161 532 4924 0 158 61 3540 1854 0 387 3204 3937 2711 0 1032 314 101 151 0 773 1867 1315 6839  24
  รอยละ        15        28        4         0        71        35        132        6        165 51 เฉลี่ย 
หมายเหต:ุ     5999 แสดงจํานวนจุดภาพที่ตรวจพบและสัดสวนถูกตอง                                         
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และ 4 ตามลาํดับ แถวนอนแสดงคา Commission Error สวนแถวต้ังแสดงคา Omission Error ผล
รวมดานลางสุดเปนผลรวมคา Commission Error สวนผลรวมดานขวาสุดเปนผลรวมคา 
Omission Error จากตารางท่ี 4.3 แสดงใหเห็นวาปาชายเลนมีคา Omission Error ตํ่าสุด พื้นที่
วางไมมีพืชปกคลุมมีคา Omission Error สูงสุดแตม ี คา Commission Error ตํ่าสุด คา 
Commission Error สูงสุดเปนยางพารา โดยเฉล่ียรวมทุกประเภทวัตถุแลวคา Commission Error 
จะสูงกวาคา Omission Error  2 เทา 

4.1.3 การเปรียบเทียบผลการจําแนกท้ัง 2 วิธ ี พบวาภาพจําลองตนฉบับซึ่งมีจุด
ภาพบริสุทธิ์ทั้งหมด ไมมีจุดภาพผสม ซึงไมสอดคลองกับเง่ือนไขของวิธีจําแนกแบบละเอียดกวา
ขนาดของจุดภาพ จึงไดผลลัพธมีความถูกตองตํ่ากวาวิธีความเปนไปไดสูงสุด ความผิดพลาดท่ีเกิด
ข้ึนท้ัง Commission Error และ Omission Error ของวิธีจําแนกแบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ
เกิดข้ึนมากกวา วิธีความเปนไปไดสูงสุด เปนท่ีนาสังเกต ปาชายเลนไดคาความถูกตองสูงสุดเม่ือ
ใชวิธีความเปนไปไดสูงสุด แตการตรวจหาโดยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพกลับมีการตรวจ
พบตํ่าสุดเพียงรอยละ 31 (ภาพที่ 4.1) 

 

 
 

ภาพที่ 4.1 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบการตรวจพบวัตถุในการจําแนกภาพจําลองตนฉบับ 
    ระหวางวิธีการจําแนก 2 วิธ ี
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ภาพที่ 4.2 แผนภูมิแสดงความถูกตองของสัดสวนในการจําแนกภาพจําลองตนฉบับดวยวิธีจําแนก 

    แบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 

4.2 ผลการจําแนกภาพจําลองระดับ 2  

4.2.1 ผลการจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด ของวัตถุท้ัง 
9 กลุมประเภทพบวามีความถูกตองอยูในเกณฑปานกลาง คา Omission Error สูงสุดเปนของทุง
หญาและนาขาวมีคารอยละ 33 สวนคา Commission Error สูงสุดเปนของพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง 
มีคารอยละ 74 ตามตารางท่ี 4.4 ความถูกตองท้ังหมดของการจําแนกเทากับรอยละ 75 ตามท่ีได
แสดงในตารางที่ 4.4 ส่ิงท่ีนาสังเกตคือ พื้นที่ที่มีการปลูกสรางมีคา Omission Error ตํ่าสุดคือไมถูก
จําแนกเปนวัตถุประเภทอ่ืนแตมีคา Commission Error สูงสุดคือไปนําเอาวัตถุประเภทอ่ืนมารวม
ดวย   ความผิดพลาดท่ีเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากภาพน้ีถูกคํานวณจากภาพจําลองตนฉบับใหมีรายละเอียด
ทางราบของจุดภาพหยาบกวา 2 เทา รวมท้ังคาความสวางก็ถูกคํานวณใหม หากภาพจําลองตน
ฉบับมีรายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร ภาพนี้จะมีรายละเอียดทางราบของจุดภาพ 60 เมตร ในจุด
ภาพแตละจุดภาพมีวัตถุท้ัง 9 ประเภทผสมปะปนกันสลับไปมาตามท่ีไดออกแบบจําลองไว 
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ตารางที ่4.4 ตารางความผิดพลาดของผลการการจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ขนาด 200 x 120  

       จุดภาพ ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด 

กลุมประเภทของวัตถุ 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
ผลรวม 

รอยละ
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

รอยละ
การ
ตรวจ
พบ 

1.ปาและพืชคลุมดิน 7193 968 0 6 1297 4 303 229 43 10043 28.4 71.6 
2.ทุงหญาและนาขาว 630 4606 0 0 1577 0 15 40 1 6869 32.9 67.1 
3. น้ํา 0 0 924 0 61 0 0 370 0 1355 31.8 68.2 
4. ถนนและพ้ืนที่วาง 0 0 0 1049 295 0 0 0 0 1344 21.9 78.1 
5. พ้ืนที่ที่มีการปลูกสราง 0 0 0 10 1193 0 0 0 0 1203 0.8 99.2 
6. ปาชายเลน 50 0 0 0 6 1080 6 1 0 1143 5.5 94.5 
7. หนองน้ํา 31 0 0 0 16 0 419 1 0 467 10.3 89.7 
8. นากุง / นาเกลือ 1 0 0 0 23 0 19 573 0 616 7.0 93.0 
9. ยางพารา 45 1 0 0 33 0 0 0 881 960 8.2 91.8 
ผลรวม 7950 5575 924 1065 4501 1084 762 1214 925 24000 16.3 83.7 
รอยละความคลาดเคลื่อน 9.5 17.4 0.0 1.5 73.5 0.4 45.0 52.8 4.8 25.3 เฉลี่ย เฉลี่ย 

คาความถูกตองท้ังหมดของการจําแนกเทากับรอยละ 74.7 

4.2.2 ผลการจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดจุดภาพ ไดทํา
การจําแนกเหมือนกับการจําแนกภาพจําลองตนฉบับ ไดภาพผลลัพธ ทั้งหมด 9 ภาพ ตามประเภท
วัตถุ และตรวจสอบผลลัพธทีละภาพ โดยเทียบกับจุดภาพอางอิง และรวบรวมผลลัพธที่ไดจากการ
จําแนกทุกประเภทวัตถุ และสัดสวนท่ีตรวจพบวัตถุแตละประเภท มาแสดงในตารางที่ 4.5 เชน 
ภาพที่1 เปนการตรวจหาปาและพืชคลุมดิน ขอมูลอางอิงท่ีออกแบบไว จํานวน 24,000 จุดภาพ 
เปนจุดภาพที่ไมมีปาผสมอยูเลยจํานวน 11,983 จุดภาพ จําแนกถูกตอง 11,766 จุดภาพผิดไป 
217 จุดภาพ จุดภาพท่ีมีปาผสมอยูรอยละ 25 จํานวน 1,797 จุดภาพ ตรวจหาไมพบจํานวน 1,677 
จุดภาพ ตรวจพบและสัดสวนถูกตองจํานวน 23 จุดภาพ  ตรวจพบสัดสวนไมถูกตองหรือผิด
ประเภทวัตถุจํานวน 97 จุดภาพ  จุดภาพท่ีมีปาผสมอยูรอยละ 50 จํานวน 2,875 จุดภาพ ตรวจหา
ไมพบจํานวน 2,002 จุดภาพ ตรวจพบและสัดสวนถูกตองจํานวน 225 จุดภาพ ตรวจพบสัดสวนไม
ถูกตองหรือผิดประเภทวัตถุจํานวน 648 จุดภาพ จุดภาพท่ีมีปาผสมอยูรอยละ 75 จํานวน 2,399 
จุดภาพตรวจหาไมพบจํานวน 1,089 จุดภาพ ตรวจพบและสัดสวนถูกตองจํานวน 333 จุดภาพ 
ตรวจพบสัดสวนไมถูกตองหรือผิดประเภทวัตถุจํานวน 977 จุดภาพ และจุดภาพบริสุทธิ ์ คือมีปา
เต็มทั้งจุดภาพ จํานวน 4,946 จุดภาพ ตรวจหาไมพบจํานวน 1,160 จุดภาพ ตรวจพบและสัดสวน
ถูกตองจํานวน 3,023 จุดภาพ ตรวจพบสัดสวนไมถูกตองหรือผิดประเภทวัตถุจํานวน 763 จุดภาพ 
พืชคลุมดินแลวมีอัตราการตรวจพบรอยละ 51  อัตราการตรวจพบและสัดสวนถูกตองรอยละ 30 
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ภาพที่ 4.3 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบการตรวจพบวัตถุในการจําแนกภาพจําลองระดับ 2  
    วิธีจําแนก 2 วิธ ี

 

 
 

ภาพที่ 4.4 แผนภูมิแสดงความถูกตองของสัดสวนในการจําแนกภาพจําลองระดับ 2 ดวยวิธีจําแนก 
    แบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 
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ผลท่ีไดจาการทดลองกับวัตถุท้ัง 9 ประเภท นํ้ามีอัตราการพบสูงสุดคือรอยละ 47 
ประเภทปาและพชืคลุมดิน ทุงหญาและนาขาว นากุง / นาเกลือ และหนองน้ํา มีอัตราการพบรอง
ลงมาคือรอยละ 30, 29, 28, และ 27 ตามลาํดับ วัตถุที่มีคาการสะทอนพลังงานสูงเชน ถนนและ
พื้นที่วางที่ไมมีพืชปกคลุม และพื้นที่ที่มีการปลูกสราง มีอัตราการพบเฉล่ียรองลงมาคือรอยละ 15 
สวนปาชายเลนและยางพารามีอัตราการพบตํ่าสุดคือรอยละ 1-2 เมื่อนําเฉพาะจุดภาพที่ตรวจพบ
มาตรวจสอบความถูกตองของสัดสวน พบวากลุมสัดสวนตํ่าๆ เชน รอยละ 20-39 ความถูกตองก็
ตํ่าไปดวย คือเพียงรอยละ 2 และกลุมสัดสวนสูงๆ รอยละ 80-100 ความถูกตองของสัดสวนสูงสุด
คือรอยละ 55 
ตารางที ่4.5   ผลการการตรวจหาวัตถุ ภาพจําลองระดับ 2 ขนาด 200 x 120 จุดภาพ ดวยวิธี 

        ละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ  
 กลุมประเภทวัตถ ุ

ไม
พบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ 

พบ
ถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด รวม 

ผลรวม

ปริมาณสัดสวน (0) 0-19% (1) 20-39% (2) 40-59% (3) 60-79% (4) 80-100% พบ รอยละ
จุด
ภาพ 

1.ปาและพืชคลุมดิน   11766 217 1677 23 97 2002 225 648 1089 333 977 1160 3023 763 3604 30.0 15370
อางอิง   11983 1.8 93.3 1797 5.4 69.6 2875 22.5 45.4 2399 40.7 23.5 4946 15.4 12017   24000

2.ทุงหญาและนาขาว   12696 507 2199 42 337 1879 176 816 847 342 661 700 2534 264 3094 28.7 15790
อางอิง   13203 3.8 85.3 2578 13.1 65.4 2871 28.4 45.8 1850 35.7 20.0 3498 7.5 10797   24000

3. น้ํา   21629 1 508 16 0 497 127 1 151 133 13 59 842 23 1118 47.2 22747
อางอิง   21630 0.0 96.9 524 0.0 79.5 625 0.2 50.8 297 4.4 6.39 924 2.5 2370  24000

4. ถนนและพ้ืนที่วาง   21511 22 517 13 1 654 105 25 328 99 36 414 221 54 438 17.8 21949
อางอิง   21533 0.1 97.4 531 0.2 83.4 784 3.2 70.8 463 7.8 60.1 689 7.8 2467   24000

5. พ้ืนที่ที่มีการปลูกสราง   19622 1057 1174 73 91 796 97 112 276 43 41 408 187 23 400 12.0 20022
อางอิง   20679 5.1 87.7 1338 6.8 79.2 1005 11.1 76.7 360 11.4 66 618 3.7 3321  24000

6. ปาชายเลน   22086 31 369 4 4 394 8 10 255 1 0 838 0 0 13 0.7 22099
อางอิง   22117 0.1 97.9 377 1.1 95.6 412 2.4 99.6 256 0.0 100 838 0.0 1883   24000

7. หนองน้ํา   22585 698 135 3 20 86 10 36 37 11 31 166 167 15 191 26.6 22776
อางอิง   23283 3.0 85.4 158 12.7 65.2 132 27.3 46.8 79 39.2 47.7 348 4.3 717  24000

8. นากุง นาเกลือ   23015 167 101 4 1 119 12 4 63 9 19 267 205 14 230 28.1 23245
อางอิง   23182 0.7 95.3 106 0.9 88.1 135 3.0 69.2 91 20.9 54.9 486 2.9 818   24000

9. ยางพารา   21891 771 110 1 60 170 12 88 121 5 33 734 3 1 21 1.6 21912
อางอิง   22662 3.4 64.3 171 35.1 63.0 270 32.6 76.1 159 20.8 99.5 738 0.1 1338  24000

ผลรวมจุดภาพจําแนก   176801 3471 6790 179 611 6597 772 1740 3167 976 1811 4746 7182 1157 9109   

ผลรวมจุดภาพอางอิง   180272    7580    9109    5954    13085   35728    

คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ   98.1 1.93 89.6 2.4 8.1 72.4 8.5 19.1 53.2 16.4 30.4 36.3 54.9 8.8 25.5   

หมายเหตุ:     1.8 แสดง คารอยละ   11766 แสดงจํานวนจุดภาพท่ีตรวจพบและสัดสวนถูกตอง
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ตารางที ่4.6 ความคลาดเลื่อนในการจําแนกภาพจําลองระดับ2 ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดจุดภาพ                           
กลุมประเภทของวัตถ ุ 1.ปาและพืชคลุมดิน 2.ทุงหญาและนาขาว 3. น้ํา 4. ถนนและพื้นที่วาง 5. พื้นที่ที่มีการปลูกสราง 6. ปาชายเลน 7. หนองน้ํา 8. นากุง นาเกลือ 9. ยางพารา ความคลาดเคลื่อน  

 ชวงสัดสวน 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 จุดภาพ รอยละ เฉลี่ย  
0 11766 0 0
1 23 648 2 14 98 19 1 3 5 28 6 2 95 15 70 1 1007 56
2 225 75 102 228 87 8 92 28 4 3 392 10 23 95 5 1152 40 51
3 333 647 111 132 249 3 13 8 1 42 3 2 165 10 20 7 4 134 11 13 1575 66

1.ปาและพืชคลมุ
ดิน

4 900 3023 67 108 474 1 1 30 13 447 42 53 2136 43
0 13203 0 0
1 34 2578 16 5 2 1 5 97 9 1 9 1 16 196 8

2 74 29          2871 60 24                     179 10      8                            3 1      388 15 21 
3 51 27 44 1850 238 3 10 11 6 1 2 3 396 41

2.ทุงหญาและนาขาว 

4 34 18 14 596 3498 1 1 17 681 19
0 21629 0 0
1 8 2 7 16 5 3 1 1 27 5
2 7 127 2 1 10 2 4
3 1 133 21 2 1 25 8

3. น้ํา 

4 8 842 8 1
0 21511 0 0
1 1 2 13 12 15 3
2 2 105 5 47 5 2 15 76 10 36
3 1 99 49 280 13 6 1 14 364 79

4. ถนนและพืนที
วาง

4 1 221 312 29 20 362 53
0 19622 0 0
1 1 73 1 2 0
2 10 97 7 3 20 2 6
3 1 12 43 20 33 9

5. พืนทีทีมีการ
ปล ูกสราง 

4 3 1 25 5 34 187 68 11
0 22086 0 0
1 4 1 1 0
2 2 8 1 3 1 0
3 1 1 1 0

6. ปาชายเลน 

4 0 0 0
0 22585 0 0
1 2 1 3 1 4 3
2 3 2 2 10 6 90 2 105 80 29
3 1 4 1 11 9 1 1 1 18 23

7. หนองน้ํา 

4 5 4 28 167 37 11
0 23015 0 0
1 1 1 4 2 2
2 12 1 1 1 5
3 9 13 13 14

8. นากุง นาเกลือ 4 19 205 19 4
0 21891 0 0
1        1                         1 1 2 1
2 3 1 12 1 1 6 2 2
3 1 1 5 2 1

9. ยางพารา 

4                                 1 31 3 32 4
จุดภาพ 217 97 648 977 763 507 337 816 661 264 1 0 1 13 23 22 1 25 36 54 1057 91 112 41 23 31 4 10 0 0 698 20 36 28 15 167 1 4 19 14 771 60 88 33 1       
รอยละ 2 5 23 41 15 4 13 28 36 8 5 0 0 4 2 0 0 3 8 8 5 7 11 11 4 0 1 2 0 0 3 13 27 35 4 1 1 3 21 3 3 35 33 21 0    17 

ความคลาด
เคลื่อน 

เฉลี่ยรอยละ    17        18        2        4        8        1        16        6        18      10   
หมายเหต:ุ     11766  แสดงจํานวนจุดภาพที่ตรวจพบและสัดสวนถูกตอง                                          
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ความคลาดเคล่ือนของการจําแนกท้ัง Commission Error และ Omission Error ไดนํามา
แสดงในรูปตารางตามตารางท่ี 4.6 แสดงใหเห็นวาปาชายเลนมีท้ังคา Omission Error และคา Commission 
Error ตํ่าสุด ปาและพืชคลุมดินมีคา Omission Error สูงสุด   สวนคา Commission Error สูงสุดเกิดกับวัตถุ
ประเภทพืชเชน ปาและพืชคลุมดิน   ทุงหญาและนาขาว และยางพารา คา Commission Error ตํ่าสุดเกิดกับ
ปาชายเลน โดยเฉล่ียรวมทุกประเภทวัตถุแลวคา คา Omission Error จะสูงกวาคา Commission Error 1.7 
เทา 

4.2.3 การเปรียบเทียบผลการจําแนกท้ัง 2 วิธ ี ในแงของการตรวจหาวัตถุท้ัง 9 ประเภท วิธ ี 
ความเปนไปไดสูงสุด มีประสิทธิภาพในการตรวจพบสูงถึงรอยละ 84 ในขณะท่ีวิธีละเอียดกวาขนาดของจุด
ภาพตรวจพบโดยเฉลี่ยเพียงรอยละ 26 และจุดภาพที่ตรวจพบนั้นมีเพียงรอยละ 21 ท่ีสัดสวนถูกตอง รอยละ 
79 ท่ีสัดสวนไมถูกตองและผิดประเภทวัตถุ ท้ัง 2 วิธีม ี Omission Error ใกลเคียงกันคือรอยละ 17 และ 16 
ตามลาํดับ คา Commission Error ของวิธี ความเปนไปไดสูงสุด จะสูงกวาวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ
คือรอยละ 25 และ 10 ตามลาํดับ (ภาพที่ 4.2) ส่ิงท่ีนาสังเกตคือความคลาดเคล่ือน ของวิธีละเอียดกวาขนาด
ของจุดภาพเกิดกับกลุมประเภทวัตถุท่ีหลากหลายกวาวิธีความเปนไปไดสูงสุด หากวิธีละเอียดกวาขนาดของ
จุดภาพมีประสิทธิภาพในการตรวจพบสูงขึ้น ความคลาดเคล่ือนในการจําแนกจะสามารถลดลงได 

4.3 ผลการจําแนกภาพจําลองระดับ 3  

4.3.1 ผลการจําแนกภาพจําลองระดับ 3 ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุด พบวามีความถูกตอง
ตํ่ากวาภาพจําลองระดับตนฉบับ คาเฉล่ียของ Omission Error จะสูงกวาคาเฉล่ียของ Commission Error 
รอยละ7 พื้นที่วางที่ไมมีการเพาะปลูกถูกจําแนกเปนพื้นที่ที่มีการปลูกสรางมากที่สุด และพื้นที่ที่มีการปลูก
สรางม ี Commission Error สูงสุดโดยการไปเอาวัตถุประเภทอ่ืนมารวมดวยโดยเฉพาะทุงหญาและนาขาว
เนื่องจากคาสะทอนพลังงานที่ใกลเคียงกัน สิ่งที่นาสังเกตคือปาชายเลนไมม ี Commission Error เลย ตามท่ี
ไดแสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางที ่4.7 ตารางความผิดพลาดของผลการการจําแนกภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60   จุดภาพดวย

วิธีความเปนไปไดสูงสุด 

กลุมประเภทของวัตถุ 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
ผล
รวม 

รอยละ
ความ 
คลาด
เคลื่อน 

รอยละ
ความ
ถูก
ตอง 

1.ปาและพืชคลุมดิน 1550 298 61 4 409 0 129 0 3 2454 36.8 63.2 
2.ทุงหญาและนาขาว 192 981 165 0 439 0 11 0 0 1788 45.1 54.9 
3. น้ํา 0 0 318 0 17 0 3 4 0 342 7.0 93.0 
4. ถนนและพ้ืนที่วาง 0 0 0 128 199 0 0 0 0 327 60.9 39.1 
5. พ้ืนที่ที่มีการปลูกสราง 0 0 0 4 269 0 0 0 0 273 1.5 98.5 
6. ปาชายเลน 68 0 1 0 6 218 13 0 0 306 28.8 71.2 
7. หนองน้ํา 11 0 0 0 9 0 85 0 0 105 19.0 81.0 
8. นากุง / นาเกลือ 0 0 15 0 8 0 17 121 0 161 24.8 75.2 
9. ยางพารา 20 8 0 0 15 0 0 0 201 244 17.6 82.4 
ผลรวม 1841 1287 560 136 1371 218 258 125 204 6000 26.8 เฉลี่ย 
รอยละความคาดเคลือน 15.8 23.8 43.2 5.9 80.4 0.0 67.1 3.2 1.5 35.5 26.8  
รอยละความถูกตอง 84.2 76.2 56.8 94.1 19.6 100.0 32.9 96.8 98.5 64.5 เฉลี่ย 73.1 

คาความถูกตองท้ังหมดของการจําแนกเทากับรอยละ 64.5 

4.3.2 ผลการจําแนกภาพจําลองระดับ 3 ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดจุดภาพ ภาพจําลองระดับ 
3 น้ีเปนภาพท่ีประกอบดวยวัตถุตางๆ 9 ประเภท ขนาดสัดสวนยอยๆ 16 สวนผสมกันเปนจุดภาพผสมกัน
ขนาด 6,000 จุดภาพ นอยท่ีสุดคือ 1/16 คือ รอยละ 6.25 จนถึง 16/16 เต็มจุดภาพ การจําแนกไดแบงชวงสัด
สวนเปน 8 ชวงๆ ชั้นละ 10% จากตารางท่ี 4.8 ท่ีแสดงการตรวจพบวัตถุประเภทนํ้ามีอัตราการตรวจพบสูงสุด 
คือรอยละ 24 นอกน้ันวัตถุอีก 4 ชนิดคือ ปาและพืชคลุมดิน, ทุงหญาและนาขาว, ถนนและพื้นที่วาง, พื้นที่ที่มี
การปลูกสราง โอกาสท่ีจะตรวจพบวัตถุมีเพียงรอยละ 1-5  วัตถุท่ีตรวจไมพบเลย คือ ปาชายเลน, หนองนํ้า, 
นากุง / นาเกลือ, และยางพารา  โดยเฉล่ียวัตถุท้ัง 9 ประเภทมีคาเฉล่ียการตรวจพบรอยละ 3 เทาน้ัน วัตถุท่ีมี
สัดสวนในจุดภาพรอยละ 90  - 100 มอัีตราการตรวจพบสูงสดุคือรอยละ 10 เทาน้ันนอกจากน้ัน มีประสิทธิ
ภาพการตรวจพบไมเกินรอยละ 2 ดังน้ันเม่ือศักยภาพของซอฟตแวรไมสามารถจําแนกตรวจหาวัตถุท่ีผสม
ปะปนกันเล็กๆนอยๆไดอยางมีประสิทธิภาพ  จึงไมมีความจําเปนตองทําการตรวจสอบความถูกตองของสัด
สวนในทุกจุดภาพของภาพในทางในจุดภาพของภาพจําลองระดับ 3 

4.3.3 การเปรียบเทียบผลการจําแนกท้ัง 2 วิธ ีภาพจําลองระดับ 3 น้ีประกอบดวยวัตถุตางๆ 
ผสมปะปนกันในสัดสวนตางๆ ต้ังแตรอยละ 6 ของจุดภาพขึ้นไป คือ 6, 12, 19, 25, 31, 38, 44, 50, 56, 63, 
69, 75, 81, 88, 94, และ100 รายละเอียดของภาพหยาบกวาภาพจําลองตนฉบับ 4 เทา หากเปรียบภาพ
จําลองตนฉบับเปนภาพดาวเทียมLANDSAT5TMซึ่งมีรายละเอียด
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 ตารางที ่4.8   ผลการการตรวจหาวัตถ ุภาพจําลองระดับ3 ขนาด 100 x  60 จุดภาพ ดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ      
                                 
กลุมประเภทของวัตถุ ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด ไมพบ พบถูก พบผิด รวม ผลรวม 

ปริมาณสัดสวน (0) 0-19% (1) 20-29% (2) 30-39% (3) 40-49% (4) 50-59% (5) 60-69% (6) 70-79% (7) 80-89% (8) 90-100% พบ รอยละ จุดภาพ 
1.ปาและพืชคลุมดนิ   2720 3 221 0 1 484 2 0 217 0 3 528 0 1 546 0 0 284 0 0 477 0 2 512 0 0 2 0.1 2722

อางอิง  2723 0.1 100 221 0.5 99.6 486 0.0 98.6 220 1.4 99.8 529 0.2 100 546 0.0 100 284 0.0 99.6 479 0.4 0 512 0.0 3277   6000
2.ทุงหญาและนาขาว   3127 18 297 0 1 551 0 1 247 0 1 537 0 3 400 0 6 204 3 5 302 5 10 280 1 1 9 0.3 3136

อางอิง  3145 0.6 99.7 298 0.3 99.8 552 0.2 99.6 248 0.4 99.4 540 0.6 98.5 406 1.5 96.2 212 2.4 95.3 317 3.2 99.3 282 0.4 2855   6000
3. น้ํา   5228 152 97 0 0 132 1 1 39 0 1 91 4 6 59 6 6 9 4 2 11 9 7 6 122 7 146 23.5 5374

อางอิง  5380 2.8 100 97 0.0 98.5 134 0.7 97.5 40 2.5 90.1 101 5.9 83.1 71 8.5 60 15 13.3 40.7 27 25.9 4.4 135 5.2 620  6000
4. ถนนและพื้นที่วาง   5221 28 144 0 0 174 1 2 84 1 1 183 7 7 51 7 7 22 0 2 20 0 2 24 11 1 27 3.6 5248

อางอิง  5249 0.5 100 144 0.0 98.3 177 1.1 97.7 86 1.2 92.9 197 3.6 78.5 65 10.8 91.7 24 8.3 90.9 22 9.1 66.7 36 2.8 751   6000
5. พื้นที่ที่มีการปลูกสราง   5319 37 158 1 1 170 5 4 47 0 2 85 0 3 37 0 3 22 0 2 40 2 1 52 8 1 16 2.5 5335

อางอิง  5356 0.7 98.75 160 0.6 95.0 179 2.2 95.9 49 4.1 96.6 88 3.4 92.5 40 7.5 91.7 24 8.3 93.0 43 2.3 85.2 61 1.6 644  6000
6. ปาชายเลน   5506 0 61 0 0 83 0 0 31 0 0 62 0 0 61 0 0 32 0 0 61 0 0 103 0 0 0 0.0 5506

อางอิง  5506 0.0 100 61 0.0 100 83 0.0 100 31 0.0 100 62 0.0 100 61 0.0 100 32 0.0 100 61 0.0 100 103 0.0 494   6000
7. หนองน้ํา   5814 14 21 0 0 29 0 0 9 0 0 20 0 0 9 0 0 8 0 0 13 0 0 63 0 0 0 0.0 5814

อางอิง  5828 0.2 100 21 0.0 100 29 0.0 100 9 0.0 100 20 0.0 100 9 0.0 100 8 0.0 100 13 0.0 100 63 0.0 172  6000
8. นากุง นาเกลือ   5774 15 20 0 0 25 0 0 16 0 0 28 0 0 23 0 0 11 0 0 29 0 0 74 0 0 0 0.0 5774

อางอิง  5774 0.3 100 20 0.0 100 25 0.0 100 16 0.0 100 28 0.0 100 23 0.0 100 11 0.0 100 29 0.0 100 74 0.0 226   6000
9. ยางพารา   5624 8 34 0 0 61 0 0 20 0 0 46 0 0 30 0 0 30 0 0 30 0 0 116 0 1 0 0.0 5624

อางอิง  5632 0.1 100 34 0.0 100 61 0.0 100 20 0.0 100 46 0.0 100 30 0.0 100 30 0.0 100 30 0.0 99.1 117 0.9 368  6000
ผลรวมจุดภาพจําแนก  44333 275 1053 1 3 1709 9 8 710 1 8 1580 11 20 1216 13 22 622 7 11 983 16 22 718 142 11 200     
ผลรวมจุดภาพอางอิง  44593   1056 1726 719 1611   1251 640 1021 1383 9407   
คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  99.4 0.62 99.7 0.1 0.3 99.0 0.5 0.5 98.7 0.1 1.1 98.1 0.7 1.2 97.2 1.0 1.8 97.2 1.1 1.7 96.3 1.6 2.2 51.9 10.3 0.8 2.1 3.3 เฉลี่ย 

                                 
 หมายเหต:ุ     0.1 แสดง คารอยละ   2720 แสดงจํานวนจุดภาพที่ตรวจพบและสัดสวนถูกตอง            
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ทางราบของจุดภาพ 30 ม. ภาพจําลองระดับ 3 จะมีรายละเอียดทางราบของจุดภาพ 120 ม. แต
การจําแนกภาพ ดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุดยังสามารถตรวจพบถึงรอยละ 73 ในขณะท่ีวิธีละเอียดกวา
ขนาดจุดภาพมีการตรวจพบโดยเฉล่ียเพียงรอยละ 3 เทาน้ัน (ภาพที่ 4.5) 

 

 
 
ภาพที่ 4.5 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบการตรวจพบวัตถุในการจําแนกภาพจําลองระดับ 3 

    ระหวางวิธีการจําแนก 2 วิธ ี

4.4 ผลการวิเคราะหปจจัย 

องคประกอบท่ีเปนปจจัยสําคัญและมีอิทธิพลตอการจําแนกภาพดวยวิธีละเอียด
กวาขนาดจุดภาพแบงออกไดเปน 5 ประการคือ  

4.4.1 จํานวนกลุมประเภทวัตถุ ควรจะมีจํานวนกลุมประเภทใกลเคียงธรรมชาติ 
(Real World Phenomena) 12-15 ประเภทผสมคละกัน จากการท่ีผูวิจัยไดทดลองจําลองขอมูล
คร้ังแรกดวยภาพขนาด 200 x 200 จุดภาพ 3 ประเภทวัตถุ และตอมาภาพขนาด 200 x 200 จุด
ภาพ 6 ประเภทวัตถุ และ 240 x 400 จุดภาพ 9 ประเภทวัตถุตามลําดับ พบวาภาพที่มีจํานวนกลุม
ประเภทวัตถุ 9 ประเภทเมื่อจําแนกแลวไดผลลัพธดีกวาภาพที่มีจํานวนกลุมประเภทวัตถุ 6 และ 3 
ประเภทตามลําดับ จากการศึกษาพบวาจํานวนกลุมประเภทท่ีนอยเกินไป สงผลกับการสราง
ลักษณะเฉพาะคาสะทอนพลังงาน ทําใหซอฟตแวร นําคา DN ที่เปนพื้นหลังของภาพออกไปหมด 
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รวมท้ังคา DN ของวัตถุท่ีตองการตรวจหาดวย ทําใหปริมาณการตรวจพบวัตถุท่ีสนใจนอยกวาท่ี
ควรจะเปน  

4.4.2 ปริมาณขอมูลจําลองมีผลตอศักยภาพของขอมูล เม่ือเปรียบเทียบกับขอมูล
ภาพดาวเทียมท่ีมีจํานวนจุดภาพอยูท่ีระดับหลายแสนหรือหลายลานจุดภาพ จากการท่ีผูวิจัยได
ทดลองจําลองขอมูลคร้ังแรกดวยขนาด 200 x 200 ชองกริดหรือ 40,000 จุดภาพ แลวทําการ
ประมวลผล ไดผลลัพธไมดีเทากับภาพขนาด 240 x 400 ชองกริดหรือ 96,000 จุดภาพ ปริมาณขอ
มูลจําลองท่ีนอยเกินไปอาจนําไปสูขอสรุปท่ีผิดพลาดได 

4.4.3 คา DN ที่นํามาใชสรางภาพจําลอง ซึ่งตั้งสมมติฐานใหเปนจุดภาพบริสุทธิ ์
ในพ้ืนท่ีทดลอง แตในความเปนจริง คาเฉล่ีย และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของวัตถุแตละประเภทท่ี
นําออกมาจากภาพดาวเทียมจริง อาจไมใชมาจากคา DN ของจุดภาพที่บริสุทธิ์ที่แทจริง แตมีวัตถุ
อ่ืนผสมปะปนอยูบางเล็กนอย ทําใหคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ DN ของวัตถุท่ีนํา
มาสรางคา DN ภาพจําลองอาจมีความคลาดเคล่ือนจากความเปนจริง  

4.4.4 คาสรุปสถิติ พบวา คาเฉล่ีย และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ที่นํามาใชสรางคา 
DN มีผลมากตอภาพจําลอง การเปล่ียนแปลงคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพียงเล็กนอย ซึ่งไดมาจาก
ภาพดาวเทียมจริง ทําใหมีผลกระทบกับคา DN ของวัตถุ ในการตรวจพบหรือไมพบ นอกจากน้ีคา
ความแปรปรวนรวม ของวัตถุในแตละชวงคล่ืน ถานอยเกินไป มีผลกระทบกับการตรวจพบเชนกัน 
เชน วัตถุกลุมประเภทปาชายเลนเปนตน ในการตรวจหาสัดสวนในการตรวจพบนอยมาก เน่ือง
จากคาความแปรปรวนรวมในแตละชวงคล่ืนนอยมาก



 

บทท่ี  5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาทดสอบศักยภาพของซอฟตแวร IMAGINE Subpixel Classifier 
8.5 Version 2.1 ซึ่งเปน Module เสริมของซอฟตแวรประมวลผลภาพดาวเทียม ERDAS 
IMAGINE 8.5 ในการจําแนกภาพจําลองดวยวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ บนภาพจําลอง
จํานวน 3 ภาพที่มีรายละเอียดภาพแตกตางกัน ภาพแรกเปนภาพจําลองตนฉบับประกอบดวยจุด
ภาพบริสุทธิ์ทุกจุดภาพ ภาพที่สองเปนภาพจําลองระดับ 2 ท่ีประกอบดวยจุดภาพผสมท่ีมีราย
ละเอียดภาพหยาบกวาภาพจําลองตนฉบับ 2 เทา และภาพที่สามเปนภาพจําลองระดับ 3 ท่ี
ประกอบดวยจุดภาพผสมท่ีมีรายละเอียดภาพหยาบกวาภาพจําลองตนฉบับ 4 เทา ไดผลสรุปดังน้ี 

สรุปผลการทดลองกับภาพจําลองตนฉบับ   ขนาด 400 x 240 จํานวน 96,000 
จุดภาพเปนภาพที่มีจุดภาพบริสุทธิ์ทุกจุดภาพ ในแงของอัตราการตรวจพบวัตถุท่ีสนใจ ซอฟตแวร
ตรวจหาวัตถุท้ัง 9 ประเภทไดยังไมครบถวนทุกจุดภาพ คาเฉล่ียการตรวจพบวัตถุท้ัง 9 ประเภทอยู
ท่ีรอยละ 67 วัตถุท่ีมีอัตราการตรวจพบ ตํ่าสุด คือ ปาชายเลน วัตถุท่ีมีอัตราการตรวจพบสูงสุด คือ 
นํ้า สวนการตรวจสอบความถูกตองของสัดสวนของวัตถุในจุดภาพ ซอฟตแวรไดจําแนกสัดสวน
ของวัตถุท่ีพบในจุดภาพ ต้ังแตรอยละ 20 ถึง รอยละ 100 ถึงแมวาภาพจําลองตนฉบับเปนภาพที่มี
จุดภาพบริสุทธิ์ทุกจุดภาพ กลุมของสัดสวนของวัตถุในจุดภาพท่ีมีความถูกตองสูงสุดคือกลุมรอย
ละ 80 ถึง รอยละ 100 ความคลาดเคล่ือนท้ัง Omission Error และ Commission Error 
คลายคลึงกับวิธีการ ความเปนไปไดสูงสุด กลาวคือความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนกับวัตถุท่ีมีคาความ
สวางใกลเคียงกัน แตเกิดกับกลุมประเภทวัตถุท่ีหลากหลายกวา เชน ในการจําแนกปาและพืชคลุม
ดิน วิธ ีความเปนไปไดสูงสุด ความคลาดเคล่ือนเกิดกับวัตถุ 3 ประเภทคือทุงหญาและนาขาว นํ้า 
ยางพารา สวนวิธีละเอียดกวาขนาดจุดภาพ ความคลาดเคล่ือนเกิดกับ วัตถุ 6 ประเภทคือ ทุงหญา
และนาขาว ปาชายเลน หนองนํ้า นากุง / นาเกลือ และยางพารา ในการจําแนกประเภทวัตถุท่ีมีคา
การสะทอนพลังงานสูง เชน พื้นที่วางที่ไมมีพืชปกคลุม หรือพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง วิธีละเอียดกวา
ขนาดจุดภาพจําแนกพื้นที่วางที่ไมมีพืชปกคลุม มีความถูกตองสูงกวาประเภทพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูก
สราง โดยพ้ืนท่ีวางท่ีไมมีพืชปกคลุมไดเอาพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสรางมารวมดวยเล็กนอยเพียงรอยละ 
1 สวนประเภทพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสรางไดนําเอาถนนและพ้ืนท่ีวางมารวมดวยเกือบหมดคือ รอยละ 
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90 ในขณะที่วิธีความเปนไปไดสูงสุด ถนนและพื้นที่วางจะม ีCommission Error เพียงรอยละ 0.5 
และ พื้นที่ที่มีการปลูกสรางมี Commission Error เพียงรอยละ 0.3   

 
ภาพที่ 5.1 แผนภูมิเปรียบเทียบการตรวจพบวัตถุและความคลาดเคล่ือนในการจําแนกภาพจําลอง 

    ตนฉบับระหวางวิธีจําแนก 2 วิธ ี
 

สวนการศึกษาทดลองกับภาพจําลองระดับ 2 ขนาด 200 x 120 จํานวน 24,000 
จุดภาพ ท่ีแตละจุดภาพประกอบดวยจุดภาพยอยท่ีเปนวัตถุแตละประเภท 4 สวนเทากันประชิดกัน 

 
ภาพที่ 5.2 แผนภูมิเปรียบเทียบการตรวจพบวัตถุและความคลาดเคล่ือนในการจําแนกภาพจําลอง 

    ระดับ 2 ระหวางวิธีจําแนก 2 วิธ ี



  72
 
 

รวมผสมกัน และเปนภาพท่ีไดจากการจัดคาความสวางและจัดรายละเอียดทางราบของจุดภาพ
ใหม หยาบลงจากภาพตนฉบับ 2 เทา เม่ือเปรียบเทียบกับภาพแรกดวยวิธีการจําแนกแบบละเอียด
กวาขนาดของจุดภาพพบวา ผลลัพธในการตรวจหาไมดีเทาผลลัพธของภาพแรก ตามท่ีไดแสดง
เปรียบเทียบผลไวในตารางท่ี 5.1 และภาพที ่ 5.2 ตามลาํดับ แตถาหากตรวจพบวัตถุแลว 
ความคลาดเคล่ือนท้ัง Omission Error และ Commission Error จะนอยกวาภาพแรก และนอย
กวาภาพเดียวกันท่ีใชวิธีความเปนไปไดสูงสุด คือวิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพก็ยังคงตรวจหา
วัตถุไดผลไมเปนท่ีนาพอใจ ท้ังในแงการตรวจพบและความถูกตองของสัดสวนวัตถุในจุดภาพท่ี
ตรวจพบ อัตราการตรวจพบวัตถุท้ัง 9 ประเภทคาเฉล่ียอยูท่ีรอยละ 26 นํ้ามีอัตราการตรวจพบดีท่ี
สุด คือ รอยละ 47.2 และปาชายเลนมีอัตราการตรวจพบตํ่าสุด คือรอยละ 0.7 ความถูกตองของ
สัดสวนวัตถุท่ีความถูกตองสูงสุดอยูในกลุมสัดสวนรอยละ 80 –100 สวนสัดสวนรอยละ 20-39 มี
ความถูกตองตํ่าสุด Omission Error เกิดกับกลุมประเภทวัตถุหลากหลายกวาภาพจําลองตนฉบับ 
Commission Error จะมีคาสูงกวา Omission Error พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง มีคา Commission 
Error สูงสุด สวนน้ําม ีCommission Error ตํ่าสุด ปาและพืชคลุมดิน มีคา Omission Error สูงสุด 
และยางพารามีคา Omission Error ตํ่าสุด  

สวนการศึกษาทดลองกับภาพจําลองระดับ 3 ขนาด 100 x 60 จํานวน 6,000 จุด
ภาพ ท่ีแตละจุดภาพประกอบดวยจุดภาพยอยท่ีเปนวัตถุแตละประเภท 16 สวนเทากันประชิดกัน 

 
 

ภาพที่ 5.3 แผนภูมิเปรียบเทียบการตรวจพบวัตถุและความคลาดเคล่ือนในการจําแนกภาพจําลอง 
    ระดับ 3 ระหวางวิธีจําแนก 2 วิธ ี
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รวมผสมกัน สัดสวนท่ีนอยท่ีสุดคือ 1/16 หรือรอยละ 6.25 ของจุดภาพขึ้นไปรวมผสมกันเปน 1 จุด
ภาพ เม่ือเปรียบเทียบวิธีการจําแนกท้ัง 2 วิธีแลว พบวาวิธีการจําแนกภาพดวยวิธีละเอียดกวา
ขนาดของจุดภาพไมสามารถตรวจพบวัตถุไดอยางมีประสิทธิภาพ ตามท่ีไดแสดงในตารางท่ี 5.1 
และภาพที ่ 5.3 อัตราการตรวจพบไมเกินรอยละ 5 ในขณะที ่วิธีความเปนไปไดสูงสุด ใหความถูก
ตองท้ังหมดถึงรอยละ 65 สาเหตุเนื่องจากภาพเปนภาพที่มีรายละเอียดจุดภาพหยาบเกินไป 
 
ตารางที ่5.1 การเปรียบเทียบผลลัพธการจําแนกภาพทั้ง 2 วิธีกับภาพจําลองที่มีรายละเอียดภาพ 

       ตางกัน 3 ภาพ  

ภาพจําลอง รายละเอียดภาพ วิธีละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ วิธีความเปนไปไดสูงสุด 

OE รอยละ 24 OE รอยละ 0.5 
ตนฉบับ 1 พบรอยละ 67 

CE รอยละ 51 
พบรอยละ99 

CE รอยละ 1.8 

OA รอยละ
99 

OE รอยละ60 OE รอยละ 16 
ระดับ 2 2 พบรอยละ 26 

CE รอยละ 10 
พบรอยละ84 

CE รอยละ 25 

OA รอยละ
75 

OE รอยละ 90 OE รอยละ 27 
ระดับ 3 4 พบรอยละ 3 

CE รอยละ3 
พบรอยละ73 

CE รอยละ 27 

OA รอยละ
65 

หมายเหตุ: OE= Omission Error,  CE= Commission Error, OA= Overall Accuracy 

กลาวโดยสรุปแลว การจําแนกแบบละเอียดกวาจุดภาพ บนภาพจําลองที่สราง
จากคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ DN วัตถุจากภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM โดย
การกําหนดการกระจายกระจายตัวเปนแบบเสนโคงปกติรูประฆังควํ่า ยังไดผลไมนาพอใจ ภาพ
จําลองตนฉบับซ่ึงมีรายละเอียดสูง ใหผลลัพธดีกวาภาพจําลองระดับ 2 และ 3 ตามลาํดับ 
ซอฟตแวรสามารถตรวจหาวัตถุท่ีสนใจท่ีผสมอยูในจุดภาพต้ังแตรอยละ 20-25 ขึ้นไป ในแงความ
ถูกตองของสัดสวนวัตถุท่ีผสมอยูในจุดภาพ หากวัตถุท่ีสนใจผสมอยูในจุดภาพมาก (รอยละ80-
100) ความถูกตองสูงกวา จุดภาพท่ีมีวัตถุท่ีสนใจผสมอยูเล็กนอย (รอยละ 20-30) 

อน่ึงจากท่ี วิลาสลักษม รอดโฉม (2546) ไดทําการศึกษา การใชเทคนิคการ
จําแนกระดับละเอียดกวาจุดภาพกับภาพดาวเทียม LANDSAT 7 เพ่ือตรวจหาพ้ืนท่ีปลูกฝนขนาด
เล็ก โดยใชซอฟตแวรตัวเดียวกันจําแนก ไดผลลัพธการตรวจพบ รอยละ 89 คา Omission Error 
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รอยละ 3 คา Commission Error รอยละ 48 สาเหตุที่ผลลัพธการจําแนกบนภาพจําลอง และภาพ
ดาวเทียมท่ีไมสอดคลองกัน เปนไปไดหลายสาเหตุ เชน คา DN วัตถุแตละประเภทที่สรางครั้งละ 1 
ชวงคลื่น มิไดพิจารณาคาความแปรปรวนรวมกันระหวางชวงคล่ืน   หรือคา  DN วัตถุแตละ
ประเภทท่ีนํามาเปนตนแบบสรางคา DN ภาพจําลองไมใช DN จุดภาพบริสุทธิ์อาจมีวัตถุประเภท
อ่ืนปะปนอยู จํานวนประเภทวัตถุท่ีนอยเกินไป และสภาวะแวดลอมของภาพจําลองเปนตน 

5.2 ขอเสนอแนะ 

หลังจากท่ีไดทดสอบศักยภาพของซอฟตแวร  ERDAS IMAGINE Subpixel 
Classifier จําแนกภาพจําลองที่สรางขึ้นมาเองไดผลยังไมนาพอใจ สาเหตุหลักอันเน่ืองจากความ
ออนไหวของคาสถิติ Spectral Signature ของตําแหนงพ้ืนท่ีทดลองของวัตถุแตละประเภทบน
ภาพดาวเทียมที่นํามาสรุป คาเฉล่ีย, คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน, คาความแปรปรวน, คาความแปรป
รวนรวม ควรทําการทดลองเปล่ียนตําแหนงพ้ืนท่ีทดลองของวัตถุแตละประเภทบนภาพดาวเทียม
เพ่ือใหไดคาสถิติใหมแลวนํา คาเฉล่ีย และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ไปสรางคา DN ภาพจําลองขึ้น
ใหม 

ควรทําการทดสอบกับปริมาณขอมูลเร่ิมตน ท่ีมีขนาดใหญกวา 400 x 400 กริด
และจํานวนประเภทวัตถุ 10-12 ประเภท ที่ใกลเคียงกับภูมิลักษณของพื้นผิวโลกจริง เพื่อใหภาพ
ระดับ 3 ท่ีถูกคํานวณคาความสวางใหมแลวมีขอมูลขนาด 100 x 100 กริด หรือมีปริมาณมากพอ
กับการประมวลผลภาพ 

เง่ือนไขบางอยางท่ีขาดหายไปในการจําลองขอมูลเชน มุมตกกระทบวัตถุของแสง
จากแหลงพลังงานดวงอาทิตย (Sun Angle) และสภาวะบรรยากาศ สภาพเมฆ หมอก การ
กระจายตัวแบบจุด (Noise / Point Spread Function) เชน จุดภาพที่อับแสงหรือแสงสะทอนจา
มากผิดปกติ มีลักษณะเปนจุดขาวบนภาพ (Salt and Pepper) ท่ีเกิดจากสัญญาณรบกวน เงื่อน
ไขเหลาน้ีเปนข้ันตอนท่ีซอฟตแวรบังคับใหทําการปรับแก ในข้ันตอนการปรับแกสภาวะแวดลอม
ของขอมูล อาจมีผลกระทบกับผลลัพธการจําแนกภาพ ควรทําการศึกษาเพ่ิมเติมและเพ่ิมขอมูล
สภาวะแวดลอมในภาพจําลอง  

นอกจากน้ีควรศึกษาทดลองใชซอฟตแวรชนิดอ่ืนทดลองประมวลผลภาพและ
จําแนกขอมูลชุดเดียวกันน้ี 
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1. รายงานผลลัพธการจําแนกของภาพจําลองตนฉบับแบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 

1. ปาและพืชคลุมดิน  
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_f80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/f80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/f80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               330 
  0.40 - 0.59              1708 
  0.60 - 0.79              5462 
  0.80 - 1.00             27642 
 Total Detections :       35142 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 78.3923  31.2808  30.9213  76.9265  65.5965  24.9581 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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2. ทุงหญาและนาขาว 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_g80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/g80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/g80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               361 
  0.40 - 0.59              1612 
  0.60 - 0.79              5629 
  0.80 - 1.00             25652 
 Total Detections :       33254 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 81.0533  34.9763  33.3362  95.3309  73.8046  27.7592 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 



 80
 
3. นํ้า 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_w80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/w80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/w80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                10 
  0.40 - 0.59                61 
  0.60 - 0.79               281 
  0.80 - 1.00              5436 
 Total Detections :        5788 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 88.7935  34.4601  32.1921  13.6970  10.3620   5.9119 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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4. ถนนและพื้นที่วาง 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_r80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/r80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/r80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               224 
  0.40 - 0.59               100 
  0.60 - 0.79               739 
  0.80 - 1.00              2697 
 Total Detections :        3760 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 100.3456  43.9593  57.5483  64.5622  92.8293  51.3165 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_u80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/u80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/u80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39              3208 
  0.40 - 0.59               356 
  0.60 - 0.79               810 
  0.80 - 1.00              8185 
 Total Detections :       12559 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 107.2636  51.9618  71.3205  80.9500 137.1622  75.2451 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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6. ปาชายเลน   
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_m80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/m80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/m80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               225 
  0.40 - 0.59               156 
  0.60 - 0.79              3700 
  0.80 - 1.00              3372 
 Total Detections :        7453 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 74.2152  26.5958  23.6546  72.4751  33.1083  11.0526 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor:185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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7. หนองนํ้า 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_s80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/s80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/s80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               528 
  0.40 - 0.59              3338 
  0.60 - 0.79              4164 
  0.80 - 1.00              4288 
 Total Detections :       12318 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum: 77.4020  29.2896  30.6248  56.9559  57.9617  23.0532 
ARAD: 72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor: 185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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8. นากุง / นาเกลือ 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_n80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/n80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/n80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39              1123 
  0.40 - 0.59               351 
  0.60 - 0.79               250 
  0.80 - 1.00              1523 
 Total Detections :        3247 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     80.3628  30.1999  30.7784  20.6679  19.4079  11.8039 
ARAD:     72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor:    185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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9. ยางพารา 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_p80_4c.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/p80.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/p80.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               790 
  0.40 - 0.59              1911 
  0.60 - 0.79              1559 
  0.80 - 1.00              9686 
 Total Detections :       13946 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     76.0191  27.4977  24.7156  80.1726  81.7859  26.9936 
ARAD:     72.6576  23.3266  22.4998   8.2948   2.9112   0.0000 
Sun Factor:    185.1383 135.2549 194.7540 156.8580 250.1209 227.2807 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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2. รายงานผลลัพธการจําแนกของภาพจําลองระดับ 2 แบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 

1. ปาและพืชคลุมดิน  
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_f81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/f81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/f81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               106 
  0.40 - 0.59               525 
  0.60 - 0.79              1261 
  0.80 - 1.00              4414 
 Total Detections :        6306 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     78.8997  31.3589  30.7646  77.1397  65.9908  24.9258 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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2. ทุงหญาและนาขาว 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_g81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/g81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/g81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               185 
  0.40 - 0.59               584 
  0.60 - 0.79              1117 
  0.80 - 1.00              3793 
 Total Detections :        5679 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     81.3291  35.1392  33.2555  95.6384  74.2450  27.8303 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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3. นํ้า 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_w81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/w81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/w81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                18 
  0.40 - 0.59               134 
  0.60 - 0.79               154 
  0.80 - 1.00               850 
 Total Detections :        1156 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     88.9505  34.5994  32.2390  13.6826  10.3047   5.8279 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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4. ถนนและพื้นที่วาง 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_r81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/r81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/r81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                28 
  0.40 - 0.59               128 
  0.60 - 0.79               169 
  0.80 - 1.00               251 
 Total Detections :         576 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:    100.6705  44.2831  57.5948  64.8248  93.9827  49.6007 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_u81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/u81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/u81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               226 
  0.40 - 0.59               471 
  0.60 - 0.79               439 
  0.80 - 1.00               588 
 Total Detections :        1724 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:    108.9529  51.3949  70.8844  80.7133 137.9477  74.5396 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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6. ปาชายเลน   
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_m81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/m81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/m81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                 7 
  0.40 - 0.59                25 
  0.60 - 0.79                24 
  0.80 - 1.00                 2 
 Total Detections :          58 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     78.7743  27.4048  26.1788  72.7125  33.1561  11.0966 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT  
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7. หนองนํ้า 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_s81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/s81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/s81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39               112 
  0.40 - 0.59               421 
  0.60 - 0.79               220 
  0.80 - 1.00               238 
 Total Detections :         991 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     78.5371  29.3558  30.5695  57.2610  58.1688  23.0763 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT  
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8. นากุง / นาเกลือ 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_n81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/n81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/n81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                21 
  0.40 - 0.59               141 
  0.60 - 0.79                49 
  0.80 - 1.00               224 
 Total Detections :         435 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     79.9463  29.8709  30.4848  21.4897  21.7264  10.6359 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT  



 95
 
9. ยางพารา 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2_p81.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg2.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/p81.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/p81.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.39                91 
  0.40 - 0.59               121 
  0.60 - 0.79               167 
  0.80 - 1.00               595 
 Total Detections :         974 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     78.6913  27.7588  26.1697  80.3643  81.6061  27.2514 
ARAD:     77.7724  26.8761  25.1769   8.6163   5.4690   0.3799 
Sun Factor:    116.4607  80.2977 155.6751 227.4676 245.9675 190.4445 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT  
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3. รายงานผลลัพธการจําแนกของภาพจําลองระดับ 3 แบบละเอียดกวาขนาดของจุดภาพ 

1. ปาและพืชคลุมดิน  
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_f82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/f82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/f82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer      Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 0  0.60 - 0.69                 4 
  0.30 - 0.39                 2  0.70 - 0.79                 2 
  0.40 - 0.49                 2  0.80 - 0.89                 0 
  0.50 - 0.59                 2  0.90 - 1.00                 0 
 Total Detections :       12 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     84.7959  31.3323  30.5965  77.0702  65.5972  24.9300 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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2. ทุงหญาและนาขาว 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_g82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/g82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/g82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 0   0.60 - 0.69                 9 
  0.30 - 0.39                 4   0.70 - 0.79                12 
  0.40 - 0.49                 4   0.80 - 0.89                 9 
  0.50 - 0.59                 8   0.90 - 1.00                 9 
 Total Detections :          55 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     84.7951  35.1204  32.8683  96.1194  74.0744  27.6682 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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3. นํ้า 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_w82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/w82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/w82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 0   0.60 - 0.69                12 
  0.30 - 0.39                 8   0.70 - 0.79                24 
  0.40 - 0.49                 9   0.80 - 0.89                20 
  0.50 - 0.59                13   0.90 - 1.00               242 
 Total Detections :         328 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     88.5950  34.4277  32.3107  13.6120  10.2103   5.5944 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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4. ถนนและพื้นที่วาง 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_r82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/r82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/r82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 2   0.60 - 0.69                17 
  0.30 - 0.39                 7   0.70 - 0.79                 4 
  0.40 - 0.49                12   0.80 - 0.89                 2 
  0.50 - 0.59                17   0.90 - 1.00                16 
 Total Detections :          77 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:    101.0256  43.7686  57.7361  64.4418  93.8975  49.3387 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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5. พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกสราง 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_u82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/u82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/u82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 3   0.60 - 0.69                 5 
  0.30 - 0.39                12   0.70 - 0.79                 8 
  0.40 - 0.49                16   0.80 - 0.89                 5 
  0.50 - 0.59                 9   0.90 - 1.00                12 
 Total Detections :          70 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data:    
Spectrum:    109.6778  51.6497  70.9385  80.9334 136.9622  73.5691 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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6. ปาชายเลน   
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_m82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/m82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/m82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 0   0.60 - 0.69                 0 
  0.30 - 0.39                 0   0.70 - 0.79                 0 
  0.40 - 0.49                 0   0.80 - 0.89                 0 
  0.50 - 0.59                 0   0.90 - 1.00                 0 
 Total Detections :           0 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     84.7918  31.8071  29.6984  72.8207  33.0326  10.7585 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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7. หนองนํ้า 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_s82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/s82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/s82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 3   0.60 - 0.69                 2 
  0.30 - 0.39                 2   0.70 - 0.79                 1 
  0.40 - 0.49                 4   0.80 - 0.89                 0 
  0.50 - 0.59                 2   0.90 - 1.00                 0 
 Total Detections :          14 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     84.7967  31.8120  30.6860  56.9918  58.0365  22.9087 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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8. นากุง / นาเกลือ 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_n82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/n82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/n82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 0   0.60 - 0.69                 6 
  0.30 - 0.39                 2   0.70 - 0.79                 2 
  0.40 - 0.49                 4   0.80 - 0.89                 0 
  0.50 - 0.59                 1   0.90 - 1.00                 0 
 Total Detections :          15 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     84.7807  31.7960  30.4686  21.5092  22.1208   9.7910 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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9. ยางพารา 
MOI CLASSIFICATION REPORT 
MOI Classification detection result :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4_p82.img 
Image Filename             :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.img 
CORENV Filename            :  d:/chula/thesis/sim_img/sim80_dg4.corenv 
Signature Filename         :  d:/chula/thesis/sim_img/p82.asd 
Sig Description Filename   :  d:/chula/thesis/sim_img/p82.sdd 
Classification Tolerance   :  1.000000 
Input AOI Filename         :   
DETECTION DATA : 
 Material Pixel     Detections 
   Fraction               Last Layer    Fraction               Last Layer 
  0.20 - 0.29                 0   0.60 - 0.69                 0 
  0.30 - 0.39                 0   0.70 - 0.79                 2 
  0.40 - 0.49                 3   0.80 - 0.89                 0 
  0.50 - 0.59                 4   0.90 - 1.00                 0 
 Total Detections :           9 
LAYER 1 DATA : 
Signature Data: 
Spectrum:     84.7936  31.8089  29.7002  80.3180  81.7740  27.2061 
ARAD:     83.7958  30.8111  28.7024   9.8054   6.8244   1.8268 
Sun Factor:     73.3533  61.6332 115.4436 208.4481 240.3493 150.9095 
CORENV Data for the image using the signature: 
ARAD: same as signature's 
Sun Factor: same as signature's 
Processing Mode: In Scene 
END OF REPORT 
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