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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat สําหรับการตรวจสอบและ
ติดตามแนวปะการังขนาดเล็ก ฝงอาวไทย โดยเฉพาะรอบๆเกาะที่ตั้งอยูไมเกิน 10 กิโลเมตรจาก
ชายฝงทะเล   พื้นที่ศึกษากําหนดเปนเกาะในจังหวัดชุมพร 4  เกาะ ไดแก เกาะไข เกาะกุลา เกาะ
ทองหลาง และเกาะมาตรา โดยการศึกษาใชภาพจากดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บันทึกภาพเมื่อ
วันที่ 5 ธันวาคม  2544 Path-Row 129-53  ในการประมวลผลภาพดาวเทียมโดยใชเทคนิค เนน
ภาพดาวเทียมเชิงคลื่น 3 วิธี ไดแก การหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น การแกไขคาสะทอนที่เกิด
จากมวลน้ํา และการผสมขอมูลในรูปสีผสมเท็จ RGB เพื่อเพิ่มความสามารถในการจําแนกปะการัง 
พื้นทราย และ น้ําทะเล โดยทําการจําแนกดวยวิธี Maximum  Likelihood 

ผลจากการจําแนกแนวปะการังรอบๆเกาะไขซึ่งมีระดับน้ําลึกไมเกิน 8 เมตรและมีความ
กวางของแนวปะการังในชวง 100 ถึง 250 เมตร โดยใชภาพในรูปสีผสมเท็จแบนด1,2 และ1/5 หรือ
ภาพจากแบนด1,2 และ2/5 เนื่องจากใหผลลัพธเหนือกวาวิธีอ่ืนๆ โดยมีความถูกตองเฉลี่ยในการ
ตรวจสอบปะการัง ทราย และน้ําทะเล รอยละ 87 และสามารถจําแนกปะการังไดถูกตองถึงรอยละ 
95 อยางไรก็ตามคาความถูกตองของการจําแนกขอมูลทั้งหมดจะแตกตางกันขึ้นอยูกับขนาดพื้น
ทรายและขนาดของแนวปะการังเอง  

ผลการวิจัยสรุปไดวาการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat สามารถตรวจสอบแนว
ปะการังได อยางไรก็ตามความถูกตองของผลลัพธขึ้นอยูกับขนาดของแนวปะการังและปจจัยที่
เกี่ยวของอื่นๆ เชน ขนาดของพื้นทราย  ความลึก  และความใสของน้ํา 
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This study aims at analyzing Landsat imagery for detecting and monitoring small 
coral reef of found in the Gulf of  Thailand,  particularly those islands locating less than 
10 kilometers from the seashore. In this analysis, four small islands of Chumporn 
Province were selected as the study sites namely Koh Khai, Koh Kula, Koh Thonglang 
and Koh Matra. Landsat 7 ETM+ imagery taken on December 5,2001 (Path 129 Row 53)  
was adopted to perform multiple image processing 3 techniques i.e., image 
enhancement of band ratio, depth-invariant bottom-index and band combination in 
order to improve separability and visualization of coral reef  from the sand and the sea 
water  using Maximum  Likelihood classification technique. 

The result of coral reef classification around the Koh Khai has been found in the 
sea less than 8 meters depth with the width ranging from 100 meters to 250 meters 
found that the combinations of band 1 (blue) and band 2 (green) and the ratio of  band 
1/band 5  or that of band 2/band 5 yield the best result in delineating coral reef from 
other area cover types. With reference to field survey data, the result of classification 
attained high accuracy level of 87 percent and the result of  coral reef classification 
attained high accuracy rate of 95 percent. However, the total accuracy rate of area 
cover classification varied among the size of sand base and the size of the coral reef  
itself.  
 In conclusion, image analysis techniques for Landsat imagery are able to detect 
coral reef. However, the detection accuracy depends on the size of the coral reef itself 
and other associations such as the sand base size, water depth and water 
transparency. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1. ความเปนมาและปญหา 
 
แนวปะการัง (Coral reef) ตามความหมายในเชิงวิชาการ คือ ระบบนิเวศชายฝงที่มีปะการัง

เปนกลุมส่ิงมีชีวิตหลัก โดยสรางโครงรางหินปูนสะสมรวมกันเปนแนวและมีส่ิงมีชีวิตเขามาอาศัยอยูใน
บริเวณนั้น ในระบบนิเวศ ปะการังจะทําหนาที่เปนผูผลิตและเปนแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต  ใน
ปจจุบันปะการังลดจํานวนลงและสูญพันธุไปเรื่อยๆ เชนเดียวกับส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ศูนยกลางความหลาก
หลายของปะการังมีอยู 2 บริเวณคือบริเวณอินโด-แปซิฟก  เชน หมูเกาะสุมาตรา บอรเนียวและชวา อีก
บริเวณหนึ่งคือแอตแลนติก ไดแกหมูเกาะจาไมกาในทะเลแคริบเบียน ซึ่งบริเวณอินโด-แปซิฟกจะมี
ความหลากหลายของปะการัง มากกวาบริเวณแอตแลนติกประมาณรอยละ 50  แนวปะการังมีความ
สําคัญตอโลกดังนี้ 

• แนวปะการังคือระบบนิเวศที่มีผลผลิตขั้นตนสูงที่สุดแหงหนึ่งในทะเล 
• ไมมีที่แหงใดในทองทะเล มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากไปกวาในแนวปะการัง 
• แนวปะการังปกคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 15 ของชายฝงทั่วโลก ในขณะที่ปาชายเลนปกคลุม

พื้นที่รอยละ 9 และแหลงหญาทะเลรอยละ 9 
• ประมาณรอยละ 12 ของผลผลิตประมงในโลก ไดมาจากแนวปะการัง 
• แนวปะการังเปนแหลงทองเที่ยวทางทะเลที่สําคัญมาก หลายประเทศมีรายไดหลักจากการ

ทองเที่ยวในแนวปะการัง เชน ฟจิ มอลดีฟ ฯ 

สําหรับประเทศไทยเปนประเทศที่ตั้งอยูในบริเวณอินโด-แปซิฟก และมีอาณาเขตติดกับทะเล
ทั้ง 2 ดานคือฝงอันดามัน และ ฝงอาวไทย โดยมีแนวชายฝงยาวกวา 2,600 กิโลเมตร จึงเปนแหลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติมากมาย ซึ่งรวมถึงทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล เชน สัตวน้ํา ปาชายเลน แหลง
หญาทะเล และแนวปะการัง โดยแนวปะการังในประเทศไทยมีจํานวนมากถึงประมาณ 400 แนว มี
ความยาวรวม 900 กิโลเมตร หรรษา จรรยแสง และคณะ( 2542) สวนใหญเปนแนวปะการังขนาดเล็ก  

ปะการังเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญทางดานนิเวศวิทยา ดานเศรษฐกิจ และดาน
การทองเที่ยวในปจจุบันยังไมมีการประเมินถึง ประโยชนที่คนไทยไดรับจากแนวปะการัง วามีมูลคา
ประมาณเทาใด แตจากขอมูลบางสวนสามารถยืนยันไดวา ระบบนิเวศแหงนี้คือหนึ่งในทรัพยากรทรง
คุณคาที่สุดของประเทศไทยโดยสามารถสรุปความสําคัญของแนวปะการังในประเทศไทยไดดังนี้  
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• แนวปะการังไทยตั้งอยูในเขตอินโด-แปซิฟก เปนเขตที่นักวิทยาศาสตรยอมรับวามีความหลาก
หลายของสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังสูงที่สุดในโลก จํานวนชนิดของปะการังและกลุมส่ิงมีชีวิต
พบในแนวปะการังของไทย มีมากกวาในพื้นที่สวนใหญทั่วโลก เชน ฮาวาย แคริบเบียน  

• เปนแหลงหลบภัย แหลงหาอาหาร และแหลงอนุบาลสัตวน้ํานับพันชนิด หลายชนิดมี
ความสําคัญตออุตสาหกรรมการประมง เชน ปลาเกา ปลากะพง ปลาหางแข็ง กุงมังกร ฯลฯ 

• เปนแหลงประมง เชน ตกเบ็ด วางลอบ หาหอย จับปลา ฯลฯ ทําใหประชาชนมีแหลงอาหาร
และมีรายไดเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต  

• เปนปราการปองกันชายฝงจากการกัดเซาะดวยแรงคลื่นและกระแสน้ํา อีกทั้งยังปองกันการทํา
ประมงของเรืออวนลากอวนรุนในพื้นที่ใกลชายฝง 

• เปนแหลงทองเที่ยวที่มีความสําคัญมาก แนวปะการังหลายแหงมีความสวยงามจนเปนที่ยอม
รับกันทั่วโลก อาทิ เกาะเตา หินริเชลิว เกาะสุรินทร ในป พ.ศ. 2541 การทองเที่ยวแหงประเทศ
ไทยประเมินวา การดําน้ําในแนวปะการังคือกิจกรรมการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ ทํารายไดสูงสุด
ใหกับประเทศ ปจจุบันมีผูประกอบกิจการทองเที่ยวดําน้ําหลายสิบบริษัท  

• แนวปะการังไทยเปนแหลงอาหารและที่อยูอาศัยของสัตวหายากหลายชนิด อาทิ หอยมือเสือ 
(หอยใหญที่สุดในโลก) ฉลามวาฬ (ปลาและสัตวเลือดเย็นใหญที่สุดในโลก) กระเบนราหู 
(กระเบนใหญที่สุดในโลก)  

ดังนั้นเมื่อแนวปะการังเปนสวนสําคัญในระบบนิเวศทางทะเล จึงควรมีการปองกันหรืออนุรักษ
ไมใหเกิดการเสื่อมโทรมของปะการัง ซึ่งการเสื่อมโทรมของปะการังเกิดจากสาเหตุใหญ 2 ประการ คือ 

1. สาเหตุทางธรรมชาติ เชน การถูกทําลายโดยลมพายุ ถูกสัตวทะเลบางชนิดกัดกินเปน
อาหาร  ผลจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว เปนตน  

2. สาเหตุของการกระทําของมนุษย เชน การเก็บปะการังเปนของที่ระลึก ผลจากกิจกรรมการ
ทองเที่ยว การปลอยน้ําเสียลงทะเล ตะกอนจากแมน้ํา การทิ้งสมอเรือ และผลจากการทําประมงผิดวิธี  

จากสาเหตุดังกลาวจึงทําใหแนวปะการังเกิดความเส่ือมโทรมอยางรวดเร็ว ในปจจุบันปะการัง
ในประเทศไทยกวารอยละ 95 มีสภาพที่จัดไดวาอยูในขั้นเสื่อมโทรม (ธรณ ธํารงนาวาสวัสด์ิ,2534 ) ดัง
นั้นการเฝาติดตามดูขอมูลเกี่ยวกับปะการังเปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากเมื่อแนวปะการังถูกทําลายจะมีผล
ตอเนื่องไปยังระบบนิเวศอื่นๆ ผลกระทบที่ชัดเจนไดแก แนวปะการังที่ชวยปองกันชายฝงจากการกัด
เซาะของคลื่นและกระแสน้ําโดยตรงถูกทําลายลง  จะมีผลกระทบตอระบบนิเวศชายฝง เนื่องจากแตละ
ระบบ เชน  ระบบนิเวศหญาทะเล ระบบนิเวศปาชายเลน ระบบนิเวศชายหาด ตางมีความสัมพันธและ
พึ่งพาซึ่งกันและกันในลักษณะหวงโซอาหาร เปนตน ดังนั้น หากความสัมพันธในระบบนิเวศถูกทาํลาย
ลงแลวผูที่ไดรับผลกระทบมากที่สุดก็คือมนุษยนั่นเอง  
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จากปญหาการเสื่อมโทรมของแนวปะการัง ที่เกิดจากการที่ไมสามารถติดตามการเปลี่ยน
แปลงของแนวปะการังไดอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะขาดขอมูลเชิงตําแหนง (Spatial Data)หรือขอมูล
แผนที่ (Map Data) ของแนวปะการัง ดังนั้นจึงมีนักวิชาการหลายหนวยงานที่พยายามนําภาพดาว
เทียมมาใชตรวจหาและติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง  เชน หนวยงานในกรมประมง  และ
สาํหรับงานวิจัยดานการนําขอมูลภาพดาวเทียมมาติดตามการเปลี่ยนแปลงของปะการังยังมีนอยมาก
ในประเทศไทย เพราะสิ่งที่ตองการศึกษาอยูใตน้ํา การเก็บขอมูลและการตรวจสอบผลกระทําไดยาก 
แตอยางไรก็ตาม จากคุณสมบัติของภาพดาวเทียมที่มีคุณลักษณะที่เหมาะสมที่จะนํามาใชศึกษาสิ่งที่
อยูใตน้ําได โดยเฉพาะภาพดาวเทียมที่มีขอมูลแบบหลายชวงคลื่น (Multi-spectral) เพราะภาพดาว
เทียมเหลานั้นจะมีชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําได นอกจากนี้ภาพดาวเทียมยังเปนเครื่องมือที่ใชในการติด
ตามการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรรมชาติตางๆไดเปนอยางดี  

ดังนั้นในการที่จะใชภาพดาวเทียมในการศึกษาตองทราบหลักการวิเคราะหภาพจากดาวเทียม 
(Image Analysis) ซึ่ งหลักการดั งกลาวมีวัตถุประสงคหลักคือ  การดึงเอาขอมูล (Information 
extraction)และรายละเอียดที่ปกคลุมพื้นผิวโลกออกจากภาพดาวเทียมเพื่อประกอบเปนแผนที่และนํา
มาประยุกตใชงานตามวัตถุประสงคตางๆตอไป ในปจจุบันมีดาวเทียมหลายดวงที่ใหขอมูลที่มีราย
ละเอียดสูง เชน ดาวเทียม IKONOS , SPOT5 แตราคาของภาพดาวเทียมเหลานี้มีราคาแพง  

ในการศึกษาครั้งนี้จึงเปนการนําภาพจากดาวเทียม Landsat ซึ่งเปนดาวเทียมที่ประเทศไทย
สามารถรับสัญญาณภาพได ประกอบกับในปจจุบันราคาภาพดาวเทียม Landsat  มีราคาถูกลง และ
ภาพดาวเทียม Landsat ยังมีชวงคลื่น 7 ชวงคลื่น โดยมี ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวง
คลื่นสีแดง ที่สามารถทะลุผานน้ําได จึงทําใหมีความเหมาะสมที่จะนําภาพดาวเทียม Landsat มาใช
ศึกษาสิ่งที่อยูใตน้ํา เชนปะการัง ซึ่งในปจจุบันภาพที่สามารถรับไดจะเปนภาพจากดาวเทียม  Landsat 
7 ETM+ ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงเปนการนําภาพดาวเทียม Landsat 7 มาชวยในการตรวจหาและติด
ตามสภาพแนวปะการังชายฝง (Coral Reef) ขนาดเล็ก ซึ่ง ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการศึกษาเทคนิค
และวิธีการวิเคราะหภาพดาวเทียมใหมีประสิทธิภาพ  เพื่อตรวจหาและติดตามแนวปะการังขนาด
เล็ก จากภาพดาวเทียม Landsat  

 

1.2. วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาวิธีการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat   ในการตรวจหาและติดตามแนวปะการัง
ขนาดเล็กและจัดทําแผนที่แนวปะการัง 
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1.3. คําจํากัดความที่ใชอางอิงในงานวิจัย 
 

1.3.1. แนวปะการังขนาดเล็ก (Small Coral Reefs)  
หมายถึง แนวปะการังที่มีขนาดความกวางของแนวปะการังที่อยูในชวง  30 เมตร ถึง 

500 เมตร เปนการกําหนดเองจากลักษณะแนวปะการังจากพื้นที่ศึกษา 
1.3.2. ทราย (Sand) หมายถึง พื้นทรายที่อยูใตน้ํา 
1.3.3. หิน (Rock) หมายถึง  หาดหินที่อยูใตน้ํา 
1.3.4. แนวปะการังน้ําต้ืน (Shallow-water Coral Reefs)     

หมายถึง ในการศึกษาครั้งนี้จะเปนการศึกษาปะการังที่อยูในระดับความลึกของน้ํา 1 
ถึง 10 เมตร 

 
1.4. พื้นที่ศึกษา  
 

ในการศึกษาครั้งนี้ใชภาพดาวเทียมบริเวณจังหวัดชุมพร (ดังรูปที่ 1.1) ซึ่งเปนจังหวัดที่ตั้งอยู
ทางภาคใตของประเทศ อยูติดทะเลดานอาวไทย มีเกาะประมาณ 50 เกาะ ขนาดตาง ๆ กันไปเรียงราย
อยูในแนวขนานกับชายฝง พบแนวปะการังกอตัวไดดีทางดานทิศตะวันตกและทิศใต มีลักษณะเปน
แนวปะการังริมฝง (fringing reef) ซึ่งกอตัวไดดีจนถึงระดับความลึกของน้ําตั้งแต 1-8 เมตร มีความ
กวางของแนวปะการังประมาณ  30-500 เมตร แตสวนใหญกวางประมาณ 50 –200 เมตร ถือวาเปน
แนวปะการังขนาดเล็ก โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนโซนพื้นราบ (reef flat) ซึ่งอยูติดกับชาย
ฝงตั้งแตบริเวณเขตน้ําขึ้น-น้ําลง มีลักษณะความลาดเอียงคอนขางราบและจะลาดลงสูทะเลดานทิศ
ตะวันออก ปะการังที่พบเห็นเดนชัด คือ ปะการังโขด (porites spp.) สวนที่ถัดออกจากโซนพื้นราบคือ 
สวนที่เปนโซนลาดชัน (reef slope) มีลักษณะลาดลงสูพื้นทะเล ปะการังที่พบสวนใหญเปนปะการัง
โขดเชนเดียวกัน  จากจํานวนเกาะที่มากจึงทําใหไมสามารถนํามาศึกษาทั้งหมดได  ในการศึกษาครั้งนี้
จึงนํามาเปนตัวอยางในการวิเคราะหขอมูลจํานวน 4  เกาะ ไดแก เกาะไข เกาะมาตรา  เกาะทองหลาง 
และ เกาะกุลา ซึ่งเปนเกาะที่มีแนวปะการังเห็นไดชัดเจนในภาพดาวเทียมและเปนแนวปะการังน้ําตื้นที่
มีขนาดเล็ก  
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รูปที่ 1.1   แสดงภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บริเวณพื้นที่ศึกษา 
 
 
 
 

ภาพดาวเท ียมบร ิเวณพ ื นท ี ศ ึกษา
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1.5. แนวเหตุผลและแนวความคิดที่สําคัญ 
  

แนวปะการังในประเทศไทย มีจํานวนประมาณ 400 แนว สวนใหญเปนแนวปะการังขนาดเล็ก
โดยมีขนาดความกวางของแนวตั้งแต 20-700 เมตร และขนาดปานกลางที่มีขนาดประมาณ  1 
กิโลเมตร แนวปะการังจะเจริญเติบโตไดตั้งแตชายฝงลงไปตามความลึกของพื้นทะเล โดยเฉพาะแนว
ปะการังในอาวไทยจะเปนแนวปะการังน้ําตื้น หรรษา จรรยแสง และคณะ(2542)  พื้นทะเลมีความลาด
ชันนอยและน้ําทะเลมีความโปรงใสของน้ําประมาณ 3-5 เมตร แนวปะการังจึงอยูในระดับลึกไมเกิน 8 
เมตร โดยสวนใหญอยูในระดับน้ําทะเลลึกเพียง 2-5 เมตร เทานั้น ในปจจุบันปญหาความเสื่อมโทรม
และการลดลงของแนวปะการังเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจากการใชทรัพยากรธรรมชาติโดยขาดการจัดการที่
ดี ประกอบกับขาดการติดตามดูแลสถานภาพของแนวปะการังเนื่องจากขอจํากัดในการสํารวจพื้นที่ ใน
ดานงบประมาณและเวลา ทําใหไมทราบถึงสถานการณปจจุบันของแนวปะการังได การนําภาพดาว
เทียมมาใชในการศึกษาครั้งนี้จะเนนถึงการสํารวจแนวปะการังในมุมกวาง (Overall reef) เพ่ือทําแผนที่
แนวปะการังและติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวของปะการัง เพื่อนําไปสูการอนุรักษแนวปะการังใหเปน
แหลงสรางความสมบูรณสําหรับทองทะเลตอไป  

กลาวในแงความสําคัญของการใชขอมูลภาพดาวเทียมกับการตรวจหาแนวปะการังเพื่อจัดทํา
แผนที่แนวปะการัง ไดดังนี้คือ เปนการสํารวจที่ใชภาพจากดาวเทียมมาทําการแสดงแนวปะการัง ซึ่งจะ
เปนวิธีการที่จะไดขอมูลในภาพรวม ที่แสดงพื้นที่ของพื้นดิน พื้นที่ชายฝงที่กวางขวางและแนวปะการัง
ได  อยางไรก็ตามการสํารวจโดยใชการวิเคราะหภาพดาวเทียมไมสามารถจะมาแทนที่การสํารวจภาค
สนามไดทั้งหมด แตทั้ง 2 แนวทางควรเสริมซ่ึงกันและกัน  หมายความวาการสํารวจจากภาคสนามจํา
เปนตองใชเพื่อเปนการยืนยันผลที่ไดจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมในบริเวณพื้นที่ศึกษา เพื่อเปนการ
ประเมินความถูกตองในการวิเคราะหภาพดาวเทียมดังกลาว 

 

1.6. ขอบเขตของการศึกษา 
  
การศึกษาครั้งนี้เปนการนําเทคนิคการวิเคราะหภาพดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรมาใช  โดยแบง

การวิเคราะหภาพเปน 2 เทคนิค คือ 
1.6.1. เทคนิคทางคณิตศาสตร (Arithmetic Technique) โดยใชเทคนิคอัตราสวนระหวาง

ชวงคลื่น (Band Ratio Enhancement ) และ การใชเทคนิคการขจัดการรบกวนของมวลน้ํา (Depth-
invariant bottom –index) 
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1.6.2. เทคนิคที่เกี่ยวกับสี  (Colour-related techniques)โดยใชการเนนภาพในรูปสีผสม 
แดง เขียว น้ําเงิน   ( R G B Color Composite) 

ผลจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมจะถูกนํามาใชในการจําแนกประเภทขอมูลเพื่อหาขอบเขต
ของแนวประการังจากภาพดาวเทียมโดยใชการจําแนกแบบกํากับ(Supervised Classification) โดยใช
กฎการจําแนกแบบความคลายคลึงมากที่สุด (Maximum Likelihood Classification )และนํามาทํา
การตรวจสอบผลการจําแนกประเภทขอมูล(Classification Accuracy Assessment) โดยนํามาเปรียบ
เทียบกับตาํแหนงที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ที่ไดจากการใชเครื่องกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม 
(Global Positioning System) ในการจัดเก็บขอมูลตางๆ  
 

1.7. ขอจํากัดในการศึกษา 
 
การศึกษาครั้งนี้มีขอจํากัดในเรื่องขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา เนื่องจากไมสามารถที่จะหา

ขอมูลภาพดาวเทียมที่บันทึกในชวงเวลาที่เหมาะสมได เพราะพื้นที่ศกึษาเปนทะเล ภาพสวนใหญจะมี
เมฆปกคลุมจํานวนมากจากการตรวจสอบภาพดาวเทียมเพื่อใชในการศึกษา ภาพที่ชัดที่สุดเปนภาพ
ในวันที่ 5 ธันวาคม 2544 และชวงเวลาในการออกสนามเปนชวงเดือน กรกฎาคม 2545  และ วันที่ 1 
ถึง 6 พฤษภาคม 2546 ซึ่งเปนชวงเวลาที่มีระดับน้ําทะเลปานกลางตางกันอยู 1 เมตร เพราะในเดือน
ธันวาคม จะมีระดับน้ําสูงกวาชวงวันที่ออกสํารวจภาคสนาม 

 

1.8. ขั้นตอนดําเนินการศึกษา 
 

1.8.1. นําเขาขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษา  Landsat7 ETM+ 
1.8.2. ตัดขอมูลเฉพาะพื้นที่ที่ศึกษาจากภาพดาวเทียม 
1.8.3. ออกสํารวจภาคสนาม (Ground Truth) เพื่อตรวจสอบขอเท็จจริงในสนาม 
1.8.4. ทําการวิเคราะหภาพดาวเทียม (Image Analysis) โดยใชเทคนิคการเนนภาพดาว

เทียม (Image Enhancement) 
1.8.5. การจําแนกขอมูล (Image  Classification) โดยใชการจําแนกแบบกํากับ ซึ่งใชขอมูล

จากการออกสํารวจภาคสนาม เปนพื้นที่ตัวอยาง 
1.8.6. ทํ าก ารต รวจสอบผลการจํ าแนกป ระ เภทข อมู ล  (Classification Accuracy 

Assessment) โดยวิธี Evaluation Classification Error Matrix ดวยการสรางตาราง Error Matrix  ขึ้น
มา  ซึ่งนําคาที่ไดจากการสํารวจภาคสนามอีกชุดหนึ่ง มาใชเปนจุดในการตรวจสอบวาประเภทขอมูลที่
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จําแนกไดนั้นตรงกับพื้นที่จริงหรือไม และผลที่ไดจะมีคาความถูกตองรอยละเทาไรของขอมูลแตละ
ประเภท 

1.8.7. สรุปผลการศึกษา 
1.8.8. ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.9.1. ไดรูปแบบและวิธีที่เหมาะสมในการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat และไดแผนที่
แสดงขอบเขตแนวปะการังในบริเวณพื้นที่ศึกษา 

1.9.2. สามารถนําผลที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้เปนขอมูลพื้นฐานในการสํารวจแนวปะการัง
ดวยการวิเคราะหภาพดาวเทียมตอไป 

1.9.3. ทราบแนวทางที่จะใชการวิเคราะหภาพดาวเทียม Landsat ในการตรวจหาและติด
ตามแนวปะการังในประเทศไทย 

1.9.4. ทราบถึงขอจํากัดในการใชภาพดาวเทียม Landsat กับการตรวจหาแนวปะการังขนาด
เล็ก 



บทที่ 2 
 

แนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1. แนวคิดในการใชภาพดาวเทียม 
  

ภาพดาวเทียม (Satellite imagery) เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจระยะไกล หรือเรียกวา รีโมต
เซนซิ่ง (Remote Sensing) ซึ่งเปนเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง ที่ใชในการจําแนกหรือวิเคราะหคุณลักษณะของ
วัตถุตางๆโดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง และผลการจําแนกยังขึ้นอยูกับภาพดาวเทียมแตละประเภท 
นอกจากนี้ภาพดาวเทียมยังมีประโยชนในการจัดการทรัพยากรตางๆ เนื่องจากภาพดาวเทียมมีคุณ
สมบัติที่สําคัญอยู 2  ประการดังนี้ Kam,S.P. (1989) 
 1. ขอมูลจากภาพดาวเทียมจะบันทึกในพื้นที่กวาง(Synoptic view of the earth’s surface)ซึ่ง
ครอบคลุมพื้นที่หลายตารางกิโลเมตรขึ้นอยูกับชนิดของดาวเทียม ดังตัวอยางเชน ดาวเทียม Landsat 7 
ETM+ และ NOAA ของอเมริกาจะครอบคลุมพื้นที่ 34,225 ตารางกิโลเมตร และ 2,200x2,200ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ ภาพดาวเทียม SPOT 4 ของฝรั่งเศส จะครอบคลุมพื้นที่ 3,600 ตารางกิโลเมตร 
ภาพดาวเทียม JERS-1 ของประเทศญี่ปุน ครอบคลุมพื้นที่ 5,625 ตารางกิโลเมตรซึ่งจะมีประโยชนใน
การศึกษาที่สามารถเห็นภาพรวมของพื้นที่ตางๆไดอยางตอเนื่อง ประหยัดเวลา และลดตนทุนในการ
ศึกษาหรือติดตามสิ่งที่ตองติดตามในภาพรวม 
 2. ขอสําคัญอีกขอหนึ่งคือมีความคงที่ในการบันทึกขอมูลในพื้นที่เดิมในเวลาเดียวกันทุก
คร้ัง(Repeated coverage of the earth’s surface)เชน ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ จะโคจรมาบันทึกขอมูล
พื้นที่เดิมทุกๆ 16 วัน ภาพดาวเทียม NOAA จะโคจรมาที่เดิม 2 คร้ังตอวัน  ภาพดาวเทียม SPOT 4 จะ
โคจรมาที่เดิมทุก 26 วัน และ JERS-1 จะโคจรมาที่เดิมทุก 44 วันซึ่งจะมีประโยชในการติดตามหรือ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งของที่มีการเปลี่ยนแปลงบอยๆ เชนพื้นที่ที่เกิดน้ําทวมหรือการเปลี่ยน
แปลงดานทรัพยากรธรรมชาติเปนตน 
 ในการศึกษาครั้งนี้จะกลาวถึงความสําคัญของการใชภาพดาวเทียม ในการตรวจหาแนว
ปะการังขนาดเล็ก โดย ภาพดาวเทียมสามารถแสดงตําแหนงปะการังในภาพรวม แสดงพื้นที่เกาะและ
บริเวณชายฝงที่กวางขวางได  ซึ่งการสํารวจแบบเดิม จะใชการสํารวจภาคสนามโดยตองทําการสํารวจ
ทุกจุดจึงมีการใชงบประมาณมากในการสํารวจแตละครั้งและเวลาที่ใชในการสํารวจจะใชเวลามากใน
การที่จะเก็บขอมูลในบรเิวณกวางอยางเชนโครงการทําแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เปนโครงการ
ของกรมประมงใชเวลาในการสํารวจตั้งแต พ.ศ. 2538 ถึง ป 2542 ซึ่งรวมระยะเวลา 5 ป และหรรษา 
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จรรยแสง และคณะ( 2542) ยังสรุปแนวปะการังของจังหวัดชุมพรไววา อาจมีการเปลี่ยนแปลงเพราะใน
ป พ.ศ. 2539 จังหวัดชุมพรประสบภัยธรรมชาติจากพายุลินดา จึงอาจทําใหแนวปะการังเกิดความเสีย
หาย และ ในพ.ศ. 2540 เกิดปรากฏการณฟอกขาว เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปะการังตายได  แตอยางไรก็
ตามการใชภาพดาวเทียมอยางเดียวไมสามารถนํามาใชแทนที่การสํารวจภาคสนามได  ดังนั้นทั้ง 2 
แนวทางควรจะเสริมซึ่งกันและกัน  เพราะการสํารวจภาคสนามในกรณีที่ใชภาพดาวเทียม มีความจํา
เปนเพื่อนําขอมูลที่ไดมายืนยันผลที่ไดจากการจําแนกจากภาพดาวเทียม และเพื่อประเมินความถูกตอง
ในการจําแนกดังกลาว 
 ปจจัยที่มีผลตอการใชขอมูลภาพดาวเทียมไดแก เมฆที่ปกคลุม เพราะเมื่อพื้นที่บริเวณที่
ตองการมีเมฆมาปกคลุมจะทําใหไมสามารถจําแนกรายละเอียดบริเวณนั้นได โดยเฉพาะประเทศที่อยู
ในเขตลมมรสุมพื้นที่สวนใหญจะมีเมฆปกคลุมจึงมีปญหาในการที่จะเลือกภาพดาวเทียมไปใช  สภาพ
ทางทะเล และตลอดจนความโปรงใสของน้ํา ปจจุบันนี้การใชภาพดาวเทียมที่มีขอมูลหลายชวงคลื่นใน
การศึกษาวิจัยและพัฒนาศักยภาพการประยุกตใชโดยพยายามแยกแยะและจัดทําแผนที่ส่ิงแวดลอม
ทางแนวปะการัง ถึงแมวาการใชภาพดาวเทียมยังอยูระยะเริ่มตนที่จะพัฒนาแผนที่แสดงระบบนิเวศ
วิทยาของปะการังไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งนักวิจัยใหความสําคัญเปนอยางยิ่งเนื่องจากเทคโนโลยี
ทางดานภาพดาวเทียมนี้จะเปนวิธีการเดียวที่จะทําใหทราบถึงการกระจายตัวของของแนวปะการังตั้ง
แตระดับถิ่น(Local)จนถึงระดับโลก (global) 

ปจจุบันนี้ คณะทีมงานของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือ Working Group of U.S. Coral  Reef 
Task Force กําลังพัฒนาแผนในการทําแผนที่แสดงแนวปะการังในทะเลที่อยูใตเขตปกครองของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา และนําเอาขอมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรดวงตางๆมาใชในการตรวจสอบ
แนวปะการัง และคาดหวังวาจะสามารถจําแนกสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆได นอกจากนี้จะใชขอมูลจากดาว
เทียมสํารวจทรัพยากรดังกลาว เปนเครื่องมือหลักในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการงัได
อยางมีประสิทธิภาพตอไป (Coral Reef Mapping Implementation Plan 2nd Draff , 1999)และ จากขาว
สารจากองคการนาซา ประจําวันที่ 25 ตุลาคม 2000 ที่ไดตีพิมพใน Environmental News Network  
ประจําวันที่ 8 พ.ย 2544  ไดกลาวถึงงานวิจัยของ Allen Kenizen, LynnChandlen, 
CaletteGloverHannah ที่ทําการศึกษาถึงการใชภาพดาวเทียมLandsat  7 ETM+ ในการติดตามตรวจ
สอบแนวปะการังของโลกในปจจุบัน โดยที่โครงสรางและการขยายตัวของแนวปะการังไดถูกติดตาม
ตรวจสอบโดยภาพดาวเทียมที่แสดงรายละเอียดของแนวปะการัง 900 ตําแหนงทั่วโลกซึ่งไดถูกรวบรวม
จากการปฏิบัติงานในปแรกของดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ซึ่งไดถูกสงสูวงโคจรโดยนาซา เมื่อเดือน
เมษายน ป 1999 และเริ่มปฏิบัติงานในเดือนมิถุนายน ของปเดียวกัน  จากการศึกษาเกี่ยวกับปะการังที่
มีชีวิตใน Carysfort Reef  ซึ่งเปนแนวปะการังที่ใหญที่สุดใน Florida Keys, มลรัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา 
แสดงใหเห็นวาขอบเขตพื้นที่อยูอาศัยของปะการังที่มีชีวิตในแนวปะการังไดลดจํานวนลงจากเดิมที่เคย
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มี นักวิจัยจากโครงการนี้กลาววาแนวปะการังทั่วโลกกําลังตกอยูในสภาวะที่สภาพแวดลอมถูกทําลาย 
จึงมีความจําเปนตองใชเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลเพื่อชวยในการอนุรักษ โดยอาศัยภาพดาวเทียม 
Landsat 7 ETM+ ทําใหสามารถตรวจสอบเกี่ยวกับระบบนิเวศนของแนวปะการังทั้งหมดถูกตองมากขึ้น  
 ปจจุบันนี้ไมไดถูกจํากัดเฉพาะใหทําการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลโดยการลงเรือเล็กๆเพื่อ
เก็บตัวอยางจากแตละแนวปะการังแลวนําไปสรุปภาพรวมทั้งหมดของระบบโดยอาศัยตัวอยางเพียง
เล็กนอยเหมือนในอดีตอีกตอไป อยางเชนกรมประมงของประเทศมัลดีฟไดใชขอมูลภาพดาวเทียม 
Landsat 7 ETM+ มาศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังบริเวณเกาะมัลดีฟ โดยทําการศึกษา
รวมกับขอมูลภูมิอากาศ สถิติน้ําขึ้นน้ําลง นอกจากนี้ผูศึกษาไดนําภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ มา
แสดงลักษณะทางกายภาพของแนวปะการังกวา 2,800 แหง มาทําการจําแนกรูปแบบของการเจริญ
เติบโตและการพังทลายของแนวปะการังที่มีสาเหตุมาจากมรสุมและกระแสคลื่นในมหาสมุทร และดวย
ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ที่สามารถบันทึกขอมูลการเปลี่ยนแปลงไดเกือบตลอดเวลาและใหราย
ละเอียดสูงทําใหเราอาจจะสามารถมองเห็นการถูกทําลายของโครงสรางของแนวปะการังที่เกิดจากการ
กระทําของพายุเฮอริเคนและจากภาพถายของแนวปะการังมากกวา 5,000 ภาพ ที่ถูกบันทึกรวบรวมไว
จนถึงปจจุบัน โดยที่แนวปะการังจํานวนมากไดถูกบันทึกภาพซ้ําหลายครั้ง เพื่อใหมองเห็นความแตก
ตางของโครงสรางและสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังที่เปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา 
 สวนในประเทศไทยมีการนําภาพดาวเทียม มาใชสํารวจทรัพยากรมากขึ้น  ซึ่งในสวนของการ
นําระบบสํารวจดวยภาพดาวเทียมมาใชเพื่อสํารวจทรัพยากรทางทะเลยังไมไดรับการพัฒนามากเทาที่
ควร   การสํารวจสวนใหญเนนในดานทรัพยากรชายฝง ไดแก  พื้นที่ปาชายเลน พื้นที่เพาะเลี้ยงชายฝง 
เปนตน  สวนการนําภาพดาวเทียมมาใชศึกษาดานปะการังยังมีไมมากเทาที่ควร 
 
2.2.  การใชภาพดาวเทียมในการตรวจหาทรัพยากรชายฝง 
  

Green et al (2000)ไดกลาวถึงการประยุกตใชขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อจําแนกแหลงที่อยูอาศัย
ของทรัพยากรชายฝงทะเลโดยทั่วไปจะประกอบดวย 5 ประเภทคือ 
 1. ad  hoc   เปนวิธีการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต   โดยอาศัยความรูและความ
ชํานาญกับพื้นที่ศึกษามาประกอบการตัดสินใจผลจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียม   โดยไมมีการลง
พื้นที่การศึกษาประกอบการจําแนก 
 2. Habitat   Specific      เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตโดยมุงศึกษากลุมของ
กลุมใดกลุมหนึ่งหรือส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งในกลุมของมีชีวิตที่หลากหลายเชนการจําแนกปาชาย
เลนเพียงอยางเดียวในบริเวณศึกษาทั้งๆที่ในบริเวณนั้นมีส่ิงมีชีวิตชนิดอยูดวยก็ตาม 
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 3. Geomorphologic   เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต   การศึกษาวิธีนี้จะจําแนก
แหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต โดยนําลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยามาประกอบการตัดสินใจในการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตเชน ปาชายเลนจะเกิดขึ้นบริเวณที่น้ําขึ้น-ลงและดินเปนโคลนเลน
บริเวณชายฝง หรือปะการังจะเจริญเติบโตบริเวณที่ความลึกและความโปรงใสของน้ําที่พอเหมาะ 
 4. Ecological   Classification  of  Habitats  เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต    
โดยจะใชลักษณะทางนิเวศวิทยามาประกอบการตัดสินใจในการจําแนก  
 5. Combined   hierarchical   geomorphological   and   ecological   classification     เปนการ
ผสมผสานวิธีการจําแนกโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและนิเวศวิทยาเขาดวยกัน   เพื่อใหการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตมีประสิทธิมากขึ้น 
 ดังนั้นกลาวโดยสรุปความเหมาะสมของแตละวิธีจะขึ้นอยูกับความละเอียดและความถูกตอง
ของขอมูลภาพดาวเทียมที่ไดจากการวิเคราะหเพื่อจําแนกแหลงที่อยูอาศัยชายฝงทะเล ทั้งนี้ยังขึ้นอยู
กับตนทุนและเวลาในการวิเคราะหดวย 
 
2.3. ลักษณะการสะทอนแสงของปะการัง(coral reef bio-optics) 
  

Dan Lubin et al (2001)ไดทําการศึกษาถึงคาการสะทอนแสงของปะการังจากคุณลักษณะของ
ดาวเทียม โดยทําการศึกษาคาการสะทอนแสงของวัตถุ 8 ชนิด ไดแก ทราย,หญาทะเล,สาหราย,
สาหรายสีเขียว และปะการังอีก 4  ชนิด  โดยปะการัง 2 ชนิดแรกที่ถูกเลือก คือ Montastrea Cavemosa 
และ Acropora palmata ซึ่งใหคาการสะทอนที่ตางจากตัวอื่นๆ คือมีคาความสวางมากกวา ประเภทอื่น 
สวนอีก 2 ประเภท ไดแก Dichocoenia  stokesii  และ Siderastrea siderea ซึ่งใหคาการสะทอนอยูใน
ระดับกลางๆในทุกชวงคลื่น โดยพื้นที่ศึกษาอยูทีเกาะฮามัส จากการศึกษาพบวา เราสามารถแยกทราย
จากปะการังออกมาได แตปะการังชนิดตางๆยังยากที่จะแยกออกมาไดชัดเจน เนื่องจากการเปลี่ยน
แปลงของการสะทอนแสง เพราะความกวางของชวงคลื่นที่กระทบกับวัตถุตางๆ แมวาจะใช Sensor 
ของดาวเทียม Landsat TM โดยเฉพาะBand 1 กับ Band 2 ที่ไดรับการพิสูจนวาตอบสนองการรับคาการ
สะทอนไดดีเมื่อใชกับปะการังก็ตาม เพราะมีการสะทอนแสงลดลงเมื่อผานน้ํา ที่ชวงคลื่นยาวกวา 600 
นาโนเมตร และมีผลกระทบจากการกระเจิงแบบ Raylight ที่ชวงคลื่นสั้นกวา 500 นาโนเมตร ทําใหคา
การสะทอนแสงที่ไดจาก Sensor ของดาวเทียม ในการตรวจหาวัตถุตางๆใตน้ําเปนสิ่งที่นาศึกษา จึงมี
การนํามาถึงการคํานวณคาการสะทอนแสง และความไวของ Sensor ของเครื่องมือที่ใช เพื่อตรวจหา
ปะการังได ซึ่งการคํานวณนี้อยูในสภาวะอุดมคติ คือไมมีผลกระทบดานชั้นบรรยากาศในทะเล และลํา
แสงที่ผานน้ําไมมีสิ่งกีดขวางสําหรับปะการังที่พบในน้ําทะเลที่ขุน  ความทึบของหมอกใตน้ํา คลื่น และ
ความผิดพลาดของความลึกของทะเลบนภาพ เพราะปจจัยเหลานี้มีผลที่ทําใหไดขอมูลที่ไมชัดเจน 
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เกณฑอ่ืนๆที่ตองนําพิจารณาคือ วงโคจรดาวเทียมโดยทั่วไปมีวงโคจรแบบผานขั้วโลก เชน Landsat 
TM และ SPOT   
 Dunsan (2000)  ไดแสดงใหเห็นถึงการสะทอนแสงของปะการัง คือปะการังเปนสิ่งมีชีวิตที่มี
ความสลับซับซอน ดังนั้นคาการสะทอนแสงจากปะการังที่ปรากฏอยูบนภาพดาวเทียม จะเปนคา
สะทอนแสงจากสิ่งมีชีวิตหลายๆชนิดรวมกันอยูไมใชประการังอยางเดียว ดังนั้นคาการสะทอนจึงเปน
คาของสิ่งมีชีวิตที่อยูรวมกันเปนแนว จากการศึกษาของนักวิชาการเหลานี้พบวา บริเวณที่มีหิน ทราย 
และหินปูน จะมีคาการสะทอนของชวงคลื่นสีน้ําเงิน  ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดงมีคาที่สูง และ
จะมีคาการสะทอนที่ลดลงเมื่อมีสิ่งมีชีวิตปรากฏอยู เชนบริเวณที่มีปะการังสมบูรณบริเวณนั้นจะมี
สาหรายซูแซนแทลลี่ 
 การวิเคราะหภาพดาวเทียมเพื่อแสดงแนวปะการัง จะตองใชชวงคลื่นที่สามารถทะลุผานมวล
น้ําได แกชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวง คลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดง ซึ่งความสามารถในการทะลุลงไปในน้ํา
จะลดลงตามลําดับ  ดังนั้นจากชวงคลื่นดังกลาวจึงนํามาใชในการวิเคราะหภาพดาวเทียมเพื่อแสดง
แนวปะการัง นอกจากนี้ Lyzenga (1981) ไดเสนอดัชนีที่เรียกวา Depth-invariant bottom –index  โดยใช
ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดง นํามาประกอบกันเปนคูๆ ดังนี้ ชวงคลื่นสีน้ําเงิน 
และชวงคลื่นสีเขียว   ชวงคลื่นสีน้ําเงินและชวงคลื่นสีแดง   ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสีแดง    เพื่อ
ใหไดคาการสะทอนแสงที่ปรากฎอยูบนภาพดาวเทียมเปนคาการสะทอนแสงของวัตถุที่อยูใตน้ําเทานั้น 
โดยปราศจากการรบกวนของการสะทอนจากมวลน้ําเอง (water column) ทําใหความถูกตองในการ
ตรวจหาแนวปะการังถูกตองมากขึ้น    
 
2.4. การใชขอมูลภาพดาวเทียมกับการทําแผนที่แนวปะการัง 

 
Smith et al (1975) การทําแผนที่แนวปะการัง โดยใชขอมูลจากดาวเทียม Landsat, (ERTS - 1)  

รวมกับภาพถายทางอากาศและความสํารวจความถูกตองภาคสนาม ในการทําแผนที่แนวปะการัง 
Smith ไดแบงการประมวลผลออกเปน 3 แบบ คือ แบบ Single Band แบบ Color - Compositing of  
Three Bands และ แบบ  Catgorical   Analysis  of  Four Bands  ตอมา  Kuchler D.A. (1985) ไดใช  
Landsat แบบ MSS  ทําแผนที่แนวปะการังของ  Great Barrier Reef  หลายโครงงานหลักๆไดมุงเนนการ
ใชภาพถายดาวเทียม Landsat แบบ MSS และ Nimbus - 7  CZCSSensor   Data ซึ่งจากการศึกษาการ
สํารวจระยะไกล  จะได Base-Map  Overlays, Thematic  Map  และ  ขอมูลทางสถิติ    การสํารวจระยะ
ไกลไดรับการพัฒนาใหมีความละเอียดของขอมูลภาพดาวเทียมที่สูงขึ้น  เชน  ดาวเทียม  Landsat  ใน
ระบบ  TM  (Themtic  Mapper) และดาวเทียม  SPOT  ซึ่งความละเอียดที่สูงขึ้น  จะถูกนํามาใชกับงาน
สํารวจทําแผนที่แนวปะการัง การศึกษาไดมุงเนนการสํารวจแนวปะการังเฉพาะพื้นที่เปนสวน ๆ โดยไม
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ไดศึกษาในภาพรวมขอบเขตบริเวณทั้งหมด Bainbridge S.J. and Reichelt R.E.(1988) สําหรับการศึกษา
ของ Andrefouet  S.et.al(2001) ใชภาพดาวเทียม SPOT และ Landsat   สําหรับการทําแผนที่และเฝา
ระวังแนวปะการัง     พบวาภาพจากดาวเทียมทั้งสองสามารถใหขอมูลที่ดีภายใตขอจํากัดในเรื่องของ
ความลึก   สําหรับภาพดาวเทียม  SPOT    ที่ระดับ 7 - 8 เมตร  และสําหรับดาวเทียม  Landsat   ที่ระดับ 
12 - 15 เมตร การจําแนกประเภทหรือแหลงที่อยูอาศัยอยางกวางใหคาความถูกตองที่ระดับ 70 
เปอรเซ็นต และการปรับคาความคลาดเคลื่อนของแสงที่ทะลุผานมวลน้ําตอคาสะทอนแสงที่ปรากฏบน
ขอมูลภาพดาวเทียมตามที่ Lyzenga (1981)ไดเสนอแบบจําลองในการขจัดการรบกวนของมวลน้ํา ได
เสนอดัชนีที่เรียก Depth invariant bottom index  โดยใชชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคลื่นสี
แดง นํามาประกอบกันเปนคูๆ เพื่อใหไดคาการสะทอนแสงที่ปรากฏอยูบนขอมูลภาพดาวเทียมเปนคา
การสะทอนของวัตถุที่อยูใตน้ําเทานั้น ทําใหความถูกตองในการทําแผนที่ถูกตองมากขึ้น Green et.al 
(2000) ไดแสดงใหเห็นวาการใชขอมลูภาพดาวเทียม Landsat 5 TM และ SPOT 4 HRVIR ใหความถูก
ตองในการทําแผนที่แสดงแหลงที่อยูอาศัยไดอยางถูกตอง 70 เปอรเซ็นต    

Holden H.and Ledrew E. (1999) ไดศึกษาและทําการจําแนกแนวปะการังโดยใชคุณลักษณะ
การสะทอนในหลายชวงคลื่นของแนวปะการังซึ่งเก็บขอมูลการสะทอนจากแนวปะการังในหลายชวง
คลื่น  cosine  receptor    และ  สายไฟเบอรออพติคใตน้ําที่ระดับ   10 เมตร   ที่ฟจิในป   1996    และขอ
มูลจากแนวปะการังที่มีระดับน้ําปกคลุมเล็กนอยในอินโดนีเซียป 1997  ถูกนํามา  ทดสอบและวิเคราะห
ตามสมมติฐานดังนี้    

1. แหลงที่ตั้งทางภูมิศาสตรไมมีผลตอลักษณะการสะทอนชวงคลื่น (spectral reflectance  
characteristics)   

2.   สัณฐานวิทยาของแนวปะการังมีผลตอคุณลักษณะของการสะทอนชวงคลื่น    
3. ปะการังฟอกขาวที่ตายแลวและปะการังที่สมบูรณจะมีคุณลักษณะของการสะทอนที่ตางกัน

อยางชัดเจน   
4.  คาดัชนีของการสะทอนชวงคลื่นสามารถชวยในการจําแนกภาพ (Image Classification)   
จากผลการศึกษาเปนไปตามสมมติฐานขางตนและคาการสะทอนชวงคลื่นที่ฟจิและอินโดนี

เซียใหคาทางสถิติที่คลายกันจึงทําใหสามารถรวมขอมูลใหเปนกลุมเดียวได และใชการวิเคราะหองค
ประกอบหลักมาชวยในการกําหนดชวงคลื่นที่มีความเปนไปไดสําหรับการจําแนกแนวปะการัง ดังนี้  
ชวงคลื่นระยะ  654 - 674 nm, 582 - 566 nm, และ 506 - 566 nm. โดยใชชวงคลื่นเหลานี้มาสรางรูปแบบ
การตัดสินใจการจําแนกลักษณะแนวปะการังออกเปน  3  ขั้นตอน   การใช  Hyper spectral  remote  
sensing     เพื่อศึกษาสภาวะแวดลอมของแนวปะการังจะทําใหการจําแนกมีความถูกตองมากขึ้นและ
สามารถใชเฝาติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาวะของปะการังได 
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 Palandro D. an d F.E.Muller-Karger (2001) ไดทําการศึกษาการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
แนวปะการังโดยใช Landsat 5 และ Landsat 7  โดย  การสํารวจขอมูลจากภาพดาวเทียม ไดถูกนํามาใช
เพิ่มข้ึนอยางมากในการติดตามตรวจสอบและทําแผนที่แนวปะการัง นับต้ังแตป 1984 จนถึงปจจุบันที่
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 และ Landsat 7   ไดถูกนํามาใชติดตามสภาพความเปลี่ยนแปลงของ
แนวปะการังโดยถูกนํามาวิเคราะหเพื่อติดตามดูความเปลี่ยนแปลงขององคประกอบใตน้ํา 4 ชนิดที่
แตกตางกันของแนวปะการัง Carysfort Reef ใน Florida Keys ไดแกอาณาบริเวณของแนวปะการัง 
ทราย สาหราย และพื้นผิวดินใตน้ํา (substrate) โดยใชวิธีการปรับแก (correction) หลายวิธี ไดแก noise-
reduction correction, atmospheric correction และnormalization ระหวางขอมูล TM และ ETM+  ภาพ
ถายทั้งหมดถูกนํามาแยกประเภทโดย Mahalanobisdistance classifier โดยใชขอมูลสถิติจากภาพถาย
ตั้งแตป 1984 ในการจําแนกองคประกอบทั้ง 4ชนิด ผลลัพธที่ไดถูกนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลภาค
สนามที่มีอยูเดิมรวมทั้งไดถูกนําไปผสมผสานกับภาพถายทางอากาศรายละเอียดสูง ขอมูลดาวเทียม 
Ikonosและผลลัพธจากการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงของพื้นผิวจากหลายชวงเวลาโดยชุดขอมูลทั้ง
หมดไดแสดงผลลัพธที่สอดคลองกันถึงการลดจํานวนลงอยางมากของปะการังในระหวางป1982 ถึงป 
2000การศึกษานี้ไดแสดงถึงความเปนไปไดและประโยชนของการผสมผสานภาพถายดาวเทียม 
Landsat 5 TMและ Landsat7  ETM+  เพื่อติดตามความเปลี่ยนแปลงของกลุมส่ิงมีชีวิตในแนวปะการัง
ในรอบ 10 ป 
 ประเทศในภูมิภาคอาเซียนที่มีทรัพยากรปะการังอยู ไดมีการสํารวจแนวปะการัง   ดวยการ
สํารวจระยะไกลและสํารวจภาคสนามเปนรูปแบบเดียวกัน ดังเชนประเทศฟลิปปนสที่มีภูมิประเทศ
ประกอบดวย เกาะตาง ๆ    จึงมีทรัพยากรชายฝงรวมทั้งแนวปะการังเปนจํานวนมาก   การสํารวจ
ระยะไกลจงึเขามามีบทบาทและใหคุณประโยชนมากกวาการสํารวจภาคสนาม เพราะสามารถมองเห็น
ไดทั้งพื้นที่และเปนเครื่องมือที่ทําใหสามารถติดตามความเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรในระยะยาวขอ
พื้นที่ไดการประยุกตใชการสํารวจภาพดาวเทียมเพื่อการทําแผนที่ปะการัง  และติดตามผลไดขยายตัว
มากขึ้นตั่งแตป   1990   ซึ่งเปนผลมาจากโครงการ  AIDAB  โดย  National  Mapping  and  Resource  
Information  Authority  (NAMRIA)      และมหาวิทยาลัย     Philippines  Marine  Science  Institute  
(UPMSI)  ไดนําเทคนิคการสํารวจระยะไกลที่ไดจากการอบรมจากโครงการมาใชเพื่อการสํารวจและติด
ตามสภาพแวดลอมในประเทศฟลิปปนส    ในการสํารวจระยะไกลของแนวปะการังไดขยายการศึกษา
ออกในดานตางๆเพิ่มข้ึน  เชนใชศึกษาถึงการสะสมของขี้เถาภูเขาไฟรอบๆแนวปะการังซึ่งเปนจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟพินาตูโบ    รูปแบบแหลงที่อยูของทรัพยากรทางทะเลที่โบลิเนา  (Bolinao)     ถูกใช
เปนตัวอยางของการศึกษาที่สมบูรณ    โดยใชขอมูลดาวเทียม  Landsat  ระบบ  TM  เพื่อสํารวจทํา
แผนที่หญาทะเล  สาหรายทะเล  ปะการัง  และแนวชายหาด    ที่เกาะคาลายาน (Kalayaan)   ก็ไดใช
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การวิเคราะหภาพขอมูลดาวเทียมเพื่อวิเคราะหหารอยละของปะการังรอบๆเกาะ   โดยใชเทคนิคอัตรา
สวนระหวางแบนด (Band  Ratio)ของดาวเทียม  Landsat  TM    วิธีนี้จะใหความถูกตองคอนขางสูง  ซึ่ง
เหมาะกับการสํารวจทรัพยากรทางทะเลสําหรับภูมิภาคนี้  Atrigenio P.M. and Bioa T.R.,(2000) 

การสํารวจแนวปะการังดวยเทคนิคการระยะไกลในประเทศฟจิ   Knight D., Ledrew,E. and 
Holden H (1997) ไดทําแผนที่ระบบนิเวศนของปะการังแบบขอบเขตกวางเพื่อที่จะบงชี้ถึงลักษณะแนว
ปะการังน้ําตื้นทั่วไป   โดยการดําน้ําสํารวจวัดคาปริมาณปะการังสีที่ต่ําแหนงของปะการังและเทคนิค   
Ship – Based  Dropzoneเพื่อวัดคาการตอบสนองของสัญญาณแสงของปะการังที่จะชี้ชัดใหเห็นถึงโครง
สรางของปะการังและสารประกอบอื่นภายใตสภาวะปกติ และสภาวะที่กดดัน  เนื่องจากลักษณะการ
สะทอนของแสงทะลุผานตามแนวความลึกของนํ้า     อันเปนขอจํากัดของการทําแผนที่และการ
ประเมินของเทคนิคนี้  แลวนํามาประ กอบการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสรางเปนแผนที่ความหลาก
หลายทางชีวภาพ      และแผนที่แสดงถึงสภาวะที่กดดันของแนวปะการัง   

Dustan (2000)ไดใชแบบจําลองดานบรรยากาศและมหาสมุทร   ทําการตรวจวัดคาการสะทอน
คลื่นรังสีของปะการังในภาคสนาม จากตัวอยางปะการัง   Monstastrea  cavernosa  และ  Acropra  
paimata   คลื่นสัญญานของทรายและ   Corillne  algae   กถ็ูกนํามาใชดวย   จากการศึกษาแสดงใหเห็น
วา    การใช  Thematic  mapper   มีความเปนไปไดที่จะแบงแยกระหวาง ปะการังที่มีชีวิต และทราย  
หรือสาหราย  โดยใชชวงคลื่นที่เหมาะสมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการสํารวจปะการังโดยเทคนิค
การสํารวจระยะไกลในมหาสมุทรไดระดับที่ลึกขึ้น  

Mumby et al ใช   Compact  Airbone  Spectrographic  Image  (CASI)  สํ า รว จ เห นื อ แ น ว
ปะการังบริเวณเกาะ  Turks และ Caicos โดยตั้งคาขนาน  Pixel  ที่  1  เมตรในทั้ง  8  แบนดปะการังจะ
ถูกสุมดวยการประเมินทางสายตาเพื่อหาเปอรเซนตปกคลุมใน ¼   ตอตารางเมตร  สวนแนวหญาทะเล
ถูกประเมินดวยวิธี   Calibrate  Visual  Scale Bentist  ถูกจําแนกโดยใชการลําดับกลุม  (Hierachical  
cluster) และวิเคราะหหารอยละที่ใกลเคียงกันจากขอมูลการสํารวจภาคสนาม  ขอแตกตางของถิ่น
อาศัยถูกแบงออกเปน  2 ระดับ  คือระดับหยาบ  และระดับละเอียด  ความถูกตองของการใช  CASI  
เพื่อทําแผนที่แหลงอาศัยเทากับ  89%   ในระดับหยาบ   81%   ในระดับละเอียด  โดยมีนัยสําคัญที่ (P 
< 0.001)  ซึ่งดีกวาภาพที่ไดจาก    Landsat MMS,  Landsat  TM,  SPOT  XS,  SPOT  PAN   และภาพ
ผสมระหวาง  Landsat  TM  กับ   SPOT  PAN   ในพื้นที่เดียวกัน  Mumby et al(2000) ไดพบวาขอมูลที่
ไดจากการประมวลผลที่มีความลึกเปนตัวแปรจากการใช  CASI  สามารถใชสํารวจแหลงปะการังไดใน
ระดับปานกลาง    นอกจากนี้ยังศึกษาถึงความสามารถของดาวเทียมและ Airbone  Remote  Sensing  
Method สําหรับการทําแผนที่แหลงแนวปะการังใน  Carribbean  โดยประเมินระดับของความละเอียด
ออกเปน  3  ระดับ  หยาบ  ปานกลาง  และละเอียด  โดยใชการจําแนกแบบลําดับชั้นจากขอมูลภาค
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สนาม เปรียบเทียบกับการใช  Landsat  TM  กับ  SPOT  PAN พบวาในขอมูลระดับหยาบ    Landsat  
TM   จะมีคาความถูกตองมากที่สุด   ขอมูลระดับปานกลาง  แผนที่จากการใช  CASI  ที่ระดับนัย
สําคัญ (P<0.001)  จะใหความถูกตองมากกวาการใชดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ    และขอมูล
ในระดับละเอียด (มากกวา 9  ประเภท) ภาพดาวเทียมความถูกตองมากที่สุด 37%ในขณะภาพถาย
ทางอากาศและ  CASI  จะมีความถูกตองสูงที่  67   และ 81%  ตามลําดับ      สรุปไดวา   การใชเทคนิค
สํารวจระยะไกลจากภาพถายดาวเทียมเหมาะสําหรับการทําแผนที่ปะการังในระดับที่ความละเอียด
นอยขณะที่ภาพถายทางอากาศและ  CASI  เหมาะสําหรับการทําแผนที่ปะการังที่มีความละเอียดของ
ขอมูลสูง Mumby et al (2000) 

การสํารวจแนวปะการังในประเทศไทยโดยใชภาพดาวเทียมนั้น  ไดเกิดขึ้นจากการรวมมือของ
โครงการ  ASEAN – Australionat  Interntional  Development  Assistance  Program (AIDAB)  Coastal  
Resource  Project  ซึ่งใชระบบ  microbrain  ธรณ (2534) และไดแบงขั้นตอนการทํางานเปน 4 ขั้น ไดแก   
การวิเคราะหภาพ  การจําแนกภาพ  การรวมขอมูล   และการตรวจสอบภาคสนาม  โดยเกือบทั้งหมด
ของแนวปะการังขอมูลดาวเทียม  Landsat   จะมีความเหมาะสมมากกวาขอมูลดาวเทียม  SPOT  จาก
การศึกษาของ  thamrongnavasawat  and  Sudara(1992)    โดยใชเทคนิคการวิเคราะหภาพ  การใช
อัตราสวนผสมของชวงคลื่นและการวิเคราะหองคประกอบหลัก   ผลการใชเทคนิคดังกลาว    ภาพผสม
สีจริงโดยใชชวงคลื่น  1,2,3  เหมาะสําหรับงานที่มีวัตถุประสงคหลากหลาย  อัตราสวนชวงคล่ืน  
1,2.2/5  จะสามารถแยก  inner  reef   ออก  outer  reef  area  และอัตราสวนชวงคลื่น  4/3  1,4  สามารถ
ใชจําแนกหญาทะเลออกจากแนวปะการัง  ผลจากการวิเคราะหองคประกอบหลักนั้นเหมาะสําหรับ
แนวปะการังที่มีองคปะกอบในพื้นที่เดียวกัน  การจําแนกหลายวิธีผสมกันจะดีสําหรับการแบงเขตแนว
ปะการัง  การรวมขอมูลประกอบดวย  prototype  GIS     และ  Multi  resolution   Image   ( การผสม
ระหวางขอมูล  SPOT  Panchromatic  และ  Landsat TM ) ผลการรวมขอมูลสามารถนําไปใชใหเปน
ประโยชนเพื่อการศึกษาแนวปะการังและสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ  นอกจากนี้ยังพัฒนาการตรวจสอบภาค
สนามโดยแบงออกเปน   2  วิธีคือ  Plastic  Sheet  Ground  Positioning  Technique   และ   Transect  
Ground  Truthing  Technique  ซึ่งในวิธีที่  1  จะสะดวก  งาย  และมีตนทุนที่ต่ํา  สวนวิธีที่  2  จะเหมาะ
สําหรับแนวปะการังเล็ก ๆ   อยางเชน  แนวปะการังในไทย  ซึ่งเปนแบบ  Fringing  Reefs 

การใชภาพดาวเทียมศึกษาการกระจายองคประกอบแนวปะการังบริเวณกลุมเกาะสมุย  
จังหวัดสุราษฎรธานีของ ธรณ ธํารงนาวาสวัสดิ์ (2534)  พบวากระบวนการปรับปรุงภาพ กระบวนการ
หาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น  และกระบวนการวิเคราะหองคประกอบหลัก  จะชวยสรางภาพดาว
เทียมบริเวณแนวปะการังเพื่อศึกษาการกระจายของกลุมองคปะกอบและคํานวณหาพื้นที่แนวปะการัง  
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โดยมีระดับความเชื่อมั่นรอยละ  95   การใชระบบสารสนเทศเพื่อผสมผสานขอมูลดานความลึก  
ตะกอน  และแนวปะการัง  ซึ่งจะใหขอมูลที่สามารถใชศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอแนวปะการัง 
 จันทนา  คุณูปการ (2544)  ศึกษาการสํารวจระยะไกลเพื่อจัดทําแผนที่แนวปะการังบริเวณชาย
ฝงทะเลอันดามัน   ไดมุงเนนหาทางจัดทําแผนที่แนวปะการังในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   และ
พัฒนาแบบจําลองเชิงพื้นที่ในการจําแนกพื้นทรายและบริเวณประชาคมสิ่งมีชีวิตหนาดินของแนว
ปะการังเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงบริเวณแนวปะการัง  พบวาแบบจําลองพื้นที่โดยใช  Depth  
invariant  bottom  index    จากการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลขจากดาวเทียม  Landsat 5 TM   สามารถใช
ติดตามการการเปลี่ยนแปลงแนวปะการังไดอยางดี    โดยขอจํากัดในการศึกษาครั้งนี้คือในบริเวณที่มี
น้ําขุนไมสามารถแสดงแนวปะการังได 

เห็นไดวา   การสํารวจโดยใชภาพดาวเทียม  ไดเขามามีบทบาทมากขึ้น   เพื่องานในหลาย ๆ 
ดาน  อาทิ  ใชสํารวจทรัพยากรเพื่ออนุรักษ  และนําไปสูการวางแผนการใชทรัพยากรใหคุมคามากที่สุด    
ปะการังจัดเปนทรัพยากรทางทะเลที่มีความสําคัญ    โดยเฉพาะภาพดาวเทียม Landsat ที่มีนักวิชาการ
ไดพยายามจะนํามาใชศึกษาดานปะการังเพราะเปนดาวเทียมที่มีชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําได มีราคาถูก 
และภาพดาวเทียมยังครอบคลุมพื้นที่กวาง ถึงแมวาจะมีขนาดจุดภาพถึง 30 เมตร และทางองคการนา
ซาเองไดพยายามที่จะใหดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ที่มีการบันทึกภาพบริเวณที่เปนทะเลมากขึ้น เพื่อ
นํามาใชประโยชนในการตรวจหาแนวปะการังทั่วโลก  ดงันั้นการนําเทคนิคการวิเคราะหภาพดาวเทียม  
มาเพื่อประยุกตใชกับปะการัง   จึงเปนงานที่มีความสําคัญและนาสนใจ      เพื่อติดตามการเปลี่ยน
แปลงของทรัพยากรปะการัง       และนําไปสูการอนุรักษทรัพยากร ธรรมชาติใหมีความยั่งยืนตลอดไป    
 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

จากหลักการและทฤษฏีพื้นฐานในการวิเคราะหภาพดาวเทียม หรือการสํารวจระยะไกล 
(Remote Sensing) สามารถนํามาประยุกตใชในการตรวจหาแนวปะการังขนาดเล็ก เนื้อหาในบทนี้
ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินการศึกษา ดังนี้ 
 
3.1. จัดเตรียมและรวบรวมขอมูลเบื้องตน 

 
ในเบื้องตนจะตองมีการศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของพื้นที่ศึกษา ซึ่งขอมูลเบื้องตนจะไดจากขอ

มูลภาพดาวเทียมที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา และจะตองเปนขอมูลที่มีคุณสมบัติในการตรวจสอบวัตถุใต
น้ําได โดยมีรายละเอียดของขอมูลเบื้องตน ดังนี้  

 
3.1.1.  ขอมูลภาพดาวเทียม 

 
ขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลจากดาวเทียม Landsat 

7 ETM+  Path-Row 129-53  บันทึกภาพเมื่อวันที่ 5 ธันวาคม  2544 บริเวณ จังหวัด 
ชุมพร  ซึ่งเปนภาพที่ใชในโครงการจัดทําฐานขอมูลติดตามการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวด
ลอมระดับพื้นที่ดานการสํารวจระยะไกล กรณีศึกษาบัญชีทรัพยากรชายฝงทะเล 
(จังหวัดประจวบคีรีขันธ และชุมพร)” ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม ซึ่งเปน
ภาพที่ผานการตรวจสอบความสมบูรณของภาพและมีการทําการปรับแกความคลาด
เคลื่อนภาพดาวเทียม (Image Rectification )แลว แตเมื่อนําภาพดาวเทียมไปตรวจ
สอบกับตําแหนงของบริเวณพื้นที่ศึกษา จึงทําใหทราบวาภาพดาวเทียมที่ไดมามีการ
ทําจุดบังคับภาพเฉพาะบนพื้นดินเทานั้นโดยไมครอบคลุมถึงเกาะที่อยูหางออกไป ทํา
ใหตําแหนงบริเวณเกาะมีความคลาดเคลื่อนโดยเฉพาะเกาะที่มีพื้นที่ขนาดเล็ก จึงตอง
มีการเก็บจุดบังคับภาพเพิ่มบริเวณเกาะ โดยตําแหนงที่จะทําการเก็บจะเปนสวนที่
เปนหาดทรายที่ติดกับปาเพราะเปนบริเวณที่เห็นไดเดนชัดในภาพดาวเทียม หลังจาก
นั้นนํามาปรับแกความ คลาดเคลื่อนภาพดาวเทียมอีกครั้ง 
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3.1.2. คุณสมบัติของภาพดาวเทียม 
 
เลือกชวงคลื่นจากขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 7 จะพิจารณาจากความ

สัมพันธและคุณสมบัติเฉพาะของแตละชวงคลื่น(Band)  โดยพิจารณาจากคาสถิติที่
เปนตัวแทนของคาการสะทอนพลังงานของขอมูล(Digital Number )แตละชวงคลื่น  
โดยที่ภาพ Landsat 7 ETM+ ในระบบ ขอมูลหลายชวงคลื่น(Multispectral )ที่มีดวย
กันทั้งสิ้น 7 แบนด โดยเรียงลําดับ แบนด  ตามความยาวชวงคลื่นจากสั้นไปยาว ดัง
ตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1  สรุปคุณสมบัติเฉพาะของภาพ Landsat 7 ETM+ ในโหมด Multispectral 

 

แบนด ชวงคลื่น 
ชวงความยาวคลื่น 

(ไมครอน) 
ความละเอียดจุดภาพ 

(เมตร) 
1 สีน้ําเงิน-เขียว 0.450 - 0.515 30 
2 สีเขียว 0.525 - 0.605 30 
3 สีแดง 0.630 - 0.690 30 
4 อินฟราเรดใกล 0.775 - 0.900 30 
5 อินฟราเรดคลื่นสั้น 1.550 - 1.750 30 
6 อินฟราเรดคลื่นยาว (ความรอน) 10.40 - 12.50 60 
7 อินฟราเรดคลื่นสั้น 2.090 - 2.350 30 

 
สําหรับ แบนด 6 เปน แบนดที่มีชวงคลื่นยาวที่สุด เพราะเปนแบนด ของคลื่นความรอนจาก

การเปลงออกมาของวัตถุ ไมใช แบนด ที่ไดจากการสะทอนพลังงานเหมือนแบนดอ่ืนๆ จากคุณ
ลักษณะของการทะลุน้ําของคลื่นแมเหล็กไฟฟาก็คือ ถาความยาวคลื่นสั้นจะทะลุผานน้ําไดดีกวาชวง
คลื่นยาว ดังนั้นจากคุณสมบัติของภาพดาวเทียม Landsat ที่มีชวงคลื่นสามารถทะลุผานน้ําได คือ 
ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และ ชวงคลื่นสีแดง ซึ่งจากคุณสมบัติความยาวของชวงคลื่นจึงทํา
ใหชวงคลื่นสีน้ําเงิน สามารถทะลุผานน้ําไดดีที่สุด  ดังนั้นการตรวจหาวัตถุที่อยูใตน้ําจึงสามารถใช
ประโยชนจากคุณลักษณะการทะลุน้ําของความยาวชวงคลื่นสั้นได  สวนชวงคลื่นอินฟราเรดของ
แบนดที่ 4, 5 และ 7 เปนชวงคลื่นที่ไมทะลุผานน้ํา แตสามารถนํามาใชในการแยกสวนที่เปนพื้นดิน
และพื้นน้ําไดในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกเฉพาะแบนด 1,2,3,4,5 มาใชในการศึกษา 
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3.2. จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 
 

ความถูกตองของขอมูลดาวเทียม ควรทําการตรวจสอบขอมูลในพื้นที่จริง การวางแผนการ
ตรวจสอบจะตองอาศัยขอมูลประกอบที่จะนํามาชวยในการตัดสินใจกอนทําการจําแนก และวิเคราะห
ภาพดาวเทียม นอกจากนี้จะตองเตรียมอุปกรณ สําหรับรองรับการใชโปรแกรมที่นํามาชวยในการ
วิเคราะหจําแนกขอมูล 
 

3.2.1. ขอมูลและแผนที่ 
1. แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1 : 50,000 เพื่อชวยในการออกสนาม 
2. แผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย พ.ศ 2542 ของกรมประมง  

ใชสําหรับเปนขอมูลพื้นฐานในการดูแนวปะการังแตละพื้นที่ 
3. ขอมูลระดับน้ําบริเวณจังหวัดชุมพร ในวันที่ 5 ธันวาคม 2544 ในเวลา 10.00-

11.00 น. ระดับน้ําอยูในชวง 2.5 – 2.7 เมตร ที่สถานีตรวจวัดน้ํา เกาะมัตโพน จังหวัด
ชุมพร ตรวจวัดโดยกรมอุทกศาสตร  กองทัพเรือ 

4. ขอมูลระดับน้ําบริเวณจังหวัดชุมพร ในวันที่ 2,3,4 พฤษภาคม 2546 ในเวลา 
8.30-16.00 น. ระดับน้ําอยูในชวง 1.5 – 1.7 เมตร ที่สถานีตรวจวัดน้ํา เกาะมัตโพน 
จังหวัดชุมพร  ตรวจวัดโดยกรมอุทกศาสตร  กองทัพเรือ 

5. รายงานฉบับสมบูรณของการทําแผนแมบทอุทยานแหงชาติหมูเกาะชุมพร 
ของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพืชพรรณ พ.ศ 2544 กรมทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม 

 
3.2.2. เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย  

1. เค รื่อ งคอมพิ ว เตอร  Pentium 4, Ram 128 Mb, HDD 20 Gbใช ในการ
ประมวลผลขอมูล และจัดการขอมูล  

2. Software Image Processing ERDAS IMAGINE Version 8.5  เ ป น
โปรแกรมที่ใชในการจัดการขอมูลภาพดาวเทียมในการศึกษาครั้งนี้ 

3. Software ArcView 3.2 ใชในการจัดทําแผนที่ตางๆ  
4. เคร่ืองหาตําแหนงบนพื้นโลก (Global positioning system : GPS)แบบพก

พาที่ใชในการออกสํารวจ 
5. เครื่องกวาดภาพ(Scanner) 
6. เครื่องพิมพ (Printer) 
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3.3. พื้นที่ศึกษา 
 

3.3.1. การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ใชพื้นที่ศึกษาบริเวณเกาะจังหวัดชุมพร ซึ่งเปนจังหวัดที่มี
ชายทะเลติดดานอาวไทยที่ยังมีสภาพแนวปะการังคอนขางสมบูรณอยู และเปนแนว
ปะการังขนาดเล็ก ในการศึกษาครั้งนี้จะเลือกเกาะที่มีแนวปะการังเห็นไดชัดเจนใน
ภาพดาวเทียมLandsat  7 ETM+ และเปนปะการังน้ําตื้นซึ่งมีรายละเอียดเชิงพื้นที่
ขนาดปานกลางคือ 30 เมตร และสะดวกในการออกสํารวจเก็บขอมูล ดังนั้นการ
จําแนกภาพดาวเทียมทั้งภาพที่ครอบคลุมพื้นที่กวางซึ่งมีทรัพยากรธรรมชาติหลาก
หลายและมีการใชที่ดินหลากหลายประเภทจะเกิดปญหาเมื่อทรัพยากรธรรมชาติ
หลายประเภทมีคุณลักษณะเชิงคลื่นเหมือนกันหรือใกลเคียงกัน จึงทําใหการจําแนก
ส่ิงที่มีขนาดเล็กไมมีประสิทธิภาพ และเกาะในจังหวัดชุมพรสวนใหญจะเปนเกาะที่มี
แนวปะการังขนาดเล็ก ในการศึกษาจึงตัดเกาะที่มีแนวปะการังที่สามารถเห็นชัดใน
ภาพดาวเทียม โดยนํามาเปรียบเทียบกับแผนที่แนวปะการังของทั้ง 4 เกาะ ดังแสดง
ในรูปที่ 3.1 ถึงรูปที่ 3.8 จากการเปรียบเทียบภาพดาวเทียมกับแผนที่แนวปะการัง ผู
ศึกษาคิดวาทั้ง 4 เกาะสามารถใชภาพดาวเทียมในการตรวจหาแนวปะการังได โดยมี
รายละเอียดของเกาะที่ไดมาจากหนังสือแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทยฝงอาวไทย 
ของกรมประมง ป 2542 และจากรายงานฉบับสมบูรณของการทําแผนแมบทอุทยาน
แหงชาติหมูเกาะชุมพร ของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพืชพรรณ พ.ศ 2544 มี
รายละเอียดดังนี้ 

 
1. เกาะไข 

เปนเกาะขนาดปานกลางดังแสดงในรูปที่( 3.1-3.2) ตั้งอยูในเขตอําเภอปะทิว 
เกาะมีลักษณะรีคลายไข ทางดานทิศตะวันออกเปนแนวหินไมสูงชันมากนัก สวนทาง
ดานทิศตะวันตกและทิศใต ลักษณะเปนพื้นคอนขางราบและมีหาดทรายแนวปะการัง
กอตัวไดดีทางดานนี้ มีลักษณะเปนแนวปะการังริมฝง กวางประมาณ 100-250 เมตร 
กอตัวถึงระดับน้ําลึก 5-8 เมตร สภาพแนวปะการังเสื่อมโทรม ปะการังที่พบสวนใหญ
จะเปนปะการังแบบเคลือบ(encrusting form) และปะการังจาน(Turbinaria sp.)
เปนตน  
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รูปที่ 3.1 ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ บริเวณเกาะไข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2   แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะไข จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 
ในนานน้ําไทยฝงอาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 

 
2. เกาะมาตรา  

เปนเกาะขนาดใหญดังแสดงในรูปที่(3.3-3.4)  ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง หาง
จากฝง 6.5 กิโลเมตร และอยูในเขตรับผิดชอบของอุทยานแหงชาติหมูเกาะชุมพร  ตัว
เกาะวางตัวอยูในแนวเหนือใตแนวปะการังเจริญไดดีมีลักษณะเปนแนวปะการังริมฝง
โดยรอบเกาะ แนวปะการังกอตัวสิ้นสุดที่ระดับความลึกประมาณ 1 – 8 เมตร ความ
กวางของแนวปะการัง 50 – 100 เมตร มีสภาพสมบูรณปานกลางจนถึงดีมาก 
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ปะการังชนิดเดนที่พบ ไดแก ปะการังโขด(Porites lutea) ปะการังวงแหวน(Favia sp.) 
ปะการังดอกกะหล่ํา(Pocillopora damicronis) และปะการังเขากวาง(Acropora 
spp.)เล็กนอย 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3  ภาพดาวเทียม Landsat 7  ETM+ บริเวณเกาะมาตรา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4  แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะมาตรา จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 
ในนานน้ําไทยฝง อาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 
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3.เกาะทองหลาง 
เปนเกาะขนาดปานกลาง ดังแสดงในรูปที่(3.5-3.6)ตั้งอยูในเขตอําเภอสวี 

ลักษณะคอนขางยาว ตั้งอยูหางจากฝง 12 กิโลเมตรและอยูในเขตรับผิดชอบของ
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชุมพร  พบแนวปะการังกอตัวไดดีทางดานทิศตะวันตก ความ
กวางของแนวประมาณ 100 เมตร สิ้นสุดที่ระดับความลึกประมาณ 3-4 เมตร สวน
ทางดานทิศตะวันออกมีปะการังกอตัวขึ้นบนแนวหิน สภาพแตเดิมตามหนังสือสํารวจ
ทําแผนที่แนวปะการังอาวไทย ของกรมปะมงที่ทําการสํารวจป 2538 สรุปวาปะการัง
ของเกาะทองหลางมีความสมบูรณมาก แตในปจจุบันไดมีทีมงานที่จัดทําแผนแมบท
บริเวณอุทยานหมูเกาะชุมพร ไดทําการสํารวจในป 2544 สรุปวาแนวปะการังของ
เกาะนี้อยูในระดับเส่ือมโทรมซึ่งไดสรุปไววาหลังจากการสํารวจในเดือน สิงหาคม 
2540 ไดเกิดพายุซีตาในบริเวณนี้ เดือนพฤศจิกายน 2540  เกิดพายุลินดา และในป 
2541 เกิดปะการังฟอกขาว(Coral bleaching) ปะการังจึงไดรับผลกระทบจากปรากฏ
การณตางๆ ปะการังชนิดเดนที่พบไดแก ปะการังโขดปะการังวงแหวน(Favia sp.) 
ปะการังดอกกะหล่ําและปะการังเขากวางเล็กนอย 

 
4.เกาะกุลา 

เปนเกาะขนาดใหญเกาะหนึ่งของจังหวัดชุมพรดังแสดงในรูปที่(3.7-3.8) ตั้ง
อยูในเขตอําเภอสวีหางฝง 5 กิโลเมตรและอยูในเขตรับผิดชอบของอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชุมพร  มีลักษณะเกือบกลม น้ําคอนขางใสบริเวณหาดทรายมีความกวาง
ประมาณ 30 เมตร  พบแนวปะการังทางดานทิศตะวันตกเปนกลุมปะการังบนพื้น
ทรายที่มีกอนหินปะปน สวนทางดานทิศตะวันออกเปนกลุมปะการังบนโขดหิน แนว
ทั้งสองดานกวางประมาณ 50 – 150 เมตร ส้ินสุดที่ระดับความลึกประมาณ 1-3 เมตร 
แนวปะการังทางดานทิศตะวันตกมีสภาพเสื่อมโทรมจนถึงสมบูรณปานกลางปะการัง
ชนิดเดนที่พบ  ไดแก  ปะการังโขด (Porites lutea) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) 
ปะการังดอกกะหล่ํา(Pocillopora damicronis) และปะการังเขากวาง(Acropora 
spp.)เล็กนอย 
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รูปที่ 3.5   ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ เกาะทองหลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6   แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะทองหลาง จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 
ในนานน้ําไทย ฝง อาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 
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รูปที่ 3.7 ภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM+ เกาะกุลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.8   แผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะกุลา จากหนังสือหนังสือแผนที่แนวปะการัง 

ในนานน้ําไทย ฝง อาวไทย ของกรมปะมง ป 2542 
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ตารางที่ 3.2 สรุปลักษณะของเกาะตางๆในพื้นที่ศึกษา 
ที่มา : หนังสือแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลมที่ 1 อาวไทย ในโครงการจัดการทรัพยากรปะการัง 
กรมประมง พ.ศ. 2542  

ชื่อเกาะ 

ความกวาง 
ของแนว
ปะการัง    
(เมตร) 

ความลึก 
ของแนวปะการัง

(เมตร) 
ปะการังที่พบ พื้นที่     

(ตร.กม.) 

ความใส
ของน้ํา
(เมตร) 

เกาะไข 100-250 5 ถึง 8 โขด,สมองรองยาว, 
วงแหวน,ลายดอกไม 

0.13 - 

เกาะมาตรา 50-100 1 ถึง 8 โขด,ดอกไมทะเล, 
แบบเคลือบ,ลายดอกไม 

0.489 6 

เกาะทองหลาง 100 3 ถึง 4 เขากวาง,โตะ,แผน,โขด 0.15 3 
เกาะกุลา 100-150 1ถึง 3 โขด,ออน,ดอกเห็ด 0.026 3 

 
3.4.  การสํารวจภาคสนามและการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล(Ground Truth) 

 
ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม เพื่อทําการจัดกลุมขอมูลเพื่อใชในการจําแนกขอมูล ผู

ศึกษาตองมีความเขาใจเพียงพอเกี่ยวกับรายละเอียดของพื้นที่และในขอมูลภาพดาวเทียม เชน พอท่ีจะ
ระบุไดวาจุดภาพหรือกลุมของจุดภาพบริเวณใดบางในขอมูลภาพดาวเทียม เปนวัตถุหรือเปนพื้นที่
อะไร ซึ่งขอมูลนี้จะสามารถชวยในกระบวนการจัดกลุมขอมูลภาพดาวเทียมได นั่นคือผูศึกษาสามารถ
ใชจุดภาพหรือกลุมของจุดภาพนี้เปนตัวแทนของกลุมขอมูลที่ตองการ เพื่อใชในการจัดกลุมแบบกํากับ 
 การเลือกพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) เปนขั้นตอนของการพิจารณาจุดภาพหรือกลุมของจุด
ภาพที่จะเปนตัวแทนในแตละกลุมที่จะจัดท้ังหมด  การที่จะใหไดตัวแทนที่ดีตองใชขอมูลประกอบ เชน
การสํารวจจากพื้นที่จริงประกอบกับการทราบพิกัดของบริเวณนั้นไมวาจากการใชแผนที่ประกอบหรือ
การใชเครื่องบอกตําแหนงดวยดาวเทียม (Global positioning system :GPS) ก็ตาม หรืออาจจะเปน
การใชภาพถายทางอากาศ หรือแผนที่ที่มีอยู ชวยในการตัดสินใจ เปนตน   
 การกําหนดขอบเขตตามที่กําหนดกลุมของจุดภาพตัวแทนอาจมีจํานวนจุดที่แตกตางกันไปใน
แตละกลุมหรือชั้นขอมูลภายในกลุมตัวแทน คาของจุดภาพจะถูกคํานวณเพื่อหาคาเฉลี่ย(Mean) และ
คาเบี่ยงเบนมาตราฐานหรือคาความแปรปรวน   และในการออกสนามควรมีการเตรียมพรอมในการ
ออกสํารวจ เพราะในการเก็บขอมูลแตละคร้ังตองมีคาใชจาย ดังนั้นตองมีการเตรียมการลวงหนา สิ่งที่
ตองการจัดเก็บมีอะไรบาง จํานวนที่จะจัดเก็บมีกี่ตัวยาง ที่สามารถนํามาเปนจุดตัวอยาง และแยกอีก
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ชุดเปนจุดตรวจสอบความถูกตองในการจําแนก สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ไดมีการจัดเก็บขอมูลดัง          
ตารางที่ 3.3  
 

ตารางที่ 3.3    ประเภทของสิ่งตางๆที่ตองบันทึกในการสํารวจภาคสนาม 
อักษรยอ ชื่อภาษาอังกฤษ ชื่อภาษาไทย 
CR CORAL ROCK ปะการัง 
R ROCK หิน 
SD SAND ทราย 
SEA SEA ทะเล 
หลังจากการเก็บขอมูลภาคสนามแลวนําขอมูลที่ไดแบงออกเปน 2 ชุด คือชุดแรกเปนชุดที่ใช

สําหรับเปนจุดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ชุดที่สองเปนชุดที่ใชสําหรับทดสอบ(Check Point) เพื่อ
ตรวจความถูกตองในการจําแนกขอมูลวามีความถูกตองจากการจําแนกรอยละเทาไร 

                  
3.5.  การเนนขอมลูภาพ (Image Enhancement) 

 
หลักการเนนขอมูลภาพ(Image Enhancement) เปนกระบวนการจัดการขอมูลภาพ เพื่อทําให

ขอมูลสวนที่ตองการปรากฏโดดเดนขึ้นมา ในการศึกษาใชหลักการเนนขอมูลเชิงคลื่น(Radiomatric 
Enhancement)   2 เทคนิค  ไดแก 

 
3.5.1. เทคนิคทางคณิตศาสตร(Arithmetic Technique) 

 
เปนการปฏิบัติการระหวางภาพหลายชวงคลื่น โดยการใชการบวก การลบ 

การคูณ การหาร และการผสมของการปฏิบัติการทั้ง 4 ที่สามารถนํามาประยุกตใช
สําหรับวัตถุประสงคตางๆ ผลจากการปฏิบัติการนั้นสามารถใหคาผลลัพธเปนลบหรือ
คานอยๆ ซึ่งโดยปกติแลวคาเหลานี้จําเปนตองถูกปรับใหอยูในชวง 8 บิตหรือ 0 ถีง 
255 สําหรับการแสดงผล ดังนั้นเมื่อไดคาจากการปฏิบัติการแลวควรหาคาคงที่เพื่อใช
คูณเขาไปเพื่อใหไดคาขอมูลที่ดีขึ้น  

ในการศึ กษาได นํ า เทคนิ คอัตราส วน ระหวางช วงคลื่ น (Band Ratio 
Enhancement)มาใชในการตรวจหาปะการังโดยใชหลักการนําคาขอมูลที่อยูในชวง
คลื่นที่ทะลุผานน้ํา หารดวยชวงคลื่นที่เปนอินฟาเรดที่ไมทะลุผานน้ํา  เพราะเปนการ
ทําใหขอมูลชวงคลื่นที่เปนอินฟาเรดที่มีคานอยมากเมื่ออยูในน้ําใหมีคาเพิ่มข้ึน ซึ่งใน
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การศึกษาครั้งนี้จะใชขอมูล แบนด 1 , 2 , 4 , 5 เปนหลักโดยจะทําการทดสอบ 4 คร้ัง
โดยใชแบนดที่ทะลุผานน้ํา คือ แบนด 1 และ แบนด 2 และสวนที่เปนชวงคลื่น อินฟา
เรดแบนด 4 และ แบนด 5  ดังสมการ 

 
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 1 = ( แบนด1 /แบนด4  )* 10 …(สมการที่ 1)   
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 2 = ( แบนด1 /แบนด5 )* 10 …(สมการที่ 2) 
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 3 = ( แบนด2 /แบนด4 )* 10 ....(สมการที่ 3) 
อัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่ 4 = ( แบนด2 /แบนด5 )* 10 ....(สมการที่ 4) 
 
ผลที่ไดคูณดวย 10 ก็เพราะคาที่ไดนอยมาก จึง ใช10 เปนคาคงที่สําหรับคูณ

เพื่อใหคาความสวางของจุดภาพที่ได มีชวงขอมูลที่แตงตางกันไดอยางชัดเจน 
สวนวิธีการทางเนนขอมูลโดยใชเทคนิคทางคณิตศาสตรอีกวิธีการหนึ่งที่นิยม

นํามาใชกับการเนนขอมูลที่อยูในน้ําคือวิธีการที่เรียกวา Water Column Correction 
Techniques หรือเรียกวาวิธีการแกไขคาการสะทอน และขจัดมวลน้ําซึ่งหลักการก็คือ
ในความเปนจริงคลื่นแสง ที่ทะลุผานน้ําเมื่อสองลงไปกระทบวัตถุ คาที่สะทอนกลับที่
ไดจะไมใชคาของวัตถุนั้นอยางเดียว แตจะมีคาของมวลน้ําที่ผานลงไปและลดคาที่
เกิดจากการรบกวนของชั้นบรรยากาศ(Removal of scattering in the atmosphere 
)ดังนั้นการเนนขอมูลวิธีการนี้ เปนการกําจัดสิ่งรบกวนเหลานี้ออกจากขอมูลกอนจะ
นํามาวิเคราะหตอไป 

การเนนขอมูลโดยใชวิธี Water Column Correction Techniques หรือเรียก
วาการทํา Depth-invariant bottom –index ij  โดยเปนการจํากัดมวลน้ํากอนนํามา
จําแนกโดยมีสมการดังนี้ 

 
Depth-invariant bottom –index ij  = ln( Li- L si )-[(k i/ k j )* ln( Lj- L sj )] 

 
สําหรับข้ันตอนการแกไขคาสะทอนที่เกิดจาก water column effect มีดังนี้ 

• การกําหนดชุดขอมูล 
โดยขอมูล 2 ชวงคลื่นที่คัดเลือกควรมีคาการสะทอนจากพื้นน้ําที่แตกตางกัน

แตตองเปนชวงคลื่นที่สามารถทะลุผานลงไปใตผิวน้ําไดดี ประกอบดวย คลื่นแสงสีน้ํา
เงิน ( Band 1) คลื่นแสงสีเขียว (Band 2) และ คลื่นแสงสีแดง (Band 3) ของขอมูล
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จากดาวเทียม ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดชุดขอมูลไดเปน Band1กับBand2 , 
Band1กับBand3 และ band2กับband3 

• การขจัดคารบกวนที่เกิดจากชั้นบรรยากาศ(Removal of scattering in 
the atmosphere) 

เปนการดําเนินการเพื่อลดคารบกวนที่เกิดจากชั้นบรรยากาศในขอมูลภาพ
ดาวเทียมโดยการเลือกพื้นที่ศึกษาในสวนที่เปนทะเลลึก (ควรมีความลึกมากกวา 40 
เมตร) จํานวนประมาณ 100 จุดภาพ (Pixel) หรือมากกวา คํานวณคาสะทอนเฉลี่ย
จากจุดภาพกลุมดังกลาว นําไปลบออกจากคาการสะทอนของจุดภาพในแตละชวง
คลื่น ดังสมการ 

 
 Atmospherically corrected radiance = Li- LSi 

   Li   :  คาสะทอนของจุดภาพในชวงคลื่น I 
Lsi  :  คาเฉลี่ยของการสะทอนขอมูลเชิงตัวเลขบริเวณทะเลลึกในชวงคลื่น I 
 
• การปรับคาความสัมพันธระหวางคาการสะทอนแสงและความลึกใหเปน

เสนตรง (Linearise relationship between depth and radiance)โดยทําการแปลง
คาขอมูลของจุดภาพใหอยูในรูปของ Log ตามสมการดังนี้ 
 
  Xi  =  In (Li – Lis)   
   

   Xi   :  คาการสะทอนของจุดภาพในชวงคลื่นความถี่ I ที่ทําการแปลงคาแลว 
   Li   :  คาการสะทอนของจุดภาพในชวงคลื่น I  
   Lsi  :  คาเฉลี่ยของการสะทอนขอมูลเชิงตัวเลขบริเวณทะเลลึกในชวงคลื่น I 
 
 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การทะลุผานน้ํา (Calculte the ratio of attenuation coeffcients 
for band pairs) นําคา Log ของจุดภาพดังกลาวคํานวณหาคา variance และ covariance ระหวาง คู
ชวงคลื่นแสงทั้ง 3 คู เพื่อคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การทะลุผานน้ํา ดังสมการนี้ 
 
   σij  =XiXj  -(  Xi *  Xj  ) 
    a   = (σii  -σjj  )/2σij   
   ki/kj  = a + {(a2  + 1)}^ 0.5 
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  σij  : คา coveriance ระหวางชวงคลื่น I และ j 
  σii  :คา veriance ระหวางชวงคลื่น ii 
  ki/kj   : คาสัมประสิทธิ์การทะลุผานน้ํา 
ขอจํากัดของวิธีการนี้ ก็คือ  บริเวณพื้นที่ศึกษาตองมีความใสของน้ําสูง 

 
3.5.2. เทคนิคที่เกี่ยวกับสี  (Colour-related techniques) 

 
 โดยใชการผสมระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสม แดง เขียว น้ําเงิน( R G B Color Composite)  

เปนการสรางขอมูลภาพที่เลือกเอาเฉพาะแบนด ที่มีคุณสมบัติการสะทอนพลังงานที่เหมาะสมกับ
ประเภทขอมูลที่ตองการจําแนกจากในจํานวนทั้งหมด 7 แบนดของภาพ Landsat  7 การศึกษาไดทํา
การเลือกแบนดที่จะใชคือ แบนด 1 ,2,3,4 ,5โดยอาศัยคุณสมบัติเดนของชวงคลื่นในแตละแบนดดังนี้ 

• แบนด 1 อยูในชวงคลื่นสีน้ําเงิน มีคาสะทอนตั้งแต 450 – 520 นาโนเมตร สามารถ
ทะลุผานน้ําไดดีที่สุด จึงสามารถใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําได แตแบนด 1 จะมีผลเสีย
จากการกระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ  

• แบนด 2 อยูในชวงคลื่นสีเขียว มีคาสะทอนตั้งแต  520 – 600 นาโนเมตร สามารถ
ทะลุผานน้ําไดพอควร สามารถใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําไดและไมมีผลเสียจากการ
กระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ  

• แบนด 3 อยูในชวงคลื่นสีแดง มีคาสะทอนตั้งแต  630 – 690 นาโนเมตร สามารถ
ทะลุผานน้ําไดนอย และชวงคลื่นสีแดงจะถูกดูดกลืนในน้ํา 

• แบนด 4  อยูในชวงคลื่น อินฟราเรดใกล มีคาสะทอนตั้งแต 760 – 900 นาโนเมตร จะ
ถูกดูดซับโดยน้ํา คือสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนย จึงสามารถใชในการกําหนดแนว
ชายฝงไดดี 

• แบนด 5  อยูในชวงคลื่น อินฟราเรดคลื่นสั้น มีคาสะทอนตั้งแต 1550 – 1750 นาโน
เมตร จะถูกดูดซับโดยน้ํา คือสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนยมากกวา แบนด5 จึง
สามารถใชในการกําหนดแนวชายฝงไดดีเชนกัน 

 
ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไดนําขอมูล 2 ชุดมาทําการผสมกันไดแก 

ชุดที่หนึ่ง เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาทําการผสมกันไดแก 
Band 1,2,3 และ Band 1,2,5 
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 ชุดที่สอง เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาผสมกับชวงคลื่นที
ผานการทํา Band Ratio  ไดแก Band 1,2,1/4  Band 1,2,2/4  Band 1,2,1/5 และ Band 1,2,2/5 

 
3.6   การจําแนกขอมูล (Image Classification) 
 

 ขอมูลภาพดาวเทียมประกอบดวยจุดภาพที่แสดงดวยคาตัวเลขของความสวางของจุดภาพ
หรือที่เรียกวาคาDN (Digital number) ตัวเลขของจุดภาพตางๆเปนคาตัวแทนของสิ่งหนึ่งแลวแตที่มา
ของขอมูลนั้นๆ ดังนั้นการที่จะทําใหไดขอมูลจากภาพดาวเทียมเปนสิ่งสําคัญตองอาศัยกระบวนการ
เคนขอมูล (Information extraction) โดยจะตองทําการจัดกลุมหรือชั้นของจุดภาพซึ่งหลักการจัดกลุม
ขอมูลสวนใหญจะอาศัยหลักการทางสถิติศาสตรหรือคณิตศาสตรเขามาชวย โดยในการจัดกลุมใน
ภาพดาวเทียมโดยใชคอมพิวเตอรในการจัดกลุมที่นิยมใชกันมีอยู 2 หลักการใหญๆคือ 

3.6.1 Unsupervised Classification หรือการจําแนกแบบไมกํากับ 
เปนวิธีที่อาศัยการวิเคราะหทางสถิติที่ ข้ึนกับคาของขอมูล หรือคาความสวาง 

(DN) ของจุดภาพที่ดําเนินไปตามกฎเกณฑที่ไมอยูบนพื้นฐานของการตัดสินใจ หรือ
ควบคุมดูแลของผูศึกษาเอง กลาวคือจะดําเนินไปโดยอัตโนมัติตามกฎเกณฑที่ใช ซึ่ง
หลักการที่ใชสวนใหญเปนการวิเคราะหในทางสถิติ เชน หลักการของการรวมกลุมขอ
มูล (Clustering) 

3.6.2 Supervised Classification หรือการจําแนกแบบกํากับ 
เปนการจําแนกที่ผูวิเคราะหทําการเปรียบเทียบคา ความสวาง ของจุดภาพที่กําลัง

พิจารณากับ Spectral Signature ของประเภททรัพยกรธรรมชาติหรือการใชที่ดินที่ได
คํานวนคาไวลวงหนาแลวโดยอาศัยพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) จากงานสนาม 
การวิเคราะหภาพถายทางอากาศ หรือแหลงขอมูลอ่ืนๆ   การจําแนกแบบกํากับมีอยู
ดวยกันหลายวิธี 

    
ในการศึกษาหลังจากไดขอมูลจากการสํารวจภาคสนามแลวมาทําการจําแนกแบบกํากับ โดย

กําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ซึ่งเปนขั้นตอนของการพิจารณากลุมของจุดภาพที่จะเปนตัว
แทนของขอมูลแตละประเภท ในพื้นที่ศึกษา  โดยใชกฎการจําแนกประเภทขอมูลแบบความคลายคลึง
มากที่สุด (Maximum Likelihood  decision Rule) เปนการจัดกลุมจุดภาพที่อาศัยหลักการพิจารณา
ความนาจะเปน ถือวาเปนวิธีการที่นิยมใชกันมากในการจัดกลุมขอมูลแบบเขาไปควบคุมในการจัด ขอ
ดีถือวาเปนวิธีที่ใหความถูกตองสูงกวาวิธีอ่ืนๆเพราะมีการใชหลายตัวแปรมาพิจารณามากกวาวิธีอ่ืนๆ 
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ดังนั้นในการศึกษาผูศึกษาจึงใชหลักการนี้ในการศึกษาโดยทําการจําแนกภาพทั้งหมด 2 ชุดรวม 9 
ภาพไดแก 

1. ภาพดาวเทียมที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –index ij   3 ภาพ 
2. ภาพดาวเทียมที่ผานการทํา  Color Composite ทั้ง 2 ชุดขอมูล    6 ภาพ 

 
3.7 การประเมินความถูกตองของการจัดกลุมขอมูล (Accuracy Assessment of Classification)  

 
วิธีการประเมินความถูกตองที่นิยมกระทําในการจัดกลุมขอมูลภาพดาวเทียมคือการสราง

เมตริกความผิดพลาด Evaluation Classification Error Matrix ดวยการสรางตาราง Error Matrix  ขึ้น
มา  และบอกคาที่เกี่ยวของ โดยการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดกับขอมูลอางอิงจากจุดทดสอบแบบ
ประเภทตอประเภทการสรางเมตริกความผิดพลาดเพื่อประเมินความถูกตองของการจัดกลุมขอมูลภาพ
ดาวเทียมทําไดโดยการสรางเมตริกในรูปของตาราง ที่แจกแจงประเภทของขอมูล จัดลงในตารางใน
แนวแกนนอนและแนวแกนตั้งใหลําดับของขอมูลเหมือนกันทั้งสองแนว โดยแกนตั้งแตละแถวถือวาเปน
ขอมูลอางอิงหรือขอมูลที่เชื่อวาถูกตอง สวนแกนนอนเปนขอมูลจากผลการจัดกลุมขอมูลซึ่งถือวาเปน
ขอมูลที่ตองการตรวจสอบความถูกตอง 

ตัวเลขในแนวทะแยงของตารางในทิศทางมุมบนซายสุดไปทางมุมลางขวาสุด คือจํานวนจุดภาพ
ที่ไดรับการจัดชั้นหรือเขากลุมที่ถูกตอง ตัวเลขนอกแนวนี้คือจํานวนจุดภาพที่มีการจัดกลุมผิดพลาด ผล
รวมตามแนวแกนนอนแตละแนวก็คือจํานวนจุดภาพของกลุมขอมูลที่ไดจากการจําแนก ผลรวมตาม
แนวแกนตั้งแตละแนวก็คือจํานวนจุกภาพของกลุมขอมูลอางอิงจากจุดตรวจสอบ ตัวที่ใชบงบอกผล
การประเมินความถูกตองคือ คาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) จะบงบอกถึงความถูกตอง 
คาความถูกตองของการจัดกลุมขอมูลวามีความถูกตองนาเชื่อถือคิดเปนรอยละเทาไร  สวนคาความ
ถูกตองของผูผลิต (Producer’s accuracy) จะเปนตัวบงบอกความสามารถของตัวจัดกลุมขอมูลวามี
เทาไรและคิดเปนรัอยละเทาไร และคาความถูกตองของผูใช (User’s accuracy) จะเปนตัวบงบอกวา
ขอมูลที่ผูผลิตนําไปใชประโยชนแลวมีความถูกตองเทาไรคิดเปนรอยละเทาไร  สําหรับการศึกษาคร้ังนี้
จะเปนการประเมินความถูกตองของผูใช โดยนําจุดสํารวจชุดที่เปนจุดทดสอบของแตละพื้นที่เปนตัว
เช็คความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียมแตละภาพ 
 
 
 
 
 



 35

3.8 สรุปขั้นตอนดําเนินงาน 
 จากการศึกษาสามารถสรุปข้ันตอนการศึกษาได ดังรูปที่ 3.9 
 

จัดเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม  LANDSAT 7 ETM+ 
Path-Row 129-53 วันท่ี   5 ธันวาคม 2544 

การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา (Study Area Selection) 

การวิเคราะหขอมูล  (Image Analysis) 

การสํารวจภาคสนาม (Ground Truth) 

การจําแนกขอมูล (Image Classification) 

ตรวจสอบผลการจําแนกขอมูล 
 (Accuracy Assessment) 

Band Composite 
ขอมูลชุดที่ 1 

Band 1,2,3 และ Band 1,2,5 
 ขอมูลชุดที่ 2 
Band 1,2,1/4 ,   Band 1,2,2/4 
Band 1,2,1/5 ,   Band 1,2,2/5 

Depth-invariant bottom –index 
แบงเปน 3 ชุดขอมูล 

Band1กับBand2, Band1กับBand3 
และ Band1กับBand3 

Band Ratio Enhancement 
Band1/band4,Band1/Band5 
Band2/band4และBand2/Band5 

 
รูปที่ 3.9  สรุปขั้นตอนการศึกษา 



บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

 ผลการดําเนินการศึกษาประกอบดวยการวิเคราะหภาพดาวเทียมการสํารวจภาคสนาม การ
ประมวลผลภาพดาวเทียมและการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกแนวปะการังจากภาพภาพดาว
เทียม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  
4.1 การเตรียมขอมูลเบื้องตน 
 
 ขอมูลภาพดาวเทียมเทียม Landsat 7 ETM+   Path-Row 129-53  บันทึกภาพเมื่อวันที่ 5 
ธันวาคม  2544 ที่ผานการตรวจสอบความสมบูรณของภาพและมีการทําจุดพิกัดอางอิง ในระบบ 
Universal Transverse Mercator (UTM) อยูใน UTM Zone 47 โดยอางอิงบนพื้นหลักฐานทางราบ 
Indian 1975  ซึ่งเปนพื้นหลักฐานอางอิงทางราบ  

ผลจากการศึกษาคุณสมบัติในการสะทอนแสงของภาพดาวเทียมเทียม Landsat 7 ETM+ที่มี
ชวงคลื่นที่เปน ขอมูลหลายชวงคลื่นทั้งหมด 7 แบนด โดยแบนด 1 และ แบนด 2  แบนด 3 เปนแบนดที่
ทะลุน้ําไดดีจากมากไปนอยตามลําดับ สําหรับแบนด 1 ซึ่งอยูในชวงคลื่นสีน้ําเงินจะมีการกระเจิงเนื่อง
จากฝุนควันและไอน้ํามากกวา แบนด 2  ซึ่งอยูในชวงคลื่นสีเขียว และแบนด 3 ที่อยูในชวงคลื่นสีแดง 
แตจากหลักการของความยาวของชวงคลื่นที่วาชวงคลื่นสั้นจะทะลุผานน้ําไดดีกวาแบนดที่มีชวงคลื่น
ยาว ดังนั้นชวงคลื่นที่เหมาะสมที่ใชในการตรวจหาสิ่งที่อยูใตน้ําไดแก แบนด 1 และ แบนด 2  นอกจาก
นี้ยังมีชวงคลื่นที่ไมสามารถทะลุน้ําได ก็คือแบนด 4  แบนด 5 และ แบนด 7 บริเวณที่เปนพื้นน้ําจะมีคา 
ความสวางจุดภาพ ใกล 0 ซึ่งจะนํามาชวยในการแยกพื้นดินกับพื้นน้ํา  

หลังจากตรวจสอบขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษาวามีความสมบูรณและมีความถูกตอง
ในเชิงตําแหนงพรอมที่จะใชในการศึกษา ดังนั้นจึงนําภาพดาวเทียมมาทําการตดัเฉพาะพื้นที่ศึกษา
จํานวน 4 เกาะไดแก  เกาะไข  เกาะกุลา เกาะทองหลาง และเกาะมาตรา ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะเนน
ศึกษาเฉพาะสิ่งที่อยูใตน้ําดังนั้นผูศึกษาจึงทําการตัดสวนที่เปนพื้นดินออกเพื่อที่จะไมนํามาใชในการ
วิเคราะห โดยการนําแบนดที่เปนชวงคลื่นอินฟาเรดคือแบนด 4  มาแสดงเพื่อแยกสวนที่เปนพื้นดินกับ
สวนที่เปนน้ํา และทําการสราง AOI(Area of Interest)โดยใชมือวาดพื้นที่บริเวณเกาะแตละเกาะในพื้น
ที่ศึกษา ซึ่งเปนการกันขอบเขตภาพ(Image Masking) หลังจากนั้นทําคาความสวางจุดภาพบนเกาะให
มีคาเปน 0 ทุกชวงคลื่น จึงนําสวนที่เปนน้ํามาใชในการวิเคราะหและแปลผลตอไป แสดงดังรูปที่ 4.1 
ถึง 4.4  



 37

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3 บริเวณเกาะไข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3 บริเวณเกาะกุลา 
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รูปที่ 4.3 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3  บริเวณเกาะทองหลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 ภาพสีผสม แบนด  1,2,3  บริเวณเกาะมาตรา 
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 หลังจากทําการตัดสวนที่เปนพื้นดินทั้ง 4 เกาะออกแลวผูศึกษาไดนําภาพดาวเทียมแตละเกาะ
มาตรวจดูคาฮิสโตรแกรมวาคาความสวางของขอมูลภาพดาวเทียมแตละเกาะมีคาเปนเทาไร สรุปไดดัง
ตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่4.1   แสดง ชวงคาฮิสโตรแกรมของแบนด 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ  7  ของเกาะในพื้นที่ศึกษาที่
ผานการตัดพื้นดิน 
ชื่อเกาะ แบนด1 แบนด2 แบนด3 แบนด4 แบนด5 แบนด7 
เกาะไข 65-95 38-59 23-47 9-15 8-13 6-15 
เกาะกุลา 65-80 38-54 23-38 8-17 8-13 6-13 
เกาะทองหลาง 65-78 38-57 22-44 8-16 7-13 6-13 
เกาะมาตรา 62-78 35-60 21-43 8-20 7-31 5-18 
 
 จากตารางจะพบวาคาการสะทอนของทุกพื้นที่แบนด 1 จะมีคาสูงที่สุดเพราะแบนด 1จะมีชวง
คลื่นที่สั้นจึงมีการสะทอนสิ่งที่มีในน้ําไดดีคาสะทอนที่ไดจะรวมสิ่งที่มีขนาดเล็กขึ้นไปดวยเชนตะกอน
ในน้ําหรือละอองน้ําจึงทําใหมีการกระเจิงของแสง รองลงมาเปนคา แบนด 2 ซึ่งเปนแบนดทะลุน้ําไดดี
การสะทอนแสงจะสะทอนวัตถุที่ขนาดใหญที่อยูใตน้ําไดดีเชนปะการัง กองหินใตน้ํา แบนด3 เปนชวง
คลื่นสีแดงที่มีคุณลักษณะที่ดูดกลืนน้ําจึงทําใหคาสะทอนที่ไดไมดีเทาแบนด1 และ แบนด 2 สวน 
แบนด 4,5,7 เปนชวงคลื่นอินฟาเรดที่ไมทะลุผานน้ําคาการสะทอนจะมีคาใกลเคียงกันซึ่งเปนไปตาม
หลักการการสะทอนแสงของชวงคลื่นในภาพดาวเทียม Landsat ดังนั้นจากชวงคาการสะทอนแตละ
แบนดในการศึกษาจึงทําการเลือกแบนดที่จะใชในการศึกษาไดแก แบนด 1,2,3,4,5  ในการศึกษาจะ
เลือกใชแบนดที่ทะลุผานน้ําไดดี 2 แบนดคือ แบนด 1 กับ แบนด2 และเลือกแบนดที่ไมทะลุผานน้ํา
เลือกแบนด 4 กับ แบนด 5 ที่ใหคาตางกันไมมากมาศึกษาสิ่งที่อยูใตน้ําโดยการนํามาใชเนนขอมลูโดย
การทํา Band ratio โดยจะเปรียบเทียบวาเมื่อใชขอมูลแบนด 4 หรือ แบนด 5 รวมกับแบนด1 และแบด 
2 ที่มีชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําไดดี  ผลจากการทํา Band Ratio คูไหนจะชวยใหขอมูลภาพดาวเทียม
สามารถจําแนกสิ่งที่ตองการศึกษาใหเห็นเดนชัดมากกวากัน 
 
4.2 การสํารวจภาคสนาม 
 

การสํารวจภาคสนามเปนสิ่งสําคัญในการที่จะทําการเลือกกําหนดพื้นที่ตัวอยางในการศึกษา
คร้ังนี้นั้นไมสามารถออกสํารวจใหใกลเคียงกับวันที่ถายภาพดาวเทียมที่นํามาใชในศึกษาได  เนื่องจาก
จังหวัดชุมพรชวงเดือนธันวาคมจะมีคลื่นลมแรงและชวงกลางวันจะมีระดับน้ําสูง จึงไมสะดวกในการ
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ออกสํารวจ และขอมูลจังหวัดชุมพรในชวงป 2545 ตั้งแตเดือน มกราคม จนถึงเดือน กรกฎาคม ไดทํา
การเช็คขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณดังกลาวไมมีชวงไหนที่ใหภาพชัดเจน ดังนั้นไดทําการเช็คภาพวา
วันไหนที่ใกลเคียงกับปที่ตองการใชแลวมีขอมูลที่ชัดเจนบริเวณที่ทําการศึกษาจึงไดภาพในวันที่ 5 
ธันวาคม 2544 ซึ่งเปนภาพดาวเทียมที่ไดรับการอนุเคราะหจากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการออกสํารวจในการเก็บขอมูลภาคสนาม 2 คร้ัง โดยในครั้งแรกออก
สนามวันที่ 14 ถึง 17 กรกฎาคม 2545 ในการออกสนามครั้งแรกไดนําภาพดาวเทียมไปตรวจสอบกับ
พื้นที่จริงวาบริเวณเกาะกับภาพตรงกันหรือไมผลจากการตรวจสอบโดยการใช เครื่องบอกพิกัด(GPS) 
แบบพกพาพบวาสวนใหญมีความคลาดเคลื่อนประมาณ 30 – 40 เมตรโดยทําการตรวจสอบจาก
บริเวณที่เปนหาดทรายติดกับเกาะ เพราะหาดทรายบนเกาะที่ทําการศึกษามีนอยมากดังนั้นผูศึกษาจึง
ทําการเก็บจุดที่อยูบนเกาะตางๆที่สามารถมองไดชัดเพิ่มอีก 12 จุด หลังจากนั้นนําจุดเหลานั้นมาทํา
การการปรับแกทางเรขาคณิตของขอมูลภาพดาวเทียม 

การสํารวจคร้ังที่สองในวันที่ 1 พ.ค – 5 พ.ค 2546 ซึ่งชวงเวลาดังกลาวเหมาะสมเพราะระดับ
น้ําสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางอยู 1.5 –1.7 เมตรในตอนกลางวัน ซึ่งมีระดับน้ําตางจากวันที่ถาย
ภาพดาวเทียมที่มีระดับน้ําตอนกลางวัน 2.5- 2.7 เมตร ซึ่งมีคาระดับน้ําตางกันประมาณ 1 เมตรในการ
ศึกษาเปนการศึกษาปะการังซึ่งเปนส่ิงที่มีการเปล่ียนแปลงชามากไมเหมือนกับการศึกษาพืชที่มีการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  และจากการออกสํารวจพบวาระดับที่ตางกัน 1 เมตรไมมีผลในสวนปะการัง 
แตมีผลในสวนที่เปนหาดทราย เพราะวาวันที่สํารวจบริเวณหาดทรายจะไมมีน้ํา แตในภาพจะเปนพื้น
ทรายที่อยูในน้ํา 

กอนการออกสํารวจไดทําการเตรียมขอมูลบริเวณพื้นที่ออกสํารวจโดยทําการกําหนดขอบเขต 
จากการอางอิงจากหนังสือแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย พ.ศ 2542 และจาก
ลักษณะทางภูมิศาสตรของเกาะบริเวณพื้นที่ศึกษา เกาะจะมีการเรียงตัวกันในแนวเหนือใต แนว
ปะการังสวนใหญจะกอตัวไดดีในทิศตะวันตก หลังจากนั้นทําการกําหนดตําแหนงโดยทําการกันพื้นที่ที่
คาดวาเปนบริเวณแนวปะการัง หลังจากนั้นทําการแปลงคาตําแหนงจุดภาพใหอยูในรูปพิกัด x,y เพื่อที่
ใหสอดคลองกับคาที่จะออกสํารวจโดยใชเครื่องบอกพิกัด(GPS)ในการสํารวจโดยในการสํารวจแตละ
จุดจะทําการจดบันทึกรายละเอียดแตละตําแหนง โดยไดกําหนดส่ิงที่พบตามตารางที่ 3.4 แตเมื่อทํา
การออกสํารวจจริงแลวในแตละจุดที่ทําการสํารวจโดยการมองไปรอบขางวาระยะ 15 เมตร ที่รอบๆจุด
สํารวจมีอะไรบาง ในการสํารวจไดพบวาส่ิงที่แยกออกจากกันไดอยางชัดเจนคือ ทราย สวนในแนว
ปะการังสามารถแยกไดเพียงขอบแนวแตไมสามารถแยกรายละเอียดปะการังไดเชน ปะการังเปน 
ปะการังตาย ปะการังออน ซากหินปะการังในแตละจุดจะมีส่ิงดังกลาวปะปนกันอยู และปะการังที่พบ
สวนใหญเปนปะการังโขด ปะการังสมอง ซึ่งมีลักษณะเปนกอน ดังแสดงภาพในภาคผนวก ข  



 41

การสํารวจไดทําแยกสํารวจเปนเกาะๆ และบันทึกรูปภาพ แตภาพที่ไดไมชัดเทาที่ควรและไมได
ทําการบันทึกทุกจุดเพราะกลองที่นําไปถายใตน้ําเปนกลองธรรมดาที่ทําการใสลงไปในกลองที่สําหรับ
ถายใตน้ําภาพที่ไดจึงไมชัดและน้ําในพื้นที่ไมใสเทาที่ควร แตในการศึกษาครั้งนี้พยายามจะเก็บขอมูลที่
เปนปะโยชนมากที่สุดและขอมูลที่จัดเก็บจะแยกจัดเก็บแตละพื้นที่ดังตารางที่ 4.2 หลังจากนั้นจะทํา
การแบงขอมูลในการสํารวจแตละพื้นที่เปน 2 สวนโดยสวนแรกจะใชเปนจุด พื้นที่ตัวอยางโดยแสดง
ดวยสัญลักษณสามเหลี่ยม อีกสวนหนึ่งเปนจุดวงกลมที่ใชเปนจุดตรวจสอบและแยกสิ่งที่ศึกษาแทน
ดวยสีตางคือสีแดงแสดงสวนที่เปนแนวปะการัง สีน้ําเงินแสดงสวนที่เปนทรายหรือหิน และสีเขียวแสดง
สวนที่เปนน้ําทะเล ดังรูปที่ 4.5 ถึงรูปที่ 4.8  และแสดงขอมูลรายละเอียดแตละจุดในตารางในภาค
ผนวก  ก 
ตารางที่ 4.2 แสดงจํานวนจุดสํารวจของพื้นที่ศึกษา 
ชื่อเกาะ จํานวนจุดที่

เปนปะการัง 
จํานวนจุดที่
เปนทราย,หิน 

จํานวนจุดที่
เปนทะเล 

รวม 

เกาะไข 59 46 32 137 
เกาะกุลา 44 26 30  100 
เกาะทองหลาง 45 15 30   90 
เกาะมาตรา 46 39 30 115 

 
ผลจากการออกสํารวจในแตละพื้นที่จะมีตําแหนงตัวอยางไมเทากันเพราะแตละเกาะมีพื้นที่

แนวปะการังไมเทากัน และบางเกาะเปนเกาะที่ไมมีสวนที่เปนทรายแตจะเปนลักษณะหินชายฝงเชน
เกาะมาตรา สวนเกาะอื่นๆจะมีสวนที่เปนทรายแตมีพื้นที่ไมกวางยกเวนเกาะไขที่มีสวนที่เปนทราย
จํานวนมากที่แยกไดอยางชัดเจน  
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รูปที่ 4.5  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะไข 
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รูปที่ 4.6  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะกุลา 
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รูปที่ 4.7  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะทองหลาง 
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รูปที่ 4.8  แผนที่แสดงตําแหนงในการสํารวจบริเวณเกาะมาตรา 
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หลังจากนั้นนําตําแหนงที่สํารวจทั้งหมดมาทําการแปลงคาจากตําแหนงเพื่อดูคา ความสวาง 
แตละแบนดวาแตละจุดมีคาความสวางเปนเทาไรซึ่งไดผลตามตารางในภาคผนวก ก และทําการ
ทดลองนําคาที่ไดมาทําการเนนขอมูลโดยใชหลักทางคณิตศาสตร หรือที่เรียกวาการทํา Band Ratio
โดยนําคา(แบนด1/แบนด4)x10, (แบนด2/แบนด4)x10, (แบนด1/แบนด5)x10, (แบนด2/แบนด5)x10 
เมื่อไดคาแตละแบนดแลวมาทําการจัดกลุมขอมูลแตละเกาะวาคาสะทอนของวัตถุที่ตองการศึกษาเปน
เทาไรและคาที่ไดกับวัตถุที่ตองการศึกษามีความสวางที่แตกตางกันหรือไม ดังตารางที่ 4.3 ถึง 4.6 
 
ตารางที่4.3 แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิด บริเวณเกาะไขโดยแยกตามแบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 72-79 45-57 9-14 8-13 55-88 36-61 61-91 40-64 
ทราย 78-102 55-90 10-15 8-13 60-89 43-75 68-106 48-82 
น้ําทะเล 69-74 40-43 10-11 8-12 63-74 36-43 59-91 34-53 

ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ ปะการัง  ทราย น้ํา
ทะเลสามารถแยกจากกันไดอยางชัดเจน สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวางใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด 
และคาความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่ความสวางที่ไมสามารถ
แยกปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจน 

 
ตารางที่4.4 แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิดบริเวณเกาะกุลา โดยแยกตาม
แบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 68-78 44-55 10-16 9-13 44-75 30-51 55-84 37-57 
ทราย 77-86 54-67 10-17 9-17 49-86 37-64 47-96 34-71 
น้ําทะเล 67-75 39-45 9-11 8-11 63-83 37-50 64-90 39-54 
  

ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ  ทราย สามารถแยกได
อยางชัดเจน สวนปะการัง และน้ําทะเลไมสามารถแยกจากกันได สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวาง
ใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด และคาความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่
ความสวางที่ไมสามารถแยกปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจน 
 
 
 



 47

ตารางที่4.5  แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิด บริเวณเกาะทองหลาง โดยแยก
ตามแบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 67-77 43-57 9-14 8-13 53-77 37-51 58-91 41-62 
ทราย 76-87 57-69 10-18 9-22 46-81 37-63 37-87 30-69 
น้ําทะเล 68-72 39-46 8-10 8-11 68-86 39-51 62-86 36-58 
 ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ  ทราย สามารถแยกได
อยางชัดเจน สวนปะการัง และน้ําทะเลไมสามารถแยกจากกันได สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวาง
ใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด และคาความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่
ความสวางที่ไมสามารถแยกปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจน 
 
ตารางที่4.6  แสดงคาต่ําสุดสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจแตละชนิด บริเวณเกาะมาตรา โดยแยกตาม
แบนด 
วัตถุ B1 B2 B4 B5 (B1/B4) (B2/B4) (B1/B5) (B2/B5) 
ปะการัง 66-77 39-53 9-12 8-13 58-78 36-53 53-86 34-59 
หิน 64-75 40-54 10-20 8-31 34-75 22-52 24-88 17-55 
น้ําทะเล 65-71 37-40 8-10 7-11 66-86 37-50 63-97 36-54 
  

ผลจากตารางพบวา คาความสวางต่ําสุดและสูงสุดของ แบนด 1,2 ของ  ปะการัง หิน และ น้ํา
ทะเล ไมสามารถแยกจากกันได สําหรับแบนด4,5 ใหคาความสวางใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด และคา
ความสวางของจุดสํารวจที่ผานการทํา Band Ratio ทั้ง 4 แบบใหคาที่ความสวางที่ไมสามารถแยก
ปะการัง ทราย และน้ําทะเลออกจากกันไดชัดเจนเชนกัน 

สรุปผลจากคาความสวางแตละแบนดของจุดสํารวจทั้ง 4 เกาะ ผลปรากฏวาเกาะไข มีคา
ความสวางที่สามารถนํามาแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันไดดีที่สุด 
 
4.3 ผลการประมวลผลภาพดาวเทียม 

 
 ขอมูลที่ไดจากการเตรียมเบื้องตนจะใชขอมูลภาพดาวเทียมในแบนด 1,2,3,4,5 มาใชในการ
วิเคราะหขอมูลโดยอาศัยหลักการเนนขอมูล(Image Enhancement)โดยการเนนขอมูลที่ใชในการ
ศึกษาเปนการเนนขอมูลเชิงคลื่น 3 วิธีไดแก 
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 4.3.1 การเนนขอมูลโดยการใชอัตราสวนระหวางชวงคลื่น (Band Ratio Enhancement )ใน
การศึกษาไดแบงขอมูลออกเปน 2 กลุมหลักไดแกกลุมที่เปนชวงคลื่นแสงสวางคือ แบนด 1 กับ แบนด 
2 และชวงคลื่นอินฟราเรด คือแบนด 4 กับ แบนด 5 หลังจากนั้นนําขอมูลมาจับคูในการหาอัตราสวน
ระหวางชวงคลื่นเพื่อเปนการเพิ่มคาความสวางใหแบนด 4 แบนด 5 จํานวน ส่ีคร้ังวาคูไหนจะใหคา
ความสวางที่สามารถนําไปใชแยกวัตถุที่อยูในน้ําไดดีที่สุด ดังสมการ 3.1 ถึง 3.4   

ผลจากการทํา Band Ratio ทั้งสี่คร้ังแลวนั้นแตละครั้งจะไดขอมูลภาพดาวเทียมแบนดเดียวที่
มีคา ความสวาง ในแตละจุดขอมูลที่เปลี่ยนไปโดยดูจาก ชวงคาของฮิสโตแกรมของการทํา Band 
Ratio ทั้ง 4 เกาะคาที่ไดดังตารางที่ 4.7 

 
ตารางที่ 4.7 แสดงคาของฮิสโตแกรมของการทํา Band Ratio ทั้ง 4 เกาะ 

ชื่อเกาะ (B1/B4)x10 (B2/B4)x10 (B1/B5)x10 (B2/B5)x10 
เกาะไข 58-81 33-52 63-90 35-54 
เกาะกุลา 57-81 34-51 58-90 35-56 

เกาะทองหลาง 62-85 36-51 62-89 35-54 
เกาะมาตรา 49-90 29-51 58-89 33-57 

 
ผลจากการทําBand Ratio ทั้ง 4 คร้ังจากทุกพื้นที่จะเห็นไดวคาความสวางแตละพื้นที่แตละวิธี

จะใหคาใกลเคียงกันแสดงวาลักษณะของขอมูลในภาพดาวเทียมทั้ง 4 เกาะมีลักษณะคลายคลึงกัน 
สวนที่ดีที่สุดก็คือการใช(แบนด2/ แบนด 5 )x 10 ของแตละพื้นที่ใหคาใกลเคียงมากที่สุด หลังจากนั้น
ไดทําการนําทําการแปลงคาขอมูลภาพดาวเทียมใหอยูในรูป Grid Cell เพื่อนําไปเรียกดูขอมูลใน 
โปรแกรม Arcview แลวทําการแบงชวงชั้นขอมลูใหใกลเคียงกับคาที่ไดจากการทําจากจุดสํารวจ ผลที่
ไดไมสามารถแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันได แตจากการศึกษาผูศึกษาจะนําภาพที่
ผานการทํา Band Ratio  ทั้ง 4 ภาพนําไปใชในการทํา การผสมระหวางชวงคลื่นตอไป เนื่อจากภาพที่
ผานการทํา Band Ratioใหคาความสวางที่มีคาแตกตางกัน 

 
4.3.2 การเนนขอมูลโดยใชวิธี Water Column Correction Techniques หรือเรียกวาการทํา 

Depth-invarian bottom –index ij  ของขอมูลทั้ง 3 ชุดไดแก ระหวางแบนด1 กับ แบนด 2 ,แบนด1 กับ 
แบนด 3และ แบนด2 กับ แบนด 3 วิธีการทําโดยใช Modeler ในโปรแกรมวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลขจาก
ดาวเทียม ERDAS IMAGINE Version 8.5  คาที่ไดจะมีคานอยจะทําใหไมเห็นขอมูลท่ีแตกตาง ดังนั้น
หลังจากการทํา Depth-invarian bottom –index จะนําคาคงที่เขาไปคูณเพื่อเปนการเนนขอมูลใหมีคา
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มากขึ้นในการศึกคร้ังนี้ผูทําการศึกษาใช 10 เปนคาคงที่จะคูณ  เพื่อที่จะไดเหมือนกับการทํา Band 
Ratio  

 
4.3.3 เทคนิคที่เกี่ยวกับสี  (Colour-related techniques)โดยใชการผสมสีแดง เขียว น้ําเงิน( R 

G B Color Composite)  เปนการสรางขอมูลภาพที่เลือกเอาเฉพาะแบนด ที่มีคุณสมบัติการสะทอนพลัง
งานที่เหมาะสมกับประเภทขอมูลที่ตองการจําแนกจากในจํานวนทั้งหมด 4 แบนดของภาพดาวเทียม 
และใชขอมูลที่ผานการทํา Band Ratioแตละวิธีมาใชในการทํา Band Composite  โดยในการศึกษาได
แบงกลุมในการศึกษาโดยใชเทคนิค Band Composite 2 ชุด  ดังนี้ 

1. เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาทําการผสมกันไดแก 
ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2, แบนด 3  มาทําการผสม 

  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2, แบนด 5  มาทําการผสม 
2.เลือกชวงคลื่นจากภาพดาวเทียมที่ยังไมไดผานการเนนขอมูลมาผสมกับชวงคลื่นทีผานการ

ทํา Band Ratio  ไดแก 
  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 1/ แบนด 4)x10  มาทําการผสม 

 ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 2/ แบนด 4)x10  มาทําการผสม 
  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 1/ แบนด 5)x10  มาทําการผสม 
  ทําการเลือกเฉพาะขอมูล แบนด 1, แบนด 2 ,(แบนด 2/ แบนด 5)x10  มาทําการผสม 
 หลังจากการไดทดลองการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบแลวจากการพิจารณาดวยสายตา
แลววามีความเปนไปไดในการที่จะจําแนกแนวปะการังออกจาก ทราย และสวนที่เปนทะเล สวนแนว
ปะการังบริเวณที่มีขนาดเล็กมาก เมื่อทดลองมาทําการจําแนกแบบไมกํากับแลวไมสามารถจําแนกส่ิงที่
ตองการไดเพราะคาความสวางของขอมูลมีคาไมตางกันมาก ดังนั้นในการศึกษาจึงเนนการสํารวจภาค
สนาม และนําสิ่งที่ไดมาทําการจําแนกแบบกํากับอีกที 
 
4.4 ผลจากการจําแนกขอมูลและประเมินความถูกตอง 

 
หลังจากไดภาพดาวเทียมที่ผานการเนนขอมูลทั้งสามแบบแลว ผูศึกษาจึงทําการเลือกภาพ

ดาวเทียมที่สามารถนํามาจําแนกไดโดยทําการเลือกภาพดาวเทียมที่ผานการทํา Depth-invarian 
bottom –index ij  ทั้ง 3 ภาพ และเลือกภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 ภาพ มาทําการ
จําแนกแบบกํากับในการศึกษาไดนําจุดสํารวจที่เปนจุดพื้นที่ตัวอยางในครั้งนี้แสดงเปนจุดแตละ จุด
ภาพ โดยในการจําแนกแตละครั้งจะใชจุดเดิมของ ปะการัง  ทราย  และน้ําทะเล หลังจากทําจุดตัว
อยางของสิ่งที่ศึกษาครบแลว ทําการจําแนกโดยเลือกวิธีการจําแนกแบบใชกฎการจําแนกประเภทขอ
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มูลแบบความคลายคลึงมากที่สุดและการประเมินความถูกตองของการจัดกลุมขอมูลโดยผล แสดงให
เห็น ในลักษณะ Thematic Image  ซึ่งเปนการกําหนดสีที่แตกตางกันใหกับพื้นที่ที่ถูกจําแนกแตละ
ประเภท โดยในการศึกษามีการจําแนกเปนสิ่งที่ตองการศึกษา 3 ประเภท โดย ประเภทแรกแทนดวย
สีแดงหมายถึงสิ่งเปนแนวปะการัง ประเภท ที่ 2 แทนดวยสีเหลืองหมายถึงสวนที่เปนทราย
และบางเกาะแทนพื้นที่เปนหินและ ประเภทสุดทายแสดงดวยสีฟาแสดงสวนที่เปนน้ําทะเล 
โดยแสดงเหมือนกันทั้ง 4 เกาะดังนี้ 

• เกาะไข 
1ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –indexทั้ง 3 วิธีดังแสดงในรูปที่ 4.9 ก,ขและ ค 
 
 
 
 
                 (ก)           (ข)                (ค) 
รูปที่ 4.9  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะไข  (ก) Depth-invariant 
bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
 
2. ผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 ภาพไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.10 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 
 
 
 

         (ก)                   (ข)         (ค) 
 
 
 
 

         (ง)       (จ)       (ฉ) 
รูปที่ 4.10 แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite บริเวณเกาะไข (ก)ภาพ
ผสมแบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด
1,2,(2/4)x10 (จ)ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ผลจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 9 ภาพ ผลจากการตรวจสอบดวยสายตาปรากฏวา
ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา Depth-
invariant bottom –index  รูปที่ 4.9 ก  ใหผลการจําแนกที่สามารถแยกสวนที่เปน ปะการัง  ทราย และ
น้ําทะเล  ไดชัดเจนกวา รูปที่ 4.9 ข และรูปที่อีก รูปที่ 4.9 ค เพราะทั้ง 2 ภาพยังมีสวนที่เปนทรายปะปน
ไปกับสวนที่เปนน้ําทะเล และภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผลการจําแนกดวยสายตา
ใหผลการจําแนกที่สามารถแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันไดดี 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจําแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการทดสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ โดยจะได
คารอยละของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.8 

 
ตารางที่ 4.8 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะไข 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของทราย 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

88 66 100 82 

Depth-invarian bottom –
index13 

75 72 100 79 

Depth-invarian bottom –
index23 

75 75 100 80 

แบนด 1 ,2 ,3 83 72 100 83 
แบนด 1 ,2 ,5 93 63 100 85 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 88 69 100 86 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 95 66 100 87 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 88 69 100 86 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 95 66 100 87 
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รูปที่ 4.11 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะไข 
 
 สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสม
ระหวาง แบนด 1,2,1/5 และ แบนด 1,2,2/5 จะใหคารอยละของการจําแนกปะการังสูงสุด คือ รอยละ
95  สวนที่เปนทราย รอยละ 66 สําหรับสวนที่เปนน้ําทะเล ผลการศึกษาทั้ง 9 ภาพ ใหคาความถูกตอง
รอยละ 100 ดังนั้นจากผลการจําแนกบริเวณเกาะไขเมื่อดูภาพโดยรวมทั้ง 9 ภาพใหผลการจําแนกใกล
เคียงกัน คือคาความถูกตองในการจําแนก ทั้ง 3 ประเภทใหคาความถูกตองในการจําแนกมากกวารอย
ละ 60 

• เกาะกุลา 
1 ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –indexทั้ง 3 วิธีดังในรูปที่ 4.12 ก,ขและ ค 

 
 
 

 
  

 (ก)     (ข)                                            (ค) 
รูปที่ 4.12  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะกุลา  (ก) Depth-invariant 
bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
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2.การจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 แบบไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.13 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 

 
 
 
 
 
 

  (ก)      (ข) 
 
 
 
 
 
 
 

(ค)                                                                         (ง) 
 

 
 
 
 
 
 

             (จ)           (ฉ) 
รูปที่ 4.13 แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Compositeบริเวณเกาะกุลา (ก)ภาพผสม
แบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด1,2,(2/4)x10 (จ)
ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ผลจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 9 ภาพ ผลจากการตรวจสอบดวยสายตาปรากฏวา

ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา Depth-
invariant bottom –index ทั้ง 3 ภาพ ไมสามารถจําแนก ปะการัง กับ น้ําทะเลได เพราะยังมีสวนที่เปน
ปะการังปะปนไปกับสวนที่เปนน้ําทะเล และภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผลการ
จําแนกดวยสายตาใหผลการจําแนกที่ไมสามารถแยก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ออกจากกันได 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจําแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการทดสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ โดยจะได
คารอยละของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.9 
 
ตารางที่ 4.9 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะกุลา 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของทราย 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy 
เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

87 53 75 75 

Depth-invarian bottom –
index13 

63 33 100 65 

Depth-invarian bottom –
index23 

83 33 81 70 

แบนด 1 ,2 ,3 73 53 100 75 
แบนด 1 ,2 ,5 93 33 75 56 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 80 67 81 76 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 97 53 75 75 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 87 67 69 74 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 93 53 81 76 
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รูปที่ 4.14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะกุลา 

สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสม
ระหวาง แบนด 1,2,1/5 จะใหคารอยละของการจําแนกปะการังสูงสุด คือ รอยละ97  สวนที่เปนทราย 
รอยละ 53 และสวนที่เปนน้ําทะเลรอยละ 75   ซึ่งคาความถูกตองในการจําแนกทราย และน้ําทะเลมี
ความถูกตองนอย โดยเฉพาะน้ําทะเลคาความถูกตองควรจะเปนรอยละ 100 เมื่อสังเกตผลจากการ
จําแนกจะเห็นวาสวนที่เปนปะการังจะกระจายอยูในน้ําทะเล  

 
• เกาะทองหลาง 

1. ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invariant bottom–index ทั้ง 3 วิธีดังแสดงในรูปที่ 4.14 ก,ขและ ค 
 
 
 
 
 

 
                  (ก)         (ข)             (ค) 
รูปที่ 4.15  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะทองหลาง (ก) Depth-
invariant bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
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2.ผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 แบบไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.15 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 
 
 
 
  

(ก)            (ข) 
 
 
  
 
 
 

(ค)         (ง) 
 
  
 
 
 

 
(จ)                                                                         (ฉ) 

 
รูปที่ 4.16  แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Compositeบริเวณเกาะทองหลาง   
(ก)ภาพผสมแบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด
1,2,(2/4)x10 (จ)ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ผลจากการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 9 ภาพ ผลจากการตรวจสอบดวยสายตาปรากฏวา
ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา Depth-
invariant bottom –index ทั้ง 3 ภาพ สามารถจําแนก ปะการัง ทราย และ น้ําทะเลได โดยเฉพาะ 
Depth-invariant bottom – index23    ที่แยกวัตถุทั้ง 3 ไดชัดเจนที่สุด สวนภาพที่ผานการผสมระหวาง
ชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผลการจําแนกดวยสายตาใหผลการจําแนกที่ไมสามารถแยก ปะการัง และน้ําทะเล 
ออกจากกันได 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจาํแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการตรวจสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ จะไดคา
ของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะทองหลาง 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของทราย 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy 
เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

73 37 100 76 

Depth-invarian bottom –
index13 

77 13 100 74 

Depth-invarian bottom –
index23 

67 37 100 73 

แบนด 1 ,2 ,3 96 25 100 72 
แบนด 1 ,2 ,5 93 75 65 77 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 97 75 65 79 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 97 75 88 87 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 97 75 65 79 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 97 75 88 87 
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รูปที่ 4.17  กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะทองหลาง 
 

สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสม
ระหวาง แบนด 1,2,1/4  แบนด 1,2,2/4   แบนด 1,2,1/5 และแบนด 1,2,2/5    จะใหคารอยละของการ
จําแนกปะการังสูงสุด คือ รอยละ97  สวนที่เปนทราย และสวนที่เปนน้ําทะเล ซึ่งคาความถกูตองในการ
จําแนกมีความถูกตองนอย โดยเฉพาะน้ําทะเลคาความถูกตองควรจะเปนรอยละ 100 เมื่อสังเกตผล
จากการจําแนกจะเห็นวาสวนที่เปนปะการังจะกระจายอยูในน้ําทะเล  สวนภาพที่ผานการทํา Depth-
invariant bottom –index และภาพที่ผสมระหวางชวงคลื่น 1,2,3 จะใหคาความถูกตองในการจําแนก
สวนที่เปนน้ําทะเล ไดคาความถูกตองรอยละ 100 

• เกาะมาตรา 
1. ผลการจําแนกที่ผานการทํา Depth-invarian bottom –index ทั้ง 3 วิธีแสดงดังรูปที่ 4.15 ก,ขและ ค 

 
 

 

 

 

 
                    (ก)     (ข)                                              (ค) 

รูปที่ 4.18  ภาพแสดงผลการทําDepth-invariant bottom –index บริเวณเกาะมาตรา (ก) Depth-invariant 
bottom –index12   (ข) Depth-invariant bottom –index13 (ค) Depth-invariant bottom –index23 
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2. การจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite ทั้ง 6 แบบไดผลการจําแนกดัง  
รูปที่ 4.13 ก,ข,ค,ง,จ และ ฉ 
 

  
  
 
 
 
 

(ก)            (ข) 
  

  
 
 
 
 
 
 

(ค)         (ง) 
 
 
 
  
 
 

(จ)         (ฉ) 
รูปที่ 4.19  แสดงผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการทํา Band Composite บริเวณเกาะมาตรา 
(ก)ภาพผสมแบนด1,2,3 (ข)ภาพผสมแบนด1,2,5 (ค)ภาพผสมแบนด1,2,(1/4)x10 (ง)ภาพผสมแบนด
1,2,(2/4)x10 (จ)ภาพผสมแบนด1,2,(1/5)x10 (ฉ)ภาพผสมแบนด1,2,(2/5)x10 
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ภาพที่ผานการเนนขอมูลที่ผานการกําจัดมวลน้ําคือ ภาพที่ผานการเนนขอมูลจากการทํา 
Depth-invariant bottom –index ทั้ง 3  ภาพ และภาพที่ผานการผสมระหวางชวงคลื่นทั้ง 6 แบบผล
การจําแนกดวยสายตาใหผลการจําแนกที่ไมสามารถแยก ปะการัง และน้ําทะเล ออกจากกันได 

หลังจากการจําแนกขอมูล ผูศึกษาตองการทราบถึงคารอยละของการจําแนกขอมูลแตละ
ประเภท กับ ผลการจําแนกภาพทั้ง 9 ภาพ โดยทําการตรวจสอบความถูกตองของผูใชจากขอมูลสํารวจ
ภาคสนาม ที่ทําการแยกออกจากจุดพื้นที่ตัวอยาง โดยคาที่ใชจะเปนคาเดิมสําหรับทุกภาพ จะไดคา
ของความถูกตองในการจําแนกดังตารางที่ 4.11 

 
ตารางที่ 4.11 แสดงคาความถูกตองของการจําแนกภาพดาวเทียม บริเวณเกาะมาตรา 

วิธีการจําแนก Accuracy(%)
ของปะการัง 

Accuracy(%)
ของหาดหิน 

Accuracy(%)
ของน้ําทะเล 

Accuracy 
เฉลี่ย 

Depth-invarian bottom –
index12 

93 0 56 50 

Depth-invarian bottom –
index13 

42 0 100 38 

Depth-invarian bottom –
index23 

35 14 100 40 

แบนด 1 ,2 ,3 84 14 100 61 
แบนด 1 ,2 ,5 81 28 100 69 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 84 28 81 64 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 77 21 100 66 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 84 24 81 63 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 77 21 100 66 
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รูปที่ 4.20 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองในการจําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ใน
แตละภาพ บริเวณเกาะมาตรา 
 

สรุปจากกราฟจะเห็นวาผลการจําแนก ปะการัง หิน และน้ําทะเล ภาพที่ผานการผสมระหวาง 
ชวงคลื่นทั้ง 6 ภาพ และภาพที่ผานการทํา Depth-invariant bottom –index ทั้ง 3 ภาพผลการจําแนก
ไมสามารถแยกสวนที่เปนหินได สวนใหญจะไปรวมอยูกับสวนที่เปนปะการัง จึงทําใหคาความถูกตอง
ในการจําแนกปะการังสูง ดังนั้นในการแยกสวนที่เปนหาดหินออกจากปะการังทําไดยากเพราะคาความ
สวางมีคาใกลเคียงกันและแนวหาดหินมีความกวางประมาณ 1 จุดภาพจึงทําใหผลการจําแนกที่ไดมี
คานอยมาก 

 
ดังนั้นผลจากการจําแนกและผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกทั้ง 4 เกาะสามารถ

สรุป จากตารางจะพบวาการจําแนกขอมูลที่ผานการเนนขอมูลของเกาะไข นั้นสามารถใหผลการ
จําแนก ปะการัง ทราย และน้ําทะเล ไดอยางชัดเจนโดยเฉพาะผลการจําแนกภาพดาวเทียมทีผานการ
ทํา Band Composite ระหวางแบนด 1 ,2 ,(1/5)x10,แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 ใหคารอยละความถูกตอง
ของปะการัง  95 รอยละ ซึ่งมีคารอยละความถูกตองมากกวาการทํา Depth-invariant bottom –index  
และจากการทําการผสมระหวางขอมูลที่จากภาพดาวเทียมทั้งสองชุดขอมูล ดังนั้นจากคารอยละความ
ถูกตองจะเห็นวาการจําแนกขอมูลภาพภาพที่ผานการกําจัดมวลน้ํากับแนวปะการังน้ําตื้นและมีแนว
ขนาดเล็กไมชวยใหผลการจําแนกดีขึ้น เพราะจากปะการังสวนใหญเปนปะการังน้ําตื้น ถึงวันที่บันทึก
ภาพจะมีระดับน้ําทะเลสูงก็ตาม แนวปะการังบริเวณนี้จะอยูไมลึกเกิน 10 เมตร 
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สวนเกาะกุลา เกาะทองหลาง  และเกาะมาตรา ผลการจําแนก ปะการัง ทราย และ น้ําทะเล ไม
สามารถจําแนกไดอยางชัดเจน เมื่อเทียบกับเกาะไข แตจากผลการจําแนก คารอยละความถูกตอง
ของปะการัง  ที่ผานการทําระหวางแบนด 1 ,2 ,(1/5)x10,แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 จะใหคาความถูกตอง
มากกวา 90 รอยละ ยกเวนเกาะมาตรา ที่ใหคาความถูกตอง 77 รอยละ  เมื่อดูจากคาแลวทั้ง 3เกาะ
ก็ใหคาปะการังที่สูง แตเมื่อดูคาความถูกตองที่เปนน้ําทะเลแลวมีคา นอยแสดงวามีสวนที่เปน
ปะการังรวมอยูในสวนที่เปนน้ําทะเล ซึ่งถาเทียบกับเกาะไขแลวไมวาจะนําภาพที่ผานการเนนวิธีใด
ผลการจําแนกของสวนที่เปนน้ําทะเล จะมีคารอยละความถูกตอง 100 รอยละ สวนภาพที่ผานการทํา 
Depth-invariant bottom –index   เมื่อนํามาจําแนกแลวใหคาสวนที่เปนทรายนอย และถาเปนเกาะ
มาตราไมสามารถแยกสวนที่เปนหาดหินออกได 

ดังนั้นจะเห็นวาในการจําแนกแนวปะการังขนาดเล็กกับภาพดาวเทียม Landsat  ที่มีขนาดจุด
ภาพ 30 เมตร ไมสามารถจําแนกปะการังเปนหรือปะการังตายอยางเดียวไดสวนใหญจะเปนการ
กําหนดใหเห็นแนวขอบที่เปนปะการังจึงเปนการมองภาพกวางๆ จากผลที่ทําการศึกษาในการใชขอมูล
ภาพดาวเทียม Landsat ในการศึกษาแนวปะการังแบบกวางๆยังพบวาแนวปะการังขนาดเล็กมากที่มี
ขนาดเล็กกวา 100 เมตรผลจากการจําแนกจะไดผลไมดีเทาที่ควรก็เพราะวาคาความสวางของสิ่งที่
ตองการศึกษานั้นมีคาใกลเคียงกันมากจึงทําใหสวนที่เปนปะการังหรือทรายก็สามารถกระจายอยูใน
สวนที่เปนน้ําทะเลเปนสวนใหญ  จากการศึกษาจึงพบวามีเกาะไขที่สามารถจําแนกแนวปะการังไดดีที่
สุดเพราะเกาะไขมีแนวปะการังกวางประมาณ 250 เมตรและคาความสวางของสิ่งที่ตองการศึกษามี
คาที่แตกตางกันแตในการจําแนกจะไดแบบกวางๆไมสามารถแยกประเภทปะการังหรือชนิดปะการังได
ไมวาจะใชเทคนิคในการเนนภาพแบบใดก็ตาม 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 
 
5.1 ขอสรุป 
 
 จากงานวิจัยที่เคยมีผูทําการวิจัยผานมากับการตรวจหาแนวปะการังในพื้นที่ตางๆในโลกโดย
ใชดาวเทียม Landsat 7   ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาจึงมีแนวคิดในการที่จะนําภาพดาวเทียม 
Landsat 7 มาทําการตรวจหาแนวปะการังขนาดเล็กที่มีขนาดกวาง30 เมตร ถึง 500 เมตร ซึ่งเปน
ลักษณะของแนวปะการังสวนใหญในประเทศไทย โดยเฉพาะแนวปะการงัในจังหวัด ชุมพร และในการ
ที่กําหนดความกวางของแนวปะการังนอยสุดที่ 30 เมตร เพื่อใหสอดคลองกับคุณสมบัติของภาพดาว
เทียม  Landsat 7 ที่มีขนาดจุดภาพ 30 เมตร x  30 เมตร  และจากคุณสมบัติของภาพดาวเทียม 
Landsat ที่มีขอดีที่สามารถนํามาใชในการศึกษาสิ่งที่อยูใตน้ํา เชนปะการังได เพราะมีชวงคลื่นสีน้ําเงิน 
และสีเขียวที่สามารถทะลุผานน้ําไดดี  จากการศึกษาพบวาภาพดาวเทียม  Landsat 7 สามารถนํามา
ศึกษาแนวปะการังขนาดเล็กที่มีแนวปะการังกวางประมาณ 100 เมตรขึ้นไปในลักษณะภาพรวมได   
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดเนนถึงวิธีการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม โดยใชหลักการเนน
ขอมูลภาพดาวเทียม  ในแตละพื้นที่ศึกษา 3 วิธี  ผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมทั้ง 3 วิธี
ปรากฏวาการทํา Band Ratio อยางเดียวไมสามารถจําแนกปะการัง ทราย และน้ําทะเล ที่ตองการ
ศึกษาทั้ง 3 ประเภทออกจากกันไดอยางชัดเจนทั้ง 4 เกาะ  สําหรับการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียมที่
ผานการเนนขอมูลดวยวิธี Depth-invariant bottom index ij  และการจําแนกภาพที่ผานการผสม
ระหวางชวงคลื่นในรูปสีผสม ที่รวมแลวไดชุดขอมูลทั้งหมด 9 ชุดขอมูล  เพื่อที่จะนํามาทําการจําแนก
และตรวจสอบหาคาความถูกตองของผูใช  ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ใหผลการจําแนกที่ตางกันในแตละพื้น
ที่ศึกษาโดยมีผลสรุปดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  แสดงการเปรียบเทียบผลสรุป  คาความถูกตองในการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม
Landsat ในแตละพื้นที่ 
 

เกาะไข เกาะกุลา เกาะทองหลาง เกาะมาตรา 
พื้นที่ 

ชุดขอมูล   ปะการัง ทราย ทะเล ปะการังทราย ทะเล ปะการัง ทราย ทะเล ปะการัง หิน ทะเล 
Depth-invariant bottom –
index12  4  3  5  4  3  3  3  2  5  5  1  3 
Depth-invariant bottom –
index13  3  3  5  3  2  5  4  1  5  2  1  5 
Depth-invariant bottom –
index23  3  3  5  4  2  4  3  2  5  2  1  5 
แบนด 1 ,2 ,3  4  3  5  3  2  5  5  1  5  4  1  5 
แบนด 1 ,2 ,5  4  3  5  5  2  3  5  3  3  4  2  5 
แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10  4  3  5  4  3  4  5  3  3  4  2  4 
แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10  5  3  5  5  3  3  5  3  4  4  1  5 
แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10  4  3  5  4  3  3  5  3  3  4  1  4 
แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10  5 3  5  5  3  4  5  3  4  4  1  5 
หมายเหต ุ  1  =  นอยมาก  0 – 25 %  2 = นอย 26- 50 %  3 =  ปานกลาง 51- 75 % 

     4 = ดี  76-90 %   5 = ดีมาก  90-100% 
  
 จากตารางสรุปผลการจําแนกจากภาพดาวเทียมทั้ง 4 เกาะ  พบวาขอมูลชุดที่มีการผสม
ระหวางชวงคล่ืนในรูปสีผสมระหวางแบนด 1 ,2 ,(1/5)x10และ1 ,2 ,(2/5)x10 ใหผลการจําแนก
ปะการัง ใหคารอยละของความถูกตองของผูใชอยูในระดับ ดี ถึง ดีมาก  โดยเฉพาะเกาะไขที่ใหคารอย
ละของการจําแนก สวนที่เปนทราย กับ น้ําทะเล ไดในระดับดีดวยเชนกัน  สําหรับเกาะอื่นๆ ผลการ
จําแนกสวนที่เปนทราย กับน้ําทะเล ใหคาอยูในระดับปานกลาง สวนใหญ ยกเวนเกาะมาตราที่ชาย
หาดเปนหินไมมีทราย ผลการจําแนกมีคานอยมาก  
 ดังนั้นจากการศึกษาพอสรุปไดวาเกาะที่มีแนวปะการังขนาดเล็กมากที่มีขนาดของแนว
ปะการังนอยกวา 100 เมตร หรือนอยกวา 4 จุดภาพผลการจําแนกจะแยกสิ่งที่ตองการศึกษาที่อยูใตนํ้า
ไดไมชัดเจน และจากการศึกษาพบวาการนําวิธีการเนนภาพโดยการกําจัดมวลน้ํามาใชกับพื้นที่เกาะที่
อยูใกลฝงที่มีความใสของน้ํานอย ไมชวยใหผลการจําแนกขอมูลดีขึ้นเชนกัน 
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5.2 ปญหา และ ขอเสนอแนะ 
 
 ผลจากการศึกษานี้จะสามารถแสดงใหเห็นถึงการตรวจหาแนวปะการังโดยใชภาพดาวเทียม 
Landsat ไดตามวัตถุประสงคของการศึกษาได แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาจะพบปญหาในการ
ศึกษา และสามารถนําไปใชในการทําการศึกษาตอในอนาคตได 
 
 5.2.1 ปญหา 
 

1. เกาะในพื้นที่ศึกษาเปนเกาะที่มีขนาดเล็ก เมื่อแยกตัดพื้นที่ในการศึกษาจะพบภาพ
ดาวเทียมมีลักษณะเปนตาราง และเมื่อเทียบกับแผนที่บริเวณเกาะจากหนังสือแผนที่
แนวปะการังในนานน้ําไทยฝงอาวไทย บางตําแหนงอาจดูไมคลายกัน 

2. ขอมูลจากจุดสํารวจสวนที่เปนแนวปะการัง เปนจุดตัวอยางที่ไมดีเทาที่ควร เนื่องจาก
แนวปะการังในแตละจุดสวนใหญจะเปนตัวแทนที่มีการผสมระหวางปะการัง เปน  
ปะการังตาย และมีสวนที่เปนหิน ทราย ใตน้ําปะปนกันอยูในจุดภาพเดียวกัน  

3. ปญหาจากความใสของน้ํา เพราะน้ําทะเลฝงอาวไทยจะมีความใสของน้ําต่ําจึงทําให
มีตะกอนปนอยูในน้ําจึงทําใหมีปญหาในการสํารวจขอมูลและถายภาพ และเปนขอ
จํากัดในการเนนขอมูลโดยวิธี  Depth-invariant bottom-index  

4. ปญหาจากการสํารวจภาคสนามยังขาดความเหมาะสมอยู คือไมสามารถเก็บราย
ละเอียดไดละเอียด และครอบคลุมพื้นที่แนวปะการัง ไดทั้งหมด 

 
5.2.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถแสดงใหเห็นถึงการใชเทคนิคตางในการตรวจหาแนว
ปะการังของแตละพื้นที่ใหผลที่แตกตางกัน  ดังนั้นผลจาการศึกษาครั้งนี้จึงเปนแนว
ทางที่จะนําไปใชกับพื้นที่ที่มีลักษณะใกลเคียงกับพื้นที่ศึกษาตอไป 

2. สําหรับการศึกษาการใชภาพภาพดาวเทียม กับการตรวจหาแนวปะการังขนาดเล็ก 
ควรใชภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดจุดภาพสูง เชนภาพจากดาวเทียม Ikonos หรือ
ภาพดาวเทียมจาก SPOT 5 เพื่อที่จะสามารถแยกรายละเอียดในแนวปะการังไดมาก
กวานี้ 

3. จากการศึกษาพบวาแนวปะการังที่มีแนวกวางตั้งแต 4 จุดภาพขึ้นไปสามารถตรวจหา
จากภาพดาวเทียม Landsat ได ดังนั้นในปจจุบันมีภาพเทียม Aster ที่มีคุณลักษณะ



 66

ของชวงคลื่นที่ทะลุผานน้ําได  แตมีรายละเอียดจุดภาพ 15 เมตร ซึ่งดีกวา Landsat  
ดังนั้นผูศึกษาคิดวานาจะนํามาใชในการตรวจหาแนวปะการังที่มีขนาดเล็กกวา 4 จุด
ภาพได 
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ภาคผนวก ก 
 
ผลการสํารวจขอมูลตําแหนงที่ทําการสํารวจแตละเกาะดังนี้ดังนี้ 

1.เกาะไข 
ตารางที่ 1  แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะไข 

ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
1 545046 1183020 73 47 10 10 CR 
2 544956 1182990 76 47 11 10 CR 
3 545016 1182990 74 48 11 10 CR 
4 545046 1182990 74 48 10 10 CR 
5 545076 1182990 72 47 10 10 CR 
6 544956 1182960 73 51 11 8 CR 
7 544986 1182960 77 50 11 11 CR 
8 545016 1182960 75 51 12 10 CR 
9 545046 1182960 75 50 11 10 CR 

10 545076 1182960 74 51 11 10 CR 
11 545106 1182960 73 49 12 9 CR 
12 544926 1182930 77 53 10 10 CR 
13 544956 1182930 75 54 10 10 CR 
14 544986 1182930 77 50 10 9 CR 
15 545016 1182930 75 51 11 11 CR 
16 545046 1182930 76 49 12 10 CR 
17 544866 1182900 80 56 11 9 SD 
18 544896 1182900 80 56 11 9 SD 
19 544926 1182900 77 54 11 9 CR 
20 544956 1182900 76 51 12 9 CR 
21 544986 1182900 77 53 13 10 CR,R 
22 544836 1182870 76 48 11 10 CR 
23 544866 1182870 80 56 11 9 SD 
24 544896 1182870 80 56 11 11 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
25 544926 1182870 77 54 11 11 CR 
26 544956 1182870 76 51 12 11 CR 
27 544986 1182870 77 53 13 11 CR,R 
28 544866 1182840 77 54 10 9 CR 
29 544896 1182840 77 54 11 10 CR 
30 544926 1182840 76 54 12 9 CR 
31 544956 1182840 73 50 12 11 CR 
32 544986 1182840 77 57 14 11 CR,R 
33 544806 1182810 76 48 10 9 CR 
34 544836 1182810 77 52 10 9 CR 
35 544866 1182810 77 50 11 10 CR 
36 544896 1182810 76 53 11 11 CR 
37 544926 1182810 76 51 11 10 CR 
38 544956 1182810 73 51 13 11 CR 
39 544986 1182810 82 59 13 8 SD 
40 544806 1182780 77 50 11 11 CR 
41 544836 1182780 76 52 10 11 CR 
42 544866 1182780 77 52 10 9 CR 
43 544896 1182780 73 53 11 10 CR 
44 544926 1182780 75 50 11 10 CR 
45 544956 1182780 73 53 12 10 CR 
46 544986 1182780 82 58 13 12 SD 
47 544776 1182750 78 52 10 10 CR 
48 544806 1182750 74 54 11 11 CR 
49 544836 1182750 76 52 11 10 CR 
50 544866 1182750 74 51 11 11 CR 
51 544896 1182750 77 50 11 9 CR 
52 544926 1182750 78 58 13 11 SD 
53 544956 1182750 80 56 13 11 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
54 544776 1182720 78 57 11 10 SD 
55 544806 1182720 79 54 11 10 CR 
56 544836 1182720 80 55 10 9 SD 
57 544866 1182720 76 56 11 9 CR 
58 544896 1182720 78 55 11 11 CR 
59 544926 1182720 81 59 11 10 SD 
60 544956 1182720 82 60 13 11 SD 
61 544986 1182720 86 67 14 10 SD 
62 544716 1182690 73 45 9 10 CR 
63 544746 1182690 79 53 10 9 CR 
64 544776 1182690 79 55 9 11 CR 
65 544806 1182690 81 60 10 10 SD 
66 544836 1182690 85 64 11 10 SD 
67 544896 1182690 82 59 12 10 SD 
68 544926 1182690 81 61 12 11 SD 
69 544956 1182690 86 63 13 10 SD 
70 544986 1182690 94 72 13 10 SD 
71 544716 1182660 76 48 11 10 CR 
72 544746 1182660 84 57 11 11 SD 
73 544776 1182660 86 62 11 11 SD 
74 544806 1182660 81 60 10 10 SD 
75 544836 1182660 89 74 10 10 SD 
76 544866 1182660 87 67 12 12 SD 
77 544896 1182660 88 68 12 10 SD 
78 544926 1182660 85 66 12 11 SD 
79 544956 1182660 90 69 13 11 SD 
80 544986 1182660 97 80 14 11 SD 
81 544716 1182630 73 47 10 10 CR 
82 544746 1182630 87 60 10 10 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
83 544776 1182630 91 67 12 11 SD 
84 544806 1182630 86 66 11 10 SD 
85 544836 1182630 102 90 12 11 SD 
86 544866 1182630 93 79 12 12 SD 
87 544896 1182630 89 73 13 13 SD 
88 544926 1182630 91 74 12 10 SD 
89 544956 1182630 91 76 13 11 SD 
90 544986 1182630 94 77 15 12 SD 
91 544746 1182600 82 55 11 8 SD 
92 544776 1182600 89 66 13 10 SD 
93 544806 1182600 90 71 12 10 SD 
94 544746 1182570 76 48 10 11 CR 
95 544776 1182570 79 54 10 10 CR 
96 544806 1182570 85 61 11 8 SD 
97 544806 1182540 92 69 15 10 SD 
98 544836 1182510 80 57 12 10 SD 
99 544866 1182510 85 65 14 10 SD 

100 544866 1182480 79 53 12 10 CR 
101 544896 1182480 83 58 13 10 SD 
102 544926 1182480 80 63 13 10 SD 
103 544896 1182450 74 51 13 10 CR 
104 544926 1182450 79 52 14 13 CR 
105 544956 1182420 77 51 14 11 CR 
106 544686 1183170 72 40 11 10 sea 
107 544596 1183140 69 40 10 10 sea 
108 544956 1183140 72 41 10 10 sea 
109 545526 1183140 69 41 11 10 sea 
110 544806 1183080 72 41 10 9 sea 
111 544626 1183050 72 41 11 8 sea 



 

 

75

 

ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
112 544716 1183020 70 41 10 10 sea 
113 545466 1183020 69 41 10 11 sea 
114 544716 1182900 71 42 10 9 sea 
115 545496 1182900 69 40 11 11 sea 
116 544626 1182870 72 41 10 9 sea 
117 544566 1182840 73 42 10 8 sea 
118 545496 1182810 71 40 11 10 sea 
119 545496 1182660 70 41 11 11 sea 
120 545406 1182570 71 41 11 12 sea 
121 544596 1182540 71 41 10 10 sea 
122 545466 1182540 70 40 11 10 sea 
123 544566 1182480 74 42 10 11 sea 
124 544656 1182420 71 42 10 9 sea 
125 544686 1182390 70 41 11 9 sea 
126 544716 1182330 70 42 11 9 sea 
127 544806 1182300 72 41 10 9 sea 
128 545286 1182300 70 42 11 8 sea 
129 545406 1182300 73 41 11 10 sea 
130 544656 1182270 72 40 10 9 sea 
131 544866 1182270 70 42 11 9 sea 
132 545226 1182270 71 43 10 10 sea 
133 544596 1182240 72 41 11 10 sea 
134 545166 1182210 70 41 10 10 sea 
135 544746 1182180 71 41 10 9 sea 
136 544596 1182120 70 40 11 8 sea 
137 545016 1182090 70 41 10 9 sea 
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2. เกาะกุลา 
ตารางที่ 2 แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะกุลา 

ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
1 528188 1133680 69 44 12 11 CR,R 
2 528158 1133620 69 47 12 10 CR,R 
3 528188 1133620 72 47 14 12 CR,R 
4 528158 1133590 70 48 16 11 CR,R 
5 528158 1133560 74 50 15 11 CR,R 
6 528098 1133470 73 47 11 9 CR 
7 528098 1133440 71 50 12 10 CR 
8 528068 1133410 72 47 12 11 CR 
9 528068 1133380 73 49 12 10 CR 

10 528098 1133380 73 54 15 11 CR,R 
11 528068 1133350 75 50 14 11 CR,R 
12 528098 1133350 77 57 15 11 SD 
13 528038 1133320 72 47 11 10 CR 
14 528038 1133260 72 48 10 9 CR 
15 528008 1133200 70 45 13 10 CR 
16 528038 1133200 76 50 15 9 CR,R 
17 528008 1133170 76 47 11 11 CR 
18 528008 1133140 77 51 11 11 CR 
19 528038 1133080 77 51 15 12 CR,R 
20 528068 1133050 75 51 11 11 CR 
21 528098 1133020 72 50 12 9 CR 
22 528128 1132990 75 51 12 12 CR 
23 528278 1132990 74 55 13 11 CR 
24 528308 1132990 76 55 13 11 CR 
25 528368 1132990 77 54 13 10 CR 
26 528398 1132990 78 54 13 12 CR 
27 528278 1132960 74 54 13 10 CR 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
28 528308 1132960 77 53 11 10 CR 
29 528338 1132960 74 54 12 10 CR 
30 528368 1132960 74 52 12 10 CR 
31 528248 1132930 71 50 11 9 CR 
32 528278 1132930 72 51 12 9 CR 
33 528368 1132930 76 53 12 10 CR 
34 528248 1132900 75 54 12 11 CR 
35 528308 1132900 71 51 10 11 CR 
36 528338 1132900 75 52 12 11 CR 
37 528308 1132870 78 53 11 11 CR 
38 528368 1132870 70 50 13 12 CR 
39 528338 1132840 75 49 10 11 CR 
40 528368 1132810 74 50 12 12 CR 
41 528338 1132780 71 51 10 9 CR 
42 528368 1132750 73 50 11 10 CR 
43 528368 1132690 70 47 12 9 CR 
44 528368 1132660 68 45 10 9 CR 
45 528398 1132660 72 48 11 13 CR 
46 528128 1133530 79 60 11 10 SD 
47 528128 1133500 84 62 12 10 SD 
48 528128 1133470 82 67 12 11 SD 
49 528128 1133440 80 62 13 9 SD 
50 528128 1133410 78 58 13 11 SD 
51 528068 1133320 79 58 14 11 SD 
52 528068 1133290 84 65 17 13 SD 
53 528278 1133020 79 60 14 13 SD 
54 528308 1133020 80 57 13 12 SD 
55 528368 1133020 82 60 14 15 SD 
56 528338 1132990 79 54 13 11 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
57 528428 1132990 79 59 16 13 SD 
58 528158 1132960 80 58 12 17 SD 
59 528188 1132960 80 58 12 17 SD 
60 528158 1132930 82 54 10 9 SD 
61 528188 1132930 85 63 12 12 SD 
62 528218 1132930 85 63 12 9 SD 
63 528188 1132900 79 55 11 10 SD 
64 528218 1132900 85 64 11 10 SD 
65 528218 1132870 79 55 10 11 SD 
66 528248 1132870 84 65 11 10 SD 
67 528278 1132870 84 62 11 9 SD 
68 528248 1132840 80 61 10 9 SD 
69 528278 1132840 86 64 10 9 SD 
70 528308 1132840 79 62 11 10 SD 
71 528548 1133980 68 41 10 9 sea 
72 529148 1133920 70 40 10 9 sea 
73 528008 1133860 72 42 10 9 sea 
74 529268 1133740 68 39 10 10 sea 
75 527828 1133710 69 44 9 9 sea 
76 527708 1133650 72 45 9 10 sea 
77 527828 1133620 70 45 9 11 sea 
78 527708 1133590 71 44 9 9 sea 
79 527708 1133530 72 43 10 8 sea 
80 527828 1133500 72 44 9 9 sea 
81 529208 1133350 70 41 11 10 sea 
82 527828 1133290 71 43 10 10 sea 
83 529328 1133260 70 41 11 10 sea 
84 527768 1133170 69 44 9 9 sea 
85 529238 1133140 71 40 9 9 sea 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
86 529118 1133110 70 39 10 10 sea 
87 527738 1133020 75 44 9 9 sea 
88 529058 1133020 69 42 10 10 sea 
89 529328 1132990 69 43 9 9 sea 
90 528968 1132960 69 42 11 9 sea 
91 529178 1132960 71 41 9 9 sea 
92 527798 1132840 71 45 10 9 sea 
93 529058 1132810 67 41 9 9 sea 
94 529208 1132810 69 41 9 10 sea 
95 529148 1132750 69 41 10 10 sea 
96 527828 1132690 72 43 9 10 sea 
97 528098 1132600 72 44 9 10 sea 
98 529295 1133090 70 40 10 8 sea 
99 529060 1132960 70 43 10 9 sea 

100 528980 1132930 69 41 11 9 sea 
 
 
3.เกาะทองหลาง 

ตารางที่ 3 แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะทองหลาง 
ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
1 531238 1141266 75 54 12 13 CR 
2 531216 1141230 72 50 11 10 CR 
3 531238 1141236 74 53 12 10 CR 
4 531276 1141230 77 57 14 13 SD 
5 531246 1141200 75 51 12 10 CR 
6 531276 1141200 76 58 14 11 SD 
7 531216 1141170 73 50 10 9 CR 
8 531276 1141170 77 57 14 11 SD 
9 531186 1141140 74 51 12 10 CR 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
10 531216 1141140 73 57 13 10 CR 
11 531182 1141113 74 51 12 11 CR 
12 531216 1141110 73 57 13 10 CR 
13 531092 1141083 72 49 12 9 CR 
14 531156 1141080 77 51 11 10 CR 
15 531216 1141080 85 68 14 14 SD 
16 531096 1141050 72 47 11 11 CR 
17 531152 1141053 76 56 13 9 CR 
18 531186 1141050 84 65 16 21 SD 
19 531032 1141023 71 44 11 9 CR 
20 531066 1141020 69 47 12 10 CR 
21 531126 1141020 74 55 12 9 CR 
22 531156 1141020 82 67 18 22 SD 
23 531062 1140993 71 47 11 11 CR 
24 531118 1140996 84 66 18 13 SD 
25 531028 1140966 72 50 13 10 CR 
26 531006 1140930 72 52 11 10 CR 
27 531006 1140900 78 60 12 9 SD,CR 
28 530976 1140870 79 62 11 10 SD 
29 530946 1140840 73 49 11 8 CR 
30 530976 1140840 84 69 12 10 SD 
31 530946 1140810 78 59 10 11 SD,CR 
32 530976 1140810 87 66 12 11 SD 
33 530882 1140783 72 45 10 10 CR 
34 530916 1140780 70 46 11 10 CR 
35 530938 1140786 87 68 12 10 SD 
36 530976 1140780 77 59 15 11 SD,CR 
37 530886 1140750 76 50 11 10 CR 
38 530912 1140753 81 63 10 10 SD 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
39 530886 1140720 71 48 12 9 CR 
40 530908 1140726 77 54 12 10 CR 
41 530912 1140693 73 48 11 8 CR 
42 531208 1141266 69 48 11 11 CR 
43 531178 1141206 69 46 9 8 CR 
44 531204 1141209 71 51 12 10 CR 
45 531178 1141176 70 47 10 11 CR 
46 531238 1141176 72 52 12 10 CR 
47 531144 1141149 71 51 12 10 CR 
48 531148 1141116 71 51 12 10 CR 
49 531122 1141083 70 49 12 12 CR 
50 531178 1141086 74 52 14 9 CR 
51 531062 1141053 67 45 11 9 CR 
52 531126 1141050 71 49 11 11 CR 
53 531084 1141029 72 50 12 12 CR 
54 531006 1140990 69 43 10 9 CR 
55 531006 1140960 69 46 12 11 CR 
56 530972 1140933 70 46 11 10 CR 
57 530972 1140903 72 49 12 11 CR 
58 530886 1140810 72 46 10 10 CR 
59 530916 1140810 67 43 10 10 CR 
60 530878 1140696 70 48 10 10 CR 
61 531576 1141650 71 41 9 10 Sea 
62 530796 1141620 71 43 10 9 Sea 
63 530976 1141620 70 42 9 10 Sea 
64 530586 1141560 68 42 10 9 Sea 
65 531756 1141530 68 40 9 11 Sea 
66 530676 1141500 72 41 9 9 Sea 
67 530796 1141470 68 46 9 8 Sea 
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ID X Y B1 B2 B4 B5 DETAIL 
68 530676 1141380 69 42 9 9 Sea 
69 531666 1141380 69 39 10 9 Sea 
70 531846 1141350 69 42 10 8 Sea 
71 530856 1141260 68 44 9 8 Sea 
72 530976 1141260 68 43 10 9 Sea 
73 530676 1141230 69 42 10 10 Sea 
74 530856 1141140 69 40 9 8 Sea 
75 530766 1141110 69 41 10 9 Sea 
76 531726 1141080 69 40 10 9 Sea 
77 531846 1140960 70 42 9 9 Sea 
78 530706 1140930 68 42 10 9 Sea 
79 531636 1140930 69 40 10 9 Sea 
80 530556 1140870 70 41 9 9 Sea 
81 531756 1140810 68 42 9 9 Sea 
82 530706 1140780 69 42 10 10 Sea 
83 530616 1140690 72 41 10 10 Sea 
84 531636 1140690 69 39 10 9 Sea 
85 530796 1140570 69 44 10 9 Sea 
86 530646 1140540 70 42 9 10 Sea 
87 531516 1140540 69 40 8 8 Sea 
88 531726 1140450 69 39 10 9 Sea 
89 530946 1140390 71 43 9 10 Sea 
90 531366 1140360 69 40 10 10 Sea 
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4. เกาะมาตรา 
 ตารางที่ 4 แสดงจุดสํารวจบริเวณเกาะมาตรา 
ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETAIL 

1 537568 1148320 69 44 29 9 10CR 
2 537573 1148330 69 44 29 9 10CR 
3 537585 1148361 68 40 25 10 9CR 
4 537650 1148383 68 41 23 10 9CR 
5 537673 1148401 67 40 28 11 10CR 
6 537722 1148429 67 42 31 13 11CR,RC 
7 537741 1148465 69 43 30 12 12CR,RC 
8 537747 1148505 68 44 31 20 21CR,RC 
9 537768 1148550 72 41 26 12 9CR,RC 

10 538670 1149516 70 41 25 9 10CR 
11 538685 1149527 66 43 25 9 10CR 
12 538706 1149525 70 44 25 10 10CR 
13 538745 1149529 69 46 27 11 11CR 
14 538759 1149517 69 46 27 11 11CR 
15 538859 1149565 68 43 27 14 12CR,RC 
16 538865 1149581 69 43 26 12 10CR,RC 
17 538797 1149581 68 41 25 11 10CR 
18 538829 1149587 67 41 25 11 10CR 
19 537583 1148279 77 53 33 10 9CR 
20 537595 1148287 80 56 37 12 11CR,RC 
21 537603 1148314 75 52 34 10 11CR,RC 
22 537599 1148352 68 41 25 10 10CR 
23 537606 1148365 68 41 25 10 10CR 
24 537622 1148379 68 41 28 9 10CR 
25 537690 1148411 71 47 27 12 12CR,RC 
26 537707 1148431 67 42 26 10 10CR 
27 537720 1148463 69 43 30 12 12CR 
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ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETIAL 
28 537734 1148496 69 43 30 12 12CR 
29 537751 1148593 69 44 27 11 13CR 
30 537747 1148609 70 41 23 12 10CR,RC 
31 537767 1148657 67 40 26 11 11CR 
32 537769 1148676 69 40 26 11 10CR 
33 538768 1149495 74 54 41 20 31CR,RC 
34 539223 1150181 64 41 26 12 10CR,RC 
35 537540 1148253 74 48 27 10 9CR 
36 537518 1148291 70 45 27 10 10CR 
37 537515 1148325 67 42 24 9 8CR 
38 537517 1148343 67 40 24 9 10CR 
39 537538 1148372 69 39 25 9 9CR 
40 537568 1148390 70 41 24 9 11CR 
41 537592 1148401 69 39 24 10 10CR 
42 537615 1148403 69 41 25 10 9CR 
43 537634 1148404 70 41 27 11 9CR 
44 537664 1148429 70 41 27 10 9CR 
45 537676 1148449 70 41 27 10 9CR 
46 537694 1148462 71 43 23 11 10CR 
47 537729 1148515 69 43 30 12 12CR,RC 
48 537740 1148538 69 44 26 12 10CR,RC 
49 537778 1148654 68 44 28 12 8CR,RC 
50 537796 1148722 70 43 27 12 8CR,RC 
51 537825 1148785 67 40 24 11 9CR 
52 537867 1148850 66 42 27 12 9CR,RC 
53 538673 1149536 70 42 23 9 10CR 
54 538713 1149565 69 44 25 11 10CR 
55 538740 1149569 72 40 24 10 10CR 
56 538776 1149580 69 40 26 11 10CR 
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ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETIAL 
57 539251 1150223 69 43 28 15 11CR,RC 
58 539316 1150290 67 41 27 13 10CR,RC 
59 539286 1150260 68 40 25 12 11CR,RC 
60 539166 1150110 68 46 24 12 10CR,RC 
61 539136 1150050 69 44 29 12 11CR,RC 
62 539136 1150020 68 44 28 13 10CR,RC 
63 539106 1149960 69 44 30 14 11CR,RC 
64 539076 1149930 69 41 26 12 11CR,RC 
65 539046 1149870 68 43 26 12 9CR,RC 
66 539016 1149810 68 42 26 14 12CR,RC 
67 538986 1149780 70 41 28 12 10CR,RC 
68 538926 1149720 70 42 25 16 10CR,RC 
69 538896 1149690 71 44 26 20 10CR,RC 
70 538596 1149480 67 42 28 12 16CR,RC 
71 538536 1149450 68 42 28 11 10CR 
72 538506 1149420 69 41 26 11 10CR 
73 538506 1149390 70 44 28 12 12CR,RC 
74 538476 1149330 68 44 27 12 11CR,RC 
75 538446 1149300 70 43 27 12 10CR,RC 
76 538416 1149240 67 45 30 13 20CR,RC 
77 538356 1149180 71 45 26 12 12CR,RC 
78 538296 1149150 72 43 24 11 9CR 
79 538236 1149090 69 43 30 9 10CR 
80 538146 1149030 69 44 24 11 10CR 
81 538116 1149000 69 46 26 12 11CR 
82 538086 1148970 68 44 25 12 10CR,RC 
83 538026 1148940 66 41 26 11 10CR 
84 537966 1148910 68 43 29 17 11CR,RC 
85 537906 1148880 68 40 25 12 10CR,RC 



 

 

86

 

ID X Y B1 B2 B3 B4 B5 DETIAL 
86 538896 1151010 68 38 26 9 9sea 
87 539646 1150950 69 38 25 10 9sea 
88 537036 1150800 65 40 22 8 8sea 
89 537816 1150710 65 38 23 9 8sea 
90 539976 1150620 68 38 25 9 9sea 
91 538566 1150500 66 38 27 8 8sea 
92 537336 1150440 68 39 23 9 10sea 
93 538176 1150290 65 38 24 8 8sea 
94 537756 1150050 67 38 25 10 10sea 
95 540006 1149990 68 39 25 9 10sea 
96 537876 1149840 69 39 26 10 9sea 
97 540546 1149690 66 39 24 9 10sea 
98 539856 1149540 69 39 24 8 8sea 
99 537276 1149510 68 38 22 10 7sea 

100 537606 1149360 65 38 25 8 10sea 
101 539406 1149270 68 37 23 10 10sea 
102 539976 1149030 65 37 24 9 9sea 
103 537186 1148880 66 39 25 9 10sea 
104 539856 1148640 67 39 26 9 9sea 
105 539586 1148550 68 37 25 9 10sea 
106 537036 1148460 67 40 25 9 9sea 
107 539676 1148280 66 38 25 10 8sea 
108 539046 1147980 71 39 23 9 9sea 
109 539286 1147770 68 40 24 10 10sea 
110 537966 1147710 69 40 23 10 11sea 
111 537396 1147590 68 38 25 10 9sea 
112 538536 1147410 69 39 25 10 9sea 
113 537396 1147170 69 39 24 10 9sea 

    114 537816 1147050 70 40 24 10 9sea 
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ภาคผนวก ข 
 

แสดงปะการังที่พบในเกาะตางในการสํารวจ 
• เกาะไข 

 
 
 
 
 
 
  

 
(ก) แสดงสภาพโดยรอบเกาะ      ( ข ) แสดงจุดพื้น

ทรายใต
น้ํา 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงสภาพปะการังโขด    ( ง ) แสดงสภาพปะการัง 
 
 
 
 
 
 
 

 
( จ ) แสดงปลาในแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพปะการัง 
 

รูปท่ี ผ-1  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะไข 
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• เกาะกุลา 

 
 
 
 
 
 
 

(ก) แสดงสภาพโดยรอบเกาะ  ( ข ) แสดงจุดพื้นทรายใตน้ําและการเก็บ
ตําแหนง 

 
 
 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงสภาพปะการังโขด    ( ง ) แสดงสภาพปะการังที่เสื่อมโทรม 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
( จ ) แสดงสภาพแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพปะการัง 
 

รูปท่ี ผ-2  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะกุลา 
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• เกาะทองหลาง 
 

(ก) แสดงสภาพทรายโดยรอบเกาะ           ( ข ) แสดงสภาพแนวปะการัง 
 
 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงสภาพปะการังเสื่อมโทรม   ( ง ) แสดงสภาพปะการังที่เสื่อมโทรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

( จ ) แสดงสภาพแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพปะการังที่เสื่อมโทรม 
 

รูปท่ี ผ-3  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะทองหลาง 
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• เกาะมาตรา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) แสดงสภาพหาดหินโดยรอบเกาะ           ( ข ) แสดงจุดปะการังที่สมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
 

( ค ) แสดงปลาในแนวปะการัง        ( ง ) แสดงสภาพปะการังโขด 
 
 
 
 
 
 
 

 
( จ ) แสดงสภาพแนวปะการัง    ( ฉ ) แสดงสภาพแนวปะการัง 
 

รูปท่ี ผ-4  แสดงภาพจุดสํารวจบริเวณเกาะมาตรา 
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ภาคผนวก ค 
แสดงผลการตรวจสอบการจําแนกในรูปตารางเมตริกความผิดพลาดEvaluation Classification Error 

Matrix ดวยการสรางตาราง Error Matrix  ขึ้นมา   
• เกาะไข 

ตารางที่1  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 35 5 0 40 87.5 
ทราย 11 21 0 32 65.63 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 46 26 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     82.22 
 
ตารางที่2  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 30 8 2 40 75 
ทราย 8 23 1 32 71.88 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 38 31 21 90  
Accuracy เฉลี่ย     78.86 
 
ตารางที่3  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 30 7 3 40 75 
ทราย 8 24 0 32 75 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 38 31 21 90  
Accuracy เฉลี่ย     80 
 
ตารางที่4  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 33 7 0 40 82.5 
ทราย 9 23 0 32 71.88 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 42 30 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     82.22 
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ตารางที่5  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 37 3 0 40 93 
ทราย 12 20 0 32 63 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 49 23 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     85.33 
 
.ตารางที่ 6  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 35 5 0 40 88 
ทราย 10 22 0 32 69 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 45 27 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     85.67 
 
 
.ตารางที่ 7  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 38 2 0 40 95 
ทราย 11 21 0 32 66 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 52 20 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     87 
 
ตารางที่ 8  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 35 5 0 40 88 
ทราย 10 22 0 32 69 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 45 27 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     85.67 
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ตารางที่9  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 , (2/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 38 2 0 40 95 
ทราย 11 21 0 32 66 
ทะเล 0 0 18 18 100 
รวม 52 23 18 90  
Accuracy เฉลี่ย     87 
 
 

• เกาะกุลา 
ตารางที่10  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 1 3 30 86.67 
ทราย 7 8 0 15 53.33 
ทะเล 4 0 12 16 75 
รวม 37 9 15 61  
Accuracy เฉลี่ย     75.41 
 
ตารางที่11  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 19 6 5 30 63.33 
ทราย 8 5 2 15 33.33 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 27 11 23 61  
Accuracy เฉลี่ย     65.57 
 
ตารางที่12  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 25 5 0 30 83.33 
ทราย 8 5 2 15 33.33 
ทะเล 3 0 13 16 81.25 
รวม 36 10 15 61  
Accuracy เฉลี่ย     70.49 
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ตารางที่ 13  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 22 3 5 30 73.33 
ทราย 7 8 0 15 53.33 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 29 11 21 61  
Accuracy เฉลี่ย     75.4 
 
ตารางที่14  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 , 2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 28 1 1 30 93 
ทราย 10 5 0 15 33 
ทะเล 4 0 12 16 75 
รวม 42 6 13 61  
Accuracy เฉลี่ย     56.11 
 
 
ตารางที่15  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 24 4 2 30 80 
ทราย 5 10 0 15 67 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 32 14 15 61  
Accuracy เฉลี่ย     76 
 
ตารางที่16  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 7 8 0 15 53 
ทะเล 4 0 12 16 75 
รวม 40 8 13 61  
Accuracy เฉลี่ย     75 
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ตารางที่17  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 2 2 30 87 
ทราย 5 10 0 15 67 
ทะเล 16 0 11 16 69 
รวม 47 12 13 61  
Accuracy เฉลี่ย     74.33 
 
 
ตารางที่18 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,(2/5)x10 
 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 28 1 1 30 93 
ทราย 7 8 0 15 53 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 38 9 14 61  
Accuracy เฉลี่ย     75.67 
 
 

• เกาะทองหลาง 
ตารางที่19  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 22 0 8 30 73.33 
ทราย 1 3 4 8 37.50 
ทะเล 0 0 17 17 100 
รวม    55  
Accuracy เฉลี่ย     76.36 
 
ตารางที่20  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 23 0 7 30 76.67 
ทราย 4 1 3 8 12.50 
ทะเล 0 0 17 17 100 
รวม    55  
Accuracy เฉลี่ย     74.55 
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ตารางที่21  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 20 0 10 30 66.67 
ทราย 1 3 4 8 37.50 
ทะเล 0 0 17 17 100 
รวม 21 3 31 55  
Accuracy เฉลี่ย     72.73 
 
ตารางที่22  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 96.67 
ทราย 6 2 0 8 25 
ทะเล 1 0 16 17 94.12 
รวม 36 2 17 55  
Accuracy เฉลี่ย     85.45 
 
ตารางที่ 23 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 28 0 2 30 93 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 6 0 11 17 65 
รวม 41 2 12 55  
Accuracy เฉลี่ย     77.67 
 
ตารางที่24  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 1 0 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 6 0 11 17 65 
รวม 41 3 11 55  
Accuracy เฉลี่ย     79 
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ตารางที่ 25 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 2 0 15 17 88 
รวม 33 6 16 55  
Accuracy เฉลี่ย     86.67 
 
 
ตารางที่26  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 6 0 11 17 65 
รวม 37 6 12 55  
Accuracy เฉลี่ย     79 
 
ตารางที่ 27 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 0 1 30 97 
ทราย 2 6 0 8 75 
ทะเล 2 0 15 17 88 
รวม 33 6 16 55  
Accuracy เฉลี่ย     86.67 
 

• เกาะมาตรา 
ตารางที่28  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index12 

ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 29 2 0 31 93.55 
ทราย 26 0 3 29 0 
ทะเล 7 0 9 16 56.25 
รวม 62 2 12 76  
Accuracy เฉลี่ย     50 
 
 



 

 

98

 

ตารางที่29  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index13 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 13 3 15 31 41.94 
ทราย 19 0 10 29 0 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 32 3 41 76  
Accuracy เฉลี่ย     38.16 
 
ตารางที่30  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกของ Depth-invarian bottom –index23 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง ทราย ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 11 4 16 31 35.48 
ทราย 15 4 10 29 13.79 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม    76  
Accuracy เฉลี่ย     40.79 
 
ตารางที่31  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,3 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 2 3 31 83.87 
หาดหิน 23 4 2 29 13.79 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 49 6 21 76  
Accuracy เฉลี่ย     60.52 
 
ตารางที่32  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 ,5 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 25 5 1 31 81 
หาดหิน 21 8 0 29 28 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 46 13 17 76  
Accuracy เฉลี่ย     69.67 
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ตารางที่33 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 3 2 31 84 
หาดหิน 21 8 0 29 28 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 50 11 15 76  
Accuracy เฉลี่ย     64.33 
 
ตารางที่34  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (1/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 24 5 2 31 77 
หาดหิน 23 6 0 29 21 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 47 11 18 76  
Accuracy เฉลี่ย     66 
 
ตารางที่35  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/4)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 26 3 2 31 84 
หาดหิน 22 7 0 29 24 
ทะเล 3 0 13 16 81 
รวม 51 10 15 76  
Accuracy เฉลี่ย     63 
 
ตารางที่36  แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกระหวาง แบนด 1 ,2 , (2/5)x10 
ทรัพยากรธรรมชาติ ปะการัง หาดหิน ทะเล รวม Accuracy(%) 
ปะการัง 24 5 2 31 77 
หาดหิน 23 6 0 29 21 
ทะเล 0 0 16 16 100 
รวม 47 11 18 76  
Accuracy เฉลี่ย     66 
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พ.ศ. 2539-2542 ประกอบธุรกิจสวนตัว 
พ.ศ. 2542-ปจจุบัน      ผูจัดการประสานงานโครงการ บริษัท จีโอเมติกเทคโนโลยีจํากัด 
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