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วิเคราะหขอมูลการทดสอบพันธุและขอมูลทางดานการสืบพันธุ ของฝูงสุกรพันธุแทจาก
ฟารมเอกชนซึ่งเปนไดแก พันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร  จํานวน 739, 710, 
317 และ 272 ตัว ตั้งแต ป พ.ศ. 2536-2544 ดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) 
ผลการวิเคราะหทั้ง 4 พันธุ มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาอยูระหวาง 0.4791 ถึง            
0.5138 , 0.1119 ถึง 0.1474 และ 0.0864 ถึง 0.1396 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
และลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคา
อยูระหวาง -0.0515 ถึง 0.1411 และ 0.0117 ถึง 0.1237 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุ 
กรรมและลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มี
คาอยูระหวาง –0.0516 ถึง 0.1541 และ 0.0111 ถึง 0.1250 ตามลําดับ การคัดเลือกสุกรพอแม
พันธุใหมีมันบาง มีผลตอบสนองโดยตรง คือความหนาไขมันสันหลังลดลง มีคาระหวาง 0.0001± 
0.0001 ถึง 0.0042±0.0019 มิลลิเมตรตอป และผลตอบสนองทางออมตอลักษณะจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ลําดับครอกที่ 1 มีคาเทากับ 0.0056± 
0.0004 และ 0.0055±0.0005 ตัวตอป ตามลําดับ เมื่อใชขอมูล 3 ครอก ผลตอบสนองทางออมตอ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) มีคาเทากับ                  
–0.0053±0.0014 และ –0.0020±0.0011 ตัวตอป ตามลําดับ  เมื่อใชขอมูล 5 ครอก ผลตอบ 
สนองทางออมตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) 
มีคาเทากับ –0.0027±0.0005 และ –0.0001±0.0004 ตัวตอป ตามลําดับ  ผลการศึกษาสรุปได
วา การคัดเลือกใหความหนาไขมันสันหลังลดลง ไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1) ในสุกรทุกพันธุ แตมีผลใหจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA1-3) ในสุกรพันธุยอรกเชียร และจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (BA1-5) ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซลดลง 
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An analysis of data, recorded during 1993 – 2001, on the performance test and 

reproductive traits of 2,038 sows (Large White=739, Landrace=710, Duroc=317 and 
Yorkshire=272) of a commercial pig farm was conducted using multivariate animal 
model by Restricted Maximum Likelihood (REML). The estimated heritability values 
ranged from 0.4791 to 0.5138 for backfat thickness (BF), from 0.1119 to 0.1474 for total 
number of pigs born (TB) and from 0.09 to 0.1396 for number of pigs born alive (BA). 
The genetic and phynotypic correlations between BF and TB ranged from -0.0515 to 
0.1411 and from 0.0117 to 0.1237 respectively. The genetic and phynotypic correlations 
between BF and BA ranged from –0.0516 to 0.1541 and from 0.0111 to 0.1250 
respectively. Selection for decreased backfat thickness had direct selection response 
ranging from 0.0001±0.0001 to 0.0042±0.0019 mm./year. The correlated responses in 
the first parity for TB1 and BA1 were 0.0059±0.0004 and 0.0055±0.0005 pigs/yr, 
respectively. Records from sows fulfiling in the first three parities showed the correlated 
responses for TB1-3 and BA1-3 as –0.0053±0.014 and –0.0020±0.0011 pigs/yr, 
respectively. In the first five parities, The correlated responses for TB1-5 and BA1-5  in sows 
that completed were –0.0027±0.0005 and –0.0001±0.0004 pigs/yr, respectively. These 
results indicated that reducing BF did not affect the first parity performance in any 
breeds but could result in a decrease in BA1-3 of Yorkshire and BA1-5 of Large White and 
Landrace. 
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บทที่ 1

บทนํา

ระบบการผลิตสุกรในประเทศไทยพัฒนากาวหนาไปมาก  ทั้งดานพันธุ  อาหาร  และ
การจัดการ  ตลอดจนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต สามารถกลาวไดวา ปจจุบันการเลี้ยงสุกรเปน
อุตสาหกรรมที่สําคัญอยางหนึ่งในประเทศไทย โดยสามารถผลิตสุกรไดเปนอันดับ 3 ในเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต รองจาก ประเทศเวียดนาม และ ฟลิปปนส (Food and Agriculture
Organization of the United Nation : FAO,2002) ลักษณะทางเศรษฐกิจที่สําคัญและใชในคัด
เลือกไวทําพอแมพันธุ คือ  1) ลักษณะการเจริญเติบโต  ไดแก อัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยตอวัน
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  2)  ลักษณะคุณภาพซาก  ไดแก  ความหนาไขมันสันหลัง
ปริมาณเนื้อแดง 3) ลักษณะทางการสืบพันธุ  ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต เปนตน ในดานการปรับปรุงพันธุ ประเทศไทยไดมีการนําเขาสุกรทั้งในรูปน้ําเชื้อและสุกรมี
ชีวิต จากตางประเทศเขามาปรับปรุงพันธุ เพื่อใหไดผลตอบแทนสูงสุดรวมทั้งใหเปนที่ยอมรับของ
ตลาดและผูบริโภค

การพัฒนาสายพันธุสกุรในตางประเทศ มักมุงเนนการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานผล
ผลิต ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตและคุณภาพซาก เชน การเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตตอวัน
การเพิ่มประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และการลดความหนาไขมันสันหลัง   จึงสงผลให
ลักษณะการสืบพันธุ มีความกาวหนานอยมาก อยางไรก็ตามจากรายงานถึงความสัมพันธระหวาง
ทั้งสองนั้นมีทั้งในเชิงบวกและลบตอกัน  กลาวคือการคัดเลือกเพื่อทําใหลักษณะหนึ่งดีข้ึนอาจสง
ผลใหอีกลักษณะหนึ่งเปลี่ยนแปลงได (Rydhmer et al.,1995) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ
Newcom และคณะ (2000) ที่ไดรายงานวาความหนาไขมันสันหลังของแมสุกรมีผลตอขนาด
ครอก และลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธทางลบตอกัน คือเมื่อคัดเลือกสุกรที่มีความหนาไขมัน
สันหลังนอยจะมีผลใหจํานวนลูกตอครอกเพิ่มข้ึน ซึ่งเปนแนวทางที่ตองการในทางเศรษฐกิจ แตขัด
แยงกับรายงานของ Crump และคณะ (1997) คือ เมื่อลดความหนาไขมันสันหลังของแมสุกรจะมี
ผลใหขนาดครอกลดลง นอกจากนี้ยังมีรายงานวา แมสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังนอยจะมีอายุ
เมื่อใหลูกครั้งแรกมาก ทําใหโอกาสที่ถูกคัดทิ้งสูงกวาแมสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังมาก เนื่อง
จากแมสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังนอยจะไมแสดงอาการเปนสัดและไมไดรับการผสมตาม
เวลาที่กําหนด (Tummaruk et al.,2001)
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สาเหตุหนึ่งที่สงผลใหจํานวนลูกตอครอกลดนอยลง นอกจากปจจัยทางดานการจัด
การแลว จึงเปนผลเนื่องมาจากการคัดเลือกเพื่อลดความหนาไขมันสันหลังเปนระยะเวลานาน โดย
การคัดเลือกสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังนอยจะเปนการลดตนทุนในการผลิต เพราะสุกรดัง
กลาวจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารที่ดีข้ึน (Quiniou and Noblet,1995) และการที่ผูบริโภคให
ความสําคัญตอสุขภาพเพิ่มมากขึ้น ทําใหนักปรับปรุงพันธุพยายามปรับปรุงพันธุสุกรใหมีความ
หนาไขมันสันหลังลดลงอยางตอเนื่อง ซึ่งสงผลกระทบตอลักษณะสมรรถภาพการสืบพันธุ ดังราย
งานของ Hermesch และคณะ (2000) และ Kim H-J. (2001) ไดทําการศึกษาสหสัมพันธทางพันธุ
กรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและขนาดครอก ไดแก จํานวนลูกเกิดมีชีวิต ตั้งแตลําดับ
ครอกที่ 1 ถึง 3 รายงานวามีความสัมพันธทั้งบวกและลบตอกัน คือสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลัง
นอย อาจจะมีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกตาง ๆ มากขึ้นหรือนอยลงได  ซึ่งแนวทางการ
ปรับปรุงพันธุสุกรในประเทศไทย เปนทํานองเดียวกัน คือ คัดเลือกสุกรใหมีความหนาไขมันสันหลัง
ลดลง จึงเปนที่นาสนใจวาในฝูงสุกรที่ไดรับการปรับปรุงลักษณะการใหผลผลิตหรือลักษณะทาง
การเจริญเติบโต คือ การเพิ่มอัตราการเจริญเติบโต การเพิ่มประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปน
เนื้อ และลดความหนาไขมันสันหลังในสายพอพันธุ และในสายแมพันธุมาเปนระยะเวลานาน  สง
ผลตอความเปลี่ยนแปลงของลักษณะทางการสืบพันธุของสุกร ซึ่งผลการศึกษาดังกลาวสามารถ
นําไปประยุกตใชในการคัดเลือกปรับปรุงพันธุและวางแผนการผสมพันธุเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตของสุกรทั้งระบบไดอยางเหมาะสม

ฝูงสุกรที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ เปนสุกรพันธุแทัจากฟารมเอกชนที่ทําการคัดเลือก
โดยลดความหนาไขมันสันหลังอยางตอเนื่อง  และพิจารณาถึงผลกระทบตอลักษณะทางสมรรถ
ภาพทางการสืบพันธุ  ไดแกจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในการศึกษา
ผลตอบสนองของการคัดเลือก (response to selection) และผลตอบสนองทางออม (correlated 
response) เมื่อทําการคัดเลือก (selection) ตอหนวยเวลา เปนวิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพการ
ปรับปรุงพันธุ ซึ่งในการประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรงและผลตอบสนองทางออม 
ควรคํานึงถึง คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ในกลุมประชากรที่ทําการศึกษา ไดแก คาอัตราพันธุ
กรรม (heritability)  สหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation) ทั้งสองลักษณะ และคุณคา
การผสมพันธุ (breeding value) ในการคํานวณผลตอบสนองของการคัดเลือก พิจารณาโดยนํา
คุณคาการผสมพันธุมาวิ เคราะหความเปลี่ยนแปลงที่ เ กิดขึ้นตอชวงเวลา  (Chen et 
al.,1999a.,1999b.) ซึ่งขั้นตอนและวิธีการคํานวณผลตอบสนองจากการคัดเลือกนั้นตองมีความ
แมนยํา และถูกตองมากที่สุด เพราะผลตอบสนองจากการคัดเลือกที่คํานวณไดสามารถนําไปใช
เปนแนวทางพิจารณาการพัฒนาแผนปรับปรุงพันธุตอไป
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1. ประมาณคาอิทธิพลทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและลักษณะขนาด
ครอกในสุกร

2. ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไข
มันสันหลังและขนาดครอกในสุกร

3. ประมาณคาผลตอบสนองทางออมของลักษณะขนาดครอกที่ผานการคัดเลือกลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลังในชวงระยะเวลาที่ผานการคัดเลือก

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง
และขนาดครอก

2. ทราบถึงผลตอบสนองทางออมของลักษณะขนาดครอกที่ผานการคัดเลือกลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลังในชวงระยะเวลาที่ผานการคัดเลือก
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บทที่ 2

ลักษณะที่ศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะปริมาณ

ลักษณะทางดานคุณภาพซาก ไดแก ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง และ
เปอรเซ็นตเนื้อแดง เปนตน และดานการสืบพันธุในสุกร ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เปนลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและถูกพิจารณาเขาในแผน
การคัดเลือกในแผนการปรับปรุงพันธุ ซึ่งลักษณะเหลานี้เปนลักษณะเชิงปริมาณ (quantitative 
traits) ควบคุมโดยยีนมากคู (polygenes) ซึ่งสามารถชั่ง ตวง หรือวัดได ซึ่งการแสดงออกของ
ลักษณะ (phenotype , P) มีคาแตกตางขึ้นอยูกับอิทธิพลที่สําคัญ 2 ประการคือ อิทธิพลทางพันธุ
กรรม (genotype , G) และอิทธิพลของสภาพแวดลอม (environment , E) สามารถเขียนอยูในรูป
ของสมการไดดังนี้ (Falconer and Mackay,1996)

   P    =   G   +   E                ………………………………….(2.1)

จากสมการที่ 2.1 หมายถึงลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตวที่ปรากฏออกมามีผลมา
จากพันธุกรรมที่สามารถถายทอดไปยังลูกหลานได  และมาจากสภาพแวดลอม เชน อาหาร การ
จัดการเลี้ยงดู ความรอน ความชื้น อุณหภูมิ และโรค โดยทั่วไปอิทธิพลทางพันธุกรรมที่สงผลตอ
การแสดงออกของลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจ (Sivarajasingam et al.,1998) สวนใหญจะมา
จาก

1. อัลลีล (alleles) ที่สงผลตอลักษณะมาจากยีนมากกวา 1 ตําแหนง
(polygenic)

2. มีอัลลีล 2 ชนิดหรือมากกวาในแตละตําแหนง (polymorphism)
3. ปฏิกิริยารวมระหวางยีนที่อยูในตําแหนงเดียวกัน ไดแก แบบขม แบบขม

สมบูรณ หรือ ไมสมบูรณ และแบบขมเกิน หรือไมมีการขม(dominance
gene effect , complete or incomplete dominance ,
overdominance or nodominance )

4. ปฏิกิริยารวมระหวางคูของยีนที่อยูตางตําแหนงกัน (epitatic gene
effect)
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5. ความแปรปรวนของโครโมโซม (ploidy  and aberration)
6. การแลกเปลี่ยนสวนตาง ๆ ของโครโมโซม (crossing over)
7. ตําแหนงของยีนตาง ๆ ที่อยูใกลกันมากอาจมีการเชื่อม (linked) หรือไม

                      เชื่อมกัน (unlinked)

เมื่อพิจารณาการถายทอดและการแสดงออกของยีนที่กระทําตอลักษณะหนึ่ง ๆ 
สามารถจําแนกพันธุกรรมออกไดเปน 2 แบบคือ อิทธิพลแบบบวกสะสม (additive gene action) 
และอิทธิพลของยีนแบบไมบวกสะสม (non additive gene action) จากสมการที่ 2.2

โดย G =      A +  D  +  I
จะได P          =      A  +  D  +  I  +  E        …..…………..…………..(2.2)

โดย A = อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (Additive gene effect)
D = อิทธิพลจากการขมของยีนในตําแหนงเดียวกัน

                                              (Dominance gene effect)
I = อิทธิพลจากการขมของยีนตางตําแหนง (Epistasis)

หรือ
P = A + E
E = อิทธิพลเนื่องจากการขมของยีน (D) อิทธิพลเนื่องจาก
                          ปฏิกิริยารวมของยีนตางตําแหนง (I) และอิทธิพลของ
                          สภาพแวดลอม

จะเห็นไดวาอิทธิพลทางพันธุกรรมที่มีผลจากยีนแบบบวกสะสม หรือที่เรียกกันอีกชื่อ
หนึ่งวา คุณคาการผสมพันธุ เปนสิ่งที่ตองการปรับปรุงเพื่อเพิ่มสมรรถภาพในการผลิตของสุกร
เพราะสามารถถายทอดจากชั่วอายุหนึ่งไปยังอีกชั่วอายุหนึ่งได สวนอิทธิพลของสภาพแวดลอม
เปนอิทธิพลที่ไมสามารถถายทอดได ดังนั้นในการจําแนกอิทธิพลของพันธุกรรมชนิดที่สามารถ
ถายทอดไดออกจากพันธุกรรมทั้งหมด และอิทธิพลของสภาพแวดลอมจึงมีความสําคัญเปนอยาง
มากในการศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางดานปริมาณ เพื่อประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุ
กรรมใหมีความถูกตองและแมนยํามากยิ่งขึ้น
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1. คาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา

คุณสมบัติของประชากรที่สําคัญประการหนึ่ง  คือ  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของลักษณะที่ศึกษา ซึ่งวัดจากลักษณะปรากฏหรือการแสดงออกของสัตว  ซึ่งเปนผลมาจากพันธุ
กรรมและสภาพแวดลอม  ดังนั้นในการศึกษาผลตอบสนองจากการคัดเลือกในลักษณะหนึ่ง ๆ นั้น
ควรจะทราบถึงคาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลตอลักษณะนั้น ๆ เพื่อใชเปนตัวเปรียบเทียบสําหรับแตละ
กลุมประชากร

1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษา

1.1.1 คาเฉลี่ยลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

จากการศึกษาที่มีในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ.2525 ถึงปพ.ศ. 2545 สุกรพันธุลารจ
ไวท แลนดเรซ  พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร  โดยสุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง 
(2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน  และคณะ (2537) ไพจิตร  และคณะ (2537) เนรมิต และ
คณะ (2538) พีรพงษ แพงไพรี (2538) เทิดศักดิ์ และคณะ (2539) ปกรณและคณะ(2541 ก.) และ
พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยไขมันสันหลังในสุกรพันธุลารจไวท มีคาระหวาง 
11.90 – 21.80 มิลลิเมตร สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาระหวาง 11.90 – 22.70 มิลลิเมตร สุกรพันธุดู
รอค มีคาระหวาง 13.10 – 21.30 มิลลิเมตร และมีเพียงรายงานเดียวที่ทําการศึกษาใน สุกรพันธุ
ยอรกเชียรมีคาเทากับ 11.80 มิลลิเมตร  จากการศึกษาที่ผานมาคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังมี
แนวโนมลดลง

รายงานการศึกษาในตางประเทศ Adamec และ Johnson (1997) Lopez-Serrano 
และคณะ (2000) Hermesch และคณะ(2000) Tummaruk และคณะ (2001) และ Chen และ
คณะ (2002) ไดรายงานคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังใน สุกรพันธุลารจไวท มีคาเทากับ
10.10 - 14.90 มิลลิเมตร พันธุแลนดเรซ มีคาระหวาง 11.00 - 17.80 มิลลิเมตร พันธุยอรกเชียร มี
คาระหวาง 9.80 - 17.90 มิลลิเมตร มีเพียงรายงานเดียวที่ทําการศึกษา ในพันธุดูรอค และพันธุ
แฮมเชียร มีคาเทากับ 16.80 และ 16.50 มิลลิเมตร ดังตารางภาคผนวกที่ 1.
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1.1.2 คาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

จากการศึกษาในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2537 ถึงปพ.ศ. 2546 ของ สุวิทย และ
คณะ (2537) ประภาส และคณะ (2539) เทิดศักดิ์ และคณะ (2541) และพรรณพงา แสงสุริยะ
(2543) และ Tantasuparuk และคณะ (2000) ไดทําการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
ตอครอก ของสุกรแมพันธุแท 4 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร
มีคาระหวาง 8.73 - 10.04 , 9.03 - 12.10 , 7.80 - 10.76 และ 8.82 - 9.10 ตัวและจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตตอครอก ของสุกรแมพันธุแท 3 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ และพันธุดูรอค มีคา
ระหวาง  8.50 - 9.46 , 8.06 - 9.69 และ 7.27 - 8.68 ตัว ตามลําดับ

จากรายงานของตางประเทศ Culbertson และคณะ (1998) Hoang และ
Sivarajasingam (1998) Tummaruk และคณะ (2000a.) Tummaruk และคณะ (2000b.)
Tummaruk และคณะ (2001) และ Serenius และคณะ (2003) รายงานคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดตอครอก ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ  ดูรอค และยอรกเชียร มีคาระหวาง 10.80 -
12.90 , 9.31 - 10.94 , 9.64 และ 9.50 - 12.90 ตัวตามลําดับ และคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตตอครอก  ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร มีคาระหวาง 10.40-
12.80 , 9.31-11.30 , 8.82  และ 10.21-11.30 ตัว ตามลําดับ  จากการรวบรวมเอกสารมีเพียง
รายงานเดียวที่ทําการศึกษาพันธุดูรอค ดังตารางภาคผนวกที่ 2.

1.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะที่ศึกษา

ประเทศไทยไดมีการนําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศ ตั้งแตป พ.ศ. 2497 (จันทร
จรัส    เร่ียวเดชะ  และ  กันยา   ตันติวิสุทธิกุล; 2543) มาใชในระบบการผลิตสุกร จากนั้นไดเร่ิมมี
การศึกษา วิธีการเลี้ยงดู  สมรรถภาพทางการสืบพันธุ  และทางดานการผลิตในแตละสายพันธุ
และศึกษาถึงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลกระทบตอลักษณะสําคัญทางเศรษฐกิจ

1.2.1 ปจจัยที่มีผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

ความผันแปรของความหนาไขมันสันหลังขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการคือ พันธุกรรม
อาหาร เพศ และอุณหภูมิสภาพแวดลอมรายละเอียดจําแนกตามปจจัยที่มีอิทธิพลตอความหนาไข
มันสันหลังดังนี้
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ก. พันธุกรรม สุกรแตละพันธุมีความหนาไขมันสันหลังแตกตางกัน จากราย
งานการศึกษาในประเทศไทยและตางประเทศตั้งแตป พ.ศ.2525 ถึงป พ.ศ. 2545 ในสุกรพันธุ
ลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค โดยสุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง (2525) มีคาเทากับ
13.20 , 14.50 และ 15.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ สมโภชน  และคณะ (2537) เทากับ 21.80 ,
21.30 และ 21.30 มิลลิเมตร ตามลําดับ เนรมิต และคณะ (2538) มีคาเทากับ 14.70 , 14.30 และ
15.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งสูงกวารายงานของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ไดรายงานมีคา
เทากับ 11.90 , 11.90 และ 13.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ

จากรายงานตางประเทศ Lopez-Serrano และคณะ (2000)  ไดทําการศึกษา
ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ เทากับ 10.10 และ 11.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งความหนา
ไขมันสันหลังในสุกรพันธุแลนดเรซสูงกวารายงานของ Tummaruk และคณะ (2001) ที่วัดใน
ตําแหนงเดียวกัน เทากับ 9.60 มิลลิเมตรและในพันธุยอรกเชียร ในประเทศสวีเดน เทากับ 9.80
มิลลิเมตร ซึ่งต่ํากวาการศึกษาของ Chen และคณะ (2002) รายงานความหนาไขมันสันหลังใน
สุกรพันธุยอรกเชียร  ดูรอค  แฮมเชียร และแลนดเรซ เทากับ 17.90 , 16.80 , 16.30 และ 19.80
มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ยที่แตกตางกัน เนื่องมาจากอายุที่ออกทดสอบและตําแหนงในการ
วัดแตกตางกัน

ข. ปและฤดูกาล อิทธิพลของปและฤดูกาลที่ทําการทดสอบพันธุ ถือเปนอิทธิ
พลของปจจัยคงที่ปจจัยหนึ่ง ซึ่งมีความสําคัญตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (พีระพงษ แพง
ไพรี , 2538 ; นลินี อ่ิมบุญตา,2539 ; พรรณพงา แสงสุริยะ,2543) จากการศึกษาและรายงานโดย
ไพจิตร  และคณะ (2537) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของปที่ทําการทดสอบในสุกรเพศผู ชวงระยะ
เวลา 5 ป ตั้งแตปพ.ศ.2530 ถึงป พ.ศ. 2534 รายงานวาความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ยบางลง 6.7
เปอรเซ็นต ในแตละป และเมื่อทําการศึกษาถึงฤดูกาลซึ่งทําการทดสอบเพียงปละ 2 ฤดู ไดแก ชวง
ฤดูฝนและฤดูหนาว พบวาสุกรมีแนวโนมจะสะสมไขมันในฤดูหนาวมากกวาฤดูฝน เทากับ 17.20
และ 17.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ (P>0.05) ซึ่งสอดคลองกับ ศรีสุวรรณและคณะ (2541) ที่ทําการ
ศึกษาอิทธิพลของปที่ทําการทดสอบสมรรถภาพการผลิตของสุกรตั้งแตป พ.ศ.2536 ถึง ป
พ.ศ.2540 รายงานวาความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 15.30 , 14.10 , 15.50 , 15.40 และ
14.20 มิลลิเมตร ตามลําดบั

จากรายงานตางประเทศ Park และคณะ (1994) รายงานวา ป และเดือน
ทดสอบมีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เชนเดียวกับ Hwang และคณะ (2001) ราย
งานวา ปและเดือนทดสอบมีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ในสุกรพันธุยอรกเชียร ที่
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เขาทดสอบพันธุ ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ. 1993 ถึง เดือน ธันวาคม ค.ศ. 1999 ที่สถานีทดสอบ
พันธุประเทศเกาหลี

ค. อายุและน้ําหนักเริ่มทดสอบ น้ําหนักเมื่อออกทดสอบและระยะเวลาการ
ทดสอบ จากการศึกษาของพรรณพงา แสงสุริยะ(2543) รายงานวาจะมีความแตกตางกันไปเปน
รายตัว ซึ่งจะสงผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง สอดคลองกับนลินี อ่ิมบุญตา (2539) และ
Merk และ Hanenberg (1998) ซึ่งแตละงานวิจัยจะใชเกณฑของอายุและน้ําหนักที่เร่ิมทดสอบ
และออกทดสอบแตกตางกนั ขึ้นอยูกับระบบการจัดการในแตละสถานที่ทําทดลอง

ง. เพศ เพศของสุกรมีผลตอความหนาไขมันสันหลัง จากรายงานของพีระ
พงษ แพงไพรี (2534) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของเพศสุกร รายงานวา เพศมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยเพศผูและเพศเมียมีความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ย 11.60±0.20 และ
12.10±0.22 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งสุกรเพศผูจะมีความหนาไขมันสันหลังต่ํากวาเพศเมีย สอด
คลองกับรายงานของเทิดศักดิ์ และคณะ (2539) ไดรายงานคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังใน
สุกรเพศผูและเพศเมีย มีคาเทากับ 12.10 และ 12.60 มิลลิเมตร ตามลําดับ สมภพ และคณะ
(2542) ไดศึกษาอิทธิพลของเพศตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของสุกรขุน รายงานวา
คาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังของสุกรเพศผูต่ํากวาเพศผูตอน และเพศเมียอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) เทากับ 21.40 , 28.70 และ 30.20 มิลลิเมตร  ตามลําดับ

1.2.2 ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต

ความผันแปรของลักษณะขนาดครอกขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ คือ พันธุกรรม
อิทธิพลของสภาพแวดลอมและฤดูกาล อิทธิพลของลําดับครอกที่คลอด และอายุเมื่อผสมพันธุคร้ัง
แรก(จันทรจรัส เร่ียวเดชะ และกัลยา ตันติวิสุทธิกุล,2543 ; Tantasuparuk,2000) ดังรายละเอียด
จําแนกตามปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  ดังนี้

ก. พันธุกรรม จากการศึกษาในประเทศไทย และในตางประเทศพบวา พันธุมี
อิทธิพลตอลักษณะทางการสืบพนัธุ โดยสุวิทย และคณะ (2537) รายงานจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
มีเทากับ 8.50±0.30 , 8.06±0.20  และ 7.27±0.40 ตัว ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ     และดู
รอค ตามลําดับ ต่ํากวารายงานของ เทิดศักดิ์ และคณะ (2541) ศึกษาคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูก
สุกรเกิดทั้งหมดเฉลี่ยตอครอก ตั้งแตลําดับครอกที่ 1-12 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ   และดู
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รอค มีคาเทากับ 10.04 , 9.51 และ 9.10 ตัว ตามลําดับ และลักษณะจํานวนลูกเกิดมีชีวิตเฉลี่ยตอ
ครอก มีคาเทากับ 8.84 , 8.47 และ 7.99 ตัว ตามลําดับ โดยสุกรพันธุลารจไวทมีจํานวนลูกสุกร
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเฉลี่ยตอครอกสูงกวาพันธุแลนดเรซและดูรอค  ซึ่งสอด
คลองกับการศึกษาในยุโรปที่พบวาแมสุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซจะใหจํานวนลูกมาก
กวาแมสุกรพันธุดูรอค (Yen et al.,1987) Tummaruk และคณะ (2000b.) รายงานวา ใน
ประเทศสวีเดน สุกรพันธุแลนดเรซจะใหจํานวนลูกมีชีวิต เทากับ 10.94 ตัว ซึ่งสูงกวาสุกรพันธุ
ยอรกเชียร เทากับ 10.58 ตัว ตามลําดับ Kunavongkrit และคณะ(1989) รายงานวาอากาศที่รอน
ชื้นในประเทศไทยมีผลใหจํานวนลูกสุกรทั้งหมดและลูกสุกรมีชีวิตนอยกวามาตรฐานยุโรป

ข. สภาพแวดลอมและฤดูกาล จากรายงานในประเทศไทย ประภาสและคณะ
(2539) ไดทําการศึกษาสมรรถภาพการผลิตของสุกรพันธุดูรอคที่นําเขาจากประเทศแคนาดา และ
มาเลี้ยงที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง สระบุรี และสุราษฎรธานี พบวา สถานที่มีผลตอ
จํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมดและจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต (P<0.05) เทากับ 10.76±
0.41 , 9.41±0.53 , 7.80±0.43 ตัวตอครอก และ 9.87±0.40 , 8.32±0.51 , 7.33±0.42 ตัวตอ
ครอก ตามลําดับ

จากรายงานในตางประเทศ  Yu และคณะ(1994) ไดศึกษาผลของฤดูกาลที่มี
อิทธิพลตอการผสมติดและจํานวนลูกตอครอกในฝูงสุกรพันธุแทในประเทศไทย ซึ่งแมสุกรที่ผสม
ในฤดูรอนจะทําใหมีอัตราการผสมติดและมีขนาดครอกของฝูงลดลง เนื่องจากอุณหภูมิของอากาศ
มีผลตอความเครียดและการตกไขของแมสุกร (Yen et al.,1987 ; Southwood and 
Kennedy,1991 ; Kim,2001) นอกจากนั้นยังมีรายงานเพิ่มเติมอีกวาแมสุกรที่คลอดในฤดูฝน จะมี
จํานวนลูกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิตตอครอกนอยกวาฤดูรอน (Tantasuparuk,2000)

ค. ลําดับครอกที่คลอด มีรายงานวาลําดับครอกที่แมสุกรสามารถใหลูกสูงสุด 
คือครอกที่ 3 ถึงครอกที่ 4 จะใหจํานวนลูกเกิดมีชีวิตสูงสุด (Yen et al.,1987 ; Irgang et al.,1994 
; Koketsu et al.,1999) ซึ่งสอดคลองกับปกรณและคณะ (2541ข.) และ Tantasuparuk และคณะ 
(2000) รายงานวา ลําดับครอกของแมสุกรมีผลตอขนาดครอกอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดย
ทําการศึกษาคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจากลําดับครอกที่ 1 ถึง 8 มีคาเทากับ 11.47 , 
12.08 , 11.75 , 12.22 , 10.97 , 14.58 , 12.74 และ 9.98 ตัวตอครอก ตามลําดับ แตขัดแยงกับ 
ประภาส และคณะ (2539) รายงานวาลําดับครอกที่คลอดไมมีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  แตมีแนวโนมวาครอกที่ 1 จะใหผลผลิตต่ําสุด จะเพิ่มข้ึนใร
ครอกที่ 2 และไมคอยเปลี่ยนแปลง จนเพิ่มข้ึนในครอกที่ 5
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จากรายงานในตางประเทศ Serenius และคณะ (2003) ไดรายงานวาลําดับ
ครอกที่คลอดมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และไดรายงานคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 ในประเทศฟนแลนด มีคาเทากับ 10.80±2.70 , 11.60±3.10 , 
12.50±3.10 , 12.90±3.10 , และ 12.90±3.10 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท และ 
10.40±2.60 , 11.50±2.90 , 12.40±3.10 , 12.70± 3.10 และ 12.80±3.20 ตัว ตามลําดับ ใน
สุกรพันธุแลนดเรซ โดยมีแนวโนมวาจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน
ลําดับครอกที่ 1 ต่ํากวาลําดับครอกอื่น ๆ Tummaruk และคณะ (2000a.) และ Tummaruk และ
คณะ (2001) รายงานวา ลําดับครอกที่คลอดมีผลตอขนาดครอกเมื่อแรกเกิดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) จากรายงานคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ที่ทําการศึกษาในประเทศสวีเดน 
มีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลาํดับครอกที่ 1 ถึง 5 เทากับ 9.90±2.10 , 10.20±2.50 , 
11.20±2.50 , 11.50±2.60 และ 11.40±2.70 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ตามลําดับ และ 9.80±2.50 
, 10.00±2.80 , 10.70±2.70 , 11.10±2.70 และ 11.30±2.70 ในสุกรพันธุยอรกเชียร ตามลําดับ

ง. อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก การที่สุกรจะเขาสูวัยสาวได นอกจากจะขึ้นกับ
อายุและน้ําหนักของสุกรแลว ยังขึ้นอยูกับอาหาร ชวงความยาวแสงในแตละวัน อุณหภูมิ พนัธุและ
การไดใกลชิดพอพันธุ อายุเปนสิ่งที่มีความสําคัญมากกวาน้ําหนักในการเจริญเติบโตของระบบสืบ
พันธุ การใหลูกครอกแรกของแมสุกรที่มีอายุมากจะใหจํานวนลูกตอครอกมากกวาแมสุกรที่มีอายุ
นอยกวา ดังนั้นในการที่จะใหจํานวนลูกครอกแรกสูงควรจะผสมแมสุกรสาวใหชาลงไป (Rydhmer 
et al, 1994 ; Rydhmer et al., 1995)  พีระพงษ แพงไพรี (2538) ศึกษาสมรรถภาพการผลิตและ
การสืบพันธุ ของสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกจากป 
2533-2537 มีคาเฉลี่ยอายุในการผสมพนัธุคร้ังแรกเทากับ 234.69 , 253.70 และ 287.80 วัน ตาม
ลําดับ  Tantasuparuk และคณะ (2000) ที่ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียร ของฟารม
เอกชน ในประเทศไทย รายงานวาอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกมีคาเฉลี่ยเทากับ 244 และ 249 วัน 
ตามลําดับ

จากการศึกษาในตางประเทศของ Clark และคณะ (1988) Schukken และ
คณะ (1994) และ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวาอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกจะสงผลตอ
ลักษณะขนาดครอกในลําดับครอกที่หนึ่งและสองเทานั้น ซึ่งมีคาเฉลี่ยอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก
เทากับ 241.3-262.7 วัน ตามลําดับ แต Tummaruk และคณะ (2001) รายงานวาอายุในการผสม
คร้ังแรกมีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกในแมสุกรทองที่หนึ่ง (P<0.001) สี่ (P<0.05)  และ หา (P
<0.05) กลาวคือ เมื่อผสมสุกรสาวที่อายุมากสงผลใหขนาดครอกในลําดับครอกแรกจะสูงขึ้น แต
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ในลําดับครอกที่ 4 และ 5 จะเล็กลง เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่ถูกผสมเมื่ออายุนอยกวา ซึ่ง
สอดคลองกับ Schukken และคณะ (1994) และ Koketsu และคณะ (1999)

จ. ปจจัยอ่ืน ๆ  รายงานบางฉบับ พบวาผูวิจัยไดทําการปรับขอมูลอ่ืน ๆ นอก
จากปจจัยขางตน กอนนําขอมูลมาวิเคราะห หรือศึกษาตอ ไดแก อิทธิพลของชวงการใหนม อายุ
เมื่อคลอดครั้งแรก ระยะเวลาการผสมที่เหมาะสมกับระยะเวลาการตกไข ระยะเวลาจากหยานม
ถึงผสมครั้งแรก ระยะเวลาที่คลอด ชวงเวลาที่คลอด  ชนิดของการผสมพันธุและจํานวนครั้งในการ
ผสมเทียมตอรอบการเปนสัด รวมถึงอิทธิพลของสถานที่ ยูนิต หรือ ฝูง มีผลตอลักษณะการแสดง
ออกของลักษณะขนาดครอกของสุกรโดยจะขึ้นอยูกับลักษณะของแตละประชากร (พรรณพงา 
แสงสุริยะ,2543 ; Yen et al.,1987 ; Flowers and Alhusen , 1992 ; Koketsu et al.,1999 ; 
Tummaruk et al.,2000c.)

2. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

ลักษณะสําคัญทางเศรษฐกิจของสุกร  จะเปนลักษณะที่ถูกควบคุมดวยยีนมากคูหรือเปน
ลักษณะปริมาณ การที่จะสามารถวัดความตางของปริมาณการถายทอดทางพันธุกรรมได  จําเปน
ตองอาศัยเครื่องมือทางสถิติเขามาชวย คือ คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ประกอบดวย คาอัตรา
พันธุกรรม (heritability ,h2) คาความแปรปรวนเนื่องจากอํานาจของยีนแบบบวกสะสม (additive
genetic variance , σ2

a) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation , rgg) คาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation , rpp) และคุณคาการผสมพันธุ (breeding value ,
BV)  ซึ่งคาตาง ๆ ดังกลาวเปนคาที่ใชวัดความแตกตางหรือความแปรปรวนระหวางสัตวแตละฝูง
หรือบงบอกถึงความสามารถในการถายทอดทางพันธุกรรมในลักษณะที่สนใจ นอกจากนั้นยังชวย
ในการตัดสินใจเลือกวิธีการคัดเลือกลักษณะตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.1 คาอัตราพันธุกรรม (heritability ,h2)

คาอัตราพันธุกรรม หมายถึง สัดสวนความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ อันเนื่อง
มาจากความแปรปรวนทางพันธุกรรม หรือเปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของความสามารถทาง
พันธุกรรมตอลักษณะปรากฏ  แตอัตราพันธุกรรมที่ใชในการปรับปรุงพันธุเปนคาอัตราพันธุกรรม
อยางแคบ (heritability in narrow sense) ซึ่งเปนสัดสวนของความแปรปรวนที่มีผลเนื่องมาจาก
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ยีนแบบบวกสะสมหรือคุณคาการผสมพันธุตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  มีสูตรในการ
คํานวณดังนี้

                                h2              =            σ2
a                                       .… ………………………………………………(2.3)

                                                          σ2
a + σ2

e

                                 h2              =                σ2
a                             …... ………………………………………………(2.4)

                                                           σ2
a + σ2

pe +σ2
e

องคประกอบของลักษณะปรากฏคือ พันธุกรรมและสภาพแวดลอม ดังนั้นคาอัตรา
พันธุกรรมจึงถือเปนคุณสมบัติเฉพาะของลักษณะหนึ่งของสัตวแตละชนิดที่อยูในประชากรหนึ่ง
ภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น  หากตองการพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการประเมิน
ในประชากรหนึ่งเปรียบเทียบกับอีกประชากรหนึ่ง  จําเปนตองพิจารณาความคลายคลึงกันของ
ประชากรและสภาพแวดลอม (Falconer and Mackay,1996) โดยทั่วไปคาอัตราพันธุกรรมจะมี
ความแตกตางไปตามกลุมประชากรและวิธีการที่ศึกษา  แตในทางทฤษฎีจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง
1 (สมชัย จันทรสวาง,2530) ซึ่งสามารถจําแนกออกเปนกลุมไดดังนี้  ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุ
กรรมสูง (มากกวา 0.5)  คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลาง (0.2-0.5) และอัตราพันธุกรรมระดับ
ต่ํา (นอยกวา 0.2) (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ,2534)

2.1.1  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

Xuewei และKennedy (1994) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนา
ไขมันสันหลัง ที่ 100 กิโลกรัม โดยเครื่องอุลตราโซนิคส ที่ตําแหนงกลางหลัง และสันใน (loin)
บริเวณขางลําตัว ในสุกรพันธุยอรกเชียร แลนดเรซ ดูรอค และแฮมเชียร ในประเทศแคนาดา โดย
วิธี DFREML มีคาเทากับ 0.51 , 0.53 , 0.55 และ 0.50 ตามลําดับ ซึ่งต่ํากวาการศึกษาของ
Johnson และคณะ (2002) เนื่องจากโมเดลที่ใชในการคํานวณไดคํานึงถึงอิทธิพลของแม
(maternal effect) ซึ่งเปนอิทธิพลแบบสุมเขาในโมเดล ซึ่งรายงานคาเทากับ 0.65 , 0.63 , 0.35
และ 0.31 ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ See (2001) ในสุกรพันธุดูรอคที่ศึกษาโดยวิธี
MTDFREML ซึ่งเปรียบเทียบระหวางโมเดลที่มีอิทธิพลของแมเปนอิทธิพลแบบสุม และแบบไมมี
อิทธิพลของแมในโมเดล ซึ่งมีคาเทากับ 0.34 และ 0.35 ตามลําดับ Chen และคณะ (2002) ไดทํา
การศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร แลนดเรซ ดูรอค และแฮมเชียร ในประเทศสหรัฐอเมริกา  โดย
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โมเดลที่ใชจะคํานึงถึงอิทธิพลของแม และ common litter รวมดวยนอกเหนือจากปจจัยคงที่และ
ปจจัยสุม มีคาเทากับ 0.48 , 0.48 , 0.49 และ 0.48 ตามลําดับ จากรายงานของ Gibson และ
คณะ (1998) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุเดียวกันในประเทศแคนาดา แตทําวิเคราะหแบบไม
จําแนกพันธุ มีคาเทากับ 0.21  ten Napel และ Johnson (1997) ไดทําการศึกษาคาอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังในฟารมพันธุแท 2 ฟารมที่ตั้งอยูในประเทศเนเธอร
แลนด ในสุกรพันธุลารจไวท และพันธุแลนดเรซ โดยทําการวิเคราะหแบบไมจําแนกพันธุมีคาเทา
กับ 0.49 และ 0.43 ในฟารมที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งใกลเคียงกับรายงานในประเทศไทยที่ทําการ
ศึกษาโดยใชวิธีเดียวกัน และพันธุเดียวกัน โดย นลินี อ่ิมบุญตา (2539) เทากับ 0.44  Merks และ
Hanenberg (1998) ไดทําการศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร และพันธุดูรอค ที่น้ําหนัก 110
กิโลกรัม ดวยวิธี VCE มีคาเทากับ 0.37±0.01 และ0.26±0.02 ซึ่งต่ํากวารายงานของ Eissen
(2000) ที่วัดเมื่อน้ําหนักเทากัน โดยวิธีเดียวกันในสุกรพันธุดูรอคในประเทศเนเธอรแลนด มีคาเทา
กับ 0.49 Noguera และคณะ (2002) ไดทําการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาเทากับ 0.35±
0.02 ซึ่งต่ํากวารายงานของ Lopez – Serrano และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาในพันธุแลนดเรซ
และลารจไวท เทากับ 0.41 และ 0.40 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 3.

2.1.2  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด

การประมาณคาอัตราพนัธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จากรายงาน
ในประเทศไทย ประภาสและคณะ (2539) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุดูรอคที่นําเขา
จากประเทศแคนาดา โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least-Squares Analysis) มีคาเทากับ 0.17±
0.22 ปกรณและคณะ (2541ข.) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุแลนดเรซที่นําเขาจาก
ประเทศนอรเวย  โดยวิธี DFREML มีคาเทากับ 0.10

สําหรับการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในรายงานในตางประเทศซึ่งมี
คาใกลเคยีงกัน Roehe และ Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมตั้งแตลําดับครอกที่ 1
ถึง 4 ระหวางป ค.ศ. 1977-1992 โดยวิธี REML ในสุกรพันธุยอรกเชียร และพันธุแลนดเรซ มีคา
ระหวาง 0.11-0.14 และ 0.10-0.15 ตามลําดับ Adamec และ Johnson (1997) ไดรายงานคา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ในสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซโดยวิธี
DFREML วิเคราะหแบบไมจําแนกพันธุมีคาเทากับ 0.11 ซึ่งใกลเคียงกับ Vidovic และ Lehocki
(1998) และ ten Napel และคณะ (1998) ที่ทําการศึกษาสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซมีคา
เทากับ 0.10 และ0.11 ตามลําดับ Marois และคณะ (2000) ไดทําการศึกษาคาอัตราพันธุกรรม
ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และ
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ยอรกเชียร โดยวิธี DFREML มีคาเทากับ 0.11±0.02  และ  0.21±0.04 ตามลําดับ Serenius
และคณะ (2003) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในสุกรพันธุ
ลารจไวท ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 มีคาเทากับ 0.15 , 0.12, 0.12 และ 0.24 ตามลําดับ และสุกร
พันธุแลนดเรซ ในลําดับที่ 1 ถึง 4 มีคาเทากับ 0.14 , 0.13 , 0.11 และ 0.13 ตามลําดับ ดังแสดง
ในตารางภาคผนวกที่ 4.

2.1.3  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิต

ประภาสและคณะ (2539) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุดูรอคที่นําเขา
จากประเทศแคนาดา โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด มีคาเทากับ 0.26±0.23 ปกรณและคณะ (2541
ข.) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํา
เขาจากประเทศนอรเวยโดยวิธี DFREML มีคาเทากับ 0.04 ซึ่งใกลเคียงกับ พรรณพงา แสงสุริยะ
(2543) รายงานคาประมาณอัตราพันธุกรรม โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบเดียวกัน ในสุกรพันธุลารจ
ไวท พันธุแลนดเรซ พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร มีคาเทากับ 0.10 , 0.05 , 0.02 และ  0.07
ตามลําดับ

สําหรับงานวิจัยในตางประเทศ Roehe และ Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุยอรกเชียรและพันธุแลนดเรซ จํานวน
30,357 และ 42,041 ระเบียน ตามลําดับ ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 ตั้งแตป ค.ศ. 1977-1992 โดย
วิธี DFREML มีคาระหวาง 0.10-0.13 ในสุกรพันธุยอรกเชียร และมีคาระหวาง 0.09-0.13 ในสุกร
พันธุแลนดเรซ ซึ่งต่ํากวารายงานของ ten Napel และคณะ (1998) มีคาเทากับ 0.26 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ Adamec และ Johnson (1997) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซ โดยวิธี DFREML แบบไมจําแนกพันธุมีคาเทากับ 0.10  ซึ่งใกลเคียงกับ Taubert และ
คณะ (1998) ที่รายงานในสุกรพันธุเดียวกันและวิธีการศึกษาเดียวกัน ในประเทศออสเตรเลียและ
ประเทศเยอรมัน ซึ่งมีคาระหวาง 0.08-0.10 ในประเทศออสเตรเลีย และ 0.07-0.10 ในประเทศ
เยอรมัน Skorupski และคณะ (1996) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมเฉพาะลําดับครอกแรก ใน
สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และพันธุดูรอค จากประเทศนิวซีแลนด โดยวิธี DFREML ซึ่งมีคาเทา
กับ 0.13±0.034 , 0.09±0.034 และ 0.16±0.055  ตามลําดับ Duc และคณะ (1998) ที่ทําการ
ศึกษาสุกรโดยจําแนกศึกษาตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 ในประเทศเวียดนาม โดยวิธี REML ใน
สุกรพันธุมองกาย (mongcai) มีคาเทากับ 0.05±0.05 , 0.06±0.05 , 0.08±0.07  และ  0.09±
0.08 ตามลําดับและพันธุลารจไวท มีคาเทากับ  0.06±0.04 , 0.09±0.05 , 0.10±0.07  และ
0.08±0.07 ตามลําดับ Noguera และคณะ (2002) ทําการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุ
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แลนดเรซตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6  ในประเทศสเปน โดยวิธี Gibbs sampling มีคาอัตราพันธุ
กรรมตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 เทากับ 0.06±0.01 , 0.07±0.01 , 0.09±0.01 , 0.13±0.01 ,
0.12±0.01 และ 0.15±0.02 ตามลําดับ Chen และคณะ (2003) ทําการศึกษาคาอัตราพันธุกรรม
ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดูรอค แฮมเชียร และแลนดเรซ ใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยวิธี REML มีคาเทากับ 0.10 , 0.09 , 0.08 และ 0.08 ตามลําดับ ดัง
แสดงในตารางภาคผนวกที่ 5.

จากรายงานคาประมาณอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวนี้ จะเห็นไดวามีคา
แตกตางกันไปตามประชากรที่ใชศึกษาที่มักมีความแปรปรวนอยูเสมอ ซึ่งอาจขึ้นเนื่องจากการคัด
เลือก โดยมีผลทําใหความแปรปรวนทางพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไป หรือสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป 
ยอมมีผลทําใหคาอัตราพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไปดวย นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับวิธีการประมาณที่
แตกตางกันคาประมาณอัตราพันธุกรรมยอมตางกันไปดวย (Falconer and Mackay , 1996)

2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
              (genetic correlation and phenotypic correlation , rgg and rpp)

สหสัมพันธทางพันธุกรรม  เปนความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสอง
ลักษณะ ที่มีสาเหตุมาจากยีนบนตําแหนงหนึ่งมีผลในการควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ
(pleiotropy) หรือเนื่องจากยีนหรือกลุมยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตําแหนงอยูใกลชิดกันบน
โครโมโซมเดียวกัน (linkage) โดยยีนจะถายทอดไปดวยกันจะแยกกันตอเมื่อเกิดการแลกเปลี่ยน
ชิ้นสวนของโครโมโซม (crossing over) เทานั้น  สวนสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ  เปนความ
สัมพันธรวมระหวางสองลักษณะที่มีสาเหตุมาจากพันธุกรรมและสภาพแวดลอม (สมชยั จันทร
สวาง,2530)  ทั้งสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏมีระดับความ
สัมพันธตั้งแต –1 ถึง +1 ซึ่งอาจเปนแบบสนับสนุนซึ่งกันและกัน (synergistic effect) นั้นคือ ใน
การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุในลักษณะใดลักษณะหนึ่งจะสงผลใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้นดวย หรือ
อาจเปนแบบตรงขามกัน (antagonistic effect) นั้นคือ การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุในลักษณะ
ใดลักษณะหนึ่งจะสงผลใหอีกลักษณะหนึ่งเสื่อมลง ในการทราบคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะตาง ๆ จะเปนประโยชนในการคัดเลือก เพราะจะไดทราบวา หากเนนการปรับปรุง
พันธุลักษณะหนึ่งอาจจะมีผลทางออมตอลักษณะอื่นอยางไร

สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของลักษณะความหนา
ไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จากรายงานของ 
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Bereskin (1984) พบวา สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังเมื่อวัดที่ 90.7 กิโลกรัมกับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ใน
สุกรพันธุดูรอคและพันธุยอรกเชียร มีคาเทากับ –0.54 และ –0.04 และระหวางความหนาไขมันสัน
หลังกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ –0.25 และ –0.05 ตามลําดับ Torres และคณะ 
(2002) ศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ในสุกรพันธุลารจไวท ระหวางลักษณะความหนาไขมัน
สันหลังที่ 100 กิโลกรัม และจํานวนลูกเกิดทั้งหมดตลอดชีวิต มีคาเทากับ –0.35 และระหวาง
ความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ –0.32 หมายความวาเมื่อคัดเลือกให
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังลดลงไปหลายชั่วอายุ มีผลทําใหขนาดครอกเพิ่มข้ึน ซึ่งสูงกวาราย
งานของ Kerr และ Cameron (1996) ที่ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะ
ปรากฏระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาเทากับ –0.08 และ 0.01 
ตามลําดับ  ซึ่งขัดแยงกับ Crump และคณะ (1997) ที่ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเทากับ 0.205±0.116 ซึ่งหมายความ
วา เมื่อคัดเลือกใหความหนาไขมันสันหลังลดลงไปหลายชั่วอายุ สงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ลดลง

เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏในแตละลําดับครอก 
จากรายงานของ Rydhmer และคณะ (1995) ไดรายงานคาสหสัมพันธทางพนัธุกรรม ระหวางของ
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังที่ 130 กิโลกรัมและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุ
ยอรกเชียร มีคาเทากับ –0.11±0.10 ในลําดับครอกที่ 1 ใกลเคียงกับรายงานของ Newcom และ
คณะ (2000) ซึ่งมีคาเทากับ –0.08 และในลําดับครอกที่ 2 มีคาเทากับ –0.06±0.11 จากรายงาน
ของ Kim (2001) ที่ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังและ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต แยกในแตละลําดับครอก ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 เทากับ –0.038±
0.028 , 0.071±0.25 และ 0.017±0.039 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเขาใกลศูนย หมายความวาทั้งสอง
ลักษณะไมมีความสัมพันธกัน ซึ่งขัดแยงกับ Hermesch และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาคาสห
สัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต แยกในแตละ
ลําดับครอก ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 เทากับ 0.10±0.17 , 0.17±0.19 และ –0.07±0.23 ตาม
ลําดับ Short และคณะ (1996) ไดรายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ 
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง บริเวณกระดูกซี่โครงซี่สุดทายและจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมดเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 มีคาเทากับ –0.10 ถึง 0.11 และ –0.06 ถึง 0.02 ตามลําดับ และ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ –0.12 ถึง 0.06 และ 
–0.08 ถึง 0.02 ตามลําดับ
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จากการตรวจเอกสาร พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตมีคาสหสัมพันธกันนอยมาก บางรายงานสรุปวาระหวางลักษณะดังกลาวไมมีความสัมพันธ
กันเลย

3.  คุณคาการผสมพันธุ

การประมาณคาการผสมพันธุ เปนสวนสําคัญที่ชวยใหแผนการปรับปรุงพันธุสัตว
ประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่วางไว  โดยทั่วไปแลวการคัดเลือกสัตวโดยใชขอมูลการผลิต 
(phenotype selection) จะมีประสิทธิภาพดอยกวาการคัดเลือกจากพันธุกรรมของสัตวโดยตรง 
(genetic selection) ทั้งนี้เนื่องจากคาสังเกตของผลผลิตของตัวสัตวจะรวมอิทธิพลของสภาพแวด
ลอมและการจัดการเอาไวดวย ดังนั้นในการคัดเลือกจากลักษณะปรากฏจึงไมไดเปนการคัดเลือกที่
พันธุกรรมของสัตวอยางแทจริง จึงตองใชทฤษฎีทางคณิตศาสตรและสถิติเขามาชวย ซึ่งคาทาง
พันธุกรรมของสัตวแตละตัวที่ประเมินไดถูกเรียกวา  คุณคาการผสมพันธุ  เปนความสามารถทาง
พันธุกรรม อันเนื่องจากอํานาจยีนแบบรวมสะสมและเปนความสามารถที่ถายทอดจากชั่วหนึ่งไป
ยังอีกชั่วหนึ่งได คาที่ประเมินไดจะเปนตัวเลขที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบสําหรับการคัดเลือกสัตวที่
มีความสามารถทางพันธุกรรมสูง เพื่อใชเปนพอและแมพันธุในการผลิตลูกชั่วตอไปและทํานายคา
เฉลี่ยของลูกที่เกิดได ซึ่งความแมนยําในการประเมินคาการผสมพันธุจะขึ้นอยูกับชนิดและจํานวน
ขอมูลที่ใชในการประเมิน (สมชัย จันทรสวาง, 2530 ; จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534)

4. ผลตอบสนองจากการคัดเลือก

ในการผลิตสุกรฝูงระดับนิวเคลียสมีเปาหมายสูงสุดในการพัฒนาพันธุกรรมใหมี
ความกาวหนาทางพันธุกรรมมากที่สุด เพราะจะสงผลใหการผลิตในระดับรองลงมา ซึ่งไดแก การ
ผลิตของปู-ยาพันธุ การผลิตของพอ-แมพันธุ และการผลิตหมูขุน มีประสิทธิภาพสูงขึ้นตามไปดวย 
ซึ่งการคัดเลือกเปนกระบวนการหนึ่งในการตัดสินใจวาสัตวตัวใดในฝูงควรไดรับการยอมรับใหเปน
พอ หรือ แมพันธุของชั่วอายุถัดไป หรือสัตวตัวใดบางที่มีโอกาสถายทอดยีนไปยังลูกหลานชั่วอายุ
ตอไปได หรือใหมีการถายทอดพันธุกรรมของลักษณะที่ตองการสูงสุด ผลข้ันพื้นฐานของการคัด
เลือกหรือผลตอบสนองจากการคัดเลือกคือ การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนในลักษณะที่ทําการ
คัดเลือก และทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรม เพื่อใหบรรลุถึงเปาหมายในการปรับปรุงพันธุ
ที่กําหนดไว (Kaplon et al.,1991) ซึ่งผลตอบสนองจากการคัดเลือก แบงออกเปน 2 ประเภท คือ

4.1 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรง (direct response , DR)
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การเปลี่ยนแปลงของลักษณะที่เกิดเนื่องจากการคัดเลือกโดยตรงตอหนวยเวลา (∆
G) หรือเปนผลตางระหวางคาคาดคะเนความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วอายุตอไป 
(Gx) กับคาความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูงปจจุบัน (Go) เขียนสมการไดดังนี้

                                             ∆G หรือ R = Gx – Go                  ……..……………………(2.5)

คาคาดคะเนของความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของสัตวในชั่วอายุตอไป (Gx) 
มีคาเทากับคาเฉลี่ยของความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของสัตวในฝูงปจจุบัน (Go) บวกคา
ความสามารถทางพันธุกรรมที่เหนือกวาฝูงของพอแมที่คัดไวทําพันธุ ดังนั้นคา Gx จะหาไดจากสม
การถดถอย ดังนี้

                                             Gx = Go + bG/P(Ps - Po)             …………………………...(2.6)

เมื่อ                Gx    = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วอายุตอไป
 Go    = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง
  bG/P = สัมประสิทธิ์ความถดถอยของความสามารถทางพันธุกรรมตอลักษณะ

ปรากฏ  มีคาเทากับอัตราพันธุกรรม (h2) ของลักษณะที่ทําการศึกษา
  Ps    = คาเฉลี่ยของลักษณะในสัตวที่คัดไวทําพันธุ
  Po     = คาเฉลี่ยของลักษณะของสัตวในฝูง

(Ps - Po) เรียกวาความแตกตางจากการคัดเลือก (selection differential , S) ดังนั้น
นําสมการที่ (2.6) เขาแทนที่ในสมการที่ (2.5) เพื่อทําการวิเคราะหผลตอบสนองของการคัดเลือก

∆G หรือ R = [Go + bG/P(Ps - Po)] – Go

     = bG/P(Ps - Po)
                 = h2(Ps - Po)                    …....……………………..(2.7)

ความแตกตางจากการคัดเลือก จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัย 2 อยาง คือ
1. สัดสวนของจํานวนสัตวที่คัดไวทําพันธุตอจํานวนสัตวทั้งหมดในฝูง
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                         2. คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะปรากฏ (σP) จัดวาเปนคาซึ่งเปนคุณ
สมบัติประจําของลักษณะหนึ่งและของประชากรหนึ่งดังนั้น ผลตอบสนองของการคัดเลือก และ
ความแตกตางจากการคัดเลือก จะมีคาแตกตางกันไปในลักษณะและประชากรตางๆ จึงทําใหไม
สามารถจะเปรียบเทียบกันได แตสามารถปรับใหอยูในมาตรฐานเดียวกันไดโดยอาศัยหลักการ
ทางสถิติ (สมชัย จันทรสวาง,2530)

4.2 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางออม (correlated response , CR)

เมื่อลักษณะ 2 ลักษณะมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกัน (genetic correlation) การ
คัดเลือกที่กระทําในลักษณะหนึ่ง (x) จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในอีกลักษณะ (y) (จันทรจรัส 
เร่ียวเดชะ,2534 ; Falconer and Mackay,1996)

ผลตอบสนองตอการคัดเลือกลักษณะ x โดยตรง
                             

Rx = ihxσAX                                                        ….…………………………..(2.8)

ผลตอบสนองตอการคัดเลือก x ที่มีตอลักษณะ y

   CRy = ihxrxyσAy                                            ……….…….…………………..(2.9)

เมื่อ        i        = ความเขมขนของการคัดเลือกลักษณะ x
                    hx        = รากกําลังสองคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ x
                   σAx   = ความแปรปรวนเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ
                    rxy     = สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ x และ y
                   σAy    = ความแปรปรวนเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ y

การคัดเลือกโดยออมจะมีขอไดเปรียบการคัดเลือกลักษณะ โดยตรงในกรณี
 1.      การวัดลักษณะ y ใหความถูกตองแมนยําไดยาก

                         2.      ลักษณะ y วัดไดในเพศเดียว แตลักษณะ x วัดไดทั้ง 2 เพศ
 3.      คาใชจายในการเก็บขอมูลลักษณะ y สูงมาก

ลักษณะบางลักษณะถาทําการคัดเลือกโดยตรง ผลตอบสนองในลักษณะที่ทําการ
คัดเลือกโดยตรง อาจนอยกวาผลตอบสนองทางออมได Henderson (1985) รายงานวาเมื่อคัด
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เลือกลักษณะประสิทธิภาพการใชอาหารเพียงลักษณะเดียวจะมีผลตอบสนองจากการคัดเลือก
โดยตรงต่ํากวาผลตอบสนองทางออมที่ใชดัชนีการคัดเลือกที่ประกอบดวยลักษณะอัตราการเจริญ
เติบโตเฉลี่ยตอวัน และความหนาไขมันสันหลัง

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกของลักษณะตาง ๆ เปนวิธีในการประเมิน
ประสิทธิภาพของการปรับปรุงพันธุ และไดขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาแผนการปรับปรุง
พันธุใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต ลักษณะปรากฏของสัตวแตละตัวเปนผลเนื่องจากอิทธิพล
ของพันธุกรรม และสิ่งแวดลอม การวัดความกาวหนาทางพันธุกรรมจะตองแยกอิทธิพลของพันธุ
กรรม และสิ่งแวดลอมออกจากกัน คือ ตองประมาณคุณคาการผสมพันธุของสัตวและนํามา
วิเคราะหความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตอหนวยเวลา

จากการตรวจเอกสารผลตอบสนองจากการคัดเลือกทั้งทางตรงและทางออม ในตาง
ประเทศ Nelson และคณะ(1990) ไดทําการศึกษาผลตอบสนองจากการคัดเลือกลักษณะความ
หนาไขมันสันหลังระหวางกลุมที่มีความหนาไขมันสันหลังสูง (16-24 มิลลิเมตร) และกลุมที่มี
ความหนาไขมันสันหลังต่ํา (11-16 มิลลิเมตร) พบวา สุกรกลุมที่มีความหนาไขมันสันหลังสูงสงผล
ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตสูงขึ้นดวย ซึ่งสอดคลองกับ Cleveland และคณะ (1988) ที่ทําการ
ทดลองในสุกรพันธุแฮมเชียร แตขัดแยงกับ Ferrez และ Johnson (1993) รายงานผลตอบสนอง
จากการคัดเลือกของสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ ในประเทศแคนาดา ซึ่งลักษณะความหนา
ไขมันสันหลัง มีคาเทากับ –0.63 มิลลิเมตรตอป และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเทากับ
0.012 ตัวตอป นอกจากนั้นยังมีรายงานของ Chen และคณะ (1999b.) ที่ทําการคัดเลือกใหสุกร
ลูกผสมยอรกเชียรและเหมยซานใหมีเนื้อแดงเพิ่มมากขึ้น จะมีสงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีแนวโนมลดลง (P<0.05)
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บทที่ 3

วิธีดําเนินงานวิจัย

1. แหลงขอมูล (data source)

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลที่ไดจากฟารมเอกชนแหงหนึ่งใน จังหวัดสระบุรี ซึ่ง
เก็บรวบรวมขอมูลผลผลิตและขอมูลพันธุประวัติ  ตั้งแตป พ.ศ. 2536 ถึง ป พ.ศ. 2544 จากสุกร
พอแมพันธุที่เปนพันธุแท ไดแก สุกรพันธุลารจไวท  พันธุยอรกเชียร  และพันธุแลนดเรซ  จาก
ประเทศอังกฤษ  สุกรพันธุดูรอค  จากประเทศสหรฐัอเมริกาและแคนาดา  ซึ่งขอมูลที่นํามา
วิเคราะหประมวลผลจะจําแนกออกไดเปน

ขอมูลสุกรสายพอและแมพันธุ

ขอมูลของสุกรสายพอพันธุ  และแมพันธุแท  จะไดมาจากขอมูลของการทดสอบพันธุ
(performance  test) ที่มีอยูภายในฟารม  โดยสุกรพันธุแทที่นํามาทดสอบและนํามาศึกษา
ประกอบดวย  สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ  ดูรอค และยอรกเชียร  โดยมีขั้นตอนของการทดสอบ
พันธุ  คือ  การคัดเลือกสุกรเขาทดสอบจะทําการคัดเลือกเมื่อลูกสุกรหยานมที่ 21 วัน หลังจากนั้น
จึงนําลูกสุกรหยานมดังกลาวมาเลี้ยงในคอกอนุบาล  ประมาณ 9 สัปดาห  จึงทําการคัดเลือกเขา
ทดสอบเมื่อลูกสุกรมีอายุประมาณ 12 สัปดาห   จึงทําการคัดเลือกสุกรขึ้นทดสอบ โดยมีลักษณะ
ที่พิจารณากอนการคัดสุกรขึ้นทดสอบ ไดแก น้ําหนักประมาณ 35 กิโลกรัม , จํานวนเตานมเฉพาะ
ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  และยอรกเชียร ไมนอยกวา 7 คู สวนในสุกรพันธุดูรอค ไมต่ํากวา
6 คู  , ลักษณะขา  ขาเหยียดตรง  ไมแบะหรือโคงงอ  ขอเทาไมหักจนมีลักษณะคลายเทาเปด ,
ลักษณะกีบ  กีบเทาเทากันทั้งสองขาง  กีบไมบิด  ทํามุมกับพื้นไดพอดี  และสิ้นสุดการทดสอบที่
น้ําหนักประมาณ 90 กิโลกรัม โดยทําการชั่งน้ําหนัก และวัดความหนาไขมันสันหลังเปนรายตัว
ดวยเครื่องอุลตราซาวด บริเวณตําแหนงไหล 1 จุด และบริเวณตําแหนงซี่โครงซี่ที่ 10-11 จํานวน 3
จุด ซึ่งแตละจุดจะหางจากเสนกลางสันหลังประมาณ 4 , 6 และ 8 เซนติเมตร
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สําหรับแผนการปรับปรุงพันธุพอแมพันธุระดับ GGP ไดกําหนดสายพันธุได 2 สาย
พันธุ คือ สายพอ (boar line) ไดแก พันธุดูรอค และยอรคเชียร ซึ่งมุงเนนการปรับปรุง รูปราง
ความยาวลําตัว และสายแม (sow line) ไดแก พันธุลารจไวทและแลนดเรซ ซึ่งตองการที่จะปรับ
ปรุงลักษณะประสิทธิภาพการสืบพันธุ  และความยาวลําตัวเปนหลัก แตมีการใชดัชนีการคัดเลือก
ที่เหมือนกันในการออกทดสอบ คือ

ดัชนีการคัดเลือกที่ใชกับสายพอ
        I = 100 + 35 (ADG - ADG) – 65 (FC - 2.2) – 24 (BF-1.275)

ดัชนีการคัดเลือกที่ใชกับสายแม
I = 100 + 99 (ADG - ADG) – 65 (FC - FC) – 24 (BF - BF)

หมายเหตุ : I คือดัชนีการคัดเลือกสุกรในฝูง
ADG และ ADG      คืออัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของตัวสัตวและเฉลี่ยของฝูง
FC และ FC   คือประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของตัวสัตวและเฉลี่ยของฝูง
BF และ BF   คือคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังของตัวสัตวและเฉลี่ยของฝูง

ซึ่งสุกรทั้งสายพอและสายแม ของสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร
ที่ผานการทดสอบและมีคาดัชนีที่ลดความหนาไขมันสันหลังอยูในระดับสูงจะถูกนําขึ้นทดแทน  
โดยอาศัยขอมูลจากแหลงตาง ๆ ประกอบเชน พันธุประวัติ  ลักษณะภายนอก  ศักยภาพในการ
ผลิตในแตละลักษณะ  สําหรับขอมูลทางการสบืพันธุ ทั้ง 4 พันธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ซึ่งในการพิจารณาลําดับครอกที่ใชในการวิเคราะห เนื่อง
จาก 1. จากการตรวจเอกสารสวนมากทําการศึกษาเพียงลําดับครอกแรก เนื่องจาก เปนงานวิจัยที่
อาศัยสัตวทดลองในการคัดเลือกในแตละชั่วอายุ (generation) 2. ฟารมที่ทําการศึกษา ได
พิจารณาสมรรถภาพทางการสืบพันธุของแมสุกรจนถึงลําดับครอกที่ 3 กอนที่จะคัดทิ้ง และ 3.
จากการตรวจเอกสารของ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวาแมสุกรสามารถใหลูกสูงสุด ใน
ชวงลําดับครอกที่ 3 ถึง 5
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2. โครงสรางของขอมูล (data  structure)

ขอมูลที่นํามาศึกษาประกอบดวย  3  แฟม  คือ

2.1 แฟมขอมูลพันธุประวัติ  (pedigree  file)  ประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้
- หมายเลขประจําตัวสัตว  (animal ID , ID)
- หมายเลขพอพันธุสุกร
- หมายเลขแมพันธุสุกร
- วัน  เดือน  ป เกิดของลูกสุกร

2.2 แฟมขอมูลของลักษณะคุณภาพซาก ประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้
- หมายเลขประจําตัวสุกร  (animal ID , ID)
- พันธุ  (breed , BR)
- เพศ  (sex , S)
- วัน  เดือน  ป ที่สุกรเกิด  (birth date , BD)
- จํานวนวันที่ทดสอบ  (days in  test , DT)
- อายุเมื่อออกทดสอบ  (age off test , Aend)
- น้ําหนักเมื่ออกทดสอบ  (weight off test , Wend)
- ความหนาไขมันสันหลัง  (backfat  thickness , BF)

2.3 แฟมขอมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ
- หมายเลขประจําตัวสัตว  (animal ID , ID)
- พันธุ  (breed , BR)
- วัน  เดือน  ป ที่สุกรใหลูก  (farrowing date . FD)
- ลําดับครอกที่สุกรใหลูก  (parity , P)
- อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก  (age at first mating , AFM)
- ชนิดของการผสมพันธุ  (type of mating , TM)
- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  (total pigs born , TB)

- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 (TB1)
- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB1-3)
- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5)
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- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (total pigs born alive , BA)
- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1)
- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA1-3)
- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (BA1-5)

3.  การจัดเตรียมขอมูลเบื้องตัน  (data  manipulation)

3.1 การจัดการขอมูลเบื้องตน

ขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติของฟารมที่เก็บในโปรแกรมหมูยิ้ม เวอรชั่น 1.52
(Smile Pig v.1.52) ที่พัฒนาโดย น.สพ. สมศักดิ์ ศรีหิรัญพัลลพ โดยมีแฟมขอมูลที่จะนํามาศึกษา
คือ แฟมขอมูลลักษณะการใหผลผลิตและแฟมขอมูลพันธุประวัติ  จากนั้นทําการดึงขอมูลดังกลาว
โดยจะใชโปรแกรมฟอกซโปร (Foxpro) (ดวง บงกชเกตุสกุล, 2535) ซึ่งเปนโปรแกรมสําเรจ็รูปดาน
การจัดการระบบฐานขอมูล (database management system ; DBMS) ทั่วไป เพื่อสามารถจัด
การกับขอมูลเบื้องตนได  โดยเฉพาะในเรื่องของระบบการกําหนดชื่อหรือหมายเลขประจําตัวสัตว
ใหเปนระบบเดียวกันทั้งหมดใน 3 แฟมขอมูล  ตัดขอมูลที่มีความผิดปกติเนื่องจากความผิดพลาด
ในการจัดเก็บบันทึกขอมูลและการแปลงแฟมขอมูล  และโปรแกรม RENUM (Misztal,2001) ที่จะ
ชวยเรียงลําดับหมายเลขประจําตัวสัตว  การรวมปจจัยในโมเดล  และชวยเรียงลําดับตัวสัตวใน
แฟมขอมูลพันธุประวัติโดยเฉพาะกลุมสัตวที่ไมทราบพันธุประวัติ  (unknown  parent  groups)
ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีขอมูลของสุกรที่จะนํามาศึกษา  ไดแก ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มี
ขอมูลที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 2,234 ระเบียน โดยแบงเปนขอมูลสุกรเพศผู 196 ตัว และขอมูลสุกร
เพศเมีย 2,038 ตัว เพราะฉะนั้นแมสุกรที่ใหลูกครอกที่ 1 มีจํานวน 2,038 แม รวมขอมูลที่นํามา
วิเคราะหทั้งสิ้น 2,038 ระเบียน (TB1 และ BA1) , แมสุกรที่ใหลูกไดถึงลําดับครอกที่ 3 มีจํานวน
1,103 แม รวมขอมูลที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 3,309 ระเบียน (TB1-3 และ BA1-3) และแมสุกรที่ใหลูก
ไดถึงลําดับครอกที่ 5 มีจํานวน 634 แม รวมขอมูลที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 3,170 ระเบียน (TB1-5

และ BA1-5) ดังตารางที่ 3.1
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ตารางที่ 3.1 จํานวนขอมูลของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5)
แยกตามพันธุสุกรที่ทําการศึกษา

ลักษณะที่ทําการศึกษา1/

พันธุสุกร BF TB1 และ BA1 TB1-3  และ BA1-3 TB1-5  และ BA1-5

ลารจไวท 761 739 1,182 1,125
แลนดเรซ 810 710 1,125 1,080
ดูรอค 372 317 579 505

ยอรกเชียร 291 272 423 460
รวม 2,234 2,038 3,309 3,170

 1/ BF คือ ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  , TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ BA
คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

 
3.2 การจําแนกอิทธิพลปจจัยคงที่  ประกอบดวย

3.2.1 อิทธิพลของปเกิดของสุกร และปที่แมสุกรคลอด  จากขอมูลที่ทําการศึกษา
จะอยูในชวงป พ.ศ. 2536 – 2544

3.2.2 อิทธิพลของเดือนที่สุกรเกิด  และเดือนที่แมสุกรคลอด  (Park et al.,1994 ;
Hwang et al.,2001) จําแนกตามเดือน สามารถแบงได  12 เดือน คือ

- เดือนมกราคม
- เดือนกุมภาพันธ
- เดือนมีนาคม
- เดือนเมษายน
- เดือนพฤษภาคม
- เดือนมิถุนายน
- เดือนกรกฎาคม
- เดือนสิงหาคม
- เดือนกันยายน
- เดือนตุลาคม
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- เดือนพฤศจิกายน
- เดือนธันวาคม

3.2.3 อิทธิพลของพันธุ  เปนสุกรพันธุแท  4  พันธุ คือ
- พันธุลารจไวท
- พันธุแลนดเรซ
- พันธุดูรอค
- พันธุยอรคเชียร

3.2.4 อิทธิพลของเพศ  มี  2  เพศ  คือ
- เพศเมีย
- เพศผู

3.2.5   ชนิดของการผสมพันธุ มี 3 ประเภท  คือ
- ผสมจริง
- ผสมเทียม
- ผสมจริงควบคูกับการผสมเทียม

3.3 การตรวจสอบการกระจายของขอมูล

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้เปนขอมูลที่เก็บมาจากภาคสนาม  (field  data)  ซึ่ง
มีปจจัยแตกตางกันและจํานวนขอมูลแตละชั้นของปจจัยตาง ๆ มีไมเทากัน  อีกทั้งฟารมไดมีการ
คัดเลือกและทดแทนสุกรสาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  การศึกษาครั้งนี้จึงใชวิธีวิเคราะหขอมูลดวย
โมเดลผสมเชิงเสันตรง  โดยใชโมเดลของสัตวแตละตัว (animal  model)  ทําการวิเคราะหองค
ประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี REML (Restricted Maximum Likelihood) และวิเคราะห
คุณคาการผสมพันธุดวยวิธี BLUP  (Henderson,1985)  ซึ่งการวิเคราะหองคประกอบความแปรป
รวนดวยวิธี  REML มีขอกําหนด  (assumption) วา ขอมูลที่นํามาวิเคราะหตองมีการกระจายเปน
แบบปกติ  (normal  distribution)  ดังนั้น กอนทําการวิเคราะหจึงตองทําการตรวจสอบการ
กระจายของขอมูลดวยชุดคําสั่ง  PROC  UNIVARIATE  ในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 1998)
พบวา  ขอมูลลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก  ความหนา
ไขมันสันหลัง (BF)  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมี
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ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3
(TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA1-3) และจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแม
สุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (BA1-5) การศึกษาครั้งนี้เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการ
กระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น  97 , 96 และ 95 , 98 และ 98 , 98 และ 98  เปอรเซ็นต
ตามลําดับ

4.  การวิเคราะหขอมูล

4.1 การวิเคราะหเบื้องตน

ทําการวิเคราะหเบื้องตนถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาดวยคําสั่ง  PROC
MIXED  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  SAS  for  Windows  (SAS ,1998) ซึ่งมีโมเดลใน
การวิเคราะหแบงตามลักษณะที่ศึกษา  และแยกรายพันธุ ดังนี้

4.1.1 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง คือ พันธุสุกร เดือน-ปที่
สุกรเกิด เพศ  และน้ําหนักเมื่อออกทดสอบ  สําหรับปจจัยสุมคือ  ตัวสัตว  โดยมีโมเดลในการ
วิเคราะหคือ

1.  วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

y ijklm  =  µ + BRi + Sj + MYk + bWendijklm + Anl + eijklm           ……….………….(3.1)

โดยที่     y ijklm               = ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เพศที่ j
เดือน-ปเกิดที่ k ของสุกรตัวที่ l

              µ                     =  คาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง
               BRi                 =  อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1,2,3,4)
               Sj                    =  อิทธิพลของเพศที่ j (j =1,2)
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               MYk                 =   อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปเกิดที่ k (k=1,2,…,104)
               bWendijklm       =  สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของน้ําหนักเมื่อออกทดสอบของสัตว
                                           ตัวที่ l ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่  i เพศที่ j   เดือน –ปเกิดที่ k
                Anl               =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสุกรตัวที่ l
                                              โดยให  Anl ~ NID (0 , σa

2)
                                               A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
                eijklm                =   อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                               โดยให   e~ NID (0 , σe

2)

2.  วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

y ijkl  =  µ + Si + MYj + bWendijkl + Ank + eijkl              ………………..………….(3.2)

โดยที่     y ijkl                     = ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ที่ไดรับอิทธิพลจาก เพศที่ i
                                        เดือน-ปเกิดที่ j ของสุกรตัวที่ k
              µ                   =  คาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง
              Si                   = อิทธิพลของเพศที่ i (i =1,2)
              MYj                 = อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปเกิดที่ j (j=1,2,…,104)
              bWendijkl      = สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของน้ําหนักเมื่อออกทดสอบของสัตว
                                          ตัวที่ k ที่ไดรับอิทธิพลจาก เพศที่ i   เดือน –ปเกิดที่ j
              Ank               =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสุกรที่ k
                                           โดยให  Anl ~ NID (0 , σa

2)
                                               A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
              eijkl               =   อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                           โดยให   e~ NID (0 , σe

2)
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4.1.2 ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

4.1.2.1 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ปจจัยคงที่คือ  พันธุสุกร  เดือน-ปที่แมสุกรคลอด ลําดับครอก ชนิดของการผสม   

และอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก  สําหรับปจจัยสุมคือ  สิ่งแวดลอมถาวรของแตละลําดับครอก  และ
ตัวสัตว  โดยมีโมเดลในการวิเคราะห  คือ

1.  วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

y ijklmno  =  µ + BRi + MYj + Pk+ Tl + bAFMijklmo+ Pem+ Ann+ eijklmno      ……….(3.3)

โดยที่     y ijklmno                                  = ลักษณะที่ศึกษา ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต  ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เดือน-ปคลอดที่
j ลําดับครอกที่ k ชนิดของการผสมพันธุที่ l ของสุกรตัวที่ n

              µ                               =  คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
               BRi                            = อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1,2,3,4)
               MYj                            = อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปคลอดที่  j (j=1,2,…,104)
               Pk                              = อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ k (k = 1,2,3,4,5)
               Tl                           = อิทธิพลคงที่ของชนิดการผสมพันธุที่ l (l = 1,2,3)
               bAFMijklmno              = สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก

ของสัตวตัวที่ n ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่  i อันดับครอกที่ k   
เดือน –ปคลอดที่ j

               Pem                                      = อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรของลําดับครอกที่  k
                                                      โดยให Pem  ~ NID (0 , Iσpe

2)
                                                                   A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
               Ann                           = อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสัตวที่ n
                                                        โดยให  Ann~ NID (0 , σa

2)
                                                                    A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
               eijklmno                     = อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                                         โดยให   e~ NID (0 , σe

2)
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2.  วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

y ijklmn  =  µ + MYi + Pj+ Tk + bAFMijklmn+ Pem+ Anl + eijklmn            ……………….(3.4)

โดยที่     y ijklmn                                = ลักษณะที่ศึกษา ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต  ที่ไดรับ เดือน-ปคลอดที่ i ลําดับครอกที่ j
ชนิดของการผสมพันธุที่ k ของสุกรตัวที่ l

              µ                              =  คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
              MYi                           = อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปคลอดที่  i (i=1,2,…,104)
              Pj                              = อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ j (j = 1,2,3,4,5)
              Tk                          = อิทธิพลคงที่ของชนิดในการผสมพันธุที่ k (k = 1,2,3)
              bAFMijklmn               = สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก

สัตวตัวที่ l อิทธิพลจากเดือน –ปคลอดที่ I อันดับครอกที่ j
              Pem                                     = อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรของลําดับครอกที่  j
                                                    โดยให Pem  ~ NID (0 , Iσpe

2)
                                                               A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
              Anl                            = อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสัตวที่ l
                                                    โดยให  Anl ~ NID (0 , σa

2)
                                                                A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
               eijklmn                     = อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                                    โดยให   e~ NID (0 , σe

2)
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4.2 การประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม
                     (Estimation  of  genetic  parameters)

4.2.1 องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม
                           (variance  and  covariance  components)

การวิเคราะหหาองคประกอบของความแปรปรวน  เพื่อนําไปประมาณคาอัตราพันธุ
กรรมและคุณคาการผสมพันธุ  ซึ่งจะทําการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี
REML โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป REMLF90 (Misztal,2001) และวิเคราะหสามลักษณะพรอมกัน
โดยแยกความแปรปรวนเนื่องจากปจจัยตาง ๆ ดวยโมเดลของตัวสัตวแตละตัวตามโมเดลที่  3.1 ,
3.2 , 3.3  และ 3.4 สําหรับลักษณะคุณภาพซาก ไดแก  ความหนาไขมันสันหลัง  และลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ  ไดแก จํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต เฉพาะใน
ลําดับครอกที่ 1  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 3
และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 5

โดยที่โมเดลที่ 3.1 , 3.2 , 3.3 และ 3.4  สามารถเขียนเปนโมเดลในรูป
ทั่วไป  (general  form)  (Henderson, 1985 ; Mrode,1996)  ดังนี้

y  =  Xβ  +  Zµ  +  e                      …………………………….(3.5)

โดยที่ y      = เวคเตอรของคาสังเกต
X   = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (Incidence

matrix)
Z    = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (Incidence

matrix)
β     = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา
µ      = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให  µ~ NID (0 , Aσa

2)
                                            A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

e       = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให   e~ NID (0 , Iσe
2)
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หรือ Mixed  Model  Equation (MME)  ดังนี้
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โดยที่
              y1,y2,y3      = เวคเตอรของคาสังเกต
              X1,X2,X3   = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (Incidence

matrix)
            Z1,Z2,Z3 = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (Incidence

matrix)
             β1,β2,β3    = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา
             µ1,µ2,µ3    = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให  µ~ NID (0 , Aσa

2)
                                        A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
              e1,e2,e3       = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให   e~ NID (0 , Iσe

2)

4.2.2 การประเมินคาอัตราพันธุกรรม
            (heritability , h2)

หมายถึงอัตราสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอความแปรปรวน
ของลักษณะปรากฏ หรือเปนคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยของความสามารถตอลักษณะปรากฏ
จากการวิเคราะหประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรมของตัวสัตว
(σa

2) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe
2) ในแตละโมเดล นําคาเหลานี้มาประมาณ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษาได  ดังนี้

h2 =      σa
2                                …………………………....(3.7)

           σa
2 + σe

2
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h2  =       σa
2                                 ………..……..…….…..(3.8) 

                                        σa
2 + σpe

2 + σe
2  

 
4.2.3 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ 

                  (genetic and phenotypic correlation , rgg and rpp) 
 

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหจะประมาณคาสหสัมพันธ         
ทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏจากสูตรการคํานวณดังนี้ 
 
สหสัมพันธทางพันธุกรรม 

                    r gg    =   
2g1g

2g1g

vv

cov
            ………………………(3.9) 

 
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
 

                 r pp    =   
2p1p

2p1p

vv

cov
                     ……………………..(3.10) 

   
4.2.4 ประเมินคุณคาการผสมพันธุ  

(breeding value , BV) 
 

การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยคงที่และการประเมินคุณคาการผสมพันธุสามารถ                              
กระทําพรอมกันทั้ง 3 ลักษณะ โดยใชวิธี BLUP ซ่ึงคํานวณหาผลเฉลี่ยของ MME โดยโปรแกรม                            
สําเร็จรูป REMLF90 (Misztal,2001) ในการคํานวณครั้งนี้ใชคาความแปรปรวนที่คํานวณดวยวิธี                              
REML จากโปรแกรมสําเร็จรูป  REMLF90 ในขั้นตอนการวิเคราะหความแปรปรวน  3 ลักษณะ                                
พรอมกัน ซึ่งในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ มีประโยชนเพ่ือใชเปนเกณฑเปรียบเทียบในการ                                
ตัดสินใจคัดเลือกสัตวไวเปนพอแมพันธุ (Henderson, 1985) 
 



35

4.3 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก
          (Response to selection)

การคัดเลือกเปนเครื่องมือสําคัญที่นักปรับปรุงพันธุใชเพื่อปรับปรุงพันธุสัตว  ซึ่งผล
พื้นฐานของการคัดเลือกคือ เพื่อใหไดผลตอบสนองจากการคัดเลือกสูงสุด  ผลตอบสนองจากการ
คัดเลือกแบงออกเปน 2 ประเภท คือ

ผลตอบสนองโดยตรง และผลตอบสนองทางออม
 (direct response to selection and correlated response)

การศึกษาครั้งนี้ การวิเคราะหผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรง ไดแก
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง และผลตอบสนองทางออม ไดแก ลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกเกิดมีชีวิต มีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนของคุณคาการผสมพันธุ ของ
สุกรตอปเกิด จําแนกตามกลุมพันธุ (ten Napel et al.,1998 ; Chen et al., 1999a. ; Chen et al.,
1999b.) ซึ่งมีวิธีการวิเคราะหดังนี้

1. จัดกลุมสุกรตามปที่สุกรเกิด แยกตามพันธุ
2. คํานวณคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุของสุกรแตละกลุม โดยคําสั่ง PROC

MEANS ของโปรแกรมสําเร็จรูป SAS
3. วิเคราะหรีเกรซชั่นระหวางคุณคาการผสมพันธุและปที่สุกรเกิดดวยคําสั่ง
       PROC REG ของโปรแกรมสําเร็จรูป SAS
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บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

1. ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน

 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ประกอบดวย กําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน ของลักษณะที่ศึกษา  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา  และคาเฉลี่ยปจจัยที่
มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา

1.1 คาเฉลี่ยลักษณะที่ศึกษา

คุณสมบัติเฉพาะของประชากรที่สําคัญอยางหนึ่งคือ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของลักษณะตาง ๆ ในฝูงประชากร ซึ่งเปนคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่
ทําการศึกษาดังนี้ คือ

1.1.1 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ 15.00±0.06 , 15.00±0.06 , 16.69±0.09  และ 14.92±0.06
มิลลิเมตร ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่  4.1

1.1.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมชีีวิต

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ
9.44±0.12  และ 8.11±0.12 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาเทากับ  9.71±0.12
และ 8.17±0.12 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาเทากับ 8.64±0.18 และ 7.30±0.19
ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาเทากับ  9.00±0.19 และ 7.66±0.20  ตัว ตามลําดับ
ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่ 4.1
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ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาดเคลื่อนมาตร
ฐานมีคาเทากับ 9.84±0.10 และ 8.73±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาเทากับ
10.36±0.10  และ 9.02±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุแลนดเรซ , ในมีคาเทากับ 9.12±0.14
และ 7.91±0.13 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาเทากับ  9.82±0.16 และ 8.77±0.15
ตัว ตามลําดับ  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่ 4.1

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยทีสุดและคาความคลาดเคลื่อนมาตร
ฐาน มีคาเทากับ  10.24±0.09  และ 8.73±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาเทา
กับ  10.68±0.10  และ 9.22±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาเทากับ 9.58±
0.15 และ 8.25±0.14 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาเทากับ 10.47±0.15 และ
9.20±0.14  ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่ 4.1

ตารางที่ 4.1 คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least-squares means, LSM)1/ และคาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน ของลักษณะที่ศึกษา

ลักษณะที่ทําการศึกษา 2/

พันธุ BF TB1 BA1 TB1-3 BA1-3 TB1-5 BA1-5

ลารจไวท 15.00±0.06ก 9.44±0.12กข 8.11±0.12ก 9.84±0.10ก 8.73±0.09ก 10.24±0.09ก 9.02±0.09ข

แลนดเรซ 15.00±0.06ก 9.71±0.12ก 8.17±0.12ข 10.36±0.10ข 9.02±0.09ข 10.68±0.10ข 9.22±0.09ข

ดูรอค 16.69±0.09ข 8.64±0.18ข 7.30±0.19ค 9.12±0.14ค 7.91±0.13ค 9.58±0.15ค 8.25±0.14ก

ยอรกเชียร 14.92±0.06ก 9.00±0.19ข 7.66±0.20ก 9.82±0.16ข 8.77±0.15กข 10.47±0.15กข 9.20±0.14ข
1/   ก,ข,ค = คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรตางกันแตกตางกัน (P<0.05)
2/ BF คือ ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีหนวยเปน มิลลิเมตร; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก

เกิดทั้งหมด และ BA คือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีหนวยเปน ตัว
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1.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  โดยมีปจจัยคงที่
คือ  พันธุ  เพศ  เดือน-ปเกิด และน้ําหนักเมื่อออกทดสอบเปนความแปรปรวนรวม (covariate)
และการวิเคราะหลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 ,
TB1-3 และTB1-5 ) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) โดยมีปจจัยคงที่ คือ  พันธุ
ลําดับครอก  เดือน-ปที่คลอด  ชนิดของการผสม และอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก เปนความแปรป
รวนรวม  ดังแสดงในตารางที่  4.2

ตารางที่ 4.2  ปจจัยตาง ๆ ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา3/

ลักษณะที่ทําการศึกษา 1/ BR BM*BY S FM*FY Wend P AFM TM
BF   ** 2/ ** * - ** - - -
TB1 ** - - * - - ** *
BA1 * - - * - - * *
TB1-3 * - - * - * * *
BA1-3 * - - * - * * *
TB1-5 * - - * - ** * *
BA1-5 * - - * - ** * *

1/ ดูตารางที่ 4.1
2/ * p<0.05 และ ** p<0.01

             3/ BR คือ พันธุสุกร ; BM*BY คือ เดือน-ปที่สุกรเกิด ; S คือ เพศ ; FM*FY คือ เดือน-ปที่สุกรคลอด
ลูก ; Wend คือ น้ําหนักออกทดสอบ ; P คือ ลําดับครอก ;  AFM  คือ อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก
และ TM คือ ชนิดของการผสมพันธุ
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1.3 คาเฉลี่ยของปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด และคาต่ําสุดของปจจัยตาง ๆ ที่มีอิทธิพล
ตอลักษณะทีศึกษา ดังนี้

1.3.1 เพศ

เพศ เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ ในเพศผูและเพศเมีย เทากับ 15.11±
1.85 และ 15.18±1.72 มลิลิเมตร ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาไขมันสันหลัง ในเพศผู มีคาเทากับ 14.90±1.62 , 14.52±1.78
, 15.98±1.81 และ 14.33±1.36 มิลลิเมตร ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาไขมันสันหลังในเพศเมีย มีคา
เทากับ 15.28±1.78 , 15.01±1.59 , 16.39±1.79 และ 14.78±1.56 มิลลิเมตร ในสุกรพันธุ
ลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.3

1.3.2  น้ําหนักออกทดสอบ

น้ําหนักออกทดสอบ เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคา
เฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 93.41±7.04
กิโลกรัม เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ น้ําหนักออกทดสอบ มีคาเทากับ 94.46±6.99 , 92.46±
6.64 , 94.20±7.03 และ 92.28±7.49 กิโลกรัม ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.3

1.3.3 อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก

อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , 
TB1-3 และTB1-5 ) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 237.66±33.76 วัน เมื่อทําการ
วิเคราะหแยกพันธุ  มีคาเทากับ  239.49±33.48 , 236.69±33.28 , 234.87±31.78  และ
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244.33±31.37  วัน ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค และ ยอรกเชียร ตามลําดับ  ดังแสดง
ในตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.3 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด และคาสูงสุดของ เพศ และน้ําหนักออก
                ทดสอบ

                    ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย 1/ คาต่ําสุด คาสูงสุด
             เพศ,มิลลิเมตร
เพศผู ไมแยกพันธุ

ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

15.11±1.85
14.90±1.62ก

14.52±1.78กข

15.98±1.81ข

14.33±1.36ก

11.00
11.00
11.00
12.00
11.50

21.00
20.00
20.00
21.00
16.00

เพศเมีย ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

15.18±1.72
15.28±1.78ก

15.01±1.59ก

16.39±1.79ข

14.78±1.56ก

10.00
11.00
10.50
10.00
11.50

25.00
22.50
25.00
22.50
19.50

น้ําหนักออกทดสอบ,กิโลกรัม
ไมแยกพันธุ 93.41±7.77 77.00 118.00
ลารจไวท 94.46± 6.99ก 77.00 115.00
แลนดเรซ 92.46± 6.64ข 78.00 118.00
ดูรอค 94.20 ±7.03ก 77.00 115.00
ยอรกเชียร 92.28 ±7.49ข 78.00 116.00

1/  ดูตารางที่4.1



41

ตารางที่ 4.4 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของอายุเมื่อผสมพันธุ
คร้ังแรก

               ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย 1/ คาต่ําสุด คาสูงสุด
อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก,วัน

ไมแยกพันธุ 237.66±33.76 150.00 397.00
ลารจไวท 239.49±33.48 ก 177.00 397.00
แลนดเรซ 236.69±33.28ก 150.00 385.00
ดูรอค 234.87±31.78ข 150.00 393.00
ยอรกเชียร 244.33±31.37ก 190.00 387.00

 1/  ดูตารางที่ 4.1

2 ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม

การวิเคราะหคาพื้นฐานทางพันธุกรรม ไดแก องคประกอบความแปรปรวน  คาอัตรา
พันธุกรรม  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ  และคุณคาการผสมพันธุ

2.1  ผลการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน

การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยโมเดลของสัตวแตละตัว โดยวิธี
REML ซึ่งประกอบดวยความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม (σa

2) ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร (σpe

2) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe
2)  มีผลการวิเคราะหดังนี้

2.1.1 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1)

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.8445 และ 1.8437 มิลลิเมตร2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มี
คาเทากับ 1.8688 และ 1.8481 มิลลิเมตร2 , 1.8419 และ 1.7430 มิลลิเมตร2 , 1.8901 และ
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1.8805 มิลลิเมตร2 และ 1.5031 และ 1.4959 มิลลิเมตร2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค
และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2356 และ 8.1935 ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยก
พันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคา
เทากับ 1.2076 และ 8.7231 ตัว2 , 1.2039 และ 7.5565 ตัว2 , 1.2692 และ 7.7358 ตัว2  และ 
1.2133 และ 9.6251  ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตา
รางที่ 4.5

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2546 และ 7.7737 ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยก
พันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคา
เทากับ 1.2065 และ 8.1503 ตัว2 , 1.2052  และ 7.5522 ตัว2 , 1.1617 และ 8.2345 ตัว2 และ 
1.2308 และ 9.3571 ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตา
รางที่ 4.5

2.1.2 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 2.9097 และ 2.9862 มิลลิเมตร2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มี
คาเทากับ 2.9351 และ 3.0383 มิลลิเมตร2 , 2.9479 และ 3.1719 มิลลิเมตร2 , 2.9006 และ
3.0938 มิลลิเมตร2 และ 2.9086 และ 3.1622 มิลลิเมตร2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค
และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.6
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คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) เมื่อ
ทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2285 , 0.5661 และ 8.6327 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.8216 , 
0.5058 และ 10.0290 ตัว2 , 1.5136 , 0.5392 และ 8.7711 ตัว2 , 1.1644 , 0.6399 และ 6.2832 
ตัว2  และ 1.2461 , 0.6418 และ 7.5883 ตัว2    ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.6

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 0.7694 , 0.6231 และ 7.2727 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.1745 ,  
0.6659 และ 8.4184 ตัว2 , 0.8891 , 0.2034  และ 6.7122 ตัว2 , 0.7402 , 0.5712 และ 5.7717 
ตัว2 และ 0.7997 , 0.6154 และ 7.1703 ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.6

2.1.3 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 2.9320 และ 2.9379 มิลลิเมตร2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มี
คาเทากับ 3.0366 และ 3.1632 มิลลิเมตร2 , 2.9522 และ 3.1980 มิลลิเมตร2 , 2.9117 และ
3.0305 มิลลิเมตร2 และ 3.0355 และ 3.2688 มิลลิเมตร2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค
และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.7

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) เมื่อ
ทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
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ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.4340 , 1.4068 และ 8.3851 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2637 , 
0.8642 และ 8.9099 ตัว2 , 1.3150 , 0.6372 และ 9.0354 ตัว2 , 1.0701 , 0.2411 และ 6.5866 
ตัว2  และ 1.2025 , 0.5900 และ 7.9288 ตัว2    ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.7

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 0.7517 , 0.9859 และ 6.9663 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2719 ,  
0.8949 และ 8.7825 ตัว2 , 0.8745 , 0.1485  และ 6.7485 ตัว2 , 0.9850 , 0.2999 และ 5.7720 
ตัว2 และ 1.0340 , 0.1229 และ 7.0053 ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.7

2.2 ผลการประมาณคาอัตราพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรมคํานวณจาก คาองคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน โดยทําการวิเคราะหไมแยกพันธุและวิเคราะหแยก
พันธุ ดังนี้

2.2.1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุมีคาเทากับ 0.5000 ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.5003 , 
0.5138 , 0.5013 และ 0.5012 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.5
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คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) เมื่อทําการวิเคราะห
ไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1310 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1310 , 0.1216 ,
0.1374 และ 0.1119 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่
4.5

คาอัตราพันธุกรรมจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1) เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ
มีคาเทากับ 0.1389 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1289 , 0.1376 ,
0.1236 และ 0.1162 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่
4.5

ตารางที่ 4.5 องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa
2) ความแปรปรวนของ

ความคลาดเคลื่อน (σe
2) และคาอัตราพันธุกรรม (h2) ของลักษณะความหนาไข

มันสันหลัง (BF) จํานวนลูกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกเกิดมีชีวิต (BA1)

ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σe

2 h2

BF ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.8445
1.8688
1.8419
1.8901
1.5031

1.8437
1.8481
1.7430
1.8805
1.4959

0.5000
0.5003
0.5138
0.5013
0.5012

TB1 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.2356
1.2076
1.2039
1.2692
1.2133

8.1935
8.7231
7.5565
7.7358
9.6251

0.1310
0.1216
0.1374
0.1409
0.1119
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ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σe

2 h2

BA1 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.2546
1.2065
1.2052
1.1617
1.2308

7.7737
8.1503
7.5522
8.2345
9.3571

0.1389
0.1289
0.1376
0.1236
0.1162

1/ ดูตารางที่ 4.1

2.2.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุมีคาเทากับ 0.5000 ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.4935 , 
0.4914 , 0.4817 และ 0.4839 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.6

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) เมื่อทําการ
วิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1178 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1474 , 
0.1398 , 0.1339 และ 0.1315 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.6

คาอัตราพันธุกรรมจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1-3) เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ 
มีคาเทากับ 0.0888 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1145 , 0.1139 , 
0.1045 และ 0.0931 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 
4.6
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ตารางที่ 4.6 องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa
2) ความแปรปรวนของสิ่งแวด

ลอมถาวร (σpe
2) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe

2) และคาอัตราพันธุ
กรรม (h2) ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
(TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σpe

2 σe
2 h2

BF 2/ ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

2.9097
2.9351
2.9479
2.9006
2.9086

-
-
-
-
-

2.9862
3.0383
3.1719
3.0938
3.1622

0.4935
0.4914
0.4817
0.4839
0.4791

TB1-3 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.2285
1.8216
1.5136
1.1644
1.2461

0.5661
0.5058
0.5392
0.6399
0.6418

8.6327
10.029
8.7711
6.2832
7.5883

0.1178
0.1474
0.1398
0.1439
0.1315

BA1-3 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.7997
0.7694
1.1745
0.8891
0.7402

0.6231
0.6659
0.2034
0.5712
0.6154

7.2727
8.4184
6.7122
5.7717
7.1703

0.0888
0.1145
0.1139
0.1045
0.0931

1/ ดูตารางที่ 4.1
2/ σpe

2  ไมมี เพราะมีการวัดลักษณะนั้น ๆ เพียงครั้งเดียว (single record)

2.2.3 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุมีคาเทากับ 0.4995 ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.4898 ,
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0.4800 , 0.4900 และ 0.4815 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.7

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) เมื่อทําการ
วิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1277 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1144 , 
0.1197 , 0.1354 และ 0.1237 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.7

คาอัตราพันธุกรรมจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1-5) เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ 
มีคาเทากับ 0.0864 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1161 , 0.1125 , 
0.1396 และ 0.1327 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 
4.7

ตารางที่ 4.7 องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa
2) ความแปรปรวนของสิ่งแวด

ลอมถาวร (σpe
2) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe

2) และคาอัตราพันธุ
กรรม (h2) ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
(TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σpe

2 σe
2 h2

BF 2/ ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

2.9320
3.0366
2.9522
2.9117
3.0355

-
-
-
-
-

2.9379
3.1632
3.1980
3.0305
3.2688

0.4995
0.4898
0.4800
0.4900
0.4815

TB1-5 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.4340
1.2637
1.3150
1.0701
1.2025

1.4068
0.8642
0.6372
0.2411
0.5900

8.3851
8.9099
9.0354
6.5866
7.9288

0.1277
0.1144
0.1197
0.1354
0.1237
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ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σpe

2 σe
2 h2

BA1-5 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.7517
1.2719
0.8745
0.9850
1.0340

0.9859
0.8949
0.1485
0.2999
0.1229

8.3851
8.7825
6.7485
5.7720
7.0053

0.0864
0.1161
0.1125
0.1396
0.1327

1/ ดูตารางที่ 4.1
2/ ดูตารางที่ 4.6

2.3  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ คํานวณจากสมการ
ที่ 3.9 และ 3.10 มีผลการวิเคราะหดังนี้

2.3.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)   กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 (TB1) เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0214 และ 0.0102 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1)  เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ
–0.0322 และ 0.0111 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ

สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก
ที่ 1 (TB1) มีคาเทากับ –0.0515 และ 0.0117 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0412 และ 0.0212 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก
ที่ 1 (TB1) มีคาเทากับ –0.0333 และ 0.0210 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
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คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0516 และ 0.0199 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 
(TB1) มีคาเทากับ –0.0441 และ 0.02141 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสห
สัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0312 และ 0.0222 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก
ที่ 1 (TB1) มีคาเทากับ –0.0441 และ 0.0220 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0422 และ 0.0131 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

ตารางที่ 4.8 แสดงคาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

พันธุ / ลักษณะ 1/ BF TB1 BA1

ไมแยกพันธุ
BF
TB1

BA1

0.5000
0.0102
0.0111

-0.0214
0.1310
0.8518

-0.0322
0.8247
0.1389

ลารจไวท
BF
TB1

BA1

0.5003
0.0117
0.0212

-0.0515
0.1216
0.8733

-0.0412
0.8522
0.1289
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พันธุ / ลักษณะ 1/ BF TB1 BA1

แลนดเรซ
BF
TB1

BA1

0.5138
0.0210
0.0199

-0.0333
0.1374
0.8118

-0.0516
0.8311
0.1376

ดูรอค
             BF

TB1

BA1

0.5013
0.0214
0.0222

-0.0441
0.1409
0.8623

-0.0312
0.8911
0.1236

ยอรกเชียร
BF
TB1

BA1

0.5012
0.0220
0.0131

-0.0441
0.1119
0.8821

-0.0422
0.8333
0.1162

 1/   ดูตารางที่ 4.1

2.3.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึง
ลําดับครอกที่ 3 เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0932 และ 0.1001 ตามลําดับ และ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไข
มันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1011 และ 0.1022 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9 เมื่อทํา
การวิเคราะหแยกพันธุ

สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1411 และ 0.0821 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1541 และ 
0.0911 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9
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สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1112 และ 0.1037 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.0913 และ 
0.1099 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของแมสุกรที่
ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1014 และ 0.0821 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุ
กรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1122 และ 0.0801 
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1112 และ 0.1100 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1233 และ 
0.1001 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9
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ตารางที่ 4.9 แสดงคาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวางลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง (BF) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

พันธุ / ลักษณะ 1/ BF TB1-3 BA1-3

ไมแยกพันธุ
BF

TB1-3

BA1-3

0.4935
0.1001
0.1022

0.0932
0.1175
0.8824

0.1011
0.8901
0.0888

ลารจไวท
BF

TB1-3

BA1-3

0.4914
0.0821
0.0911

0.1411
0.1474
0.8901

0.1541
0.8614
0.1145

แลนดเรซ
BF

TB1-3

BA1-3

0.4817
0.1037
0.1099

0.1112
0.1398
0.8129

0.0913
0.8311
0.1439

ดูรอค
BF

TB1-3

BA1-3

0.4839
0.0821
0.0801

0.1014
0.1439
0.8622

0.1122
0.8914
0.1245

ยอรกเชียร
BF

TB1-3

BA1-3

0.4791
0.1100
0.1001

0.1112
0.1315
0.8801

0.1233
0.8314
0.0931

1/   ดูจากตารางที่ 4.1
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2.3.3 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)   กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของแมสุกรที่ใหลูก
ถึงลําดับครอกที่ 5 เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1021 และ 0.1121 ตามลําดับ 
และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความ
หนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0999 และ 0.1100 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10 เมื่อทํา
การวิเคราะหแยกพันธุ

สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0998 และ 0.0741 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0775 และ 
0.0723 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0920 และ 0.1002 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.1013 และ 
0.0999 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของแมสุกรที่
ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0964 และ 0.0985 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุ
กรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.1135 และ 0.1250 
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของ
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แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0810 และ 0.1237 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0854 และ 
0.1231 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

ตารางที่ 4.10 แสดงคาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และคาสหสัมพันธลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวางลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง (BF) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

พันธุ / ลักษณะ1/ BF TB1-5 BA1-5

ไมแยกพันธุ
BF

TB1-5

BA1-5

0.4995
0.1121
0.1100

0.1021
0.1377
0.8612

0.0999
0.8145
0.0864

ลารจไวท
BF

TB1-5

BA1-5

0.4898
0.0741
0.0723

0.0998
0.1144
0.7922

0.0775
0.9181
0.1161

แลนดเรซ
BF

TB1-5

BA1-5

0.4800
0.1002
0.0799

0.0920
0.1197
0.8641

0.1013
0.8774
0.1125

ดูรอค
BF

TB1-5

BA1-5

0.4900
0.0985
0.1250

0.0964
0.1354
0.8505

0.1135
0.8425
0.1396
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พันธุ / ลักษณะ1/ BF TB1-5 BA1-5

ยอรกเชียร
BF

TB1-5

BA1-5

0.4815
0.1237
0.1231

0.0810
0.1237
0.8551

0.0854
0.9103
0.1327

1/   ดูจากตารางที่ 4.1

2.3 ผลการประเมินคุณคาการผสมพันธุ

การประเมินคุณคาการผสมพันธุคร้ังนี้ ดวยวิธี BLUP  ของลักษณะตาง ๆ ที่ทําการ
ศึกษา ไดแก

2.3.1 คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

คุณคาการผสมพันธุลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อวิเคราะหแบบไมแยก
พันธุ มีคาระหวาง -0.7070 ถึง 1.7556 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.2855±0.3289
มิลลิเมตร เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
มีคาระหวาง –0.7413 ถึง 1.0468 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0278±0.1939 มิลลิเมตร ใน
สุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.8651 ถึง 0.9894 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0344±
0.2698 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –2.1866 ถึง 3.1846 มิลลิเมตร และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0162±0.4366 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.8629 ถึง 
1.0806 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0173±0.1945 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตา
รางที่ 4.11

คุณคาการผสมพันธุลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) ในลําดับครอกที่ 1 เมื่อ
ทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –2.0410 ถึง 2.1090 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.1487±0.5543 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด มีคาระหวาง –1.3586 ถึง 1.4876 ตัว  และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0055±0.2709 ตัว
ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –2.3317 ถึง 1.7486 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0024±
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0.1935 ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –2.0714 ถึง 2.1607 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.0813±0.3956 ตัว ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –1.3336 ถึง 1.6764 ตัว และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.1927±0.2389 ตัว ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.11

คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในลําดับครอกที่ 1 เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาระหวาง –1.921 ถึง 2.0386 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.1370±
0.5295 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคา
ระหวาง –1.318 ถึง 1.4864 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0021±0.2684 ตัว ในสุกรพันธุลารจไวท ,
มีคาระหวาง –1.8102 ถึง 2.1003 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0022±0.5022 ตัว ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ , มีคาระหวาง –3.3274 ถึง 2.9082 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0078±0.5734 ตัว  ใน
สุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –1.0967 ถึง 1.3937 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0053±0.2028
ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.11

ตารางที่ 4.11 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด  คาสงูสุด
ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BF
(มิลลิเมตร)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.2855±0.3289
0.0278±0.1939
0.0344±0.2698
0.0169±0.4366
0.0173±0.1945

-0.7070
-0.7413
-0.8651
-2.1866
-0.8629

1.7556
1.0468
0.9894
3.1846
1.0806

TB1

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.1487±0.5543
0.0055±0.2409
0.0024±0.1935
0.0813±0.3956
0.1927±0.2387

-2.0410
-1.3586
-2.3317
-2.0714
-1.3336

2.1090
1.4876
1.7486
2.1607
1.6764
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ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BA1

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.1370±0.5295
0.0021±0.2684
0.0022±0.5022
0.0078±0.5734
0.0053±0.2028

-1.9210
-1.318
-1.8102
-3.3274
-1.0967

2.0386
1.4864
2.1003
2.9082
1.3937

1/ ดูตารางที่ 4.1

2.3.2 คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

คุณคาการผสมพันธุลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อวิเคราะหแบบไมแยก
พันธุ มีคาระหวาง  -0.2667  ถึง 0.2622 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0077±0.0680 
มิลลิเมตร เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
มีคาระหวาง –0.1976 ถึง 0.2143 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0021±0.0446 มิลลิเมตร ใน
สุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.7355 ถึง 0.2232 มิลลิเมตร   และมีคาเฉลี่ยเทากับ
–0.0007±0.0022 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –0.2074 ถึง 0.2274 มิลลิเมตร
และมีคาเฉลี่ยเทากับ –0.0001±0.0289 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.1374
ถึง 0.1193 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0013±0.0448 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุยอรกเชียร 
ดังตารางที่ 4.12

คุณคาการผสมพันธุลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของแมสุกรที่ใหัลูก 
ถึงลําดับครอกที่ 3 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาระหวาง –1.0464 ถึง 1.0057 ตัว
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0010±0.2671 ตัว  เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาระหวาง –0.7676 ถึง 0.7457 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.0003±0.1604 ตัว  ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.7355 ถึง 1.2732 ตัว และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.0018±0.1394 ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –1.3870 ถึง 1.4112 ตัว และมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.0009±0.1867 ตัว  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.6776 ถึง 0.6900 ตัว 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0005±0.0735 ตวั  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.12
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คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหัลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 3 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –0.9810 ถึง 0.9284 ตัว และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0007±0.2458 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูก
แรกเกิดมีชีวิต มีคาระหวาง –0.1976 ถึง 0.6768 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0006±0.1485 ตัว
ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.6448 ถึง 1.0337 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ –0.0008±
0.1162 ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –0.9913 ถึง 1.0889 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ
–0.0003±0.1438 ตัว  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.6425 ถึง 0.6470 ตัว และมีคาเฉลี่ย
เทากับ -0.0003±0.0687 ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.12

ตารางที่ 4.12 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสดุ  คาสูงสุด
ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BF
(มิลลิเมตร)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0077±0.0680
0.0021±0.0446
-0.0007±0.0022
-0.0001±0.0289
0.0013±0.0448

-0.2667
-0.1976
-0.7355
-0.2074
-0.1374

0.2622
0.2143
0.2232
0.2274
0.1193

TB1-3

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0010±0.2671
0.0003±0.1604
0.0018±0.1394
0.0009±0.1867
0.0005±0.0735

-1.0464
-0.7676
-0.7355
-1.3870
-0.6776

1.0057
0.7457
1.2732
1.4112
0.6900

BA1-3

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0007±0.2458
-0.0006±0.1485
-0.0008±0.1162
-0.0003±0.1438
-0.0003±0.0687

-0.9810
-0.1976
-0.6448
-0.9913
-0.6425

0.9284
0.6768
1.0337
1.0889
0.6470

1/ ดูตารางที่ 4.1
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2.3.3 คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

คุณคาการผสมพันธุลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อวิเคราะหแบบไมแยก
พันธุ มีคาระหวาง  -0.3269 ถึง 0.3326 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0004±0.0891 
มิลลิเมตร เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
มีคาระหวาง –0.5629 ถึง 0.4784 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0056±0.1049 มิลลิเมตร
ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.1313 ถึง 0.2232 มิลลิเมตร   และมีคาเฉลี่ยเทากับ
–0.0075±0.0224 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –0.1731 ถึง 0.2469 มิลลิเมตร
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0001±0.0262 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.7083
ถึง 0.6659 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0005±0.0656 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุยอรกเชียร 
ดังตารางที่ 4.13

คุณคาการผสมพันธุลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของแมสุกรที่ใหัลูก 
ถึงลําดับครอกที่ 5 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –1.3584 ถึง 1.3478 ตัว
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0173±0.3607 ตัว  เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาระหวาง –1.8839 ถึง 1.5701 ตัว     และมีคาเฉลี่ยเทากับ
-0.0010±0.3560 ตัว ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.7355 ถึง 1.2732 ตัว  และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0018±0.1394 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –1.1767 ถึง 1.7016 ตัว 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0020±0.1805 ตัว ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –2.3731 ถึง 
2.1851 ตัว  และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0252±0.2128 ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.13

คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหัลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 5 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –1.1630 ถึง 1.2527 ตัว และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0153±0.3203 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูก
แรกเกิดมีชีวิต มีคาระหวาง –1.7356 ถึง 1.5391 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0005±0.3372 ตัว ใน
สุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.6448 ถึง 1.0337 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ –0.0008±0.1162
ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –1.0963 ถึง 1.3321 ตัว  และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0031±
0.1575 ตัว  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –2.2912 ถึง 2.1505 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ
0.0199±0.2235 ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.13
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ตารางที่ 4.13 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด  คาสูงสุด
ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BF
(มิลลิเมตร)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0004±0.0891
-0.0056±0.1049
-0.0075±0.0224
0.0001±0.0262
0.0005±0.0656

-0.3269
-0.5629
-0.1313
-0.1731
-0.7083

0.3326
0.4784
0.2232
0.2469
0.6659

TB1-5

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0173±0.3607
-0.0010±0.3560
0.0018±0.1394
0.0020±0.1805
-0.0252±0.2128

-1.3584
-1.8839
-0.7355
-1.1767
-2.3731

1.3473
1.5701
1.2732
1.7016
2.1851

BA1-5

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0153±0.3203
0.0005±0.3372
-0.0008±0.1162
0.0031±0.1575
0.0199±0.2235

-1.1630
-1.7356
-0.6448
-1.0963
-2.2912

1.2527
1.5391
1.0337
1.3321
2.1505

1/ ดูตารางที่ 4.1

3 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก

การวิเคราะหผลตอบสนองจากการคัดเลือก ประกอบดวย ผลตอบสนองทางตรง ได
แก ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) และผลตอบสนองทางออม ไดแก ลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3  และ TB1-5) และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3  และ
BA1-5)   ที่ทําการประมาณคารีเกรซชั่นตอป มีผลการวิเคราะหดังนี้
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3.1 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0042±0.0019 มิลลิเมตรตอป เมื่อวิเคราะห
แบบแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0061±0.0018 , -0.0186±0.0029 , -0.0013±0.0006  และ
–0.0084±0.0017 มิลลิเมตรตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตาม
ลําดับ  ดังตารางที่ 4.13

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0059±0.0004 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ มีคาเทากับ
0.0026±0.0004 , 0.0144±0.0029 , 0.0104±0.0005 และ 0.0029±0.0003 ตัวตอป ในสุกร
พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.13

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0055±0.0005 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ มีคาเทากับ
0.0022±0.0003 , 0.0119±0.0057 , 0.0246±0.0078 และ 0.0024±0.0003 ตัวตอป ในสุกร
พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.13

ตารางที่ 4.14 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกตอป ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

BF
(มิลลิเมตร/ ป)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0042±0.0019*
-0.0061±0.0018

-0.0186±0.0029**
-0.0013±0.0006*
-0.0084±0.0017*
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ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

TB1

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0059±0.0004
0.0026±0.0004
0.0144±0.0029
0.0104±0.0005
0.0029±0.0003

BA1

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0055±0.0005
0.0022±0.0003
0.0119±0.0057
0.0246±0.0078
0.0024±0.0003

1/ ดูตารางที่ 4.1
 2/ ดูตารางที่ 4.2

3.2 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0030±0.0011 มิลลิเมตรตอป เมื่อวิเคราะห
แบบแยกพันธุ  มีคาเทากับ –0.0007±0.0002 , -0.0004±0.0001 , -0.0002±0.0001  และ
–0.0004±0.0001 มิลลิเมตรตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตาม
ลําดับ  ดังตารางที่ 4.14

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) 
ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0053±0.0014 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบ
แยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0014±0.0007 , –0.0024±0.0006 , –0.0014±0.0004 และ
–0.0002±0.0001 ตัวตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร   ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.14
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การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0020±0.0011 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยก
พันธุ  มีคาเทากับ -0.0063±0.0022 , –0.0018±0.0009 , –0.0049±0.0016  และ
–0.0017±0.0008 ตัวตอป  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.14

ตารางที่ 4.15 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกตอป ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

BF
(มิลลิเมตร/ ป)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0030±0.0011
-0.0007±0.0002*
-0.0004±0.0001*
-0.0002±0.0001*
-0.0004±0.0001*

TB1-3

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0053±0.0014
-0.0014±0.0007
-0.0024±0.0006
-0.0014±0.0004
-0.0002±0.0001

BA1-3

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0020±0.0011
-0.0063±0.0022
-0.0018±0.0009
-0.0049±0.0016
-0.0017±0.0008*

1/  ดูตารางที่ 4.1
2/ ดูตารางที่ 4.2
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3.3 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูก
แรก เกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0001±0.00001 มิลลิเมตรตอป เมื่อวิเคราะห
แบบแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0008±0.0003 , -0.0006±0.0003 , -0.0011±0.0004 และ
–0.0009±0.0003 มิลลิเมตรตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตาม
ลําดับ ดังตารางที่ 4.15

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) 
ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0027±0.0005 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบ
แยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0012±0.0002 , –0.0080±0.0021 , –0.0014±0.0003 และ –
0.0061±0.0022 ตัวตอป  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.15

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของ
แมสุกรทีสามารถใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0001±0.00004 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะห
แบบแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0074±0.0017 , –0.0066±0.0017 , –0.0041±0.0002 และ
–0.0042±0.0018 ตัวตอป  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.15
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ตารางที่ 4.16 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกตอป ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

BF
(มิลลิเมตร/ ป)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0001±0.00001
-0.0008±0.0003*
-0.0006±0.0003*
-0.0011±0.0004*
-0.0009±0.0003

TB1-5

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0027±0.0005
-0.0012±0.0002
-0.0080±0.0021
-0.0014±0.0003
-0.0061±0.0022

BA1-5

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0001±0.00004
-0.0074±0.0017*
-0.0066±0.0017*
-0.0041±0.0002
-0.0042±0.0018

1/  ดูตารางที่ 4.1
 2/ ดูตารางที่ 4.2
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บทที่  5

อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

1. คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษา

คาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกเกิดมีชีวิต ในลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1) , จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกเกิดมี
ชีวิต ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB1-3 และBA1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกเกิดมีชีวิต ของแมสุกรทีใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5 และ BA1-5) ดังแสดงตารางที่ 4.1

ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ทั้ง 4 พันธุ มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 15.00±0.06 , 15.00±0.06 , 16.69±0.09  และ 14.92±0.06
มิลลิเมตร ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ สูงกวารายงานใน
ประเทศไทยและตางประเทศ ที่มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 9.30 ถึง 13.10 มิลลิเมตร (เทิดศักดิ์ และ
คณะ , 2539 ; ปกรณ และคณะ , 2541ก. ; พรรณพงา แสงสุริยะ , 2543 ; Lopez- Serrano et
al., 2000 ; Hermesch et al., 2000 ; Tummaruk et al., 2001) แตมีคาใกลเคียงกับ เนรมิต และ
คณะ (2538) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาเทากับ 14.03 , 14.66
และ 15.08 มิลลิเมตร และAdamec และ Johnson (1997) ที่ทําการศึกษาเฉพาะในพันธุลารจ
ไวท และแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยรวมทั้งสองพันธุเทากับ 14.90 มิลลิเมตร

ขอมูลทางการสืบพันธุของแมสุกรที่ใชในการศึกษา ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) สําหรับขอ
มูลในลําดับครอกแรก จะคํานวณคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต (BA1) ของแมสุกรทุกตัวที่ใหลูกครอกแรก มีคาระหวาง 9.71±0.12 ถึง 8.64±0.18 และ
7.30±0.19 ถึง 8.17±0.12  ตัว ตามลําดับ แตคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  (TB1-3 และ
TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3 และ BA1-5) จะใชขอมูลของแมสุกรที่มีการใหลูกอยาง
ตอเนื่องตั้งแตลําดับครอกแรกจนถึงลําดับครอกที่ 3 และ 5 ซึ่งคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) มีคาระหวาง 9.12±0.14 ถึง 10.36±0.10
และ 7.91±0.13 ถึง 9.02±0.09 ตัว ตามลําดับ และคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
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(TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) มีคาระหวาง 9.58±0.15 ถึง 10.68±0.10 ตัว และ
8.25±0.14 ถึง 9.22±0.09 ตัว ตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 มีแนวโนมนอยกวาคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกทั้งหมด (TB1-3 และ TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3และ BA1-5) เมื่อใชขอมูล 3 และ 5 ครอก จากการศึกษา พบวา
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 ,
BA1-3 และ BA1-5) ต่ํากวารายงานของ ประภาส และคณะ (2539) เทิดศักดิ์ และคณะ (2541)
Tummaruk และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูก
เกิดมีชีวิตของแมสุกรประเทศสวีเดน  ในลําดับครอกที่ 1 มีคาเทากับ 10.40±2.20 และ 9.90±
2.10 ตัว ตามลําดับ และ Serenius และคณะ (2003) ที่ทําการศึกษาเฉพาะลักษณะจํานวนลูก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 ของสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ ประเทศฟนแลนด มีคาเทากับ
10.80±2.70และ 10.40±2.60 ตัว ตามลําดับ แตมีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกทั้งหมดและจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต จากการศึกษา พบวาใกลเคียงกับรายงานของ พรรณพงา  แสงสุริยะ (2541) และ
Tantasuparuk และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต ในประเทศไทย ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 8 มีคาเทากับ 9.40±2.87 และ 8.70±
2.82 ตัว ตามลําดับ  แตต่ํากวารายงานของ Tummaruk และคณะ (2000a.) และTummaruk และ
คณะ (2000b.) ที่ทําการศึกษาสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียร ในประเทศสวีเดน ตั้งแตลําดับ
ครอกที่ 1 ถึง 8 ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาเทากับ 11.40±2.60 และ 10.70±
2.50 ตัว ตามลําดับ และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 11.30±2.70 และ 10.40±
2.70 ตัว ตามลําดับ

จากการศึกษาจะเห็นไดวาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะตาง ๆ ที่
ทําการศึกษามีคาแตกตางจากรายงานตาง ๆ ทั้งนี้เนื่องมาจากการศึกษาในแตละงานวิจัยจะทํา
การศึกษาลักษณะและขนาดของประชากรและจุดประสงคในการทําการศึกษาที่แตกตางกัน อีก
ทั้งการจัดการและสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน และการคัดเลือกหรือปรับปรุงพันธุในลักษณะหนึ่ง
เปนพิเศษในชวงเวลาหนึ่ง หรือการนําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศ จะมีผลทําใหคาเฉลี่ยที่ไดมี
ความแตกตางกัน นอกจากนี้อากาศที่รอนและชื้นในประเทศไทย มีอิทธิพลตอสมรรถภาพทางดาน
การสืบพันธุของแมสุกร โดยจะทาํใหจํานวนลูกสุกรทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิตมีจํานวนนอย
กวามาตรฐานยุโรป (Kunavongkrit et al.,1989)
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2. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา

ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะไดแก พันธุสุกร ซึ่ง
สุกรพันธุดูรอคจะมีความหนาไขมันสันหลังมากที่สุด (P<0.05) ซึ่งสอดคลองกับสุพัตร ฟารุงสาง 
และสมชัย จันทรสวาง (2525) , ไพจิตร และคณะ (2538) , เนรมิต และคณะ (2538) , พรรณพงา 
แสงสุริยะ (2543) และ Chen และคณะ (2002) รองลงมาคือ พันธุแลนดเรซ ลารจไวท และยอรก
เชียร ตามลําดับ  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Lopez-Serrano และคณะ (2000) ที่รายงานวา
สุกรพันธุแลนดเรซจะมีความหนาไขมันสันหลังสูงกวาพันธุลารจไวท แตขัดแยงกับ Tummaruk 
และคณะ (2001) ที่รายงานวาสุกรพันธุยอรกเชียรมีความหนาไขมันสันหลังสูงกวาแลนดเรซ   
นอกจากนี้ยังมีปจจัยของ เดือน-ปที่สุกรเกิด จากการศึกษาพบวา ในเดือนพฤศจิกายน และ 
ธันวาคม ป พ.ศ. 2541 สุกรทุกพันธุจะมีความหนาไขมันสันหลังนอยที่สุด (p<0.05) และในเดือน
พฤษภาคม มิถุนายน ในป พ.ศ. 2539 สุกรทุกพันธุจะมีความหนาไขมันสันหลังมากที่สุด (p
<0.05) ซึ่งปจจัยของเดือนที่สุกรเกิดสอดคลองกับ Park และคณะ (1994) และ Hwang และคณะ 
(2001) นํ้าหนักออกทดสอบ ซึ่งจากการตรวจเอกสารตางประเทศพบวาคาเฉลี่ยน้ําหนักเมื่อวัด
ความหนาไขมันที่ตางกันจะมีคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังที่แตกตางกัน และเพศ ซึ่งสุกรเพศ
เมียสูงกวาเพศผู สอดคลองกับรายงานของ พีระพงษ แพงไพรี (2534) , เทิดศักดิ์ และคณะ 
(2539) และสมภพ และคณะ (2542)

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มีปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะ ไดแก พันธุสุกร ซึ่งสุกรพันธุแลนดเรซ 
มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตสูงกวาอีกทุกพันธุ (P<0.05) และสุกร
พันธุดูรอค มีลักษณะดังกลาวต่ําที่สุด (P<0.05) กลาวไดวาสุกรพันธุดูรอคมีประสิทธิภาพในการ
ใหลูกต่ํากวาพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และยอรกเชียร (สุวิทย และคณะ ,2537 ; Yen et al.,1987 ; 
Sivarajasingam et al.,1998) ซึ่งการที่แมสุกรพันธุดูรอคมีลักษณะขนาดครอกต่ํากวาพันธุอ่ืน ๆ 
เนื่องจากสุกรพันธุดังกลาวถูกพัฒนามาเปนสายพอโดยเนนการปรับปรุงทางดานการเจริญเติบโต
เพื่อผลิตลูกสุกรขุน

เดือน-ปเมื่อแมสุกรใหลูกครั้งแรก มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
(TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5)  เนื่องมาจากสภาพ
ภูมิอากาศ การจัดการฟารม และสารอาหารในชวงที่แมสุกรใหลูกครั้งแรกมีความแตกตางกัน จะมี
ผลตอความสามารถในการเลี้ยงลูกและประสิทธิภาพในการสืบพันธุในครอกตอไป จากการศึกษา
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พบวาเดือนมีนาคม และเมษายน ป พ.ศ. 2536 จะมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ
TB1-5) และจํานวนลูกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มากที่สุด (P<0.05) แตในเดือนกันยายน
และตุลาคม ป พ.ศ.2541 และ 2542  จะมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด(TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และ
จํานวนลูกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) นอยที่สุดในสุกรทุกพันธุ (P<0.05)

อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก มีคาเฉลี่ยระหวาง 234.69±33.28 ถึง 244.33±31.37
ใกลเคียงกับรายงานของ พีระพงษ แพงไพรี (2539) และ Tantasuparuk และคณะ (2000) สุกร
พันธุดูรอค มีอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกต่ําที่สุด (P<0.05) และพันธุยอรกเชียรมีแนวโนมสูงที่สุด
ซึ่งอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกมอิีทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกดิทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-

5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) เมื่อศึกษาความสัมพันธจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก พบวามีความสัมพันธใน
ทางบวกระหวาง 0.07 ถึง 0.09 แสดงวา เมื่อแมสุกรมีอายุผสมครั้งแรกมากขึ้นขนาดครอกจะสูง
ข้ึน (Schukken et al.,1994 ; Koketsu et al.,1999 ; Tummaruk et al.,2001) Koketsu และคณะ
(1999) สามารถอธิบายไดโดยหลักชีววิทยา คือ อัตราการตกไขจะสูงขึ้นในสุกรที่มีวงรอบการเปน
สัดมากขึ้น แตจากการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2001) รายงานวาสุกรสาวที่ถูกผสมเมื่อ
อายุมาก ขนาดครอกจะเล็กเมื่อคลอดในลําดับครอกที่ 4 และ 5 เปรียบเทียบกับแมสุกรที่ถูกผสม
เมื่ออายุนอย อธิบายไดวา นอกเหนือจากลําดับครอกจะมีผลตอขนาดครอกแลว  ความแตกตาง
ของอายุในลําดับครอกเดียวกันจะมีผลตอขนาดครอกดวย ซึ่ง Schukken และคณะ (1994) และ
Koketsu และคณะ (1999) รายงานวาอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกของแมสุกรมีคาอยูในชวงที่
เหมาะสมคือ 200 ถึง 230 วัน

ลําดับครอก มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB1-3 และ BA1-3 ) (P<0.05) ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธระหวางลําดับครอกและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน
ทางบวก เทากับ 0.11 และ 0.09 ตามลําดับ และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5 และ BA1-5) (P<0.01) ซึ่งมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางลําดับครอกและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิตในทางบวก เทากับ 0.14 และ 0.08 ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ ประภาส และคณะ
(2539) Yen และคณะ (1987) และ Irgang และคณะ (1994) ที่รายงานวาลําดับครอกที่คลอด
เพิ่มข้ึนจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด และ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตมีแนวโนมเพิ่มข้ึน  จํานวน
ลูกตายตอครอกจะลดลงในครอกที่ 2 และจะมีแนวโนมคอยๆ เพิ่มข้ึนในครอกที่ 3 , 4 และ 5 แม
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สุกรสาวคือแมสุกรที่ใหลูกครอกที่หนึ่งจะใหลูกนอยกวาแมสุกรนางและจะเปนสัดชากวาแมสุกร
นาง ดังนั้นแมสุกรสาวหลังหยานมแลวควรมีการกระตุนการเปนสัดมากกวาแมสุกรนาง (Koketsu
et al.,1999)

ชนิดของการผสมพันธุ ไดแก การผสมจริง  ผสมเทียม  และการผสมจริงรวมกับการ
ผสมเทียม ซึ่งมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1

และ BA1 ) มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.58 , 9.19 และ 9.13 ตัว และ 8.28 , 7.67 และ 7.85 ตัว ตามลําดับ
(P<0.05) , ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-3 และ BA1-3) มี
คาเฉลี่ยเทากับ 10.09 , 9.74 และ 9.59 ตัว และ 8.95 , 8.52 และ8.25 ตัว ตามลําดับ (P<0.05)
และ  ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) มีคา
เฉลี่ยเทากับ 10.47, 10.28 และ 10.27 ตัว และ 9.14 , 8.90 และ 8.77 ตัว ตามลําดับ (P<0.05)
ซึ่งเมื่อผสมจริง มีแนวโนมที่มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มากกวา
ผสมเทียม และผสมจริงควบคูกับผสมเทียม เทากับ ซึ่งสอดคลองกับ Flowers และ Alhusen
(1992) ที่ทําการเปรียบเทียบระหวางการผสมจริง ผสมเทียม และการผสมจริงรวมกับการผสม
เทียม พบวาจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของการผสมจริงมีแนวโนมสูงกวา การผสมจริงรวมกับการ
ผสมเทียม และการผสมเทียมเพียงอยางเดียว มีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเทากับ 9.80 ,
9.50 และ 9.30 ตามลําดับ แตฝูงที่ทําการศึกษาพบวานิยมใชวิธีผสมเทียมมากกวาเนื่องจาก
ตองการลดจํานวนพอสุกรลง ปองกันการติดโรคทางการสืบพันธุ นอกจากนี้ยังเพื่อความสะดวก
รวดเร็ว ปลอดภัยมากกวาผสมตามธรรมชาติ

3. อัตราพันธุกรรม

การวิเคราะหคาองคประกอบความแปรปรวน โดยวิธี REML โดยไมแยกพันธุ และ
แยกวิเคราะหในแตละพันธุ ไดแก สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ซึ่งองค
ประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทําการศึกษาไดแก ความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความ
แปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอม พบวา

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
จําแนกพันธุ มีคาระหวาง  0.4935 ถึง 0.5000 เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ มีคาอยูระหวาง
0.4898 ถึง 0.5003 ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาอยูระหวาง 0.4800 ถึง 0.5138 ในสุกรพันธุแลนด
เรซ , มีคาอยูระหวาง 0.4839 ถึง 0.5013 ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาอยูระหวาง 0.4791 ถึง
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0.5012 ในสุกรพันธุยอรกเชียร ทั้งสี่พันธุมีคาอัตราพันธุกรรมใกลเคียงกัน เนื่องจากเปนแหลงขอ
มูลเดียวกัน และทั้งสี่พันธุมีการคัดเลือกเพื่อลดความหนาไขมันสันหลังเหมือนกัน ซึ่งใกลเคียงกับ
รายงานของนลินี อ่ิมบุญตา (2539) Xuewei และ Kennedy (1994) Skorupski และคณะ (1996)
ten Napel และ Johnson (1997) Eissen (2000) และChen และคณะ (2002) แตสูงกวารายงาน
ของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) Rydhmer และคณะ (1995) Adamec และ Johnson (1997)
Merks และ Hanenberg (1998) เฉพาะในสุกรพันธุยอรกเชียร See (2001) Johnson และคณะ
(2002) และ Noguera และคณะ (2002)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด เมื่อทําการวิเคราะหแบบ
ไมแยกพันธุมีคาระหวาง 0.1178 ถึง 0.1310 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาอยูระหวาง
0.1144 ถึง 0.1474 ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาอยูระหวาง 0.1197 ถึง 0.1398 ในสุกรพันธุแลนด
เรซ , มีคาอยูระหวาง 0.1354 ถึง 0.1439 ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาอยูระหวาง 0.1119 ถึง
0.1315 ในสุกรพันธุยอรกเชียร ซึ่งคาอัตราพนัธุกรรมที่วิเคราะหไดใกลเคียงกับ Roehe และ
Kennedy (1995) Adamec และ Johnson (1997) ten Napel และคณะ (1998) Vidovic และ
Lehocki (1998) Marois และคณะ(2000) และ Serenius และคณะ (2003) สูงกวารายงานของ
ประภาส และคณะ (2539) ปกรณ และคณะ (2541ข.)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุมีคาระหวาง 0.0864 ถึง 0.1389 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาอยูระหวาง 0.1145 
ถึง 0.1289 ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาอยูระหวาง 0.1123 ถึง 0.1376 ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มี
คาอยูระหวาง 0.1045 ถึง 0.1396 ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาอยูระหวาง 0.0931 ถึง 0.1267 ใน
สุกรพันธุยอรกเชียร ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่วิเคราะหไดใกลเคียงกับ Roehe และ Kennedy
(1995) Rydhmer และคณะ (1995) Adamec และ Johnson (1997) และ Chen และคณะ 
(2003) สูงกวารายงานของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543)  Culbertson และคณะ (1998) และ Duc 
และคณะ (1998) และ Taubert และคณะ (1998) แตต่ํากวารายงานของ ประภาส และคณะ 
(2539) Hermesch และคณะ (2000) และ Noguera และคณะ (2002) สาเหตุที่ทําใหคาอัตรา
พันธุกรรมที่วิเคราะหไดแตกตางจากรายงานในตางประเทศ อาจเปนเพราะความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมของในแตละพันธุและสภาพแวดลอมมีความแตกตางกันทําใหการถายทอดลักษณะดัง
กลาวมีความผันแปร นอกจากนี้วิธีการวิเคราะหขอมูลที่แตกตางกันทําใหคาองคประกอบความ
แปรปรวนแตกตางกันและอัตราพันธุกรรมที่ประเมินไดแตกตางกัน
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คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะทางการสืบพันธุดังกลาวมีคาต่ํา ซึ่งการปรับปรุง
ลักษณะนี้สามารถกระทําไดโดยการปรับปรุงสภาพแวดลอม (สมชัย จันทรสวาง , 2530)

4. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1) มีคาอยูระหวาง –0.0515 ถึง
–0.0214 และ –0.0516 ถึง –0.0322 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเขาใกลศูนยมาก แสดงใหเห็นวาเมื่อลด
ความหนาไขมันสันหลังจะไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ใน
ลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1)  สอดคลองกับ Short และคณะ (1996) และ Kim H-J. (2001) ที่
ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (BA1) ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ มีคาเทากับ –0.038±0.028 นอกจากนี้ยังมีราย
งานของ Rydhmer และคณะ (1995) และ Newcom และคณะ (2000) ที่รายงานคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรม ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในสุกร
พันธุยอรกเชียร ในเชิงลบ มีคาเทากับ -0.11±0.10 สําหรับคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง
ความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-3 และ 
BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาอยูระหวาง 0.0932 ถึง 0.1411 และ 0.0913 ถึง 
0.1541 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอก
ที่ 5 มีคาอยูระหวาง 0.0810 ถึง 0.1021 และ 0.0854 ถึง 0.1135 ตามลําดับ มีสหสัมพันธในเชิง
บวก แสดงใหเห็นวาการลดความหนาไขมันสันหลังจะมีผลทําใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3 

และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3 และ BA1-5) ลดลง ซึ่งสอดคลองกับ Short และ
คณะ (1996) , Crump และคณะ (1997) ที่รายงานคาสหสัมพันธระหวางความหนาไขมันสันหลัง
กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ในสุกรพันธแลนดเรซ มีคาเทากับ 0.205±0.116 แตขัดแยง
กับรายงานของ Bereskin (1984) , Hermesch และคณะ (2000)  และ Torres และคณะ (2002) 
ที่รายงานคาสหสัมพันธ ระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกมากกวา 3 ครอกขึ้นไป มีคาสหสัมพันธเปนลบ

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1 และ BA1) ในลําดับครอกที่ 1 มีคาอยูระหวาง
0.0102 ถึง 0.0210 และ 0.0111 ถึง 0.0222 ตามลําดับ สําหรับคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
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ระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-3

และ BA1-3) มีคาอยูระหวาง 0.0821 ถึง 0.1100 และ 0.0801 ถึง 0.1099 ตามลําดับ และคาสห
สัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) มีคาอยูระหวาง 0.0741 ถึง 0.1237 และ 0.0799 ถึง
0.1231 ตามลําดับ ซึ่งคาสหสัมพันธดังกลาวมีคาต่ํา แสดงวาลักษณะดังกลาวไมมีความสัมพันธ
ตอกัน กลาวคือเมื่อลดความหนาไขมันสันหลังลง แตไมสงผลใหลักษณะปรากฏของลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ
BA1-5) ซึ่งสอดคลองกับ Short และคณะ (1996) และ Kim H-J. (2001) แตขัดแยงกับ Bereskin
(1984) ทั้งนี้เนื่องมาจากมีปจจัยของพันธุกรรมและสภาพแวดลอมเขามาเกี่ยวของเชน การจัดการ
และสภาพแวดลอมที่ดี

นอกจากนี้ยังทําการวิเคราะหคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
(BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มีคาอยูระหวาง 0.81 ถึง 0.82 และ 0.79 ถึง 0.89 ตามลําดับ และซึ่งต่ํา
กวารายงานของ Roehe และ Kennedy (1995) และ Kim H-J. (2001)  ที่ทําการศึกษาคาสห
สัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิตในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียร มีคาเทากับ 0.945 และ 0.976 ตามลําดับ

5. คุณคาการผสมพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคาอยูระหวาง –0.0075±
0.1049 ถึง 0.2855±0.3289 มิลลิเมตร ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต (TB1 และ BA1) ในลําดับครอกที่ 1 มีคาระหวาง 0.0024±0.1935 ถึง 0.1927±0.2387 
และ 0.0021±0.2684 ถึง 0.1370±0.5295 ตัว ตามลําดับ เมื่อใชขอมูลแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 3 ครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต   (TB1-3 และ 
BA1-3) มีคาระหวาง 0.0003±0.1604 ถึง 0.0018±0.1394 และ –0.0006±0.1485 ถึง 0.0007±
0.2458  ตัว ตามลําดับ เมื่อใชขอมูลแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 ครอก ลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) มีคาระหวาง –0.0252±0.2128 
ถึง 0.0173±0.3607 และ –0.0008±0.1162 ถึง 0.0199±0.2235 ตัว  ตามลําดับ  คุณคาการ
ผสมพันธุในการศึกษาครั้งนี้มีทั้งคาเปนบวกและลบ คาที่เปนบวกแสดงวาสัตวตัวนั้นมีความ
สามารถใหลูกซึ่งคาดวาจะแสดงลักษณะนั้น ๆ ไดสูงกวาคาเฉลี่ยของฝูง จึงควรเลือกไปทําพันธุ 
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สวนตัวที่มีคาเปนลบ หมายถึงมีคาเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของฝูง จึงควรทําการคัดทิ้ง ดังนั้น การคัด
เลือกสัตวที่มีคาเปนบวกไวเปนพอแมพันธุจะชวยใหสามารถพัฒนาและปรับปรุงลักษณะนั้น ๆ ที่
ตองการใหดีขึ้นในรุนลูก (Falconer และ Mackay,1996) ในกรณีที่คุณคาการผสมพันธุมีคาเปน
ลบในบางลักษณะเกิดขึ้นเนื่องจากการคัดเลือกโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกหรือลักษณะ
ปรากฏเพียงอยางเดียว อาจเปนผลใหคัดสุกรที่มีพันธุกรรมทีดีแตไมสามารถปรับตัวกับสภาพแวด
ลอมของฟารมทิ้งไป

6. ผลตอบสนองทางตรงและผลตอบสนองทางออม

ผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและผลตอบสนองทาง
ออมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในลําดับ
ครอกที่ 1 มีผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  มีแนวโนมลดลงทุก ๆ ป (P
<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.0013 ถึง 0.0186 มิลลิเมตรตอป แตไมสงผลใหผลตอบสนองทางออม
ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในลําดับครอก
ที่ 1 ใหมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยูระหวาง 0.0026 ถึง 0.0144 ตัวตอป  ซึ่งขัดแยงกับ Nelson และคณะ
(1990) ที่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในสุกรลูกผสมยอรกเชียรแลนดเรซ และ
ยอรกเชียรดูรอค  ระหวางสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังต่ํา (11.00-16.00 มิลลิเมตร) และความ
หนาไขมันสันหลังสูง (16.00-24.00 มิลลิเมตร) พบวาสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังสูง มีแนว
โนมที่จะมีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกแรกสูงกวากลุมที่มีความหนาไขมันสันต่ํา (P>
0.05) นอกจากนี้ยังมีรายงานของ Cleveland และคณะ (1988) และ Chen และคณะ (1999b.) ที่
ทําการศึกษาโดยคัดเลือกสุกรพันธุแฮมเชียร และสุกรลูกผสมยอรเชียรและเหมยซาน ใหมีเนื้อแดง
เพิ่มมากขึ้น จะมีแนวโนมสงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับ
ครอกแรกมีแนวโนมลดลง (P>0.05)

ผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและผลตอบสนองทาง
ออมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแม
สุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  มีแนว
โนมลดลงทุก ๆ ป (P<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.0002 ถึง 0.0030 มิลลิเมตรตอป ซึ่งสงผลใหผล
ตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 3 ในสุกรพันธุยอรกเชียรมีแนวโนมลดลงเพียงพันธุเดียว (P<0.05) มีคาเทากับ 0.0017 ตัว
ตอป แตจะไมสงผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในทุก ๆ พันธุ (P<0.05) ขัดแยงกับ
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Ferrez และ Johnson(1993) ที่ทําการศึกษาแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมัน
สันหลัง และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 รายงานวา
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังลดลงทุกป (P<0.05) แตลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน
ทุกป (P<0.05) เนื่องจากในการทดลองมีการคัดเลือกทั้งสองลักษณะไปพรอมกัน

ผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและผลตอบสนองทาง
ออมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแม
สุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  มีแนว
โนมลดลงทุก ๆ ป (P<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.0001 ถึง 0.0011 มิลลิเมตรตอป ซึ่งสงผลใหผล
ตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 5 ในสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซ มีแนวโนมลดลง (P<0.05) เทากับ 0.0074 และ
0.0066 ตัวตอป ตามลําดับ แตจะไมสงผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในทุก ๆ พันธุ (P
<0.05) จากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานถึงผลตอบสนองทางออมของลักษณะจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5

จากการศึกษา พบวากลุมประชากรที่ทําการศึกษา มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมด (TB1-3 และ TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3 และ BA1-5) ในเชิงบวกกับเปนผลใหเมื่อคัดเลือกลักษณะความ
หนาไขมันสันหลังแลวจะสงผลใหลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มี
แนวโนมลดลง นอกจากนี้ยังมีอิทธิพลเกี่ยวกับสิงแวดลอมชั่วคราว (temporary environment) ที่
เกิดจาก ความแปรปรวนในแตละลําดับครอกที่ใหผลผลิต
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ขอเสนอแนะ

จากการศึกษาเมื่อคัดเลือกสุกรที่มีมันบาง จะสงผลใหลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) เปลี่ยนแปลง
นอยมากจนถือไดวาไมมีผล ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดของขอมูลที่ทําการวัดความหนาไขมันสันหลัง
ในชวงออกทดสอบ เมื่อน้ําหนัก 90 กิโลกรัม กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) หางไกลกัน หากจะพิจารณาผลกระทบจาก
การคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลังตอการใหลูก จะตองวางแผนในการเก็บขอมูล เพื่อ
การนี้ เชน ปจจัยดานการจัดการแมสุกรระหวางลําดับครอกที่ใหผลผลิต หรือ ทําการวัดความหนา
ไขมันสันหลังและประเมินสภาพความสมบูรณของรูปราง (body condition score) ของแมสุกร 
ในระยะตาง ๆ เชน ในสุกรสาวทดแทน แมสุกรอุมทอง ชวงเลี้ยงลูกและหลังหยานม เพื่อแยกแยะ
ปจจัยที่สงผลกระทบตอสมรรถภาพในการใหลูกของแมสุกรไดอยางชัดเจน ซึ่งจะชวยใหการ
วิเคราะหผลกระทบของการคัดเลือกสุกรมันบางตอความสามารถในการใหลูกของแมสุกร มีความ
แมนยําสูงขึ้น สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต พบวามีคา
อัตราพันธุกรรมต่ํา หากตองการจะปรับปรุงลักษณะดังกลาว นอกจากจะสามารถปรับปรุงดาน
การจัดการและปรับสภาพแวดลอมแลว สามารถปรับปรุงลักษณะนี้ โดยใชการผสมขามภายใน
สายพันธุระหวางกลุมที่มาจากตางแหลงพันธุเพื่อใชประโยชนของการเกิดเฮตเทอโรซิส การศึกษา
คร้ังนี้ศึกษาเฉพาะลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกในลําดับครอกตาง ๆ ควรมีการศึกษาถึง
อิทธิพลของความหนาไขมันสันหลังตอลักษณะการสืบพันธุอ่ืน ๆ เชน อัตราการผสมติด ระยะหยา
นมจนถึงเปนสัดหรือระยะหยานมจนถึงผสมติด รวมถึงผลตอผลผลิตตลอดชั่วอายุและอายุการใช
งานของสุกร
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ตารางภาคผนวกที่ 1. แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแท
โดยแยกตามสถานที่ และพันธุ

สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ตัว)

คาเฉลี่ยความหนาไข
มันสันหลัง(มิลลิเมตร)

เอกสารอางอิง

ศูนยวิจัยและฝกอบรมการเลี้ยงสุกรแหง
ชาติ

LW
LR
DR

179
13.20
14.50
15.00

สุพัตร ฟารุงสาง และ
สมชัย จันทรสวาง (2525)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW
LR

19
18

20.70
22.70

กัญจนะและคณะ(2533)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2531-2536)

LW
LR
DR

914
732
540

21.80±1.70
21.30±1.70
21.30±1.80

สมโภชนและคณะ(2537)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW
LR
DR

117
161
63

11.75±0.10
11.57±0.11
11.72±0.16

ไพจิตร อินตรา(2535)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2530-2534)

LW
LR
DR

135
76

180

16.80±0.40
16.80±0.40
17.80±0.40

ไพจิตรและคณะ (2537)

สถานีทดสอบกลางกําแพงแสน LW
LR
DR

30
29
43

14.03±2.79
14.66±2.34
15.08±2.09

เนรมิตและคณะ(2538)

บริษัทสุกรไทย-เดนมารก จํากัด
(มหาชน) (2534)

LW
LR
DR

186
167
76

11.57±0.10
11.75±0.11
11.72±0.16

พีระพงษ แพงไพรี(2538)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทาพระ LW
LR
DR

16
23
37

11.90
13.10
12.00

เทิดศักดิ์ และคณะ(2539)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม LR 187 9.30±1.70 ปกรณและคณะ(2541)
ฟารมเอกชนแหงหนึ่ง LW

LR
Y

DR

8,353
8,895
2,357
3,042

11.90±1.70
11.90±1.60
11.80±1.60
13.10±1.80

พรรณพงา แสงสุริยะ(2543)

Swedish pig-litter-recording scheme Y 4,068 11.90±2.00 Rydhmer และคณะ(1995)
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สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ตัว)

คาเฉลี่ยความหนาไข
มันสันหลัง(มิลลิเมตร)

เอกสารอางอิง

Czech breeding program LW
LR

2,701 14.90±3.00 Adamec และ Johnson
(1997)

Five nucleus herds (1986-1993) LW
LR

21,870
14,944

10.97±1.96
11.00±1.98

Lopez-Ser ranoและคณะ
(2000)

Bunge Meat Industries (1992-1995)
(Australia)

Y 3,203 13.10±2.61 Hermesch และคณะ(2000)

Swedish pig breeding organisation LR
Y

6,075 9.60±1.50
9.80±1.70

Tummaruk และคณะ (2001)

The National Swine Testing and
Genetic Evaluation System

Y
DR
HS
LR

361,300
154,833
99,311
71,097

17.90±5.20
16.80±4.70
16.50±4.20
17.80±5.80

Chen และคณะ(2002)

1/  Y คือพันธุยอรกเชียร , LW คือพันธุลารจไวท , LR คือพันธุแลนดเรซ  DR คือพันธุดูรอค และHS คือพันธุแฮม
เชียร

ตารางภาคผนวกที่ 2 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตอครอก แยก
ตามสถานที่และพันธุ

สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ระเบียน)

TB 2/ BA 2/ เอกสารอางอิง

ศูนยฝกอบรมการเลี้ยง
สุกรแหงชาติ

LW
LR
DR

191
273
66

- 8.50±0.30
8.06±0.20
7.27±0.40

สุวิทย และคณะ (2537)

สถาบันวิจัยและทดสอบ
พันธุสุกรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวสุราษฏรธานี

DR 86 ตัว
10.76±0.41

9.41±0.53

7.80±0.43

9.87±0.40

8.32±0.51

7.33±0.42

ประภาส และคณะ (2539)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทาพระ

LW
LR
DR

281
249
317

10.04±0.31
9.51±0.34
9.10±0.32

8.84±0.29
8.47±0.32
7.99±0.30

เทิดศักดิ์ และคณะ (2541)
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สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ระเบียน)

TB 2/ BA 2/ เอกสารอางอิง

ฟารมเอกชน LW
LR
DR
Y

2,588
2,427
1,336
1,003

- 8.73±3.18
9.05±2.88
7.99±2.75
8.82±2.96

พรรณพงา แสงสุริยะ(2543)

Central region of
Thailand

LR ,  Y  5,881 9.40±2.87 8.70±2.82 Tantasuparuk และคณะ (2000)

The national swine
registry

Y 179,
485

- 10.21±2.80 Culbertson และคณะ(1998)

ประเทศเวียดนาม Y
LR
DR

7,651 10.22±0.17
9.97±0.19
9.64±0.27

9.50±0.18
9.31±0.21
8.82±0.29

Hoang และSivarajasingam(1998)

Sweden Y
LR

7,764
6,997

12.20±2.70
12.00±2.60

11.30±2.50
11.30±2.40

Tummaruk และคณะ (2000a.)

Sweden Y
LR

9,201
1,1074

11.30±2.70
11.40±2.6

10.40±2.70
10.70±2.50

Tummaruk และคณะ (2000b.)

Sweden Y
LR

20,712 10.40±2.20 9.90±2.10 Tummaruk และคณะ (2001)

Finnish litter recording
scheme

LR
LW

9,154
6,514

10.40±2.60
10.80±2.70

-
-

Serenius และคณะ (2003)

 1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1
2/ TB คือจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ BA คือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
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ตารางภาคผนวกที่ 3. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแท

สถานที่ พันธุ1/ จํานวน
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

ฟารมเอกชน 4 ฟารม Y
LR
DR

3,326 MTDFREML 0.44 นลินี(2539)

ฟารมเอกชน LW
LR
DR
Y

8,353
8,895
3,042
2,357

REML 0.33
0.14
0.14
0.18

พรรณพงา แสงสุริยะ (2543)

Ontario Swine Improvement
Program

Y
LR
DR
HS

47,360
28,762
14,020
9,983

DFREML 0.51
0.53
0.55
0.50

Xuewei และKennedy(1994)

Swedish pig-litter-recording scheme Y 4,068 REML 0.32 Rydhmer และคณะ (1995)
3 farms in New Zealand LR

LW
DR

19,283
14,308
5,031

DFREML 0.44
0.45
0.46

Skorupski และคณะ (1996)

Czech breeding program LW
LR

2,701 DFREML 0.37 Adamec และ Johnson
(1997)

1st in Nebraska

2nd in Nebraska

LW
LR
LW
LR

1,077
507
1,105
554

MTDFREML 0.49

0.43

ten Napel และJohnson
(1997)

The Nation Swine Registry Y 239,354 Method R 0.44 Culbertson และคณะ(1998)
118 different sources in Ontario DR

HM
Y
LR

   3,200 REML 0.21
Gibson และคณะ (1998)

7 farms in Serbia LW 11,080 REML 0.42 Vidovic และ Lehocki (1998)
The Stamboek  situation Y

DR
44,529
5,341

VCE 0.37
0.56

Merks และ Hanenberg
(1998)

A commercial swine operation
(1990-1997)

Y 7,715 MTDFREML 0.46 Johnson และคณะ (1999)
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สถานที่ พันธุ1/ จํานวน
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

Bunge Meat Industries Y
LR

3,203 DFREML 0.41 Hermesch และคณะ(2000)

Growing Stamboek  Duroc pigs in
Netherlands

DR 2,912 VCE 0.49 Eissen (2000)

5 nucleus herds LW
LR

21,870
14,944

Gibbs
sampling

0.40 Lopez-Serrano และคณะ
(2000)

The United Duroc Swine Registry DR 44,223 MTDFREML 0.35 See (2001)
A commercial swine operation LR

Y
DR
HS

7,951
26,656
5,240
3,615

DFREML 0.63
0.65
0.35
0.31

Johnson และคณะ(2002)

The Nation Swine Testing and
Genetic Evaluation System

Y
DR
HS
LR

361,300
154,833
99,311
71,097

REML 0.48
0.48
0.49
0.48

Chen และคณะ(2002)

Gtep-IRTA information system LR 24,426 Gibbs
sampling

0.35 Noguera และคณะ(2002)

1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1

ตารางภาคผนวกที่ 4.  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของสุกรพันธุแท

สถานที่ พันธุ 1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ บํารุ ง พั น ธุ สั ต ว
เชียงใหม

LW 106 Henderson’s 
Method III

0.07 สุวัฒน และปกรณ (2529)

สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ สุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ บํารุ ง พั น ธุ สั ต ว
สุราษฏรธานี

DR 215 Least-
squares
Analysis

0.17 ประภาส และคณะ (2539)

ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ บํารุ ง พั น ธุ สั ต ว
เชียงใหม

LR 340 DFREML 0.10 ปกรณ และคณะ(2541ข.)
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สถานที่ พันธุ 1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

T h e  Q u e b e c  r e c o r d  o f  
performance sow productivity 
program

Y

LR

11,782
8,084
5,904
4,587
16,306
11,120
8,301
6,314

DFREML 0.11
0.11
0.14
0.11
0.10
0.11
0.12
0.15

Roehe และ Kennedy
(1995)

Czech breeding program LW
LR

12,081 DFREML 0.11 Adamec และ Johnson
(1997)

A selection experiment LR 2,242 MTDFREML 0.11 ten Napel และคณะ(1998)
Swine breeding research unit in 
AU

LR 1,406 MTDFREML 0.07 Kuhler และคณะ (2000)

2 Canadian selection herds LR
Y

7,125
2,999

DFREML 0.11
0.21

Marois และคณะ (2000)

Finnish litter recording scheme LW
LR

117,511
134,837

REML 0.11-0.15
0.11-0.13

Serenius และคณะ (2003)

1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1

ตารางภาคผนวกที่ 5. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแท

สถานที่ พันธุ1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

ส ถ า บั น วิ จั ย แ ล ะ ทดส อบพั น ธุ สุ ก ร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุราษฏรธานี

DR 215 Least -
squares
Analysis

0.26 ประภาสและคณะ  
(2539)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม LR 340 DFREML 0.04 ป ก ร ณ แ ล ะ ค ณ ะ
(2541ข.)

ฟารมเอกชน LW
LR
DR
Y

2,588
2,427
1,336
1,003

REML 0.10
0.05
0.02
0.07

พรรณพงา แสงสุริยะ
(2543)
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สถานที่ พันธุ1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

The Quebec record of performance
sow productivity program

Y

LR

11,782
8,084
5904
4,587
16,306
11,120
8,301
6,314

DFREML 0.10
0.10
0.14
0.13
0.09
0.10
0.11
0.13

Roehe และ
Kennedy (1995)

Swedish pig-litter-recording scheme Y 4,068 REML 0.12 Rydhmerและคณะ  
(1995)

3 farms in New Zealand LR
LW
DR

2,599
2,171
791

DFREML 0.13
0.09
0.16

Skorupski และคณะ
(1996)

Czech breeding program LW
LR

12,081 DFREML 0.10 Adamec และ
Johnson(1997)

The Nation swine registry Y 179,485 Method R 0.088 Culbertson และ
คณะ(1998)

A selection experiment LR 2,242 MTDFREM
L

0.26 ten Napel และคณะ
(1998)

7 herds in northern Vietnam
18 herds across Vietnam

MC
LW

7,268
10,526

REML 0.05-0.09
0.06-0.10

Duc และคณะ(1998)

An Australian data set the German 
breeding company a LR population

LW
LR

11,577
54,816

DFREML 0.075-0.099
0.070-0.102

Taubert และคณะ
(1998)

ออสเตรเลีย LW
LR

5,986
4,113

AMREML 0.08
0.09

Hermesch และคณะ
(2000)

GTEP-IRTA information system LR 66,620 Gibbs
sampling

0.15-0.06 Noguera และคณะ
(2002)

National Swine Registry Swine Testing
and Genetic

Y
DR
HM
LR

251,296
75,262
83,332
53,234

REML 0.10
0.09
0.08
0.08

Chen และคณะ
(2003)

1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1
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ประวัติผูเขียน

นางสาวชินา  สุภากรณ เกิดเมื่อวันที่ 1 สิงหาคม 2522 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จการ
ศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสัตวศาสตร ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต
สัตว คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เมื่อปการศึกษา
2542 และศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต  ในสาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชา
สัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2543
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