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 The objectives of this research were to identify the contribution from solid waste major 
sources in MBK shopping center by using composition mass balance model and to study the 
physical composition of solid waste from the sources and the solid waste central storage room. Six 
major sources were considered in this model including restaurant, office, shop, bin, department store 
and  supermarket.The result showed that the major sources of solid waste at MBK shopping center 
were following as: restaurant (72.8%), department store (16.9%) and bin (5.9%), respectively. The 
model computed R2 value of 0.95. This means that the model accuration is 95 percentage. However 
in the case of office, shop and supermarket, the model could not accurately predict the source 
contribution because of the similarity of the physical composition of solid waste from each 
sources.Source profiles could be used in source contribution prediction at other shopping center. 
The physical composition re-analysis of solid waste in the solid waste central storage room must be 
proceeded.Besides, source profiles could be used as the data base for management planning 
selection.The physical composition analysis by wet weight for MBK shopping center showed that the 
main compositions are garbage, paper and plastic. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในอดีตปญหาเรื่องมูลฝอยไมใชปญหาใหญของชุมชน ทั้งนี้เพราะจํานวนประชากรมีนอย  
และอาศัยอยูอยางเบาบาง พื้นที่วางเปลาที่จะรองรับมูลฝอยมีมากเพียงพอ การจัดการมูลฝอย
สามารถใชวิธีที่งายๆ ไมซับซอน เชน เทกองกลางแจงแลวปลอยใหยอยสลายไปตามธรรมชาต ิการ
เผาทําลาย การขุดหลุมฝง หรือการนําไปถมที่ แตในปจจุบันปญหาที่เกิดจากมูลฝอยเปนปญหาที่
สรางความเดือดรอนรําคาญตอชุมชนมากกวาในอดีต ทั้งนี้ เนื่องจากชุมชนมีการขยายตัว 
โดยเฉพาะในเมืองใหญซึ่งมีความเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจ สังคมการศึกษา และวัฒนธรรม 
ทําใหการขยายตัวของเมืองและการเพิ่มของประชากรเปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหมูลฝอยที่เกิด
จากกระบวนการผลิต การอุปโภค บริโภค และกิจกรรมตางๆ ภายในชุมชนทวีจํานวนมากขึ้น ถา
หากไมมีการจัดการมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพแลว  ปญหาของมูลฝอยก็จะมีผลกระทบตอ
สุขอนามัยและสิ่งแวดลอมของประชาชนในชุมชนตอไป 
 กรุงเทพมหานครเปนเมืองหนึ่งเชนกันที่ประสบปญหาดังกลาว กลาวคือ ในป พ.ศ. 2545 
มูลฝอยในกรุงเทพมหานครเกิดขึ้นประมาณวันละ 9,457 ตัน หรือ 3.45 ลานตันตอป โดย
กรุงเทพมหานครสามารถจัดเก็บไดประมาณวันละ  9,325  ตัน หรือ  3.40  ลานตันตอป คิดเปน
รอยละ 99 ของปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานครไดวาจางภาคเอกชน
กําจัด   โดยนํามูลฝอยจากสถานีขนถายมูลฝอยทาแรง   และโรงงานกําจัดมูลฝอยหนองแขม ไป
ฝงกลบที่สถานีฝงกลบอําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐมประมาณวันละ  5,650  ตัน   และนํา
มูลฝอยจากโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุชไปฝงกลบที่ตําบลราชาเทวะ อําเภอบางพลี จังหวัด
สมุทรปราการ ประมาณวันละ 3,675 ตัน 
 การจัดการมลูฝอยเปนปญหาเรื้อรังมานาน การจัดการปญหาของภาครัฐที่ผานมามุงเนน
ที่การจัดการที่ปลายเหตุเปนหลัก คือ การจัดสรางระบบสาธารณูปโภครองรับปริมาณมูลฝอยที่
เพิ่มข้ึน ไดแก ระบบฝงกลบ ระบบหมักทําปุย ระบบเตาเผา เปนตน  

ในทศวรรษที่ผานมา (ทศวรรษ 2530) ไดมีการนําเสนอแนวความคิดการจัดการมูลฝอยใน
รูปแบบอื่นๆ นอกจากการจัดการของภาครัฐ คือ การใชทางเลือกอื่นๆ เขามาจัดการ ทางเลือกใน
การจัดการแบงออกเปน 2 สวน คือ การจัดการที่ตนเหตุหรือแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก การลด
ปริมาณการเกิดมูลฝอย การใหชุมชนและ/หรือประชาชนเขามามีสวนรวมในการจัดการ และการ
จัดการที่ปลายเหตุหรือการสรางสาธารณูปโภคที่เกี่ยวของขึ้นมารองรับมูลฝอย 
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ศูนยการคาจัดเปนแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญแหลงหนึ่งของชุมชนสมัยใหม ในการจัด
การมูลฝอยที่แหลงกําเนิด จะตองสามารถระบุแหลงกําเนิดที่สําคัญ สัดสวนของมูลฝอยที่มาจาก
แหลงกําเนิดแตละแหง    และลักษณะขององคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ      เพื่อใหการจัดการ 
มูลฝอยเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะศึกษาเกี่ยวกับสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยและองค
ประกอบมูลฝอยในศูนยการคา ซึ่งจะกอใหเกิดประโยชนในดานการจัดการมูลฝอยใหมีประสิทธิ-
ภาพตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1   เพื่อศึกษาองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพที่แหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม
มูลฝอยในศูนยการคา  

1.2.2   เพื่อหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญในศูนยการคา โดยใชแบบจําลอง 
ดุลยภาพมวลองคประกอบ  

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1 การวิจัยเปนการศึกษาองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในศูนย
การคา และคํานวณสัดสวนของแหลงกําเนิดโดยใชแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ ซึ่งเปน
แบบจําลองที่ใชวิธทีางสถิติ ในการแกปญหาถือเปนการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเชิงเสน โดย
ใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอย 

1.3.2 ศูนยการคาที่ศึกษา   ไดแก   ศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรเนื่องจากเปนสถาน 
ประกอบการที่เปนแหลงระบายสินคาและการใหบริการที่มีความหลากหลาย ประกอบดวย หาง
สรรพสินคา รานคาขนาดตางๆ รานอาหารและศูนยอาหาร โรงภาพยนตร สํานักงาน ตลอดจน
สถานบันเทิงในรูปแบบตางๆ  

1.3.3 คัดแยกและวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพที่แหลงกําเนิดมูลฝอย 
และแหลงรวมมูลฝอย โดยที่แหลงกําเนิดมูลฝอยจะแบงตามลักษณะแหลงกําเนิดในศูนยการคา
มาบุญครองเซ็นเตอร จําแนกได 6 ประเภท ไดแก   รานอาหาร   รานคา หางสรรพสินคา (โตคิว)  
ซุปเปอรมารเก็ต (ทอปส)  สํานักงาน และถังขยะ  สวนแหลงรวมมูลฝอยไดแก หองเก็บมูลฝอย
สวนกลาง 



 3

1.3.4 วิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยวิธีแบงมูลฝอยออกเปน  4 สวน     
และกําหนดองคประกอบมูลฝอยเปน 12 ประเภท ไดแก   กระดาษ   ผาและสิ่งทอ   พลาสติกและ   
โฟม  ไมและใบไม   ผักและผลไม (เศษอาหาร)   กระดูก   หนังและยาง   โลหะ   แกว   หินและ     
เซรามิค มูลฝอยอันตราย และอื่นๆ 

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1   ทําใหทราบถึงสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญจากศูนยการคา โดยใชศูนยการ 
คามาบุญครองเซ็นเตอรเปนกรณีศึกษา 

1.4.2 สามารถนําผลจากแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบที่ไดไปเปนแนวทางใน 
การลดปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดที่มีผลกระทบมากตอแหลงรวมมูลฝอย หรือเปนแนวทาง
ในการนํามูลฝอยกลับมาใชประโยชนในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 

1.4.3   เปนแนวทางการศึกษาในพื้นที่อ่ืน 



   

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 คําจํากัดความของมูลฝอยและศูนยการคา 
 

“หาง” ตามความหมายในพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 หมายถึง 
สถานที่จําหนายสินคา หรือหุนสวนการคา (ราชบัณฑิตยสถาน, 2535) 

“ศูนยการคา” หมายถึง สถานประกอบการที่เปนแหลงระบายสินคาและการใหบริการที่มี
ความหลากหลาย ประกอบดวย หางสรรพสินคา รานคาขนาดตางๆ รานอาหารและศูนยอาหาร โรง
ภาพยนตร สํานักงาน ตลอดจนสถานบันเทิงในรูปแบบตางๆ (สํานักรักษาความสะอาด, 2540) 

ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข  พ.ศ. 2535 ไดใหคําจํากัดความของคําวามูลฝอย ดังนี้ 
“มูลฝอย” หมายถึง เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใสอาหาร เถา 
มูลสัตว ซากสัตว รวมตลอดถึงส่ิงอื่นใด ที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เล้ียงสัตว หรือที่อ่ืน (พัฒนา  
มูลฤกษ, 2539) 
 ในทางวิชาการใชคําวา “ขยะมูลฝอย” ซ่ึงหมายถึง บรรดาสิ่งของที่ไมตองการใชแลว ซ่ึง
สวนใหญเปนของแข็งจะเนาเปอยไดหรือไมก็ตาม รวมตลอดถึง เถา ซากสัตว มูลสัตว ฝุนละออง 
และเศษวัสดุที่ทิ้งแลวจากบานเรือน ที่พักอาศัย สถานที่ตางๆ รวมถึงสถานที่สาธารณะ ตลาด และ
โรงงานอุตสาหกรรม ยกเวน อุจจาระ และปสสาวะของมนุษย (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 
2534) 
  

2.2 ประเภทของมลูฝอย 
 

มูลฝอยสามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ ที่สําคัญ 10 ประเภท ดังนี้คอื (มหาวิทยาลยั 
สุโขทัยธรรมาธิราช, 2534) 

2.2.1   เศษอาหาร (Garbage)  หมายถึง  มูลฝอยที่ไดจากหองครัว  การประกอบอาหาร  
รวมถึงพวกเศษใบตอง เศษผลไม และอาหารที่เหลือทิ้ง เปนตน มูลฝอยประเภทนี้มีสารอินทรียซ่ึง
เปนอาหารของแบคทีเรีย ทําใหเกิดการยอยสลายบูดเนาสงกลิ่นเหม็น มีความชื้นสูง เปนปญหาใน
การเก็บรวมรวมรอการขนถาย และกอใหเกิดเหตุรําคาญในเรื่องกล่ิน การคุยเขี่ยของสัตว 
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2.2.2 มูลฝอยที่ไมเนาเหม็น (Rubbish)  หมายถึง  มูลฝอยจําพวกที่ไมบูดเนาสงกลิ่น 

เหม็นเหมือนอยางประเภทแรกและมีความชื้นต่ํา อาจจะเผาได เชน เศษกระดาษ หรือเผาไมได เชน 
เศษแกว มูลฝอยประเภทนี้อาจจะเรียกวามูลฝอยแหงก็ได 

2.2.3 เถาถาน (Ashes) หมายถึง เศษที่เหลือจากการเผาไหมเชื้อเพลิง จําพวกไม ถาน 
หิน ซ่ึงในประเทศที่มีอากาศรอนจะมีปริมาณนอยมาก ไมกอใหเกิดปญหามากเทากับประเทศใน
แถบที่มีอากาศหนาวที่ตองใชความรอนชวยในการใหความอบอุน ซ่ึงใชเชื้อเพลิงมากทําใหเกิดเถา
ขึ้น 

2.2.4 มูลฝอยจากถนน (Street Sweepings) หมายถึง เศษสิ่งของตางๆ ที่ไดจากการ 
กวาดถนน มูลฝอยประเภทนี้สวนมากเปนพวกเศษกระดาษ เศษสินคา เศษดิน เศษหิน อาจรวมถึง
พวกซากสัตวดวยเปนครั้งคราว 

2.2.5 ซากสัตว (Dead Animals) หมายถึง สัตวที่ตายตามธรรมชาติ ตายดวยอุบัติเหตุ  
หรือตายดวยโรคตางๆ แตไมรวมถึงสัตวที่ทิ้งจากโรงงานฆาสัตวเนื่องจากเปนโรคหนอนพยาธิ ซาก
สัตวเหลานี้สามารถนําไปใชประโยชนได 

2.2.6 ซากรถยนต (Abandoned Cars) หมายถึง รถยนตหรือสวนใดสวนหนึ่งของรถ 
ยนตที่ไมใชแลว ถาปลอยทิ้งไวทําใหไมนาดู ตองนําไปดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง 

2.2.7 มูลฝอยจากโรงงาน (Industrial Refuse) หมายถึง มูลฝอยจากโรงงาน 
อุตสาหกรรมตางๆ รวมทั้งโรงฆาสัตวดวย มูลฝอยประเภทนี้ขึ้นอยูกับโรงงาน ถาโรงงานผลิต
อาหาร มูลฝอยก็เปนพวกอาหาร 

2.2.8 เศษวัสดุกอสราง (Construction Refuse) หมายถึง เศษวัสดุตางๆ ที่ไดจากการ 
กอสรางหรือร้ือถอนอาคารบานเรือน รวมถึงสิ่งที่เหลือจากการตกแตงอาคารบานเรือนดวย 

2.2.9 ตะกอนจากน้ําโสโครก (Sewage Solids) หมายถึง ของแข็ง หรือตะกอนที่ไดจาก 
การแยกตะกอนออกจากกระบวนการปรับปรุงสภาพน้ําทิ้ง รวมถึงตะกอนที่ไดจากการลอกทอ
ระบายน้ําสาธารณะตางๆ ซ่ึงสวนมากจะเปนเศษหิน ดิน ทราย ไม สามารถนําไปถมที่ลุมได ยกเวน
ตะกอนที่ไดจากถังเกรอะ เพราะตะกอนพวกนี้ยังมีแบคทีเรียปะปนอยูมาก 

2.2.10 มูลฝอยที่เปนอันตราย (Hazardous or Special Refuse) หมายถึง มูลฝอยที่อาจ 
จะกอใหเกิดปญหาในการเก็บขน   การกําจัด  ตลอดจนการจับตอง  เชน กระปองที่มีการอัดลม มูล
ฝอยที่ไดจากโรงพยาบาลตางๆ สารกัมมันตรังสี เปนตน มูลฝอยประเภทนี้ตองไดรับการดูแล
ระมัดระวังเปนพิเศษในการเก็บขนและกําจัด 
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2.3  แหลงกําเนิดมูลฝอย 
 
 ธเรศ ศรีสถิตย (2537) กลาวถึงแหลงกําเนิดมูลฝอยวา แหลงกําเนิดแตละประเภท ก็ทําให
เกิดมูลฝอยที่ตางชนิดกัน  โดยชนิดของมูลฝอยที่ เกิดขึ้นนั้น  จะขึ้นอยูกับกิจกรรมในแตละ
แหลงกําเนิด แหลงกําเนิดมูลฝอย สามารถแบงได 5 ประเภท คือ ที่พักอาศัย ยานธุรกิจการคา ตลาด
สด   ยานอุตสาหกรม   สถานที่ราชการ สถาบันการศึกษา  และยานเกษตรกรรม 
 

สมทิพย  ดานธีรวนิชย (2541) กลาวถึงแหลงที่มาหรือแหลงกําเนิดมูลฝอยใหญๆ ไววา มูล
ฝอยท่ีเกิดขึ้นในปจจุบัน  จะมีปริมาณและลักษณะแตกตางกันตามแหลงกําเนิด แหลงกําเนิดมูลฝอย
สามารถแยกไดดังนี้ คือ แหลงที่อยูอาศัย แหลงพาณิชยกรรม แหลงอุตสาหกรรม และแหลง
เกษตรกรรม 
 
 แหลงกําเนิดมลูฝอย อาจแบงตามลักษณะการใชประโยชนที่ดิน ไดดังนี้ (โยธิน  สุริยพงค, 
2542) 

1 แหลงที่อยูอาศยั ไดแก บานพักอาศัย อาคารชุด หรืออพารทเมนท ฯลฯ เปนมูลฝอยที่ 
เกิดจากกิจกรรมการดํารงชีวติของคนที่อาศัยอยู  

2 สถานประกอบธุรกิจการคา ไดแก อาคารสาํนักงาน ตลาด รานขายอาหาร รานขาย 
ของชํา รานขายผลิตภัณฑทางการเกษตร โรงแรม โรงมหรสพ หรือโกดังเก็บสินคา เปนตน 

3 แหลงเกษตรกรรม ที่สําคัญมักเกิดจากกิจกรรมการเพาะปลูกและการเลี้ยงสัตว 
4 สถานที่พักผอนหยอนใจหรอืแหลงทองเทีย่ว ทั้งที่เปนแหลงธรรมชาติและแหลงทอง 

เที่ยวทีเ่ปนแหลงศิลปกรรม 
5 สถานพยาบาล ไดแก โรงพยาบาลและคลินิกรักษาโรคตางๆ 
6 โรงงานอุตสาหกรรม 

 

2.4  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณและลักษณะมูลฝอย 
 
 ปริมาณและลักษณะมูลฝอย โดยท่ัวไปขึ้นอยูกับปจจัยดังตอไปนี้ คือ ที่ตั้งทางภูมิศาสตร 
ฤดูกาล   รายได   โครงสรางครอบครัว  อุปนิสัยในการซื้อสินคา  พฤติกรรมในการบริโภคอาหาร 
รูปแบบทัศนคติในการดํารงชีวิต และกฎหมายบังคับ ฯลฯ (สุทิน  อยูสุข, 2531) 
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 สถานที่ตั้งและฤดูกาลมีผลตอปริมาณและลักษณะของมูลฝอยมาก นอกจากนั้นรายไดก็
เปนปจจัยหนึ่งกลาวคือ เมื่อประชาชนมีรายไดสูง ความสามารถในการซื้อก็จะมีมาก ทําใหปริมาณ
มูลฝอยที่เกิดขึ้นมีปริมาณมากและมีความหลากหลายเพิ่มขึ้น       สําหรับอุปนิสัยในการซื้อและ
ทัศนคติในการดาํรงชีพ จะขึ้นอยูกับสามัญสํานึกของบุคคลนั้นๆ เกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรวามี
มากนอยเพียงใด สวนพฤติกรรมในการซื้อและการบริโภคอาจเปลี่ยนไปตามฤดูกาลได และยัง
ขึ้นอยูกับชนิดของรานคาและความสะดวกในการซื้อ กฎหมายขอบังคับก็มีสวนสําคัญ เชน การ
กําหนดขอบเขตของการบริการ การกําหนดคาบริการ ความเขมงวดกวดขัน และความรุนแรงของ
บทลงโทษผูฝาฝน 
 

2.5 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ  
 
 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพเปนองคประกอบของสิ่งตางๆ ที่ประกอบกันขึ้นมาเปน
มูลฝอยทั้งหมด แยกออกไดเปน 2 กลุม คือ มูลฝอยซ่ึงสามารถเผาไหมได เชน กระดาษ เศษผาและ
ส่ิงทอ เศษอาหาร ใบไมและกิ่งไม พลาสติก ยาง หนังสัตว และมูลฝอยที่เผาไหมไมได เชน เหล็ก 
แกว กระเบื้อง อิฐ หิน กรวด ฯลฯ (โยธิน  สุริยพงค, 2542) 
 องคประกอบเหลานี้อาจถูกแบงออกตามสัดสวนโดยน้ําหนักหรือปริมาตรก็ได ซ่ึงจะให
ภาพพจนที่แตกตางกัน  แตสวนใหญแลวมักนิยมแบงตามสัดสวนโดยน้ํ าหนักมากกวา 
(สุทิน  อยูสุข, 2531) 
 
 ปรีดา  แยมเจรญิวงค (2531) ไดใหคําจํากัดความขององคประกอบมูลฝอยดังนี ้
 ผัก ผลไม และเศษอาหาร หมายถึง เศษผัก เศษผลไม เศษอาหาร ที่เหลือจากการปรุงและ
การบริโภค (ยกเวน เปลือกหอย กระดูก กางปลา) 
 กระดาษ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํมาจากเยื่อกระดาษ 
 พลาสติก หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํมาจากพลาสติก 
 ยาง หนัง หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํมาจากยาง หนัง และหนังเทียม 
 ผา หมายถึง ส่ิงทอตางๆ ที่ทํามาจากเสนใยธรรมชาติ และเสนใยสังเคราะห เชน ฝาย ลินิน 
ขนสัตว ไนลอน 
 กระดูกสัตว เปลือกหอย หมายถึง เศษกระดูกสัตว เปลือกหอย กุง ป ู
 ไม หมายถึง วสัดุหรือผลิตภัณฑที่ทํามาจากไม ไมไผ ฟาง หญา ดอกไม 
 แกว หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑทีท่ํามาจากแกว 
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 โลหะ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทํามาจากโลหะ 
 หิน กระเบื้อง หมายถึง เศษหิน เศษกระเบือ้ง เศษเซรามิค 
 อ่ืนๆ หมายถึง วัสดุอ่ืนใดที่ไมสามารถจัดกลุมเขากับกลุมใดๆ ดังกลาวขางตนได 
 
 องคประกอบมูลฝอยชุมชน 
 

องคประกอบมูลฝอยชุมชนสวนใหญประกอบดวย เศษอาหาร ผัก ผลไม และใบไม 
รองลงมาไดแก พลาสติกและกระดาษ ตารางที่ 2.1 แสดงองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพของ
กรุงเทพมหานครตั้งแตป 2530-2541  
 
 องคประกอบมูลฝอยจากหางสรรพสินคา 
 
 องคประกอบมูลฝอยจากหางสรรพสินคามีความแตกตางจากองคประกอบมูลฝอยชุมชน 
โดยองคประกอบมูลฝอยสวนใหญประกอบดวย  กระดาษ  เศษอาหาร  และพลาสติก ตารางที่ 2.2
เปนตัวอยางองคประกอบมูลฝอยจากหางสรรพสินคาในเขตเทศบาลนครเชียงใหม  
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ตารางที ่2.1 องคประกอบมูลฝอย ป 2536-2545 (กรุงเทพมหานคร, 2545) 
 

องคประกอบ 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 
กระดาษ 
ผาและสิ่งทอ 
พลาสติกและโฟม 
ไมและใบไม 
เศษอาหาร 
กระดูกและเปลือกหอย 
หนังและยาง 
โลหะ 
แกว 
หินและเซรามิค 
อื่นๆ 

15.40 
4.50 

16.02 
4.24 

15.76 
1.21 
2.17 
2.52 
4.65 
0.61 

32.92 

13.99 
3.49 

20.66 
5.89 

14.72 
0.62 
0.15 
2.00 
4.64 
1.11 

32.73 

14.49 
1.95 

18.72 
5.39 

20.72 
0.78 
0.82 
1.28 
3.86 
1.77 

30.22 

11.25 
7.34 

19.06 
2.98 

28.74 
0.40 
2.36 
2.76 
6.72 
0.46 

17.93 

11.39 
6.17 

17.43 
5.77 

44.28 
0.00 
0.62 
2.30 
4.47 
0.00 
7.57 

11.58 
3.71 

19.80 
14.51 
35.54 
0.00 
0.82 
2.00 
4.17 
0.00 
7.87 

9.57 
11.01 
25.84 
7.89 

35.41 
0.00 
2.15 
0.96 
1.67 
0.00 
5.50 

8.66 
6.43 

19.47 
6.77 

46.88 
0.35 
0.11 
1.49 
2.57 
0.51 
6.76 

8.58 
4.00 

19.41 
7.52 

46.92 
1.29 
0.78 
1.64 
2.30 
1.00 
6.56 

13.58 
4.58 

20.76 
6.59 

34.16 
1.74 
2.19 
2.18 
5.07 
0.58 
8.57 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ตารางที่ 2.2 องคประกอบมลูฝอยจากหางสรรพสินคาในเขตเทศบาลนครเชียงใหม มกราคม- 
               ธันวาคม 2533 (สุพร คุตตะเทพ, 2535) 

 
องคประกอบ รอยละขององคประกอบ (น้าํหนักเปยก) 

1. เศษอาหาร เปลือกกลวย 
2. กระดูก เปลือกหอย 
3. กระดาษ 
4. พลาสติก 
5. หนัง ยาง 
6. ผา 
7. ไม 
8. โลหะ 
9. แกว 
10. เซรามิค หิน 
11. ขยะจากสวน 
12. อ่ืนๆ 

18.5 
2.7 
18.1 
10.3 
0.6 
2.1 
1.7 
3.5 
10.1 
6.4 
9.8 
16.2 

รวม 100.0 
 
 

2.6 การใชประโยชนจากขอมูลเก่ียวกับองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ  
 

ขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยนั้น       ทําใหสามารถเขาใจลึกลงไป 
ถึงภาวะการเกิดของมูลฝอย ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชในการพิจารณาเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการเก็บขน 
การขนสง การกําจัด (การฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล การหมักทําปุย การเผาดวยเตาเผา) และนํากลับมาใช
ประโยชนของมูลฝอย เชน มูลฝอยที่ประกอบไปดวยเศษอาหารมาก วิธีการหมักทําปุยเปนวิธกีารที่เหมาะสม หรือ
มูลฝอยที่ประกอบดวยแกว โลหะ พลาสติกมาก การคัดแยกมูลฝอยเพื่อนํากลับไปใชประโยชนใหม หรือการตั้ง
สถานที่คัดแยกมูลฝอย ก็เหมาะสมหรือเปนไปไดมากที่สุด นั่นคือในการจัดการมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพเริ่มจาก
ขอมูลองคประกอบ       มูลฝอยทางกายภาพ แลวจึงเลือกวิธีการและเทคโนโลยีที่เหมาะสม ในรูปที่ 2.1 เปน
ตัวอยางการประยุกตขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ ซึ่งแสดงใหเห็นวาวิธีการกําจัดใดจะ  
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เหมาะสมกับองคประกอบชนิดใดของมูลฝอย การวิเคราะหดังกลาวอยางนอยก็ถือวาเปนการ
วิเคราะหเบื้องตนในแงของเทคนิค (โดยความเปนจริงแลวจะตองใชขอมูลทางดานอื่นๆ เชน 
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอมเขารวมพิจารณาดวย) (สุทิน  อยูสุข, 2531) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 องคประกอบทางกายภาพและวิธีกําจัดที่เหมาะสม (สุทิน  อยูสุข, 2531) 
 

2.7 แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ (Composition Mass Balance Model) 
 
 แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ ดัดแปลงมาจากแบบจําลองดุลยภาพมวลเคมี 
(Chemical Mass Balance model) โดยดร.พิชญ  รัชฎาวงศ ซ่ึงเปนแบบจําลองแหลงรับชนิดหนึ่ง 
เปนแบบจําลองทางสถิติที่ใชแนวคิดการสมดุลทางมวลที่เหมาะสมมาหาสัดสวนของแหลงกําเนิด
มูลฝอยแตละแหงที่มีความสําคัญตอแหลงรวมมูลฝอย ภายใตสมมติฐาน 2 ขอ คือ 
 

1. องคประกอบมูลฝอยที่แหลงรวมมูลฝอย เปนผลรวมเชิงเสนขององคประกอบมูลฝอย 
จากแตละแหลงกําเนิด ดังในสมการที่ 2.1 

2. องคประกอบมูลฝอยจากแหลงกําเนิดที่แหลงรวมมูลฝอย และองคประกอบมูลฝอย 

 
   เศษอาหาร กระดาษ            กากเถา           ฝงกลบ 
   ไม และอื่นๆ 
 

เผาไหมได เศษอาหาร             ผสมกับปุย           ปุย 
 
   พลาสติก              อัดแทง                   ฝงกลบ 
มูลฝอย 
   แกว              นํากลับมา          ผูคัดแยก 
   กระปอง และอื่นๆ             ใชใหม           มูลฝอย 

เผาไหมไมได  
   ตะกอน ทราย                ฝงกลบ 
   และอื่นๆ 

การเผา 

การหมัก 
ทําปุย

การบด 
การอัด

การบด
การอัด
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จากแตละแหลงกําเนิดมีสัดสวนสัมพัทธคงที่ (ไมมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนองคประกอบมูลฝอย
ระหวางแหลงกําเนิดและแหลงรวมมูลฝอย) 
 

   jF  =  ji

n

i
ji ea +∑

=1
φ                 (2.1) 

 
 ซ่ึง jF  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j ที่แหลงรวมมลูฝอย 
  jiφ  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j ในแหลงกําเนดิที่ i 
  ia  = สัดสวนของแหลงกําเนิดที่ i  
  je  = ความคลาดเคลื่อนที่เกี่ยวกับองคประกอบมูลฝอยที่ j 
  n   = จํานวนของแหลงกําเนิด 
  m  = จํานวนขององคประกอบมูลฝอย 
 

การสรางความสัมพันธระหวางแหลงกําเนิดและแหลงรับใหเปนแบบจําลองดุลยภาพมวล 
องคประกอบจะนําสมการที่ 2.1 มาใชในการเริ่มตน ซ่ึงเปนกลุมของสมการเสนตรง สมการเหลานี้
แสดงถึงเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่แหลงรวมมูลฝอยในรูปผลรวมเชิงเสนของ
เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยจากแหลงกําเนิด และสัดสวนของแตละแหลงกําเนิด เพื่อจะหา
คาตัวแปร ia  

เปอรเซนตองคประกอบมูลฝอยที่แหลงกําเนิดและแหลงรับกับคาประมาณความไม
แนนอน (Uncertainty)   จะเปนขอมูลสําหรับแกปญหาของแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
ผลลัพธที่ไดจะประกอบดวยการประมาณสัดสวนของแหลงกําเนิดแตละแหลง ณ แหลงรับ 
 ในการหาคาตัวแปร ia   จะทําใหเกิดสมการขึ้นพรอมกัน  n  ตัวแปร  m  สมการ ซ่ึง
จํานวนตัวแปรจะขึ้นอยูกับจํานวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยและจํานวนสมการจะขึ้นอยูกับจํานวน
ขององคประกอบมูลฝอย ดังนั้นการแกปญหาจะถือเปนการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเชิงเสน 
(Multiple Linear Regression Analysis) โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square Method) 
ซ่ึงพยายามทําใหผลรวมกําลังสองของผลตางระหวางเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยจากการ
วัดและจากการคํานวณ (ไค-สแควร; 2χ ) มีคานอยที่สุด   คาไค-สแควร  แสดงไดดังสมการที่ 2.2 
 

   ∑
∑=

=

+

−
=

m

j
n

i
jiiijk

jj

aerFer

FF

1

1

2222

2'
2

)(.).(.).(

)(

φ
χ              (2.2) 
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   i

n

j
jij aF ∑

=

=
1

' φ                  (2.3) 

 
                                (2.4) 
 
                                            (2.5) 
 

ซ่ึง jF  และ '
jF  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j ที่แหลงรวมมูลฝอยที่ได                 

          จากการวัดและจากการคํานวณ 
  ( )ker ..        = ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ ณ แหลงรวมมูลฝอย 
  ( )ier ..         = ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ ณ แหลงกําเนิด 
  jFσ            = ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ณ แหลงรวมมูลฝอย 
  jiσφ            = ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ณ แหลงกําเนิด 
 
 นอกจากนี้คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination; 2R ) ก็ใชในการ
พิจารณาวาสมการเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ไดจากการคํานวณอธิบายเปอรเซนตของ
องคประกอบมูลฝอยจากการวัดที่แหลงรวมมูลฝอยดีมากเทาใด คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ      
แสดงไดดังสมการที่ 2.6 
 เนื่องจากมูลฝอยไมเปนเนื้อเดียวกัน ทําใหมีความแตกตางในการคัดแยกและวิเคราะห
องคประกอบมูลฝอยในแตละครั้ง ซ่ึงทําใหเกิดคาความไมแนนอนของการวิเคราะห จึงตองนําคา
ความไมแนนอนของการวัดมาใชเปนปจจัยการชั่งน้ําหนัก แสดงดังสมการที่ 2.7 ในแบบจําลอง
ดุลยภาพมวลองคประกอบจะใชคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of Variation; 
CV) ของแหลงกําเนิดมูลฝอยมาประมาณคาความไมแนนอนของการวัด 
 

   
∑
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 ซ่ึง jw  = ปจจยัการชัง่น้ําหนกั 
  jσ  = ความไมแนนอนของการวัดขององคประกอบมูลฝอยที่ j 
 

สัดสวนจากแตละแหลงกําเนิด ( ip ) สามารถคํานวณไดดังสมการที่ 3.8 
 

   
∑ ∑∑

∑

= ==

=

+++
= m

j

m

j
jnnj

m

j
j

m

j
jii

i

aaaa

a
P

1 1
2

1
211

1

....φφ

φ
             (2.8) 

 
 ที่ผานมาการหาสัดสวนมูลฝอยจากแหลงกําเนิดตางๆ จะเนนที่การอางอิงจากแหลงกําเนิด 
โดยใชปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดนั้นๆ หารดวยปริมาณมูลฝอยทั้งหมด วิธีนี้มีขอจํากัดเกี่ยวกับ
ปริมาณมูลฝอยทั้งนี้เนื่องจากปริมาณมูลฝอยมีความแปรเปลี่ยนตามเวลาและสถานที่ เชน สถานที่
เดียวกันแตเวลาตางกัน ปริมาณมูลฝอยก็ไมเทากัน หรือเวลาเดียวกันแตตางสถานที่กัน ปริมาณมูล
ฝอยก็ไมเทากัน 
 ดังนั้นในการวิจัยนี้จะนําแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบมาประยุกตใชโดยพยายาม
เชื่อมความสัมพันธระหวางแหลงกําเนิด และแหลงรวมมูลฝอย โดยมีเร่ืองของกระบวนการเขามา
เกี่ยวของ วิธีนี้จะไมขึ้นกับปริมาณมูลฝอย แตจะใชลักษณะขององคประกอบมูลฝอยทางกายภาพใน
การจําแนกสัดสวนจากแหลงกําเนิดตางๆ วิธีนี้มีขอไดเปรียบเนื่องจากขอมูลเกี่ยวกับปริมาณมูลฝอย
ของแหลงกําเนิดหนึ่งๆ จะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเมื่อเทียบกับลักษณะขององคประกอบมูลฝอย
ทางกายภาพของแหลงกําเนิดนั้นๆ  
 
 แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบมีขอดีคือ 

1. งายในการใชงาน และสามารถอธิบายไดทางคณิตศาสตร 
2. สามารถหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีความสําคัญตอแหลงรวมมูลฝอยโดย 

ไมขึ้นกับปริมาณมูลฝอยโดยตรง ซ่ึงมักมีการเปลี่ยนแปลงทั้งกับเวลาและสถานที่ 
3. สามารถอธิบายผลกระทบของกระบวนการจากแหลงกําเนิดถึงแหลงรวมมูลฝอยดวย 

คาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ซ่ึงก็คือผลตางระหวางเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอย
จากการวัดและจากการคํานวณ ผลของกระบวนการ เชน การนํากลับไปแปรรูปใหม (Recycle) 
หรืออ่ืนๆ  
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แตอยางไรก็ตาม แบบจําลองก็มีจุดออนคอื 
1. องคประกอบมูลฝอยมีสัดสวนสัมพัทธไมคอยคงที่           จะแปรเปลี่ยนตามเวลาและ 

กระบวนการ แตสามารถพิจารณาความแมนยําของการพยากรณไดโดยความคลาดเคลื่อนจาก
แหลงกําเนิดแตละแหลงได 

2. แหลงกําเนิดหลายแหลงที่มีลักษณะองคประกอบมูลฝอยคลายคลึงกัน (แหลงกําเนิด 
มีองคประกอบมูลฝอยที่มีลักษณะเดนไมชัดเจน) ทําใหไมสามารถแยกออกจากกันได อาจทําได
โดย ยุบหรือรวมแหลงกําเนิดเขาไวดวยกัน หรือเพิ่มจํานวนชนิดขององคประกอบมูลฝอย 
 

2.8  การศึกษาท่ีผานมา 
 
 Ali Khan และ Berney (1989) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความ
ถดถอยพหุคูณเชิงเสนในการทํานายองคประกอบมูลฝอย ไดแก กระดาษ โลหะ เศษอาหาร และแกว 
ซ่ึงเปนองคประกอบมูลฝอยที่สามารถนํากลับมาใชใหมได โดยพิจารณาปจจัยทางเศรษฐกิจและ
สังคม ไดแก รายได จํานวนคนตอที่พักอาศัย (อัตราของการพักอาศัย) และภูมิอากาศ (อุณหภูมิ) ผล
จากการศึกษาพบวาเปอรเซนตของกระดาษจะขึ้นกับรายได ในผูมีรายไดสูงจะกอใหเกิดกระดาษ
เปนองคประกอบหลัก โลหะจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง โดยพิจารณาจาก
การบริโภคเครื่องดื่มที่บรรจุกระปอง เปอรเซนตของเศษอาหารจะขึ้นกับอัตราของการพักอาศัย 
อัตราสูงแสดงวามีรายไดต่ํา จะกอใหเกิดเศษอาหารมากกวา เปอรเซนตของแกวจะขึ้นกับอัตราของ
การพักอาศัยเชนกัน อัตราต่ําแสดงวามีรายไดสูง การใชผลิตภัณฑจากแกวก็จะสูงกวา 
 
 แมคโครคอนซัลแตนท และอินเด็กซ อินเตอรแนชั่นแนล กรุป (2537) ไดทําการศึกษา
ลักษณะองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในเขตเทศบาลเมืองปทุมธานี โดย
ทําการศึกษาจาก 5 แหลงกําเนิด ไดแก บานพักอาศัย ธุรกิจการคา ตลาดสด โรงเรียน และสถานที่
ราชการ พบวาโดยเฉลี่ยมูลฝอยมีองคประกอบหลักคือ เศษอาหาร ผัก ผลไม ใบไม 67.73% 
พลาสติก 16.87% กระดาษ 12.87% และพบวาสถานที่ราชการและโรงเรียนมีกระดาษถึง 81.19% 
และ 59.41% ตามลําดับ 
 
 ชัชวาล  ปยะประสิทธ (2539) ไดทําการศึกษาสัดสวนและองคประกอบมูลฝอยชุมชนของ
เทศบาลเมืองขอนแกน พบวา สัดสวนโดยน้ําหนักเปยกของการเกิดมูลฝอยในแตละแหลงตอ     
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มูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้น มีคาดังนี้ ที่พักอาศัย 30.81% พาณิชยกรรม 55.82% สถาบัน (สถานที่    
ราชการ โรงพยาบาล สถานศึกษา) 12.59% และสถานที่สาธารณะ (ถนน สวนสาธารณะ) 0.78% 
สําหรับการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยโดยน้ําหนักเปยกพบวามีองคประกอบหลักคือ เศษอาหาร 
(45.28%) พลาสติก (15.11%) กระดาษ (13.12%) เศษไมและใบไม (10.02%) 
 
 ขวัญกมล  ทองนาค (2540) ไดทําการศึกษาองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพในเขต  
เทศบาลนครหาดใหญ พบวามูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษอาหาร 46.50% รองลงมาไดแก 
กระดาษ 18.48% พลาสติก 10.86% แกว 5.04% กิ่งไมใบไม 4.86% กระดูก 4.37% โลหะ 
2.43% ส่ิงทอหรือผา 1.34% หินและกระเบื้อง 0.82% ยาง 0.79% หนัง 0.28% และอื่นๆ 4.23% 
สําหรับองคประกอบมูลฝอยในสวนที่เผาไหมได ซ่ึงประกอบดวย กระดาษ เศษอาหาร ผา กิ่งไม
ใบไม พลาสติก ยาง หนัง และอ่ืนๆ ที่มีขนาดเล็กกวา 1 เซนติเมตร พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 
87.34% ของน้ําหนักเปยก และองคประกอบที่เผาไหมไมได ซ่ึงประกอบดวยโลหะ แกว หิน 
กระเบื้อง และอ่ืนๆ ประมาณ 12.66% นั่นคือสัดสวนขององคประกอบมูลฝอยในสวนที่เผาไหมได
ตอ             องคประกอบมูลฝอยที่เผาไหมไมไดเทากับ 6.9 ตอ 1 และสัดสวนองคประกอบมูลฝอย
ที่ยอยสลายไดตอองคประกอบมูลฝอยที่ยอยสลายไมไดเทากับ 1.3 ตอ 1 
 

อรินทร  โสมบานกวย (2541) ไดทําการศึกษารูปแบบการนํามาใชใหม เพื่อเพิ่ม          
ประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยจากหางสรรพสินคา ทําการคัดแยกมูลฝอยจากหางสรรพสินคา
จํานวน 5 แหงยานรังสิต ไดแก ฟวเจอรพารค โรบินสัน เซ็นทรัล บิ๊กซี และโฮมโปร แบงมูลฝอย
ออกเปน 4 ประเภท ไดแก มูลฝอยอินทรีย กระดาษและพลาสติก แกวและโลหะ และมูลฝอย
อันตราย ผลจากการศึกษาพบวา องคประกอบมูลฝอยประเภทกระดาษและพลาสติกมีสัดสวนที่สูง
กวาองคประกอบอื่นๆ ยกเวนหางฟวเจอรพารคที่มีองคประกอบประเภทเศษอาหารมากกวา
องคประกอบอื่นๆ เนื่องจากมีรานจําหนายอาหารอยูมาก 
 
 Sangiampaisalsuk (2000) ไดใชแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบในการระบุ
แหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญของกรุงเทพมหานคร โดยกําหนดแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญ 4 แหลง 
ไดแก ที่พักอาศัย สํานักงาน ตลาด และหางสรรพสินคา แตเนื่องจากสัมประสิทธิ์ของความ
แปรปรวนของหางสรรพสินคามีคาสูงมาก ทําใหเหลือแหลงกําเนิดมูลฝอยที่ใชในแบบจําลอง 3 
แหลง ไดแก ที่พักอาศัย สํานักงาน และตลาด ผลจากการศึกษาพบวา มูลฝอยจากที่พักอาศัยมี
สัดสวนมากที่สุดประมาณ 51% สํานักงาน 43% และตลาด 6% และยังพบวาสัดสวนแหลงกําเนิด
มูลฝอยจากสํานักงานมแีนวโนมสูงขึ้น ขณะที่สัดสวนจากที่พักอาศัยมีแนวโนมลดลง 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.1 ขอมูลทัว่ไปของพื้นทีศ่ึกษา 
 
ศูนยการคาที่กําหนดเปนพื้นที่ศึกษา ไดแก ศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร ตั้งอยูใน 

เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร ประกอบดวย 
• รานคาในพืน้ที่เชา  
• รานอาหารและเครื่องดื่มในพื้นที่เชา  
• รานอาหารและเครื่องดื่มในศูนยอาหาร 
• ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
• หางสรรพสินคาโตคิว 
• โรงภาพยนต 
• สํานักงาน 
ลักษณะแหลงกําเนิดมูลฝอย  พืน้ที่   จาํนวนรานคา   และจํานวนผูมาใชบริการ   แสดงใน 

ตารางที่ 3.1 และตารางที่ 3.2 
 

ตารางที ่3.1 ขอมูลของศูนยการคามาบญุครองเซ็นเตอร (บริษัทเอ็ม บี เค ดีเวลล็อปเมนท จาํกัด          
                    (มหาชน), 2545) 

ลักษณะแหลงกําเนิดมลูฝอย พื้นที่ (ตารางเมตร) จํานวน  
พื้นที่เชา  89,734 - 
รานคาในพืน้ที่เชา - 2,280 ราน 
รานอาหารและเครื่องดื่มในพื้นที่เชา - 101 ราน 
รานอาหารและเครื่องดื่มในศูนยอาหาร 600 100 ราน 
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 1,361 - 
หางสรรพสินคาโตคิว 12,000 - 
โรงภาพยนต 2,005 6 
สํานักงานเครอืธนชาต ิ 16,927 - 
ถังขยะสาธารณะ - 116 ใบ (ใหญ) 60 ใบ (เล็ก) 
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ตารางที ่3.2 จํานวนผูมาใชบริการในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร (บริษัทเอ็ม บ ีเค                
                    ดีเวลล็อปเมนท จาํกัด (มหาชน), 2545) 

จํานวนผูมาใชบริการเฉลีย่ (คนตอวัน) ลักษณะแหลงกําเนิดมลูฝอย 
วันจันทร-ศุกร วันเสาร-อาทิตย 

รานคา รานอาหารและเครื่องดื่มในพื้นที่เชา 85,526 123,483 
รานอาหารและเครื่องดื่มในศูนยอาหาร 20,000-30,000 40,000-50,000 
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 10,000 (จ.-อา) - 
หางสรรพสินคาโตคิว 30,000 (จ.-อา) - 
โรงภาพยนต 4,000-5,000 6,500-7,000 
 
 เขตปทุมวันมีปริมาณมูลฝอยเฉลี่ยวันละ 212 ตัน สวนศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรมี
ปริมาณมูลฝอยประมาณวันละ 8 ตัน โดยคิดเปนปริมาณมูลฝอยประมาณวันละ 4% ของเขตปทุม
วัน 
 
3.2 การจัดการมูลฝอย 
 

มูลฝอยจากพื้นที่ตางๆ จะถูกเก็บ รวบรวม และนําไปหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง โดยมีการ 
จัดการมูลฝอยดังรูปที่ 3.1  
 
3.3 ขั้นตอนการดําเนนิการวิจยั 
 
 ในการดําเนินการวิจัยเพื่อหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญในศูนยการคา      
มาบุญครองเซ็นเตอร จะใชวิธีการสํารวจและเก็บขอมูลจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม   
มูลฝอยโดยตรง ซึ่งสามารถแบงขั้นตอนการดําเนินงานไดเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

3.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลและการเก็บตัวอยางจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม 
มูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) 

3.3.2 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
และแหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) 

3.3.3 การวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ 
3.3.4 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
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รูปที่ 3.1 การจัดการมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
 
 
 
 

มูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร

พื้นที่สวนพลาซา ทอปสซุปเปอรมารเก็ต หางสรรพสินคาโตคิว สํานักงานเครือธนชาติ 

ศูนยอาหาร รานอาหารและเครื่องดื่ม รานคา โรงภาพยนตร ถังขยะ 

เศษอาหารจาก 
ผูมาใชบริการ 

เศษอาหาร 
จากครัว 

ถังใสเศษอาหาร 

เอกชนมารับซื้อ รถ กทม. มาเก็บขน

หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง

21 2 2 1 2 2 

2 2 

 หมายถึงโดยพนักงานของราน 
 
 หมายถึงโดยพนักงานบริษัทเอกชน 

1

2
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โดยในแตละขั้นตอนการดําเนินงานมีรายละเอียด ดังนี้ 
3.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลและการเก็บตัวอยางจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม 

มูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) จะเปนการสํารวจ โดยที่การสํารวจจะมีวิธีการดังนี้ 
  1. ประเภทของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
   การพิจารณาเลือกแหลงกําเนิดมูลฝอยจะพิจารณาจากลักษณะของ
แหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร โดยแบงประเภทของแหลงกําเนิดมูลฝอย
ออกเปน 6 ประเภท คือ 
   1.1 รานอาหาร ไดแก รานอาหารในพื้นที่เชา 
   1.2 รานคา ไดแก รานคาในพื้นที่เชา 
   1.3 สํานักงาน ไดแก สํานักงานเครือธนชาติ ตั้งแตชั้นที่ 9 ถึงชั้นที่ 20 
   1.4 หางสรรพสินคา ไดแก หางสรรพสินคาโตคิว 
   1.5 ซุปเปอรมารเก็ต ไดแก ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
   1.6 ถังขยะ ไดแก ถังขยะตามพื้นที่ตางๆ 
  โดยจะทําการการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในแตละ
แหลงกําเนิดมูลฝอยเปนจํานวน 3 คร้ัง ในวันจันทร วันศุกร และวันเสาร (ตนสัปดาห ปลายสัปดาห 
และวันหยุด) ยกเวนสํานักงานจะถูกวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในวัน
จันทร พุธ และวันศุกร สวนที่แหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) จะถูกวิเคราะห
องคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกเปนจํานวน 10 คร้ัง ในวันจันทร วันศุกร และวันเสาร 
เชนเดียวกัน รายละเอียดแสดงตามตารางที่ 3.3 
  2. เก็บขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณมูลฝอยของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่
เกิดขึ้น โดยใชแบบสอบถาม (ภาคผนวก ก) และการชั่งน้ําหนักมูลฝอยเพื่อศึกษาปริมาณมูลฝอย
ตอพื้นที่ของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
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ตารางที่ 3.3 จํานวนครั้งการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 
ประเภทของ

แหลงกาํเนิดมูลฝอย 
จํานวนที ่
สุมมา 

จํานวนครั้งทีว่ิเคราะห
องคประกอบ 
ทางกายภาพ 

รวมจาํนวนครั้งที่
วิเคราะหองคประกอบ

ทางกายภาพ 
รานอาหาร 7 3 21 
รานคา 9 3 27 
สํานักงาน 1 3 3 
หางสรรพสินคา 1 3 3 
ซุปเปอรมารเก็ต 1 3 3 
ถังขยะ 1 3 3 
หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 1 10 10 

รวม 70 
 

3.3.2 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
และแหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) 

 ตัวอยางมูลฝอยจะถูกนํามาคัดแยกองคประกอบ เพื่อหารอยละของน้ําหนักเปยก  
ตามตารางที่ 3.4 โดยใชเครื่องมือ และมีวิธีการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอย ดังนี้ 
  1. เครื่องมือและอุปกรณ ไดแก 

  1.1 เครื่องชั่งน้ําหนกั 
  1.2 ภาชนะใสมูลฝอย ไดแก 

• ถุงพลาสติก ขนาด 0.43 เมตร ×  0.44 เมตร 
• ถุงพลาสติก ขนาด 0.55 เมตร ×  0.70 เมตร 
• ถังพลาสติก ขนาด 50 ลิตร 

1.3 ผาพลาสติก ขนาด 3 เมตร ×  5 เมตร 
1.4 พลั่ว เสียม สําหรับคลุกเคลามูลฝอย 
1.5 ถาดอลูมิเนียม 
1.6 ปากคีบ 
1.7 ถุงมือยาง 
1.8 หนากากกันฝุน 
1.9 รองเทาบูท 
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  2. การวิเคราะหองคประกอบมูลฝอย 
 

แหลงกาํเนิดมูลฝอย 
 

กรณีที่มูลฝอยมีปริมาณไมมากนัก การวิเคราะหองคประกอบมูลฝอย 
ทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกทําโดยนํามูลฝอยทั้งหมดไปทําการแยกองคประกอบทางกายภาพ
ทั้ง 12 ประเภท ตามตารางที่ 3.4 
   กรณีที่มูลฝอยมีปริมาณมากพอสมควร แตมีปริมาณไมถึง 1 ลูกบาศก
เมตร การวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทําโดยนํามูลฝอยทั้งหมดมาคลุกเคลาใหเขากันมากที่สุด 
แบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน เลือกสุมตัวอยางมา 2 สวนที่อยูตรงขามกันแลวคลุกเคลาใหเขากันอีก
คร้ัง (ดังรูปที่ 3.2) เพื่อใหองคประกอบตางๆ กระจายกันอยูอยางสม่ําเสมอ สวนที่เหลือใหแยกออก
นํากลับไปทิ้ง จากนั้นดําเนินการแบงสี่ตอไปเร่ือยๆ จนกระทั่งเหลือตัวอยางมูลฝอยประมาณ  50  
ลิตร    แลวนํามูลฝอยจํานวนนี้ไปทําการแยกองคประกอบทางกายภาพ โดยแบงองคประกอบ   
มูลฝอยออกเปน 12 ประเภท ตามตารางที่ 3.4 
 
   แหลงรวมมลูฝอย (หองเกบ็มูลฝอยสวนกลาง) 
 

ในการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยก ทํา 
โดยนํามูลฝอยมาประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร แลวนําตัวอยางมาคลุกเคลาใหเขากันมากที่สุด แบง
มูลฝอยออกเปน 4 สวน เลือกสุมตัวอยางมา 2 สวนที่อยูตรงขามกันแลวคลุกเคลาใหเขากันอีกครั้ง 
(ดังรูปที่ 3.2) เพื่อใหองคประกอบตางๆ กระจายกันอยูอยางสม่ําเสมอ สวนที่เหลือใหแยกออกนํา
กลับไปทิ้ง จากนั้นดําเนินการแบงสี่ตอไปเร่ือยๆ จนกระทั่งเหลือตัวอยางมูลฝอยประมาณ 50 ลิตร 
แลวนํามูลฝอยจํานวนนี้ไปทําการแยกองคประกอบทางกายภาพ โดยแบงองคประกอบมูลฝอย
ออกเปน 12 ประเภท ตามตารางที่ 3.4 
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ตารางที ่3.4 ตารางการคัดแยกองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 
 
สถานทีเ่ก็บตัวอยาง………………………………………………………………………… 
วันที่เก็บตัวอยาง……………………..………………………………………………………………… 
 

รอยละโดยน้าํหนกัเปยก องคประกอบทางกายภาพ 
น้ําหนกั (กก.) % 

กระดาษ   
ผาและสิ่งทอ   
พลาสติก   
ไมและใบไม   
ผักและผลไม (เศษอาหาร)   
กระดูก   
หนงัและยาง   
โลหะ   
แกว   
หินและเซรามคิ   
มูลฝอยอันตราย   
อ่ืนๆ   
น้ําหนกัรวม   

 
 

การคํานวณรอยละขององคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้าํหนกัเปยก แสดง 
ไดดังสมการที ่3.1 

 

   
W

W
C j 100×

=                (3.1) 
 
 ซึ่ง C   = รอยละของแตละองคประกอบ  
  jW = น้ําหนกัเปยกของแตละองคประกอบ (กิโลกรัม) 

   W  = น้ําหนักมูลฝอยรวม (กิโลกรัม) 
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รูปที่ 3.2 วิธีการแบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 
 

 
 
     
 

 
 
 

 
 

 
ลักษณะการกองมูลฝอยใหเปนรูปกรวย กอนที่จะแบงมลูฝอยออกเปน 4 สวน 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

การแบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน เลือกสุมมา 2 สวนที่อยูตรงขาม 
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รูปที่ 3.3 ข้ันตอนการวเิคราะหองคประกอบมูลฝอย (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 

 
3.3.3 การวเิคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ 
 จากขอมูลการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของแหลง 

กําเนิดมูลฝอยและแหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) จะถูกนํามาวิเคราะหหา 
 

1. คาเฉลี่ย 
 

n
X

X j
j =                 (3.2) 

สุมตัวอยางมลูฝอย
ประมาณ 1 ลบ.ม.

แบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน
(Quartering)

สุมตัวอยางมลูฝอย
ประมาณ 500 ลิตร

แบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน
(Quartering)

สุมตัวอยางมลูฝอยประมาณ
50 ลิตร หรือ 15 กิโลกรัม

หาองคประกอบมูลฝอย
ทางกายภาพ 
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  ซึ่ง jX = คาเฉลี่ยของเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j 
   jX  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j 
   n    = จํานวนตัวอยางที่ทําการวิเคราะห 
 

2. คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) จะเปนคาที่บอกการกระจายของขอมูลที่ไดรับวา 
กระจายตัวจากคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใด   ถาขอมูลที่ไดรับมีการกระจายตัวมาก   คาเบี่ยงเบน
มาตรฐานที่ไดรับจะมีคาสูงตามไปดวย สําหรับกลุมขอมูลใดๆ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงไดดัง
สมการที่ 3.3 
 

   ( )
( )

2

1−
−

= ∑
n

XX
SD Jj

j               (3.3) 

 
3. คาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน  (Coefficient of Variation; CV) ถึงแมวา 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจะสามารถใชเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูล แตมักจะเปรียบเทียบ
กันไดยากวาขอมูลชุดใดกระจายตัวมากกวาในกรณีที่คาเฉลี่ยของขอมูลสองชุดมีคาตางกันมาก
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแตละองคประกอบมูลฝอย ( jCV ) แสดงในสมการที่ 3.4 
 

    
j

j
j X

SD
CV =                 (3.4) 

 
 คาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแตละแหลงกําเนิดมูลฝอยจะถูกนํามาใช 

ประมาณคาความไมแนนอนของการวัด  ถาคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนมีคาสูงกวา 0.6 จะ
ถือวาขอมูลมีความแปรปรวนสูง คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993)  คา
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแตละแหลงกําเนิดมูลฝอยแสดงไดดังสมการที่ 3.5 
 

    
m

CV
CV

m

j
j

i

∑
== 1                (3.5) 

 
  ซึ่ง iCV = สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแหลงกําเนิด 
   m   = จํานวนองคประกอบมูลฝอย 
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3.3.4 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
 ในการประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ   จะนําขอมูล  

องคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวมมูลฝอย (หอง
เก็บมูลฝอยสวนกลาง) กับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของแหลงกําเนิดมูลฝอย (คาความไม  
แนนอนของการวัด) ใชในโปรแกรมแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ เพื่อใชในการประมาณ
สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
  เกณฑในการพิจารณาวาการประมวลผลดวยแบบจําลองมีความถูกตองมาก
เพียงใดจาก 

• คาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ (R2) อยูในชวง 0.80-1.00 
• คาไค-สแควร ( 2χ ) นอยกวาผลตางระหวางจํานวนองคประกอบมูลฝอยและ 

จํานวนแหลงกําเนิดมูลฝอย (degree of freedom; df) 
 

3.4  ระยะเวลาในการดาํเนินการวิจยั 
 

ระยะเวลา (เดือน) ขั้นตอน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ศึกษาและประสานงาน 
กับหนวยงานที่เกี่ยวของ 

          

คัดแยกและวิเคราะห 
องคประกอบมูลฝอย 

          

รวบรวม วิเคราะหและ 
สรุปผล 

          

จัดพิมพวิทยานิพนธ           
สอบวิทยานิพนธ           

 

 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผลการสํารวจและการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก 
รานอาหาร สํานักงาน รานคา ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต และแหลงรวม    
มูลฝอย ไดแก หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง เพื่อศึกษาองคประกอบทางกายภาพ และสัดสวนของ
แหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญในศูนยการคามาบุญครอง จะแสดงผลการสํารวจและวิเคราะหผล  
ดังนี้ 
 
4.1 ปริมาณมูลฝอย 
  
 จากการสํารวจปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นของแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก รานอาหาร 
สํานักงาน รานคา ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว และทอปสซุปเปอรมารเก็ต สรุปไดตามตารางที่ 
4.1 (รายละเอียดตาม ภาคผนวก ข) 
 
ตารางที่ 4.1 ปริมาณมูลฝอยของแหลงกําเนิดมูลฝอย 

แหลงกาํเนิดมูลฝอย ปริมาณมูลฝอย (กิโลกรัมตอวัน) 
รานอาหาร 
สํานักงาน 
รานคาและถงัขยะ 
หางสรรพสินคาโตคิว 
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 

4,400 
200 

1,100 
750 
300 

 
 โดยทั่วไปปริมาณมูลฝอยจะขึ้นกับ  ขนาดพื้นที่  จํานวนผูมาใชบริการ ปริมาณของ       
กิจกรรมในแตละชวงเวลา เปนตน จากการศึกษาพบวา ปริมาณมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครอง
เซ็นเตอรจะไมขึ้นกับพื้นที่ แตจะขึ้นกับกิจกรรมในการอุปโภค บริโภค สินคาและบริการในพื้นที่
นั้นๆ มากกวา ยิ่งมีกิจกรรมการซื้อขายกันมาก ปริมาณมูลฝอยก็เพิ่มมากขึ้นดวย แสดงไดตาม   
ตารางที่ 4.2 (รายละเอียดตามตารางที่ ค.8 ภาคผนวก ค)  
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ตารางที่ 4.2 ปริมาณมูลฝอยตอพื้นที่ของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
ชื่อราน ประเภทราน พื้นที่ (ตร.ม.) ปริมาณมูลฝอย 

โดยเฉลี่ย (กก./วัน) 
ปริมาณมูลฝอยตอ
พื้นที่ (กก./ตร.ม.) 

แมคโดนัลด 
(ชั้น 7) 

อาหาร 135 131 0.97 

เชสเตอรกริลล อาหาร 184 118 0.64 
สุกี้เอ็มเค 
(ฝงโตคิว) 

อาหาร 122 146 1.20 

ฟูจิ อาหาร 180 386 2.14 
SHU รองเทา 38.5 8.5 0.22 
ฟารโรห กระเปา 38.5 1.8 0.05 
Ten&Co เสื้อผา 71.5 2.2 0.03 
Giordano เสื้อผา 71.5 5.5 0.08 
Koncept เฟอรนิเจอร 200 0.55 0.003 
SB Furniture เฟอรนิเจอร 640 0.84 0.001 
 
 
4.2 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 
 
 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของมูลฝอยจากแหลงกําเนิด
มูลฝอยและหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง (แหลงรวมมูลฝอย) มีดังนี้ 
 
 4.2.1 รานอาหาร 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานอาหารคือ เศษอาหาร 
ซึ่งเกิดจากการเตรียมอาหารและเหลือจากการกิน โดยเมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีเศษอาหาร
อยูโดยเฉลี่ยรอยละ 65 ของน้ําหนักเปยก กระดาษอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 13.40 ของน้ําหนักเปยก 
และพลาสติกอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 12.13 ของน้ําหนักเปยก สวนองคประกอบอื่นๆ จะมีสัดสวนโดย
เฉลี่ยไมมากนัก ซึ่งสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.1 (รายละเอียดตามตาราง ค.1 
ภาคผนวก ค) 
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  เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ ได รับโดยพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซึ่งเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.40 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที ่4.3 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากรานอาหาร 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉล่ีย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 13.40 
ผาและสิ่งทอ 0.00 
พลาสติกและโฟม 12.13 
ไมและใบไม 4.43 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 65.00 
กระดูก 2.69 
หนังและยาง 0.38 
โลหะ 0.77 
แกว 1.24 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.40 
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รูปที่ 4.1 รอยละโดยน้าํหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากรานอาหาร 
 

เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษอาหาร การแยกมูลฝอยประเภทเศษ 
อาหารออกจากมูลฝอยทั่วไป เพื่อนําไปใชประโยชน จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 

 
 4.2.2 สํานกังาน 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากสํานักงานคือ กระดาษ 
โดยเมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีกระดาษอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 61.19 ของน้ําหนักเปยก พลาสติก
อยูโดยเฉลี่ยรอยละ 18.38 ของน้ําหนักเปยก และเศษอาหารอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 15.03 ของ
น้ําหนักเปยก ซึ่งสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.4 และรูปที่ 4.2 (รายละเอียดตามตาราง ค.2 
ภาคผนวก ค) 
  เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ ได รับโดยพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซึ่งเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.26 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 

13.40 12.13
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ตารางที ่4.4 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากสํานักงาน 
องคประกอบทางกายภาพ คาเฉล่ีย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 

กระดาษ 61.19 
ผาและสิ่งทอ 0.00 
พลาสติกและโฟม 18.38 
ไมและใบไม 2.14 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 15.03 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 0.33 
โลหะ 2.29 
แกว 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.63 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.26 

 
รูปที่ 4.2 รอยละโดยน้าํหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากสาํนักงาน 
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  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนกระดาษ การแยกมูลฝอยประเภทนี้เพื่อนํากลับมา
ใชใหม จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยเหลานี้ 
 
 4.2.3 รานคา 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนักเปยก
ของ    มูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานคาคือ กระดาษและ
พลาสติก ซ่ึงเกิดจากบรรจุภัณฑของสินคา เชน กลองกระดาษ กระดาษรองเสื้อ ถุงพลาสติก โดย
เมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีกระดาษอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 61.80 ของน้ําหนักเปยก และพลาสติก
อยูโดยเฉลี่ยรอยละ 27.64 ของน้ําหนักเปยก สวนองคประกอบอื่นๆ จะมีสัดสวนโดยเฉลี่ยเพียงเล็ก 
นอย  ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.3 (รายละเอียดตามตาราง ค.3 ภาคผนวก ค) 

เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ได รับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.52 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.5 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากรานคา 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 61.80 
ผาและสิ่งทอ 0.44 
พลาสติกและโฟม 27.64 
ไมและใบไม 0.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 5.35 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 2.94 
โลหะ 0.51 
แกว 0.69 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.52 
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รูปท่ี 4.3 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจากรานคา 

 
  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกกระดาษและพลาสติกที่เกิดจากบรรจุภัณฑ 
พนักงานเก็บมูลฝอยจึงไดทําการแยกมูลฝอยประเภทกลองกระดาษและบรรจุภัณฑพลาสติกออกไว
ตางหากเพื่อนําไปขาย ซ่ึงทําใหมูลฝอยประเภทนี้ไมไดถูกทิ้งรวมกับมูลฝอยในหองเก็บมูลฝอย
สวนกลาง 
 
 4.2.4 ถังขยะ 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก 
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากถังขยะคือพลาสติก เศษ
อาหาร และกระดาษ ซ่ึงมีสัดสวนโดยน้ําหนักเปยกใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ยรอยละ 36.58  27.84 
และ 26.62 ของน้ําหนักเปยก ตามลําดับ  ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.6 และรูปที่ 4.4 
(รายละเอียดตามตาราง ค.4 ภาคผนวก ค) 
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  เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ไดรับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.40 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.6 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากถังขยะ 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 26.62 
ผาและสิ่งทอ 0.18 
พลาสติกและโฟม 36.58 
ไมและใบไม 3.47 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.84 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 0.00 
โลหะ 1.53 
แกว 2.24 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 1.55 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.40 
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รูปท่ี 4.4 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจากถังขยะ 

 
  มูลฝอยจากถังขยะจะเกิดจากผูมาใชบริการในศูนยการคา และจากรานคา ทําใหมี
องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยเปนประเภทพลาสติกและกระดาษ แตเนื่องจากมูลฝอย
สวนใหญเปนพลาสติก เศษอาหาร และกระดาษที่เปยกน้ํา ทําใหไมสามารถนํากลับมาใชใหมได 
นอกจากนี้พนักงานเก็บมูลฝอยไดแยกมูลฝอยประเภทกระปองน้ําอัดลมเพื่อนําไปขาย ทําใหมูลฝอย
ประเภทโลหะมีสัดสวนลดลง 
 
 4.2.5 หางสรรพสินคาโตควิ 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนักเปยก
ของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของหางสรรพสินคาโตคิวคือ กระดาษและ
พลาสติก คลายกบัรานคา ซ่ึงมีสัดสวนน้ําหนักใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ยรอยละ 45.56 และ 37.26 
ของน้ําหนักเปยก ตามลําดับ ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.5 (รายละเอียดตาม
ตาราง ค.5 ภาคผนวก ค) 
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เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ไดรับโดยพิจารณาจากคา 

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 028 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.7 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิว 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 43.56 
ผาและสิ่งทอ 2.37 
พลาสติกและโฟม 37.26 
ไมและใบไม 0.74 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 6.50 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 0.00 
โลหะ 2.36 
แกว 7.22 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.28 
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รูปท่ี 4.5 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจาก 

หางสรรพสินคาโตคิว 
 
  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกกระดาษและพลาสติก หากมีการแยกมูลฝอย
ประเภทนี้ออกเพื่อนํากลับมาใชใหม จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 
 

4.2.6 ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 

  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก 
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ตคือ 
เศษอาหาร ซ่ึงเกิดจากการเตรียมอาหารและผลไม คลายกับรานอาหาร โดยเมื่อคิดเปนสัดสวน 
แลวพบวามีเศษอาหารอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 51.41 ของน้ําหนักเปยก พลาสติกและกระดาษ มี
สัดสวนโดยน้ําหนักเปยกใกลเคียงกันคือมีคาเฉลี่ยรอยละ 20.98 และ 16.80 ของน้ําหนกัเปยก ตาม 

43.56

2.37

37.26

0.74
6.5 2.36 7.22

0

20

40

60

80

100

กร
ะด
าษ

ผา
แล
ะส
ิ่งท
อ

พล
าส
ติก
แล
ะโฟ

ม

ไมแ
ละ
ใบ
ไม

ผัก
แล
ะผ
ลไม

 (เศ
ษอ

าห
าร) โลห
ะ

แก
ว

องคประกอบทางกายภาพ

รอ
บล

ะโ
ดย

น้ํา
หน

ักเ
ปย

ก



 39

 
ลําดับ ซ่ึงสามารถสรุปไดตาม ตารางที่ 4.8 และรูปที่ 4.6 (รายละเอียดตามตาราง ค.6 ภาคผนวก ค) 

เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ไดรับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.42 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.8 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ต 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 14.41 
ผาและสิ่งทอ 0.31 
พลาสติกและโฟม 16.26 
ไมและใบไม 12.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 51.41 
กระดูก 2.09 
หนังและยาง 0.00 
โลหะ 0.32 
แกว 2.56 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.42 
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รูปท่ี 4.6 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจาก 

ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 

  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษอาหาร หากมีการแยกเศษอาหาร เศษผัก 
เปลือกผลไม ออกจากมูลฝอยทั่วไปเพื่อนําไปใชประโยชน จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 
นอกจากนี้ทางซุปเปอรมารเก็ตไดแยกมูลฝอยประเภทกลองกระดาษหรือกลองผลิตภัณฑออกจาก
มูลฝอยทั่วไปอยูแลว จึงทําใหมูลฝอยประเภทกระดาษมีสัดสวนลดลง 
 

 4.2.7 หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
 

  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก 
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของหองเก็บมูลฝอยสวนกลางคือเศษ 
อาหาร โดยเมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีเศษอาหารอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 56.49 ของน้ําหนักเปยก 
กระดาษและพลาสติก มีสัดสวนโดยน้ําหนักเปยกใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ยรอยละ 17.04 และ 
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16.96 ของน้ําหนักเปยก ตามลําดับ ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.9 และรูปที่ 4.7 (รายละเอียด
ตามตาราง ค.7 ภาคผนวก ค) 

เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ได รับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 1.01 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) ถือวามีความแปรปรวนสูง 
 
ตารางที่ 4.9 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 17.04 
ผาและสิ่งทอ 0.41 
พลาสติกและโฟม 16.96 
ไมและใบไม 1.55 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 56.49 
กระดูก 2.12 
หนังและยาง 0.03 
โลหะ 1.16 
แกว 3.68 
หินและเซรามิค 0.19 
มูลฝอยอันตราย 0.37 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 1.01 

 
 
 
 
 
 
 



 42

 

 
รูปท่ี 4.7 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจาก 

หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
 
  เนื่องจากมูลฝอยที่มาจากแหลงกําเนิดมูลฝอย เปนพวกเศษอาหาร หากมีการแยก
มูลฝอยประเภทเศษอาหารออกที่แตละแหลงกําเนิดจะทําใหลดปริมาณมูลฝอยประเภทนี้ลง และ
บางแหลงกําเนิดมูลฝอยไดแยกมูลฝอยประเภทกลองกระดาษ กลองผลิตภัณฑ บรรจุภัณฑพลาสติก 
กระปองน้ําอัดลม และขวดน้ําพลาสติกออกจากมูลฝอยทั่วไป ทําใหมูลฝอยประเภทนี้มีสัดสวน
ลดลง 
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4.3 การจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย 
 
 สัดสวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกาํเนิดมูลฝอย จะเปนขอมูลทีน่ํา 
มาใชในแบบจาํลองดุลยภาพมวลองคประกอบ เพื่อคํานวณหาสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย ซ่ึงองค 
ประกอบทางกายภาพของแหลงกําเนิดมูลฝอย แสดงไวในตารางที่ 4.10 

องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีสัดสวนสูงของแตละแหลงกําเนิดมูลฝอย ควรจะ
เปนองคประกอบที่แสดงถึงลักษณะมูลฝอยท่ีมาจากแหลงกําเนิดมูลฝอยนั้นๆ แตถาแหลงกําเนิด 
มูลฝอยใดมีลักษณะองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่คลายคลึงกัน ก็อาจเปนผลใหไม
สามารถจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยได ดังนั้นแหลงกําเนิดมูลฝอยแตละแหลงจะตองมีองค 
ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดน 
 จากตารางท่ี 4.10 พบวาลักษณะองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแตละแหลง 
กําเนิดมูลฝอยคอนขางมีความคลายคลึงกัน แตเมื่อพิจารณาลักษณะเดนของแตละแหลงกําเนิด 
มูลฝอยแลว สามารถสรุปไดดังนี้ 

องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานอาหารคือ ผักและผลไม (เศษอาหาร) 
ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของรานอาหารควรจะเปนผักและผล 
ไม (เศษอาหาร) 
 องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากสํานักงานคือ กระดาษ ดังนั้นองคประกอบ
ทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของสํานักงานควรจะเปนกระดาษ 
 องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานคาคือ กระดาษและพลาสติก แตเนื่อง 
จากสัดสวนของหนังและยางมีสัดสวนมากกวาในแหลงกําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนั้นองคประกอบทาง
กายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของรานคาควรจะเปนหนังและยาง 
 องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากถังขยะคือ พลาสติกและโฟม กระดาษ 
 และผักผลไม (เศษอาหาร) แตเนื่องจากสัดสวนของมูลฝอยอันตรายมีสัดสวนมากกวาในแหลง 
กําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของถังขยะควรจะ
เปนมูลฝอยอันตราย  
 องคประกอบหลักของมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิวคือ กระดาษและพลาสติก คลาย 
กับรานคา    แตเนื่องจากสัดสวนของผาและสิ่งทอมีสัดสวนมากกวาในแหลงกําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ 
ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของหางสรรพสินคาโตคิวควรจะเปน 
ผาและสิ่งทอ 
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ตารางที่ 4.10 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย 
          รอยละโดยน้ําหนักเปยก 

องคประกอบทางกายภาพ รานอาหาร สํานักงาน รานคา 
กระดาษ 13.40 61.19 61.80 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.44 
พลาสติกและโฟม 12.13 18.38 27.64 
ไมและใบไม 4.43 2.14 0.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 65.00 15.03 5.35 
กระดูก 2.69 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.38 0.33 2.94 
โลหะ 0.77 2.29 0.51 
แกว 1.24 0.00 0.69 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.63 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.26 0.52 
 
 
ตารางที่ 4.10 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย (ตอ)         

         รอยละโดยน้ําหนักเปยก 
องคประกอบทางกายภาพ ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 

กระดาษ 26.62 43.56 14.41 
ผาและสิ่งทอ 0.18 2.37 0.31 
พลาสติกและโฟม 36.58 37.26 16.26 
ไมและใบไม 3.47 0.74 12.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.84 6.50 51.41 
กระดูก 0.00 0.00 2.09 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 1.53 2.36 0.32 
แกว 2.24 7.22 2.56 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 1.55 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.28 0.42 
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องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากท็อปสซุปเปอรมารเก็ตคือ ผักและผลไม 
(เศษอาหาร) คลายกับรานอาหาร แตเนื่องจากสัดสวนของไมและใบไมมีสัดสวนมากกวาในแหลง 
กําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของท็อปสซุปเปอร
มารเก็ตควรจะเปนไมและใบไม 

 
 ในการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย กอนไดผลลัพธสุดทายของการคํานวณหา    
สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ ตองทําการประมวลผล
แบบจําลองหลายครั้ง เพื่อใหไดผลการจําแนกที่ดีที่สุด โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสิน 
ใจ (R2; 0.80-1.00) และคาไคสแควร (χ2 < df) ผลการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใช
แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ สรุปไดตามตารางที่ 4.11-4.17 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.11 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 1 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 1.0037 
2. สํานักงาน 0.0141 
3. รานคา -0.1232 
4. ถังขยะ 0.1279 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2207 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.2680 
R2 0.99 
χ2 0.10 
df 5 

 
 การประมวลผลครั้งแรกในการคํานวณหาสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย จะใชจํานวนของ
องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยและแหลงกําเนิดมูลฝอยทั้งหมด พบวาสัดสวนของรานคา
และทอปส ซุปเปอรมารเก็ตมีคาติดลบ  
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ตารางที่ 4.12 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 2 
แหลงกําเนิด สัดสวน 

1. รานอาหาร 0.9640 
2. สํานักงาน -0.0984 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.1353 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.1904 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.2311 
R2 0.97 
χ2 0.19 
df 6 

 
จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 

รานคา มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด พบวาสัดสวนของ
สํานักงานและทอปสซุปเปอรมารเก็ตมีคาติดลบ 
 
ตารางที่ 4.13 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 3 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 0.7518 
2. สํานักงาน 0.0079 
3. รานคา -0.0876 
4. ถังขยะ 0.0613 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2179 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
R2 0.96 
χ2 0.37 
df 6 

 
จากการประมวลในผลครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 

ทอปสซุปเปอรมารเก็ต มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด 
พบวาสัดสวนของรานคามีคาติดลบ 
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ตารางที่ 4.14 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 4 
แหลงกําเนิด สัดสวน 

1. รานอาหาร 0.9666 
2. สํานักงาน 0.1522 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.1257 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2420 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
7.  รานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.4926 
R2 0.99 
χ2 0.05 
df 6 

 
จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยการรวมแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบเขาไวดวยกนั 

อันไดแก รานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของ 
มูลฝอยทั้งหมด พบวา สัดสวนของรานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต (รวมเขาไวดวยกัน) มีคาติด
ลบ 
 
ตารางที่ 4.15 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 5 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 1.0254 
2. สํานักงาน 0.0028 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ - 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2785 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.2196 
7.  รานคาและถังขยะ -0.0961 
R2 0.97 
χ2 0.19 
df 6 
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จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยการรวมแหลงกําเนิดมูลฝอย อันไดแก รานคาและถัง
ขยะเขาไวดวยกัน และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด พบวา สัดสวนของ
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต รานคาและถังขยะ (รวมเขาไวดวยกัน) มีคาติดลบ 

 
ตารางที่ 4.16 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 6 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 0.7435 
2. สํานักงาน -0.0794 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.0791 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.1959 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
R2 0.95 
χ2 0.40 
df 7 

 
จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 

รานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย
ทั้งหมด พบวาสัดสวนของสํานักงานมีคาติดลบ 
 
ตารางที่ 4.17 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 7 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 0.7283 
2. สํานักงาน - 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.0585 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.1685 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
R2 0.95 
χ2 0.38 
df 8 

 



 49

จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 
สํานักงาน มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด พบวาสัดสวน
ของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่เหลือ อันไดแก รานอาหาร หางสรรพสินคาโตคิว และถังขยะมีคาเปน
บวก ทําใหสามารถคํานวณสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยได 
 

 จากการประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ จะใหผลลัพธเปนไปตาม
ผลสรุปการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร ตามตาราง      
ที่ 4.18 และแผนภูมิแทงแสดงสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย ดังรูปที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.18 สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 72.8 
2. หางสรรพสินคาโตคิว 16.9 
3. ถังขยะ 5.9 
4. สํานักงาน - 
5. รานคา - 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
7. สวนที่ไมสามารถอธิบายได 4.4 
R2 0.95 
χ2 0.38 
df 8 
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รูปท่ี 4.8 สัดสวนแหลงกําเนดิมูลฝอยในศนูยการคามาบญุครองเซ็นเตอร 

 
 ผลการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรพบวา ราน 
อาหารมีสัดสวนรอยละ 72.8 หางสรรพสินคาโตคิวรอยละ 16.9 และถังขยะรอยละ 5.9 คาดรรชนี
ที่ใชอธิบายความสัมพันธของตัวแปร คือคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) และไค-สแควร (χ2) มี
คาเทากับ 0.95 และ 0.38 ตามลําดับ ซ่ึงรานอาหารสงผลกระทบตอหองเก็บมูลฝอยสวนกลางมาก
ที่สุด 
 จากการประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ พบวาสัดสวนของแหลง 
กําเนิดมูลฝอยมีคาติดลบ ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแตละ
แหลงกําเนิดมูลฝอยคอนขางมีความคลายคลึงกัน เปนผลใหแบบจําลองไมสามารถจําแนกสัดสวน
แหลงกําเนิดมูลฝอยได นอกจากนี้แหลงกําเนิดมูลฝอยบางประเภท อันไดแก สํานักงานและทอปส
ซุปเปอรมารเก็ต ไมสามารถคํานวณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยได ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณ 
มูลฝอยของสํานักงานและทอปสซุปเปอรมารเก็ตมีปริมาณไมมากนัก โดยมีปริมาณมูลฝอย
ประมาณวันละ 200 กิโลกรัม และ 300 กิโลกรัม ตามลําดับ ทําใหการกระจายปริมาณมูลฝอยของ
แหลงกําเนิดมูลฝอยประเภทดังกลาวไปสูหองเก็บมูลฝอยสวนกลางไมสูงนัก สวนรานคาก็ไม
สามารถคํานวณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยได ทั้งนี้อาจเนื่องจากรานคามีองคประกอบทางกาย 
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ภาพหลักของมูลฝอยเปนประเภทกระดาษและพลาสติก ซ่ึงพนักงานเก็บมูลฝอยไดทําการแยก 
มูลฝอยประเภทนี้ออกไวตางหากเพื่อจําหนาย ทําใหมูลฝอยประเภทนี้ไมไดกระจายอยูในหองเก็บ
มูลฝอยสวนกลาง 
 คาดรรชนีที่ใชอธิบายความสัมพันธของตัวแปรของแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ
ในการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนดิมูลฝอย พบวา  คาไค-สแควร (χ2) ซ่ึงเปนคาที่พยายามทําใหผล 
รวมกําลังสองของผลตางระหวางคาที่ไดจากการวัดและจากการคํานวณมีคานอยที่สุด มีคาเทากับ 
0.38 

สําหรับคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) มีคาเทากับ 0.95 ซ่ึงแสดงวาการประมาณ       
สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใชแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ จะสามารถอธิบายการ
กระจายของแหลงกําเนิดมูลฝอยไปที่หองเก็บมูลฝอยสวนกลางไดรอยละ 95 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 

 ผลการศึกษาสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรโดยใช
แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ รวมถึงองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจาก
แหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง สรุปไดดังนี้ 
 5.1. สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรมีสัดสวนมาจาก
รานอาหารมากที่สุดเทากับ 72.8% รองลงมาคือหางสรรพสินคาโตคิว 16.9% และ ถังขยะ 5.9% 
นั่นคือรานอาหารสงผลกระทบตอหองเก็บมูลฝอยสวนกลางมากที่สุด คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(R2) มีคาเทากับ 0.95 ซึ่งแสดงวาการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใชแบบจําลอง 
ดุลยภาพมวลองคประกอบ จะสามารถอธิบายการกระจายของแหลงกําเนิดมูลฝอยไปที่หองเก็บ
มูลฝอยสวนกลางไดรอยละ 95 และเนื่องจากองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแตละ
แหลงกําเนิดมูลฝอยคอนขางมีความคลายคลึงกัน เปนผลใหแบบจําลองไมสามารถจําแนกสัดสวน
ของสํานักงาน รานคา และทอปสซุปเปอรมารเก็ตได 
 5.2 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก รานอาหาร 
สํานักงาน รานคา ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว และทอปสซุปเปอรมารเก็ต และที่แหลงรวม      
มูลฝอย ไดแก หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง พบวา มีองคประกอบทางกายภาพหลักคือ กระดาษ  
พลาสติกและโฟม  ผักและผลไม (เศษอาหาร) สรุปไดตามตารางที่ 5.1  
 5.3 ขอมูลสัดสวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย (ดัง
แสดงในตารางที่ 5.1) สามารถนําไปใชในการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใช
แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบในศูนยการคาอื่นได โดยที่ตองทําการวิเคราะหสัดสวน
องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลางของศูนยการคาแหงนั้นใหม 
นอกจากนี้ยังสามารถนําขอมูลองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยไปใชในการพิจารณาเลือก
วิธีการที่เหมาะสมในการจัดการมูลฝอยตอไป 
 5.4 คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของหองเก็บมูลฝอยสวนกลางที่เกิดจากการวิเคราะห
องคประกอบทางกายภาพจะมีคาสูง คือมีคาเทากับ 1.01 คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 
(Tchobanoglous, 1993) เนื่องจากมูลฝอยมีลักษณะไมเปนเนื้อเดียวกัน ทําใหมีความแตกตางใน
การคัดแยกและวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยในแตละครั้ง ซึ่งทําใหขอมูลที่ไดรับมีการกระจายตัว
สูง ดังนั้นการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยเพิ่มเติม เพื่อใหการกระจายตัวของขอมูลลดลง จะทํา
ใหการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยถูกตองยิ่งขึ้น 
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ตารางที่ 5.1 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอย
สวนกลาง                รอยละโดยน้ําหนักเปยก 
องคประกอบทางกายภาพ รานอาหาร สํานักงาน รานคา 
กระดาษ 13.40 61.19 61.80 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.44 
พลาสติกและโฟม 12.13 18.38 27.64 
ไมและใบไม 4.43 2.14 0.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 65.00 15.03 5.35 
กระดูก 2.69 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.38 0.33 2.94 
โลหะ 0.77 2.29 0.51 
แกว 1.24 0.00 0.69 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.63 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.26 0.52 
 
ตารางที่ 5.1 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอย 
สวนกลาง (ตอ)                 รอยละโดยน้ําหนักเปยก 
องคประกอบทางกายภาพ ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
กระดาษ 26.62 43.56 14.41 
ผาและสิ่งทอ 0.18 2.37 0.31 
พลาสติกและโฟม 36.58 37.26 16.26 
ไมและใบไม 3.47 0.74 12.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.84 6.50 51.41 
กระดูก 0.00 0.00 2.09 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 1.53 2.36 0.32 
แกว 2.24 7.22 2.56 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 1.55 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.28 0.42 
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ตารางที่ 5.1 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอย 
สวนกลาง (ตอ)               รอยละโดยน้ําหนักเปยก 

องคประกอบทางกายภาพ หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
กระดาษ 17.04 
ผาและสิ่งทอ 0.41 
พลาสติกและโฟม 16.96 
ไมและใบไม 1.55 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 56.49 
กระดูก 2.12 
หนังและยาง 0.03 
โลหะ 1.16 
แกว 3.68 
หินและเซรามิค 0.19 
มูลฝอยอันตราย 0.37 
อื่นๆ 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 1.01 

 
5.3 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยนี้ 
 5.3.1 การแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยใหมีหลายประเภทมากกวา

นี้ จะทําใหสามารถจําแนกแหลงกําเนิดมูลฝอยแตละแหลงได 
5.3.2 การจัดทําสัดสวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิด 

มูลฝอยและหองเก็บมูลฝอยสวนกลางที่มีอยูในปจจุบันใหมีความถูกตองใหไดมากที่สุด เพื่อที่จะ
ทําใหการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยเปนขอมูลในปจจุบัน 
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แบบสอบถามสํารวจเกีย่วกบัปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย 
ในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 

 
วันที่เก็บขอมลู…………………………………………………………………………………….. 
 
ประเภทของแหลงกาํเนิดมูลฝอย 
  รานอาหาร 
  ชื่อราน……………………………………………………………………………. 
  สํานักงาน 
  รานคา 
  ชื่อราน……………………………………………………………………………. 
  ประเภทรานคา (รองเทา กระเปา เสื้อผา อ่ืนๆ ระบ…ุ……………………………) 
  หางสรรพสินคาโตคิว 
  ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 
ปริมาณมูลฝอย 
 ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึน้ในแตละวันมจีํานวน…………………………………………..ถุง 
 น้ําหนกัโดยประมาณของแตละถุง…………………………………………………กิโลกรัม 
 ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึน้มีปริมาณประมาณ………………………………...กิโลกรัมตอวัน 
 
วิธีการนํามูลฝอยไปทิ้ง 
  นําไปทิง้ที่หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
  นําไปทิง้ที่ถังขยะ 
  พนักงานบริษทัเอกชนมาเกบ็ขน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
ปริมาณมูลฝอยของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
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ปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย มีดังนี้ 
 
1. ปริมาณมูลฝอยจากรานอาหาร 
 จํานวนรานอาหารทั้งหมด    = 44  ราน 
 จํานวนที่สุมมา     = 25  ราน 
 อัตราการเกิดมูลฝอย    = 100  กิโลกรัมตอรานตอวัน 
 ปริมาณมูลฝอยจากรานอาหารมีปริมาณประมาณ = 44 x 100 กิโลกรัมตอวัน 
       = 4,400  กิโลกรัมตอวัน 
2. ปริมาณมูลฝอยจากสํานักงาน 
 ปริมาณมูลฝอยจากสํานักงานมีปริมาณประมาณ = 200  กิโลกรัมตอวัน 
 
3. ปริมาณมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิว 
 ปริมาณมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิวมีปริมาณประมาณ = 750 กิโลกรัมตอวัน 
 
4. ปริมาณมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 ปริมาณมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ตมีปริมาณประมาณ = 300 กิโลกรัมตอวัน 
 
5. ปริมาณมูลฝอยจากศูนยอาหาร 
 จํานวนรานอาหาร     = 60  ราน 
 จํานวนที่สุมมา     = 20  ราน 
 อัตราการเกิดมูลฝอย    = 5  กิโลกรัมตอรานตอวัน 
 ปริมาณมูลฝอยจากศูนยอาหารมีปริมาณประมา  = 60 x 5  กิโลกรัมตอวัน 
       = 300  กิโลกรัมตอวัน 
 
6. ปริมาณมูลฝอยจากหองน้ํา 
 จํานวนหองน้ํา     = 19  จุด 
 จํานวนที่สุมมา     = 5  จุด 
 อัตราการเกิดมูลฝอย    = 50  กิโลกรัมตอจุดตอวัน 
 ปริมาณมูลฝอยจากหองน้ํามีปริมาณประมาณ  =19 x 50 กิโลกรัมตอวัน 

= 950   กิโลกรัมตอวัน 
 

7. ปริมาณมูลฝอยจากรานคาและถังขยะ 
 ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
 มีปริมาณประมาณ     = 8,000  กิโลกรัมตอวัน 
 รวมปริมาณมูลฝอยที่เกิดจากรานอาหาร สํานักงาน หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
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 ศูนยอาหาร และหองน้ํา มีปริมาณประมาณ  = 4,400+200+750+300+ 
   300+300+950 กิโลกรัมตอวัน 
= 6,900  กิโลกรัมตอวัน 

 ปริมาณมูลฝอยที่เกิดจากรานคาและถังขยะ 
 มีปริมาณประมาณ     = 8,000-6,900 กิโลกรัมตอวัน 
       = 1,100  กิโลกรัมตอวัน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค 
ขอมูลแสดงองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 

จากแหลงกําเนิดและแหลงรวมมูลฝอย 
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ตารางที่ ค.1 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานอาหาร (n=4)       

องคประกอบทางกายภาพ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 คาเฉลี่ย 
คา

เบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  (14 ต.ค. 45) (18 ต.ค. 45) (19 ต.ค. 45) (25 พ.ย. 45) 
(29 พ.ย. 

45) (30 พ.ย. 45)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 23.36 21.49 18.24 5.41 3.16 8.70 13.39 8.70 0.65 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 8.76 15.89 11.76 13.81 10.76 11.80 12.13 2.47 0.20 
ไมและใบไม 6.57 4.67 4.71 1.80 4.43 4.35 4.42 1.53 0.35 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 57.66 54.21 61.76 72.07 75.32 68.94 64.99 8.40 0.13 
กระดูก 2.92 0.94 1.76 4.21 3.17 3.11 2.69 1.16 0.43 
หนังและยาง 0.73 0.94 0.59 0.00 0.00 0.00 0.38 0.43 1.13 
โลหะ 0.00 1.86 1.18 0.30 0.63 0.62 0.77 0.67 0.87 
แกว 0.00 0.00 0.00 2.40 2.53 2.48 1.24 1.35 1.10 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 
0.40   
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ตารางที่ ค.2 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากสํานักงาน (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (9 ธ.ค. 45) ครั้งที่ 2 (11 ธ.ค. 45) ครั้งที่ 3 (13 ธ.ค. 45)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 62.50 53.85 67.22 61.19 6.78 0.11 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 15.00 24.17 15.97 18.38 5.04 0.27 
ไมและใบไม 2.00 2.75 1.68 2.14 0.55 0.26 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 16.00 16.48 12.61 15.03 2.11 0.14 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 1.00 0.00 0.00 0.33 0.58 1.73 
โลหะ 3.00 2.20 1.68 2.29 0.66 0.29 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.50 0.55 0.84 0.63 0.18 0.29 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.26 
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ตารางที่ ค.3 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานคา (n=9)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (13 ม..ค. 46) ครั้งที่ 2 (17 ม.ค. 46) ครั้งที่ 3 (18 ม.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 53.75 61.94 69.72 61.80 7.99 0.13 
ผาและสิ่งทอ 0.58 0.00 0.75 0.44 0.39 0.89 
พลาสติกและโฟม 30.63 30.28 22.00 27.64 4.88 0.18 
ไมและใบไม 0.00 1.67 0.22 0.63 0.91 1.44 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 9.25 1.94 4.85 5.35 3.68 0.69 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 5.20 3.61 0.00 2.94 2.66 0.91 
โลหะ 0.00 0.56 0.97 0.51 0.49 0.95 
แกว 0.59 0.00 1.49 0.69 0.75 1.08 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.52 
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ตารางที่ ค.4 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากถังขยะ (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (20 ม.ค. 46) ครั้งที่ 2 (24 ม.ค. 46) ครั้งที่ 3 (25 ม.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 27.10 23.85 28.91 26.62 2.56 0.10 
ผาและสิ่งทอ 0.53 0.00 0.00 0.18 0.31 1.73 
พลาสติกและโฟม 33.03 43.53 33.17 36.58 6.02 0.16 
ไมและใบไม 6.26 2.27 1.89 3.47 2.42 0.70 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.82 27.25 28.44 27.84 0.60 0.02 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 1.70 0.98 1.90 1.53 0.48 0.32 
แกว 3.46 1.36 1.90 2.24 1.09 0.49 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.10 0.76 3.79 1.55 1.97 1.27 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.40 
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ตารางที่ ค.5 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากหางสรรพสินคาโตคิว (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (3 ก.พ. 46) ครั้งที่ 2 (7 ก.พ. 46) ครั้งที่ 3 (8 ก.พ. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 39.06 38.03 53.58 43.56 8.70 0.20 
ผาและสิ่งทอ 3.43 1.41 2.26 2.37 1.01 0.43 
พลาสติกและโฟม 34.33 40.84 36.60 37.26 3.30 0.09 
ไมและใบไม 0.43 1.41 0.38 0.74 0.58 0.78 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 9.44 7.04 3.02 6.50 3.24 0.50 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.86 2.82 3.40 2.36 1.33 0.56 
แกว 12.45 8.45 0.76 7.22 5.94 0.82 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.28 
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ตารางที่ ค.6 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากทอปสซุปเปอรมารเก็ต (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (10 ก.พ. 46) ครั้งที่ 2 (14 ก.พ. 46) ครั้งที่ 3 (15 ก.พ. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 12.80 13.64 16.80 14.41 2.11 0.15 
ผาและสิ่งทอ 0.78 0.16 0.00 0.31 0.41 1.31 
พลาสติกและโฟม 12.31 15.49 20.98 16.26 4.39 0.27 
ไมและใบไม 13.54 10.35 13.99 12.63 1.98 0.16 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 52.52 58.33 43.38 51.41 7.54 0.15 
กระดูก 2.02 0.00 4.26 2.09 2.13 1.02 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.08 0.30 0.59 0.32 0.26 0.79 
แกว 5.95 1.73 0.00 2.56 3.06 1.20 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.42 
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ตารางที่ ค.7 องคประกอบทางกายภาพจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง (n=1)     
  รอยละโดยน้ําหนักเปยก 

องคปะกอบทางกายภาพ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
  (28 ต.ค. 45) (1 พ.ย. 45) (2 พ.ย. 45) (23 พ.ย. 45) (16 ธ.ค. 45) (20 ธ.ค. 45) (27 ม.ค. 46) 
กระดาษ 31.91 17.22 13.59 12.06 15.34 17.55 18.01 
ผาและสิ่งทอ 0.78 0.00 0.23 0.40 0.00 0.50 0.00 
พลาสติกและโฟม 25.05 12.51 17.44 17.21 16.47 16.12 17.68 
ไมและใบไม 0.00 2.16 1.30 0.94 0.76 2.61 1.65 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 41.22 56.66 62.54 62.56 56.67 58.45 57.81 
กระดูก 0.47 1.00 0.29 0.58 4.06 3.11 1.31 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.57 2.78 1.51 1.62 1.20 0.05 0.66 
แกว 0.00 5.81 2.32 4.21 5.50 1.27 2.72 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 
มูลฝอยอันตราย 0.00 1.86 0.78 0.42 0.00 0.34 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ตารางที่ ค.7 องคประกอบทางกายภาพจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง (ตอ)    
  รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

องคปะกอบทางกายภาพ ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
  (17 ก.พ. 46) (21 ก.พ. 46) (22 ก.พ. 46)       
กระดาษ 15.82 18.55 10.38 17.04 5.87 0.34 
ผาและสิ่งทอ 0.58 1.58 0.00 0.41 0.50 1.23 
พลาสติกและโฟม 17.11 19.56 10.42 16.96 3.90 0.23 
ไมและใบไม 0.82 4.52 0.76 1.55 1.29 0.83 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 62.12 42.17 64.74 56.49 8.28 0.15 
กระดูก 0.64 6.66 3.09 2.12 2.08 0.98 
หนังและยาง 0.33 0.00 0.00 0.03 0.10 3.16 
โลหะ 0.85 1.12 1.21 1.16 0.74 0.64 
แกว 1.73 5.23 8.00 3.68 2.47 0.67 
หินและเซรามิค 0.00 0.31 1.40 0.19 0.44 2.35 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.30 0.00 0.37 0.59 1.58 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 1.01 
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ตารางที่ ค.8 ปริมาณมูลฝอยตอพื้นที่ของแหลงกําเนิดมูลฝอย       

      ปริมาณมูลฝอย  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน 
ปริมาณมูลฝอยตอ

พื้นที่ 
ชื่อราน ประเภทราน พื้นที่ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 (กก./วัน) มาตรฐาน (กก./ตร.ม.) 

    (ตร.ม.) (กก./วัน) (กก./วัน) (กก./วัน)       
แมคโดนัลด (ชั้น 7) อาหาร 135 109.20 138.70 144.50 130.80 18.93 0.97 
เชสเตอรกริลล อาหาร 184 96.50 117.40 139.90 117.93 21.70 0.64 
สุกี้เอ็มเค (ฝงโตคิว) อาหาร 122 117.20 152.50 166.00 145.23 25.20 1.19 
ฟูจิ อาหาร 180 319.60 394.70 442.05 385.45 61.75 2.14 
SHU รองเทา 38.5 9.30 8.45 7.75 8.50 0.78 0.22 
ฟารโรห กระเปา 38.5 2.30 1.50 1.55 1.78 0.45 0.05 
Ten&Co เสื้อผา 71.5 1.43 1.50 2.50 1.81 0.60 0.03 
Giordano เสื้อผา 71.5 2.68 5.70 8.05 5.48 2.69 0.08 
Koncept เฟอรนิเจอร 200 0.45 0.55 0.60 0.53 0.08 0.003 

SB Furniture เฟอรนิเจอร 640 0.70 0.80 1.00 0.83 0.15 0.001 
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ตารางที่ ค.9 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานแมคโดนัลด (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (3 มี.ค. 46) ครั้งที่ 2 (7 มี.ค. 46) ครั้งที่ 3 (8 มี.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 66.67 60.26 69.09 65.34 4.56 0.07 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 9.52 5.13 7.27 7.31 2.20 0.30 
ไมและใบไม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 17.86 23.07 14.55 18.49 4.30 0.23 
กระดูก 5.95 11.54 9.09 8.86 2.80 0.32 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.23 
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ตารางที่ ค.10 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานเคเอฟซี (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (10 มี.ค. 46) ครั้งที่ 2 (14 มี.ค. 46) ครั้งที่ 3 (15 มี.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 35.88 32.48 30.00 32.79 2.95 0.09 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 6.87 5.98 5.00 5.95 0.94 0.16 
ไมและใบไม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 30.53 33.33 37.00 33.62 3.24 0.10 
กระดูก 26.72 28.21 28.00 27.64 0.81 0.03 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.09 
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ตารางที่ ค.11 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานเชสเตอรกริลล (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (17 มี.ค. 46) ครั้งที่ 2 (21 มี.ค. 46) ครั้งที่ 3 (22 มี.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 15.20 22.63 25.46 21.10 5.30 0.25 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 8.19 13.14 5.59 8.97 3.84 0.43 
ไมและใบไม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 63.19 50.36 53.42 55.66 6.70 0.12 
กระดูก 12.87 12.41 14.91 13.40 1.33 0.10 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.58 1.46 0.62 0.89 0.50 0.56 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.03 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.22 
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แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
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