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สุธี  คําแฝด : การวิเคราะหคาความผันผวนเนื่องจากราคาวัสดุในการกําหนดราคากลางงาน
กอสรางของทางราชการ. (AN ANALYSIS OF MATERIAL PRICE CONTINGENCY IN 
REFERENCE PRICE DETERMINATION FOR PUBLIC CONSTRUCTION PROJECTS)  
อาจารยที่ปรึกษา : ผศ.ดร. วิสุทธิ์ ชอวิเชียร, 160  หนา. ISBN 974-17-2777-1.

             เนื่องจากในประเทศไทยยังมีความไมชัดเจนในการนิยามความหมายและเกณฑการกําหนดคา
ความผันผวนของงานกอสราง การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อจําลองคาความผันผวนของงานกอ
สรางที่สอดคลองกับสภาพความเปนจริงที่เกิดขึ้น โดยมีขั้นตอนในการศึกษาวิจัยคือ 1) นิยามความหมาย
ของคาความผันผวน 2) สรางแบบจําลองคาความผันผวนในงานกอสราง 3) ศึกษาการประยุกตใชแบบ
จําลองคาความผันผวนในการประมาณราคา คาความผันผวนในการศึกษาวิจัยครั้งนี้พิจารณาเฉพาะคา
ความผันผวนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นในระหวางการกอสราง
              ผลจากการศึกษาวิจัยพบวา คาความผันผวนของโครงการกอสรางมีความสัมพันธกับ 1) มูลคา
วัสดุกอสราง 2) ระยะเวลากอสราง และ 3) คุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
กับการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธีการอื่นในอดีต พบวาคาความผันผวนจากการวิจัยครั้งนี้มีความ
สัมพันธกับคุณสมบัติของแตละโครงการและสอดคลองกับสภาพการทํางานจริง โดยไมไดเปนการกําหนด
คาความผันผวนไวเปนอัตราที่คงที่และกําหนดใหทุกโครงการมีคาความผันผวนในอัตราเดียวกัน
               การนําแบบจําลองคาความผันผวนไปประยุกตใชในการประมาณราคา โดยวิธีวิเคราะหการถด
ถอย ซึ่งทําการวิเคราะหการถดถอยของคาความผันผวนจากโครงการที่ศึกษาและทําการวิเคราะหแยก
ประเภทโครงการตามมูลคาตนทุน พบวาสมการถดถอยวิเคราะหที่ไดสามารถนําไปประยุกตใชในการ
กําหนดคาความผันผวนได เนื่องจากสมการถดถอยมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่ต่ํา และสามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงของคาความผันผวนที่เกิดขึ้นได
              การศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชขอมูลจากโครงการกอสรางถนนลาดยางในการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปน
แนวทางในการนําแบบจําลองไปประยุกตใชสําหรับโครงการกอสรางประเภทอื่นตอไปในอนาคต ดังนั้น  
สมการถดถอยที่ไดจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงสามารถนําไปประยุกตใชในการกําหนดคาความผันผวน
สําหรับโครงการกอสรางถนนลาดยางเทานั้น
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Because of unclear meaning of contingency in Thailand construction business, the 
objective of this research is to perform the simulation of contingency in construction works, 
by which the simulation model is relevant to the present-day conditions. The methodology in 
this research are: - 1) to define the meaning of contingency, 2) to create a contingency 
model to be used in construction process, 3) to study the effects of contingency model in 
cost estimating. However, the scope of contingency in this paper is focused on construction 
materials price, that happens during the construction.
           The result of this research shows that contingency in construction process has a 
relationship with materials price, construction period, and characteristics of projects. The 
contingency from this research has a relationship with a characteristic of each projects and 
relates with the real work condition by no setting contingency as a fixed rate and also set the 
same rate of contingency in every projects.
           By using regression method for every project and by separately analyzing cost in 
construction of each project, it was detected that regression analysis of the model in this 
research can be well applied in estimating process because the end result of the model has 
low standard error and variables in the contingency equation can be explained
            In this study, analyzed data are collected from only asphaltic concrete roads. Thus, 
the result or its regression equation can be used as a guideline for any research in the future 
about those kinds of project. However, a better research can be developed furthermore.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

            ปจจุบัน การจัดจางของทางราชการยึดตาม ราคากลางที่ทางราชการกําหนด โดยราคา
กลางงานกอสรางของทางราชการหมายถึง ราคามาตรฐานที่ทางราชการกําหนด โดยพิจารณาให
ใกลเคียงกับความเปนจริงที่สามารถกอสรางได (ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุ พ.ศ. 
2535, ขอ 27, มติคณะรัฐมนตรี ตามหนังสือ ที่ นร 0203/ว 115 ลงวันที่ 15 สิงหาคม 2526)
 
องคประกอบของราคากลางของทางราชการ
        ในการคํานวณราคากลางของทางราชการ องคประกอบของราคากลางประกอบดวย
        1)  คาใชจายทางตรง (Direct Cost) ประกอบดวย คาวัสดุ (Material Cost) คาแรงงาน 
(Labor Cost)  คาเครื่องจักร (Equipment Cost)  คาดําเนินการเครื่องจักร (Operating Cost)
        2)  คาใชจายในสวนอํานวยการ (Administrative Expense) เปนคาใชจายสวนที่ตองคิด
รวมเขาไป เพื่อใหธุรกิจสามารถดําเนินตอไปได ประกอบดวย

- คาอํานวยการ (Overhead) เปนคาใชจายของฝายอํานวยการดานบริหาร
- กําไร (Profit)
- ดอกเบี้ย (Interest)
- ภาษี (Tax) ภาษีที่คิดในงานกอสรางมีเพียงภาษีมูลคาเพิ่มเทานั้น
- ความผันผวน เหตุอันคาดไมถึง (Contingency) ในการกอสรางนั้นมีโอกาสที่จะไดรับ

ความเสียหายจากภัยธรรมชาติ หรือเหตุอันคาดไมถึง (Unforeseen) เมื่อเกิดความเสียหาย ผูรับ
จางจะตองซอมสรางใหกลับเขาสูสภาพดีเหมือนเดิม โดยอาจไมไดรับการชดเชยเลยก็ได ขึ้นกับ
เงื่อนไขของสัญญา
        คณะกรรมการควบคุมราคากลาง1 มีขอเสนอให กําหนดคาใชจายในสวนอํานวยการคิด
รวมอยูในรูป Factor F ที่มีคาแปรเปลี่ยนตาม ลักษณะงาน (งานอาคาร งานทาง หรือ งานชล
ประทาน สําหรับงานชลประทานใหใชอัตราเชนเดียวกับงานทาง) คางานตนทุน อัตราดอกเบี้ยเงินกู 
                                                          
1หนังสือเวียนมติคณะรัฐมนตรี ที่ นร 0202/ว1  ลงวันที่ 3 มกราคม 2537
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เงินลวงหนาจาย เงินประกันผลงานหัก และโครงการกอสรางอยูในพื้นที่ฝนตกปกติ หรือฝนตกชุก
โดยชดเชยคาความผันผวนดวยอัตราเบี้ยประกันภัยและคาความเสียหายเบื้องตนที่ผูเอาประกันภัย
ตองรับผิดชอบ ในอัตรารอยละ 0.5 ของมูลคางานตนทุน

ตอมาภายหลังคณะกรรมการควบคุมราคากลางไดมีการปรับปรุงเกณฑการคิดคํานวณ
ราคากลาง2 ซึ่งไมไดกําหนดใหคาความผันผวนรวมอยูในองคประกอบของ Factor F และอัตราเบี้ย
ประกันภัยก็ไมไดถูกกําหนดขึ้นมาเพื่อชดเชยคาความผันผวน แตจัดเปนหมวดคาใชจายในการประ
กันภัย ซึ่งเปนสวนหนึ่งของคาอํานวยการ โดยกําหนดใหมมีลูคาเทากบัรอยละ 0.3 ของมลูคางานตน
ทนุ

เมื่อพิจารณาเกณฑการกําหนดราคากลางของทางราชการในสวนของคาความผันผวน  
พบวาการกําหนดคาความผันผวนยังมีความไมชัดเจน เนื่องจากการกาํหนดคาความผันผวนใหรวม
อยูใน Factor F ในครั้งแรกนั้น คาความผันผวนถูกชดเชยดวยอัตราเบี้ยประกันภัย ซึ่งภายหลังคา
ความผันผวนไมไดถูกรวมไวใน Factor F ในการกําหนดราคากลาง แตคาเบี้ยประกันภัยยังคงรวม
อยูใน Factor F เชนเดิมแตไมไดถูกกําหนดเพื่อชดเชยคาความผันผวนของโครงการกอสราง แตคา
อัตราเบี้ยประกันภัยถูกกําหนดขึ้นเพื่อเปนสวนหนึ่งของคาอํานวยการ ซึ่งเปนความไมชัดเจนของ
การนยิามความหมายของคาความผันผวน และเกณฑในการกําหนดคาความผันผวนของโครงการ 
วาเปนการชดเชยความเสี่ยงใด และควรชดเชยดวยมูลคาเทาใด และการที่รัฐบาลกําหนดใหผูรับ
จางตองประกันผลงานที่ทําแลวเสร็จเปนเวลาไมนอยกวา 2 ป เปนการเพิ่มภาระความเสี่ยงใหกับผู
รับจางตามระยะเวลาประกันผลงานที่เพิ่มข้ึน

นอกจากนี้ยังมีประเด็นที่ควรศึกษาทบทวนในสวนของการกําหนดคาความผันผวนของงาน
กอสราง คือการกําหนดคาความผันผวนเปนอัตราที่คงที่ และกําหนดใหทุกโครงการมีคาความผัน
ผวนในอัตราที่เทากันนั้น ยงัมีความไมเหมาะสม เนื่องจากคาความผันผวนควรจะมีความสัมพันธ
กับมูลคาของโครงการ ระยะเวลาของโครงการ เงื่อนไขตางๆของสัญญา และคุณสมบัติเฉพาะของ
แตละโครงการซึ่งมีความแตกตางจากโครงการอื่น ดังนั้นการกําหนดใหโครงการทุกโครงการมีคา
ความผันผวนในอัตราเดียวกันจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อใหการกําหนดคาความผันผวนมีความ
เหมาะสมและชัดเจนมากยิ่งขึ้น

การคิดคาความผันผวนในการกําหนดราคากลางงานกอสรางทางราชการ การนิยามความ
หมายและการกําหนดคาความผันผวนที่ยังไมชัดเจน ทําใหเกิดความสับสนข้ึนในสวนของคาความ
ผันผวนคือ คาความผันผวนควรชดเชยความเสี่ยงใด มีมูลคาเทาใด และควรชดเชยคาความผัน
ผวนดวยสิ่งใด ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาถึงการกําหนดคาความผันผวนใหสอดคลองกับสภาพการ

                                                          
2หนังสือเวียนมติคณะรัฐมนตรี ที่ นร 0205/ว199 ลงวันที่ 17 ตุลาคม 2544
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ทํางานจริง และคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ เพื่อประโยชนในการนําไปประยุกตใชในการ
ประมาณราคา และมีหลักเกณฑในการกําหนดคาความผันผวนที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เสนอแนวทางในการจําลองคาความผันผวนของโครงการกอสรางในสวนของราคาวัสดุ
กอสราง เพื่อใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงที่เกิดขึ้น

2. ศึกษาแนวทางในการกําหนดคาความผันผวนซึ่งเปนสวนหนึ่งใน FACTOR F ของ
เกณฑการกําหนดราคากลางที่ทางราชการกําหนด

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

ในการวิจัยนี้มุงเนนศึกษาการกําหนดคาความผันผวนของโครงการกอสราง ที่มีการกอ
สรางจริงภายหลัง ป พ.ศ. 2537 ซึ่งคณะกรรมการควบคุมราคากลางไดกําหนดใหคิดรวม คาความ
ผันผวนอยูในรูป Factor F มาวิเคราะหและเสนอแนวทางการกําหนดคาความผันผวนใหมีความ
เหมาะสม สอดคลองกับสภาพปจจุบัน และสภาพการทํางานจริงที่เกิดขึ้น

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย

1.ศึกษาแนวทางและความจําเปนในการกําหนดคาความผันผวนของโครงการกอสราง 
โดยการศึกษาคนควาจากเอกสาร งานวิจัยตางๆ และสอบถามจากผูที่เกี่ยวของ

2.ศึกษาแนวความคิดในการกําหนดคาความผันผวนของทางราชการ  ทั้งในอดีตและ
ปจจุบันเพื่อนํามาใชเปนแนวคิดในการกําหนดคาความผันผวนใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น

3. ศึกษาวิธีการและเทคนิคที่เกี่ยวของกับการจัดทําแบบจําลองคาความผันผวนของงาน
กอสราง

4.สรางแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง
5.ทําการเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับมูลคาโครงการในการประมูลงาน และ คาใชจายของ

โครงการ เพื่อวิเคราะหหาคาความผันผวนที่เกิดขึ้น
6.วิเคราะหหาองคประกอบตนทุนของมูลคาโครงการกอสรางที่มีผลตอคาความผันผวน

ของโครงการ
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 7.เปรียบเทียบคาความผันผวนที่ไดจากแบบจําลอง กับการกําหนดคาความผันผวนตามที่
ทางราชการกําหนด และการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธีอ่ืนที่มีในอดีต

8.วิเคราะหการนําแบบจําลองจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไปประยุกตใชในการประมาณราคา
9.สรุปและขอเสนอแนะ

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1.ไดผลการศึกษาความเหมาะสมและความครอบคลุมของการกําหนดคาความผันผวน
ของอุตสาหกรรมการกอสราง

2.มีแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสรางและประยุกตใชในการประมาณคาความ
ผันผวนไดเหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะชวยใหการประมาณราคากอสรางมีความแมนยํามากขึ้น

3.สามารถทราบที่มาของความผันผวนที่เกิดขึ้นของโครงการ และทราบวิธีการประมาณคา
ความผันผวนใหมีหลักเกณฑที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น
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บทที่ 2

แนวความคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

2.1 การประมาณราคา

การประมาณราคา มีจุดประสงคเพื่อจะทํานาย คาดการณ คาใชจายทั้งหมดเพื่อทําให
โครงการเสร็จสมบูรณ โดยยึดตามสัญญาและขอกําหนดตางๆ การประมาณราคาตองกระทํากอน
ลงมือกอสรางจริง ดังนั้นในการประมาณราคาจึงมีปจจัยอื่นๆ รวมอยูดวย เชน ความไมแนนอน 
หรือ เหตุการณที่คาดไมถึงตางๆ การประมาณราคาเปนการประมาณการในสวนของ วัสดุ 
(Material) เวลา (Time) คาใชจาย (Cost) ที่ตองใชในการกอสราง เพื่อเปนเครื่องมือชวยในการตัด
สินใจที่จะดําเนินการกอสราง การจัดจาง การเสนอราคา การจายเงิน และการควบคุมปริมาณงาน
        การประมาณราคา แบงออกเปน 2 วิธีหลัก ๆ คือ

        1.  การประมาณราคาแบบคราวๆ (Approximate or Preliminary estimating) มีวัตถุ
ประสงคเพื่อ
            ก. ประมาณราคาเพื่อการตั้งงบประมาณที่จะตองใชในการกอสราง โดยอาศัยขอมูลทาง
สถิติในอดีตประกอบกับ อัตราการเพิ่มข้ึนของดัชนีตาง ๆ เชน ดัชนรีาคาวัสดุกอสราง ดัชนีผูบริโภค 
ดัชนีเหล็กเสน  เปนตน
            ข. ประมาณราคาเพื่อตรวจสอบผลการประมาณราคาอยางคราวๆ วาถูกตองหรือไม โดยใช
ราคาตอหนวยเปนตัวชี้วัด เชนราคาตอหนวยพื้นที่ ราคาตอหนวยระยะทาง ราคาตอหนวยลูกบาศก 
เปนตน

        2.  การประมาณราคาแบบละเอียด (Detailed estimating)
            การประมาณราคาแบบละเอียดเปนการประมาณราคาที่มีความถูกตองมากกวาการ
ประมาณราคาแบบคราวๆ  วิธีนี้ตองมีการถอดปริมาณวัสดุจากแบบกอสรางใหละเอียด เพื่อให
ทราบ ปริมาณของวัสดุกอสราง แรงงาน และจํานวนเครื่องจักรที่ตองใชในการกอสราง มีการ
คํานวณ คาอํานวยการ ดอกเบี้ย กําไร คาความผันผวน และภาษี เพื่อประมาณราคาของการกอ
สรางนั้น การประมาณวิธีนี้แบงออกเปน
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ก. ราคาตอหนวย (Unit Cost)

            เปนการประมาณราคาตอหนวยของเนื้องานที่ตองทํา เชน งามถมดินคันทาง งานชั้นลูก
รังรองพื้นทาง คิดเปนราคาตอลูกบาศก ราคารวมของโครงการสามารถคํานวณไดจากการคูณราคา
ตอหนวยแตละอยางกับปริมาณงานนั้น ๆ แบบนี้เหมาะกับงานกอสรางที่มีปริมาณที่ไมแนนอน     
ผูรับจางไมตองคิดเผื่อคาความเสี่ยงไวมากในมูลคางาน
           

ข. เหมาจาย (Lump Sum)
            เปนการคํานวณปริมาณงานตางๆ ที่ตองทําโดยละเอียด แลวคิดราคาคางานรวมของงาน
เหลานั้น การจายคางานจะจายเปนยอดเต็มของราคานั้น โดยอาจแบงเปนจายงวดงานก็ได หากมี
ความคลาดเคลื่อนในปริมาณงานผูรับจางจะตองรับผิดชอบเอง โดยไมมีการชดเชยในสวนที่เพิ่มข้ึน

องคประกอบของราคากอสรางประกอบดวย
• คาใชจายทางตรง (Direct cost) คือคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงในการทํากิจกรรมนั้นๆโดยไมรวม

คาใชจายที่ไมแสดงผลงานออกมา คาใชจายทางตรง ไดแก
- คาแรงงาน  (Direct Labor)
- คาเครื่องจักร (Direct Equipment)
- คาวัสดุ (Direct Material)
- ผูรับเหมาชวง (Subcontractor)

• คาใชจายทางออม (Indirect cost) คือคาใชจายที่นอกเหนือจากคาใชจายทางตรง  คาใชจาย
ทางออม ไดแก

- คาภาษี (Taxes)
- ขอกําหนดทั่วไป (General Condition)
- คาอํานวยการ (Overhead)   ซึ่งไดแก คาอํานวยการโครงการ (Project Overhead)

และ คาอํานวยการสํานักงาน หรือคาอํานวยการทั่วไป (General Overhead)
- ความเสี่ยง (Risk) ความเสี่ยงของโครงการมีดวยกัน 2 สวนคือ กําไร (Profit) และ    

คาความผันผวน  (Contingency)

           ดังที่ไดกลาวมาแลวถึงการประมาณราคาซึ่งเปนเพียงการประมาณการเทานั้น โดยอาศัย   
การประมาณราคาจากขอมูลเกาที่มีในอดีต หรือ การตัดสินใจของผูประมาณราคา การประมาณ
ราคายังมีปจจัยอ่ืนๆที่ยังไมทราบคารวมอยูดวย ดังนั้นทางผูรับเหมาจึงชดเชยความเสี่ยงเหลานี้
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ดวยการคิดเพิ่มเขาไปในสวนของคาความผันผวน (Contingency) ในมูลคางานที่ประมาณการไว
ซึ่งตางกับทางเจาของงาน หรือ ผูออกแบบ ที่สามารถจัดหาการประกันภัย หรือ หลักประกัน 
(bond) เขามาชดเชยความเสี่ยงไดอยูแลว

        Yeo (1990) ไดแบงสาเหตุหลักของความเสี่ยงออกเปน 4 สาเหตุ คือ
-   ปจจัยภายนอก (External factor) ไดแก การเปลี่ยนแปลงของผูวาจาง สภาวะเงินเฟอ 

การเปลี่ยนแปลงอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี และเหตุการณอันคาดไมถึง
อ่ืนๆ
        -   ความซับซอนของโครงการ (Project complexity) ขึ้นอยูกับขนาดของโครงการ       
ระยะเวลาของโครงการ และปญหาทางดานเทคนิคการทํางาน
        -  การขาดประสิทธิภาพในการบริหารโครงการ (Incompetent project management) 
นอกจากจะหมายถึงปญหาในการวางแผนและการจัดการทรัพยากรภายในโครงการแลว ยังรวมถึง
การขาดประสิทธิภาพในการบริหารโครงการเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปจจัยภายนอกอีกดวย เนื่อง
จากการขาดประสิทธิภาพในการบริหารโครง การมีความสัมพันธที่ไมดีกับคนงาน จะสงผลใหประ
สิทธิผลของการทํางานออกมาไดไมดี ซึ่งจะทําใหโครงการไมสามารถสําเร็จตามที่วางแผนไวได

- การประมาณการที่ไมเหมาะสม (Unrealistic estimates) ขึ้นกับความสามารถและ
ประสบการณของผูประมาณราคา และความสามารถในการระบุถึงความเสี่ยงตางๆที่อาจเกิดขึ้นใน
ขณะทํางาน
        เนื่องจากความเสี่ยงของโครงการมีสาเหตุมาจากหลายสาเหตุดวยกัน จึงตองมีการกําหนด 
และระบุถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นตอโครงการใหชัดเจน และมีความถูกตองมากที่สุดเทาที่จะทํา
ได เพื่อใหการประมาณราคามีความแมนยํามากขึ้น

2.2 ความผันผวน (Contingency)

        เนื่องจากการประมาณราคายังคงมีความไมแนนอนรวมอยูดวย จึงจําเปนที่ผูประมาณ
ราคาตองคํานึงถึงความไมแนนอนที่อาจจะเกิดขึ้นในระหวางกอสราง เพราะสวนของความไม
แนนอนนี้มีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการประมาณราคา เพื่อใหการประมาณราคามีความแมนยํา
มากขึ้น
        ความผันผวน (Contingency) คือส่ิงที่นาจะเกิดขึ้นไดหรือเหตุการณที่คาดไมถึงอื่นๆ ใน
การประมาณราคาความหมายของคาความผันผวน มี 2 ความหมายดวยกันคือ คือ



8
        1.มูลคาของคาใชจายที่คาดวาจะเกิดขึ้นของเหตุการณที่สามารถระบุวามีความเปนไปได
เชน โอกาสที่ผูรับเหมาตองใชรถ Dozer 2 ตัว แทนที่จะใช 1 ตัว มีโอกาสเทากับ 20 เปอรเซ็นต ดัง
นั้นจึงบวกเพิ่มอีก 20 เปอรเซ็นต เขาไปในราคาของ Dozer  มูลคาอีก 20เปอรเซ็นต ที่เพิ่มมากขึ้นนี้
คือ คาความผันผวน
        2.ความผนัผวน คือคาใชจายของเหตุการณที่คาดไมถึง โดยไมสามารถระบุถึงความเสีย
หายที่อาจจะเกิดขึ้น และไมสามารถระบุโอกาสของการเกิดเหตุการณนั้นๆได ในกรณีนี้จะเรียกวา
ความผันผวนแทจริง (Real Contingency)
        ความผันผวนอยางแรก คือความผันผวนที่สามารถประมาณคาความเสียหาย และโอกาสที่
จะเกิดขึ้นได จึงควรพิจารณาเปนพิเศษเพราะเปนผลเนื่องมาจากความผิดพลาด (Carr, 1989)

        นอกจากนี้ยังมีการใหคําจํากัดความของความผันผวน ไวอีกหลายความหมายดวยกันคือ
  Humphreys (1987) ไดใหคําจํากัดความของคาความผนัผวน คือเหตุการณที่เกิดขึ้นโดย
บังเอิญหรือเหตุการณที่คาดไมถึง รวมทั้งเหตุการณบางอยางหรือคาใชจายที่เกิดขึ้นกอนที่โครงการ
จะส้ินสุด โดยจะตองบวกเพิ่มเขาไปในขบวนการประมาณราคา และจากประสบการณเมื่อ
พิจารณาระหวางการประมาณราคา และคาใชจายจริงที่เกิดขึ้น ทําใหทราบวายิ่งมีเหตุการณที่คาด
ไมถึงเพิ่มข้ึนเพียงใด คาใชจายก็จะเพิ่มข้ึนเทานั้น
         นอกจาก Humphreys แลวยังมีการใหคําจํากัดความของคาความผันผวน ที่หมายถึง เหตุ
การณที่คาดไมถึงที่จะเกิดขึ้นในระหวางการกอสรางเชนเดียวกับ Humphreys  คือ American 
Association of Cost Engineers [AACE] (1993, cited in Wendel, 1995) ใหคําจํากัดความของ
ความผันผวนคือ มูลคาที่เพิ่มเขาไปในการประมาณการสวนที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งสามารถคํานวณได
จากการวิเคราะหทางสถิติ หรือจากประสบการณ จากโครงการที่มีลักษณะคลายคลึงกัน โดยปกติ
คาความผันผวน จะไมรวมการเปลี่ยนแปลงขอบเขตของการทํางาน หรือ เหตุการณที่คาดไมถึง เชน
การหยุดงาน หรือ การเกิดแผนดินไหว
       Department of Energy [DOE] (1993,cited in Wendel, 1995) ไดใหคําจํากัดความของ
ความผันผวนคือมูลคาของตนทุนที่ครอบคลุมคาใชจาย เนื่องจากการออกแบบไมสมบูรณ สภาพ
การณที่ไมสามารถทํานายได หรือความไมแนนอนอ่ืนๆ ซึ่งมูลคาของความผันผวนจะขึ้นกับการ
ออกแบบ การจัดจาง การกอสราง ความซับซอนของโครงการ และความไมแนนอนในสวนประกอบ
ของโครงการ แตคาความผันผวน ไมไดถูกนํามาใชเพื่อหลีกเลี่ยงความถูกตองในการประมาณราคา 
Peurifoy (1989) กลาววา ความผันผวน คือคาใชจายสําหรับงานตางๆ ที่ไมสามารถคาดการณลวง
หนาได
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นอกจากนี้ Putzer (1995) ไดกลาววา ความผันผวน คือคาใชจายที่ไมทราบคาในสิ่งที่เรารู

วาจะเกิดซึ่งถูกรวมไวในสวนของตนทุน โดยสามารถนิยามวา "known - unknown" ซึ่งตางจากคา
เผ่ือ(allowance) คือ allowance จะเปนสิ่งที่เราทราบในสิ่งที่ตองการและทําการบวกเพิ่มเขาไป 
Konkel (1987) อธิบายวา ผูออกแบบจะกําหนดคาความผันผวนไวเพื่อชดเชย ในสวนที่ไมทราบคา 
โดยจะกําหนดคาเผื่อไวเปนมูลคาหนึ่ง ถาผูออกแบบสามารถทราบคาตางๆ เหลานี้ คาความผัน
ผวนก็จะมคีาลดลง

โดยสรุปแลวคาความผันผวนถูกเพิ่มเขามาในการประมาณราคาเพื่อชดเชยความเสี่ยง 
และ ครอบคลุมความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นเนื่องจากเหตุการณที่คาดไมถึงตางๆ โดย Jelen 
(1983) ไดใหความคิดเห็นวา คาความผันผวนโดยทั่วไปในการประมาณราคามักจะกําหนดเปน
เปอรเซ็นตที่ตายตัว ปกติมีคาอยูระหวาง 1-5 เปอรเซ็นต โดยบางครั้งอาจจะมากกวา 10 
เปอรเซ็นต
        

Rosenau (1998) ไดกลาววา คาความผันผวน มีผลตอการแบงสวนความรับผิดชอบตอ
ความเสี่ยงระหวางผูรับจางและผูวาจางในการทํางาน คือ ความผันผวนจะเปนตัวตอตานความ
เสี่ยง เมื่อเพิ่มคาความผันผวนเขาไปจะทําใหความเสี่ยงที่ผูรับจางตองรับไวมีคาลดลง ดังรูปที่ 2.1

รูปที่ 2.1 แสดงการเผ่ือคาความผันผวนเพื่อชดเชยความเสี่ยงของโครงการ
                  (ที่มา :Rosenau ,1998)

 ความเสี่ยงของโครงการ

ความเสี่ยงที่ผูรับจาง
ตองรับผิดชอบ

เผ่ือคาความผันผวนไวมาก

ไมมีการเผื่อคาความผันผวน

สูง

สูง

ไมมี
ไมมี

ขอบเขตที่สามารถชดเชยคาความผันผวนระหวาง
ผูรับจางและผูวาจาง
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1000
PROBABILITY OF OCCURRENCE

IMPACT Moderate

Severe

Low

Trivial

High 2

1

34

เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 2.2 แสดงกราฟการวิเคราะหความเสี่ยง (Risk Analysis Chart) 
สําหรับกิจกรรมหรือความเสี่ยงที่มีโอกาสที่จะเกิดขึ้นสูง และมีผลกระทบตอโครงการมากควรจะ
เผื่อคาความผันผวนไวเปนมูลคาที่สูง (ตําแหนงที่ 1 ในรูปที่ 2.2)  นอกจากนี้ สําหรับกิจกรรมที่มี
โอกาสการเกิดต่ําแตมีผลกระทบตอโครงการอยางมาก (ตําแหนงที่ 2 ในรูปที่ 2.2) ก็ควรที่จะ
พิจารณาเผื่อคาความผันผวนไวดวยเชนกัน

รูปที่ 2.2 แสดงกราฟการวิเคราะหความเสี่ยง
                                       (ที่มา :Rosenau ,1998)

2.3 การกําหนดคาความผันผวน

ดังที่ไดกลาวมาแลวถึงการใหคําจํากัดความของคาความผันผวน ในสวนของคาความผัน
ผวนควรชดเชยความเสี่ยงใดบางนั้น ไดมีผูใหคํานิยามความหมายไวหลากหลายและแตกตางกัน 
นอกจากการใหคํานิยามที่แตกตางกันแลว ยังมีผูเสนอแนวคิดในการกําหนดคาความผันผวนใน
การประมาณราคาไวแตกตางกันดวย แนวความคิดในการกําหนดคาความผันผวนมีดังตอไปนี้คือ

2.3.1 การประมาณคาความผันผวนตามระดับของการประมาณการ

        การประมาณคาความผันผวนตามระดับของการประมาณการ เปนหนึ่งในหลายวิธีที่นิยม
ใชในการกําหนดคาความผันผวน โดยพิจารณาตามระดับความถูกตองของการประมาณราคาและ
วัตถุประสงคของการประมาณราคา เพื่อใชในการกําหนดคาความผันผวนของโครงการ โดยเปน
การกําหนดคาความผันผวน ไวเปนเปอรเซ็นตของมูลคาโครงการจากที่ประมาณราคาได
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        โดย Halpin (1998) ไดแบงระดับการประมาณราคา ออกเปน 6 ระดับ คือ

1. Magnitude   
2. Conceptual    
3. Preliminary
4. Definitive  
5. Engineer’s    
6. Bid

        สามารถแบงระดับความละเอียดของขอมูลที่ตองการ และคาความผันผวนคิดเทียบเปน
เปอรเซ็นต ไวดังรูปที่ 2.3

รูปที่ 2.3 แสดงระดับของการประมาณราคากับการกําหนดคาความผันผวน
(ที่มา : Merritt, 1975)

Description Type
Bid 6 • • • • • • • • • • • • • • • • •

Engineer's 5 • • • • • • • • • • • • • • • •

Definitive 4 • • • • • • • • • • • • • •

Preliminary 3 • • • • • • • • • •

Conceptual 2 • • • • • •

Magnitude 1 • • • •

BasicData
1.Craft wage rates and fringe banefits
2. Payroll taxes and insurance
3. Local sales use other taxes
4.Design and construction schedule
5.Insurance requirements

Elements required
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การกําหนดคาความผันผวน เปนการพิจารณาจากระดับของการประมาณราคา ที่มีการ
แบงระดับไว 6 ระดับ ดังที่ไดกลาวมาแลว และคํานึงถึงขอมูลเดิมในอดีตเพื่อประกอบการตัดสินใจ
สําหรับโครงการที่มีขอมูลเดิมในอดีตจะมีการคิดเผื่อคาความผันผวนไวเปนเปอรเซ็นตที่ต่ํากวาโครง
การที่ไมมีขอมูลในอดีต

Blok (1982) เปนอีกทานที่ไดใชวิธีการกําหนดคาความผันผวนโดยพิจารณาจากการแบง
ระดับของการประมาณราคา โดยแบงระดับการประมาณราคาออกเปน 5 ระดบั โดยระบุวัตถุ
ประสงคในการประมาณราคา และระบุโอกาสความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนของการ
ประมาณราคาในแตละระดับไวดังตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 ระดับของการประมาณราคากับการกําหนดคาความผันผวน

Estimate Probable error range Purpose
V
IV
III
II
I

Order of Magnitude
Factor estimate
Budget estimate
Definitive estimate
Final estimate

+ 25-40%
+ 15-25%
+ 10-15 %
+ 5-10 %
+ 5%

Feasibility analysis
Early-stage assessment
Preliminary budget approval
Final budget approval /control budget
Final cost data analysis

ที่มา : Blok (1982)

        โดย Blok ไดแนะนําวาในการกําหนดคาความผันผวน ควรจะใชคาขอบเขตของความผิด
พลาดเปนคาความผันผวนของโครงการ และการกําหนดคาความผันผวนเปนการมองถึงความเสี่ยง
ที่อาจเกิดขึ้นของผูประมาณราคาแตละคน ซึ่งขึ้นอยูกับการตัดสินใจและประสบการณของผู
ประมาณราคาแตละคนดวย

2.3.2 การประมาณคาความผันผวนดวยวิธี Two - Tiered Contingency Allocation

        วิธีการนี้เสนอโดย Yeo (1990) โดยแบงความเสี่ยงออกเปน 2 ประเภทคือ
        1. ความเสี่ยงภายนอก (External risks) ไดแก สภาวะเงินเฟอ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 
การเปลี่ยนแปลงขอบเขตของผูวาจาง และ อุบัติเหตุตางๆ
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        2. ความเสี่ยงภายใน  (Internal risks)
        โดย Yeo พิจารณาใหปจจัยภายนอก (External factor) เปนปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได
และ ปจจัยภายใน (Internal factor) เปนปจจัยที่สามารถควบคุมได โดยใหความสนใจตอปจจัย
ภายในเทานั้น
        การประมาณคาตางๆใชหลักการทางสถิติ คือ Classification of Risk and Range 
Estimates การคํานวณใชหลักการเดียวกันกับ PERT (Program Evaluation and Review 
Technique) โดยคํานวณหาคา ขอบเขตลาง (Xa) ขอบเขตบน (Xb) และคาที่ใชประมาณราคา  (Xm) 
โดยการหาคา Xa, Xb หาไดจากการแบงประเภทของกิจกรรมตางๆ ตามระดับของความเสี่ยง         
มี 4 ระดับคือ A B C และ D แลวจึงคํานวณหาคาขอบเขตบน และขอบเขตลาง โดยการคูณคาที่ใช
ประมาณราคา (Xm) ดวยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน การแบงประเภทของความเสี่ยงและระดับ
ความคลาดเคลื่อน แสดงไวดังตารางที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 การแบงประเภทความเสี่ยง และระดับความคลาดเคลื่อน

ที่มา : Yeo (1990)

        เมื่อแบงประเภทของกิจกรรมตางๆตามระดับของความเสี่ยง คํานวณหาคาขอบเขตบน 
และขอบเขตลาง แลวจึงคํานวณหาคาที่คาดหวังของมูลคาของโครงการ (Ec) และ สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Sc) โดย

EC = nxxx +++ K21                                              (2.1)

VC = nvvv +++ K21      (คาความแปรปรวน)          (2.2)

Probable error range
Class of risk Definition of parameters Lower bound

(related to Xa)
Upper bound
(related to Xb)

A
B
C
D

Reasonably well defined
Fairly defined
Poorly defined
Undefined

-5%
-10%
-15%
-20%

+20%
+30%
+40%
+50%
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และ Sc = cv                                                                            (2.3)

เมื่อ x =
6

4 bma xxx ++                                                       (2.4)

V =
2

3.2
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ − ab xx                                                             (2.5)

        Two - Tired Contingency - Allocation Approach
ในขั้นตอนนี้เปนการวิเคราะหหาคาความผันผวน โดยการคํานวณคาที่ตองการทราบ 2 คา

ดวยกันคือ
        1.  Engineering Allowance (C1) คือสวนที่เกี่ยวของกับ Engineering factor ทั้งหมด
        2.  Management Contingency (C2) เกิดจากการตัดสินใจในการจัดการเกี่ยวกับความ
เสี่ยง ไมมีกฎเกณฑที่แนนอน แตไมรวม External factor คือ ภาวะเงินเฟอ อัตราแลกเปลี่ยนเงิน
ตรา การเปลี่ยนแปลงขอบเขตของผูวาจาง เนื่องจากเปนการประมาณการเพื่อใหทราบงบประมาณ
ของโครงการเทานั้น ดังนั้นปจจัยภายนอกจึงไมนํามาคิด แตปจจัยภายนอกถูกนําไปรวมอยูใน 
extraordinary risk แทน

        ข้ันตอนการคํานวณหา Engineering Allowance (C1)
        Engineering Allowance เปนคาความแตกตางระหวางคาคาดหวังของมูลคาของโครงการ
หรือเรียกวา Even - Chance Estimate (Ec) กับคา Base estimate (B) ซึ่งเปนคาที่ไดจากการ
ประมาณคาที่ทราบจากขอบเขต และขอกําหนดของโครงการ โดยมีแนวโนมที่จะมีคานอยกวา Ec
โดยที่

B     =         ∑
n

mx
1

                                                                           (2.6)

∴ ได  B + C1  =  Ec                                                                                  (2.7)

การคํานวณคา Management Contingency (C2)
การคํานวณหาคา C2 ขึ้นกับคาคาดหวังที่ทําใหโครงการประสบความสําเร็จ โดยขึ้นกับ

ความเชื่อมั่นของผูประมาณราคา เพื่อกําหนดคา target cost



15

C2=  Management Contingency
C1=  Engineering Allowance

P(X)

X , Cost Outcomes X t E CB

 C2C1

0.5

1.0

B  = Estimator ‘ s Base Estimate

รูปที่ 2.4 Cumulative-Cost Distribution (Two-Tiered Contingency Allowance)

        จะได   C2  =  Xt - Ec                                                                                    (2.8)
        

เมื่อ    C2  = Management Contingency
               Xt   =  Not to exceed Target Cost
               Ec  =  Even Chance  Estimate

นอกจากนี้ คา Management Contingency ยังขึ้นกับระดับความเสี่ยงของกิจกรรมตาง ๆ
ดังที่ไดกลาวมาแลว สมารถพิจารณาสวนของ Engineering Allowance และ Management
Contingency ไดจากรูปที่ 2.4
        

      
นอกจากนี้ Ranasinghe (1994) ยังไดเสนอวิธีคํานวณหาคาความผันผวน และโอกาสที่

โครงการจะประสบความสําเร็จไว โดยอาศัยหลักการของ Yeo แตในการคํานวณอาศัยการ
วิเคราะหคา percentile โดยใชคา percentile ที่ 5 และ 95 เปนขอบเขตลาง (Xa) และขอบเขตบน
(Xb) ตามลําดับ โดยจะมีความละเอียดมากกวา คือมีความคลาดเคลื่อนนอยกวา 0.5%
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        การคํานวณหาคาคาดหวัง (expected value)

E[X]  =   [50%]  +  0.185∆                                                         (2.9)
        
เมื่อ
             ∆    = [95%] + [5%]  - 2[50%]                                               (2.10)
        

การคํานวณหาคา เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คือ

σ =                                                                                     (2.11)

เมื่อ  σ*    = [ ] [ ]
25.3

%5%95 −                                         (2.12)

        โดยกําหนดใหการกระจายของขอมูลเปนการกระจายแบบปกติ (normal distribution)
ตามหลักการของ Central Limit Theorem  (CLT.) ที่แนะนําโดย Yeo

        การคํานวณ คาคาดหวัง และสวนเบนเบี่ยงมาตรฐานของแตละรายการ
        การคํานวณยึดตามบัญชีปริมาณงาน โดยคิดคาใชจายจาก (ปริมาณ X ราคาตอหนวย) 
ดังนั้น คาคาดหวังของแตละรายการ คือ

        E (C)   =  E (Q) x E (UR)                                                             (2.13)
        เมื่อ
        E (C)          คือ         คาคาดของแตละรายการ
        E (Q)          คือ         คาคาดหวังของปริมาณที่ตองการ
        E (UR)         คือ         ราคาตอหนวยที่คาดหวังของแตละรายการ

        สําหรับคาคาดหวังของปริมาณ และ ราคาตอหนวยใชวิธีการคํานวณดังที่ไดกลาวมาแลว
        การคํานวณหาสวนเบนเบี่ยงมาตรฐาน (σci )และคาความแปรปรวน (Vci ) ของแตละราย
การมี โดยการคํานวณดังนี้คือ

[ ] [ ]

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∆

−

−

08.3,1.029.3max

%5%95
2

*σ
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            σci   =    √ E(URi)2 VQi  +  E(Qi)2 VURi  +  VQiVURi                          (2.14)

Vci   =    σci2                                                                             (2.15)

         การคํานวณ คาคาดหวัง และสวนเบนเบี่ยงมาตรฐานของโครงการ
เมื่อทราบคาคาดหวังของแตละรายการ และ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตละรายการ

แลว สามารถคํานวณคาคาดหวัง ( E[PC] ) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทั้งโครงการ (σPC) ได
โดย

E[PC] =                 E (Ci)                                                                    (2.16)

σPC =         σ2ci                                                                     (2.17)

และสามารถคํานวณคา target cost  (Cp)ของโครงการได โดย

Cp = E[PC] + zp(σPC)                                                           (2.18)

 เมื่อ zp       คือ     คามาตรฐานที่ความนาจะเปน เทากับ p

โดย Ranasinghe ยึดหลักการในการหาคา Management Contingency (MC) และ
Engineering allowance (EA) เชนเดียวกันกับ Yeo

2.3.3 การประมาณคาความผันผวนดวยวิธีวิเคราะหความเสี่ยง (Estimating using Risk
Analysis )

        การประมาณราคาดวยวิธีวิเคราะหความเสี่ยงเปนอีกวิธีหนึ่ง ที่สามารถคํานวณหาคาความ
ผันผวนได โดยการระบุความเสี่ยงและคาใชจายที่อาจจะเกิดขึ้น ซึ่งสหราชอาราชอาณาจักรเปน
ประเทศแรกที่นําวิธีวิเคราะหความเสี่ยงเขามาประยุกตใชในการกําหนดคาความผันผวนของโครง
การ (Mak and Picken, 2000) โดยวิธีวิเคราะหคาความผันผวนในขั้นตอนแรกจะทําการคํานวณ

∑
=

n

i 1

∑
=

n

i 1
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ราคาฐาน (Base Estimate) ซึ่งคาความผันผวนจะถูกเพิ่มเขาไปในราคาฐาน โดยแยกประเภทของ
ความเสี่ยงออกเปน 2 ประเภทคือ
        1. Fixed  risk
        2. Variable risk
        Fixed risk คือ เหตุการณที่ไมวาเหตุการณนั้นจะเกิดขึ้นทั้งหมดหรือเกิดเพียงบางสวน แต
ถาเหตุการณนั้น ๆ เกิดขึ้นแลว คาใชจายสูงสุดเนื่องจากเหตุการณนั้นจะเกิดขึ้นทันที แตหากไมมี
เหตุการณนั้นๆเกิดขึ้น ก็จะไมมีคาใชจายเกิดขึ้นเลย โดยสามารถประมาณคาความเสียหายที่อาจ
จะเกิดขึ้น และโอกาสที่จะเกดิได
        Variable risk คือ เหตุการณที่อาจจะเกิดขึ้นได แตโอกาสที่จะเกิดไมแนนอน และคาความ
เสียหายมีคาไมแนนอน ดังนั้นในการประมาณคาตาง ๆ ของ Variable risk จึงอาศัย ประสบการณ
ที่ผานมาในอดีต หรือ จากบันทึกที่เคยมี ซึ่งมีสมมติฐานในการประมาณคาเผื่อสําหรับความเสี่ยง
ดังแสดงในตารางที่ 2.3
   
ตารางที่ 2.3 การแบงประเภทความเสี่ยงและสมมติฐานที่ใช

Average risk allowance Maximum risk allowance
Fixed Risk
Variable Risk
Assumption

Probability  X maximum cost
Estimated separately
50% chance of being exceeded

Maximum cost
Estimated separately
10% chance of being exceeded

ที่มา : Mak and Picken (2000)

        ขอดีของวิธีวิเคราะหความเสี่ยงคือ เมื่อเร่ิมตนโครงการกอสราง แลวมีเหตุการณใดเกิดขึ้น
สามารถนําไปรวมกับราคาฐานไดทันที สวนเหตุการณใดที่ไมเกิดขึ้นก็สามารถนําออกจากบัญชีราย
การความเสี่ยงได

2.4 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง

โดยทั่วไป เลขดัชนี หมายถึง “ตัวเลขที่ใชในการเปรียบเทียบหรือดูการเปลี่ยนแปลงเกี่ยว
กับระดับราคา ปริมาณ หรือมูลคาของสินคา หรือบริการ โดยการเปรียบเทียบกับปใดปหนึ่ง ซึ่ง
เรียกวาปฐาน”
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2.4.1 ความหมาย

ดัชนีราคาวัสดุกอสรางที่จัดทําขึ้นครั้งแรกโดย กรมเศรษฐกิจการพาณิชย จัดวาเปนดัชนี
ราคาขายสง เนื่องจากเปนดัชนีที่ใชวัดการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ซื้อขายกันในระดับขายสง
ในเวลาหนึ่ง เปรียบเทียบกับราคาสินคาชนิดเดียวกันในปฐาน และนอกจากนี้การซื้อขายสินคาใน
ระบบเศรษฐกิจไทยยังคงมีระดับขายสงอยู ไมจําเปนที่ผูผลิตจะเปนผูจําหนายโดยตรงตอผูใชเสมอ
ไป ดังนั้นดัชนีราคาวสัดุกอสรางที่จัดทําขึ้นจึงเปนดัชนีราคาขายสง ไมใชดัชนีราคาผูผลิตอยางเชน
ที่ประเทศอื่นทํา (กรมเศรษฐกิจการพาณิชย, 2537)

2.4.2 การใชประโยชน

ปจจุบันดัชนีราคาวัสดุกอสรางใชเพื่อศึกษาภาวะธุรกิจกอสรางหรือการเปลี่ยนแปลงราคา
วัสดุกอสราง รวมทั้งทํานายราคาในอนาคต นอกจากนี้ยังนํามาประยุกตใชในการคํานวณคา K 
(Escalation Factor) สาํหรับใชในสัญญาแบบปรับราคาไดในการประมูลงาน

2.4.3 สูตรที่ใชในการคํานวณ

การคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางปจจุบันจะใชสูตรดัดแปลงของลาสแปร (Laspeyres) 
ซึ่งเปนการหาดัชนีโดยใชปริมาณของสินคาหรือบริการ ณ ปฐาน เปนตัวถวงน้ําหนัก มีสูตรในการ
คํานวณคือ

         I0,t =
∑ (pt/pt-1) (pt-1.q0)
∑ (pt-1.q0)

  x  I0,t-1                                             (2.19)

โดยที่ I0,t คือ ดัชนี ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง (t) เปรียบเทียบกับดัชนี ณ เวลาในปฐาน (0)
q0

 คือ ปริมาณสินคาแตละรายการในปฐาน ในที่นี้ใชเปนน้ําหนัก
pt คือ ราคาเฉลี่ยของสินคาแตละรายการในเดือนปจจุบัน
pt-1

 คือ ราคาเฉลี่ยของสินคาแตละรายการที่ซื้อในเดือนกอนหนา
I0,t-1 คือ ดัชนีในเดือนกอนหนา (t-1) เปรียบเทียบกับดัชนี ณ เวลาในปฐาน (0)
(pt-1.q0) คือ มูลคาสินคาขายสงแตละรายการในเดือนกอนหนา (t-1)
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2.4.4 การกําหนดตัวแทนวัสดุกอสราง

การกําหนดตัวแทนวัสดุกอสรางไดอาศัยความสําคัญของรายการสินคาและความนิยมใน
การใชรายการสินคานั้นๆ เปนเกณฑการคัดเลือกวารายการสินคาใดควรจะเปนตัวแทนวัสดุ        
กอสราง ซึ่งถาพบวารายการสินคาใดมีคาน้ําหนักนอยมากๆ ก็อาจมีการตัดรายการสินคานั้นออก
ได โดยขึ้นกับดุลยพินิจของผูจดัทําดัชนีราคา

เนื่องจากอุตสาหกรรมการกอสรางมีการพัฒนาดานเทคโนโลยี  โดยมีการใชผลิตภัณฑ
ใหมๆ เพิ่มข้ึนอีกทั้งคุณภาพและความนิยมในการใชสินคาวัสดุกอสรางไดเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น
เพื่อใหดัชนีราคาวัสดุกอสรางมีความถูกตองและทันสมัย จึงตองมีการปรับปรุงคานํ้าหนักรายการ
สินคาตางๆ (ทั้งเพิ่มเติมหรือตัดรายการสินคาบางชนิด) และโครงสรางการจัดทําดัชนีเพื่อใหดัชนี
ราคาวัสดุกอสรางสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางตางๆ ได
ใกลเคียงกับความเปนจริงมากยิ่งขึ้น

ปจจุบันดัชนีราคาวัสดุกอสรางจัดทําโดย สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน
เร่ิมคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางปฐาน 2538 คร้ังแรกในเดือนมกราคม 2543 โดยจําแนกออก
เปน 9หมวดหลัก รวม 123รายการ (คําชี้แจงการปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสราง, กรมการคาภาย
ใน) มีรายละเอียดดังตารางที่ ก-1

2.5 ความเปนมาของการกําหนดคาความผันผวน

จากที่กลาวมาแลวถึงความสําคัญของการประมาณราคากอสราง ซึ่งการประมาณราคาโดย
ละเอียดนั้น มีขั้นตอนในการประมาณราคาดังนี้คือ หาปริมาณงานและวัสดุกอสราง โดยการถอด
แบบเพื่อใหไดปริมาณงานและวัสดุกอสรางที่ตองใชในการกอสรางงานตามแบบแปลนและรายการ
กอสรางของงานนั้นๆ โดยมีหนวยของปริมาณงานและวัสดุกอสรางตามชนิดของงาน และดําเนินการ
ประมาณการคาใชจายทางตรงและคาใชจายทางออม ซึ่งประกอบดวย

คาใชจายทางตรง
1. คาวัสดุ (Material Cost)
2. คาแรงงาน (Labor Cost)
3. คาเครื่องจักร (Equipment Cost) และ คาดําเนินการเครื่องจักร (Operating Cost)

คาใชจายทางออม
ประกอบดวยการประมาณการหาคาใชจายตางๆ ที่สนับสนุนการกอสราง ซึ่งไดแก

1. คาอํานวยการ (Overhead)
2. กําไร (Profit)
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3. ดอกเบี้ย (Interest)
4. ภาษี (Tax) ภาษีที่คิดในงานกอสรางมีเพียงภาษีมูลคาเพิ่ม ภาษีเงินไดไมนํามา

คํานวณ เพราะจะจัดเก็บจากเงินไดสุทธิ คือเมื่อมีกําไร
5. ความผันผวน เหตุอันคาดไมถึง (Contingency)

2.5.1 ความเปนมาของเกณฑการคํานวณราคากลางของงานกอสรางของทางราชการ

การกอสรางสถานทีร่าชการและถาวรวตัถมุเีปนจาํนวนมาก และมหีลายหนวยงานทีรั่บผิดชอบ
เกี่ยวกับการกอสราง เพื่อใหการปฏิบัติเปนไปในแนวทางเดียวกัน จึงไดมีการกําหนดหลักเกณฑการ
คํานวณราคากลางออกมาและไดมีการปรับปรุงเกณฑการคํานวณราคากลางหลายครั้งเพื่อใหผู
ประมาณราคายึดปฎิบัติตาม โดยมีความเปนมาของหลักเกณฑที่กําหนด ดังนี้

1. มติคณะรัฐมนตรี ตามหนังสือแจงที่ สร 0203/ว100 ลงวันที่ 18 มิถุนายน 2522 ซึ่งคณะ
รัฐมนตรีเห็นชอบ “หลักเกณฑในการคํานวณราคากลางของงานกอสรางอาคารราชการ” ตามขอ
เสนอของคณะกรรมการพิจารณาปรับปรุงระบบการกอสรางสถานที่ราชการและถาวรวัตถุของ
ประเทศ (ปกส.)

2. คูมือการประเมินราคางานกอสรางทาง (พ.ศ.2533)  จัดทําโดยคณะอนุกรรมการการ
กําหนดหลักเกณฑมาตรฐานกิจกรรมกอสรางงานทาง ในคณะกรรมการพิจารณาปรับปรุงระบบการ
กอสรางสถานที่ราชการและถาวรวัตถุของประเทศ (ปกส.)

3. หลกัเกณฑการคาํนวณราคากลาง :สูตร Factor F (พ.ศ.2537) ตามหนงัสอืเวยีนที ่นร 0202/ว
1 ลงวันที่ 3 มกราคม 2537 เปนมติคณะรัฐมนตรี เห็นชอบตามขอเสนอของคณะกรรมการควบคุม
ราคากลาง

4. หลกัเกณฑการคาํนวณราคากลาง :สตูร Factor F (พ.ศ. 2544) ตามหนงัสอืเวยีนที ่นร 0205/ว
199 ลงวนัที ่ 17 ตลุาคม 2544  เปนมตคิณะรัฐมนตร ี เหน็ชอบตามขอเสนอของคณะกรรมการควบคมุราคา
กลาง

เมื่อพิจารณาในสวนของการกําหนดคาความผันผวน ถึงความเหมาะสมและคํานิยามความ
หมายของคาความผันผวนที่กําหนดในขั้นตอนประมาณราคานั้น ยังมีความไมชัดเจนของการนิยาม
ความหมายของคาความผันผวนที่ใชตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน คือการนิยามความหมายของคาความ
ผันผวน ซึ่งเปนคาชดเชยเหตุการณที่คาดไมถึงที่อาจจะเกิดขึ้นในระหวางขั้นตอนการกอสรางนั้น ควร
ชดเชยใหกับความเสี่ยงอะไร หรือเหตุการณใดบาง  และควรชดเชยความเสี่ยงนั้นๆเปนมูลคาเทาใด 
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โดยสามารถพิจารณาเปรียบเทียบการกําหนดคาความผันผวนที่ทางราชการกําหนดไดจากเกณฑการ
คํานวณราคากลางงานกอสรางของทางราชการ  ที่ใชตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันไดดังนี้

2.5.2 ความผันผวนตามคูมือการประเมินราคางานกอสรางทาง (พ.ศ.2533)

ตามคูมือการประเมินราคางานกอสรางทาง (พ.ศ.2533) ไดมีการกําหนดคาความผันผวนไว
เพื่อลดภาระความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นจาก ความผันผวนของราคาวัสดุกอสราง และอัตราเงินเฟอซ่ึง
มีความผันแปรมากใหแกผูรับจาง แตในสูตรปรับราคาไดกําหนดไววาจะจายเงินชดเชยใหตอเมื่อมี
ความเปลี่ยนแปลงเนื่องจากดัชนีตัวแปรทําใหคางานมีราคาเปลี่ยนแปลงเกินกวารอยละ 4 และจะ
จายชดเชยใหเฉพาะสวนที่เกิน 4 เปอรเซ็นตไปแลว

จากเงื่อนไขตัวนี้คาความผันผวนนี้จะตองมีคาต่ําสุด 4 เปอรเซ็นตและจะเพิ่มข้ึนตามสภาวะ
ความเสี่ยงมากนอยของความผันแปรของโครงการ แตจะมีคาสูงสุดไมเกิน 6 เปอรเซ็นต สําหรับโครง
การใหญๆ  ระยะเวลากอสรางยาวนาน

2.5.3 ความผันผวนตาม หลกัเกณฑการคํานวณราคากลาง :สตูร Factor F (พ.ศ.2537)

ตอมาภายหลงัไดมมีติคณะรัฐมนตรี  แจงโดยหนังสือที่ สร 0202/ว1 ลงวันที่ 3 มกราคม 
2537 เห็นชอบตามขอเสนอของคณะกรรมการควบคุมราคากลาง ซึ่งไดพิจารณาปรับปรุงหลักเกณฑ
การคํานวณราคากลาง สําหรับงานกอสรางของทางราชการ ในเร่ืองของการคิด คาอํานวยการ       
คาความผันผวน กําไร ดอกเบี้ย และคาภาษี ใหเปนมาตรฐาน เดียวกัน โดยกําหนดเปนสูตร Factor 
F  ซึ่งมีเนื้อหาสําคัญดังนี้

1. การคดิคาอาํนวยการ คากาํไร คาภาษ ี ถอืเกณฑมติคณะรัฐมนตรี  แจงโดยหนังสือสํานัก
เลขาธิการคณะรัฐมนตรี สร 0203/ว100  ลงวันที่ 18  มิถุนายน  2522

2. คาความผันผวน  เห็นสมควรกําหนดในอตัรารอยละ 0.50  ของคางานสุทธิ
ประกอบดวย
- อัตราเบี้ยประกันภัย รอยละ 0.25
- คาความเสียหายเบื้องตนที่ผูเอาประกันภัยจะตองรับผิดชอบ  รอยละ  0.25

3. คาดอกเบี้ย คณะกรรมการควบคุมราคากลางไดกําหนดสูตรการคํานวณคาดอกเบี้ยขึ้นมา
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เมื่อพิจารณาจากเกณฑการกําหนดราคากลาง(พ.ศ. 2537) พบวาเปนการกําหนดคาความ

ผันผวนไวเปนองคประกอบหนึ่งของ Factor F และชดเชยดวยคาประกันภัย ในอัตราเดียวกันทุก
ประเภทงาน และทุกมูลคาโครงการ

2.5.4 ความผันผวนตาม หลกัเกณฑการคํานวณราคากลาง: สตูร Factor F (พ.ศ.2544)

คณะกรรมการควบคุมราคากลาง ไดปรับปรุงหลักเกณฑการกําหนดราคากลางและมีมติ
คณะรัฐมนตรี แจงโดยหนังสือที่ นร 0205/ว 199 ลงวันที่ 17 ตุลาคม 2544 เห็นชอบตามขอเสนอของ
คณะกรรมการควบคุมราคากลาง ไดปรับปรุงหลักเกณฑการคิดราคากลางเพื่อใหเปนไปตามหลัก
เกณฑและลักษณะของการกอสรางแตละประเภท มีเกณฑการคํานวณราคากลางดังนี้

หลักเกณฑทั่วไป
ที่มาขอมูลที่จะนํามาใชในการคํานวณราคากลาง ดังนี้
1.ตนทุน ไดแก คาวัสดุ และ คาแรงงาน

ก. คาวัสดุ  สวนกลาง ใชราคากรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย
สวนภูมิภาค ใชราคาสํานักงานพาณิชยจังหวัด

กรณเีปนวสัดุทีก่รมการคาภายใน หรือพาณชิยจงัหวดั มไิดกาํหนดราคาไว ใหใชราคา
สืบเอง

ข. คาแรงงาน ใหใชอัตราคาแรงงานตามที่สํานักงบประมาณกําหนดและแจงใหหนวย
งานตางๆทราบ

2. คาใชจายในการดําเนินการกอสราง ไดแก คาอํานวยการ คาดอกเบี้ย และคากําไร
ก. คาอํานวยการ การคิดคาอํานวยการ กาํหนดใหทุกงานใชแนวทางเดียวกัน โดยแบง

ออกเปน 4 หมวด คือ
• หมวดคาใชจายขั้นตอนการเสนอราคาและสัญญา
• หมวดคาใชจายสํานักงาน ที่พักคนงาน และโรงงาน
• หมวดคาใชจายในการบริหารโครงการและบุคลากรในการ   กอสราง
• หมวดคาใชจายในการประกันภัย   

ซึ่งหมวดคาใชจายสํานักงาน ที่พักคนงานและโรงงาน กับหมวดคาใชจายในการบริหาร
โครงการและบุคลากรกอสราง จะมีรายละเอียดแตกตางกันในงานกอสรางอาคารและงานกอสราง
ทาง สะพานและทอเหลี่ยม
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ข. คาดอกเบี้ย คณะกรรมการควบคุมราคากลางไดกําปรับปรุงสูตรการคิดคาดอกเบี้ย

ใหม
ค. คากําไร คิดจากคากําไรเชิงธุรกิจ อัตราระหวางรอยละ 3.50-5.50

3.  คาภาษี คิดตามอัตราภาษีมูลคาเพิ่ม ปจจุบันอัตรารอยละ 7

เมื่อพิจารณาตามหลักเกณฑการคํานวณราคากลาง (พ.ศ.2544) พบวาคาความผันผวนไม
ไดถูกจัดอยูในองคประกอบของ Factor F และคาประกันภัยก็ไมไดกําหนดขึ้นมาเพื่อชดเชยคาความ
ผันผวน แตคาประกันภัยจัดเปนหมวดคาใชจายในการประกันภัย ซึ่งเปนสวนหนึ่งของคาอํานวยการ 
ซึ่งหมวดคาใชจายในการประกันภัย มมีลูคาเทากบั 0.3 เปอรเซน็ตของมลูคางาน ประกอบดวย 2 สวน 
ดังตอไปนี้คือ

1) คาธรรมเนียมในการประกันภัยโครงการ                                        0.25%  ของคางาน
2) คาความเสี่ยงภัยที่ไมครอบคลุมอยูในการประกันภัย อัตราเงินเฟอ      

           และคาความเสี่ยงจากการผันแปรของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา       0.05%  ของคางาน
รวมคาใชจายในการประกันภัยโครงการ                                             0.30%  ของคางาน

2.5.5 พจิารณาเปรียบเทยีบเกณฑการกาํหนดคาความผนัผวน

เมือ่พจิารณาความเปนมาของการกาํหนดคาความผนัผวนเพือ่ใชในการกาํหนดราคากลางของ
ทางราชการ ในสวนของเกณฑการกาํหนดคาความผนัผวนวาควรจะเปนมลูคาเทาใด ควรชดเชยความ
เสีย่งใดบาง และการนาํไปประยกุตใชในการประมาณราคากลาง พบวายงัมคีวามแตกตางกนัในหลกั
เกณฑขอกาํหนด และไมมแีนวทางทชีดัเจน คอืในชวงแรกคาความผนัผวนถกูกาํหนดขึน้เพือ่ ชดเชย
ความผันผวนของราคาวัสดุกอสรางและอัตราเงินเฟอ โดยกําหนดในอัตรารอยละ 4-6 ของมูลคางาน 
โดยขึ้นกับมูลคาและระยะเวลาของโครงการ  ตอมาภายหลังเมื่อมีการปรับปรุงเกณฑการคํานวณ
ราคากลาง (พ.ศ. 2537) คาความผันผวนถูกกําหนดใหมีอัตรารอยละ 0.50 ของมูลคางานสุทธิ โดย
ชดเชยดวยคาอัตราเบี้ยประกันภัยและคาความเสียหายเบื้องตนที่ผูเอาประกันภัยจะตองรับผิดชอบ

ปจจุบันเมื่อมีการปรับปรุงเกณฑการคิดคํานวณราคากลางและมีการประกาศใชเกณฑการ
คํานวณราคากลาง (พ.ศ.2544) คาความผันผวนไมไดมีการคิดเผื่อไวในการประมาณราคา และคา
ประกันภัยก็ไมไดถูกกําหนดขึ้นเพื่อชดเชยคาความผันผวน แตคาประกันภัยไดเปลี่ยนไปเปนหมวดคา
ใชจายในการประกันภัยซึ่งเปนสวนหนึ่งของคาอํานวยการ มีมูลคาเทากับรอยละ 0.30 ของมูลคางาน
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สุทธิ เพื่อชดเชย คาธรรมเนียมในการประกันภัยและชดเชยคาความเสี่ยงภัยที่ไมครอบคลุมอยูในการ
ประกันภัย คาความเสี่ยงจากการผันแปรของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา และ อัตราเงินเฟอ

สามารถสรุปเปรียบเทียบความเปนมาของการกําหนดคาความผันผวนในเกณฑการคํานวณ
ราคากลางของทางราชการไดดังตารางที่ 2.4

ตารางที่ 2.4 การเปรียบเทียบการกําหนดคาความผันผวนในการคํานวณราคากลาง

เกณฑการคาํนวณราคากลาง
รายละเอยีดของคา
ความผนัผวน คูมอืประเมนิราคา

งานทาง(พ.ศ.2533)
หลกัเกณฑการคาํนวณ
ราคากลาง(พ.ศ.2537)

หลกัเกณฑการคาํนวณ
ราคากลาง(พ.ศ. 2544)

การชดเชย
คาความผนัผวน

ความผันผวนของ
ราคาวัสดุกอสราง  
และอัตราเงินเฟอ

คาอัตราเบี้ยประกันภัย
และคาความเสียหาย
เบื้องตน

คาธรรมเนียมในการประ
กันภัย   ความเสี่ยงภัยที่
ไมครอบคลุมในการประ
กันภัย  ความผันแปรของ
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
และ อัตราเงินเฟอ

มลูคาความผนัผวน 4-6 %ของคางาน 0.50 %ของคางาน 0.30 %ของคางาน

การนาํไปใช ขึ้นกับมลูคาโครงการ
และระยะเวลา

ทุกโครงการใช อัตรา
เดยีวกนั

ทุกโครงการใชอัตราเดียว
กนั

Factor F ยงัไมมีการใช Factor F กําหนด เป นส วนค า
ความผันผวนซึ่งเปน
อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ข อ ง
Factor F

ไมมีการคิดคาความผัน
ผวนใน Factor F  คาประ
กั นภั ยถู กกําหนดเปน
หมวดคาประกันภัยซึ่ง
เปนหมวดหนึ่ งของคา
อํานวยการใน Factor F
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2.6 สรุป

จากการศึกษาถึง คําจํากัดความ และ การนิยามความหมาย ของคาความผันผวนพบวา ยังมี
การนิยามความหมายไวหลากหลาย นอกจากความแตกตางของการนิยามความหมายแลว การที่จะ
ระบุวา ความผันผวน คือ อะไร และครอบคลุมเหตุการณหรือความเสียหายจากความเสี่ยงใดบางนั้น 
ก็ยังมีความแตกตางกัน อีกทั้งการกําหนดคาความผันผวนที่เกิดขึ้นวาควรจะมีมูลคาเทาใดนั้น ก็ยังมี
ความแตกตางกัน โดยขึ้นอยูที่แนวความคิด และมุมมองของแตละบุคคลในการระบุวาความผันผวน
คือส่ิงใด ชดเชยเหตุการณใดบาง และมีมูลคาเทาใด  แตอยางไรก็ตามวัตถุประสงคหลักของการ
กําหนดคาความผันผวนใหเปนสวนหนึ่งของการประมาณราคา ก็เพื่อชดเชยความเสี่ยงที่อาจจะเกิด
ขึ้นในอนาคต เพื่อทําใหมูลคาจากการประมาณราคาใกลเคียงมูลคาการกอสรางจริงมากที่สุด

การกําหนดคาความผันผวนในการประมาณราคานั้น ไดมีผูเสนอแนวคิดไวหลายแนวคิดดวย
กัน คือการกําหนดเปนเปอรเซ็นตตามระดับของการประมาณราคาและประกอบกับขอมูลเกาที่มีใน
อดีต ซึ่งเปนวิธีที่งาย สะดวก รวดเร็ว หรือ เปนการวิเคราะหหาคาความผันผวนอยางละเอียดโดย
อาศัยหลักทางสถิติ ประกอบกับขอมูลที่ไดจากการทํางานในอดีต และความนาจะเปนของโอกาสที่
จะเกิดเหตุการณตางๆ ซึ่งจะมีความซับซอนมากกวาการกําหนดเปนเปอรเซ็นตตามระดับการ
ประมาณราคา

การนําคาความผันผวนมาใชในการกําหนดราคากลางของทางราชการ ก็ยังไมมีเกณฑการ
กําหนดคาความผันผวนที่ชัดเจน ในการระบุคาความผันผวนในงานกอสรางวาหมายถึงสิ่งใด และ
ควรชดเชยคาความผันผวนเปนมูลคาเทาใด ซึ่งในอดีตการชดเชยคาความผันผวนก็ยังคงมีความแตก
ตางกันอยูดังที่ไดกลาวมาแลว เพราะฉะนั้นการศึกษาถึงวิธีการวิเคราะหคาความผันผวนของงานกอ
สรางวาคาความผันผวนควรจะชดเชยเหตุการณใดบาง และมีวิธีการคิดคาความผันผวนอยางไร จะ
ทําใหการกําหนดคาความผันผวน มีหลักเกณฑที่ชัดเจนและความสอดคลองกับสภาพการทํางานจริง
มากขึ้น
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บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

ดังที่ไดกลาวมาแลวถึงความจําเปนของการประมาณราคา องคประกอบราคา และคํานิยาม
ความหมายของคาความผันผวน และการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธีตางๆ ซึ่งการนิยามความ
หมายของความผันผวน ไดมีการใหคํานิยามไวหลากหลายความหมาย และการคิดคํานวณคาเผื่อ
ความผันผวนก็ไดมีการเสนอแนวทางการคํานวณไวหลากหลายวิธีดวยเชนกัน ดังนั้นในการศึกษา
วิจัยในคร้ังนี้สิ่งสําคัญประการแรก คือการนิยามความหมายของคาความผันผวนที่ตองการศึกษาให
ชัดเจน เพื่อเปนแนวทางตอไปในการเสนอนแนวคิด การพัฒนาแบบจําลองคาความผันผวนของงาน
กอสราง และการนําไปประยุกตใชในการประมาณราคา โดยมีวิธีข้ันตอนในการวิจัยดังแสดงในรูปที่ 
3.1 คือ

รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนในการวิจัย

3.1 คํานิยามปฏิบัติการของคาความผันผวน

ถึงแมวาจะมีการใหคํานิยามความหมายของ คาความผันผวนไวหลากหลายความหมาย 
และมีการกําหนดคาชดเชยความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นจากเหตุการณตางๆไวแตกตางกัน แตวัตถุ
ประสงคหลักของการคิดคาความผันผวนรวมไวในการประมาณราคา เพื่อปองกันไมใหคาใชจายที่ใช
ในการกอสรางจริงเกินงบประมาณที่ตั้งไว

การศึกษาวิจัยครั้งนี้พิจารณาคาความผันผวนในสวนที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเปลี่ยนแปลงไปในระหวางการกอสราง ซึ่งเปนผลทําใหคาใชจายในการ
กอสรางเปลี่ยนแปลงไปจากที่ไดประมาณการไว โดยไมรวมผลกระทบจากเหตุการณอันคาดไมถึง

นิยามคําจํากัดความ
ของคาความผันผวน
ในการศึกษาวิจัย

สรางแบบจําลอง
คาความผันผวน
ของงานกอสราง

วิเคราะหการนําไป
ประยุกตใช ในการ
ประมาณราคา

รวบรวม
ขอมูล
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อ่ืนๆ ซึ่งพิจารณาเปนปจจัยภายนอก เนื่องจากการวิเคราะหคาความผันผวนเปนการวิเคราะหเพื่อให
ทราบงบประมาณของโครงการในการกอสรางจึงไมรวมปจจัยภายนอกมาเกี่ยวของ

เนื่องจากในขั้นตอนประมาณราคาและในขั้นตอนกอสรางจริงมีความแตกตางของราคาวัสดุ
กอสราง นอกจากนี้ในอดีตหนวยงานของทางราชการ ไดมีการคิดคาเผื่อความผันผวนไวเพื่อชดเชย
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง แตยังไมมีหลักเกณฑการคิดและขอกําหนดที่ชัดเจน  ตอมา
ภายหลังไดมีการเปลี่ยนแปลงเกณฑการคิดคาความผันผวนแตกตางไปจากเดิม แตก็ยังไมมีการระบุ
ถึงวิธีการที่ชัดเจนในการคิดคํานวณคาความผันผวนที่เกิดขึ้น การศึกษาวิจัยครั้งนี้จะทําการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้น เนื่องจากขอมูลราคาวัสดุกอสรางเปนขอมูลที่ชัดเจน
และสามารถหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นในอดีตได

สําหรับการเปลี่ยนแปลงในสวนของคาแรงงานนั้น ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไมไดพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงของคาแรงงาน เนื่องจากยังไมมีการกําหนดมาตรฐานคาแรงงานกอสราง ทําใหไมมีการ
กําหนดคุณภาพหรือคุณลักษณะตางๆของแรงงานที่จะมาทํางานกอสราง ไมไดมีการแบงระดับชั้นที่
ชัดเจน และคาแรงงานไมขึ้นกับวุฒิการศึกษา แตจะขึ้นกับตัวบุคคลเปนหลัก เชนประสบการณการ
ทํางาน ความสามารถ ความขยัน ความเอาใจใสในการทํางาน จึงไมมีหลักเกณฑในการคิดคาจาง
แรงงานที่ชัดเจน เปนเพียงราคาที่ผูวาจางเต็มใจจะจาย ซึ่งผูวาจางเปนผูกําหนดคาแรงงาน และ
ทราบคาใชจายที่จะเกิดขึ้นได

3.2 การสรางแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง

การสรางแบบจําลองเพื่อเปนการจําลองสภาพการผันผวนของโครงการที่เกิดขึ้นตามแนว
ความคิดเกี่ยวกับคาความผันผวนที่เสนอในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือเปนความผันผวนเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวสัดุกอสรางที่เกิดขึ้นในระหวางดําเนินการกอสราง ดังนั้นคาความผันผวนจึงมี
ความสัมพันธกับระยะเวลากอสราง มูลคาวัสดุกอสราง และคุณสมบัติเฉพาะอื่นๆของแตละโครงการ 
ไมไดเปนการกําหนดคาความผันผวนไวเปนเปอรเซ็นตที่คงที่ แลวนําไปใชกับทุกโครงการดวยอัตรา
เดียวกัน

เนื่องจากแนวคิดเกี่ยวกับคาความผันผวนในการศกึษาวิจัยครั้งนี้เปนความผันผวนที่เกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลาดังนั้นขอมูลที่จําเปนในการสรางแบบจําลองจึง
แบงเปน 2 สวน ไดแก
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1. ขอมูลการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ใชขอ

มูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง จากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน เปนขอมูลในการ
วิเคราะหหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง

2. ขอมูลคุณสมบัติของแตละโครงการที่มีความสัมพันธกับมูลคาวัสดุกอสราง โดยใชขอมูล
จากบัญชีปริมาณงาน (BOQ) และเอกสารรายละเอยีดงวดงานของแตละโครงการประกอบกัน การ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดใชขอมูลของโครงการกอสรางถนนลาดยาง เปนขอมูลในการวิเคราะหคาความผัน
ผวนของงานกอสราง และเพื่อเปนแนวทางในการนําวิธีการวิเคราะหคาความผันผวนไปประยุกตใช
กับโครงการกอสรางประเภทอื่นตอไป

โดยรายละเอียดของแนวคิด และการสรางแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง จะ
กลาวโดยละเอียดในบทที่ 4

3.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะห

3.3.1 คาสถิติเบ้ืองตน

1.คาสถิติที่ใชวดัคากลางของขอมูล

- คาเฉลี่ย  (Mean)
- มัธยฐาน (Median) คือคากลางของขอมูล
- ฐานนิยม (Mode) คือคาของขอมูลที่มีความถี่สูงสุด

2.สถิติที่ใชในการวัดการกระจายของขอมูล

- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
- คาคะแนนมาตรฐาน (Standard Score : Z)
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4. คา Beta
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระตัวที่ i (Xi) ซึ่งคา bi จะหมายถึง เมื่อ คา X ตัวที่ i 

เปลี่ยนไป 1 หนวยจะทําใหคา Y เปลี่ยนไป b หนวย โดยตัวแปรอิสระตัวอื่นๆนอกเหนือจากตัวที่ i มี
คาคงที่

5. คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณ(Standard Error of Estimate )
คือคาที่แสดงระดับของความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใชตัวแปรอิสระทั้งหมดมาพยากรณ

ตัวแปรตาม  ดังนั้นถาสมการถดถอยที่วิเคราะหไดมีคาความคลาดเคลื่อนต่ําแสดงวาคาของตัวแปร
ตามที่ไดจากสมการถดถอยมีความคลาดเคลื่อนนอยเมื่อเทียบกับคาจากขอมูลจริง  (ศิริชัย 2545)

3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล

การเก็บขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จากที่ไดกลาวไวแลววาขอมูลที่จําเปนในการ
วิเคราะหคาความผันผวนและจัดทําแบบจําลองคาความผันผวนของโครงการกอสราง มีขอมูลที่จํา
เปนในการวิเคราะห 2 สวนดวยกันคือ

1) ขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง
2) เอกสารรายละเอียดงวดงาน และบัญชีปริมาณงานของโครงการกอสราง

นอกจากนี้การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดมีการสัมภาษณ และสอบถามไปยังผูรับเหมากอสราง ถึง
การคิดคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ และแรงงาน เพื่อใชเปนขอมูลจากการทํางานจริง
ประกอบการจัดทําแบบจําลองดวย ซึ่งมีแหลงที่มาของขอมูล และวิธีการเก็บขอมูล ดังตอไปนี้คือ

3.4.1 แหลงที่มาของขอมูล

1. ขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง ใชขอมูลจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  กรมการคาภายใน 
ซึ่งไดมีการจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสราง และมีการเผยแพรเปนประจําทุกเดือน ทางเว็บไซตของ
กรมการคาภายใน (http://www.dit.go.th/) ในสวนของภาวะคาครองชีพและเงินเฟอ

2. ขอมูลบัญชีปริมาณงาน และเอกสารรายละเอียดงวดงานของแตละโครงการ ในการวิจัย
ครั้งนี้ไดขออนุเคราะหขอมูลของโครงการกอสรางถนน จากสํานักวิศวกรรมทางหลวงชนบท         
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4e2
Z2

4x(0.11)2
1.962

กรมโยธาธิการ เนื่องจากมีโครงการกอสรางถนน ครอบคลุม ทั่วทุกจังหวัด และเปนหนวยงานที่รับผิด
ชอบในการกอสรางถนนโดยตรง ซึ่งในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดมีการเก็บขอมูลใหเพียงพอตอการจัดทํา
แบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง โดยใชขอมูลโครงการกอสรางถนนลาดยางในการ
วิเคราะหคาความผันผวน เพื่อเปนแนวทางในการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง
ประเภทอื่นตอไป

3. การสงแบบสอบถามจะทําการสงแบบสอบถามไปยัง บริษัทรับเหมากอสราง เพื่อทราบขอ
มูลเพิ่มเติมในการคิดคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ และความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจริง ใน
การกอสราง จํานวน 235 โครงการ

3.4.2 การกําหนดขนาดตัวอยาง

การวิจัยครั้งนี้กําหนดใหมีความผิดพลาดไมเกิน11% ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ซึ่งจะได
จํานวนตัวอยางเทากับ

n    =   

= =  79.37

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ใชจํานวนตัวอยาง ประมาณ 80 ตัวอยางจึงจะมีความผิดพลาดไมเกิน 
11%ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

3.5 สมมติฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

เนื่องจากขอมูลจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดรวบรวมขอมูลราคาจาก บัญชีปริมาณงาน           
( Bill of Quantities) และเอกสารรายละเอียดงวดงาน จากโครงการกอสรางของทางราชการ ซึ่งเปน
โครงการที่ไดมีการกอสรางจริง จึงเปนราคาที่เปนกลาง และมีมาตรฐานในการถอดแบบ และ
ประมาณราคาตามที่ทางราชการกําหนด ดังนั้นในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ มสีมมติฐานในการวิเคราะห
ขอมูลดังนี้คือ
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1. สมมติใหขอมูลไมมีความเบี่ยงเบนเนื่องจากการคิดราคางานผิดพลาด
2. สมมติใหขอมูลไมมีความผันแปรเนื่องจากความผิดพลาดในการคิดปริมาณงาน
3. สมมติใหไมมีความแตกตางในเรื่อง ระเบียบ และกฎเกณฑ ในการประมาณราคาของแต

ละหนวยงาน
4.สมมติใหการจายเงินของผูรับเหมาเพื่อชําระคาวัสดุกอสรางในแตละชนิด เกิดขึ้น ณ ส้ิน

เดือนของแตละเดือน  และผูรับเหมาไมมีเครดิต ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการคิดคาดอกเบี้ยของ 
Factor F
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บทที่ 4

แบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง

จากการนิยามคาความผันผวนในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ   
กอสรางที่เกิดขึ้นในระหวางดําเนินการกอสราง ซึ่งเปนจุดเริ่มตนของการพัฒนาแบบจําลองเพื่อ
วิเคราะหคาความผันผวนของงานกอสราง โดยเนื้อหาในบทนี้จะเกี่ยวกับ แนวความคิดหลักของแบบ
จําลองคาความผันผวนของงานกอสราง และวิธีการวิเคราะหคาความผันผวนของงานกอสราง

4.1 แนวคิดหลักของแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง

แนวคิดของแบบจําลองคาความผันผวนในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้คือ คาความผันผวนของ
โครงการกอสรางเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง  โดยไมรวมผลจากการเปลี่ยน
แปลงของคาแรงงานและปจจัยภายนอกอื่นๆที่เกิดขึ้น ความผันผวนมีความสัมพันธกับมูลคาวัสดุกอ
สรางของแตละโครงการ ระยะเวลากอสราง และคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ

การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกดิขึ้น พิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของเลขดัชนี
ราคาวัสดุกอสราง ซึ่งจัดทําโดย สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน และไดมีการเผยแพร
เปนประจําทุกเดือน ดังนั้นจึงสามารถใชในการอางอิงการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุที่เกิดการเปลี่ยน
แปลงในทองตลาดได

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสราง ที่ใชในการวิเคราะหคาความผันผวน
ของงานกอสรางนั้น เปนการใชคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางในแตละ
หมวดที่เกิดขึ้นในแตละชวงระยะเวลาเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง  โดยแบง
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางออกเปนชุดๆ โดยแตละชุดจะมีเดือนที่ใชเปนเดือนเร่ิมตนของชุดขอมูลที่แตก
ตางกัน เนื่องจากในการกอสรางจริงนั้น มีการเริ่มตนโครงการที่แตกตางกัน และการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางเกิดขึ้นตลอดเวลา ซึ่งแตละชวงเวลาจะมีการเพิ่มข้ึน หรือ ลดลงของราคาวัสดุกอ
สรางที่ไมเทากัน  ดังนั้นถาเลือกเดือนเริ่มตนในการวิเคราะหเพียงเดือนใดเดือนหนึ่ง แลวใชเปนตัว
แทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง จะทําใหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง
ที่วิเคราะหไดคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง ดังนั้นในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ จึงใชคาเฉลี่ยของการ
เปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสรางจากทุกชุดขอมูลมาเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอ
สรางที่เกิดขึ้นในแตละชวงเวลา
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เมื่อทราบการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่เกิดขึ้นแลว จึง

วิเคราะหขอมูลโครงการกอสราง เพื่อหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ใชใน
การกอสรางในแตละชวงเวลา  เมื่อสามารถวิเคราะหหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางทุก
ชนิดที่ใชในการกอสรางไดแลว  ผลรวมของมูลคาวัสดุกอสรางที่เปลี่ยนไปในระหวางกอสราง คือคา
ความผันผวนของงานกอสรางเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง ตามที่ไดนิยามไวใน
การศึกษาวิจัยครั้งนี้

4.2 ขอมูลที่จําเปนในการสรางแบบจําลองคาความผันผวน

ขอมูลที่ใชในการสรางแบบจําลองคาความผันผวน คือ
1. บัญชีปริมาณงาน (Bill of Quantities)
การวิเคราะหขอมูลจากบัญชีปริมาณงาน ทําใหสามารถทราบคุณสมบัติเฉพาะของแตละ

โครงการ ไดแก
ก. ประเภทงานกอสราง ปริมาณงาน และ ราคาตอหนวยของงานกอสรางแตละประเภท
 ข. ขอมูลปริมาณและราคาของวัสดุกอสรางแตละชนิด
 ค. มูลคาโครงการ และระยะเวลาการกอสราง

2. เอกสารรายละเอียดงวดงาน
ขอมูลจากเอกสารรายละเอียดงวดงาน ทําใหทราบถึงระยะเวลาของโครงการ ระยะเวลาของ

การกอสรางแตละงวดงาน ปริมาณงานที่ตองกอสรางใหแลวเสร็จ และมูลคาของการกอสรางในแตละ
งวดงาน ซึ่งสามารถมาวิเคราะหถึงปริมาณของวัสดุแตละชนิดที่ใชในการกอสรางแตละงวดงาน

3. ขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง จากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน
จากการที่สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน ไดมีการจัดทําดัชนีราคาวัสดุ       

กอสราง ออกเผยแพรเปนประจําทุกเดือน และดัชนีชุดดังกลาวไดรับการยอมรับ ทั้งจากหนวยงาน  
ภาครัฐและภาคเอกชน จึงเปนการสะดวกที่จะนําดัชนีราคาวัสดุกอสรางมาใชเพื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง  ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชดัชนีราคาวัสดุกอสรางซึ่งแบงออกเปน 
9 หมวดหลัก โดยฐานป 2538 =100 ผลจาการวิเคราะหขอมูลจากดัชนีราคาวัสดุกอสรางจะทําให
ทราบ การเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางในแตละเดือน และแนวโนมของการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนีราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้น
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4.3 แบบจําลองคาความผันผวน

การวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสรางตามแบบจําลองที่เสนอในการศึกษาวิจัย
คร้ังนี้ มีวิธีการวิเคราะหแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ความสัมพันธของการวิเคราะหขอมูลในแตละขั้น
ตอน แสดงดังรูปที่ 4.1

วิเคราะห
ดัชนีราคาวัสดุกอสราง

การวิเคราะหคาความผันผวน
ของโครงการกอสราง

คาความผันผวน
ของโครงการกอสราง

ทราบการเปล่ียนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางแตละหมวด

ในชวงระยะเวลาตางๆ

ความสัมพันธ ระหวาง
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางแต
ละหมวดในแตละชวงระยะเวลา  (Yij , Sij )

มูลคาวัสดุในแตละหมวด
ที่ใชในการกอสรางในแตละงวดงาน   และ

มูลคาวัสดุทั้งหมด   (URij , URPC)

ขั้นตอนที่1 ขั้นตอนที่2

ขั้นตอนที่3

- ปริมาณงาน แตละประเภท
- ราคาตอหนวยของงานแตละประเภท
- เนื้องานที่ตองกอสรางในแตละงวดงาน
- ระยะเวลากอสรางในแตละงวดงาน

รูปที่ 4.1 แสดงขั้นตอนการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง

วิเคราะห
บัญชีปริมาณงาน และ

เอกสารรายละเอียดงวดงาน
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ขั้นตอนที่ 1  การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง
เพื่อหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง           
แตละหมวดในชวงระยะเวลาตางๆ

ขั้นตอนที่ 2  การวิเคราะหบัญชีปริมาณงาน และเอกสารรายละเอียดงวดงาน
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางแตละงวดงาน           
มูลคาของวัสดุกอสรางแตละชนิดที่ใชในการกอสรางแตละงวดงาน และ     
ขอมูลอ่ืนๆที่เปนคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ

ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหหาคาความผันผวนของโครงการกอสราง
เพื่อเปนการวิเคราะหหาคาความผันผวนของโครงการกอสรางที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง

โดยรายละเอียดของการวิเคราะหคาความผันผวนในแตละขั้นตอน มีดังตอไปนี้คือ

ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง

การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง เปนการวิเคราะหหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอ
สรางในแตละหมวดที่เกิดขึ้นในชวงระยะเวลาตางๆ และหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลง
ของราคาวัสดุกอสรางแตละหมวดที่เกิดขึ้นในแตละชวงระยะเวลา

ดังที่ไดกลาวมาแลว เพื่อขจัดปญหาความแตกตางของการเริ่มตนกอสรางของแตละโครงการ
ในการวิเคราะหขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสรางจึงใชคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงของชุดขอมูลที่มีระยะ
เวลาเทากันเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง โดยการวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอ
สรางมีข้ันตอนในการวิเคราะหดังนี้

1) การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง เร่ิมจากการแบงขอมูลออกเปนชุดๆ โดยแตละชุดจะ
มีเดือนที่เปนเดือนเริ่มตนตางกัน คือ
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ก) ขอมูลชุดแรก เร่ิมตนที่เดือน มกราคม 2538

ขอมูลระยะเวลา 2 เดือน คือ เดือน มกราคม และ กุมภาพันธ 2538
ขอมูลระยะเวลา 3 เดือน คือ เดือน มกราคม  กุมภาพันธ และ มีนาคม 2538
ขอมูลระยะเวลา 4 เดือน คือ เดือน มกราคม  กุมภาพันธ มีนาคม และ เมษายน 2538

ข) ขอมูลชุดตอมามีเดือนเร่ิมตน ถัดมาจากเดือนเร่ิมตนของชุดขอมูลกอนหนานั้น ดังนั้น 
เดือนเริ่มตนของขอมูลชุดนี้ คือ เดือน กุมภาพันธ 2538

ขอมูลระยะเวลา 2 เดือน คือ เดือน กุมภาพันธ และมีนาคม 2538
ขอมูลระยะเวลา 3 เดือน คือ เดือน กุมภาพันธ มีนาคม และ เมษายน 2538
ขอมูลระยะเวลา 4 เดือน คือ เดือน กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน และ พฤษภาคม 2538

ทําการแบงชุดขอมูลออกเปนชุดๆ ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
ดัชนีราคาวัสดุกอสราง ตั้งแตระยะเวลา 1 เดือนจนถึง 48 เดือน เพื่อหาความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา การหาการเปลี่ยนแปลงของแตละชุดขอมูลใชระยะ
เวลา 48 เดือน เนื่องจาก ระยะเวลาของโครงการ ที่มีระยะเวลานานที่สุดจากตาราง Factor F  คือ 40
เดือน ดังนั้นในการพิจารณาเพื่อหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาวัสดุกอสรางกับ
ระยะเวลา ของแตละชุดขอมูลจึงเลือกใชระยะเวลา 48 เดือน

2) ทําการปรับคาดัชนีของเดือนเริ่มตนของขอมูลแตละชุดใหมีคาเทากับ 100 และปรับคา
ดัชนีของเดือนอื่นๆที่อยูในชุดขอมูลเดียวกันเทียบกับเดือนเริ่มตน โดยใชเดือนเริ่มตนเปนฐาน

ตัวอยางเชน พิจารณาจากขอมูลชุดแรกของหมวดไมและผลิตภัณฑไม ที่มีเดือนเร่ิมตนคือ 
เดือน มกราคม 2538 ซึ่งคาดัชนีสินคาวัสดุกอสราง ป 2538 จากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการ
คาภายใน หมวดไมและผลิตภัณฑไม แสดงในตารางที่ ก-2 (ก)

พิจารณา ขอมูลชุดแรกของหมวดไมและผลิตภัณฑไม ที่เดือนเริ่มตนคือ มกราคม พ.ศ. 2538
เมื่อปรับคาดัชนี คาดัชนีที่ปรับใหมคือ
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สําหรับชวงระยะเวลา 3 เดือน พบวาโดยเฉลี่ยแลวราคาจะสูงขึ้นเมื่อเทียบจากราคา ณ เดือน 

ม.ค. 2538 คือ ในระยะเวลา 3 เดือน ราคาวัสดุโดยเฉลี่ยสูงขึ้น 0.21% เมื่อเทียบกับราคา ณ เดือน ม.
ค. 2538 เนื่องจากมีคาเฉลี่ยของดัชนี เทากับ 100.21 โดยที่ดัชนีราคาของเดือน ม.ค. 2538 มีคาเทา
กับ 100

4) คํานวณหาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางโดยใชคาเฉลี่ยของคาราคา
วัสดุเฉลี่ย (X) และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของขอมูลทุกชุดขอมูลที่มีชวงระยะเวลาเทากัน 
เปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในแตละชวงเวลา

5) หาความสัมพันธ ระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางแตละหมวดกับชวงระยะ
เวลา ซึ่งในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางแต
ละหมวดกับชวงระยะเวลา เปนฟงกชั่นเสนตรง (Linear Function) คาที่ไดจะอยูในรูปของการเปลี่ยน
แปลงโดยคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับเดือนเริ่มตน เนื่องจากมีการเทียบใหเดือนเริ่มตนมีคาดัชนีเทากับ
100

โดยกําหนดรูปแบบของฟงกชั่นแสดงคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง ณ ชวงระยะเวลาใดๆ
เทียบเปนเปอรเซ็นตกับเดือนเริ่มตน คือ

Yij    =   ax+b               (4.1)

        โดยที่ Yij   = คาเฉลี่ยราคาวัสดุกอสรางหมวดที่ i ของการกอสรางงวดที่ j
x    =    ระยะเวลา (เดือน)
a และ b เปนคาคงที่ ที่ไดจากการหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของ

ราคาวัสดุกอสรางกับ ระยะเวลา

รูปแบบของฟงกชั่นแสดงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง
คือ

Sij    =   ax+b                                                                                              (4.2)

โดยที่ Sij   = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางหมวดที่ i
                                       ของการกอสรางงวดที่ j

x    =      ระยะเวลา (เดือน)
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a และ b เปนคาคงที่ ที่ไดจากการหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของ

ราคาวัสดุกอสรางกับ ระยะเวลา

ขั้นตอนที่ 2  การวิเคราะหบัญชีปริมาณงาน และ เอกสารรายละเอียดงวดงาน

การวิเคราะหขอมูลในสวนนี้เปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาปริมาณ และมูลคาวัสดุกอสรางที่
ตองใชในการกอสรางแตละงวดงาน โดยวิเคราะหขอมูลจากบัญชีปริมาณงานและเอกสารราย
ละเอียดงวดงาน ซึ่งจะทราบปริมาณงานทั้งหมดของโครงการ ราคาตอหนวย ระยะเวลากอสราง และ
มูลคาโครงการ โดยมีขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลดังนี้คือ

1) วิเคราะหหาองคประกอบของราคาตอหนวย (Unit Cost)  เพื่อหาปริมาณวัสดุ (U) และ
ราคาของวัสดุกอสรางแตละชนิด (P) ที่ใชในการกอสราง ตอหนึ่งหนวยงานกอสรางแตละประเภท

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ใชคูมือการประเมินราคาตนทุน งานกอสรางทาง สะพาน และ           
ทอเหลี่ยม (กรมทางหลวง,2542) และหลักเกณฑการประมาณราคางานทาง สะพานและเขื่อน   
(กรมโยธาธิการ,2541) เปนเอกสารอางอิงในการวิเคราะหหาองคประกอบของราคาตอหนวย เนื่อง
จากหนวยงานราชการสวนใหญยึดถือเอกสารดังกลาวเปนมาตรฐานในการประมาณราคา

2) คํานวณหาปริมาณวัสดุ และมูลคาวัสดุแตละชนิดที่ใชในการกอสรางในแตละงวดงานโดย
อาศัยขอมูลจากเอกสารรายละเอียดงวดงาน ซึ่งมีรายละเอียดของปริมาณเนื้องานที่ตองกอสรางให
แลวเสร็จในแตละงวดงาน (Q) ซึ่งการคํานวณมูลคาวัสดุกอสรางแตละชนิดที่ใชในการกอสรางแตละ
งวดงานสามารถหาไดจาก สมการที่4.3

Mij  =  Qij x Uij x Pij                                                                       (4.3)

โดยที่  Mij = มูลคาวัสดุกอสรางประเภท j ที่ใชในงานกอสราง i
Qij = ปริมาณเนื้องานของงานกอสราง i
Uij = ปริมาณวัสดุกอสรางประเภท j ตอหนึ่งหนวยการกอสรางงาน i
Pij = ราคาวัสดุกอสรางประเภท j ตอหนึ่งหนวยการกอสรางงาน i
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3) แบงวัสดุกอสรางแตละชนิดออกเปนหมวดๆ 9หมวดหลัก ตามที่สํานักดัชนีเศรษฐกิจการ
คา ไดทําการแบงหมวดหมูสินคาวัสดุกอสรางไวแลวคือ

1. หมวดไมและผลิตภัณฑไม
2. หมวดซีเมนต
3. หมวดผลิตภัณฑคอนกรีต
4. หมวดเหล็กและผลิตภัณฑจากเหล็ก
5. หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ
6. หมวดวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ
7. หมวดเครื่องสุขภัณฑ
8. หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา
9. หมวดวัสดุกอสรางอื่นๆ

แทนมูลคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ใชในการกอสรางในแตละงวดงานดวย URij และ 
แทนมูลคาวัสดุกอสรางที่ใชกอสรางทั้งโครงการดวย URPC ซึ่งจะได

URPC =             URij                                                                       (4.4)

โดยที่   URij   =    มูลคาวัสดุกอสรางหมวดที่ i ที่ใชในการกอสรางของงวดงาน j

4) คํานวณระยะเวลาตั้งแตเร่ิมตนกอสรางจนถึงระยะเวลาสิ้นสุดของการกอสรางในแตละ
งวดงาน (ระยะเวลาเปนเดือน) โดยอาศัยขอมูลอางอิง จากเอกสารรายละเอียดงวดงาน

5) ทําการสรุปขอมูล มูลคาวัสดุกอสรางแตละหมวดที่ใชในการกอสรางในแตละงวดงาน และ
ระยะเวลาที่ตองใชในการกอสรางของแตละงวดงาน ตั้งแตเร่ิมตนโครงการจนถึงสิ้นสุดในแตละงวด
งาน เพื่อใชในการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการ ในลําดับตอไป
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ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง

การวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสรางเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ
กอสราง สามารถวิเคราะหไดโดยใชขอมูลที่วิเคราะหจากขั้นตอนที่ 1 และขั้นตอนที่ 2 โดยมีวิธีการ
วิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสรางดังนี้

1) ทําการคํานวณหามูลคาของวัสดุกอสรางที่ตองใชในการกอสรางในแตละงวดงาน ซึ่งมีวิธี
การคํานวณดังนี้

ใชขอมูลจากมูลคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ตองกอสรางในแตละงวดงานซึ่งไดจากการ
วิเคราะหขอมูลในข้ันตอนที่ 2 และสมการคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสรางของแตละหมวดเทียบกับ
เดือนเริ่มตน (สมการที่ 4.1) โดยระยะเวลาที่ใชในการคํานวณ คือ ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมตนโครงการจน
ถึงสิ้นสุดการกอสรางแตละงวดงาน คาที่ไดจากสมการจะอยูในรูปของคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง
ในแตละชวงระยะเวลา คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับราคาวัสดุกอสรางเดอืนแรกที่พิจารณา ดังนั้นมูล
คาของวัสดุกอสรางที่ตองใชในการกอสรางแตละงวดงาน จึงเทากับ ผลคูณระหวางมูลคาวัสดุกอ
สรางแตละหมวด กับผลลัพธที่ไดจากสมการที่ 4.1 คือ

Rij = URij  x  Yij                                                                          (4.5)

โดยที่ Rij    =       มูลคาของวัสดุกอสรางหมวดที่ i ที่ใชในการกอสรางงวดงาน j

2 ) ทําการคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางแต
ละงวดงาน ซึ่งมีวิธีการคํานวณดังนี้

ใชขอมูลจากมูลคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ตองกอสรางในแตละงวดงานซึ่งไดจากการ
วิเคราะหขอมูลในข้ันตอนที่ 2 และสมการคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยนแปลงของราคา
วัสดุกอสรางของแตละหมวด (สมการที่ 4.2) โดยระยะเวลาที่ใชในการคาํนวณ คือ ระยะเวลาตั้งแต
เร่ิมตนโครงการจนถึงสิ้นสุดการกอสรางแตละงวดงาน คาที่ไดจากสมการจะอยูในรูปของสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางในแตละชวงระยะเวลา คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับราคาวัสดุกอ
สรางเดือนแรกที่พิจารณา ดังนั้นคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวัสดุกอสรางที่ตองใชในการกอสราง
แตละงวดงาน จึงเทากับ ผลคูณระหวางมูลคาวัสดุกอสรางแตละหมวดกับผลลัพธที่ไดจากสมการที่ 
4.2  คือ

σij = URij  x  Sij                                                                          (4.6)
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โดยที่ σij    =       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางหมวดที่ i
ที่ใชในการกอสรางงวดงาน j

3) มูลคาของวัสดุกอสรางทั้งโครงการ คือผลรวมของมูลคาวัสดุกอสรางทั้งหมด โดยแทนดวย 
PC  ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก

PC =                    Rij                                                                                  (4.7)

4) คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของมูลคาวัสดุกอสรางทั้งโครงการ ซึ่งแทนดวย  σPC

โดยสามารถคํานวณไดจาก

σPC  =               σ2
ij                                                                      (4.8)

5) คํานวณคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นในระหวางทําการกอสราง 
โดยคาคาดหวังแทนดวย EC สามารถคํานวณไดจาก

EC = PC + zP (σPC)                                                                    (4.9)

โดยที่    zp  คือ คาคะแนนมาตรฐานที่ความนาจะเปนเทากับ p โดยผูประมาณราคา
เปนผูกําหนด

6) การหาคาความผันผวนของการกอสราง สามารถคํานวณไดจาก คาความผันผวนตามที่
นิยามไวคือ ความผันผวนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของมูลคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นใน
ระหวางกอสราง ดังนั้นคาความผันผวนของโครงการ จะมีคาเทากับสวนตางระหวางคาคาดหวังของ
มูลคาวัสดุกอสราง (EC) กับมูลคาวัสดุที่ใชในการกอสรางที่ไดจากการประมาณราคา (URPC) ซึ่งแทน
คาความผันผวนของโครงการดวย C โดยมีคาเทากับ

C = EC -  URPC                                                                     (4.10)
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โดยที่ C = คาความผันผวนของโครงการ

EC = คาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสราง
URPC = มูลคาวัสดุที่ใชในการกอสรางที่ไดจากการประมาณราคา

4.4 ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองคาความผันผวน

เมื่อวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสรางตามแบบจําลองที่เสนอในการศึกษาวิจัย
คร้ังนี้ ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหทําใหทราบคาความผันผวนของโครงการกอสราง ซึ่งเปนผลเนื่อง
จากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในทองตลาดและผลจากระยะเวลาของการกอสราง ทําให
การคิดคาเผื่อความผันผวนมีหลักเกณฑในการคิดคํานวณ และสอดคลองกับสภาพความเปนจริงของ
การเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นและสอดคลองกับคุณสมบัติของแตละโครงการ ซึ่งแตเดิม
ยังไมมีการคํานวณคาเผื่อความผันผวนที่มีวิธีการคิดที่ชัดเจน เปนเพียงแตการคิดคาเผื่อโดยอาศัย
ประสบการณ หรือจากการทํางานที่ผานมาในอดีต ซึ่งเปนการคิดคาเผื่อเปนเปอรเซ็นตของมูลคา
โครงการที่ประมาณราคาได

4.5 สรุป

คํานิยามของคาความผันผวนที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ คาความผันผวนของตนทุนวัสดุ
กอสรางที่มีการเปลี่ยนแปลงในระหวางดําเนินการกอสราง โดยไมรวมผลจากการเปลี่ยนแปลงของคา
แรงงานและปจจัยภายนอกอื่นๆที่เกิดขึ้น  โดยมีแนวความคิดคือ คาความผันผวนควรจะมีความ
สัมพันธกับคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ เชน มูลคาวัสดุกอสรางแตละชนิดที่ใชในการกอสราง 
ระยะเวลาของโครงการ มูลคาโครงการ และปจจัยอื่นๆ

การวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง ในสวนที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
ของราคาวัสดุกอสราง เปนการใชขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสรางจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา
กรมการคาภายในเปนขอมูลอางอิง เนื่องจากมีการจัดทําดชันีราคาวัสดุกอสรางเผยแพรเปนประจํา
ทุกเดือน และไดมีการแบงหมวดหมูของวัสดุกอสรางออกเปนหมวดหมูอยางชัดเจน ซึ่งสามารถแสดง
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นในทองตลาดได และเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางในแตละชวงระยะเวลามีการเปลี่ยนแปลงที่เพิ่มข้ึนหรือลดลงไมเทากัน ดังนั้นจึงใช
คาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในแตละชวงระยะเวลาเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคา
วัสดุกอสรางที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถหาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นได
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ผลจากการวิเคราะหบัญชีปริมาณงานและเอกสารรายละเอียดงวดงานทําใหทราบคุณสมบัติ

เฉพาะของแตละโครงการ เชน มูลคาตนทุนของโครงการ ระยะเวลาของโครงการ มูลคาของวัสดุกอ
สรางแตละชนิดที่ใชในการกอสรางในแตละงวดงาน และระยะเวลากอสรางในแตละงวด

ผลจากการวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา และการ
วิเคราะหมูลคาวัสดุกอสรางของโครงการ ทําใหทราบการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางแตละ
ชนิดที่ใชในการกอสราง เมื่อทราบการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางทุกชนิดแลว  ผลรวมของมูล
คาวัสดุกอสรางทั้งหมดที่เปลี่ยนแปลงไปในระหวางกอสราง คือคาความผันผวนของโครงการกอสราง
ตามที่ไดนิยามไวในการศึกษาวิจัยครั้งนี้
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บทที่ 5

ผลการวิเคราะหคาความผันผวน

การวิเคราะหคาความผันผวนในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีข้ันตอนในการวิเคราะห 3 ขั้นตอน คือ
การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง การวิเคราะหบัญชีปริมาณงาน และเอกสารรายละเอียดงวดงาน 
และการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการ ในบทนี้จะเปนการนําเสนอผลที่ไดจากการวิเคราะห
คาความผันผวนของโครงการกอสรางในแตละขั้นตอน

5.1 ผลการวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง

การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสรางเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในชวง
ระยะเวลาตางๆ เพื่อหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางแตละหมวด กับ
ระยะเวลา โดยพิจารณาจากแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง และหาฟงกชั่น 
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางแตละหมวดกับระยะเวลา ผลจากการ
วิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง มีดังตอไปนี้

5.1.1 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสราง

การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสรางใชขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสรางทั้ง 9 หมวด จากสํานัก
ดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน ดังแสดงในตารางที่ ก-2 เปนขอมูลอางอิงในการวิเคราะหหา
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในชวงระยะเวลาตางๆ เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้น โดยพิจารณาจากแนวโนมความเคลื่อนไหวของดัชนีราคาวัสดุกอสราง
เฉลี่ยในแตละป จากตารางที่ ก-2 และ อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของคา
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวด ดังแสดงในตารางที่ ก-3

โดยพิจารณาจากกราฟแสดงแนวโนมความเคลื่อนไหวของดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยในแต
ละป ดังแสดงใน รูปที่ ข-1 พบวาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ย มีแนว
โนมที่ราคาจะปรับตัวเพิ่มข้ึนในแตละป แตเปนที่นาสังเกตคือ คาดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยในชวง 
พ.ศ. 2541 มีการเปลี่ยนแปลงของดัชนรีาคาวัสดุกอสรางอยางมาก อาจเปนผลเนื่องมาจากการเกิด
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ภาวะวิกฤตเศรษฐกิจ ซึ่งสงผลตอราคาวัสดุกอสรางอยางมาก แตอยางไรก็ตามหลังจาก พ.ศ. 2541
แลวดัชนีราคาวัสดุกอสราง มีแนวโนมที่ปรับตัวสูงขึ้นในลักษณะคงที่

จากกราฟแสดงแนวโนมความเคลื่อนไหวของดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยในแตละป เมื่อ
พิจารณาแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยแทนแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
เปนแบบเสนตรง พบวาสามารถแทนแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเปนแบบเสนตรงได โดยมีการเปลี่ยน
แปลงของคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางหมวดซีเมนตสูงที่สุด และวัสดุกอสรางหมวดเครื่องสุขภัณฑมีการ
เปลี่ยนแปลงของคาดัชนีต่ําสุด
 เมื่อพิจารณากราฟแสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของคาดัชนี
ราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวด ดังแสดงในรูปที่ ข-2 พบวา มีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของดัชนี
ราคาวัสดุกอสรางเชนเดียวกับการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ย คือมี
แนวโนมที่จะเพิ่มข้ึน ถึงแมวาจะมีอัตราการเปลี่ยนแปลงทั้ง เพิ่มข้ึน ลดลง และ คงที่ แตโดยรวมแลว 
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางมีแนวโนมที่จะปรับตัวเพิ่มสูงขึ้น และมีสัดสวนของอัตราการเปลี่ยนแปลงที่
เพิ่มข้ึนมากกวาอัตราการเปลี่ยนแปลงที่ลดลง

5.1.2 การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง

ผลจากพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางพบวาแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเปนเสนตรง เมื่อวิเคราะหการเปลี่ยน
แปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวด ตามวิธีวิเคราะหคาความผันผวนที่เสนอไวในการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้ โดยกําหนดความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะ
เวลา เปนฟงกชั่นเสนตรงจึงสามารถใชแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นได       
ตัวอยางวิธีการวิเคราะหขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง แสดงไวในภาคผนวก ค.

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางแตละหมวดกับระยะเวลา แสดง
ในตารางที่ ก-4 คาที่ไดเปนคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางของแตละชุด
ขอมูลที่มีระยะเวลาในการพิจารณาเทากัน

เมื่อทราบการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลาแลว สามารถหา    
ฟงกชั่นแสดงคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง ณ ชวงระยะเวลาใดๆคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับเดือน
เร่ิมตน และ ฟงกชั่นแสดงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับ
ระยะเวลา โดยใชการวิเคราะหการถดถอยแบบเสนตรงอยางงาย (Simple Linear Regression)

ผลจากการวเิคราะหหาความสัมพันธระหวางคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง ณ ชวงระยะ
เวลาใดๆ คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับเดือนเริ่มตน คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) และ คา
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ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณ (Standard Error of Estimate) ที่ไดจากการวิเคราะห
การถดถอย แสดงดังตารางที่ 5.1 และกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอ
สรางกับระยะเวลา แสดงดังรูปที่ ข-3  พบวาวัสดุกอสรางหมวดซีเมนตมีการเปลี่ยนแปลงสูงที่สุด และ
วัสดุกอสรางหมวดเครื่องสุขภัณฑ มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงต่ําสุด ซึ่งสอดคลองกับแนวโนมความ
เคลื่อนไหวของดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยในแตละป ซึ่งแสดงในรูปที่ ข-1 ดังที่ไดกลาวมาแลว

ตารางที่ 5.1 ฟงกชั่นแสดงคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง ณ ชวงระยะเวลาใดๆ
                  คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับเดือนเริ่มตน

หมวดวัสดุกอสราง ฟงกชั่นความสัมพันธ R2 Standard Error of Estimate

ไมและผลิตภัณฑไม Y1    =   0.0963x+100.4175 0.976 0.2151
ซีเมนต Y2    =   0.4964x+97.1810 0.974 1.1681
ผลิตภัณฑคอนกรีต Y3    =   0.3019x+98.7207 0.810 0.6250
ผลิตภัณฑเหล็ก Y4    =   0.1790x+99.6408 0.992 0.2218
กระเบื้องและวัสดุประกอบ Y5    =   0.1829x+98.8933 0.985 0.5357
วัสดุฉาบผิวอยางหยาบ Y6    =   0.2307x+99.4718 0.998 0.1816
เครื่องสุขภัณฑ Y7    =   0.0329x+99.5979 0.767 0.2587
อุปกรณไฟฟาและประปา Y8    =   0.2083x+98.9637 0.976 0.4577
วัสดุกอสรางอื่น ๆ Y9    =   0.1092x+99.7106 0.967 0.2865
โดยที่ x คือ ระยะเวลา (เดือน)

ผลที่ไดจากการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยน
แปลงของราคาวัสดุกอสราง กับระยะเวลา  แสดงดังตารางที่ 5.2

ตารางที่ 5.2 ฟงกชั่นความสัมพันธระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยนแปลง
                  ของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา

หมวดวัสดุกอสราง ฟงกชั่นความสัมพันธ R2 Standard Error of Estimate

ไมและผลิตภัณฑไม S 1    =   0.0465x+0.8042 0.889 0.2320
ซีเมนต S 2    =   0.3182x+0.8498 0.992 0.3941
ผลิตภัณฑคอนกรีต S 3    =   0.2037x-0.1607 0.999 0.0911
ผลิตภัณฑเหล็ก S 4    =   0.2676x+0.9995 0.978 0.5674
กระเบื้องและวัสดุประกอบ S 5    =   0.1372x-0.2670 0.996 0.1372
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ของวัสดุกอสรางกับมูลคางานตนทุน แสดงดังรูปที่ 5.1 และ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางมูลคา
วัสดุกอสราง คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับมูลคาตนทุนการกอสราง แสดงดังรูปที่ 5.2
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การศึกษาขอมูลบัญชีปริมาณงานของโครงการกอสรางถนนลาดยางทั้ง 79 โครงการ โดย
แบงวัสดุกอสรางออกเปน 9 หมวดหลัก พบวาเนื่องจากเปนโครงการกอสรางถนนลาดยาง ดังนั้นจึง
ไมมีการใชวัสดุกอสรางในหมวดที่ 5 คือ หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ  หมวดที่7 คือ หมวดเครื่อง
สุขภัณฑ และ หมวดที่8 คือ หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา ในการกอสราง

ผลการวิเคราะหสัดสวนวัสดุกอสรางแตละหมวดที่ใชในการกอสรางเทียบกับมูลคาวัสดุทั้ง
หมดของแตละโครงการ แสดงดังตารางที่ ก-6 สัดสวนของวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ใชในการกอ
สรางคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับคางานตนทุน โดยแบงชวงของมูลคาตนทุนงานกอสรางทางออกเปน
ชวงละ 5 ลานบาท แสดงดังตารางที่ 5.3 และรูปที่ 5.3 แสดงสัดสวนของวัสดุกอสรางแตละหมวด 
โดยแบงชวงของมูลคาตนทุนงานทางออกเปนชวงละ 5 ลานบาท

ตารางที่ 5.3  แสดงสัดสวนของวัสดุกอสรางแตละหมวดเทียบกับมูลคาวัสดุกอสรางทั้งหมด
                   (คิดเปนเปอรเซ็นต )

มูลคาตนทุนงานทาง
 (ลานบาท) หมวดที่ 1 หมวดที่ 2 หมวดที่ 3 หมวดที่ 4 หมวดที่ 6 หมวดที่ 9

0-4.99 0.13 2.61 4.78 2.97 5.15 84.37
5-9.99 0.09 3.00 4.54 2.00 4.84 85.52

10-14.99 0.10 2.40 5.37 2.33 4.28 85.51
15-19.99 0.10 2.42 4.71 1.29 4.83 86.17
20-24.99 0.01 0.50 1.19 0.17 4.62 93.51

คาเฉลี่ย 0.10 2.69 4.79 2.28 4.76 85.37
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จากการศึกษาวิจัยพบวา สัดสวนของมูลคาวัสดุกอสรางแตละหมวดที่ใชในการกอสราง เมื่อ
คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับมูลคาวัสดุกอสรางทั้งหมดที่ใช โดยเฉลี่ยแลวโครงการกอสรางถนนลาด
ยาง มีมูลคาวัสดุกอสรางในหมวดที่ 9 เปนสัดสวนสูงที่สุด โดยมีมูลคาสูงถึงรอยละ 85 ของมูลคา
วัสดุกอสรางทั้งหมดที่ใชในการกอสราง ซึ่งวัสดุกอสรางหมวดที่ 9 ประกอบดวย วัสดุประเภท หินคลุก 
หินยอย ดิน ทราย ลูกรัง และ แอสฟลต ซึ่งเปนวัสดุกอสรางหลักที่ใชในการกอสรางถนนลาดยาง  
โดยที่วัสดุกอสรางในหมวดอื่นๆ คิดเปนสัดสวนที่นอยมากเมื่อเทียบกับวัสดุกอสรางในหมวดที่ 9

วัสดุกอสรางหมวดที่มีสัดสวนมูลคารองลงมาคือ วัสดุกอสรางหมวดที่3 ซึ่งประกอบดวย วัสดุ
กอสรางประเภท ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง และ วัสดุกอสรางหมวดที่6 ซึ่ง
ประกอบดวย วัสดุกอสรางประเภท สีน้ํามัน และ สีพลาสติก ที่ใชในการทาสีโลหะและตีเสนแบงแนว

เมื่อทราบมูลคาของวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ใชในการกอสรางถนนลาดยางแลว จึง
วิเคราะหหามูลคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ใชในการกอสรางในแตละงวดงาน จากการศึกษาวิจัย
พบวาการแบงงวดงาน และจํานวนงวดงาน ไมมีสัมพันธกับระยะเวลาของโครงการ หรือ มูลคาตนทุน
ของโครงการ โดยเปนคุณสมบัติจําเพาะของแตละโครงการที่ระบุในสัญญากอสราง  การแบงงวดงาน 
เปนการแบงตามลําดับข้ันตอนการกอสราง โดยเริ่มต้ังแต งานดิน งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก งานรอง
พื้นทาง   งานพื้นทาง และ งานผิวทาง ตามลําดับ
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รูปที่ 5.3 แสดงสัดสวนมูลคาวัสดุกอสรางแตละหมวดที่ใชในการกอสราง
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5.3 ผลการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง

คาความผันผวนของการกอสรางเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของมูลคาวัสดุกอสรางทั้งหมดที่
เกิดขึ้นในระหวางการกอสราง ซึ่งการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการใชผลการวิเคราะหขอมูล
จากหัวขอที่ 5.1 และ 5.2 โดยตัวอยางการวิเคราะหคาความผันผวน ไดแสดงไวในภาคผนวก ค.

ผลที่ไดจากการวิเคราะหคาความผันผวนของการกอสราง ทําใหทราบ มูลคาของวัสดุกอ
สรางทั้งหมด (PC) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวัสดุกอสรางทั้งหมด (σPC) ทําใหสามารถ
คํานวณคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสราง (EC) ที่คาดวาจะเกิดขึ้นในระหวางดําเนินการกอสรางได 
โดยคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางขึ้นกับคาความนาจะเปนที่กําหนดใหแตละโครงการ ถากําหนด
คาความนาจะเปนไวต่ํา คาคาดหวังที่ไดก็จะมีคาต่ํา แตกลับกันถากําหนดคาความนาจะเปนไวสูงจะ
สงผลใหคาคาดหวังที่ไดออกมามีคาสูง ซึ่งในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ กําหนดคาความนาจะเปนที่ใชใน
การวิเคราะหคาความผันผวน ไวที่คาความนาจะเปนที่ 90 เปอรเซ็นต

มูลคาของวัสดุทั้งหมด (PC) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวัสดุกอสราง (σPC) คาคาดหวังของ
มูลคาวัสดุกอสราง(EC) และคาความผันผวนของแตละโครงการไดแสดงไวในตารางที่ ก-7

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความผันผวนกับมูลคาตนทุนงานทาง แสดงดังรูปที่ 5.4 
และ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตคาความผันผวนกับมูลคาตนทุนงานทาง  แสดงดัง
รูปที่ 5.5
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รูปที่ 5.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางมูลคาคาความผันผวนกับมูลคาตนทุน
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เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 5.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความผันผวนกับมูลคาตนทุน
งานทาง พบวาเมื่อตนทุนการกอสรางมีมูลคาเพิ่มสูงขึ้น คาความผันผวนจะเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย 
โดยมีแนวโนมการเพิ่มข้ึนในลักษณะแปรผันตรง และเมื่อพิจารณาจากรูปที่ 5.5 กราฟแสดงคาความ
ผันผวนคิดเปนเปอรเซ็นต เทียบกับมูลคาตนทุนแลว พบวาเปอรเซ็นตคาความผันผวนมีแนวโนมที่จะ
เพิ่มมากขึ้นเมื่อมูลคาตนทุนเพิ่มข้ึนสูงขึ้นดวย จากการศึกษาวิจัยพบวาเปอรเซ็นตคาความผันผวนมี
แนวโนมอยูระหวาง 0.70 – 0.80 เปอรเซ็นตของมูลคาตนทุนงานทาง

นอกจากพิจารณาคาความผันผวนกับมูลคาตนทุนงานทางแลว เมื่อพิจารณาคาความ       
ผันผวนเทียบกับระยะเวลาของโครงการ จากรูปที่ 5.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตคา
ความผันผวนกับระยะเวลาของโครงการ พบวาเปอรเซ็นตคาความผันผวน มีความสัมพันธกับ     
ระยะเวลาของโครงการในลักษณะแปรผันตรง คือ สําหรับโครงการที่มีระยะเวลาต่ํา คาความผันผวน
เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับมูลคาตนทุนงานทางจะมีคาต่ํา เมื่อระยะเวลาของโครงการเพิ่มข้ึน 
เปอรเซ็นตคาความผันผวนก็จะมีคาเพิ่มมากขึ้นดวย โดยมีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของเปอรเซ็นตคา
ความผันผวนกับระยะเวลาในลักษณะเปนแนวโนมเสนตรง
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รูปที่ 5.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตคาความผันผวนกับมูลคาตนทุน
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จากการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสรางถนนลาดยาง ทั้ง 79 โครงการ และ 
พิจารณาความสัมพันธระหวางคาความผันผวนกับคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ คือ มูลคา
งานตนทุน มูลคาวัสดุกอสราง และระยะเวลา ดวยวิธีวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation 
Coefficient) ดังแสดงในตารางที่ 5.4  พบวาคาความผันผวนของโครงการกอสรางจากการศึกษาวิจัย
คร้ังนี้ มีความสัมพันธกับมูลคางานตนทุน มูลคาวัสดุกอสราง และ ระยะเวลาของโครงการกอสราง ที่
ระดับนัยสําคัญ 0.1 โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ซึ่งตรงกับแนวความคิดของการวิเคราะห
คาความผันผวนจากแบบจําลองที่เสนอในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือคาความผันผวนมีความสัมพันธกับ
มูลคาโครงการ และระยะเวลา โดยเมื่อมูลคาโครงการเพิ่มมากขึ้นและระยะเวลาของโครงการเพิ่ม
มากขึ้น คาความผันผวนก็จะเพิ่มมากขึ้น

สําหรับงานกอสรางทางวัสดุกอสรางที่มีสดัสวนมูลคาสูงที่สุด คือวัสดุในหมวดที่ 9 ประกอบ
ดวยวัสดุประเภท หินคลุก หินยอย ดิน ทราย ลูกรัง และ แอสฟลต ซึ่งเปนวัสดุกอสรางหลักในการกอ
สรางถนนลาดยาง และเปนวัสดุกอสรางที่สงผลตอคาความผันผวนของโครงการกอสรางมากที่สุด
ดวย
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รูปที่ 5.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตคาความผันผวนกับระยะเวลาของโครงการ
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ตารางที่ 5.4  ตารางแสดงผลการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

  คาความผันผวน มูลคางานตนทุน มูลคาวัสดุกอสราง ระยะเวลา
คาความผันผวน Pearson Correlation 1.000 0.820 ** 0.891  ** 0.606  **
 Sig. (2-tailed) . 0.000 0.000 0.000
 N 79 79 79 79
มูลคางานตนทุน Pearson Correlation 0.820  ** 1.000 0.944  ** 0.215
 Sig. (2-tailed) 0.000 . 0.000 0.060
 N 79 79 79 79
มูลคาวัสดุกอสราง Pearson Correlation 0.891  **  0.944  ** 1.000 0.259
 Sig. (2-tailed) 0.000 0.000 . 0.023
 N 79 79 79 79
ระยะเวลา Pearson Correlation 0.606  ** 0.215 0.259 1.000
 Sig. (2-tailed) 0.000 0.060 0.023 .
 N 79 79 79 79

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

5.4 ผลการวิเคราะหจากแบบสอบถาม

จากการสงแบบสอบถามไปยังบริษัทผูรับเหมากอสราง จํานวน 235 โครงการ เพื่อสอบถาม
ขอมูลเพิ่มเติมถึงการคิดคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง และ การเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นจริงในระหวางการทํางาน และ สอบถามถึงประเด็นอื่นๆที่มีความสัมพันธ
กับการคิดคาเผื่อความผันผวนของโครงการกอสราง

โดยมีรายละเอียดของโครงการที่ตอบแบบสอบถามคือ
โครงการ มูลคาต่ํากวา 50 ลานบาท    จํานวน 138  โครงการ
โครงการ มูลคาระหวาง 50 – 100 ลานบาท   จํานวน   54   โครงการ
โครงการ มูลคามากกวา 100 ลานบาท   จํานวน   43   โครงการ
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5.4.1 การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง

ผลจากแบบสอบถาม เมื่อพิจารณาถึงคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่แตละ
โครงการไดคิดเผื่อไวในขั้นตอนการประมาณราคา และ การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิด
ขึ้นจริงในระหวางการกอสราง โดยการเปลี่ยนแปลงคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับมูลคาวัสดุ โดย
พิจารณาเปนสัดสวนรอยละของคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุ แตละคาจากแบบสอบถามทั้งหมด
ไดจากรูปที่ 5.7 และพิจารณาสัดสวนรอยละของคาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้น
จริงในการกอสรางแตละคาจากแบบสอบถามทั้งหมดไดจากรูปที่ 5.8
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รูปที่ 5.7 แสดงรอยละของคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสรางแตละคาจากแบบสอบถาม
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ผลจากการวิเคราะห คาเฉลี่ย และคาฐานนิยม ของคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอ
สราง และ การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นจากแบบสอบถาม แสดงดังตารางที่ 5.5

ตารางที่ 5.5  แสดงคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุและการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสราง          
ที่เกิดขึ้น

คาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ
(%เทียบกับมูลคาวัสดุ)

การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุที่เกิดขึ้น
(%เทียบกับมูลคาวัสดุ)มูลคาโครงการ

คาเฉลี่ย คาฐานนิยม คาเฉลี่ย คาฐานนิยม
นอยกวา 50 ลานบาท 5.54 5.00 6.61 5.00
50 - 100 ลานบาท 6.07 5.00 7.63 5.00
มากกวา100 ลานบาท 5.69 5.00 4.87 0.00

รวมทุกโครงการ 5.69 5.00 6.51 5.00
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รูปที่ 5.8 แสดงรอยละของคาการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นแตละคาจากแบบสอบถาม

รอยละ

คาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้น (%)
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จากตารางที่ 5.5 พบวา โดยสวนใหญโครงการกอสรางคิดคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของราคา

วัสดุกอสรางไวที่ 5 เปอรเซ็นตของมูลคาวัสดุในการประมาณราคา และในการกอสรางจริงมีการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุคิดเปน 5 เปอรเซ็นตของมูลคาวัสดุ ซึ่งคาเฉลี่ยและคาฐานนิยมที่ไดจาก
แบบสอบถามมีคาใกลเคียงกัน  คือมีการคิดเผื่อการเปลี่ยนแปลงไวประมาณ 5 เปอรเซ็นตของมูลคา
วัสดุกอสราง

จากการสัมภาษณผูรับเหมากอสรางถึง ชนิดและมูลคาของวัสดุกอสรางที่เปลี่ยนแปลงใน
ระหวางการกอสราง พบวาผูรับเหมากอสรางไมสามารถระบุถึงชนิดและมูลคาของวัสดุกอสรางที่เกิด
การเปลี่ยนแปลงไดชัดเจนจึงเปนเพียงการประมาณมูลคาวัสดุกอสรางที่เกิดการเปลี่ยนแปลงใน
ระหวางกอสรางโดยรวมเทานั้น สําหรับผูรับเหมาบางรายที่มีการคิดคาเผื่อไวสูงอาจเนื่องมาจากการ
คิดคาขนสงรวมกับราคาวัสดุกอสรางดวย ซึ่งผลจากการวิเคราะหคาความผันผวนของการกอสรางใน
การศึกษาวิจัยครั้งนี้จากตารางที่ ก-7 พบวาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางเมื่อเทียบกับมูล
คาวัสดุกอสรางเดิมมีคาเฉลี่ยเทากับ1.34 เปอรเซ็นต

5.4.2 การเปลี่ยนแปลงของคาแรงงาน

ผลจากแบบสอบถามเมื่อพิจารณาถึงคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานที่แตละโครงการ
ไดคิดเผื่อไวในการประมาณราคา และ การเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานที่เกิดขึ้นจริงในระหวางการกอ
สราง โดยการเปลี่ยนแปลงคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับคาแรงงาน โดยพิจารณาสัดสวนรอยละของคา
เผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรงแตละคาจากแบบสอบถามทั้งหมดไดจากรูปที่ 5.9 และพิจารณา   
สัดสวนรอยละของคาการเปลี่ยนแปลงของคาแรงที่เกิดขึ้นจริงในการกอสรางแตละคาจากแบบสอบ
ถามทั้งหมดไดจากรูปที่ 5.10
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รูปที่ 5.9 แสดงรอยละของคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรงแตละคาจากแบบสอบถาม

คาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรง (%)
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ผลจากการวิเคราะห คาเฉลี่ย และคาฐานนิยม ของคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงาน 
และ การเปลี่ยนแปลงของคาแรงที่เกิดขึ้นจากแบบสอบถาม แสดงดังตารางที่ 5.6

ตารางที่ 5.6 แสดงคาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานและการเปลี่ยนแปลงคาแรงงานที่เกิดขึ้น

คาเผื่อการเปลี่ยนแปลงของคาแรง
(%เทียบกับคาแรง)

การเปลี่ยนแปลงของคาแรงที่เกิดขึ้น
(%เทียบกับคาแรง)มูลคาโครงการ

คาเฉลี่ย คาฐานนิยม คาเฉลี่ย คาฐานนิยม

นอยกวา 50 ลานบาท 5.64 0.00 3.93 0.00

50 - 100 ลานบาท 6.87 0.00 4.31 0.00

มากกวา100 ลานบาท 5.93 0.00 3.80 0.00

รวมทุกโครงการ 5.98 0.00 3.99 0.00
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รูปที่ 5.10 แสดงรอยละของคาการเปลี่ยนแปลงของคาแรงที่เกิดขึ้นจริงแตละคาจากแบบสอบถาม

คาการเปลี่ยนแปลงของคาแรงที่เกิดขึ้น (%)
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จากตารางที่ 5.6 พบวาโครงการกอสรางโดยสวนใหญไมไดมีการคิดเผื่อการเปลี่ยนแปลง
ของคาแรงงานในการประมาณราคา และเมื่อพิจารณาจากรูปที่ 5.9 และ รูปที่ 5.10 ประกอบกันแลว
พบวา ในการกอสรางจริงโครงการสวนใหญไมไดมีการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานเกิดขึ้น ดังนั้นจึง
สอดคลองกับแนวคิดในของแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง ที่คาความผันผวนในการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะคาความผันผวนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง
เทานั้น ไมพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานเนื่องจากยังไมมีมาตรฐานแรงงานที่ชัดเจน และผู
รับเหมา สามารถทราบคาแรงงานไดเนื่องจากผูรับเหมาเปนผูกําหนดคาจางแรงงานเอง

5.4.3 การทําประกันภัยของโครงการกอสราง

การประกันภัยเปนหนึ่งในวิธีการชดเชยคาความผันผวนที่ทางราชการไดเคยกําหนดขึ้นมา
และรวมเขาไปในราคากลางของงานกอสราง การสงแบบสอบถามเกี่ยวกับการทําประกันภัยไปยัง
โครงการกอสราง เพื่อสอบถามถึงการทําประกันภัยของโครงการวาไดมีการทําประกันภัยไวหรือไม  
และสําหรับโครงการที่มีการทําประกันภัยไว มีการเสียคาเบี้ยประกันภัยเปนมูลคาเทาใดเทียบกับมูล
คาโครงการ ผลจากการสอบถามเกี่ยวกับการทําประกันภัยของโครงการกอสราง แสดงดังตารางที่ 
5.7

ตารางที่ 5.7 แสดงการทําประกันภัย และอัตราเบี้ยประกันภัยของโครงการกอสราง

มูลคาโครงการ
ไมมีการทําประกันภัย

(รอยละ)
มีการทําประกันภัย

(รอยละ)
อัตราเบี้ยประกันภัยเฉลี่ย

(% เทียบกับมูลคาโครงการ)

นอยกวา 50 ลานบาท 82 18 1.28
50 - 100 ลานบาท 82 18 0.56
มากกวา100 ลานบาท 51 49 0.89

รวมทุกโครงการ 76 24 0.96

จากตารางที่ 5.7 พบวา โดยรวมแลวมีโครงการกอสรางจํานวนมาก เปนสัดสวนถึงรอยละ 76 
ไมไดมีการทําประกันภัยในการกอสราง ซึ่งมีโครงการกอสรางเพียงรอยละ 24 เทานั้นที่มีการทําประ
กันภัย โดยมีอัตราคาเบี้ยประกันภัยเฉลี่ยในอัตรารอยละ 0.96 เทียบกับมูลคาโครงการ และเมื่อ
พิจารณาโครงการที่มูลคาโครงการนอยกวา 100ลานบาท พบวา มีสัดสวนสูงถึงรอยละ 82 ที่ไมไดมี
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การทําประกันภัยในการกอสราง ซึ่งในการคิดราคากลางของงานกอสรางที่ทางราชการกําหนดใหมี
การคิดชดเชยคาความผันผวนดวยการประกันภัย และไดมีการเผื่อคาประกันภัยไวแลวในมูลคาโครง
การ แตผูรับเหมาสวนใหญไมไดมีการทําประกันภัยแตอยางใด

5.5 การเปรียบเทียบคาความผันผวนที่วิเคราะหไดกับการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธีอ่ืน

ดังที่ไดกลาวมาแลวถึงการกําหนดคาความผันผวนของโครงการกอสรางที่มีผูเสนอวิธีการคิด
คาความผันผวนไวหลากหลายวิธีดวยกัน ในสวนนี้เปนการเปรียบเทียบคาความผันผวนที่วิเคราะหได
จากแบบจําลองในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ กับวิธีการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธีอ่ืนๆ

5.5.1 เปรียบเทียบกับการกําหนดคาความผันผวนตามระดับของการประมาณราคา

การกําหนดคาความผันผวนตามระดับของการประมาณราคา มีวิธีการคิดเผื่อคาความผัน
ผวนเปนเปอรเซ็นต ถานํามาใชกับโครงการกอสรางจะถูกกําหนดเปนคาเดียวกันทุกโครงการเนื่อง
จากมีระดับการประมาณราคาระดับเดียวกัน คืออยูในระดับการประมูลงาน  ซึ่งจะมีการกําหนดคา
ความผันผวนไวที่ 2.5 เปอรเซ็นตของมูลคาโครงการ แตคาความผันผวนจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไม
ไดมีการกําหนดเปนเปอรเซ็นตที่ตายตัว หรือนําไปใชกับทุกโครงการดวยคาความผันผวนที่เทากัน แต
เปนการวิเคราะหคาความผันผวน ซึ่งมีความสัมพันธกับคุณสมบัติของแตละโครงการ คือ ระยะเวลา
กอสราง มูลคาตนทุนงานกอสราง มูลคาวัสดุที่ใชในการกอสราง และปจจัยอื่นๆ จึงมีความเหมาะสม
และสอดคลองกับสภาพความเปนจริงที่เกิดขึ้นในการทํางาน มากกวาการกําหนดเปนเปอรเซ็นตที่
ตายตัวและนําไปใชกับทุกโครงการ จากการศึกษาวิจัยพบวาเปอรเซ็นตคาความผันผวน มีแนวโนม
อยูระหวาง 0.70 – 0.80 เปอรเซ็นตของมูลคางานตนทุน

5.5.2 เปรียบเทียบกับการกําหนดคาความผันผวนจาก Factor F

ดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 2 ถึงความเปนมาของการกําหนดคาความผันผวนที่ใชในการ
กําหนดราคากลางของทางราชการ ที่มีการกําหนดคาความผันผวนเปนเปอรเซ็นตที่ตายตัว และยังไม
มีวิธีการชดเชยคาความผันผวนที่ชัดเจน ซึ่งในระยะแรกการชดเชยคาความผันผวนเนื่องจากความผัน
ผวนของราคาวัสดุกอสรางและอัตราเงินเฟอ และตอมาเมื่อมีการนําคา Factor F เขามาใชในการ
กําหนดราคากลางของทางราชการ ทําใหคาความผันผวนของโครงการกอสรางถูกชดเชยดวย คา
อัตราเบี้ยประกันภัย และคาความเสียหายเบื้องตนที่ผูเอาประกันภัยตองรับผิดชอบ ภายหลัง         
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คาอัตราเบี้ยประกันภัยไมไดถูกกําหนดขึ่นเพื่อชดเชยคาความผันผวนของงานกอสราง แตถูกจัดเปน
หมวดคาใชจายในการประกันภัยซึ่งเปนสวนหนึ่งของคาอํานวยการ

จากคํานิยามความหมายตางๆที่นิยามเกี่ยวกับคาความผันผวน ซึ่งพิจารณาเฉพาะคาความ
ผันผวนที่เกิดขึ้นจากการทํางาน ดังนั้นความเสี่ยงตางๆที่ไมสามารถควบคุมได เชน การหยุดงาน การ
เกิดแผนดินไหว สภาวะเงินเฟอ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  การเปลี่ยนแปลงขอบเขตของผูวาจาง และ 
อุบัติเหตุ  ซึ่งจัดเปนความเสี่ยงภายนอก (External risks) จึงไมรวมเขาไวในคาความผันผวน ดังนั้น
การกําหนดคาเบี้ยประกันภัยไวในการประมาณราคาจึงเปนการชดเชยความเสี่ยงตางๆที่จัดเปน
ความเสี่ยงภายนอกที่อาจจะเกิดขึ้นในระหวางดําเนินการกอสราง ซึ่งเปนความเสี่ยงอยางหนึ่งที่กอให
เกิดคาใชจายที่เพิ่มข้ึนเชนกัน

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดนิยามคาความผันผวนไวคือ คาความผันผวนเนื่องจากการเปลี่ยน
แปลงของราคาวสัดุกอสราง ซึ่งอาศัยขอมูลเกาในอดีตมาวิเคราะหหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ
กอสราง คาความผันผวนที่ไดไมเปนคาที่ตายตัวแลวนําไปใชกับทุกโครงการ แตเปนคาความผันผวน
ที่มีความสัมพันธกับคุณสมบัติของแตละโครงการ

นอกจากนี้ผลจากการสอบถามไปยังโครงการกอสรางเกี่ยวกับการทําประกันภัยของโครงการ 
พบวาโครงการสวนใหญไมไดมีการทําประกันภัยของโครงการ ทั้งที่ในการกําหนดราคากลางไดมีการ
รวมคาประกันภัยเขาไปแลว ดังนั้นจึงควรพิจารณาความเหมาะสมของการชดเชยความเสี่ยงดวยการ
ประกันภัยเขาไปไวในราคากลางดวย

5.6 คาความผันผวนกับสัญญาแบบปรับราคาได (คา k)

ในระยะแรกที่มีการกําหนดคาเผื่อความผันผวนไวในการประมาณราคา โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อชดเชยในสวนที่สัญญาแบบปรับราคาไดไมไดชดเชยให คือในชวงการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากดัชนี
ตัวแปรทําใหคางานมีราคาเปลี่ยนแปลงไมเกินรอยละ 4 ซึ่งจะชดเชยใหเฉพาะสวนที่เกิน 4 เปอรเซ็นต
ไปแลว ดังนั้นคาความผันผวนจึงมีคาต่ําสุด 4 เปอรเซ็นตและจะเพิ่มข้ึนตามสภาวะความเสี่ยงมาก
นอยของความผันแปรของโครงการ แตจะมีคาสูงสุดไมเกิน 6เปอรเซ็นต (คูมือการประเมินราคางาน
กอสรางทาง ,พ.ศ.2533)  ซึ่งจะเห็นวาการกําหนดคาความผันผวนใชเงื่อนไขจาก การชดเชยคา K แต
ก็ยังไมมีหลักเกณฑที่ชัดเจนในการกําหนดคาความผันผวน 4-6 เปอรเซ็นตนั้น  และการกําหนดคา
ความผันผวนต่ําสุดไวที่ 4 เปอรเซ็นตเปนเหมือนกับการคิดคาเผื่อไวซ้ําซอนกับคา K ซึ่งจะชดเชยให
เฉพาะสวนที่เกินจาก 4 เปอรเซ็นต ตอมาคาความผันผวนจงึชดเชยดวยการประกันภัยแทน ทําใหแนว
ความคิดในการกําหนดคาความผันผวนแตกตางไปจากแนวคิดเดิม

ดังนั้นในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับคาความผันผวนของโครงการกอสรางในครั้งนี้ จึงตอง
พิจารณาถึงการซ้ําซอนกับคา K ซึ่งจากโครงการกอสรางถนนลาดยาง ที่นํามาวิเคราะหหาคาความ
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ผันผวนในครั้งนี้ มีขอมูลในการเรียกชดเชยคา K เพียง4โครงการเทานั้น ซึ่งรายละเอียดมูลคาโครง
การ มูลคาการชดเชยคา K และคาความผันผวนที่ไดจากการวิเคราะห แสดงในตารางที่ 5.8

ตารางที่ 5.8 แสดงการชดเชยคา K ของโครงการกอสราง

การชดเชยคา K คาความผันผวน
ลําดับ
ที่

มูลคาตนทุน
(บาท) มูลคา

(บาท)
เทียบกับมูลคาตนทุน

(%)
มูลคา
(บาท)

เทียบกับมูลคาตนทุน
(%)

24 4,724,330 224,740 4.76% 49,073 1.04%
39 7,096,944 118,563 1.67% 62,784 0.88%
43 7,497,665 237,258 3.16% 62,730 0.84%
44 10,898,000 399,777 3.67% 74,186 0.68%

จากตารางที่ 5.8 เมื่อเปรียบเทียบคาความผันผวนที่ไดจากการศึกษาวิจัยกับ คาK ที่ชดเชย
พบวาคาความผันผวนที่วิเคราะหไดมีมูลคาต่ํากวาคาK ที่ชดเชยอยูมาก และเมื่อพิจารณาในสวน
ของการชดเชยคาKซึ่งจะชดเชยใหเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงเกิน 4 เปอรเซ็นตไปแลว คาความผันผวน
ที่วิเคราะหไดมีมูลคาต่ํากวา 4 เปอรเซ็นต และมีเพียง 4 โครงการจากทั้งหมด 79 โครงการที่สามารถ
เรียกชดเชยคา K ได ดังนั้นถึงแมจะมีการคิดเผื่อคาความผันผวนของแตละโครงการไวแลวในขั้นตอน
ประมาณราคา แตการทํางานจริงในบางชวงอาจมีการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางอยางมาก 
การใชสัญญาแบบปรับราคาได (คา K) จึงมีความจําเปนเพื่อชดเชยการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในขณะ
ดําเนินการกอสรางจริง

เมื่อพิจารณาจากสูตรการคิด คาK ในงานทาง  ซึ่งสูตรการคิดคาK จะประกอบดวย
ดัชนีราคาผูบริโภคของประเทศ (I)
ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ (E)
ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว (F)
ดัชนีราคาวัสดุกอสราง ไมรวมเหล็กและซีเมนต (M)
ดัชนีราคาเหล็ก(S)
ดัชนีราคาซีเมนต (C)
ดัชนีราคาแอสฟลต (A)
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สูตรการคิดคาK ของงานแตละประเภทของโครงการกอสรางถนนลาดยางที่มีการระบุไวใน

สัญญากอสราง มีดังตอไปนี้คือ

งานดิน   
K = 0.30 + 0.10 It/Io  + 0.40 Et/Eo + 0.20 Ft/Fo

งานผิวทาง Prime Coat
K  = 0.30 + 0.40 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo

งานผิวทาง Surface Treatment
K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.30 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo

งานผิวทาง Asphaltic Concrete
K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao + 0.10 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo

โดย t คือ คาดัชนีเดือนที่สงมอบงาน      o คือ คาดัชนีเดือนที่เปดซองประมูล

การคิดคาความผันผวนตามแนวคิดในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ พิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลง
ของราคาวัสดุกอสรางเทานั้น ซึ่งคาK จะมีการพิจารณาถึงปจจัยอื่นประกอบดวย โดยมีการกําหนด
สัดสวนของคาดัชนีแตละประเภทแตกตางกันตามสูตรที่ใชในการคํานวณ โดยจะชดเชยเฉพาะหมวด
งานหลักเทานั้น และหลักเกณฑการชดเชยคาK จะชดเชยหลังจากที่ดําเนินการกอสรางไปแลว ซึ่งจะ
ทราบการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีตางๆที่เกิดขึ้นไดจริง แตคาความผันผวนจะคิดเผื่อไวในขั้นตอน
การประมาณราคาเพื่อปองกันไมใหการกอสรางจริงเกินงบประมาณที่ตั้งไว และการที่คาK กําหนด
สวนตาง 4 เปอรเซน็ตไว ซึ่งคาความผันผวนที่วิเคราะหไดมีคาไมถึง 4 เปอรเซ็นตและมีสวนตางคอน
ขางสูงประกอบกับโครงการที่เรียกการชดเชยคา K มีเปนจํานวนนอย ดังนั้นคาความผันผวนจึง
สามารถใชในขั้นตอนการประมาณราคาเพื่อชดเชยการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่อาจจะ
เกิดขึ้น และสัญญาแบบปรับราคาไดใชเพื่อชดเชยการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจริงในระหวางดําเนินการ
กอสรางเพื่อชดเชยสําหรับโครงการบางโครงการที่มีการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางอยางมาก
ได
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5.7 สรุปผลการวิเคราะหคาความผันผวน

โครงการที่นํามาวิเคราะหในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนโครงการกอสรางถนนลาดยาง การ
วิเคราะหคาความผันผวนตามแนวคิดในการวิจัยครั้งนี้ มีข้ันตอนในการวิเคราะห 3 ขั้นตอน คือการ
วิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง การวิเคราะหบัญชีปริมาณงาน และเอกสารรายละเอียดงวดงาน 
และการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง

ผลจากการวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสราง พบวาโดยเฉลี่ยแลวการเปลี่ยนแปลงของราคา
วัสดุกอสรางมีแนวโนมที่ราคาวัสดุกอสรางจะปรับตัวสูงขึ้นตามระยะเวลา โดยวัสดุกอสรางในหมวด
ซีเมนตมีการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาสูงที่สุด วัสดุกอสรางในหมวดเครื่องสุขภัณฑมีการเปลี่ยน
แปลงของดัชนีราคาต่ําที่สุด และสามารถหาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอ
สรางในแตละหมวดกับระยะเวลาซึ่งสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุกอสรางที่เกิด
ข้ึนได

ผลจากการวิเคราะหบัญชีปริมาณงาน และเอกสารรายละเอียดงวดงานทําใหทราบคุณ
สมบัติเฉพาะของแตละโครงการ จากการศึกษาวิจัยพบวาโครงการกอสรางถนนลาดยางมีวัสดุกอ
สรางในหมวดที่ 9 (หมวดวัสดุกอสรางอื่นๆ) ซึ่งประกอบดวยวัสดุกอสรางประเภท หินคลุก หินยอย 
ดิน ทราย ลูกรัง และ แอสฟลต เปนวัสดุกอสรางหลักในการกอสราง โดยมีมูลคาสูงถึงรอยละ 85 ของ
มูลคาวัสดุกอสรางทั้งหมดที่ใชในการกอสราง

เมื่อทราบการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา และทราบขอมูลของมูลคา
วัสดุของแตละโครงการแลวจึงสามารถคํานวณหาคาความผันผวนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางได จากการศึกษาวิจัยพบวาคาความผันผวนของโครงการกอสรางถนนลาดยางมี
คาประมาณ 0.70 – 0.80 เปอรเซ็นตของมูลคางานตนทุน คาความผันผวนของโครงการกอสรางมี
ความสัมพันธกับระยะเวลากอสราง และมูลคาตนทุนของโครงการ โดยมีความสัมพันธกันแบบแปร
ผันตรง คือคาความผันผวนที่วิเคราะหไดมีแนวโนมที่จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อโครงการกอสรางมีมูลคาตน
ทุนเพิ่มมากขึ้น และมีแนวโนมที่จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อระยะเวลากอสรางเพิ่มมากขึ้นดวย

นอกจากนี้ไดมีการสอบถามไปยังผูรับเหมากอสรางเพื่อสอบถามขอมูลการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางและการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานที่เกิดขึ้นในระหวางกอสราง ผลจากแบบสอบ
ถามพบวา โดยทั่วไปมีการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางประมาณ 5 เปอรเซ็นตของมูลคาวสัดุ
กอสรางจากที่ประมาณราคา โดยการกอสรางสวนใหญไมมีการเปลี่ยนแปลงของคาแรงงานใน
ระหวางการกอสราง ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของแบบจําลองที่เสนอในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ
พิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางเทานั้น เนื่องจากยังไมมีมาตรฐานในการ
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กําหนดคาจางแรงงานที่ชัดเจนและผูรับเหมาเปนผูกําหนดคาแรงงานเองจึงสามารถทราบคาแรงงาน
ที่จะเกิดขึ้นได

ผลจากการเปรียบเทียบคาความผันผวนที่วิเคราะหไดจากแบบจําลองตามที่เสนอในการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้กับการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธีการอื่น พบวาคาความผันผวนที่วิเคราะหไดมี
ความสัมพันธกับคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ ซึ่งตางจากการกําหนดคาความผันผวนดวยวิธี
อ่ืนท่ีมีในอดีตที่เปนการกําหนดคาความผันผวนไวเปนเปอรเซ็นตที่คงที่แลวกําหนดใหทุกโครงการมี
คาความผันผวนอัตราเดียวกัน ซึ่งคาความผันผวนที่วิเคราะหไดจากแบบจําลองจะมีความสอดคลอง
กับคุณสมบัติของโครงการและสภาพความเปนจริงที่เกิดขึ้นมากกวา
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บทที่ 6

การประยุกตใชในการประมาณราคา

ผลจากการวิเคราะหคาความผันผวนของงานกอสราง พบวาคาความผันผวนที่ไดจากการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีความสัมพันธกับคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ ซึ่งมีความสัมพันธกับ มูลคา
ตนทุนงานกอสราง  มูลคาวัสดุกอสราง และระยะเวลาของโครงการ ดังนั้นเพื่อความสะดวกในการนํา
แบบจําลองคาความผันผวนจากการศึกษาวิจัยนี้ไปประยุกตใชในการประมาณราคา ดวยการจัดทํา
สมการถดถอยคาความผันผวนของงานกอสราง โดยมีวิธีวิเคราะหการถดถอยดังนี้

6.1 การกําหนดตัวแปรอิสระ

การวิเคราะหถดถอยคาความผันผวนของงานกอสราง โดยกําหนดใหคาความผันผวนของ
โครงการกอสรางเปนตัวแปรตามซึ่งเปนฟงกชั่นของตัวแปรอิสระหลายตัว ดังนั้นการกําหนดตัวแปร
อิสระจึงมีความสําคัญอยางมากในการวิเคราะหถดถอย ซึ่งการกําหนดตัวแปรที่เหมาะสมจะทําให 
สมการถดถอยที่ไดมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํา จากการวิเคราะหคาความผันผวนในบทที่ 5 พบวา
ปจจัยที่อาจจะมีผลตอคาความผันผวน และใชเปนตัวแปรอิสระในการวิเคราะหสมการถดถอย
เชิงซอน (Multiple Regression Analysis) ดวยโปรแกรม SPSS for Windows  ไดแก

1) มูลคาตนทุนงานทาง
มูลคาตนทุน จัดวาเปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับคาความผันผวน จากผลการวิเคราะหคา

ความผันผวนใน จากรูปที่ 5.4 พบวาคาความผันผวนและมูลคาตนทุนการกอสราง มีความสัมพันธ
กับในลักษณะแปรผันตรง คือ เมื่อมูลคาตนทุนงานทางเพิ่มข้ึนจะสงผลใหคาความผันผวนที่วิเคราะห
ไดมีคาเพิ่มข้ึน

2) มูลคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสราง
เนื่องจากแนวคิดหลักในการวิเคราะหคาความผันผวนในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือความผัน

ผวนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง ดังนั้นมูลคาวัสดุกอสรางของโครงการจึงเปน
ปจจัยสําคัญที่จะสงผลตอคาความผันผวนของโครงการกอสรางโดยตรง
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3) ระยะเวลาของโครงการ
ระยะเวลา เปนตัวแปรอีกตัวหนึ่ง ที่เปนคุณสมบัติของแตละโครงการ จากแนวคิดในการ

วิเคราะหคาความผันผวนของการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ระยะเวลาจะสงผลตอคาความผันผวนที่วิเคราะห
โดยตรง เนื่องจากคาความผันผวนพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในแตละชวง
เวลา และจากรูปที่ 5.6 จะพบวา ระยะเวลามีผลตอคาความผันผวน และมีความสัมพันธในลักษณะ
แปรผันตรง คือ เมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนมแีนวโนมที่คาความผันผวนจะมีคาเพิ่มมากขึ้นดวย

4) จํานวนงวดงาน
จํานวนงวดงาน เปนคุณสมบัติของแตละโครงการ ซึ่งการวิเคราะหคาความผันผวนจะ

พิจารณาการเปลี่ยนแปลงของ มูลคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางแตละงวดงาน

เนื่องจากการวิเคราะหถดถอยมีเงื่อนไขที่ตัวแปรอิสระแตละตัวตองมีความเปนอิสระตอกัน 
ดังนั้นจึงทําการทดการทดสอบโดยใชวิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเสียกอน ผลของการ
วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ แสดงดังตารางที่ 6.1

ตารางที่ 6.1  ตารางแสดงผลการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรอิสระ
  คาความผันผวน มูลคางานตนทุน มูลคาวัสดุกอสราง ระยะเวลา จํานวนงวด

Pearson Correlation 1.000 0.820 ** 0.891  ** 0.606  ** 0.103
Sig. (2-tailed) . 0.000 0.000 0.000 0.371คาความผันผวน
N 79 79 79 79 79
Pearson Correlation 0.820  ** 1.000 0.944  ** 0.215 0.478  **
Sig. (2-tailed) 0.000 . 0.000 0.060 0.000มูลคางานตนทุน
N 79 79 79 79 79
Pearson Correlation 0.891  **  0.944  ** 1.000 0.259 0.356  **
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000 . 0.023 0.001มูลคาวัสดุกอสราง
N 79 79 79 79 79
Pearson Correlation 0.606  ** 0.215 0.259 1.000  -0.328  **
Sig. (2-tailed) 0.000 0.060 0.023 . 0.004ระยะเวลา
N 79 79 79 79 79
Pearson Correlation 0.103 0.478  ** 0.356  **  -0.328  ** 1.000
Sig. (2-tailed) 0.371 0.000 0.001 0.004 .จํานวนงวด
N 79 79 79 79 79

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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จากการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ พบวาคาความผันผวนของโครงการกอสรางถนน

ลาดยางมีความสัมพันธกับ มูลคางานตนทุน มูลคาวัสดุกอสราง และระยะเวลาของโครงการ ในรูป
เชิงเสน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน  โดยที่มูลคางานตนทุน และ 
มูลคาวัสดุกอสรางมีความสัมพันธกันที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  และ จํานวนงวดงานมีความสัมพันธกับ 
มูลคางานตนทุน มูลคาวัสดุกอสราง และ ระยะเวลา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01ดวย

เนื่องจากการกําหนดตัวแปรอิสระในครั้งนี้มีความสัมพันธกันเอง จะทําใหเงื่อนไขของการ
วิ เคราะหถดถอย  ที่วาตัวแปรอิสระตองเปนอิสระตอกันไม เปนจริง  จึงทําให เกิดปญหา  
Multicollinearity ขึ้นได จึงตองมีการตัดตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกันมากออกไป  จึงทําการตัด
ตัวแปรอิสระ มูลคาโครงการ และจํานวนงวดงานออกไป เนื่องจากมีความสัมพันธกับมูลคาวัสดุกอ
สรางและระยะเวลาอยางมาก  ดังนั้นสามารถสรุปตัวแปรอิสระที่จะใชในการวิเคราะหสมการถดถอย
เชิงซอน ไดดังนี้

ลําดับที่ ตัวแปรอิสระ สัญลักษณที่ใช หนวยที่วัด
1 มูลคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสราง Material พันบาท
2 ระยะเวลาของโครงการ Duration วัน

6.2 การกําหนดตัวแปรตาม

การกําหนดตัวแปรตามในการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ 
กําหนดใหคาความผันผวนของโครงการกอสราง เปนตัวแปรตามของสมการถดถอยที่วิเคราะห โดยมี 
หนวยเปน บาท

6.3 รูปแบบฟงกชั่น

คาความผันผวน สามารถเขียนในรูปฟงกชั่นทั่วไปไดดังนี้ คือ

Y  =   f ( Material , Duration )
โดยที่ 

Y  =   คาความผันผวน
Material = มูลคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสราง
Duration = ระยะเวลาของโครงการ
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การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดเลือกฟงกชั่นของสมการถดถอยเปนฟงกชั่นเสนตรง (Linear 

Function) เนื่องจากพิจารณาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆกับคาความผันผวนมีลักษณะเปนเสน
ตรง ซึ่งมีรูปแบบฟงกชั่น ดังนี้

Y   =   a  + (b1 * Material) + (b2 * Duration)

โดย ที่ a  และ  b เปนคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการวิเคราะหถดถอย

การวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน เพื่อขจัดตัวแปรอิสระบางตัวที่ไมมีผลตัวตอแปรตาม 
หรือคาความผันผวนออก  ซึ่งการขจัดตัวแปรอิสระเพื่อใหไดสมการถดถอยที่เหมาะสม มีดวยกัน
หลายวิธี แตในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใช วิธีสเตปไวส รีเกรชชั่น (Stepwise Regression) ซึ่งเปน
การเลือกตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธสูงสุดกับตัวแปรตามเขาไปในสมการกอน  แลวจึงพิจารณาตัว
แปรอิสระตัวตอมาเขามาในสมการ ในขณะเดียวกันก็จะพิจารณาตัวแปรอิสระทุกตัวที่อยูในสมการ
กอนหนานั้นวายังควรอยูในสมการตอไปหรือไม ถาไมควรอยูก็ตัดออกกอนแลวจึงดําเนินการหาตัว
แปรอิสระตัวตอไป แตถาตัวแปรอิสระควรอยูในสมการจึงดําเนินการคัดเลือกตัวแปรอิสระตัวใหมได
ทันที

6.4 สมการถดถอยที่ไดจากการวเิคราะห

การวิเคราะหสมการถดถอยในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดพิจารณาสมการถดถอยที่ไดจากการ
วิเคราะหโครงการกอสรางทั้งหมด และสมการถดถอยจากการแยกประเภทโครงการกอสรางตามมูล
คางานตนทุน จากโครงการทั้งหมด 79 โครงการทําการสุมโครงการจํานวน 3 โครงการสําหรับทําการ
ทดสอบความคลาดเคลื่อนของสมการถดถอย ไดแก โครงการลําดับที่ 8  ลําดับที่ 25  และลําดับที่ 66 
ดังนั้นจึงทําการวิเคราะหถดถอย 76 โครงการ ผลที่ไดจากการศึกษาคือ

6.4.1 สมการถดถอยจากการวิเคราะหโครงการทั้งหมด

ผลจากการวิเคราะหสมการถดถอยเชงิซอน แสดงดังตารางที่ 6.2 พบวาตัวแปรอิสระซึ่งมี
อิทธิพลตอตัวแปรตาม หรือคาความผันผวน ที่ถูกใสเขาไปในสมการถดถอย คือ มูลคาวัสดุกอสราง
และระยะเวลาของโครงการ ซึ่งสมการถดถอยนี้ มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.946 
และมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน เทากับ 7185 บาท ซึ่งมีคา R2 คอนขางสูง แสดงวาตัวแปร
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อิสระที่อยูในสมการถดถอยมีอิทธิพลตอตัวแปรตามมาก และสามารถพยากรณตัวแปรตาม คือคา
ความผันผวนไดดี

โดยสมการถดถอยของคาความผันผวนคือ

Y = (12.317* Material) + (142.395 * Duration) -40054.277              (6.1)

เมื่อพิจารณาคาสถิติ Beta ของตัวแปรอิสระที่อยูในสมการถดถอย พบวามูลคาวัสดุกอสราง
ที่ใชในการกอสรางและระยะเวลาของโครงการมีคา Beta เปนบวก ซึ่งแสดงวา มูลคาวัสดุกอสราง 
และระยะเวลามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับคาความผันผวน ซึ่งคา Beta ของมูลคาวัสดุกอ
สรางมีคาสูงที่สุด แสดงวามูลคาวัสดุกอสรางมีความสัมพันธกับคาความผันผวนมากที่สุด

ตารางที่ 6.2 คาทางสถิติของสมการความสัมพันธระหวาง คาความผันผวนกับตัวแปรอิสระ

Y   =   a + (b1 * Material) + (b2 * Duration)

R R2 Adjusted R2 Standard Error of
EstimateModel

Summary
.972 .946 .944 7185.06

Coefficients
B Standard Error Beta t Sig.

(Constant) -40054.277 3457.686 -11.584 0.000
Material       12.317      0.447 0.787 27.531 0.000
Duration      142.395        10.199 0.399 13.962 0.000

6.4.2 สมการถดถอยจากการวิเคราะหโครงการแยกประเภทตามมูลคาตนทุน

การวิเคราะหการถดถอยเชิงซอน โดยทําการแยกประเภทโครงการตามมูลคางานตนทุนออก
เปน 3 ประเภท โดยยึดการแบงชวงคางานตนทุนของโครงการกอสรางตามการแบงชวงจากตาราง 
Factor F มาประยุกตใชกับการแบงขอมูลในการศึกษาวิจัยนี้ คือ
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1. โครงการที่มีมูลคาตนทุน ต่ํากวา 5 ลานบาท
2. โครงการที่มีมูลคาตนทุน ระหวาง 5- 10 ลานบาท
3. โครงการที่มีมูลคาตนทุน ระหวาง 10-20 ลานบาท

ผลจากการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน โดยแยกประเภทโครงการตามมูลคางานตนทุน
แสดงดังตารางที่ 6.3

ตารางที่ 6.3 คาทางสถิติของสมการความสัมพันธระหวาง คาความผันผวนกับตัวแปรอิสระ 
โดยแบงประเภทโครงการตามมูลคางานตนทุน

Y   =   a  + (b1 * Material) + (b2 * Duration)
มูลคาตนทุนModel Summary

< 5 ลานบาท 5-10 ลานบาท 10-20 ลานบาท
N 18 33 25
R 0.927 0.969 0.888
R2 0.860 0.940 0.788
Adjusted R2 0.841 0.936 0.769
Standard Error 4921.754 6445.125 8913.638

มูลคาตนทุนCoefficients
< 5 ลานบาท 5-10 ลานบาท 10-20 ลานบาท

(Constant)
A -35367.057 -52735.506 -33016.899

Standard Error 7225.044 5165.899 14259.298
Beta

T -4.895 -10.208 -2.315
Sig. 0.000 0.000 0.030

Material
B 15.298 12.862 11.269

Standard Error 2.501 1.003 1.440
Beta 0.608 0.597 0.770

T 6.116 12.822 7.826
Sig. 0.000 0.000 0.000

Duration
B 106.799 174.496 142.327

Standard Error 12.362 13.630 28.613
Beta 0.858 0.596 0.489

T 8.639 12.802 4.974
Sig. 0.000 0.000 0.000
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โดยมีสมการถดถอยคาความผันผวนของโครงการกอสรางแยกประเภทตามมูลคางานตนทุน

คือ

ก) โครงการที่มีมูลคาตนทุน ต่ํากวา 5 ลานบาท

Y =  (15.298* Material) + (106.799* Duration) -35367.1                      (6.2)
    

ข) โครงการที่มีมูลคาตนทุน ระหวาง 5 - 10 ลานบาท

Y = (12.862* Material) + (174.496* Duration) -52735.5                      (6.3)

ค) โครงการที่มีมูลคาตนทุน ระหวาง 10 - 20 ลานบาท

Y =  (11.269* Material) + (142.327* Duration) -33016.9                       (6.4)

ผลการวิเคราะหถดถอยเชิงซอนจากตารางที่ 6.3  พบวาเมื่อทําการวิเคราะหถดถอยโดยแยก
ประเภทตามมูลคางานตนทุนแลว สมการถดถอยที่วิเคราะหได มีตัวแปรอิสระที่อยูในสมการถดถอย
ประกอบ ดวย มูลคาวัสดุกอสราง และ ระยะเวลากอสราง เหมือนกันทั้ง3 สมการ แตละสมการมีคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2 ) คอนขางสูง แสดงวาตัวแปรอิสระในสมการถดถอยสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามไดดี

เมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม โดยการพิจารณาคาสถิติ 
Beta  พบวาสําหรับโครงการกอสรางที่มีมูลคางานตนทุนต่ํากวา 5  ลานบาท คาความผันผวนมีความ
สัมพันธกับระยะเวลามากกวามูลคาวัสดุกอสราง  แตเมื่อมูลคางานตนทุนเพิ่มสูงขึ้นคาความผันผวน 
จะมีความสัมพันธกับมูลคาวัสดุกอสรางมากกวาระยะเวลาของโครงการ พิจารณาไดจากคาสถิติ 
Beta ของมูลคาวัสดุกอสรางมีคาสูงกวาระยะเวลากอสราง โดยคาความผันผวนมีความสัมพันธในทิศ
ทางเดียวกันกับ มูลคาวัสดุกอสราง และ ระยะเวลา

6.5 การวิเคราะหหาสมการถดถอยที่เหมาะสม

การวิเคราะหสมการถดถอย เปนการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 
โดยสรางสมการถดถอยเพื่อเปนการพยากรณคาตัวแปรตามโดยตัวแปรอิสระ สมการถดถอยที่ดี คือ
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สมการที่สามารถพยากรณคาตัวแปรตามไดใกลเคียงที่สุด และมีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด  ซึ่ง
อาจพิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่มีคานอย หรือพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์การตัด
สินใจ (R2)  ถาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) มีคามากแสดงวาตัวแปรอิสระที่อยูในสมการถดถอย
มีอิทธิพลตอตัวแปรตามมาก ดังนั้นสมการถดถอยที่ดี คือสมการที่ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามมากที่สุดนั่นเอง

สมการถดถอยคาความผันผวนของโครงการกอสราง จากการวิเคราะหการถดถอยทุกโครง
การ และทําวิเคราะหแยกประเภทโครงการกอสรางตามระดับมูลคางานตนทุน พบวาสมการถดถอยที่
วิเคราะหไดทุกสมการมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) คอนขางสูง ซึ่งแสดงวาตัวแปรอิสระที่อยูใน
สมการถดถอยสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคาความผันผวนของโครงการกอสรางไดดี

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับสมการถดถอยที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลจากทุกโครงการโดย
ไมแยกประเภท พบวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2)เทากับ 0.946  ซึ่งเปนคาที่สูง และคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีคาใกลเคียงกับสมการถดถอยอื่นๆ ดังนั้นจึงสามารถนําสมการถดถอย
ที่ไดจากการวิเคราะหทุกโครงการ (สมการที่ 6.1) ไปใชในการกําหนดคาความผันผวนของงานกอ
สรางถนนลาดยางได

ตารางที่ ก-8 แสดงคาคลาดเคลื่อนของคาความผันผวนที่วิเคราะหไดจากสมการถดถอย   
(สมการที่ 6.1) เทียบกับคาความผันผวนที่วิเคราะหไดจากแบบจําลอง

จากตารางที่ ก-8 พบวา คาความผันผวนที่คํานวณจากสมการถดถอย เมื่อเทียบกับคาความ
ผันผวนที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลโครงการกอสรางตามแบบจําลองที่เสนอ คาความผันผวนที่ได
จากทั้ง 2 วิธีมีคาใกลเคียงกัน โดยเฉลี่ยแลวมีคาความคลาดเคลื่อนประมาณ 10 เปอรเซ็นต เมื่อ
พิจารณาคาความคลาดเคลื่อนเทียบกับมูลคาโครงการแลวพบวามีความคลาดเคลื่อนประมาณ 0.07 
เปอรเซ็นตเทียบกับมูลคาโครงการ สําหรับโครงการทั้ง3โครงการที่แยกไวสําหรับทดสอบความคลาด
เคลื่อนของสมการถดถอย ไดแก โครงการลําดับที่ 8  ลําดับที่ 25  และลําดับที่ 66 พบวามีคาคลาด
เคลื่อนโดยเฉลี่ยประมาณ 10 เปอรเซ็นต ซึ่งความคลาดเคลื่อนดังกลาวอยูในเกณฑที่ต่ําและประกอบ
กับวัตถุประสงคของการกําหนดคาความผันผวนเพื่อเปนคาเผื่อในการประมาณการเพื่อปองกันไมให
การกอสรางจริงเกินงบประมาณที่ตั้งไวไมไดเปนคาที่แทจริง จึงสามารถนําสมการถดถอยที่วิเคราะห
ไดไปประยุกตใชในการกําหนดคาความผันผวนของงานกอสราง

6.6 ขอจํากัดในการนําไปประยุกตใชในการประมาณราคา

เนื่องจากสมการถดถอยที่วิเคราะหการถดถอยนี้ เปนการวิเคราะหคาความผันผวนของโครง
การกอสรางถนนลาดยางเทานั้น จึงสามารถใชในการกําหนดคาความผันผวนสําหรับโครงการกอ
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สรางถนนลาดยางเทานั้น และ ขอจํากัดทางดานขอมูลของโครงการกอสรางที่นํามาวิเคราะหการถด
ถอย ซึ่งเปนโครงการที่มีมูลคาตนทุนกอสรางไมเกิน 23ลานบาท ดังนั้นจึงเหมาะสําหรับโครงการที่มี
มูลคาตนทุนกอสรางไมเกิน 23ลานบาท โดยการนําไปประยุกตใชสําหรับโครงการที่มีมูลคางานตน
ทุนสูงกวานี้ อาจทําใหไดคาที่ผิดพลาดได

นอกจากนี้ ยังมีขอจํากัดเนื่องจากสมการถดถอย คือ สมการถดถอยคาความผันผวนเปน  
สมการทางคณิตศาสตร ซึ่งมีสมการถดถอยดังสมการที่ 6.1 คือ

Y =  (12.387* Material) + (146.068 * Duration) -41542.871

เมื่อพิจารณาสมการถดถอย พบวาสมการถดถอยที่วิเคราะหไดประกอบดวย คาคงที่ของ      
สมการ ซึ่งเปนคาลบ ดังนั้นสําหรับโครงการที่มีมูลคาวัสดุกอสรางที่ต่ํา และระยะเวลากอสรางนอย 
จะทําใหคาความผันผวนที่ไดมีคาติดลบ ซึ่งไมสอดคลองกับแนวคิดที่นํามาวิเคราะหคาความผันผวน
ของโครงการกอสราง ดังนั้นเมื่อคาความผันผวนที่ไดจากสมการถดถอยมีคาติดลบ จึงตองกําหนดให
คาความผันผวนของโครงการ มีคาเทากับ ศูนย

6.7 สรุป

เนื้อหาในบทนี้เปนการนําแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสรางไปประยุกตใชในการ
ประมาณราคา โดยการวิเคราะหการถดถอยเชิงซอน เพื่อทําใหสมการถดถอยที่ไดจากการวิเคราะห 
มีความสะดวก รวดเร็ว และสอดคลองกับแนวคิดที่เสนอในการศึกษาวิจัยครั้งนี้

ผลจากการวิเคราะหการถดถอยของคาความผันผวน โดยจัดทําสมการถดถอยของโครงการ
กอสรางทั้งหมด และสมการถดถอยจากการแยกประเภทโครงการกอสรางตามมูลคางานตนทุน พบ
วาสมการถดถอยที่วเิคราะหได มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) สูง หมายความวาตัวแปรอิสระที่
อยูในสมการถดถอยสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคาความผันผวนไดดี ตัวแปรอิสระที่อยูใน
สมการถดถอย ประกอบดวย มูลคาวัสดุกอสราง และ ระยะเวลาของโครงการ

จากการวิเคราะหหาคาความคลาดเคลื่อนของคาความผันผวนที่ไดจากสมการถดถอยเทียบ
กับคาความผันผวนที่ไดจากการวิเคราะหจากแบบจําลองของโครงการกอสราง พบวาคาความคลาด
เคลื่อนที่ไดอยูในเกณฑที่ต่ํา จึงสามารถนําสมการถดถอยที่ไดจากการวิเคราะหไปประยุกตใชในการ
กําหนดคาความผันผวนของโครงการกอสรางถนนลาดยางได ซึ่งมีขอจํากัดของสมการถดถอยในการ
นําไปประยุกตใชดังที่ไดกลาวไวแลว
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บทที่ 7

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการวิจัย

ในการประมาณราคาผูประมาณราคาตองทําการประมาณคาใชจายตางๆ ซึ่งจะตองใชจาย
ในการกอสรางเพื่อเปนการตั้งงบประมาณการกอสรางของโครงการ นอกจากการประมาณราคาคาใช
จายในสวนที่สามารถประมาณราคาได เชน คาวัสดุ คาเครื่องจักร คาแรงงาน และคาใชจายอื่นๆแลว 
การประมาณราคาผูประมาณราคาตองมีการคิดคาเผื่อสําหรับความเสี่ยงตางๆ หรือเหตุการณที่คาด
ไมถึงอื่นๆ รวมเขาไปในการประมาณราคาดวย

การประมาณราคาคาใชจายเนื่องจากความเสี่ยงหรือเหตุการณท่ีคาดไมถึงนี้เปนเรื่องยาก 
ซึ่งตองอาศัยประสบการณ และขอมูลเกาที่มีในอดีต ประกอบกับการตัดสินใจของผูประมาณราคา
เปนสําคัญ ความเสี่ยงตางๆที่เกิดขึ้นนี้ สวนหนึ่งไดถูกนิยามใหชดเชยความเสี่ยงในสวนนี้ดวยคา
ความผันผวน ซึ่งไดมีการนิยามความหมาย และการกําหนดคาความผันผวนไวหลากหลายแนวคิด
ดวยกัน แตอยางไรก็ตามแนวคิดหลักในการกําหนดคาความผันผวนของงานกอสรางก็เพื่อเปนการคิด
คาเผื่อสําหรับความเสี่ยงเพื่อไมใหคาใชจายในการกอสรางจริงเกินงบประมาณที่ประมาณการไว

การนําคาความผันผวนมาใชในการกําหนดราคากลางของทางราชการสําหรับใชในการจัด
จางของทางราชการนั้น ในอดีตไดมีวิธีการกําหนดคาความผันผวนไวหลายวิธี และมีการเปลี่ยนแปลง
แนวความคิดมาโดยตลอด ซึ่งไมไดมีการใหคํานิยามความหมายของคาความผันผวนและเกณฑการ
คิดคาความผันผวนไวชัดเจน โดยในระยะแรกเปนการกําหนดคาความผันผวนเพื่อชดเชยการเปลี่ยน
แปลงของราคาวัสดุกอสรางในสวนที่สัญญาแบบปรับราคาไดไมครอบคลุม ตอมาคาความผันผวนได
ถูกชดเชยดวยอัตราคาเบี้ยประกันภัย ซึ่งภายหลังคาเบี้ยประกันภัยไมไดถูกกําหนดเพื่อชดเชยคา
ความผันผวน แตจัดเปนองคประกอบหนึ่งของคาอํานวยการแทน ดังที่ไดกลาวมานี้จะเห็นถึงความไม
ชัดเจนของการกําหนดคาความผันผวนที่ใชในการกําหนดราคากลางของงานกอสรางของภาครัฐ

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดนิยามความหมายของคาความผันผวน คือความผันผวนเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่เกิดขึ้นในระหวางดําเนินการกอสราง  โดยไมพิจารณาผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงของราคาคาแรงงาน หรือปจจัยอื่นๆซึ่งจัดเปนปจจัยภายนอกที่ไมสามารถคาด
การณได สาเหตุที่ไมพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของราคาคาแรงงานเนื่องจาก คาแรงงานยังไมมี 
มาตรฐานที่ชัดเจนในการกําหนดอัตราคาแรง การกําหนดคาแรงงานขึ้นกับ ประสบการณทํางาน      
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ฝมือ ความเอาใจใสและตัวบุคคลเอง ซึ่งผูจางจะเปนผูกําหนดอัตราคาแรงงาน ดังนั้นจึงสามารถ
ทราบคาแรงงานไดลวงหนา

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดเสนอแนวคิดในการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง 
และ จัดทําแบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสราง เพื่อเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชกับ
โครงการกอสรางอื่นๆตอไป โดยมีแนวคิดเกี่ยวกับคาความผันผวน คือคาความผันผวนเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในระหวางดําเนินการกอสรางทําใหมีมูลคาวัสดุเพิ่มมากขึ้น      
คาความผันผวนมีความสัมพันธกับระยะเวลาของการกอสราง มูลคาตนทุนของโครงการ มูลคาวัสดุ
กอสรางที่ใชในการกอสรางและคุณสมบัติอ่ืนๆของโครงการ โดยไมเปนการกําหนดคาความผันผวน
เปนเปอรเซ็นตที่คงที่ แลวนําไปใชกับทุกโครงการดวยอัตราที่เทากัน แตเปนคาความผันผวนที่ไดจาก
การวิเคราะหขอมูลตางๆที่เปนคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ ซึ่งจะสอดคลองกับสภาพการ
ทํางานจริงและมีเกณฑในการคิดที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น

แบบจําลองคาความผันผวนของงานกอสรางในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนการหามูลคาของ
วัสดุกอสรางที่คาดวาจะเปลี่ยนแปลงไปในระหวางกอสราง โดยใชการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคา
วัสดุกอสรางเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง โดยทําการแบงวัสดุกอสรางออกเปน
หมวดๆตามที่ทางสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายในไดมีการแบงหมวดหมูวัสดุกอสรางไว
แลว และวิเคราะหหาราคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นแตละชวงระยะเวลาในระหวางกอสราง   
คาความผันผวนของโครงการกอสรางตามแบบจําลองที่เสนอในการศึกษาวิจัยครั้งนี้คือผลตาง
ระหวางมูลคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นในระหวางดําเนินการกอสรางกับมูลคาวัสดุกอสรางที่
ประมาณการจากบัญชีปริมาณงาน โดยมีข้ันตอนในการวิเคราะหหาคาความผันผวน 3 ข้ันตอนคือ

1) การวิเคราะหดัชนีราคาวัสดุกอสรางเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในแต
ละหมวดกับระยะเวลา เนื่องจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กรมการคาภายใน ไดมีการจัดทําดัชนี
ราคาวัสดุกอสรางออกเผยแพรเปนประจําทุกเดือน ซึ่งเปนที่ยอมรับทั้งจากภาครัฐและเอกชน นอก
จากนี้ยังไดมีการแบงหมวดหมูวัสดุกอสรางออกเปน 9 หมวดหลักอยางชัดเจน ซึ่งเปนวัสดุกอสรางที่มี
การใชในการกอสรางเปนอยางมาก ดังนั้นจึงใชดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนขอมูลอางอิงการเปลี่ยน
แปลงของราคาวัสดุกอสราง

การวิเคราะหหาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง เปนการหาความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา  โดยสามารถหาฟงกชั่นการเปลี่ยนแปลงของราคา
วัสดุกอสรางในแตละหมวดที่เปลี่ยนแปลงไปในแตละชวงระยะเวลา ซึ่งเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลง
ของราคาวัสดุกอสรางได



80
2) การวิเคราะหบัญชีปริมาณงานและเอกสารรายละเอียดงวดงาน
การวิเคราะหบัญชีปริมาณงานและเอกสารรายละเอียดงวดงาน เปนการวิเคราะหเพื่อหาคุณ

สมบัติเฉพาะของแตละโครงการ การวิเคราะหขอมูลจากบัญชีปริมาณงานทําใหทราบ มูลคาโครงการ
กอสราง ปริมาณงานกอสรางแตละประเภท ราคาตอหนวย มูลคาวัสดุกอสรางทั้งหมด และ มูลคา
วัสดุกอสรางแตละชนิดที่ใชในการกอสราง เมื่อทราบขอมูลในสวนที่เกี่ยวของกับมูลคาวัสดุกอสราง
แลวจึงทําการวิเคราะหขอมูลในสวนที่เกี่ยวของกับระยะเวลา จากการวิเคราะหเอกสารรายละเอียด
งวดงาน เชน ระยะเวลาของโครงการ ระยะเวลาในการกอสรางแตละงวดงาน

ผลจากการวิเคราะหบัญชีปริมาณงานประกอบกับการวิเคราะหเอกสารรายละเอียดงวดงาน 
ทําใหทราบ ปริมาณงานกอสรางแตละประเภทที่ตองกอสรางใหแลวเสร็จในแตละงวดงาน มูลคาวัสดุ
กอสรางแตละชนิดที่ตองใชในการกอสรางในแตละงวดงาน  และระยะเวลาตั้งแตเร่ิมตนโครงการจน
ส้ินสุดการกอสรางในแตละงวดงาน

3) การวิเคราะหหาคาความผันผวนของโครงการกอสราง
เมื่อทราบความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา และ

ทราบขอมูลของมูลคาวัสดุกอสรางแตละชนิดที่ตองใชในการกอสรางในแตละงวดงาน จากการ
วิเคราะหในขั้นตอนที่ 1 และขั้นตอนที่ 2 แลวจึงสามารถคํานวณหามูลคาของวัสดุกอสรางที่คาดวา
จะเกิดขึ้นในระหวางการกอสรางในแตละงวดงานได

คาความผันผวนจากที่ไดนิยามไวแลวในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือคาความผันผวนเนื่องจาก
การเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสราง ดังนั้นคาความผันผวนของโครงการก็คือผลรวมของราคาวัสดุ
กอสรางทั้งหมดที่เปลี่ยนแปลงไปในระหวางการกอสราง คํานวณไดจากผลตางระหวางคาคาดหวัง
ของมูลคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นกับมูลคาวัสดุกอสรางที่ไดจากการประมาณราคาตามบัญชี
ปริมาณงาน

ผลจากการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง พบวาการเปลี่ยนแปลงของราคา
วัสดุกอสรางในแตละหมวด มีแนวโนมที่ราคาวัสดุกอสรางจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลา การศึกษาวิจัย
คร้ังนี้ ไดกําหนดความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของราคาวสัดุกอสรางกับชวงระยะเวลา ในรูป
ความสัมพันธแบบเสนตรง

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวด พบวาวัสดุกอสรางใน
หมวดซีเมนตมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาสูงที่สุด และวัสดุกอสรางในหมวดเครื่องสุขภัณฑ
มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาต่ําที่สุด
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โครงการกอสรางที่นํามาวิเคราะหหาคาความผันผวนในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนโครงการกอ

สรางถนนลาดยาง โดยพิจารณาเฉพาะการกอสรางในสวนของงานถนน หากมีการกอสรางสะพานใน
สายทางดวยจะแยกพิจารณาเฉพาะการกอสรางถนนลาดยางเทานั้น  ผลจากการศึกษาวิจัยพบวามูล
คาวัสดุกอสรางทั้งหมดสําหรับการกอสรางถนนลาดยางคิดเปนมูลคาประมาณ 55 เปอรเซ็นต เมื่อ
เทียบกับมูลคาตนทุนของโครงการ โดยวัสดุกอสรางหลักที่ใชในการกอสรางถนนลาดยาง คือวัสดุกอ
สรางในหมวดที่ 9 (หมวดวัสดุกอสรางอื่นๆ) ซึ่งประกอบดวย วัสดุกอสรางประเภท หินคลุก หินยอย 
ดิน ทราย ลูกรัง และ แอสฟลต เนื่องจากเปนโครงการกอสรางถนนลาดยาง ดังนั้นจึงไมมีการใชวัสดุ
กอสรางในหมวดที่ 5 คือ หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ  หมวดที่7 คือ หมวดเครื่องสุขภัณฑ และ 
หมวดที่8 คือ หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา ในการกอสราง

เมื่อทําการเปรียบเทียบคาความผันผวนที่ไดจากการวิเคราะหตามแบบจําลองกับมูลคาตน
ทุนงานทาง พบวาคาความผันผวนที่วิเคราะหได มีแนวโนมอยูระหวาง 0.70 – 0.80 เปอรเซ็นตของ
มูลคาตนทุนงานทาง  โดยคาความผันผวนมีความสัมพันธกับมูลคาวัสดุกอสราง มูลคาตนทุน และ
ระยะเวลากอสรางของแตละโครงการ โดยมีความสัมพันธกันแบบแปรผันตรง คือเมื่อมูลคาตนทุน
เพิ่มมากขึ้น หรือ ระยะเวลากอสรางของโครงการเพิ่มมากขึ้น จะทําใหคาความผันผวนของโครงการมี
คาเพิ่มมากขึ้นดวย  ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของแบบจําลองคาความผันผวนในการวิจัยครั้งนี้ ที่ไมได
เปนการกําหนดคาความผันผวนไวเปนเปอรเซ็นตที่คงที่ แลวนําไปใชกับทุกโครงการดวยอัตราเดียว
กัน แตเปนการกําหนดคาความผันผวนที่มีความสัมพันธกับคุณสมบัติเฉพาะของแตละโครงการ

เพื่อความสะดวกในการนําแบบจาํลองคาความผันผวนจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไปประยุกต
ใชในการประมาณราคาดวยการวิเคราะหการถดถอยของคาความผันผวนของโครงการกอสราง     
ข้ันตอนของการวิเคราะหการถดถอยคือ การกําหนดตัวแปรอิสระ การกําหนดตัวแปรตาม การกําหนด
รูปแบบฟงกชั่นของสมการถดถอย การศึกษาวิจัยครั้งนี้กําหนดรูปแบบฟงกชั่นของสมการถดถอยเปน
แบบเสนตรง และการวิเคราะหถดถอยเชิงซอน เลือกใชวิธีสเตปไวส รีเกรชชั่น (Stepwise 
Regression) ในการเลือกตัวแปรอิสระที่มีผลตอตัวแปรตามเขามาอยูในสมการ และเพื่อขจัดตัวแปร
อิสระที่ไมมีผลตอตัวแปรตามออกจากสมการ

ผลจากการวิเคราะหการถดถอยของแบบจําลองคาความผันผวน พบวาสมการถดถอย
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคาความผันผวนที่วิเคราะหไดดี เนื่องจากมีคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (R2) สูงและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่คอนขางต่ํา ตัวแปรอิสระที่อยูในสมการถด
ถอยคือ มูลคาวัสดุกอสรางและระยะเวลากอสรางของโครงการ โดยคาความผันผวนสัมพันธกับมูลคา
วัสดุกอสรางและระยะเวลาในทิศทางเดียวกัน เมื่อพิจารณาคาทางสถิติ Beta พบวามูลคาวัสดุกอ
สรางมีความสัมพันธกับคาความผันผวนมากที่สุด ความแตกตางระหวางคาความผันผวนที่วิเคราะห
ไดจากแบบจําลองกับคาความผันผวนที่ไดจากสมการถดถอยมีคาความแตกตางอยูในเกณฑที่ต่ํา
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ผลการวิเคราะหคาความผันผวนจากแบบจําลองที่เสนอในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการ

วิเคราะหคาความผันผวนซึ่งมีความสัมพันธกับคุณสมบัติของแตละโครงการ ซึ่งจะมีความเหมาะสม
กวาการกําหนดคาความผันผวนเปนเปอรเซ็นตที่คงที่และกําหนดใหทุกโครงการมีคาความผันผวน
อัตราเดียวกัน อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหคาความผันผวนจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชขอมูลจาก
โครงการกอสรางถนนลาดยางเทานั้น ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงเปนการเสนอแนวทางในการวิเคราะหคา
ความผันผวนของงานกอสราง เพื่อเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชกับโครงการกอสรางประเภท
อ่ืนตอไป

7.2 ขอเสนอแนะ

1. เนื่องจากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เปนการศึกษาโดยใชขอมูลจากโครงการกอสรางถนน
ลาดยาง เพื่อเปนแนวทางในการนําแบบจําลองไปวิเคราะหกับโครงการกอสรางประเภทอื่นตอไป     
ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาถึง ความสัมพันธของคาความผันผวนกับโครงการประเภทอื่นๆ เชนโครงการ      
กอสรางถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก โครงการกอสรางอาคาร ฯลฯ เพื่อทราบถึงคุณสมบัติ และ การผัน
ผวนของโครงการแตละประเภท

2. เนื่องจากมีขอจํากัดทางขอมูลทําใหการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีขอมูลของโครงการกอสรางถนน
ลาดยางที่มีมูลคางานทุนไมเกิน 23ลานบาทเทานั้น ดังนั้นเพื่อการนําสมการถดถอยที่ไดจากการ
วิเคราะหถดถอยไปประยุกตใชกับโครงการที่มีมูลคางานสูงกวานี้ ควรมีการศึกษาขอมูลโครงการที่มี
มูลคางานทุนมากกวา 23ลานบาทเพิ่มเติม

3. เนื่องจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสรางจาก สํานักดัชนีเศรษฐกิจ
การคา กรมการคาภายใน ซึ่งมีปฐานคือ ป 2538 หากการจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางมีการปรับปรุง
การคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสราง จึงควรมีการพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอ
สรางที่ใชวิเคราะหในแบบจําลองนี้ดวย เพื่อใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่
เกิดขึ้น
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รายการอางอิง
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ภาคผนวก ข.

รูปประกอบ



122
ฐานป 2538 = 100

90

100

110

120

130

2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544พ.ศ.

เล
ขดั
ช
นี

รูปที่ ข-1 แสดงแนวโนมความเคลื่อนไหวของดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยในแตละป
(ก) ดัชนีราคาไมและผลิตภัณฑไม
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(ข) ดัชนีราคาซีเมนต
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(ค) ดัชนีราคาผลิตภัณฑคอนกรีต
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รูปที่ ข-1 แสดงแนวโนมความเคลื่อนไหวของดัชนีราคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยในแตละป
(ง) ดัชนีราคาผลิตภัณฑเหล็ก
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(จ) ดัชนีราคากระเบื้องและวัสดุประกอบ
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(ฉ) ดัชนีราคาวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ
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(ช) ดัชนีราคาเครื่องสุขภัณฑ
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(ซ) ดัชนีราคาอุปกรณไฟฟาและประปา
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(ฌ) ดัชนีราคาวัสดุกอสรางอื่นๆ
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รูปที่ ข-2 แสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง
 (ก) ดัชนีราคาไมและผลิตภัณฑไม
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รูปที่ ข-2 แสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง
 (ข) ดัชนีราคาซีเมนต
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(ค) ดัชนีราคาผลิตภัณฑคอนกรีต
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(ง) ดัชนีราคาผลิตภัณฑเหล็ก
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รูปที่ ข-2  แสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง
(จ) ดัชนีราคากระเบื้องและวัสดุประกอบ
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(ฉ) ดัชนีราคาวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ
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ตัวอยางการวิเคราะหขอมูล
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ตัวอยางการวิเคราะหขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง

แสดงตัวอยางการวิเคราะหขอมูลดัชนีราคาวัสดุกอสราง หมวดไมและผลิตภัณฑไม โดย
ใชขอมูลจากตารางที่ ก-2 (ก)

1) ทําการแบงชุดขอมูลออกเปนชุดๆละ48เดือน โดยแตละชุดจะมีเดือนเริ่มตนแตกตางกัน 
และเทียบ คาดัชนีราคาวัสดุกอสรางของแตละเดือนในแตละชุดขอมูลเทียบกับเดือนเริ่มตน ซึ่งจะ
ได

ขอมูลชุดแรก มีเดือนเริ่มตน คือ ม.ค. 2538 จะไดคาดัชนีเมื่อเทียบกับเดือนเริ่มตนดัง
ตารางที่ ค-1 (ก)

ตารางที่ ค-1 แสดงตัวอยางการปรับคาดัชนีของแตละเดือนเทียบกับเดือนเร่ิมตน
()  ขอมูลชุดที่ 1

เดิม 94.0 94.0 94.6 94.8 95.5 98.7 100.9 104.4 104.7 105.1 106.7 106.7
2538

ใหม 100.0 100.0 100.6 100.9 101.6 105.0 107.3 111.1 111.4 111.8 113.5 113.5

เดิม 108.6 108.7 110.1 110.1 110.1 110.1 111.0 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4
2539

ใหม 115.5 115.6 117.1 117.1 117.1 117.1 118.1 118.5 118.5 118.5 118.5 118.5

เดิม 111.4 109.6 109.6 110.2 110.2 110.2 110.2 112.7 113.1 113.7 113.7 113.9
2540

ใหม 118.5 116.6 116.6 117.2 117.2 117.2 117.2 119.9 120.3 121.0 121.0 121.2

เดิม 113.5 115.6 115.1 115.0 113.7 113.6 113.9 113.9 113.9 113.9 113.9 113.7
2541

ใหม 120.7 123.0 122.4 122.3 121.0 120.9 121.2 121.2 121.2 121.2 121.2 121.0

พ.ศ. ดัชนี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
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ขอมูลชุดที่ 2 จะมีเดือนเริ่มตน คือ ก.พ. 2538 จะไดคาดัชนีเมื่อเทียบกับเดือนเริ่มตนดัง

ตารางที่ ค-1 (ข)

ตารางที่ ค-1 แสดงตัวอยางการปรับคาดัชนีของแตละเดือนเทียบกับเดือนเร่ิมตน
()  ขอมูลชุดที่ 2

ขอมูลชุดที่ 3 จะมีเดือนเริ่มตน คือ มี.ค. 2538 จะไดคาดัชนีเมื่อเทียบกับเดือนเริ่มตนดัง
ตารางที่ ค-1 (ค)

ตารางที่ ค-1 แสดงตัวอยางการปรับคาดัชนีของแตละเดือนเทียบกับเดือนเร่ิมตน
                    (ค) ขอมูลชุดที่ 3

พ.ศ. ดัชนี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
เดิม 94.0 94.0 94.6 94.8 95.5 98.7 100.9 104.4 104.7 105.1 106.7 106.72538
ใหม − 100.0 100.6 100.9 101.6 105.0 107.3 111.1 111.4 111.8 113.5 113.5
เดิม 108.6 108.7 110.1 110.1 110.1 110.1 111.0 111.4 111.4 111.4 111.4 111.42539
ใหม 115.5 115.6 117.1 117.1 117.1 117.1 118.1 118.5 118.5 118.5 118.5 118.5
เดิม 111.4 109.6 109.6 110.2 110.2 110.2 110.2 112.7 113.1 113.7 113.7 113.92540
ใหม 118.5 116.6 116.6 117.2 117.2 117.2 117.2 119.9 120.3 121.0 121.0 121.2
เดิม 113.5 115.6 115.1 115.0 113.7 113.6 113.9 113.9 113.9 113.9 113.9 113.72541
ใหม 120.7 123.0 122.4 122.3 121.0 120.9 121.2 121.2 121.2 121.2 121.2 121.0
เดิม 113.2 113.0 111.2 110.4 110.4 112.1 113.1 113.1 113.1 113.7 114.0 114.02542
ใหม 120.4 − − − − − − − − − − −

พ.ศ. ดัชนี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
เดิม 94.0 94.0 94.6 94.8 95.5 98.7 100.9 104.4 104.7 105.1 106.7 106.72538
ใหม − − 100.0 100.2 101.0 104.3 106.7 110.4 110.7 111.1 112.8 112.8
เดิม 108.6 108.7 110.1 110.1 110.1 110.1 111.0 111.4 111.4 111.4 111.4 111.42539
ใหม 114.8 114.9 116.4 116.4 116.4 116.4 117.3 117.8 117.8 117.8 117.8 117.8
เดิม 111.4 109.6 109.6 110.2 110.2 110.2 110.2 112.7 113.1 113.7 113.7 113.92540
ใหม 117.8 115.9 115.9 116.5 116.5 116.5 116.5 119.1 119.6 120.2 120.2 120.4
เดิม 113.5 115.6 115.1 115.0 113.7 113.6 113.9 113.9 113.9 113.9 113.9 113.72541
ใหม 120.0 122.2 121.7 121.6 120.2 120.1 120.4 120.4 120.4 120.4 120.4 120.2
เดิม 113.2 113.0 111.2 110.4 110.4 112.1 113.1 113.1 113.1 113.7 114.0 114.02542
ใหม 119.7 119.5 − − − − − − − − − −



141
2) ทําการแบงขอมูลออกเปนชุดๆ จนครบทุกเดือน และ เทียบเลขดัชนีกับเดือนเร่ิมตนของ

แตละชุดขอมูล ดังตัวอยาง ในขอ 1)

3) หาคาเฉลี่ย และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของชวงระยะเวลาตางๆของขอมูลแตละชุด
จนครบทุกชุด   ตัวอยางจากการวิเคราะหคาดัชนีชุดแรก จะไดผลการวิเคราะหดังตารางที่ ค-2

ตารางที่ ค-2 แสดงคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของขอมูลในชวงระยะเวลาตางๆ
ระยะเวลา

(เดือน)
เดือน
เริ่มตน

เดือน
สุดทาย ของดัชนี

σ
ของดัชนี

ระยะเวลา
(เดือน)

เดือน
เริ่มตน

เดือน
สุดทาย ของดัชนี

σ
ของดัชนี

1 ม.ค.- 38 ม.ค.-38 100.00 0.00 25 ม.ค.-38 ม.ค.-40 112.22 6.91
2 ม.ค.-38 ก.พ.-38 100.00 0.00 26 ม.ค.-38 ก.พ.-40 112.39 6.83
3 ม.ค.-38 มี.ค.-38 100.21 0.37 27 ม.ค.-38 มี.ค.-40 112.55 6.74
4 ม.ค.-38 เม.ย.-38 100.37 0.44 28 ม.ค.-38 เม.ย.-40 112.71 6.68
5 ม.ค.-38 พ.ค.-38 100.62 0.67 29 ม.ค.-38 พ.ค.-40 112.87 6.61
6 ม.ค.-38 มิ.ย.-38 101.35 1.89 30 ม.ค.-38 มิ.ย.-40 113.01 6.54
7 ม.ค.-38 ก.ค.-38 102.20 2.85 31 ม.ค.-38 ก.ค.-40 113.15 6.48
8 ม.ค.-38 ส.ค.-38 103.31 4.09 32 ม.ค.-38 ส.ค.-40 113.36 6.48
9 ม.ค.-38 ก.ย.-38 104.21 4.68 33 ม.ค.-38 ก.ย.-40 113.57 6.50

10 ม.ค.-38 ต.ค.-38 104.97 5.02 34 ม.ค.-38 ต.ค.-40 113.79 6.52
11 ม.ค.-38 พ.ย.-38 105.74 5.42 35 ม.ค.-38 พ.ย.-40 113.99 6.54
12 ม.ค.-38 ธ.ค.-38 106.39 5.63 36 ม.ค.-38 ธ.ค.-40 114.19 6.55
13 ม.ค.-38 ม.ค.-39 107.09 5.96 37 ม.ค.-38 ม.ค.-41 114.37 6.55
14 ม.ค.-38 ก.พ.-39 107.71 6.16 38 ม.ค.-38 ก.พ.-41 114.60 6.61
15 ม.ค.-38 มี.ค.-39 108.33 6.42 39 ม.ค.-38 มี.ค.-41 114.80 6.64
16 ม.ค.-38 เม.ย.-39 108.88 6.58 40 ม.ค.-38 เม.ย.-41 114.99 6.67
17 ม.ค.-38 พ.ค.-39 109.37 6.68 41 ม.ค.-38 พ.ค.-41 115.13 6.65
18 ม.ค.-38 มิ.ย.-39 109.80 6.73 42 ม.ค.-38 มิ.ย.-41 115.27 6.62
19 ม.ค.-38 ก.ค.-39 110.24 6.81 43 ม.ค.-38 ก.ค.-41 115.41 6.61
20 ม.ค.-38 ส.ค.-39 110.65 6.88 44 ม.ค.-38 ส.ค.-41 115.54 6.59
21 ม.ค.-38 ก.ย.-39 111.02 6.92 45 ม.ค.-38 ก.ย.-41 115.66 6.57
22 ม.ค.-38 ต.ค.-39 111.36 6.94 46 ม.ค.-38 ต.ค.-41 115.78 6.54
23 ม.ค.-38 พ.ย.-39 111.67 6.95 47 ม.ค.-38 พ.ย.-41 115.90 6.52
24 ม.ค.-38 ธ.ค.-39 111.96 6.93 48 ม.ค.-38 ธ.ค.-41 116.00 6.49

xx
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4) คํานวณหาคาเฉลี่ย ของคาเฉลี่ยของดัชนี และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของขอมูลที่มี

ชวงระยะเวลาเทากัน เพื่อเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาวัสดุกอสรางดังตารางที่ ค-3

ตารางที่ ค-3 แสดงการหาคาเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในชวงเวลาตาง
        ของหมวดไมและผลิตภัณฑไม

              ราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง (      ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(σ)เดือนเริ่มตนของ
ชุดขอมูลคือ ชวงระยะเวลา ชวงระยะเวลา

ป พ.ศ. เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 48 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 48 เดือน
ม.ค. 100.00 100.21 100.37 116.00 0.00 0.37 0.44 6.49
ก.พ. 100.32 100.50 100.77 116.43 0.45 0.44 0.66 6.08
มี.ค. 100.11 100.39 101.37 116.11 0.15 0.50 2.01 5.56
เม.ย. 100.37 101.62 102.82 116.23 0.52 2.19 3.00 5.02
พ.ค. 101.68 103.00 104.58 115.72 2.37 2.84 3.92 4.38
มิ.ย. 101.11 102.67 103.52 112.28 1.58 2.91 2.93 3.60
ก.ค. 101.73 102.41 102.85 110.11 2.45 2.09 1.92 3.04
ส.ค. 100.14 100.32 100.79 106.66 0.20 0.34 0.98 2.58
ก.ย. 100.19 100.76 101.05 106.53 0.27 1.01 1.00 2.39
ต.ค. 100.76 101.01 101.59 106.29 1.08 0.88 1.36 2.18
พ.ย. 100.00 100.59 100.91 104.86 0.00 1.03 1.06 1.96

2538

ธ.ค. 100.89 101.22 101.71 105.00 1.26 1.06 1.31 1.85
ม.ค. 100.05 100.49 100.71 103.31 0.07 0.77 0.77 1.68
ก.พ. 100.64 100.86 100.97 103.34 0.91 0.74 0.64 1.65
มี.ค. 100.00 100.00 100.00 102.17 0.00 0.00 0.00 1.64
เม.ย. 100.00 100.00 100.20 102.29 0.00 0.00 0.41 1.70
พ.ค. 100.00 100.27 100.50 102.41 0.00 0.47 0.60 1.74
มิ.ย. 100.41 100.67 100.79 102.54 0.58 0.60 0.56 1.77
ก.ค. 100.18 100.24 100.27 101.83 0.25 0.21 0.18 1.78
ส.ค. 100.00 100.00 100.00 101.57 0.00 0.00 0.00 1.82
ก.ย. 100.00 100.00 100.00 101.66 0.00 0.00 0.00 1.85
ต.ค. 100.00 100.00 100.00 101.76 0.00 0.00 0.00 1.89
พ.ย. 100.00 100.00 99.60 101.86 0.00 0.00 0.81 1.91

2539

ธ.ค. 100.00 99.46 99.19 101.96 0.00 0.93 0.93 1.94
  

 
 

 คาเฉลี่ย 100.16 100.32 100.48 104.90 0.36 0.53 0.69 2.75

x
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5) หาความสัมพันธ ระหวางการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาสินคาวัสดุกอสรางกับชวง

ระยะเวลา ซึ่งในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาสิน
คาวัสดุกอสรางกับระยะเวลา เปนฟงกชั่นเสนตรง (Linear Function) คาที่ไดจะออกมาเปนรูปของ
การเปลี่ยนแปลงโดยคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับเดือนเร่ิมตน เนื่องมาจากมีการเทียบใหเดือนเร่ิม
ตนมีคาดัชนีเทากับ 100

ซึ่งจากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ไดฟงกชั่นแสดงคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง ณ ชวงระยะ
เวลาใดๆเทียบเปนเปอรเซ็นตกับเดือนเริ่มตน ในหมวดไมและผลิตภัณฑไม คือ

Y1    =   0.0963 X + 100.4175
โดยที่ X คือ ระยะเวลา (เดือน)

ฟงกชั่นแสดงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาวัสดุกอสราง 
กับระยะเวลา ในหมวดไมและผลิตภัณฑไม คือ

S 1    =   0.0465 X +  0.8042
โดยที่ X คือ ระยะเวลา (เดือน)

6) ทําการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการเดียวกัน จนครบวัสดุกอสรางทั้ง 9 หมวด
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ตัวอยางการวิเคราะหขอมูลบัญชีปริมาณงาน และ เอกสารรายละเอียดงวดงาน

แสดงตัวอยางการวิเคราะหขอมูลของโครงการจากบัญชีปริมาณงาน
งานกอสรางถนนลาดยางสาย วัดโพธิ์แทน-คลอง14 อ.องครักษ จ.นครนายก

ระยะทาง2.097 กม
ระยะเวลา  380 วัน
เปนเงินทั้งสิน 10,209,300.- บาท

ลําดับที่ รายการ หนวย ปริมาณ ราคา/หนวย
รวมเปนเงิน

(บาท) หมายเหตุ

1 งานกรุยทาง ตร.ม. 12,582.00 1.00 12,582.00  
2 งานปรับเกลี่ยแตงและบดอัดคันทางเดิม ตร.ม. 8,388.00 5.00 41,940.00
3 งาน Benching ลบ.ม.(แนน)   0.00
4 งานดินตัด ลบ.ม.(ปกติ) 3,022.00 25.00 75,550.00
5 งานดินถม    0.00

5.1 งานดินถม (จากดินตัด) ลบ.ม.(แนน)   0.00
5.2 งานดินถม (ขนสงจากแหลงอื่นๆ) ลบ.ม.(แนน) 16,786.00 205.00 3,441,130.00 ระยะขนสง 15 กม.

6 งานวัสดุคัดเลือก ลบ.ม.(แนน)   0.00 ระยะขนสง     กม.
7 งานรองพื้นทาง ลบ.ม.(แนน) 3,041.00 240.00 729,840.00 ระยะขนสง 80  กม.
8 งานพื้นทาง ลบ.ม.(แนน) 3,762.00 350.00 1,316,700.00 ระยะขนสง  90 กม.
9  งานลาดยาง Prime Coat ตร.ม. 17,972.00 11.00 197,692.00

10 งานผิวทาง    0.00 ระยะขนสง 90  กม.
10.1 ชนิด Cape Seal ตร.ม. 12,701.00 40.00 508,040.00
10.2 ชนิด Asphaltic Concrete ตร.ม.   0.00

11 งานไหลทาง    0.00 ระยะขนสง 90 กม.
11.1 ชนิด Cape Seal ตร.ม. 5,271.00 40.00 210,840.00
11.2 ชนิด Asphaltic Concrete ตร.ม.   0.00

12 งานระบายน้ํา    0.00  
12.1 งานทอลอดกลม คสล.    0.00  
          12.1.1  ขนาด dia 0.40  ม. ม.   0.00  
          12.1.2  ขนาด  dia0.60  ม. ม.   0.00  
          12.1.3  ขนาด  dia0.80  ม. ม. 125.00 2,000.00 250,000.00  
          12.1.4  ขนาด  dia1.00  ม. ม.   0.00  
12.2 งานกําแพงปากทอ    0.00  
          12.2.1  ขนาด 1dia1.00   ม. จุด   0.00  
          12.2.2 ขนาด  2dia1.00   ม. จุด   0.00  
          12.2.3 ขนาด  3dia1.00   ม. จุด   0.00
12.3 งานรางระบายน้ํา คสล. ม.   0.00  
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ลําดับที่ รายการ หนวย ปริมาณ ราคา/หนวย
รวมเปนเงิน

(บาท) หมายเหตุ

13 งานปองกันการกัดเซาะ      
13.1 งานปลูกหญาแบบปกแถว ตร.ม. 12,448.00 10.00 124,480.00  
13.2 งานปลูกหญาแบบ…….. ตร.ม.   0.00  
13.3 งาน Concrete Slope Protection ตร.ม.   0.00  

14 งานเครื่องหมายจราจร    0.00  
14.1 ปายจราจรแบบ A หรือ  บ.1 ชุด   0.00  
14.2 ปายจราจรแบบ B หรือ  บ. ชุด   0.00  
14.3 ปายจราจรแบบ C หรือ ต. ชุด 1 1,300.00 1,300.00  
14.4 ปายจราจรแบบ D หรือ  น-1 ชุด 1 6,250.00 6,250.00  
14.5 ปายจราจรแบบ E หรือ น-2 (1ช้ิน) ชุด   0.00  
         ปายจราจรแบบ E หรือ น-2 (2ช้ิน) ชุด 1 4,400.00 4,400.00  
14.6 ปายจราจรแบบ F หรือ  น-3 ชุด   0.00  
14.7 ปายจราจรแบบ G หรือ น-4 ชุด 1 1,800.00 1,800.00  
14.8 ปายจราจรแบบ B-C หรือ บ-ต ชุด 6 1,700.00 10,200.00  
14.9 ปายจราจรแบบ H หรือ น-5 ชุด   0.00  
14.10 Guard Rail ม. 16.00 1,300.00 20,800.00  
14.11 Timber Barricade ม.   0.00  
14.12 งานหลักแนวโคง คสล. หลัก 47 400.00 18,800.00  
14.13 งานหลักกิโลเมตร หลัก 2 1,300.00 2,600.00  
14.14 งานทาสีเครื่องหมายบนผิวทาง    0.00  
         14.14.1 ชนิดสีขาว ตร.ม. 419.00 250.00 104,750.00  
         14.14.2 ชนิดสีเหลือง ตร.ม. 69.00 250.00 17,250.00  

15 งานบอพักทอระบายน้ํา คสล.    0.00  
15.1  ขนาด ………….. แหง   0.00  
15.2  ขนาด ………….. แหง   0.00  

16 งาน Approach Slab ตร.ม.   0.00  
      

รวมตนทุนงานทาง    7,096,944.00  
Factor F    2,135,560.00  
เปนเงิน    9,232,504.00  

1) ทําการวิเคราะหองคประกอบตนทุนของงานประเภทตางๆ ทําใหทราบมูลคาวัสดุที่ใช
ในการกอสรางงานแตละประเภท จากโครงการตัวอยางมีมูลคาวัสดุที่ใชในการกอสรางที่ไดจาก
การประมาณราคา (URPC ) เทากับ 4,230,462 บาท ดังแสดงในตารางที่ ค-4
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ตารางที่ ค-4 แสดงมูลคาของวัสดุแตละชนิดของโครงการกอสราง
                    (ก) ในแตละประเภทงาน

ประเภทงาน ชนิดวัสดุกอสราง มูลคา (บาท) จัดอยูในหมวด
1งานดินถม ดิน 2,421,246 9
2งานรองพื้นทาง ลูกรัง 196,436 9
3งานพื้นทาง หินคลุก 624,473 9
4 งานลาดยาง Prime Coat แอลฟลต 145,393 9
5ชนิดลาดยางCape Seal แอลฟลต 317,307 9
  หิน 104,895 9
6งานระบายน้ํา ปูนซีเมนตปอรตแลนด 45,581 2
  ทอ คสล. 104,683 3
  หินยอย 17,712 9
  ทรายถม 63,237 9
  ทรายหยาบ 7,682 9
7งานเครื่องหมายจราจร ไมแบบ 724 1
  ปูนซีเมนตผสม 129 2
  ปูนซีเมนตปอรตแลนด 2,231 2
  เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 6,022 3
  เหล็กราว 18,774 4
  เสาเหล็กทําปาย 7,020 4
  เหล็กเสน 56 4
  นอต 573 4
  เหล็กฉาก 225 4
  ตะปู 38 4
  เสาเข็มเหล็ก 1,672 4
  ปายจราจร 11,468 4
  สีน้ํามัน 122,733 6
  สีกันสนิม 2,269 6
  สีพลาสติก 69 6
  หินยอย 575 9
  แผนสะทอนแสง 7,026 9
  ทรายหยาบ 211 9
  รวมมูลคาวัสดุทั้งโครงการ 4,230,462  
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ตารางที่ ค-4 แสดงมูลคาของวัสดุแตละชนิดของโครงการกอสราง
                    (ข) แยกตามหมวดวัสดุกอสรางทั้ง 9 หมวด

 มูลคาวัสดุ เปนมูลคารอยละของวัสดุ
หมวดวัสดุกอสราง

 (บาท) แตละหมวด โครงการ
1.  หมวดไมและผลิตภัณฑไม   

 1.1 ไมแบบ 724 100.00 0.02
1.2 ไมเนื้อแข็ง - 0.00 0.00

รวม 724 100.00 0.02
2.  หมวดซีเมนต 0.00

2.1 ปูนซีเมนตผสม 129 0.27 0.00
 2.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนด 47,812 99.73 1.13

รวม 47,941 100.00 1.13
3.  หมวดผลิตภัณฑคอนกรีต 0.00

 3.1 ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 104,683 94.56 2.47
3.2 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 6,022 5.44 0.14

รวม 110,705 100.00 2.62
4.  หมวดเหล็กและผลิตภัณฑจากเหล็ก  

4.1 เหล็กราว 18,774 47.14 0.44
4.2เสาเข็มเหล็ก 1,672 4.20 0.04
4.3แผนปายจราจร 11,468 28.79 0.27
4.4 เสาเหล็กทําปายจราจร 7,020 17.63 0.17
4.5 เหล็กเสนกลม 56 0.14 0.00
4.6 นอต 573 1.44 0.01
4.7 เหล็กฉาก 225 0.56 0.01
4.8 ตะปู 38 0.10 0.00
4.9 ลวดผูกเหล็ก - 0.00 0.00

รวม 39,827 100.00 0.94
5.  หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ  

 - 0.00 0.00
รวม - 0.00 0.00

6.  หมวดวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ  
6.1 สีน้ํามัน 122,733 98.13 2.90
6.2 สีกันสนิม 2,269 1.81 0.05
6.3 สีพลาสติก 69 0.06 0.00

รวม 125,071 100 2.96
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ตารางที่ ค-4 แสดงมูลคาของวัสดุแตละชนิดของโครงการกอสราง
                    (ข) แยกตามหมวดวัสดุกอสรางทั้ง 9 หมวด     (ตอ)

 มูลคาวัสดุ เปนมูลคารอยละของวัสดุ
หมวดวัสดุกอสราง

 (บาท) แตละหมวด โครงการ
7.  หมวดเครื่องสุขภัณฑ  

 - 0.00 0.00
รวม - 0.00 0.00

8.  หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา  
 - 0.00 0.00

รวม - 0.00 0.00
 9.  หมวดวัสดุกอสรางอื่นๆ  

 9.1 หินคลุก 624,473 15.99 14.76
9.2 แอสฟลต 462,701 11.85 10.94
9.3 ลูกรัง 196,436 5.03 4.64
9.4 หินยอย 123,182 3.15 2.91
9.5 ทรายถมที่ 63,237 1.62 1.49
9.6 แผนสะทอนแสง 7,026 0.18 0.17
9.7 ดิน 2,421,246 61.98 57.23
9.8 ทรายหยาบ 7,893 0.20 0.19

 รวม  3,906,194 100.00 92.33

รวมมูลคาวัสดุทั้งหมด 4,230,462 บาท
คาดําเนินการและขนสง 2,866,482 บาท

               ตนทุนงานทาง 7,096,944 บาท

2) ทําการคิดระยะเวลาตั้งแตเร่ิมตนกอสรางจนถึงระยะเวลาสิ้นสุดของการกอสรางแตละ
งวดงาน (ระยะเวลาเปนเดือน) โดยอาศัยขอมูลอางอิง จากเอกสารรายละเอียดงวดงาน

3) ทําการสรุปขอมูล มูลคาวัสดุกอสรางแตละหมวดที่ใชในการกอสรางในแตละงวด และ
ระยะเวลาที่ตองใชในการกอสรางของแตละงวดงานตั้งแตเร่ิมตนโครงการจนถึงระยะเวลาสิ้นสุด
การกอสรางในแตละงวด (เดือน) ซึ่งจากเอกสารรายละเอียดงวดงานจะมีการระบุระยะเวลาของ
แตละงวดงาน และปริมาณงานที่ตองกอสรางใหแลวเสร็จ  จากการวิเคราะหโครงการตัวอยาง ทํา
ใหทราบขอมูลดังตารางที่ ค-5



149

ตารางที่ ค-5 แสดงมูลคาวัสดุในแตละหมวดที่ใชในการกอสรางแตละงวดงาน

มูลคาของวัสดุกอสรางในแตละหมวด (บาท)
งวดงาน ประเภทงาน

ปริมาณงานที่ตอง
กอสราง (%)

ระยะเวลา
(เดือน) ไม ซีเมนต คอนกรีต เหล็ก วัสดุฉาบผิว วัสดุอื่นๆ

งวดที่1 งานดินถม 20.30% 4.00      491,513
งวดที่2 งานดินถม 20.30% 5.00      491,513
งวดที่3 งานดินถม 20.30% 6.00      491,513
งวดที่4 งานดินถม 20.30% 7.00      491,513
งวดที่5 ทอ .คสล 100.00% 8.00   104,683  63,237
งวดที่6 งานรองพื้น 81.10% 9.00     159,310
งวดที่8 งานพื้นทาง 90.60% 9.00      565,773
งวดที่9 prim coat 90.60% 12.67      131,726

cape seal 90.60% 12.67      287,480
สุดทาย ดินถม 18.80% 13.33      455,194

รองพ้ืนทาง 18.90% 13.33      37,126
งานพื้นทาง 9.40% 13.33      58,700
prim coat 9.40% 13.33      13,667
cape seal 9.40% 13.33      29,827
งานอื่นๆ 100.00% 13.33 724 47,941 6,022 39,827 125,071 138,101
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ตัวอยางการวิเคราะหคาความผันผวนของโครงการกอสราง

จากตัวอยาง การวิเคราะหขอมูลจากดัชนีราคาสินคาวัสดุกอสราง  การวิเคราะหบัญชี
ปริมาณงานและเอกสารรายละเอียดงวดงาน ทําใหทราบขอมูลตางๆที่จําเปนตอการวิเคราะหหา
คาความผันผวนของงานกอสราง ซึ่งมีข้ันตอนวิธีการคิด ดังนี้

1) ทําการคํานวณหามูลคาของวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางแตละงวดงาน ซึ่งใชขอมูล
จากมูลคาวัสดุกอสรางที่ตองกอสรางในแตละงวดงาน  ซึ่งไดจากการวิเคราะหขั้นตอนที่ 2 และ  
สมการคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสรางแตละหมวด คาที่ไดจากสมการจะอยูในรูปของคาราคาเฉลี่ย
ของวัสดุกอสรางในแตละชวงระยะเวลา คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับราคาวัสดุกอสรางเดือนแรกที่
พิจารณา

ดังนั้นมูลคาของวัสดุกอสรางที่ตองใชในการกอสรางแตละงวดงาน จึงเทากับ ผลคูณ
ระหวางมูลคาวัสดุกอสรางในแตละหมวด กับผลที่ไดจากสมการคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสรางใน
แตละหมวด ซึ่งสมการคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสรางแตละหมวด แสดงอยูในตารางที่ ค-6

ตารางที่ ค-6 ฟงกชั่นแสดงคาราคาเฉลี่ยของวัสดุกอสราง ณ ชวงระยะเวลาใดๆ
        คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับเดือนเริ่มตน

(x คือ ระยะเวลา เปนเดือน )

หมวดวัสดุกอสราง ฟงกชั่นความสัมพันธ
รวมทุกหมวด                    Y   =   0.2167x+99.1433

หมวด1 ไมและผลิตภัณฑไม                    Y1    =   0.0963x+100.4175
หมวด2 ซิเมนต                    Y2    =   0.4964x+97.1810
หมวด3 ผลิตภัณฑคอนกรีต                    Y3    =   0.3019x+98.7207
หมวด4 ผลิตภัณฑเหล็ก                    Y4    =   0.1790x+99.6408
หมวด5 กระเบื้องและวัสดุประกอบ                    Y5    =   0.1829x+98.8933
หมวด6 วัสดุฉาบผิวอยางหยาบ                    Y6    =   0.2307x+99.4718
หมวด7 เครื่องสุขภัณฑ                    Y7    =   0.0329x+99.5979
หมวด8 อุปกรณไฟฟาและประปา                    Y8    =   0.2083x+98.9637
หมวด9 วัสดุกอสรางอื่น ๆ                    Y9    =   0.1092x+99.7106
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จากสมการในตารางที่ ค-6 ทําใหสามารถคํานวณคาเฉลี่ยของราคาวัสดุกอสรางในชวง

ระยะเวลาตางๆเทียบกับราคาวัสดุกอสรางเดือนเร่ิมตน คิดเปนเปอรเซ็นต  สําหรับโครงการตัว
อยางคาที่ไดจากสมการการคาเฉลี่ยของราคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่คํานวณได   แสดงใน
ตารางที่ ค-7

ตารางที่ ค-7 แสดงคาเฉลี่ยของราคาวัสดุกอสรางในแตละงวดงานเทียบกับเดือนเริ่มตน

คาเฉลี่ยวัสดุกอสรางในแตละหมวดเทียบกับเดือนเริ่มตน (%)
งวดงาน ระยะเวลา

(เดือน) ไม ซีเมนต คอนกรีต เหล็ก วัสดุฉาบผิว วัสดุอ่ืนๆ
งวดที่1 4.00 100.80 99.17 99.93 100.36 100.39 100.15
งวดที่2 5.00 100.90 99.66 100.23 100.54 100.63 100.26
งวดที่3 6.00 101.00 100.16 100.53 100.71 100.86 100.37
งวดที่4 7.00 101.09 100.66 100.83 100.89 101.09 100.48
งวดที่5 8.00 101.19 101.15 101.14 101.07 101.32 100.58
งวดที่6 9.00 101.28 101.65 101.44 101.25 101.55 100.69
งวดที่8 9.00 101.28 101.65 101.44 101.25 101.55 100.69
งวดที่9 12.67 101.64 103.47 102.54 101.91 102.39 101.09
สุดทาย 13.33 101.70 103.80 102.75 102.03 102.55 101.17

จากขอมูลวัสดุกอสรางในแตละงวดงานจากตารางที่ ค-5 และจากขอมูลคาเฉลี่ยของราคา
วัสดุกอสรางในแตละงวดงานเทียบกับเดือนเริ่มตน (เปนเปอรเซ็นต) จากตารางที่ ค-7 ทําให
สามารถคํานวณมูลคาของวัสดุกอสรางของการกอสรางแตละประเภท ในแตละงวดงานไดดังตา
รางที่ ค-8
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ตารางที่ ค-8 แสดงมูลคาเฉลี่ยของงานกอสรางประเภทตางๆในแตละงวดงาน

มูลคาเฉลี่ยของวัสดุกอสรางในแตละหมวด (บาท)
งวดงาน ประเภทงาน

ปริมาณเนื้องานที่
ตองกอสราง (%)

ระยะเวลา
(เดือน) ไม ซีเมนต คอนกรีต เหล็ก วัสดุฉาบผิว วัสดุอื่นๆ

งวดที่1 งานดินถม 20.30% 4.00 - - - - -         492,237
งวดที่2 งานดินถม 20.30% 5.00 - - - - -         492,774
งวดที่3 งานดินถม 20.30% 6.00 - - - - -         493,311
งวดที่4 งานดินถม 20.30% 7.00 - - - - -         493,848
งวดที่5 ทอ .คสล 100.00% 8.00 - -    105,872 - -          63,606
งวดที่6 งานรองพื้น 81.10% 9.00 - - - - -         160,415
งวดที่8 งานพื้นทาง 90.60% 9.00 - - - - -         569,696
งวดที่9 prime coat 90.60% 12.67 - - - - -         133,167

cape seal 90.60% 12.67 - - - - -         290,625
สุดทาย ดินถม 18.80% 13.33 - - - - -         460,505

รองพ้ืนทาง 18.90% 13.33 - - - - -           37,560
งานพื้นทาง 9.40% 13.33 - - - - -           59,385
prime coat 9.40% 13.33 - - - - -           13,826
cape seal 9.40% 13.33 - - - - -           30,175
งานอื่นๆ 100.00% 13.33     736   49,763        6,188  40,634      128,257         139,712

2) คํานวณมูลคาของวัสดุทั้งหมดที่ใชในการกอสรางทั้งโครงการ ซึ่งมูลคาวัสดุที่ใชทั้งหมด 
คือผลรวมของมูลคาวัสดุที่ใชกอสรางในแตละงวดงาน  จากโครงการตัวอยางไดมูลคาเฉลี่ยของ
วัสดุทั้งหมด (PC) เทากับ  4,262,292  บาท

3) ทําการคํานวณหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางใน
แตละงวดงาน ซึ่งใชขอมูลจากมูลคาวัสดุกอสรางในแตละหมวดที่ตองกอสรางในแตละงวดงาน       
(ตารางที่ ค-5) และสมการสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางของแตละหมวด ซึ่งคาที่
ไดจากสมการจะอยูในรูปของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของมูลคาวัสดุกอสรางในแตละชวงเวลา คิด
เปนเปอรเซ็นตเทียบกับราคาวัสดุกอสรางเดือนแรกที่พิจารณา
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ดังนั้นสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางที่ตองใชในการกอสรางแตละงวดงาน 

จึงเทากับ ผลคูณระหวางมูลคาวัสดุกอสรางแตละหมวดกับผลที่ไดจากสมการสวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐานของราคาวัสดุกอสรางของแตละหมวด ซึ่งสมการสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาดัชนีราคาสิน
คาวัสดุกอสรางแตละหมวด แสดงอยูในตารางที่ ค-9

ตารางที่ ค-9 ฟงกชั่นความสัมพันธ ระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
                     ราคาสินคาวัสดุกอสรางแตละหมวด เทียบกับระยะเวลา

(x คือ ระยะเวลา เปนเดือน )

จากสมการที่ได ในตารางที่ ค-9 ทําใหสามารถคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ราคาวัสดุกอสรางในชวงระยะเวลาตางๆเทียบกับราคาวัสดุกอสรางเดือนเริ่มตน (คิดเปน
เปอรเซ็นต)  สําหรับโครงการตัวอยางคาที่ไดจากสมการการที่คํานวณได แสดงในตารางที่ ค-10

หมวดวัสดุกอสราง ฟงกชั่นความสัมพันธ
รวมทุกหมวด                     S   =   0.1624x+0.2333

หมวด1 ไมและผลิตภัณฑไม                     S 1    =   0.0465x+0.8042
หมวด2 ซิเมนต                     S 2    =   0.3182x+0.8498
หมวด3 ผลิตภัณฑคอนกรีต                     S 3    =   0.2037x-0.1607
หมวด4 ผลิตภัณฑเหล็ก                     S 4    =   0.2676x+0.9995
หมวด5 กระเบื้องและวัสดุประกอบ                     S 5    =   0.1372x-0.2670
หมวด6 วัสดุฉาบผิวอยางหยาบ                     S 6    =   0.1526x-0.1590
หมวด7 เครื่องสุขภัณฑ                     S 7    =   0.0784x+0.5721
หมวด8 อุปกรณไฟฟาและประปา                     S 8    =   0.1288x-0.3010
หมวด9 วัสดุกอสรางอื่น ๆ                     S 9    =   0.0771x+0.7837
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ตารางที่ ค-10   แสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสราง
                       ในแตละงวดงานเทียบกับเดือนเริ่มตน

σ ของวัสดุกอสรางในแตละหมวดเทียบกับเดือนเริ่มตน (%)งวดงาน ระยะเวลา
(เดือน) ไม ซีเมนต คอนกรีต เหล็ก วัสดุฉาบผิว วัสดุอ่ืนๆ

งวดที่1 4.00 0.99 2.12 0.65 2.07 0.45 1.09
งวดที่2 5.00 1.04 2.44 0.86 2.34 0.60 1.17
งวดที่3 6.00 1.08 2.76 1.06 2.61 0.76 1.25
งวดที่4 7.00 1.13 3.08 1.27 2.87 0.91 1.32
งวดที่5 8.00 1.18 3.40 1.47 3.14 1.06 1.40
งวดที่6 9.00 1.22 3.71 1.67 3.41 1.21 1.48
งวดที่8 9.00 1.22 3.71 1.67 3.41 1.21 1.48
งวดที่9 12.67 1.39 4.88 2.42 4.39 1.77 1.76
สุดทาย 13.33 1.42 5.09 2.56 4.57 1.88 1.81

จากขอมูล วัสดุกอสรางในแตละงวดงานจากตารางที่ ค-5 และจากขอมูลสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของราคาวัสดุกอสรางในแตละงวดงานเทียบกับเดือนเร่ิมตน(เปนเปอรเซ็นต)จากตาราง
ที่ ค-10 ทําใหสามารถคํานวณสวนเบี่ยงเบนมาจรฐานของราคาวัสดุกอสรางของงานกอสรางแต
ละประเภทในแตละงวดงานไดดังตารางที่ ค-11
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ตารางที่ ค-11 แสดงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของราคาวัสดุกอสราง
                     ในงานกอสรางประเภทตางๆของแตละงวดงาน

σ  ของวัสดุกอสรางในแตละหมวดงวดงาน ประเภทงาน
ปริมาณเนื้องานที่
ตองกอสราง (%)

ระยะเวลา
(เดือน) ไม ซีเมนต คอนกรีต เหล็ก วัสดุฉาบผิว วัสดุอื่นๆ

งวดที่1 งานดินถม 20.30% 4.00 - - - - - 5,368
งวดที่2 งานดินถม 20.30% 5.00 - - - - - 5,747
งวดที่3 งานดินถม 20.30% 6.00 - - - - - 6,126
งวดที่4 งานดินถม 20.30% 7.00 - - - - - 6,505
งวดที่5 ทอ .คสล 100.00% 8.00 - - 1,538 - - 8856
งวดที่6 งานรองพื้น 81.10% 9.00 - - - - - 2,354
งวดที่8 งานพื้นทาง 90.60% 9.00 - - - - - 8,360
งวดที่9 prim coat 90.60% 12.67 - - - - - 2,319

cape seal 90.60% 12.67 - - - - - 5,061
สุดทาย ดินถม 18.80% 13.33 - - - - - 8,247

รองพ้ืนทาง 18.90% 13.33 - - - - - 673
งานพื้นทาง 9.40% 13.33 - - - - - 1,063
prim coat 9.40% 13.33 - - - - - 248
cape seal 9.40% 13.33 - - - - - 540
งานอื่นๆ 100.00% 13.33 10 2,44 154 1,819 2,346 2,502

4) คํานวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของมูลคาวัสดุทั้งหมดที่ใชในการกอสรางทั้งโครงการ
ซึ่งจากสมการที่ 4.8 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวัสดุทั้งหมด คือ σPC ซึ่งมีคาเทากับ

σPC = ∑ 2
iσ

 โดยที่  σi คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวัสดุกอสรางแตละชนิดในโครงการ

จากโครงการตัวอยาง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของโครงการมีคาเทากับ  18,500

5) คํานวณคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นในระหวางทําการกอสราง 
โดยคาคาดหวังแทนดวย EC สามารถคํานวณไดจาก สมการที่ 4.9  คือ
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EC = PC + zP (σPC)
โดยที่    zp  คือคา คะแนนมาตรฐานที่ความนาจะเปนเทากับ p

จากโครงการตัวอยาง กําหนดใหความนาจะเปน ที่ 90 เปอรเซ็นต ซึ่งจะไดคา  zP เทากับ
1.282 ซึ่งจะทําใหคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางที่คาดวาจะเกิดขึ้นมีคาเทากับ

EC = 4,262,292  +   (1.282) 18,500     บาท
= 4,286,009        บาท

   6) เมื่อสามารถคํานวณคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางไดแลวจะสมารถคํานวณคา
ความผันผวนของการกอสรางไดจาก คาความผันผวนตามที่นิยามไวในการศึกษาวิจัยครั้งนี้คือ 
ความผันผวนของมูลคาวัสดุกอสรางที่เปลี่ยนแปลงไปในระหวางกอสราง ดังนั้นคาความผันผวน
ของโครงการ จะมีคาเทากับ สวนตางระหวางคาคาดหวังของมูลคาวัสดุกอสราง (EC)และ มูลคา
วัสดุที่ใชในการกอสรางที่ไดจากการประมาณราคา (URPC) จากสมการที่ 4.10 คาความผันผวน
ของโครงการ (C) มีคาเทากับ

C = EC  -  URPC

โดยที่ C = คาความผันผวนของโครงการ
EC = คาดหวังของมูลคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสราง
URPC = มูลคาวัสดุที่ใชในการกอสรางที่ไดจากการประมาณราคา

จะได
C = 4,286,009   -  4,230,462         บาท

คาความผันวน =            55,547     บาท 
คาความผันผวนคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับตนทุนงานทาง

= (55,547/ 7,096,944 ) *100%
= 0.78 %
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ภาคผนวก ง.

ตัวอยางแบบสอบถาม



158
คําชี้แจง : ใหใสเครื่องหมาย √  ลงในชองเพื่อตอบคําถามแตละขอ

1. งานสวนใหญที่ทานรับเหมากอสรางเปนงานประเภท
งานทาง              งานอาคาร งานชลประทาน
งานสาธารณูปโภค งานซอมแซม  (ระบุประเภท) __________________

2. งานสวนใหญที่ทานรับเหมากอสรางอยูในพื้นที่ (ภาค)
ภาคเหนือ ภาคกลาง
ภาคใต ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ

3. ในขั้นตอนการประมาณราคาเพื่อยื่นซองประกวดราคามีการคิดเผื่อการเปลี่ยนแปลงของ
ราคาวัสดุกอสรางไว   ..............  เปอรเซ็นต ของมูลคาวัสดุ

4. ในขั้นตอนการกอสราง โดยรวมแลวราคาวัสดุมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร
เพิ่มข้ึน............%ของมูลคาวัสดุ            ลดลง............%ของมูลคาวัสดุ
ไมเปลี่ยนแปลง

5. ในขั้นตอนการประมาณราคาเพื่อยื่นซองประกวดราคามีการคิดเผื่อการเปลี่ยนแปลงของ
คาแรงงานไว   ..............   เปอรเซ็นต ของคาแรงงานทั้งหมด

6. ในขั้นตอนการกอสราง โดยรวมแลวคาแรงงานมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร
เพิ่มข้ึน............%ของคาแรง            ลดลง............%ของคาแรง
ไมเปลี่ยนแปลง

7. โครงการที่ทานรับผิดชอบมีการประกันภัยไวหรือไม
ไมมี
มี   ทานเสียคาเบี้ยประกันภัยเปนมูลคา  ....... เปอรเซ็นต  ของมูลคาโครงการ
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8. โครงการที่ทานรับผิดชอบในป 2544 มีอุบัติเหตุ หรือ เหตุการณที่คาดไมถึงอะไรบางที่เกิด
ขึ้น (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ)

น้ําทวม การบํารุงรักษาซอมแซมมากกวาปกติ
ไฟไหม ภัยธรรมชาติ
อ่ืนๆ.................................................

9. ความเสียหายที่เกิดขึ้นทําใหมีคาใชจายเพิ่มข้ึนเปน .............% ของมูลคาโครงการ

10. ทานมีความคิดวา คา K ที่ทางราชการใหกับผูรับเหมาใหกับผูรับเหมาเพียงพอหรือไม
เพียงพอแลว
ไมเพียงพอเพราะ  .....................................................



160

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นายสุธี  คําแฝด เกิดวันที่ 29 ตุลาคม 2520 ที่จังหวัด นนทบุรี สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ที่ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เพื่อ พ.ศ. 2542
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