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 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
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ทักษะ  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรมีความสําคัญเปนอยางมาก   และจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
สงเสริมใหนักเรียน   เรียนดวยความเขาใจและสามารถสื่อสารใหผูอ่ืนเขาใจได   การที่คิดวา
วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ยาก   ก็เปนเพราะการเรียนการสอนไมไดเนนใหเด็กไดใชทักษะทางดาน
การสื่อสาร   คือเด็กที่ไมเขาใจก็ถามไมเปน   เด็กที่เขาใจก็อธิบายไมได  ซึ่งจุดประสงคในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ตามหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521
( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  ไดมุงปลูกฝงใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้

1. มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ
2. รูจักคิดอยางมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาอยางมรีะเบียบ ชัดเจนและรัดกุม
3. รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
4. สามารถนําประสบการณทางดานความรู ความคิด และทักษะที่ไดจากการเรียน

คณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ  และใชในชีวิตประจําวัน

จากการนําเสนอรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา
ปที่ 5 ของของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานครจํานวน 38 โรงเรียน
ในป พ.ศ.2541 พบวาคะแนนเฉลี่ยรอยละ ในแตละกลุมวิชาคือ ภาษาไทย คณติศาสตร สรางเสริม
ประสบการณชีวิต สรางเสริมลักษณะนิสัย   การงานและพื้นฐานอาชีพ  ภาษาอังกฤษ และ
ประสบการณพิเศษ  มีคาเฉลี่ยรอยละ  76.79 , 72.84 , 73.54 , 83.81, 80.09 , 75.27  ตามลําดับ
ซึ่งเปนที่นาสังเกตวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับประถม
ศึกษาปที่ 5 อยูในระดับตํ่ากวา วิชาอื่น ๆ  ( สํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  2541 )
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แผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติฉบับที่ 8 ( 2540 – 2544 : 98 )  ไดกลาวถึงสภาพและ
ปญหาการศึกษาของประเทศดานคุณภาพการศึกษา   ปรากฎวาความรูความสามารถในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของเด็กประถมศึกษาอยูในเกณฑต่ํา  จากการเปรียบเทียบผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนประถมศึกษาในปพ.ศ.2533 และปพ.ศ.2535  พบวา  ผลการ
เรียนโดยรวมนักเรียนมีคาคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น   แตวิชาคณิตศาสตรลดลงจากรอยละ 58.90 ใน
ปพ.ศ.2533 เปนรอยละ 54.30  ในปพ.ศ.2535   

จากการประเมินผลการใชหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533)
เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ของกรมวิชาการ (2538) มีขอนาสังเกตดังนี้

1.  การสอนไมเปนไปตามแผนการสอนที่กําหนดไวเชน ใชเวลามากสําหรับการจัด
กิจกรรมในชวงแรก ๆ แตมักแรงในชวงหลัง ๆ เมื่อใกลจะหมดเวลา

2.  ครูพยายามจัดกระบวนการเรียนการสอนอยางเปนขั้นตอน แตมักขาดการสรุปใน
ตอนทายคาบเวลาของการสอน

3. ผูสอนสวนหนึ่งมักจะใชวิธีบรรยาย อธิบาย แลวใหนักเรียนทําแบบฝกหัด และไมมี
การใชกระบวนการกลุม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียนทั่ว ๆ ไปมักจะเปนการเรียนการสอนที่ใชครู
เปนฐาน และไมคอยไดเนนใหนักเรียนไดใชทักษะทางดานการสื่อสารเพื่อส่ือความคิดความเขาใจ
ของตัวเอง ครูสวนใหญมีพฤติกรรมการสอนใน 5 ดานคือ  ดานการเตรียมการสอน  ดานการสอน
ดานการบรรยากาศการจัดการเรียนการสอน ดานการวัดและประเมินผล และดานปฏิสัมพันธ
ระหวางครูกับนักเรียน โดยที่ครูที่สอนในโรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงใหความสําคัญกับ
การเตรียมการสอน มีการใชเทคนคิการสอน และมีการประเมินผลทุกครั้งเมื่อสอนจบ สวนครูที่
สอนในโรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา สวนมากไมเคยผานการอบรมการสอนคณิตศาสตร สอนโดยการ
บรรยาย การผลิตการใชสื่อคอนขางนอย   ( กรมวิชาการ 2538 )

 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงไดศึกษาหาวิธีการสอนที่จะชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร และไดเลือกวิธีการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารมาใชในหองเรียนคณิตศาสตร
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เนื่องจากพิจารณาเห็นวาการสื่อสารมีความ
สําคัญและจําเปนอยางยิ่งในการเรียนการสอนคณิตศาสตรซึ่งจะตองใหเด็กไดใชกระบวนการ
สื่อสาร เพื่อส่ือความคิด ความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรของตัวเองใหผูอ่ืนไดฟง  หรือฟงจากผูอ่ืน



                                                                             

3

เพื่อพัฒนาความเขาใจของตัวเองเกี่ยวกับคณิตศาสตร   ซึ่งในหลักสูตรคณิตศาสตรมาตรฐานของ
The National Concil of Theachers of Mathematics  ( NCTM )  ( 2000 )  ไดระบุเกี่ยวกับการ
สื่อสารเอาไวดังนี้

การสอนคณิตศาสตร ตั้งแตระดับกอนอนุบาลจนถึงเกรด 12 นักเรียนจะตองสามารถ
1)  สื่อสารความคิดของตัวเองออกมาไดอยางมั่นใจ
2)  สื่อสารความคิดของตัวเองกับเพื่อน  ครู  และคนอื่น ๆ  ไดอยางแจมแจง ชัดเจน
3) วิเคราะหและประเมินผลการสื่อสารความคิดและกลวิธีการสื่อความคิดกับคนอ่ืน ๆ
4) ใชภาษาทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงความคิดทางคณิตศาสตร ออกมาเปนคําพูดได

อยางถูกตอง

 การสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสื่อสารในการเรียนรูและทําความเขาใจเกี่ยวกับ
ความหมายทางคณิตศาสตร   เปนการสอนที่เอื้อตอการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ความรู
ความเขาใจ  ของนักเรียนกับครู  และนักเรียนกับนักเรียน

NCTM  ( 1989 )  ไดใหคํานิยามเกี่ยวกับการสื่อสารในหองเรียนคณิตศาสตรไววา
นักเรียนจะเชื่อมโยงความรูระหวาง  วัตถุ  รูปภาพ  และ แผนภาพไปสูความคิดเชิงคณิตศาสตร
ซึ่งจะทําใหเด็กเขาใจความคิดของเขาเองชัดเจนขึ้น เกี่ยวกับความคิดในเชิงคณิตศาสตรและ
สถานการณ   ตาง ๆ ที่ จะเชื่อมโยงภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันไปเปนภาษาและสัญลักษณในเชิง
คณิตศาสตร  ซึ่งตองใชทักษะทางการสื่อสารทั้งการอภิปราย ( discuss )   การอาน  การเขียน
และการฟง  ซึ่งเปนสวนสําคัญที่ตองนํามาใชในการเรียนคณิตศาสตร

กระบวนการสื่อสารมีความจําเปนตอวิชาคณิตศาสตร   นักเรียนจะตองสามารถพูดเกี่ยว
กับคณิตศาสตรที่เขาคิดไววา มันนาจะเปนไปตามความคิดของเขาได    และสามารถนําเสนอ
ความคิดของเขาดวยการพูดกอนที่จะเขียนและการพดูปากเปลาจะชวยใหเด็กพัฒนาความเขาใจ
ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตรได    เมื่อเขาใจดวยการพูด  แลวก็
เขียนไดดวยความเขาใจเชนกัน   และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ
จะชวยใหนักเรียนเขาใจเรื่องที่เรียนไดมากขึ้น   และทําใหบรรลุเปาหมายของคณิตศาสตรที่วางไว
ครูจะตองจัดเตรียมสิ่งแวดลอมและบรรยากาศในหองเรียนใหกับนักเรียนเพื่อสงเสริมการเรียนรู
และกระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียน   และตั้งคาํถามเพื่อชวยใหนักเรียนคิดหาเหตุ
ผลและสามารถแกปญหาได
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 การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารจะใชกลยุทธ ใหเด็กไดคิดและพูด  แลว
เขียน   รวมทั้งตองฟง และรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืน
ในเรื่องที่เรียน   ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหเด็กไดคิดไดพูดเพื่อส่ือความคิดความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ  
เพื่อพัฒนาความเขาใจของตนเองใหแจมแจงมากขึ้น   และเปนการเชื่อมโยงความรูจาก
ประสบการณของตัวเองและการไดฟงจากประสบการณผูอ่ืน และนํามาสราง เปนองคความรูที่ได
เกี่ยวกับเรื่องที่เรียน   และเขียนสรปุเปนความรูที่ได   ซึ่งการเรียนแบบนี้ไมมีคําตอบตายตัว  แต
การสรางองคความรูเกิดจากความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนจริง ๆ

ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  เพื่อเปนแนวทางในการจัด
การเรียนการสอนใหนักเรียนไดเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร   และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น   ซึ่งเปนเปาหมายสูงสุดในการสอนคณิตศาสตร  และเปนพื้นฐาน
สําคัญของการเรียนในระดับสูงขึ้นตอไป

เหตุที่เลือกทําวิจัยกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  เพราะนักเรียนในระดับ
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีความพรอมทางดานการสื่อสาร  และเพื่อเปนการเตรียมพื้นฐานใหกับ
นักเรียนในการที่จะเรียนคณิตศาสตรในระดับสูงขึ้นตอ ๆ ไป

วัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวย
การสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร

สมมุติฐานการวิจัย

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
พอจะสรุปไดดังตอไปนี้
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  Senne-Dibble  ( 1992 )  ไดศึกษาการวิเคราะหเทคนิคการประเมินเปรียบเทียบความ
สามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดวยคําพูดกับการเขียนของนักเรียนเกรด  4 โดยสุมนักเรียน
มา 2 กลุม  เปนกลุมอภิปราย 1 กลุม  และกลุมเขียนบันทึก 1 กลุม  แตละกลุมไดรับการสอนเรื่อง
เรขาคณิตเหมือนกัน  มีวัตถุประสงคเพื่อใหเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรโดย
การพูดและการเขียน   ผลการวิจัยปรากฏวา   นักเรียนเกรด  4    เขาใจและใชการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรไดดี   เมื่อเขาคิดไดเขาก็จะพูด  84%ของนักเรียนในกลุมอภิปราย  และ42%ของ
นักเรียนในกลุมเขียนสามารถสื่อสารความเขาใจทางคณิตศาสตรของตนไดเหมาะสม  เมื่อนักเรียน
ไดรับการประเมินความสามารถในการสื่อความเขาใจในคณิตศาสตร   ปรากฏวา  25% ของ
กลุมเขียนสื่อไดเขาใจ  และ75%ของกลุมอภิปรายสื่อความเขาใจไดตามความคิดของตนเอง

Mowat  ( 1992 )  ไดศึกษาเกี่ยวกับการเขียนในวิชาคณิตศาสตร  เพื่อสํารวจแนวทาง
ในการใชกิจกรรมการเขียนในหองเรียนคณิตศาสตร   เพื่อใหครูมีโอกาสไดทราบถึงประสิทธิภาพ
ของการสอนในหองเรียน   และรูถึงความรูสึกและทัศนคติของนักเรียนรวมทั้งความเขาใจเกี่ยวกับ
เนื้อหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนและไดพิจารณาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรของครูดวย   
ในขั้นแรก ครูตองควบคุมดูแลกิจกรรมการเขียนในหองเรียน  ในขั้นที่ 2 ครูเร่ิมพัฒนาโปรแกรม
การเขียนใหเปนกิจกรรมการเขียนที่สมบูรณ  โดยกิจกรรมการเขียน จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
การสอนในหองเรียน  จะชวยใหครูทราบถึงประสิทธิภาพของการสอนโดยทั่ว ๆ ไป  ครูจะรูถึง
ความรูสึก และทัศนคติของนักเรียน   ครูจะไดรูถึงความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน
นักเรียนจะตอบสนองขอมูลเกี่ยวกับความรูเดิมและความรูที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร   ครูจะรับรูได
จากขอมูลที่ นักเรียนเขียน  กิจกรรมการเขียนจะชวยใหเห็นผลปอนกลับและชวยขยายความคิด
เห็นของนักเรียน   และตอบสนองตอการสอนของครู

จากผลการวิจัยของ Cossey  ( 1997 )   ไดกลาวไววา   การใชการสื่อสารในหองเรียน
คณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนเขาใจความหมายของคณิตศาสตรและการเรียนรูคณิตศาสตรไดดี
ขึ้นกวาการเรียนรายบุคคล    และจากผลการวิจัยของ Gregory   ( 1977 )   พบวา การจัดกิจกรรม
ที่หลากหลายในหองเรียนคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนไดใชทักษะการสื่อสารเพื่อแลกเปลี่ยน
ประสบการณ ไดแสดงความคิดเห็น และทําความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรไดดีขึ้น

จากการศึกษาการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารและจากผลการวิจัยดัง
กลาว  ผูวิจัยจึงเห็นวาการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารจะชวยใหนักเรียนไดใช
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ทักษะกระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความคิดความเขาใจของตนเองกับครู เพื่อนและบุคคลรอบขาง
ไดอยางมั่นใจ   และจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจเรื่องที่เรียนไดดีขึ้น   ซึ่งจะทําใหนัก
เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น

จากการศึกษาดังกลาวผูวิจัยจึงตั้งสมมุติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา
นักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ

ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากรในการวิจัยครั้งนี้คอื  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนโฆสิตสโมสร
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา  กรุงเทพมหานคร

2. เนื้อหาที่ใชเปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  5  ตามหลักสูตร
ประถมศึกษา   พุทธศักราช 2521  ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม
รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

3. ระยะเวลาในการดําเนินการทดลอง 10 สัปดาห  สัปดาหละ 5 วัน วันละ 3  คาบ
คาบละ  20  นาที

4.   ตัวแปรที่ศึกษา
4.1  ตัวแปรตน  คือ  การสอนคณิตศาสตร ไดแก

4.1.1  การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
4.1.2  การสอนคณิตศาสตรตามปกติ

4.2  ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ขอตกลงเบื้องตน

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีความสามารถในการฟง พูด อาน เขียน เพียงพอในการที่
จะปฎิบัติตามขั้นตอนในการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร



                                                                             

7

คําจํากัดความในการวิจัย

 การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร  หมายถึง  การสอนคณิตศาสตร
ที่จัดกิจกรรมใหนักเรียน ไดใชทักษะกระบวนการสื่อสารในการเรียนการสอนเพื่อไปพัฒนาความ
เขาใจในการเรียนคณิตศาสตร มีการจัดสภาพแวดลอม จัดที่นั่งและโตะเรียน เตรียมอุปกรณตาง ๆ
ใหเอ้ือตอการเรียนรู สรางบรรยากาศที่เปนกันเองระหวางครูกับนักเรียน มีการจัดกิจกรรมที่หลาก
หลาย จากของจริง รูปภาพ สัญลักษณ และสถานการณจําลอง ใชกระบวนการกลุมทั้งกลุมใหญ
และกลุมยอย เพื่อใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการสื่อสารและรวมกันอภิปรายพูดคุย เพื่อทํา
ความเขาใจเกี่ยวกับบทเรียน แลวสรางเปนผลงานเพื่อนํามาเสนอตามความเขาใจของนักเรียน
แลวสรุปเปนความรูที่ไดเขียนเปนบันทึกการเรียนรู นําความรูที่ไดไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน
และมีการประเมินตนเองทุกครั้งหลังเรียนจบแตละเรื่อง

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  การเรียนรูคณิตศาสตรในดาน ความรู
ความจํา ความเขาใจ  และการนาํไปใช ซึ่งวัดไดจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
หมายถึง   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารแลวทําใหนักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น

การสอนตามปกติ  หมายถึงการสอนคณิตศาสตรโดย ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ดวยการบรรยายความรูเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียนใหนักเรียนเขาใจ แลวใหนักเรียนทํากิจกรรมกลุมยอย
เพื่อทําความเขาใจบทเรียนดวยตนเอง แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียนและทําแบบฝกหัด ครู
ประเมินผลความเขาใจของนักเรียนจากการรวมกิจกรรมและความถูกตองของแบบฝกหัด

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) เอกสาร   
ตํารา วารสาร และงานวิจัย ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่



                                                                             

8

ใชกระบวนการสื่อสาร  และการเรียนการสอนตามปกติ  เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดทําแผนการ
สอน

2. พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
3. สรางแผนการสอน ซึ่งประกอบดวย แผนการสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

สําหรับแผนการสอนกลุมทดลองสรางเปนแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
ตามเนื้อหาในหลักสูตรคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 สวนแผนการสอนกลุมควบคุมใช
แผนการสอนตามปกติโดยใชเนื้อหาเดียวกับกลุมทดลอง

4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เปนแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มี
ลักษณะเปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  คะแนนเต็ม 30 คะแนน
              5.  ประชากรในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนโฆสิตสโมสร สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  และตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 5 โรงเรียนโฆสิตสโมสรสังกัดสํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2544
จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ 47 คน รวมเปน 94 คน จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 188 คน
จาก 4 หองเรียน

 6.  เก็บรวบรวมขอมูล
 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ใหกลุมตัวอยางทํา

กอนการเรียน  ( Pre – test )  เพื่อทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง
แลวดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมในระยะเวลา 10 สัปดาห  สัปดาห
ละ 5 วัน วันละ 3 คาบ คาบละ 20 นาที โดยกลุมทดลองไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยวิธีการสอน
ที่ใชกระบวนการสื่อสาร สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนตามปกติ  ในระหวางการดําเนินการสอน
ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบประเมินตนเองทุกครั้งหลังการเรียนจบแตละเร่ืองเพื่อใชเปนขอมูล
ประกอบการสรุปผลการวิจัย รวมทั้งใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูเกี่ยวกับการเรียนอยางอิสระ
ตามความเขาใจของนักเรียนเองในแตละเรื่องที่เรียน  หลังจากการสอน ครบ 10 สัปดาห ผูวิจัยนํา
แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิมใหกลุมตัวอยางทํา ( Post – test )     
                 7. การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใช t – test  แลวนําเสนอ
ขอมูลโดยใชตารางประกอบคําบรรยาย
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

 1.    ผลการวิจัยครั้งนี้นําไปสูความเขาใจในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นโดยการสอนที่ใชกระบวนการสื่อสารใน
หองเรียนคณิตศาสตร

2. เปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร สําหรับครูผูสอนโดยตรงใน
การที่จะนําผลการวิจัยไปประยุกตใชใหสอดคลอง และเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในทองถิ่นของ
ตนอันจะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น

3. ใหความรูที่เปนประโยชนตอผูบริหารโรงเรียน หนวยงานตนสังกัด และผูที่เกี่ยวของ
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา

4.  เปนแหลงขอมูลในการศึกษาคนควาเพื่อการพัฒนางานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการ
สอน  กลุมทักษะ (คณิตศาสตร) ระดับประถมศึกษาในโอกาสตอไป



บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยเรื่องผลของการสอน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร ผูวิจัยนําเสนอผลของการศึกษาคนควาตามลําดับดังนี้

1. หลักสูตรคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา พุทธศักราช 2521
( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )

2. การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
3. การตั้งคําถามกับการเรียนรูคณิตศาสตร
4. การอภิปรายกลุมยอย
5. การเขียนบันทึกการเรียนรู
6. งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการนํากระบวนการสื่อสารมาใชในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร

หลักสูตรคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533 )

 กระทรวงศึกษาธิการ ( 2530 ) ไดกําหนดจุดประสงคของการเรียนคณิตศาสตร และ
โครงสรางหลักสูตรคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา ไวดังนี้

1. จุดประสงคของการเรียนคณิตศาสตร
  จุดประสงคในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ตองการปลูกฝง

ใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้
1.1 มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ
1.2 รูจักคิดอยางมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาอยางมีระเบียบ ชัดเจนและ

รัดกุม
1.3 รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
1.4 สามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด และทักษะที่ไดจาก

การเรียนคณิตศาสตร  ไปใชในการเรียนรู  ตาง  ๆ ในชีวิตประจําวัน
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2. โครงสรางหลักสูตรคณิตศาสตร
                              โครงสรางหลักสูตรคณิตศาสตร ประกอบดวยพื้นฐานในดาน ตาง  ๆ
5   พื้นฐาน  คือ

2.1 พื้นฐานทางจํานวน  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหา เกี่ยวของกับเรื่อง
จํานวนนับ   เศษสวน   ทศนิยม  เปนตน

2.2 พื้นฐานทางพีชคณิต  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นฐาน
ทางจํานวนเชน  สมการ

2.3 พื้นฐานทางการวัด  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับการ
วัดความยาว  การชั่ง   การตวง   การหาพื้นที่ การหาปริมาตร   ทิศ   แผนผัง   เวลา   วัน เดือน ป
และเงิน  เปนตน

2.4 พื้นฐานทางเรขาคณิต  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับเรื่อง
รูปเรขาคณิต  และรูปทรงเรขาคณิต

2.5 พื้นฐานทางสถิติ เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับเร่ืองการนํา
เสนอขอมูลในรูปแผนภูมิและกราฟ
                   การจัดโครงสรางเนื้อหาคณิตศาสตรในแตละพื้นฐานจะจัดใหสัมพันธกนั
เนื้อหาที่กําหนดไวในแตละพื้นฐานเปนเรื่องที่จะตองใชหรือเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน เชน  เงิน  เวลา
การชั่ง  การตวง  การวัดความยาว   พื้นที่   แผนภูมิ   การบวก การ ลบ การคูณ  และการหาร  ฯลฯ
เนื้อหาแตละเรื่องที่จัดไวในชั้นตาง ๆ จะมีลักษณะทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยเรียนมาแลวในชั้นกอน
ฉะนั้นในการสอนคณิตศาสตร จึงตองมีการทบทวนความรูเดิมกอนแลวคอยสอนเนื้อหาใหมในแตละ
คร้ัง  เพื่อย้ําความเขาใจใหกับนักเรียนและเตรียมความพรอมใหนักเรียนมีความพรอมในการจะเริ่ม
เรียนเนื้อหาใหม
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร

การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร  เปนการสอนที่นํากระบวนการสื่อสารมาใช
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาความเขาใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร แตละ
เร่ืองที่เรียน ซึ่ง Boy and Cooper ( 1998 )   ไดกลาววา  ในการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสารนั้น   จะตองคํานึงถึง องคประกอบ  4  ดานคือ  1 )  สภาพแวดลอม ( Environment )
 2 )  การอภิปราย (Discourse)   3 )  งานที่ทํา ( Tasks )   และ 4 )  การประเมินผล ( Assessment )
          1.  สภาพแวดลอม ( Environment )

สภาพแวดลอม หรือ บรรยากาศในหองเรียนตองใหนักเรียนมีอิสระในการแสดง
ความคดิเห็นซึ่งไมใชเปนการบังคับขูเข็ญ  บรรยากาศจะตองเปนกันเอง ปราศจากความกลัวหรือ
ความอายเมื่อทําผิดพลาด   ซึ่งบรรยากาศที่เปนกันเอง จะทําใหเด็กกลาคิดกลาแสดงออก   และทําให
เขาใจแนวทางของคณิตศาสตรที่ถูกตองหรือเปนแนวทางในการแกปญหา  และยิ่งถาเปนปญหาที่
นําเสนอเปนปญหาที่เกี่ยวของกับชีวิตจริงจะทําใหเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้น

การจัดสภาพแวดลอมหรือการสรางบรรยากาศในหองเรียนใหเอื้อตอการเรียนรู    
จะชวยลดความกังวลของนักเรียนที่ออนประสบการณ  และพยายามที่จะหลีกเลี่ยง ปญหาทาง
คณิตศาสตรได ในการจัดการเรียนการสอน  จะเปนการจัดกิจกรรมกลุมยอยมีสถานการณเกี่ยวกับ
ปญหาทางคณิตศาสตรใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นออกมาและชวยกันคิดแกปญหา   ซึ่งจะดีกวา
การคิดแกปญหาคนเดียว   ครูมีหนาที่ในการจัดเตรียมอุปกรณตาง ๆ  ใหเด็กไดจับตองอาจจัดเปน
แบบศูนยการเรียน   อุปกรณก็อาจจะเปนเครื่องมือหรือส่ิงของที่พบในชีวิตประจําวัน   อยางเชน
ปฏิทิน   ตลับเมตร   ไมบรรทัด    ถวยตวง   ภาพตัดตอ   หนังสือ   หนังสือพิมพ     รูปภาพ   กระดาษ
กราฟ     เครื่องคิดเลข   และคอมพิวเตอร    ฯลฯ

เด็กจะเรียนรูจากสิ่งแวดลอมที่ครูจัดเตรียมไวให เด็กจะไดจับตองของจริงจะชวย
พัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรและการไดพูดคุยแลกเปลี่ยน
ประสบการณกับเพื่อน ๆ จะชวยใหนักเรียนเขาใจความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมไดดีขึ้น
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Yackel  ( 2000 ) ไดกลาวเกี่ยวกับการสรางสภาพแวดลอมในหองเรียนคณิตศาสตร
วาการปฏิสัมพันธในหองเรียนคณิตศาสตรประกอบดวย ปฏิสัมพันธกับตัวเองและปฏิสัมพันธกับคน
อ่ืน ๆ มีความจําเปนและเปนไปตามธรรมชาติของการปฏิสัมพันธซึ่งสามารถแสดงออกมาโดยตรงใน
สังคมคณิตศาสตรและหองเรียนคณิตศาสตร   การปรึกษาและการอภิปรายในหองเรียนสามารถ
พัฒนาความกาวหนาทางความคิดเกี่ยวกับเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน  ชวยขยายการเรียนรู
ของนักเรียน และทําใหนักเรียนเขาใจในความคิดของเขากับคนอ่ืน ๆ ไดชัดเจนขึ้น ชวยพัฒนา
สติปญญา ของเขา และ ทําใหเกิดพลังทางกระบวนการทางคณิตศาสตร

2.   การอภิปราย ( Discourse )
การไดพูดคุยแลกเปลี่ยนประสบการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตรระหวาง

เพื่อนกับเพื่อนหรือระหวางนักเรียนกับครู   จะชวยใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น
การพูดคุยกันในเรื่องของคณิตศาสตร  ( เร่ืองที่เรียน )   อาจเปนการคาดหวังหรือคิดวามันนาจะเปน
ตามความคิดของแตละคน
    3.   งานที่ทํา  ( Tasks )

มีกิจกรรมนําไปสูเร่ืองที่เรียน  และมกีารพูดคุยแลกเปลี่ยนประสบการณเกี่ยวกับเร่ือง
ที่เรียน   และตองพยายามใหนักเรียนแสดงออกหรือผลิตผลงานขึ้นมา   ซึ่งเปนผลงานที่เกิดจาก
กระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืน และใหนักเรียนเขียนสรุปประสบการณและ
สิ่งที่เรียนรู เปนความคิดรวบยอดที่สามารถบงบอกไดวาเปนความรูที่ได   ซึ่งการเขียนจะเนนความเขา
ใจมากกวาความถูกตองทางหลักไวยากรณ   และการเขียนเพื่อส่ือความคิดทางคณิตศาสตรตามความ
เขาใจของนักเรียนก็เปนสวนหนึ่งที่ชวยใหครูไดเห็นวานักเรียนเขาใจหรือไมเขาใจในเรื่องที่เรียนไดดีขึ้น
ดวย

4.  การประเมินผล  ( Assessment  )
ดูจากการรวมกิจกรรมในชั้นเรียน  ความกระตือรือรนที่จะพูดเกี่ยวกับคณิตศาสตร

ครูสามารถสังเกตไดหรือดูจากกระบวนการคิดหาคําตอบที่ถูกตอง สังเกตจากระบวนการกลุม ผลงาน
การทดสอบ   และความถูกตองของการทําแบบฝกทักษะ
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร จะใชกลยุทธ ใหเด็กไดคิดและพูด
แลวเขียน   รวมทั้งตองฟง   และรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืนใน
เร่ืองที่เรียน   ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหเด็กไดคิดไดพูดเพื่อส่ือความคิดความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ   เพื่อ
พัฒนาความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ   เพื่อพัฒนาความเขาใจของตนเองใหแจมแจงมากขึ้นและเปนการ
เชื่อมโยงความรูจากประสบการณของตัวเองและการไดฟงจากประสบการณของผูอ่ืน  และนํามา
สรางเปนองคความรูที่ไดเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียน   และเขียนสรุปเปนความรูที่ได   ซึ่งการเรียนแบบนี้ไมมี
คําตอบตายตัว แตการสรางองคความรูเกิดจากความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนจริง ๆ

การต้ังคําถามกับการเรียนรูคณิตศาสตร

คําถามเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร  
ซึ่งครูจะตองตั้งคําถามนําเพื่อใหเด็กคิดเชื่อมโยงประสบการณ ( ความรูเดิม )  กับความรูใหม   เพื่อให
เกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ ครูจะตองตั้งคําถามนําเพื่อใหเด็กไดคิด  5  คําถามหลัก คือ

1. คําถามที่ถามใหเด็กไดคิดตอ เชน นักเรียนคิดวาอยางไร นักเรียนเขาใจวาอยางไร
2. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้นในการตัดสินใจ
3. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนหาเหตุผลทางคณิตศาสตร เชน นักเรียนพิสูจนไดอยางไร

อะไรคือขอสรุปของสิ่งที่นักเรียนคิด
4. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนคิดแกปญหา เชน   จะเกิดอะไรขึ้นถา…………
5. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   เกิดความคิดทาง

คณิตศาสตร   และสามารถนําไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน เชน สิ่งนี้สัมพันธกับอะไรบาง นักเรียน
เคยแกปญหาแบบนี้มากอนหรือไม

ประโยชนของการใชคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
การใชคําถามเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อใหนักเรียน

บรรลุวัตถุประสงคของการศึกษา   ถาครูใชคําถามไดอยางมีประสิทธิภาพ จะทําใหนกัเรียนเกิดการ
เรียนรูไดเร็วขึ้น ไดมีผูศึกษาเกี่ยวกับประโยชนของการใชคําถามไวหลายทานดังนี้
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 Remedios  ( 1997 )  กลาวถึงประโยชนของการใชคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ไวดังนี้

1. เพื่อชวยในการสื่อสาร โตตอบระหวางครูกับนักเรียน
2. เพื่อช้ีนําใหครูมองเห็นปญหาที่เกิดขึ้นกับนักเรียน
3. เพื่อชวยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน
4. เพื่อชวยกระตุนใหนักเรียนไดอภิปรายรวมกันในสถานการณที่เปนจริง
5. เพื่อชวยใหนักเรียนไมรูสึกกังวลเมื่อส่ือสารกับครู
6. เพื่อชวยใหครูส่ือสารกับนกัเรียนดวยความเปนมิตรเมื่อครูถามดวยน้ําเสียงเหมือนการ

พูดคุยและยืดเวลาในการตอบใหนักเรียน
7. เพื่อชวยใหครูและนักเรียนมีการใชสัญลักษณการสื่อสารอื่น ๆ  อีก เชน ใชภาษามือ

การวาดภาพ ใชภาษาใบ
8. เพื่อชวยประเมินผลการเรียนของนักเรียน  และประเมินผลการสอนของครู
9. เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถตอบคําถามระดับสูงเพิ่มข้ึน   เมื่อครูเพิ่มปริมาณคําถาม

ระดับสูง
Rowan  and  Robles  (1998 )  กลาวถึงประโยชนของการใชคําถามในการเรียนการสอน

ดังนี้
1.   เพื่อกระตุนความสนใจ  การมีเหตุผล   การคาดการณ   การพิสูจน   และการนํา

คณิตศาสตรไปประยุกตใช
2.   เพื่อใหกําลังใจนักเรียนจนเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง
3.   เพื่อสงเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร

       4.   เพื่อสรางความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนดวนตนเอง
            5.   เพื่อตรวจสอบความกาวหนาของนักเรียนในการเรียน

6. เพื่อสนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนไดทําหรือคิดจากสิ่งที่พวกเขารูอยูแลว

คําถามมีประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร คําถามชวยกระตุนใหนักเรียนไดคิดและ
หาทางแกปญหา อีกทั้ง ยังมีสวนชวยขยายความคิดใหนักเรียนไดคิดอยางกวางขวาง และคิดอยาง
สรางสรรคทางคณิตศาสตรอีกดวย หากครูผูสอนไดรูจักชนิดของคําถาม และนํามาใชกับนักเรียนไดถูก
ตองตามความเหมาะสมของเนื้อหาและวัตถุประสงคของกิจกรรม
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ชนิดของคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
   (Gerlena  Clark  ,  อางถึงใน ปานทอง   กุลนาถศิริ  ,  2540 : 14 – 15 )  

ไดแบงชนิดของคําถามที่ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรไว  4  ชนิด   ดังนี้
    1.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนพัฒนาความสามารถทางการใหเหตุผล ตัวอยางเชน
      1.1    ทําไมเธอจึงเลือกคําตอบนั้น   (  Why  did  you  choose  that  answer? )

1.2    เธอพิสูจนไดไหม    ( Can  you  prove  that? )
1.3    วิธีนั้นใชไดเสมอหรือไม  ( Does  that  always work? )
1.4    ทําไมเธอคิดอยางนั้น ( Why  do  you  think so ? )

    2.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนไดรูจักการเรียนรูจากกันและกัน   ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน   
และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  สงเสริมการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติรวมกัน  รวมแสดงความ
คิดเห็นในแงของสวนรวม ตัวอยางเชน

       2.1  ทุกคนเห็นดวยหรือไม  ( Do  all  of  you  agree? )
2.2  ใครมีความคิดเห็นเปนอยางไรบาง   ( Does  anyone  else  have  another idea? )
2.3  มีใครอีกบางที่ตองการจะพูดแบบอื่น ( Does  anyone  else  want  to  state  that

another  way? )
2.4 เธอจะอธิบายที่  Terry  เพิ่งกลาวไปไดไหม  ( Can  you  explain  what Terry  just

said? )
    3.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนสํารวจและคนพบแนวคิดทางคณิตศาสตร ตัวอยางเชน

3.1  มีแบบรูปไหม  ( Is  there   a  pattern? )
3.2 หาคําตอบอื่นไดไหม  ( Can  you  find  another  solution ? )
3.3 จะหาวิธีพิสูจนแบบอื่นไดไหม ( Can  you  solve  it  another  way? )
3.4 จะเกิดอะไรขึ้นถาเธอลองทําแบบนี้  ( What  if  you  tried? )

    4.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรดวยวิธีการแบบหนึ่งกับ
แบบอื่น ๆ ในชีวิตประจําวัน  ตัวอยางเชน

4.1 ปญหานี้คลาย ๆ กับปญหาใดที่เธอเคยทํามาแลวบางไหม  ( Is  this problem  like   
other  you’ve  solved? )

4.2 เธอจะเชื่อมโยงเรื่องนี้ไปยังสถานการณใดไดบาง  ( Can  you  relate  this to  any  other
situation? )



17

4.3 เธอสามารถใชความรูที่เรียนมาแลวไดไหม  ( Can  you  use  ideas  form previous    
lessons?  )

Rowan and Robles ( 1998 )  ไดแบงชนิดของคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เปน 5  ชนิดดังนี้

    1.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนเขาใจคณิตศาสตร ตัวอยางเชน
1.1  มีใครทําวิธีอ่ืนแลวไดคําตอบเหมือนกันบาง
1.2 มีใครไดคําตอบอื่นบางไหม
1.3 นักเรียนคิดวา อะไรที่จะชวยใหนักเรียนคิดหรือไดคําตอบ
1.4 บอกครูวา กําลังคิดอะไรอยู

    2.   คําถามเกี่ยวกับการคาดคะเน การตั้งสมมติฐาน และการแกโจทยปญหา ตัวอยางเชน
2.1  จะเกิดอะไรขึ้นถา…
2.2 มีแบบอยาง ( ตัวอยาง )   อะไรบาง แลวมันคืออะไร  แลวถาไมเพราะเหตุใด
2.3  จากตัวอยางนี้นักเรียนบอกอะไรไดบาง
2.4 สิ่งที่เหมือน หรือแตกตางกันของสองวิธีนี้คืออะไร
2.5 นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้นตอไป และรูไดอยางไร
2.6 นักเรียนเปลี่ยนบางสิ่งไดไหม ที่จะทําใหตัวอยางแตกตางกันไป คืออะไร แลวทําไม

นักเรียนจึงคิดวาจะใชไดดี
2.7 แลวผลจะเหมือนกันไหม ถาใชจํานวนอื่น  ทําไมผลถึงเหมือนกัน

    3.   คําถามที่จะชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจในตัวเองมากขึ้น ตัวอยางเชน
3.1   นักเรียนเขาใจไหม  เพราะอะไร   แลวถาไมเขาใจ  ทําไมถึงไมเขาใจ
3.2 เหตุผลใดที่นักเรียนคิดวาจะเปน และเพราะอะไร
3.3 นักเรียนสามารถตรวจสอบ  หรือตรวจคําตอบไดอยางไร
3.4 นักเรียนคิดวาครูควรจะทําอะไรตอไป
3.5 นักเรียนคิดวาครูควรจะหาคําตอบไดอยางไร
3.6 นักเรียนตองการใหครูทําอะไรตอไป

    4.   คําถามที่ชวยในการคนพบ อางเหตุผล ตัวอยางเชน
4.1  นักเรียนจะทําแบบฝกหัดดวยวิธีการเดียวกันนี้ไดหรือไม
4.2 ทําใหงายขึ้น  ( ส้ันข้ึน )  กวานี้ไดไหม
4.3 นักเรียนเห็นวิธีการที่จะชวยใหจําไดงายขึ้นไดอยางไรบาง
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4.4 มีจํานวนอะไรบางที่สามารถใชวิธีเดียวกันนี้แลวไดผล
4.5 นักเรียนเขียนคําถามใหม  ( โจทย )  ซึ่งมีวิธีคิดตางออกไป แตไดคําตอบเหมือนกัน

ไดหรือไม
4.6 จํานวนที่มากที่สุด คืออะไร ที่นักเรียนจะใชวิธีนี้ได และมีจํานวนนอยที่สุดไหม
4.7 มีจํานวนนับบางตัวไหมที่ทําไมได แลวนักเรียนรูไดอยางไร
4.8 ทําไมนักเรียนถึงตองการเปลี่ยนคําตอบ

5. คําถามที่ชวยใหนักเรียนเชื่อมโยง  และประยุกตใชในคณิตศาสตร   ตัวอยางเชน
5.1  นักเรียนเคยแกโจทยปญหาในลักษณะนี้มากอนหรือไม

            5.2  บอกหรือเขียนเรื่องที่ใชวิธีการของคณิตศาสตรเขามาชวย
5.3 เร่ืองนี้เกี่ยวของกับอะไรไหมในวิชาคณิตศาสตร
5.4 นักเรียนใชอะไรวัด เพราะเหตุใด
5.5 นักเรียนคิดวา ชางไม  ( หรืออาชีพใดก็ได  ) ในการทํางานเขาใชคณิตศาสตรเขามาชวย

อยางไร
5.6 อะไรบางในบานของนักเรียนที่มีรูปรางแบบนี้
5.7 นักเรียนจะเขียน หรือวาดรูปแสดงวิธีการที่ใชในการคํานวณไดอยางไร

จะเห็นไดวาคําถามมีหลายชนิด แลวแตครูจะเลือกใช ใหเหมาะกับกิจกรรมและวัตถุประสงค
ของการเรียนการสอน ซึ่งครูจะเลือกคําถามชนิดไหนนั้นก็จําเปนตองรูวาเมื่อใชคําถามชนิดใดกับนัก
เรียนแลว นักเรียนจะเกิดการเรียนรูอะไร  จากชนิดและลักษณะของคําถามที่ครูเลือกใช

             ลักษณะของคําถามที่ดี
    ( Johnson  and Resing  1972  :  83  อางถึงใน  ปรุง  อินทมาตร ,  2542 )  กลาวถึง
ลักษณะคําถามที่ดีไวดังนี้

1. เปนคําถามที่กระตุนความคิด เรียกรองความสนใจของนักเรียน และเราการตอบสนอง
ของนักเรียน

2. ใชภาษางาย  ๆ  ตรงไปตรงมา  มีความหมายชัดเจนไมคลุมเครือ  และมีขอบเขต
ของคําถาม
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3. เปนคําถามที่ครูตองปรับใหเหมาะสมกับความรูพื้นฐานของนักเรียนคําศัพททาง
คณิตศาสตร  ตลอดจนความยากงายของเนื้อหาวิชาที่จะตองปรับใหเหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียนดวย

4. เปนคําถามที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูแตละบทเรียน

นอกจากชนิดและลักษณะของคําถามที่ดีที่ครูจะสามารถนํามาใชกับนักเรียนเพื่อใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูทางคณิตศาสตรแลว ครูจําเปนตองศึกษาและรูถึงระยะเวลาที่ใชรอในการตอบคําถาม
ของนักเรียนดวยซึ่ง  (Tobin , 1984  :  779 – 791 อางถึงใน ปรุง  อินทมาตร , 2542 )  ไดศึกษาระยะ
เวลารอคําตอบ   พบวาเมื่อครูใหเวลารอคําตอบโดยเฉลี่ย  3 - 5  วินาที  ตอ  1  คําถาม  จะทําใหนัก
เรียนมีความสนใจในการเรียนเพิ่มข้ึน   และการเพิ่มเวลารอคําตอบของครูยังมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน  คือ  การที่ครูเพิ่มเวลารอคําตอบมากขึ้นจะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนสูงกวานักเรียนที่ใหเวลารอคําตอบนอยกวา และเขายังไดทําการศึกษาตอ     และพบวาการ
ใหเวลารอคําตอบแกนักเรียนคิดกอนตอบคําถามของครูจะตองคํานึงถงึประเภทของคําถามดวย  
ซึ่งธงชัย  ชีวปรีชา ( 2521:8 –15 )  ไดกลาวไววา   “  ครูควรใชเวลารอคําตอบ  2 - 3 วินาที  สําหรับคํา
ถามงาย  ๆ  และ  3 – 5 วินาที  สําหรับคําถามที่ยากขึ้น ”

การอภิปรายกลุมยอย

การอภิปรายกลุมยอย  คือ กระบวนการที่ผูสอนใชในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตาม
วัตถุประสงคที่กําหนด  โดยการจัดผูเรียนเปนกลุมเล็ก ๆ   ประมาณ 4 - 8 คน  และใหผูเรียนในกลุม
พูดคุยแลกเปลี่ยนขอมูล  ความคิดเห็น  และประสบการณในประเด็นที่กําหนด   และสรุปผลการ
อภิปรายออกมาเปนขอสรุปของกลุม

   Gale  ( 1974  :  6  - 7 )    ไดกลาวถึงจุดประสงคของการเรียนรูแบบอภิปรายกลุมยอยดังนี้
1. เพื่อใหผูเรียนเกิดความรวมมือในการเรียนมากกวาเกิดการแขงขัน
2. เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นรวมกัน   และมีสวนรวมในการทํากิจกรรมภาย

ในกลุม
3. เพื่อใหกลุมมีการอภิปราย   ผูเรียนที่เปนสมาชิกทุกคนในกลุมไดมีโอกาสปรับปรุง

ทักษะการพูดและการฟงที่ดี
4. เพ่ือใหเกิดแหลงรวมของความคิดอยางหลากหลายและโครงการตาง ๆ  ซึ่งเกิดจากการ
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รวมมือกันของสมาชิกในกลุม
5. เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมไดเรียนรูความคิดเห็นของสมาชิกคนอื่น ๆ และเปนการ

ฝกการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน    เปนคนใจกวาง มีเหตุผล    และสมาชิกทุกคนในกลุม
สามารถไดรับประสบการณของการเปนผูนําและผูตามที่ดี

6. เพื่อใหผูสอนไดกระตุนผูเรียนทุกคนไดชวยกันคิด   ชวยกันทํากิจกรรม และแสดง
ความคิดเห็นไดสะดวกกวาการเรียนเปนหองใหญทั้งหอง

 ในการอภิปรายกลุมยอย  ทิศนา แขมมณี ( 2544 )  ไดกลาวถึงองคประกอบสําคัญ  ของ
การอภิปรายกลุมยอย   ไวดังนี้     

การจัดผูเรียนเปนกลุมยอย
จํานวนสมาชิกในกลุมยอยควรมีประมาณ  4 -  8 คน จํานวนที่เหมาะสมที

สุดคือ ระหวาง 4 - 6 คน  คือเปนกลุมที่ไมเล็กเกินไป  และไมใหญเกินไป เพราะถากลุมเล็กเกินไป
กลุมจะไมไดความคิดที่หลากหลายเพียงพอ    ถากลุมใหญเกินไปสมาชิกในกลุมจะมีโอกาสแสดง
ความคิดเห็นไดนอยหรือไดไมทั่วถึง    การแบงผูเรียนเขากลุม    อาจทําโดยวิธีสุม      เพื่อใหผูเรียนมี
โอกาสไดรวมกลุมกับเพื่อนไมซ้ํากัน หรืออาจจัดผูเรียนเขากลุมจําแนกตามเพศ   วัย   (  ถาผูเรียนมี
หลายวัย  )   ความสนใจความสามารถ   หรือเลือกอยางเจาะจงตามปญหาที่มีก็ได   ขึ้นกับวัตถุ
ประสงคของผูสอนและสิ่งที่จะอภิปราย    เทคนิคที่ใชในการแบงกลุมมีหลากหลาย เชน   ใชการนับ   
ใครนับหมายเลขเดียวกันใหรวมกลุมกัน    หรือใชการจับสลาก   ซึ่งอาจเปนหมายเลข   หรือภาพ    
เปนขอความ    ผูที่จับสลากไดเหมือนกันใหรวมกลุมกัน   หรือใชเกมตาง  ๆ   เชนเกมคําสั่งจับกลุม   
โดยผูเรียนจับกลุมตามที่ครูส่ังเชน   จับ 4   จับ 6 หรือจับกลุมหญิง  3  ชาย  1   ใหผูเรียนเกิดความ
สนุกสนาน จนกระทั่งในที่สุดครูสั่งใหจับกลุมตามจํานวนที่ครูตองการเทคนิคการจัดกลุมจะชวยให
ผูเรียนไมเกิดความเบื่อหนายในการแบงกลุม   โดยเฉพาะเมื่อครูจําเปนตองแบงกลุมบอย  ๆ  จะชวย
ใหผูเรียนรูสึกสนุกและสนใจที่จะเรียนรูในกิจกรรมตอไป   เมื่อจัดผูเรียนเขากลุมแลว  ผูสอนควรดูแล
ใหกลุมจัดที่นั่งภายในกลุมใหเรียบรอย    ใหอยูในลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกันและรับฟงกันไดดี
นอกจากนั้นในกรณีที่มีหลายกลุม  ผูสอนควรจัดกลุมใหหางกันพอสมควร  เพื่อไมใหเสียงอภิปราย
รบกวนกันและกัน
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ประเด็นการอภิปราย
การอภิปรายจําเปนตองมีประเด็นในการอภิปราย    มีวัตถุประสงคของการ

อภิปรายที่ชัดเจน     ประเด็นการอภิปรายอาจจะมาจากผูสอนหรือผูเรียนก็ได แลวแตกรณี    การ
อภิปรายแตละครั้งไมควรมีประเด็นมากจนเกินไปเพราะจะทําใหผูเรียนอภิปรายไดไมเต็มที่

การอภิปราย
ในการอภิปรายที่ดีโดยทั่วไป ควรมีการกําหนดบทบาทหนาที่   ที่จําเปนใน

การอภิปราย เชน   ประธานหรือผูนําในการอภิปราย   เลขานุการผูจดบันทึกการประชุม    และผูรักษา
เวลา   เปนตน   นอกจากนั้นสมาชิกกลุมทุกคนควรมีความเขาใจตรงกันวา    ตนมีบทบาทหนาที่จะ
ตองชวยใหกลุมทํางานใหสําเสร็จมิใชปลอยใหเปนความรับผิดชอบของสมาชิกเพียงบางคน  หาก
สมาชิกกลุมมีความรูความเขาใจวา สมาชิกกลุมที่ดีควรทําอะไรบางเชน  ใหขอมูล  แสดงความคิดเห็น
ซักถาม  โตแยง  สนับสนุน  ชวยไมใหกลุมออกนอกเรื่อง  และสรุป  เปนตน การอภิปรายจะเปนไปไดดี    
ผูสอนจึงควรใหความรูความเขาใจหรือคําแนะนําแกกลุมกอนการอภิปราย   และควรย้ําถึงความ
สําคัญของการใหสมาชิกทุกคนในกลุมมีสวนรวมในการอภิปรายอยางทั่วถึง  ไมใหมีการผูกขาดการ
อภิปรายโดยผูใดผูหนึ่ง  เพราะวัตถุประสงคหลักของการอภิปรายก็คือการใหผูเรียนมีความคิดที่ลึกซึ้ง
และรอบคอบขึ้น  การอภิปรายที่ดีควรดําเนินไปทีละประเด็น  จะไดไมเกิดความสับสน

การสรุปผลการอภิปราย
กอนการอภิปรายจะยุติลง   กลุมจําเปนตองมีการสรุปผลการอภิปรายเพื่อให

ไดคําตอบตามประเด็นที่กําหนด  ผูสอนควรบอกหรือใหสัญญาณแกกลุมอภิปรายประมาณ 3 -5 นาที
กอนหมดเวลา   เพื่อกลุมจะไดสรุปผลการอภิปรายเปนขอสรุปของกลุม ซึ่งหลังจากนั้นผูสอนอาจใหแต
ละกลุมนําเสนอผลการอภิปรายแลกเปลี่ยนกัน หรือดําเนินการในรูปแบบอื่นตอไป

การสรุปบทเรียน
เมื่ออภิปรายสิ้นสุดลงผูสอนจําเปนตองเชื่อมโยงสิ่งที่ผูเรียนไดรวมกันคิดกับ

บทเรียน ที่กําลังเรียนรู   โดยมีการนําขอสรุปของกลุมมาใชในการสรุปบทเรียนดวย
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ขอดีของการอภิปรายกลุมยอย
1. ชวยใหผูเรียนกลุมใหญมีโอกาสไดแสดงความคิดเห็นและมีสวนรวม

ในกิจกรรมการเรียนรูอยางทั่วถึง
2. ชวยใหผูเรียนและผูสอนไดขอมูลและความคิดเห็นที่หลากหลาย ชวยใหเกิด

การเรียนรูที่กวางขวาง
3. ชวยสงเสริมปฏิสัมพันธทางสังคมระหวางผูเรียนชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ

ตาง  ๆ จํานวนมาก เชน  ทักษะการพูด  การแสดงความคิดเห็น  การโตแยง การวิพากวิจารณ   
และทักษะการคิด เปนตน

การอภิปรายเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยสงเสริมใหเกิดทักษะกระบวนการสื่อสารและทําให
นักเรียนไดเรียนรู ไดแลกเปลี่ยนความคิด ความเขาใจกันในทางคณิตศาสตรมากขึ้น

การเขียนบันทึกการเรียนรู

ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู
การเขียนบันทึกการเรียนรู  ( Journal  Writing )   เปนการเขียนบันทึกส่ิงที่เรียนได

เรียนในหองเรียนเพื่อทบทวนความรูที่ไดเรียนไปตามความเขาใจของตนเอง โครงสรางของบันทึกการ
เรียนรูจะขึ้นอยูกับการออกแบบของครูแตละคน ซึ่งมีผูศึกษาและไดกลาวถึงการเขียนบันทึกการเรียนรู
ไวหลายทานดังนี้

    Burton  (1985 )   กลาวโดยสรุปไดวา  การเขียนบันทึกการเรียนรู เปนเทคนิคหนึ่งที่
ประหยัดและใชเวลานอยแตมีประโยชนมากในการใชเวลาในหองเรียน   เปนการบันทึกชวยใหคนพบ
แบบแผนการคิด  ( Pattern  of  thought )  ที่กอใหเกิดการเจริญเติบโต   ในขณะที่การเขียนบันทึก
ประจําวัน  ( Diary )  แสดงไดแค    “ อะไรที่ฉันทํา ”     แตการเขียนบันทึกการเรียนรู แสดงถึง    “  ส่ิง
ที่ฉันคิดในส่ิงที่ฉันทํา ”

Mett  ( 1987 )  กลาวถงึ  การเขียนบันทึกการเรียนรูสรุปไดวา  เปนการกระตุนให
นักเรียนไดคิดและเขียนอยางอิสระ   แสดงความคิด    ถามคําถามและสรุปส่ิงที่นักเรียนเรียนดวย
ภาษาของนักเรียนเอง    โดยไมเนนถึงรูปแบบการเขียน สะกดคํา หรือการเวนวรรคตอน
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  Mcintosh ( 1991)   กลาวถึง  การเขียนบันทึกการเรียนรู โดยสรุปไดวา   การเขียน
บันทึกการเรียนรู เปนการใหนักเรียนเขียนความหมายของคํา ความคิดรวบยอด  หรือสูตร
ตาง ๆ  ที่นักเรียนไดเรียนรูดวยภาษาของตนเองขึ้นมาใหม นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่สงสัยสับสน
หรือเขียนคําถามที่นักเรียนตองการคําตอบ ดวยประโยค  หรือคําวลีสั้น ๆ  ที่แสดงความคิดของนัก
เรียนเองโดยมีภาพแผนภูมิ หรือไดอะแกรมประกอบ

 Burton  (1985 )   ไดสรุปลักษณะการเขียนที่ใชในวิชาคณิตศาสตรไววาเปนการเขียน
อิสระเปนการเขียนอยางไมเปนทางการที่ครูใหเด็กเขียนโดยไมมีการวางแผนลวงหนา  เปกเปดโอกาส
ใหเด็กไดสรางความคิด และหาความสัมพันธตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรดวยตนเองโดยการบันทึกสิ่ง
ตาง ๆ ที่นักเรียนไดเรียนรูในการเรียนคณิตศาสตร    โดยไมเนนการสะกดคําและโครงสรางของ
ประโยค และใชบันทึกความรูสึกของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร  เปนการเขียนในชั้นเรียน การจด
บันทึก หรือใหทําแบบฝกหดัคณิตศาสตรในหองเรียน การเขียนรายงานประจําภาคการศึกษา  เปนการ
มอบหมายใหนักเรียนศึกษาคนควา ในวิชาคณิตศาสตร แลวนํามาเขียนเปนรายงาน

ประโยชนของการเขียนบันทึกการเรียนรู
สมชาย วรกิจเกษม (2540) ไดกลาวถึงการเขียนบันทึกการเรียนรู  ชวยใหผูสอนไดนํา

บันทึกการเรียนรูที่นักเรียนเขียนมาพิจารณาความรูความเขาใจของผูเรียนที่ไดรับการสอนวามีความ
เขาใจมากนอยเพียงไร มีขอบกพรองใดที่ควรไดรับการแกไขกอนที่จะเรียนเนื้อหาใหม และในบาง
ประเด็นยังเปนสิ่งที่ชวยใหผูสอนไดความคิดที่ใชเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนตอไป    

    Nahrgang  and  Peterson (1986 )  กลาวถึงประโยชนในการเขียนบันทึกการเรียน
รูไววา  ทําใหนักเรียนสามารถแสดงความรูความเขาใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร โดยใช
ประสบการณของนักเรียนเอง เปนเครื่องมือในการวินิจฉัยของครู การเขียนบันทึกการเรียนรูสามารถ
บงบอกถึงความสับสนหรือมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนได แสดงถึงสิ่งที่
นักเรียนควรไดรับการซอมเสริม  ทําใหนักเรียนแสดงถึงทักษะทางปญญาหลายอยาง เชนการ
สังเคราะห การแปลความและการตีความ

Mett  ( 1987 ) กลาวถึงประโยชนในการเขียนบันทึกการเรียนรู โดยสรุปไววา ทําให
นักเรียนสามารถจัดลําดับความคิดในการเรียนคณิตศาสตรอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความเขา
ใจมากขึ้น  เปนเครื่องมือที่ชวยปรับปรุงการสื่อสารในชั้นเรียน

 Borasi  and  Rose ( 1989 )  กลาวถึงประโยชนในการเขียนบันทึกการเรียนรูโดยสรุป
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ดังนี้ คือ
1. ประโยชนตอนักเรียนเมื่อไดเขียนบันทึกของนักเรียนเอง     

1.1 ใหคุณคาในเชิงวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตรเพราะนักเรียนสามารถแสดงความรู
สึกและทัศนคติเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดทั้งแงบวกและลบ

1.2 เพิ่มการเรียนรูในเนื้อหา   นักเรียนไดใชภาษาของนักเรียนเองในการเขียนอธิบายชวย
ใหเกิดความเขาใจในความคิดรวบยอดและกฏตาง ๆ อีกครั้ง

1.3 ปรับปรุงการเรียนรูและทักษะการแกปญหา  นักเรียนไดเขียนวิธีแกปญหาที่นักเรยีน
ใช หรือวิธีการเรียนรูในเรื่องนั้น ๆ  ซึ่งทําใหนักเรียนไดใครครวญ  ทบทวนในสิ่งที่เรียนรูไป

1.4 รับรูความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคณิตศาสตร   เพื่อใหทราบถึงความเชื่อของแตละคน
ในธรรมชาติของคณิตศาสตรอยางชัดเจน

2.  ประโยชนตอครู     
1.1 ทําใหมีการประเมินผลที่ดีข้ึนและสามารถซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคล

ครูสามารถทราบถึงปญหาหรือส่ิงที่ยากสําหรับนักเรียนแตละคนทั้งดานความรูและทัศนคติและยังเปน
การเพิ่มความสัมพันธที่ใกลชิดระหวางครูกับนักเรียนดวย

1.2 เปนผลสะทอนการสอนของครู  งานเขียนของนักเรียนจะสะทอนสิ่งที่ครูสอน
ทั้งดานโครงสราง  และวิธีการสอนซึ่งครูสามารถนําขอมูลเหลานี้มาใชในการปรับปรุงการสอนของครู

1.3 การปรับปรุงการสอนในระยะยาว   การอานบันทึกการเรียนรูของนักเรียนจะทํา
ใหครูตระหนักถึงสิ่งที่นักเรียนเขาใจผิดหรือส่ิงที่ยากแกการเขาใจของนักเรียน   ซึ่งครูสามารถนําขอมูล
เหลานี้ไปปรับปรุงและพัฒนาการสอนใหดีขึ้นตอไปได

3.   ประโยชนจากการเขียนโตตอบกันระหวางครูกับนักเรียนในบนัทึกการเรียนรู เมื่อ
นักเรียนเขียน  ครูไดอาน  และมีการตอบสนอง  เปนรูปแบบการสื่อสารแนวใหม   ซึ่งจะมีประโยชน คือ

1.1 พัฒนาการสอนแบบตัวตอตัวไดมากขึ้น   ครูสามารถใหขอมูลยอนกลับ
( Feedback )   แกนักเรียนและนักเรียนสามารถเขียนในสิ่งที่ไมเขาใจในบันทึกการเรียนรู   ซึ่งเมื่อครู
อานก็สามารถตอบคําถามและสนองตอบโดยผานบันทึกการเรียนรูนั้น

1.2 เปนการสรางบรรยากาศแหงการมีไมตรีจิต    ทําใหนักเรียนมีความนับถือและ
ไววางใจครู   และครูชวยพัฒนาใหนักเรียนเจริญงอกงามตอไป
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      Bagley  and  Gallenberger ( 1992 ) ไดกลาวไวถึงประโยชนของบันทึกการเรียนรู
  โดยสรุปคือ

1. ทําใหนักเรียนที่ขี้อายหรือกลัวในการอยูหนาชั้น   มีสวนรวมโดยการไดสื่อสาร
แนวคิด  ถามคําถาม และแนะนํา

2. นักเรียนสามารถเขียนไดอยางอิสระโดยไมตองคํานึงถึงการสะกดคํา
การเวนวรรคตอน หรือรูปแบบในการเขียน

3. นักเรียนสามารถสรุป สราง และหาความสัมพันธ และเชื่อมโยงความคิด
  ภายในวิชาคณิตศาสตร หรือ เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอื่นได

4. นักเรียนสามารถใหคําจํากัดความ อธิบาย หรืออภิปรายแนวคิดหรือ
ความคิดรวบยอดดวยภาษาของตนเอง

5. นักเรียนสามารถทดลอง คนพบ ความคิดรวบยอด หรือวิธีการตาง ๆ  ไดอยาง
อิสระ

6. เปนการทบทวนเนื้อหา
7. เปนการสะทอนใหเห็นถึงการเรียนในชั้นเรียน จากการที่นักเรียนไดสรุปเปาหมาย

วิธีการ ปฏิสัมพันธ ความสําเร็จหรือส่ิงที่นักเรียนไมเขาใจในชั้นเรียน
8. นักเรียนสามารถแสดงความรูสึกทั้งดานบวกและลบ   หรือส่ิงที่ไมเขาใจในชั้น

เรียนได
      Norwood  and  Carter ( 1994 )    กลาวถึงประโยชนของการเขียนบันทึกการเรียนรูไววา

1. การเขียนบันทึกการเรียนรู ทําใหนักเรียนไดใชทักษะการอาน ฟง และ
แสดงความคิดเห็น และถามคําถาม เพื่อตีความ และประเมินความคิดทางคณิตศาสตร

2. การเขียนบันทึกการเรียนรูทําใหนักเรียนไดเห็นถึงการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตรหรือการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอื่น ๆ

3. เมื่อนักเรียนไดเขียนบันทึกการเรียนรู บอย ๆ จะทําใหนักเรียนมีโอกาสในการ
สะทอนสิ่งที่พวกนักเรียนไดเรียนรูใหม และนํามาสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยูได
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คําแนะนําสําหรับครูในการจัดใหมีการเขียนบันทึกการเรียนรู
  Miller ( 1991 )   ไดใหคําแนะนําสําหรับครูในการเริ่มตน การเขียนบันทึกการรู สรุป

ไดดังนี้
1. ตัดสินใจวา จะใหนักเรียนเขียนนานเทาใด และกําหนดวาจะหยุดเมื่อใด
2. เมื่อเตรียมการสอน ใหเขียนคําถามที่เกี่ยวกับบทเรียนนั้นไว
3. สามารถยืดหยุนได ใชสถานการณโดยไมตองมีการเตรียมแผนไวได
4. ใหนักเรียนไดเขียนความคิดเห็นของตนเองเกี่ยวกับผูอ่ืน โดยเขียนถึงเพื่อนหรือ

สมาชิกในครอบครัว
5. ใหนักเรียนเขียนขณะเริ่มตนการเรียนเพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู

เดิมได
6. ใหนักเรียนเขียนในตอนทายคาบ เพื่อตรวจสอบความเขาใจในสิ่งที่เรียน
7. มีการตอบสนองตองานของเด็ก
8. ใหเด็กไดรูวาการรวมมือกันทํางานชวยสรางบรรยากาศการเรียนใหมี

ประสิทธิภาพ
9. อยาลงโทษเด็ก ถาเด็กไมเขียน
10. มีความอดทน พยายามชักจูงใหเด็กเห็นถึงประโยชนของการเขียน

บันทึกการเรียนรู
   ( Williams  and  Whynne , 2000 : 133  อางถึงใน ทิพยรัตน  นพฤทธิ์ , 2542 )  

ไดใหคําแนะนําในการเริ่มตนการเขียนบันทึกการเรียนรู สรุปไดดังนี้
1. เลือกนักเรียนเพียงหองเดียวในการเริ่มตนเขียน
2. เลือกหองที่ตัวครูและนักเรียนมีความสัมพันธและเขาใจกันดี
3. เลือกหองที่มีทักษะการสื่อสารดี และมีทัศนคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร
4. วางแผนวาจะใหนักเรียนเขียนอะไร
5. เลือกคําถาม หรือหัวขอที่เกี่ยวกับทางพุทธิพสิัย จิตพิสัย ที่หลากหลาย
6. วางแผนวาจะใหนักเรียนเขียนเมื่อใดและนานเทาใด
7. ตัดสินใจวาจะใชรูปแบบการเขียนแบบใด
8. ควรใหเขียนเพียง 1 คร้ังตอสัปดาห เพื่อไมใหเปนการเพิ่มภาระของนักเรียน
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งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนํากระบวนการสื่อสารมาใชในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารพอจะ
สรุปไดดังตอไปนี้
           Stewart  ( 1992 )  ไดศึกษาการเขียนบันทึกในหองเรียนคณิตศาสตร เพื่อตองการใหนักเรียนมี
สวนรวมในกระบวนการเรียนรู     ซึ่งชวยใหนักเรียน บรรยายความรูสึกในการเรียนคณิตศาสตร โดยให
1  หองเรียนมีสวนรวมในการเรียนแบบสืบสวนสอบสวน    2  หองเรียนเปนการเรียนที่มีการเขียน
บันทึก  ผลการวิจัยพบวา    นกัเรียนตองการกิจกรรมในกระบวนการเรียนรู ตองการความสนุกสนาน
และความตื่นเตนในหองเรียนคณิตศาสตร     นักเรียนจะรูสึกกดดันเมื่อเห็นกิจกรรมการเรียนรูอยูขาง
หนา    นักเรียนจะเครียดและตองการผอนคลาย    จากคะแนนผลสัมฤทธิ์ปรากฏวา     กลุมที่
เขียนบันทึกการเรียนรูจะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่ไมไดเขียนบันทึกการเรียนรู  สวนเรื่อง
ของความวิตกกังวล ทั้งสองกลุมมีไมแตกตางกัน

Ellis ( 2002 ) ไดศึกษาการตีความหมายและการดําเนินการ เกี่ยวกับกระบวนการการสื่อสาร
ในหองเรียนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ซึ่งมีจุดประสงค ของการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อสํารวจ
การแปลความหมายของครูเกรด 6  และ ตัวบงชี้ของกระบวนการสื่อสารในโครงสรางหลักสูตร
คณิตศาสตร สําหรับนักเรียน อนุบาล ถึง เกรด 9   ศึกษาคณิตศาสตร ทางดานความคิดรวบยอด
ความคิดรวบยอดโดยการสรางความรูใหม และรวมทั้งความเขาใจของนักเรียน จากการพูด การเขียน
ซึ่งมีความจําเปน  ในการเรียนคณิตศาสตรมีผลตอ ความเขาใจ ทั้งดวยการพูด และการเขียน ในการ
เรียนคณิตศาสตร  และใชกระบวนการสื่อสารที่ที่หลากหลายในการเรียนคณติศาสตร
 ผลของการศึกษา ทําใหรูวา  กระบวนการสื่อสารในหองเรียนคณิตศาสตร และการอธิบายของครูรวม
ทั้งวัฒนธรรมในหองเรียนคณิตศาสตร มีผลตอความเขาใจของนักเรียน   ครูและนักเรียนตองยอมรับ
สัญญาและขอตกลงที่สรางขึ้นรวมกัน   การสรางบรรยากาศในหองเรียน  ใหงายตอการเรียนรู  และ
นักเรียนสามารถสรางองคความรูได
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 Holens  ( 1996 )   ไดศึกษาผลของการเขียนบันทึกในหองเรียนคณิตศาสตรตามความเชื่อ
ของนักเรียน   โดยใชแบบสอบถามแบบ   Likert-type    เพื่อพัฒนาการประเมินความเชื่อของนักเรียน
ที่แตกตางกัน  4  ประเภท คือ 1 )  เชื่อเกี่ยวกับธรรมชาติของคณิตศาสตร  2 ) เชื่อเกี่ยวกับการเรียนรู
ดวยตนเอง  3 ) เชื่อเกี่ยวกับวัฒนธรรมในหองเรียนคณิตศาสตรและ  4 ) เชื่อเกี่ยวกับการเรียนอยางไร
ใหรูคณิตศาสตรมากที่สุด  ใชนักเรียน  5  หองทําแบบสอบถามกอนเขียนบันทึก ซึ่งเปนคําถาม
ปลายเปดบอกความรูสึกเกี่ยวกับการเขียนในหองเรียนคณิตศาสตร ซึ่งไดผลวา  การเขียนบันทึก
จะชวยในการสื่อสารระหวางครู และนักเรียน ดีขึ้น

Flood  ( 1988 ) ไดศึกษาทัศนคติของนักเรียนเกี่ยวกับการมีสวนรวมในการเรียนคณิตศาสตร
และความเขาใจตอส่ิงแวดลอมในการเรียนรู  ศึกษาเกี่ยวกับสวนประกอบในการเรียนรูสิ่งแวดลอม
และ ความแตกตางของเพศ และทัศนคติเกี่ยวกับคณิตศาสตรซึ่งตัดสินใจโดยเด็กผูหญิงและผูหญิง   
จุดประสงคของการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อทดสอบความสัมพันธระหวางทัศนคติของนักเรียนเกรด 8  การ
มสีวนรวม คุณคา และ ความคิดรวบยอดของการเรียนรูในสิ่งแวดลอมในหองเรียนคณิตศาสตร   โดย
ใช แบบสอบถามเกี่ยวกับคณิตศาสตร   ใชนักเรียนเกรด 8  จาก 2 ตําบล ในนิวยอรค  วิเคราะหรวบ
รวมความสัมพันธหลากหลาย เปนคู ๆ  ไดผลวา  เด็กผูหญิงเรียนรูไดมากกวาเด็กผูชาย   การอภิปราย
ไดสนับสนุนความคิดรวบยอด ความสัมพันธระหวาง สภาพแวดลอม และ รูปแบบเหตุผล คุณคาของ
ผลงานในวิชาคณิตศาสตร การมีสวนรวมในการรวมอภิปราย  การพัฒนาการมีสวนรวมและสนับสนุน
อยางมีคุณคา   

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของไดชี้ใหเห็นวา กระบวนการสื่อสารและการสรางสภาพแวด
ลอมใหเอื้อตอการเรียนรูในหองเรียนคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนเรียนรู และทําความเขาใจเกี่ยวกับ
วิชาคณิตศาสตรไดดีขึ้น
  



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

ในการดําเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน
ดังตอไปนี้

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2. ประชากร และตัวอยางประชากร
3. แผนการสอนที่ใชในการวิจัย
4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
5. การเก็บรวบรวมขอมูล
6. การวิเคราะหสรุปผลและนําเสนอขอมูล

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

1. ศกึษาเอกสารตํารา วารสาร และงานวิจัย ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ
การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสื่อสาร และการเรียนปกติ เพื่อใชเปนแนวทางใน
การจัดทําแผนการสอน

2. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  และ
หลักสูตรวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5 เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม
รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากเพื่อใชในการสรางบทเรียน และแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

3. ผูวิจัยศึกษารายละเอียดขององคประกอบในการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการ
สื่อสารของ Boy and Cooper  (1998 ) ซึ่งประกอบดวย องคประกอบ  4  ดาน คือ

1. สภาพแวดลอม  ( Environment )
2. การอภิปรายถกแถลง  ( Discourse )
3. งานที่ทํา  ( Tasks )
4. การประเมินผล  ( Assessment )
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              4.  ผูวิจัยสรางกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
สื่อสารโดยใชองคประกอบ  4  ดานของ Boy and Cooper มาเปนพื้นฐานในการสรางกรอบแนว
คิด ดังนี้

       1.  การจัดสภาพแวดลอม  ( Environment )
-   การจัดสภาพแวดลอม / จัดเตรียมอุปกรณใหเอื้อตอการเรียนรู
-   การจัดบรรยากาศ ในหองเรียนใหนาเรียน / การจัดโตะเรียน ที่นั่ง
-   การสรางบรรยากาศในหองเรียนใหนาเรียน

2.  การอภิปราย ( Discourse )
-   การอภิปราย ( Discourse )
-   การซักถาม ( Question )
-   การเชื่อมโยงความรู  ( Connection )
-   การสรางองคความรู  ( Constructivism )

3.  งานที่ทํา  ( Tasks )
-   การรวมกิจกรรม / พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
-   แบบฝกหัด / แบบทดสอบ
-   การเขียนบันทึกการเรียนรู เพื่อความเขาใจ

 4.   การประเมินผล  ( Assessment )  ประเมินผลจาก
- การรวมกิจกรรม สังเกตจากกระบวนการคิดหาคําตอบ /

กระบวนการกลุม
-  แบบฝกหัด / แบบทดสอบ
-  การเขียนบันทึกการเรียนรู
-  การทําแบบประเมินตนเอง

5. พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร โดยนํา
องคประกอบทั้ง 4 ดานมาพัฒนาเปนขั้นตอนของการสอน  6 ข้ันตอน ดังแสดงรายละเอียดใน
แผนภูมิที่ 1
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แผนภูมิที่1     การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร

      

           

  

จัดเตรียมสภาพแวดลอม

  ทวนความรูเดิม
เชื่อมโยงความรู
เดิมกับความรูใหม

สอนความรูใหม

นําเสนอผลงานจากการรวมทํากิจ

สรุปเปนความรูที่ได
เขียนบันเปนทึกการเรียนรู

นําบทเรียนเชื่อมโยงกับ
ชีวิตประจําวัน

ประเมินตนเอง   โดยการทําแบบประเมินตนเอง
ครูประเมิน   จากการรวมกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียมการสอน

2. ขั้นสอน

3.  ขั้นนําเสนอผลงาน

4.  ขั้นสรุป

5. ขั้นนําไปใช

6. ขั้นประเมินผล

จัดกิจกรรมโดยใชของจริง  รูปภาพ
สัญลักษณ  และสถานการณจําลอง

 กิจกรรมกลุม / รวมอภิปรายพูดคุยกับ
เพื่อน และครู เพื่อทําความเขาใจบทเรียน
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ประชากรและตัวอยางประชากร

ประชากร       เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่    5    โรงเรียนโฆสิตสโมสร
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา    กรุงเทพมหานคร       

 โรงเรียนโฆสิตสโมสร  มีลักษณะดังนี้
1. เปนโรงเรียนขนาดใหญ เปดสอนตั้งแตระดับชั้นอนุบาล จนถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 6

มีพื้นที่ 2 ไร 1 งาน 99 ตารางวา มีนักเรียนจํานวน  1,267  คน    มีหองเรียนจํานวน  30  หองเรียน
มีครูปฎิบัติงานจํานวน  48   คน

2. โรงเรียนมีนโยบายที่มุงพฒันาทั้งดานวิชาการและดานคุณธรรมของนักเรียน
3. โรงเรียนมีความพรอมและยินดีใหความรวมมือในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

เพื่อพัฒนาความสามารถในการเรียนของนักเรียน
4. สภาพโรงเรียนตั้งอยูในชุมชนขนาดใหญ ผูปกครองสวนใหญมีอาชีพคารับจาง ฐานะ

ทางเศรษฐกิจปานกลาง

 ตัวอยางประชากร      เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ปการศึกษา 2544
โรงเรียนโฆสิตสโมสร  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  2  หองเรียน
หองเรียนละ 47 คน จากจํานวนทั้งหมด  4 หองเรียน รวม 188 คน  เนื่องจากระบบการจัดนักเรียน
เขาชั้นเรียนในแตละป  โรงเรียนจะใชเกณฑคละระดับผลการเรียนของนักเรียนโดยรวมเปนหลัก
ผูวิจัยจึงใชข้ันตอนในการสุมตัวอยางดังนี้

1) สุมอยางงาย  (  Simple  Random  Sampling  )   โดยการจับสลากเลือก  2  หองเรียน    
จากหองเรียนทั้งหมด   4   หองเรียน

2) จับสลากเพื่อกําหนดใหเปนกลุมทดลอง  1  หองเรียน  และกลุมควบคุม   1   หองเรียน

 ผูวิจัยเปรียบเทียบระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมควบคุม  จากระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ภาคตนปการศึกษา  2544  ซึ่งมีคาตั้งแต  0 ,  1 ,  2 ,  3   และ 4  เพื่อดูวา
ความรูพื้นฐานและความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน
หรือไมโดยผูวิจัยทดสอบความแปรปรวนของระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนทั้งสองกลุมโดยใช F – test ผลปรากฏวา ความแปรปรวนของระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกันที่ระดับความมี
นัยสําคัญ .05  หลังจากนั้นผูวิจัยเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
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คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยการทดสอบคาที (t-test ) ดังแสดงราย
ละเอียดในตารางที่ 1

ตารางที่ 1   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคตน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุม                  N                              X                                Sx2                            t
______________________________________________________________________________

ทดลอง             47                           2.42                             1.16
                                           

0.74

ควบคุม            47                          2.25                              1.00
  .05 t92  =  1.980

จากตารางที่ 1  จะเห็นไดวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของระดับ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5  ภาคตน ไมแตก
ตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05 แสดงวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตรไมตางกัน
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แผนการสอนที่ใชในการวิจัย

แผนการสอนที่ใชในการวิจัย ประกอบดวยแผนการสอน กลุมทดลอง 44 แผนการสอน
แผนการสอนกลุมควบคุม 44 แผนการสอน

แผนการสอนสําหรับกลุมทดลอง
  ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอนตอไปนี้

1. ศึกษาการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียน และเนื้อหาที่
จะใชในการทําการวิจัย  ซึ่งเนื้อหาที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้เปนเนื้อหาที่สอนในชวงเวลาเรียนปกติ
ของโรงเรียน จึงตองใชเนื้อหาที่มีการจัดการเรียนการสอนในชวงเวลาเรียนของโรงเรียนซึ่งตรงกับ
เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

2. ผูวิจัยสรางแผนการสอนจํานวน 44 แผน ตามลําดับและ
เนื้อหา  ซึ่งแตละแผนจะใช เวลาในการสอน 3 คาบ   ( 1  ชั่วโมง ) โดยดําเนินการสอน  10
สัปดาห    สัปดาหละ 5  วัน  วันละ  3  คาบ  คาบละ  20  นาที  ในแตละแผนการสอนจะมี
สวนประกอบดังนี้   เร่ือง ความคิดรวบยอด  จุดประสงคการเรียนรู   เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการ
สอน  ส่ือการเรียนการสอน    การวัดและประเมินผล     

3.  นําแผนการสอนที่สรางเสรจ็ไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3 ทาน  
ตรวจสอบความถูกตอง  และความสอดคลองของเนื้อหา  วัตถุประสงค กิจกรรม สื่อการเรียน
การสอน  การวัดและประเมินผล  แลวนํามาปรับปรุงแกไข

4.  นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแลวจํานวน  1  แผนไปทดลอง
สอนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่ไมใชตัวอยางประชากร  แตมีคุณสมบัติใกลเคียงตอ
ประชากร

5.   นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช มาปรับปรุงแผนการสอนให
สมบูรณกอนจะนําไปใชกับตัวอยางประชากรตอไป

จากการดําเนินการสรางแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร ผูวิจัยสรุป
กรอบการสรางแผนการสอนในแตละแผนการสอนดังรายละเอียด
ในแผนภูมิที่ 2
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แผนภูมิที่ 2  กรอบการสรางแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร

                   

  

 
    

                            กําหนดเรื่อง (Topic)
โดยเรียงเรื่องที่เรียนจากงายไปยาก จากรูปธรรมไปนามธรรม

                 กําหนดความคิดรวบยอด (Concept)
โดยนําเรื่องที่เรียนแตละเรื่องมากําหนดเปนความคิดรวบยอด

กําหนดวัตถุประสงค
    (Objective)

       กําหนดเนื้อหา (Content)
โดยนําเนื้อหาเรื่องที่เรียนจากงายไป

               สรางกิจกรรม การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร
 1)  ขั้นเตรียมสภาพแวดลอม               2)  ข้ันสอนความรูใหม
 3)  ขั้นเสนอผลงาน ตามความเขาใจ   4)  ข้ันสรุป เปนความรูที่ได ตามความเขาใจตรงกัน
 5)  ขั้นนําไปใช ในชีวิตประจําวัน      6)  ข้ันประเมินผล

ระบุสื่อการสอน

กําหนดวิธีการประเมินผล
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กิจกรรมการเรียนการสอนจะประกอบดวย ขั้นตอนดังตอไปนี้

ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมสภาพแวดลอม
ครู     เตรียมการสอน   โดยการจัดสภาพแวดลอมและเตรียมอุปกรณการเรียน

การสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู  และการจัดหองเรียน  จัดที่นั่ง  การสรางบรรยากาศใหนาเรียน
           นักเรียน     เตรียมสิ่งของที่จะนํามาเปนอุปกรณชวยในการเรียนรู

                        ทบทวนความรูเดิม     จากการพูดคุยระหวางครูกับนักเรียนแตละคน เกี่ยวกับ
เร่ืองที่จะเรียน  โดยครูใชคําถามนําใหนักเรียนแตละคนไดคดิ และเขียน พรอมทั้งพูดแสดงความ
คิดเห็นออกมาตามความคิดและประสบการณที่มีอยู เปนขั้นของการเชื่อมโยงชีวิตประจําวันเขามา
สูบทเรียน   หรือข้ันการนําเสนอผลงานของคาบที่แลว   หรืออาจจะเปนการใหนักเรียนออกมา
เฉลยแบบฝกหัดของครั้งที่แลวเพื่อทวนความรู ความเขาใจในเรื่องที่เรียนมาแลว

ข้ันที่ 2 ข้ันสอน
สรางความรูใหมจากการทํากิจกรรมโดยใชของจริง   อุปกรณ และสภาพแวดลอม

ที่จัดเตรียมไวใหในหองเรียน    และการรวมอภิปรายกลุมเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียน   โดยใหแตละคนมี
สทิธิ์ไดพูดเพื่อแสดงความคิดเห็นของตัวเองออกมาใหเพื่อนฟงตามความเขาใจ    เมื่อทุกคนแสดง
ความคิดเห็นครบแลวก็ใหสรุปเปนผลของกลุม  ทํากิจกรรมกลุมยอยชวยกันแกปญหาตามสถาน
การณนั้น  ๆ

ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอผลงาน
   แตละกลุมนําเสนอผลการอภิปรายของกลุม หรือ ผลงานของกลุม

ซึ่งเปนผลงานที่เกิดจากกระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืน

ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป
สรุปเปนองคความรูที่ไดจากผลงานที่นําเสนอทั้งชั้นเขียนเปนองคความรูใหมที่ได

ของแตละคน เขียนบันทกึการเรียนรู เปนความคิดรวบยอดที่สามารถบงบอกไดวาเปนความรูที่ได
ซึ่งการเขียนจะเนนความเขาใจมากกวาความถูกตองทางหลักไวยากรณ
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 ขั้นที่ 5 ขั้นนําไปใช
ใหนักเรียนเชื่อมโยงเรื่องที่เรียนกับชีวิตประจําวัน  ตองฝกใหนักเรียนหาคําตอบ

ในสิ่งที่เรียนรูวา มีประโยชนอยางไรในชีวิตประจําวัน เปนขั้นของการเชื่อมโยงบทเรียนไปสูชีวิต
ประจําวัน  เปนขั้นการฝกทักษะการคิดคํานวณ หรือข้ันของการผลิตผลงานเพื่อนําเสนอใน
คร้ังตอไป

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล
นักเรียนประเมินตนเอง   โดยทําแบบประเมินตนเอง
ครูประเมิน  ประเมินจากการรวมกิจกรรม  ผลงาน บนัทึกการเรียนรูและ

แบบประเมินตนเองของนักเรียน

แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุม
 ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น จํานวน  44  แผนการสอน ซึ่งมีเนื้อหาเดียวกับกลุมทดลอง

กิจกรรมการเรียนการสอนมีข้ันตอนดังนี้
1)  ข้ันทวนความรูเดิม เพื่อเตรียมความพรอมในการเรียนความรูใหม
2)  ข้ันสอนเนื้อหาใหม โดยครูบรรยายความรูใหมใหนักรเรียนเขาใจแลวทํากิจกรรมกลุม

ยอยเพื่อทําความเขาใจบทเรียนดวยตัวเอง
3)  ข้ันสรุป เปนขั้นสรุปเปนหลักเกณฑและสรุปบทเรียน
4)  ข้ันฝกทักษะ ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเพื่อฝกทักษะ
5)  ขั้นนําความรูไปใช ใหนักเรียนทําโจทยปญหาที่เกี่ยวกับชีวิตจริง
6) ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบวานักเรียนเขาใจหรือไมเขาใจในเรื่องที่เรียน

ในการสอนผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนดวยตนเองในวันเวลาที่เทากับกลุมทดลอง

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ในการวิจัยเปนแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  มีลักษณะเปนแบบสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จาํนวน 30 ขอ
ขอละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน
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ขั้นตอนในการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  และ
เนื้อหาตลอดจนแนวการสอนคูมือวิชาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  5

2. ศึกษาหลักการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจากตํารา และ
เอกสาร เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

3. ศึกษาเกณฑการตรวจใหคะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จากเอกสาร
ตําราที่เกี่ยวของ  เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการสรางเกณฑการตรวจใหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร

4. ผูวิจัยนําขอมูลที่ศึกษาในขอ  1 – 3  มาใชเปนแนวทางในการสรางและกําหนด
ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ดังรายละเอียดในตารางที่ 2

ตารางที่ 2  การวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการวัดของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5

พฤติกรรมที่ตองการวัด
         เนื้อหา

ความรูความจํา
(ขอ)

ความเขาใจ
(ขอ)

การนําไปใช
(ขอ)

รวม
(ขอ)

1. รูปส่ีเหลี่ยม 2    (1,2) 1     (5) 4   (3,4,6,7) 7
2. รูปสามเหลี่ยม 1    (9) 1 (8, 10, 11,

12, 13,
14, 16)

2   (15,17) 10

3.รูปวงกลม 1    (18) 2 (19, 20,
21)

1   (23) 5

4. รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก

1    (28) 1    (22) 2 (24, 25,
26, 27,
29, 30)

8

รวม 5 12 13 30
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5.  ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และเกณฑการใหคะแนน
5.1.1 เปนขอสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ

คะแนนเต็ม  30  คะแนน
5.1.2 การใหคะแนน   ถาตอบถูกใหขอละ  1 คะแนน ถาตอบผิด

ให 0 คะแนน
6. การหาคุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มีขั้นตอนดังนี้

6.1.1 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สราง
เสร็จแลว จํานวน 40ขอ ไปใหผูทรงคุณวุฒติรวจสอบความ
ถูกตองเชิงเนื้อหา  แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง

6.1.2 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจํานวน
40 ขอ  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช กับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2543  ซึ่งไดเรียนเนื้อหา
เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากไปแลว  หลังจากนั้นนํามาหาคาระดับ
ความยากและ คาอํานาจจําแนก โดยกําหนดเกณฑของคาระดับ
ความยากที่ตองการตั้งแต 0.2 - 0.80  และคาอํานาจจําแนก ตั้ง
แต  0.20  ขึ้นไป ทําใหไดแบบสอบที่ตรงตามเกณฑที่กําหนดไว
จํานวน 30 ขอ และไดนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 5 ปการศึกษา 2543 เปนครั้งที่ 2 แลวนํามาหาคาระดับ
ความยากและคาอํานาจจําแนก โดยไดคาระดับความยากตั้งแต
0.20 – 0.78 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 – 0.75 แลว
คํานวณหาคาความเที่ยงไดเทากับ 0.84

การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับดังนี้
1. ผูวิจัยนําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยไปเสนอตอ

ผูอํานวยการโรงเรียนโฆสิตสโมสร
2. ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทํา กอนการเรียน

(Pre -  test)
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3. ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมในระยะเวลา
10  สัปดาห  สัปดาหละ  5 วัน  วันละ  3  คาบ  คาบละ  20   นาที โดยกลุมทดลองไดรับการสอน
คณิตศาสตรโดยวิธีการสอนที่ใชกระบวนการสื่อสาร  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบวิธีปกติ

4. ในระหวางการดําเนินการสอน   ผูวิจัยใหนักเรียนในกลุมทดลองไดใชทักษะการ
สื่อสารเพื่อพัฒนาความเขาใจและและทําแบบประเมินตนเองทุกครั้งที่เรียนจบแตละเรื่อง รวม  4
เร่ือง  4  คร้ัง เพื่อใชเปนขอมลูประกอบการสรุปผลการวิจัย รวมทั้งใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียน
รูเกี่ยวกับการเรียนอยางอิสระตามความเขาใจของนักเรียนเองในแตละเรื่องที่เรียน

5. หลังจากการสอน ครบ 10  สัปดาห ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร   เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม   รูปสามเหลี่ยม   รูปวงกลม    รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยม
มุมฉาก  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ใหกลุมตัวอยางทํา หลังการเรียน  ( Post – test )
โดยใชแบบสอบผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดียวกับการทดสอบกอนการเรียน

การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใช  t – test และนําเสนอขอมูล
โดยใชตารางประกอบคําบรรยาย



บทที่ 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยเรื่อง   การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร   ผูวิจัยไดดําเนินการ  3  ข้ันตอน   
คือ   ขั้นทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนเรียน  ข้ันดําเนินการสอน
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร     โดยกลุมทดลองใชการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร    สวนกลุมควบคุมใชการเรียนคณิตศาสตรตามปกติ     
และขั้นทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียน  แลวจึงวิเคราะหขอมูล
เพื่อทดสอบสมมติฐานที่วา   นักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  จะมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ   การนําเสนอผล
การวิเคราะหขอมูลมี 3 ตอนดังตอไปนี้

ตอนที่ 1   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
        ตอนที่ 2   คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียน
                           กลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตอนที่ 3   การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
                           เรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรยีนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตอนที่ 4   ผลการประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดย
                           ใชกระบวนการสื่อสาร

ตอนที่ 1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง
ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จํานวน  30  ขอ คะแนนเต็ม 30  คะแนน
ผลการทดสอบสรุปไดดังนี้
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กอนการทดลอง
กลุมทดลอง   มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   13      คะแนน

จํานวน  3   คน    คะแนนต่ําสุด  4   คะแนน    จํานวน   1  คน
กลุมควบคุม   มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   13      คะแนน

จํานวน  4   คน     คะแนนต่ําสุด  5     คะแนน   จํานวน   2  คน
หลังการทดลอง
กลุมทดลอง    มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   26  คะแนน

จํานวน  2   คน     คะแนนต่ําสุด    12  คะแนน  จํานวน   1  คน
กลุมควบคุม    มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   26    คะแนน  

จํานวน  1  คน   คะแนนต่ําสุด  6    คะแนน   จํานวน   2   คน

จากผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม    ผูวิจัยวิเคราะหเพื่อหาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการ
ทดลอง หลังการทดลองและคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนทั้งสองกลุม ผลการวิเคราะห
นําเสนอในตารางที่  2  ดังตอไปนี้

ตอนที่ 2  คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มขึ้นของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่ 3    คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม

                                                           X                                              คาเฉลี่ยของคะแนน
   สถานภาพ       ____________________________________                         ที่เพิ่มข้ึน
                            กอนการทดลอง                หลังการทดลอง
______________________________________________________________________________
 กลุมทดลอง           8.96     20.19                                  11.23

กลุมควบคุม           9.11         14.15                                   5.04
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                จากตารางที่  3  แสดงใหเห็นวา  หลังการทดลอง   นักเรียนกลุมทดลองที่เรียน
คณิตศาสตรดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร    มีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  11.23  คะแนน     สวนนักเรียนกลุมควบคุมที่ใชการเรียนการ
สอนตามปกติมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์เพิ่มข้ึน   5.04   คะแนน

ตอนที่ 3   การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มขึ้นของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ผูวิจัยเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ที่เพิ่มข้ึนของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม    โดยการทดสอบคาที   ( t – test )   ผลการวิเคราะห
นําเสนอในตารางที่  4   ดังตอไปนี้

ตารางที่  4  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

สถานภาพ               N                               X                          Sx                             t
______________________________________________________________________________
กลุมทดลอง       47                          11.23                      3.50

*6.66
กลุมควบคุม            47                           5.04                        5.59

*P < .05 (.05 t92  =    1.658   )

จากตารางที่  4  แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05
กลาวคือนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ
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ตอนที่ 4   ผลการประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร
โดยใชกระบวนการสื่อสาร

       ผลการประเมินตนเองของนักเรียน ซึ่งไดจากการทําแบบประเมินตนเองของนักเรียน
เกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร ของนักเรียนในการเรียนแตละ
เร่ือง

      โดยกําหนดให

                                             แทนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม
                                             แทนเรื่องรูปสามเหลี่ยม
                                             แทนเรื่องรูปวงกลม
                                             แทนเรื่องรูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ผลการประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร โดยใช
กระบวนการสื่อสาร นําเสนอในตารางที่ 5 ดังตอไปนี้

ตารางที่ 5  จํานวนและรอยละของผลการประเมินพฤติกรรมตนเองเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร
โดยใชกระบวนการสื่อสารของนักเรียนในการเรียนแตละเรื่อง

ขอ
ที่          รายการประเมิน

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

1 เตรียมอุปกรณอยางครบถวน
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

34
13
  0

72.34
27.66
       0

31
16
  0

65.96
34.04
       0

36
11
  0

76.60
23.40
       0

32
15
   0

68.10
31.90
       0

2 สงแบบฝกหัด,การบานตรงเวลา
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

14
32
  1

29.78
68.10
  2.12

23
23
  1

48.94
48.94
  2.12

32
15
 0

68.10
31.90
       0

22
24
  1

46.80
51.00
  2.12
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ตารางที่ 5 ( ตอ )  จํานวนและรอยละของผลการประเมินพฤติกรรมตนเองเกี่ยวกับการเรียน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารของนักเรียนในการเรียนแตละเรื่อง

ขอ
ที่          รายการประเมิน

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

3  ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

26
18
  3

55.32
38.30
  6.38

34
11
  2

72.34
23.40
  4.26

36
10
  1

76.60
21.28
  2.12

32
15
  0

68.10
31.90
       0

4 สนใจที่จะตอบคําถามของครู
ขณะเรียน
ปฏิบัติทุกครั้ง
ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

32
13
   2

68.10
27.65
  4.25

35
12
  0

74.47
25.53
       0

36
11
   0

76.60
23.40
       0

34
12
  1

72.30
25.50
  2.12

5 อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตร
ใหเพื่อนเขาใจได
ปฏิบัติทุกครั้ง
ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

26
18
   3

55.32
38.30
  6.38

26
18
   3

55.32
38.30
  6.38

32
14
   1

68.10
29.48
  2.12

29
18
  0

61.70
38.30
       0

6 ปฏิบัติกิจกรรมการเรียน
ดวยความมั่นใจ
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

25
21
  1

53.20
44.60
  2.12

34
13
  0

72.34
27.66
       0

30
16
  1

63.83
34.05
  2.12

33
13
  1

70.22
27.66
  2.12

7 ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย
อยางรับผิดชอบ
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

23
23
  1

48.90
48.90
  2.12

28
19
  0

59.57
40.43
       0

37
  9
  1

78.73
19.15
  2.12

32
14
  1

68.10
29.78
  2.12



46

ตารางที่ 5  ( ตอ )  จํานวนและรอยละของผลการประเมินพฤติกรรมตนเองเกี่ยวกับการเรียน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารของนักเรียนในการเรียนแตละเรื่อง

ขอ
ที่          รายการประเมิน

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

8  ใหความรวมมือและชวยเหลือ
เพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

29
18
  0

      
61.70
38.30
       0   

30
16
   1

63.83
34.05
  2.12

33
14
  0

       
70.21
29.79
       0

32
14
  1

      
63.10
29.78
  2.12

9 บอกประโยชนของเรื่องที่เรียน
ไปใชในชีวิตประจําวันได
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

33
14
  0

70.20
29.70
       0

30
15
  2

63.83
31.91
  4.26

37
10
  0

78.73
21.27
       0

29
17
  1

61.70
36.18
  2.12

10 ความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มขึ้น
ในแตละครั้งที่เรียน
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

40
  5
  2

85.10
10.60
  4.25

33
14
   0

70.21
29.79
       0

35
12
   0

74.47
25.53
       0

33
14
   0

70.22
29.78
       0

จากตารางที่ 5  สรุปไดวา
  ในการเรียนการสอนแตละเรื่องคือเร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากนักเรียนสวนใหญมีพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในแบบ
ประเมินตนเอง รอยละ 50 ขึ้นไปทุกขอคือในเรื่อง การเตรียมอุปกรณอยางครบถวน  ซักถามขอ
สงสัยเมื่อมีขอสงสัย สนใจที่จะตอบคําถามของครู อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่นใจ ใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม
บอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันไดและความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแต
ละครั้งที่เรียน ยกเวนพฤติกรรมในเรื่องการสงงานและการบานตรงเวลาที่มีพฤติกรรมการปฏิบัติทุก
คร้ังต่ํากวารอยละ50 ทั้งนี้เนื่องมาจากนักเรียนสวนใหญ มีพฤติกรรมเดิม ที่ไมคอยชอบทํางาน
เห็นงานเปนเรื่องนาเบื่อ  และ ไมคอยชอบคิดอะไรที่ยาก ๆ และจะเห็นไดวาในเรื่องรูปวงกลม นัก
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เรียนสวนใหญจะมีพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในทุกขอของแบบประเมินตนเอง
สูงกวารอยละ60 ทุกขอ ซึ่งเนื่องมาจากในการเรียนเรื่องรูปวงกลม เปนเรื่องที่ใชเวลาในการเรียน
นอยและเนื้อหาคอนขางงายกวาเรื่องอื่น ๆ  นักเรียนจึงมีพฤติกรรมสวนใหญรอยละ60 ขึ้นไปทุกขอ
รายละเอียดเกี่ยวกับพฤติกรรมเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนสรุปเปนขอ ๆ ดังตอไปนี้

พฤติกรรมในเรื่องการเตรียมอุปกรณ
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 66 - 77 เตรียมอุปกรณ
อยางครบถวนทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 23 - 32 เตรียมอุปกรณอยางครบถวน
เปนบางครั้ง และไมมีนักเรียนคนใดที่ไมเคยเตรียมอุปกรณเลย

พฤติกรรมการสงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลา
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลาทุกครั้ง และสง
แบบฝกหัดและการบานตรงเวลาเปนบางครั้ง มีจํานวนใกลเคียงกัน คือ ประมาณรอยละ 30 – 68
และ รอยละ 32 – 68  ในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม และรูปทรงและปริมาตรของ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีนักเรียนที่ไมเคยสงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลารอยละ 2.12 เทากัน
สวนในการเรียนเรื่องรูปวงกลม ไมมีนักเรียนที่ไมเคยสงแบบฝกหัดตรงเวลา

พฤติกรรมการซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 55 – 77  ซักถามขอสงสัย
เมื่อมีขอสงสัยทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 21 – 38   ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
เปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม  และรูปวงกลม มีนักเรียนที่ไมเคยซัก
ถามเมื่อมีขอสงสัยประมาณรอยละ2 - 6  สวนในการเรียนเรื่องรูปทรงและปริมาตรของทรงสี่
เหลี่ยมมุมฉาก ไมมีนกัเรียนที่ไมเคยซักถามเมื่อมีขอสงสัย

พฤติกรรมความสนใจที่จะตอบคําถามของครูขณะเรียน
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญรอยละ 68 – 77
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สนใจที่จะตอบคําถามของครูขณะเรียนทุกครั้ง นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 23 - 28 สนใจที่
จะตอบคําถามของครูขณะเรียนเปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนรอยละ 4.25 และ 2.12 ตามลําดับ ไมเคยสนใจที่จะตอบคํา
ถามของครูขณะเรียน และ ไมมีนักเรียนที่ไมสนใจตอบคําถามของครูในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม และรูปวงกลม

พฤติกรรมการอธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 55 – 68 สามารถอธิบาย
เกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจไดทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 29 – 38 สามารถ
อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจไดเปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม รูป
สามเหลี่ยม รูปวงกลม มีนักเรียนสวนนอยมากประมาณรอยละ 2 – 6 ไมสามารถอธิบายเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได สวนในการเรียนเรื่องรูปทรงและปรมิาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากไม
มีนักเรียนที่ไมสามารถอธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได

พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่นใจ
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 53 – 72 ปฏิบัติกิจกรรมดวย
ความมั่นใจทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 28 – 45 ปฏิบัติกิจกรรมดวยความมั่นใจ
เปนบางครั้ง   และในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก มีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดวยความไมมั่นใจประมาณรอยละ2 เทากัน สวนในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม ไมมีนักเรียนที่ปฏิบัติกิจกรรมดวยความไมมั่นใจ

พฤติกรรมการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายอยางรับผิดชอบ
   จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรง

และปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ  49 – 78 ปฏิบตัิงานที่
ไดรับมอบหมายอยางรับผิดชอบทุกครั้ง  และมีนักเรียนสวนนอยที่ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย
อยางรับผิดชอบเปนบางครั้งประมาณรอยละ 19 – 49 และในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม รูปวงกลม
รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีนักเรียนนอยมากที่ไมเคยปฏิบัติงานที่ไดรับมอบ
หมายอยางรับผิดชอบประมาณรอยละ 2 เทากัน  สวนในการเรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยม ไมมีนักเรียน
ที่ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายอยางไมรับผิดชอบ
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พฤติกรรมการใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 62 – 70 ใหความรวมมือ
และชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรมทุกครั้ง นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 30 - 38  ให
ความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรมเปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีนักเรียนนอยมากที่ไมเคยใหความรวม
มือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฎิบัติกิจกรรมคือประมาณรอยละ 2 เทากัน สวนในการเรียนเรื่องรูปส่ี
เหลี่ยมและรูปวงกลม ไมมีนักเรียนที่ไมใหความรวมมือและไมชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม

พฤติกรรมเกี่ยวกับการบอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันได
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ  62 – 79 สามารถบอก
ประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันไดทุกครั้งที่เรียน และมีนักเรียนสวนนอยประมาณ
รอยละ 21 – 36 สามารถบอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันไดเปนบางครั้ง และ
ในการเรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนนอย
มากประมาณรอยละ 2 – 4  ไมสามารถบอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันได
สวนในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม และรูปวงกลม ไมมีนักเรียนที่ไมสามารถบอกประโยชนของเรื่องที่
เรียนไปใชในชีวิตประจําวนัได

ความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแตละครั้งที่เรียน
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ70 – 85 มีความรูความเขา
ใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนทุกครั้งที่เรียน  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 11 – 30  มีความรูความเขาใจที่
ไดรับเพิ่มข้ึนเปนบางครั้งที่เรียน และในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม มีนักเรียนสวนนอยมากที่ไมไดรับ
ความรูความเขาใจเพิ่มข้ึนในการเรียนแตละครั้งประมาณรอยละ 4  สวนในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากไมมีนักเรียนที่ไมไดรับความรู
เพิ่มข้ึนในแตละครั้งที่เรียน



บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย   อภิปรายผลและขอเสนอแนะ

การวิจัยเรื่อง   การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร   สรุปสาระสําคัญไดดังตอไปนี้

วัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ดวย
การสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร

สมมติฐานของการวิจัย

นักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  จะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ

วิธีดําเนินการวิจัย

1.  ประชากรและตัวอยางประชากร
ประชากร    เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนโฆสิตสโมสร

 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา    กรุงเทพมหานคร
      ตัวอยางประชากร   เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2544
โรงเรียนโฆสิตสโมสร   สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร  จํานวน  2  หองเรียน
หองเรียนละ   47   คน   จากจํานวน 188  คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง  1  หองเรียน  
กลุมควบคุม  1   หองเรียน

2. แผนการสอนที่ใชในการวิจัย
2.1 กลุมทดลองใชแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร เนื้อหาที่ใชในการ

จัดการเรียนการสอนเปนเนื้อหาในหนังสือเรียนคณิตศาสตรของกระทรวงศึกษาธิการ  มีการเรียน
การสอน  4  เร่ือง คือเร่ือง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จํานวน 44 แผนการสอน  
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2.2 กลุมควบคุมใชแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 44 แผนการสอน ตามการสอน
ปกติของโรงเรียนโดยใชเนื้อหาเดียวกับกลุมทดลอง    

3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก

เรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน   30   ขอ  30 คะแนน   มีคา
ระดับความยากตั้งแต 0.25 – 0.78  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.25 - 0.75   และคาสัมประสิทธิ์
แหงความเที่ยงเทากับ 0.84

การเก็บรวบรวมขอมลู

1.  ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหกลุมตัวอยางทํากอนดําเนิน
การทดลอง

2. ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมทดลองโดยใชการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสาร เปนเวลา  10  สัปดาห   สัปดาหละ  5  วัน  วันละ  3  คาบ   คาบละ  20   นาที  สวน
กลุมควบคุมใชแผนการสอนคณิตศาสตรตามปกติ     มีระยะเวลาในการสอนเทากับกลุมทดลอง

3.  ระหวางดําเนินการทดลองผูวิจัยใหนักเรียนกลุมทดลองทําแบบประเมินตนเองทุกครั้ง
หลังเรียนจบแตละเรื่อง  รวม  4  เร่ือง   4   คร้ัง     และเขียนบันทึกการเรียนรูเกี่ยวกับการเรียน
อยางอิสระตามความเขาใจของนักเรียนเองในแตละเรื่องที่เรียน

4.  ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการทดลอง ( post-test )   
 ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิม

การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล

   เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึน  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (  t-test  )
ที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05
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สรุปผลการวิจัย

   คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5   ที่เรียนดวยการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร มีคาสูงกวาคา
เฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนที่ไดรับการสอน
ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05  แสดงวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใช
กระบวนการสื่อสาร มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอน
ตามปกติ

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยเรื่อง     การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5 โดยใชกระบวนการสื่อสาร   ไดผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว
ผูวิจัยจึงขอเสนอการอภิปรายผลดังตอไปนี้

1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสอนสื่อสาร มีคาเฉลี่ยของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนตาม
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวาการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวน
การสื่อสารสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนไดสูงกวาการเรยีน
การสอนคณิตศาสตรตามปกติ   ทั้งนี้เพราะการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสาร   เปนการสอนที่เร่ิมจากการจัดสภาพแวดลอมใหเอ้ือตอการเรียนการสอนของครูและนัก
เรียน    เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเต็มที่ดวยการสรางบรรยากาศที่เปนกันเองระหวางครู
และนักเรียนใหนักเรียนเรียนรูดวยการลงมือกระทํา   ทั้งดวยตนเอง และกับเพื่อนกันเอง   และกับ
ครู  เปนการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงบทเรียนกับชีวิตจริง ฝกการสังเกต  วิเคราะห และ รวมกัน
อภิปรายหาเหตุผลมาสนับสนนุคําตอบ    เนนใหเด็กไดใชทักษะกระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความ
เขาใจของตัวเองเกี่ยวกับคณิตศาสตร    ระหวางเพื่อนกับเพื่อน  และนักเรียนกับครู   ในการเรียน
การสอนแตละเรื่อง   จะมีแบบประเมินตนเอง ทุกครั้งที่เรียนจบ   และมีการเขียนบันทึกการเรียนรู
อิสระตามความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน ครูสามารถติดตามและประเมินผล
การเรียนรู และแกไข ปญหาของนักเรียนไดตรงจุด
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2.  จากจุดประสงคในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ที่มุงปลูกฝงให
นักเรียนมีความรู ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ รูจักคิดอยางมี
เหตุผล และแสดงความคิดออกมาอยางมีระเบียบ ชัดเจนและรัดกุม  รูคุณคาของคณิตศาสตรและ
มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร และสามารถนําประสบการณทางดานความรูความคิดและทักษะที่ได
จากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใชในชีวิตประจําวันไดนั้น  การเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารสามารถสนองตอบ และทําใหการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไดบรรลุเปาหมายดังกลาวไดงายขึ้น  ดังจะเห็นไดจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใชกระบวนการสื่อสาร  ที่เนนใหเด็กไดเล็งเห็นความสําคัญของสิ่งที่เรียนกับชีวิตประจําวันและ
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับชีวิตประจําวันได นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและไดใช
ทักษะกระบวนการสื่อสารในการแสดงความคิดเห็นไดอยางเต็มที่ตามความสามารถ โดยไมตอง
กลัวจะผิด    มีอิสระที่จะคิดและสามารถทําความเขาใจกับบทเรียนไดงายขึ้น จากความคิดของ
ตัวเอง  และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนรวมชั้นเรียน

3.  จากผลการประเมินตนเองของนักเรียนจะเห็นไดวา ในการเรียนการสอนแตละเรื่อง
คือเร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากนักเรียนสวนใหญ
มีพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในแบบประเมินตนเอง รอยละ 50 ขึ้นไป
ทุกขอคือในเรื่อง การเตรียมอุปกรณอยางครบถวน  ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย สนใจที่จะตอบ
คําถามของครู อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจไดปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่น
ใจ ใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม บอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชใน
ชีวิตประจําวันไดและความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแตละครั้งที่เรียน ยกเวนพฤติกรรมในเรื่อง
การสงงานและการบานตรงเวลาที่มีพฤติกรรมการปฏิบัติทุกครั้งต่ํากวารอยละ50 ทั้งนี้เนื่องมาจาก
นักเรียนสวนใหญ มีพฤติกรรมเดิม ที่ไมคอยชอบทํางาน  เห็นงานเปนเรื่องนาเบื่อ  และ ไมคอย
ชอบคิดอะไรที่ยาก ๆ และจะเห็นไดวาในเรื่องรูปวงกลม นักเรียนสวนใหญจะมีพฤติกรรมการ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในทุกขอของแบบประเมินตนเองสูงกวารอยละ60 ทุกขอ ซึ่งเนื่อง
มาจากในการเรียนเรื่องรูปวงกลม เปนเรื่องที่ใชเวลาในการเรียนนอยและเนื้อหาคอนขางงายกวา
เร่ืองอื่น ๆ  นักเรียนจึงมีพฤติกรรมสวนใหญรอยละ60 ข้ึนไปทุกขอ  จากการสังเกตของผูวิจัยใน
ระหวางดําเนินการสอน นักเรียนสวนใหญชอบกิจกรรมที่ทําเสร็จในหองเรียน ไมชอบการบาน  แต
ถาใหนักเรียนชวยกันคิด ชวยกันทํางาน หรือทํากิจกรรมในหองเรียน นักเรียนจะใหความรวมมือใน
การรวมกิจกรรมในหองเรียนเปนอยางดี ทําใหเห็นวาการนํากระบวนการสื่อสารมาใชในหองเรียน
คณิตศาสตร เปนการใหอิสระทางการทํางานของนักเรียนและชวยใหนักเรียนไดรวมกันคิดรวมกัน
ทํางาน ไมหลีกเลี่ยงที่จะทํางาน หรือแม จะมีงานที่นักเรียนจะตองรับผิดชอบรายบุคคล นักเรียนก็
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สามารถทําได ดวยความเขาใจ แมจะสงงานลาชา แตนักเรียนก็ พยายามทํามาสง  ซึ่งเปนผลดี
ของการไดทําความเขาใจ และรวมกันทํางานในหองเรียนกอนที่จะมีงานรายบุคคล

4. จากผลของการเขียนบันทึกการเรียนรูอยางอิสระของนักเรียนทําใหครูไดทราบถึง
ความเขาใจและความตองการของนักเรียนในเรื่องตาง ๆ   ในการเรียนแตละเรื่องและ ทําใหครูได
ทราบถึงความสามารถของนักเรียนในการทําความเขาใจของนักเรียนแตละคนรวมถึง การแสดงถึง
ความรับผิดชอบ และ ความพยายามของนักเรียนแตละคน และจากประสบการณในการทําการ
วิจัยในครั้งนี้ทําใหผูวิจัยไดรูถึงจุดดอยของนักเรียนในเรื่องทักษะการเขียน และการแสดงความคิด
ความเขาใจดวยการเขียนเพราะนักเรียนบางคนสามารถรวมกิจกรรมในหองเรียนกับเพื่อนไดดีมาก
สามารถตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นกับครูและเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน ไดดีมาก แตการเขียน
บันทึกการเรียนรูเพื่อส่ือความเขาใจของตัวเองในเรื่องที่เรียน ทําไดไมดีเทากับการแสดงความคิด
เห็นทางการพูด ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนยังไมคุนกับการเขียน ทําใหเห็นวานักเรียนยังตองไดรับการ
สงเสริมทางดานการเขียนเพื่อส่ือความเขาใจใหคนอื่นไดเขาใจ และเขียนเพื่อนใหตัวเองอานเพื่อ
ทําความเขาใจ และคิดวาหากนักเรียนไดรับการสงเสริมทักษะทางดานการสื่อสารเพื่อส่ือความ
เขาใจอยางนี้บอย ๆ จะทําใหนักเรียนได มีทักษะทางดานการสื่อสารเพื่อส่ือความเขาใจของตัวเอง
ใหกับคนอ่ืน และเปนเครื่องมือในการทําความเขาใจของตัวเองไดอยางดีอีกทางหนึ่งดวย

5. จากการสังเกตของผูวิจัยพบวา การเรียนการสอนคณติศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสารสามารถสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนไดจริงกลาวคือ   นักเรียนทุกคนได
รวมกิจกรรมการเรียนการสอนอยางตอเนื่องทั้ง 6 ขั้นตอน ผานกิจกรรมการสอนที่หลากหลายและ
ทาทายความสามารถของนักเรียน  ซึ่งนักเรียนแตละคนก็ไดแสดงความสามารถของตนเองออกมา
เปนผลงาน  และการสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหเปนกันเอง ระหวางครูกับนักเรียนและ
นักเรียนกับนักเรียนทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการที่จะเรียนรู และสามารถแสดงความ
คิดเห็นออกมาโดยไมเกอเขิน หรือกลัววาจะผิดพลาด  ไมเกิดความเขินอาย หรอื รูสึกผิดเมื่อตอบ
ผิดแตสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและครูไดอยางเสรี และมีความสุขที่จะเรียนรูและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและครู   ครูสามารถประเมินผลความเขาใจของนักเรียนไดจาก
การรวมทํากิจกรรม และการเขียนบันทึกการเรียนรูรวมทั้ง การประเมินตนเองของนักเรียนแตละคน
ในแตละเรื่องที่เรียนไดอีกดวย ทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
สามารถทําใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดอยางเขาใจจริง ๆและชวยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรได ตามศักยภาพของนักเรียนแตละคนอยางแทจริง
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ขอเสนอแนะ

1.ขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอน
1.1 การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารจะประสบผลสําเร็จไดนั้น

ครูจําเปนจะตองเขาใจความคิดรวบยอดของสิ่งที่เรียนอยางกระจางและเนื้อหาที่นํามาสอนในหนึ่ง
บทควรมีความสัมพันธสอดคลองกัน   สามารถเชื่อมโยงเรื่องที่เรียนใหเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน
ใหนักเรียนไดเห็นอยางชัดเจน

1.2  เนื่องจากการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารนักเรียนมีโอกาสใชกระบวนการ
สื่อสารเพื่อที่จะทํางานรวมกับเพื่อน ๆ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเปนกลุมบอยครั้ง การ
แบงกลุมที่มีทั้งเด็กเกง   กลาง  ออน   คละกันจะทําใหนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูและทําความเขา
ใจในเรื่องที่เรียนดวยตัวเองและจากเพื่อน ๆ จากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันมากขึ้น

1.3  หากครูรูภูมิหลังของนักเรียนมากเทาใดการจัดแบงกลุมเพื่อทํากิจกรรมในลักษณะนี้
ก็จะเปนประโยชนสูงสุดตอนักเรียนทุกคน  และการสรางสภาพแวดลอม หรือบรรยากาศใน
หองเรียนใหเอื้อตอการเรียนรู ทั้งสภาพหองเรียนที่พรอมใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเตม็ที่และ
สภาพบรรยากาศที่เปนกันเองของครูและนักเรียน  จะเปนสวนชวยลดความกังวลหรือความกลัว
เสริมสรางความกลา   ชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจที่จะแสดงความคิดเห็นของตัวเองใหเพื่อนและ
ครูไดรับรูตามความเขาใจจริง ๆ ของนักเรียนแตละคน

1.4 ในการเขียนบันทึกการเรียนรู ครูควรใหนักเรียนคอย ๆ เขียนเปนความรูสึก สั้น ๆ เกี่ยว
กับการเรียนคณิตศาสตรกอน เพื่อใหนักเรียนเกิดความคุนเคยกับการเขียน แลวคอย ๆ ใหนักเรียน
เขียนความรูสึก และความรูที่ไดจากการเรียนในแตละวัน คอย ๆ ใหนักเรียนไดฝกเขียนบันทึกไป
เร่ือย ๆ  จากสั้น ๆ ก็คอย ๆ ยาวขึ้น  เพราะ ถาหากเริ่มจากการเขียนบันทึกความรูจากการเรียนใน
แตละครั้งเลย  นักเรียนสวนใหญ จะลอกความรู หรือเนื้อหาที่เรียนจากหนังสือเรียน เปนสวนใหญ
ถาจะใหการเขียนบันทึกการเรียนรูไดผลอยางจริงจัง ควรใหนกัเรียนไดเขียนบันทึกการเรียนรูจาก
ความเขาใจและความรูสึกของนักเรียนเองจะดีกวา

1.5 ครูควรทําตัวเปนกันเองกับนักเรียนทุกคน  คอยใหความชวยเหลือในดานการ
สรางความเขาใจที่ถูกตองตรงกันของนักเรียน  เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  และเกิดความเขาใจ
ที่ถูกตอง ในขั้นสรุป

1.6 เพื่อใหนักเรียนไดเกิดความภาคภูมิใจในตัวเอง ครูควรใหคําชมเชย กับนักเรียนที่
แสดงความคิดเห็นตามความเขาใจ ทุกคน และใหกําลังใจ  ในการเพิ่มการเรียนรูกับนักเรียนทุกคน
ดวยใจจริง  ฝกใหนักเรียนใหเกียรติซึ่งกันและกัน  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนอยางจริงใจ   
และครูควรใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดเตรียมการเรียนการสอนแตละเรื่องที่นักเรียนสามารถทํา
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ได เพื่อใหนักเรียนไดเกิดความภาคภูมิใจและมีสวนรวมในการจัดเตรียมการเรียนการสอน  เพื่อให
นักเรียนไดเตรียมตัวที่จะเรียนไดอยางเต็มที่

1.7  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร เปนการสอนที่เนน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  ครูผูสอนสามารถนําผลการวิจัยไป
ประยุกตใชใหสอดคลอง และเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในทองถิ่นของตน อันจะทําใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1 การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร สามารถนําไปใชไดกับวิชาคณิตศาสตร

ในระดับชั้นอื่น ๆ  ตอไป
2.2 การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารสามารถนําไปใชไดกับอ่ืนวิชาอื่น   

 ที่นอกเหนือจากวิชาคณิตศาสตร
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แผนการสอนที่2
เร่ือง ชนิดของรูปสี่เหลี่ยม
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5

เวลา 3 คาบ

ความคิดรวบยอด
รูปส่ีเหลี่ยม คือ รูปปดที่มีดาน 4 ดาน และมุม 4 มุม โดยมุมภายในทั้งหมดรวมกัน มีขนาด

360 องศา หรือ 4 มุมฉาก ชนิดของรูปส่ีเหลี่ยมขึ้นอยูกับขนาดของมุมและความยาวของดาน

จุดประสงค
เมื่อกําหนดรูปส่ีเหลี่ยมมาให  นักเรียนสามารถจําแนกไดวารูปใดเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส รูป

สี่เหลี่ยมผืนผา รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน รูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน รูปส่ีเหลี่ยมคางหมู หรือรูปส่ี
เหลี่ยมรูปวาว

เนื้อหา
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส                                                             รูปสี่เหลี่ยมผืน

ผา

       มุมทุกมุมเปนมุมฉาก                                               มุมทุกมุมเปนมุมฉาก
        ดานทั้งสี่ยาวเทากัน  ดานตรงขามขนานกัน                ดานตรงขามยาวเทากัน         

             และขนานกัน แตดาน
             ประชิด(ดานที่อยูติดกัน)

                                                                                       ยาวไมเทากัน



70

     รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน                    รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน

ดานทั้งสี่ยาวเทากัน                                                    ดานตรงขามยาวเทากันและขนานกัน   
ดานตรงขามขนานกัน                                                 มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก
มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก                                              มุมตรงขามมีขนาดเทากัน
มุมตรงขามมีขนาดเทากัน

รูปสี่เหลี่ยมคางหมู                                  รูปสี่เหลี่ยมรูปวาว

ดานตรงขามขนานกันเพียงคูเดียว                                    ดานประชิด(ดานที่อยูติดกัน)
โดยทั่วไปไมมีดานใดยาวเทากันเลย                                  ยาวเทากันสองคู
ถาดานคูที่ไมขนานกันยาวเทากัน
จะเรียกวา รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูหนาจั่ว

รูปสี่เหลี่ยมดานไมเทา

ดานแตละดานยาวไมเทากัน และไมมีดานใดขนานกันเลย
ไมมีมุมใดมีขนาดเทากัน
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กิจกรรม
1. ขั้นเตรียมสภาพแวดลอม

1.1 ครู จัดเตรียมสภาพแวดลอมในหองเรียนใหเอ้ือตอการเรียนรู
      จัดเตรียมมุมการเรียนรู
      ภาพสถานการณเกี่ยวกับรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ

ภาพโรงพยาบาล  ภาพรานคา    ภาพเกี่ยวกับบาน    ภาพเกี่ยวกับโรงเรียน
ภาพสวนสาธารณะ

1.2 ทบทวนความรูเดิม
- ทบทวนลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก
- ครูและนักเรียนพูดคุยกันถึงลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก วามีลักษณะเปนรูปส่ี

เหลี่ยมที่มี 4 ดานและ มุม 4 มุม และมุมทุกมุมเปนมุมฉาก
- ครูตั้งคําถามวา  ถารูปส่ีเหลี่ยมที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม แตมุมทุกมุมไมเปนมุม

ฉาก หรือ เปนมุมฉากไมทุกมุม จะเรียกรูปส่ีเหลี่ยมพวกนั้นวาอะไร ใหนักเรียนลองคิด
และวาดรูปประกอบ

- ครูนําภาพสถานการณในชีวิตประจําวันที่นักเรียนสามารถพบรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ
ไดมาใหนักเรียนชวยกันคิดวาสิ่งของหรือลักษณะของสิ่งที่พบในชีวิตประจําวันใน
สถานการณตาง ๆ มีอะไรบางที่มีลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยม และนาจะเรียกรูปส่ีเหลี่ยม
พวกนั้นวาอะไร (ใหนักเรียนไดเห็นวา รูปส่ีเหลี่ยมมีลักษณะแตกตางกันไป ซึ่ง
ลักษณะที่แตกตางกันของรูปส่ีเหลี่ยมทําใหเกิดเปนรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ และมีชื่อ
เรียกแตกตางกันไป)

2 ข้ันสอน(อภิปราย + เสนอผลงาน)
กิจกรรมกลุมยอย

2.1 ครู นํา ตัวอยางของรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ มาใหนักเรียน ดู แลวถามนักเรียนวา นักเรียน
เคยเห็น รูปส่ีเหลี่ยม ลักษณะดังกลาว จากที่ไหน ไดบาง แลวติดรูป ส่ีเหลี่ยม ชนิดตาง ๆ
บนกระดาน พรอมบอก ชื่อ ของรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ ดวย

2.2 แบงนักเรียนออกเปน 7 กลุม
2.3  แจกรูปส่ีเหลี่ยมแตละชนิดใหนักเรียนแตละกลุม กลุมละ 1 ชนิด แลวใหแตละกลุมชวย

กันพิจารณาถึงลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมในกลุมของตัวเอง แลวรวมกันอภิปรายถึงลักษณะ
ของรูปส่ีเหลี่ยมเกี่ยวกับดานและมุม  สรุปเปนความรูที่ไดของแตละกลุม

2.4 ใหแตละกลุม นําอุปกรณ จากมุมการเรียนรู มาชวยกันประกอบ เปนรูปส่ีเหลี่ยมตามที่
กําหนดใหในใบงาน
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กิจกรรมกลุมใหญ
2.5 แตละกลุมนําเสนอผลการอภิปราย หนาชั้นเรียน  โดยมีครูคอยใหคําแนะนํา

3 ขั้นสรุป
- สรุปเปนความรูที่ไดจากการทํากิจกรรมเร่ืองชนิดของรูปส่ีเหลี่ยม

• รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส เปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีดานทุกดานยาวเทากัน และมุม   
ทุกมุมเปนมุมฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมผืนผา เปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีดานประชิดยาวไมเทากัน ดาน
ตรงขามขนานกันสองคู  มีมุมทุกมุมเปนมุมฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน มีดานทุกดานยาวเทากัน แตมุมทุกมุมไมเปนมุม
ฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน มีดานตรงขามยาวเทากันและขนานกัน  ดานประชิด
ยาวไมเทากัน  มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมคางหมู มีดานขนานกันเพียงคูเดียว ถาดานที่ไมขนานกันยาวเทา
กัน เรียกวา รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูหนาจั่ว

• รูปส่ีเหลี่ยมรูปวาว มีดานยาวเทากัน 2 คูและดานที่ยาวเทากันอยูติดกัน
• รูปส่ีเหลี่ยมดานไมเทา ไมมีดานใดยาวเทากันเลย และไมมีดานใดขนานกัน

เลย มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก
- เขียนบันทึกการเรียนรู

4 ขั้นนําไปใช
- ใหนักเรียนเลนเกมตอภาพตัดตอใหเปนรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ ใหครบทุกชนิด และ

บอกไดวา รูปส่ีเหลี่ยมเหลานั้นเปนรูปส่ีเหลี่ยมชนิดใด มีลักษณะอยางไร และสามารถ
พบรูปส่ีเหลี่ยมชนิดนั้นได ในชีวิตประจําวันอยางไรบาง

- นักเรียนทําแบบฝกทักษะ
5 ขั้นประเมินผล

- ครูประเมินจากการสังเกตการรวมกิจกรรม และการตรวจแบบประเมินตนเองของ
       นักเรียน รวมทั้ง บันทึกการเรียนรูและดูจากผลงานและความถูกตองของ
      แบบฝกหัด
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สื่อการสอน
- ภาพสถานการณเกี่ยวกับรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน
- มุมการเรียนรู และรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ
- ภาพตัดตอรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ

การวัดและการประเมินผล
- สังเกต จากการรวมกิจกรรม / การถามตอบ
- การทําแบบประเมินตนเอง
- การเขียนบันทึกการเรียนรู
- ความถูกตองของแบบฝกหัด
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มุมการเรียนรูสําหรับกิจกรรมกลุมยอย

อุปกรณ
1. ใบงาน
2. รูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ
3. กระดานตะปู + หนังยาง
4. ไมที่มีขนาดตาง กัน
5. หลอดดูด
6. ไมโปรแทรกเตอร
7. ไมบรรทัด
8. กระดาษ + ดินสอ
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ใบงาน

ใหนักเรียนแตละกลุม สังเกตและนํา อุปกรณจากมุมการเรียนรูมาประกอบเปนรูปส่ี
เหลี่ยมตามลักษณะที่กําหนดให พรอมวาดรูปและรวมกันอภิปรายถึงลักษณะและชื่อเรียกของรูปส่ี
เหลี่ยมแตละรูป  แลวสรุปเปนความรูที่ไดของแตละกลุมแลวนําเสนอหนาชั้นเรียน

รูปที่ 1  รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีดานทุกดานยาวเทากัน
                             

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม________________________

รูปที่ 2 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีมุมภายในไมเปนมุมฉาก และมีดานทั้งสี่ยาวเทากัน

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม__________________________

รูปที่ 3  รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีดานตรงขามยาวเทากัน  แตดานที่อยูติดกันยาวไมเทากัน

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม___________________________
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รูปที่ 4  รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานตรงขามขนานกันและยาวเทากันมุมทุกมุมไปเปนมุมฉาก

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม_______________________________

รูปที่ 5 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานตรงขามขนานกัน 1 คู

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม_____________________________

รูปที่ 6 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานที่อยูติดกันยาวเทากัน 2 คู

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม________________________

รูปที่ 7 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานแตละดานยาวไมเทากัน

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม____________________________
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แบบฝกทักษะ

ตอนที่1

หลังจากรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมชนิดตาง ๆ แลวตอบคําถามตอ
ไปนี้

1. รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีกี่ชนิด อะไรบาง

2. รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสกับรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูนตางกันอยางไร

3. รูปส่ีเหลี่ยมผืนผากับรูปส่ีเหลี่ยมดานขนานแตกตางกันอยางไร

4. รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูกับรูปส่ีเหลี่ยมดานไมเทาแตกตางกันอยางไร

5. รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานที่อยูติดกัน (ดานประชิด) ยาวเทากัน 2 คู และไมมีมุมใดเปนมุมฉากเลย
เรียกวารูปส่ีเหลี่ยมอะไร

6. รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานตรงขามขนานกันเพียงคูเดียว เรียกวารูปส่ีเหลี่ยมอะไร

7. รูปส่ีเหลี่ยมดานขนานกับรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูนตางกันอยางไร
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ตอนที่2

รูปส่ีเหลี่ยมตอไปนี้ มีชื่อเรียกวา อะไร

           …………………….                                                         ……………………

…………………….                                                 ………………………………

   

  ………………………….                                   ……………………………..

     …………………………
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ภาพสิ่งของในชีวิตประจําวันเกี่ยวกับรูปสี่เหลี่ยม
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ภาคผนวก ค

แบบประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการเรียน
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แบบประเมินตนเอง

ชื่อ…………………นามสกุล……………เลขที่………………ชั้น………….
วันที่…….เดือน…………....พ.ศ…………เวลา…………………………….น
สัปดาหที่……………………..เร่ืองที่เรียน…………………………………………
คําชี้แจง หลังจากนักเรียนไดเรียนจบในแตละเรื่อง นักเรียนทํากิจกรรมเหลานี้อยูในระดับใด

ใหทําเครื่องหมาย /  ลงในชองที่ตรงกับพฤติกรรมของนักเรียนมากที่สุด โดยใชเกณฑดังนี้
    ปฏิบัติทุกครั้ง    

            ปฏิบัติเปนบางครั้ง     
                ไมเคยปฏิบัติ         

ผลการประเมิน
ที่ รายการประเมิน  ปฏิบัติ

ทุกครั้ง
 ปฏิบัติ
บางครั้ง

 ไมเคย
ปฏิบัติ

1 เตรียมอุปกรณการเรียนอยางครบถวน
2 สงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลา
3 ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
4 สนใจที่จะตอบคําถามของครูขณะเรียน
5 อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได
6 ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่นใจ
7 ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายอยางรับผิดชอบ
8 ใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติ

กิจกรรม
9 บอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิต

ประจําวันได
10 ความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแตละครั้ง

ในการเรียน

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ง

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5
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แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เวลา 60 นาที จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน

คําชี้แจง
แบบสอบฉบับนี้เปนแบบสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  ขอละ 1 คะแนน

ใหนักเรียนทําแบบสอบโดยปฏิบัติดังนี้
1.    เขียนชื่อ นามสกุล เลขที่ ชั้น ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน
2. กาเครื่องหมาย X ทับขอที่ถกูที่สุดเพียงขอเดียว ลงในกระดาษคําตอบ
3. หากตองการแกไขคําตอบใหมใหนักเรียนขีดทับตัวเลือกนั้น แลวใสเครื่องหมาย X ในตัวเลือกที่

ตองการ ดังตัวอยาง

1.    ก ข ค ง

4. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในตัวขอสอบ หากตองการขีดเขียน หรือ ทด ใหทําใน
กระดาษทดที่แจกใหเทานั้น
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แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เวลา 60 นาที จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน

 คําชี้แจง
จงทําเครื่องหมาย X  ทับขอที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ (ขอละ 1

คะแนน)
 1.  ขอใดเปนลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน

ก. มีดานตรงขามยาวเทากันและมุมทุกมุมเปนมุมฉาก
ข. มีดานทั้งสี่ยาวเทากันและมุมแตละมุมไมเปนมุมฉาก
ค. มีดานทั้งสี่ยาวเทากันและมุมทุกมุมเปนมุมฉาก
ง. มีดานตรงขามขนานกันหนึ่งคู

2. รูปส่ีเหลี่ยมชนิดใดมีแกนสมมาตรมากที่สุด
ก. สี่เหลี่ยมผืนผา
ข. สี่เหลี่ยมดานขนาน
ค. สี่เหลี่ยมจัตุรัส
ง. สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน

3. สนามรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากกวาง 85 เมตร ยาว 125 เมตร ถาตองการลอมร้ัวลวดหนาม 4 ชั้น
จะตองใชลวดหนามยาวเทาใด
ก. 420     เมตร
ข. 840     เมตร
ค. 1,600  เมตร
ง. 1,680  เมตร

4. ที่ดินแปลงหนึ่งลอมร้ัวเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส วัดร้ัวไดยาวดานละ 21 วา ที่ดินแปลงนี้มีพื้นที่เทา
ใด
ก. 84   ตารางวา
ข. 421  ตารางวา
ค. 441  ตารางวา
ง. 844  ตารางวา
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5. จะสรางรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก กขคง  ใหมีดานยาวดานละ 5 เซนติเมตร นักเรียนจะตองทําอะไร
เปนอันดับแรก
ก. ที่จุด  ก ใชไมโปรแทรกเตอรทํามุม 90 องศา
. ลาก กข ยาว  5 เซนติเมตร
. ลาก กข
ง.   ที่จุด  ข ใชไมโปรแทรกเตอรทํามุม 90 องศา

6. ที่ดินรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสแหงหนึ่ง เมือใชเชือกยาว 120 เมตร จะขงึไดรอบที่ดินนั้นพอดี
ที่ดินแปลงนี้มีพื้นที่เทาใด
ก. 30    ตารางเมตร
ข. 90    ตารางเมตร
ค. 120  ตารางเมตร
ง. 900  ตารางเมตร

7. นายทอง ซื้อที่ดินแปลงหนึ่งในราคาตารางวาละ 2,000 บาท ถาที่ดินแปลงนั้น
เปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 9 วา นายทองจะตองจายเงินทั้งหมดเทาไร
ก.   18,000    บาท
ข. 81,000    บาท
ค. 162,000  บาท
ง. 182,000  บาท

8. แผนปายรูปสามเหลี่ยมสองแผนมีฐานยาว 1.4 เมตร เทากัน สูง 2.2 เมตร
จะมีพื้นที่ตางกันเทาใด
ก. 0.25   ตารางเมตร
ข. 0.35   ตารางเมตร
ค. 0.45   ตารางเมตร
ง. 0.55   ตารางเมตร

9. รูปสามเหลี่ยมชนิดใดมีแกนสมมาตร 3 แกน
ก. รูปสามเหลี่ยมดานเทา
ข. รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา
ค. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว
ง. รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม
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10. สามเหลี่ยมดานเทารูปหนึ่งมีดานยาวดานละ 8.25 เซนติเมตร มีความยาวรอบรูปเปนเทาใด
ก. 16.50  เซนติเมตร
ข. 23.25 เซนติเมตร
ค. 24.75 เซนติเมตร
ง. 28.25 เซนติเมตร

11.           ง   4 ซม.  จ               ค

     4ซม.
                    ก              6ซม.         ข

จากรูป รูปสามเหลี่ยม กขจ  มีพื้นที่เทาใด
        ก.   10   ตารางเซนติเมตร
        ข.   12   ตารางเซนติเมตร
        ค.   20   ตารางเซนติเมตร
        ง.   24   ตารางเซนติเมตร
12. ในการสรางรูปสามเหลี่ยม กขค ให กข ยาว 5 เซนติเมตร คขก  กาง 60 องศาและคกข กาง
       60 องศา ดาน คข  จะยาวกี่เซนติเมตร

ก.   3.8  เซนติเมตร
ข. 4.2 เซนติเมตร
ค. 5 เซนติเมตร
ง. 5.9 เซนติเมตร

13.                     20
                     8
      15   6         10            25

                                     จากรูปสวนที่แรเงา มีพื้นที่เทาไร
ก.   252   ตารางหนวย
ข. 242  ตารางหนวย
ค. 136  ตารางหนวย
ง. 126  ตารางหนวย
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14. 

                                                       จากรูป ถา  กขค  เปนมุมยอดของรูปสามเหลี่ยม กขค มุมที่
                                             ฐานของรูปสามเหลี่ยมนี้คือขอใด

        ก. กขค    และ   ขคก
        ข. กขค   และ    ขกค
        ค. ขกค   และ    กคข
        ง.  กงจ   และ     ขงค
15. ไมกระดานแผนหนึ่งเปนรูปสามเหลี่ยมมีพื้นที่ 90 ตารางเมตร วัดความยาวที่ฐานได 15 เมตร

จะมีสวนสูงเทาใด
ก.     3     เมตร
ข.   6     เมตร
ค. 12     เมตร
ง. 24     เมตร

16.  จะสรางรูปสามเหลี่ยม   กขค  ให กค  ยาว  5 เซนติเมตร  ขกค  กาง  45  องศา
 รูปสามเหลี่ยม  กขค   จะเปนรูปสามเหลี่ยมชนิดใด
ก. รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
ข. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว
ค. รูปสามเหลี่ยมดานเทา
ง. รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา

17. สวนหยอมแหงหนึ่งเปนรูปสามเหลี่ยมมีดานทั้งสามยาว  20   เมตร   30 เมตร   และ
40 เมตร ตามลําดับ  ตองการวางทอระบายน้ําชิด และ รอบสวนหยอมโดยใชทอยาวทอละ
2  เมตร จะตองใชทอระบายน้ํากี่ทอ
ก.   45   ทอ
ข. 50  ทอ
ค. 90  ทอ
ง. 95 ทอ
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18. สวนของเสนตรงใดเปนแกนสมมาตรของรูปวงกลม
ก. จุดศูนยกลางของวงกลม
ข. รัศมีของวงกลม
ค. คอรดของวงกลม
ง. เสนผานศูนยกลางของวงกลม

19.                ง
      

                      ค
                   จากรูป ขางบน   รูปวงกลม  ก และ ข   ตัดกันที่จุดใด

ก. จุด  ก  และ จุด  ข
ข. จุด  ก  และ จุด  ง
ค. จุด  ข  และ จดุ  ค
ง. จุด  ค  และ จุด  ง

20.

       จากรูป  วงกลมใดสัมผัสกันภายนอก
           ก.  ก   กับ   ข

ข.  ก   กับ   ค
ค.  ง   กับ   ข
ง.  ง   กับ    จ

ก

ฐ ช

  .ก

ฉ

.ง

 .จ
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21.  ถากําหนดใหนักเรียนสรางรูปวงกลมโดยมีเสนผานศูนยกลางยาว 12 เซนติเมตร นักเรียนตอง
สราง โดยใหรัศมียาวเทาใด
ก.     6   เซนติเมตร
ข. 8   เซนติเมตร
ค. 10  เซนติเมตร
ง. 12  เซนติเมตร

22. สิ่งใดมีลักษณะเปนรูปลูกบาศก
ก. ลูกเตา
ข. แกวน้ํา
ค. ยางลบ
ง. ไมบรรทัด

23. ซี่ลอจักรยานควรจัดอยูในลักษณะใดของวงกลม
ก. รัศมี
ข. คอรด
ค. เสนรอบวง
ง. เสนผานศูนยกลาง

24. ตองการขุดบอลึก 1.5 เมตร กวาง  12 เมตร  ยาว 20 เมตร จะตองขุดดินขึ้นมาเปนปริมาตร
เทาใด
ก. 330  ลูกบาศกเมตร
ข. 340  ลูกบาศกเมตร
ค. 350  ลูกบาศกเมตร
ง. 360  ลูกบาศกเมตร

25. ดินน้ํามันทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากกอนหนึ่ง กวาง  8 เซนติเมตร ยาว 12  เซนติเมตร หนา
 3 เซนตเิมตร ถาตัดเปนลูกบาศกเซนติเมตร จะไดทั้งหมดกี่ลูก
ก.   96  ลูก
ข. 288 ลูก
ค. 360 ลูก
ง. 396 ลูก
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26. น้ํามันปาลมปบหนึ่งราคา 240 บาท ถาปบเปนทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากกวาง 30 เซนติเมตร
ยาว 40 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร น้ํามันปาลมราคาลิตรละกี่บาท
ก. 2  บาท
ข. 4  บาท
ค. 6  บาท
ง. 8  บาท

27. ตูปลาทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีความกวาง 25 เซนติเมตร ความยาว 50 เซนติเมตร ความสูง 75
เซนติเมตร ตูปลานี้จะมีปริมาตรเทาได
ก. 87,250  ลูกบาศกเซนติเมตร
ข. 87,500  ลูกบาศกเซนติเมตร
ค. 93,425  ลูกบาศกเซนติเมตร
ง. 93,750  ลูกบาศกเซนติเมตร

28. รูปทรงสี่ฐานเปนรูปหลายเหลี่ยม มียอดแหลมซึ่งไมอยูบนระนาบเดียวกันกับฐาน และมีหนา
ขางเปนรูปสามเหลี่ยม   เรียกวาอะไร
ก. ปริซึม
ข. ทรงกระบอก
ค. พีระมิด
ง. กรวย

29. บอเลี้ยงปลามีความกวาง 15 เมตร ยาว 30 เมตร และลึก 3 เมตร มีน้ําอยู 350 ลูกบาศกเมตร
จะตองใสน้ําลงปอีกเทาไรจึงจะเต็มพอดี
ก.   1,000 ลูกบาศกเมตร
ข. 1,200 ลูกบาศกเมตร
ค. 1,300 ลูกบาศกเมตร
ง. 1,500 ลูกบาศกเมตร

30. กลองกระดาษใบหนึ่งมีพื้นที่กนกลอง 45 ตารางเซนติเมตร ถากลองนี้สูง  9  เซนติเมตร
กลองจะมีความจุเทาไร
ก. 50    ลูกบาศกเซนติเมตร
ข. 54    ลูกบาศกเซนติเมตร
ค. 375  ลูกบาศกเซนติเมตร
ง. 405  ลูกบาศกเซนติเมตร
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เฉลยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5

1. ข 16. ข
2. ค 17. ก
3. ง 18. ง
4. ค 19. ง
5. ข 20. ง
6. ง 21. ก
7. ค 22. ก
8. ข 23. ก
9. ก 24. ง
10. ค 25. ข
11. ข 26. ข
12. ค 27. ง
13. ง 28. ค
14. ค 29. ก
15. ค 30. ง
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ภาคผนวก จ

สถิติที่ใชในการวิจัยและตัวอยางการวิเคราะหขอมูล
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สถิติที่ใชในการวิจัย

1. คะแนนเฉลี่ย         ( X )
ใชสูตร

                       X   =    ∑X
                        N

                                                    X        =   คาเฉลี่ย
    ΣX      =   ผลรวมของคะแนน

                                                      N        =   จํานวนนักเรียน
                                        (ประคอง กรรณสูต,2542)

2.สวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Sx)
  Sx  =                     ΝΣX² − (ΣX)²

                                                                                    Ν(Ν−1)

Sx  =     สวนเบี่ยงเบนมารฐาน
ΣX  =     ผลรวมของคะแนน
Ν  =     จํานวนขอมูล
ΣX²  =     ผลของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง

             (ประคอง กรรณสูต,2542)
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3.ความแปรปรวน ( Sx²)

    Sx²  =  ΣX²        (Σx)²
   N                N

                 เมื่อ         Sx²        =       ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยาง
       X         =       คะแนนของกลุมตัวอยาง
       Σx        =       ผลรวมของคะแนน

                                N          =       จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง
                                Σx²       =        ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
                                                                                        (ประคอง กรรณสูต,2542)

4.การทดสอบความแปรปรวน ( F-test )

  F =     S1²        ,   df  =  n – 1    ,   df =   n – 1
                  S2²

        เมื่อ S1²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
        S2²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

                                                                         ( ประคอง กรรณสูต , 2542)
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5.การทดสอบคาที (t-test)
                           X1   -   X2

   t   =          N1S1² + N2S2²    •   N1 +  N2

                     N1 + N2 –2           N1N2

                     เมื่อ    X1       =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
      X2       =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมควมคุม
      N1       =     จํานวนนักเรียนกลุมทดลอง
      N2       =     จํานวนนักเรียนกลุมควมคุม
      S1²      =      ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

                               S2²      =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม
                                                                                      (ประคอง กรรณสูต,2542)

6.คาความเที่ยงของแบบสอบ ใชสูตรคูเดอรริชารดส KR20
                        k                       Σpq

KR20  :   rxx   =                                       1 -
                                                                                    k – 1                     Sx²

rxx    =      คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง
 k      =      จํานวนขอสอบทั้งหมด
 p      =      สัดสวนของคนที่ตอบไดถูกตองในแตละขอ
 q      =      สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ
 pq    =      ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด

                      Σpq    =      ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
                        Sx²    =      ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด
                                                                                 (ประคอง กรรณสูต,2542)
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7.การหาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ( a = coefficient )

        k                       ΣS1²
                                                                     a   =                       1 -

      k  -  1                    S2²

                        k        =     จํานวนขอสอบ
                        S1²     =     ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
                   S2²     =    ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด
               (ประคอง กรรณสูต,2542)

8.ระดับความยากของแบบสอบ
         RU + RL

      P  =
2ƒ

P = คาระดับความยาก
RU = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =          จํานวนผูตอบในแตละกลุม

  (ประคอง กรรณสูต,2542)
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9.คาอํานาจจําแนก
RU     -     RL

D   =
                                           ƒ

D =         คาอํานาจจําแนก
RU =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =         จํานวนผูตอบในแตละกลุม

                                         (ประคอง กรรณสูต,2542)

10.คารอยละ  ใชสูตร

                                  คารอยละ   =    จํานวนคําตอบของผูตอบX100
              จํานวนผูตอบทั้งหมด

                                                                           (ประคอง กรรณสูต,2542)
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ตัวอยางการวิเคราะหขอมูล

การหาคุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้น ประถมศึกษาศึกษาปที่5

    ในการหาคุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5    เปนการหาคุณภาพของแบบสอบที่ใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน

การหาคุณภาพของแบบสอบที่ใชคะแนนสอบที่ใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน

      ตัวอยางการคํานวณหาคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบ
ที่ใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน ขางตน ควรคํานวณดังนี้
                    ก)    การหาคาระดับความยาก  ของขอสอบขอที่ 1

ใชสูตร       P  =        RU+RL

                                                                                      2ƒ
P = คาระดับความยาก
RU = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =          จํานวนผูตอบในแตละกลุม

       แทนคาลงในสูตร
                             P     =        7+2
                                               16
                                    =      0.56
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ข)  การหาคาอํานาจจําแนก ของ ขอสอบขอที่ 1

               RU  -  RL

D   =
                                               ƒ

D =         คาอํานาจจําแนก
RU =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =         จํานวนผูตอบในแตละกลุม

                 แทนคาลงในสูตร

                                D   =   7 – 2
                                             8
                                     =    0.63
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1)  การหาคาความเที่ยงของแบบสอบที่ใหคะแนนขอละ 0 หรือ 1 คะแนน
             ตัวอยางการคํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  จํานวน 30 ขอ

คํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบโดยใชสูตร คูเดอรริชารดสัน  KR20

                                                                                             k                  Σpq
KR20  :   rxx  =                               1-

                                                                                          k – 1                 Sx²
 rxx    =   คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง
 k       =   จํานวนขอสอบทั้งหมด
 p       =   สัดสวนของคนที่ตอบไดถูกตองในแตละขอ
 q       =   สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ
 pq     =    ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด

                         Σpq  =    ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
                         Sx²    =    ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด

แทนคาลงในสูตร
                เมื่อ  Rxx  =   คาสัมประสิทธิแหงความเที่ยง
                          K    =   30
                      Σpq   =   6.47
                       Sx²    =   41.36

ดังนั้น                                                         30                  6.47
KR20  :   rxx     =                                       1  -

                                                                  30-1               41.36

                                        =    0.84

2) การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่5ที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
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ก)  ทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

       โดยใช F-test มีสูตรดังนี้

          F =     S1²        ,   df  =  n – 1    ,   df =   n – 1
              S2²

        เมื่อ S1²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
        S2²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

ตั้งสมมติฐาน H    :    σ1 
2   =    σ2

2

   H    :    σ1
2   ≠    σ2

2

                    α   =   .05 ,  df 1= 46 ,  df 2= 46
       คาวิกฤติ       F   =    1.53

แทนคาลงในสูตร

         F  = 12.25
                 31.33
              =  0.39

คา F ทีคํานวณได (0.39 )   ไดคาต่ํากวาคาวิกฤติ F  ( 1.53    ) สรุปวาความแปรปรวนของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เพิ่มข้ึนของนัก
เรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05
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ข)  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของนักเรียน
       ชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่เพิ่มข้ึน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
       โดยการทดสอบคาที   (  t- independent test  ) โดยใชสูตรดังนี้

                            X1   -  X2

   t   =            N1S1² + N2S2²    •   N1 +  N2

                        N1 + N2 –2                  N1N2

                       เมื่อ     X1     =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
         X2     =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมควมคุม
         N1     =     จํานวนนักเรียนกลุมทดลอง
         N2     =     จํานวนนักเรียนกลุมควมคุม
         S1²    =    ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

                                  S2²    =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

ตั้งสมมติฐาน  H0    :    µ1  =   µ2

                      H1   :     µ1  >  µ2

                     α    =   .05,   df   =   92
คาวิกฤติ   t            =    1.658

แทนคาลงในสูตร

               t                 =                   11.23  –  5.04

                                      47(12.25) + 47 (31.33)  • ( 47 + 47)
                                              47+47-2                       (47)(47)

                                 = 6.66
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                   คา  t  ที่คํานวณได (  6.66 ) มีคามากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05
(  t =  1.658 )  สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05
โดยกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึน
 สูงกวากลุมควบคุม
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ภาคผนวก ฉ

คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนก ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5
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ตารางที่ 6 คาระดับความยาก (P)  และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 (ขอสอบแตละขอใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน)

 ขอที่                                    ระดับความยาก (P)                                    คาอํานาจจําแนก (D)
1 0.56 0.63
2 0.78 0.50
3 0.38 0.75
4 0.38 0.25
5 0.63 0.50
6 0.31 0.25
7 0.25 0.25
8 0.25 0.25
9 0.75 0.50
10 0.63 0.50
11 0.38 0.50
12 0.50 0.75
13 0.25 0.50
14 0.31 0.38
15 0.31 0.38
16 0.38 0.25
17 0.44 0.38
18 0.63 0.25
19 0.31 0.38
20 0.69 0.38
21 0.69 0.38
22 0.50 0.50
23 0.31 0.38
24 0.38 0.50
25 0.25 0.50
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ตารางที่ 6 (ตอ) คาระดับความยาก (P)  และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 (ขอสอบแตละขอใหคะแนน 0 หรือ 1
คะแนน)

ขอ                                     คาระดับความยาก(P)                                   คาอํานาจจําแนก(D)
26 0.25 0.50
27 0.31 0.38
28 0.43 0.38
29 0.31 0.38
30 0.25 0.25
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 ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวประภาวดี  เทพทอง เกิดเมื่อวันที่ 26 กรกฎาคม 2518  ที่จังหวัดสงขลา
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาประถมศึกษา  ภาควิชาประถมศึกษา
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2541   และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
ครุศาสตรมหาบัณฑิต  ที่ภาควิชาประถมศึกษา  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ในปการศึกษา2542
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