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 Classroom assignment is essential for maximizing classroom utilization. Especially when 
the number of courses and the number of classroom are increased, the existing method of 
classroom assignment is not efficient to solve these complicate problems. From the previous 
research, timetabling classroom problem and classroom assignment problem have been  
studied together.  In addition, the constraints of these problems varied from one university to 
another. However some problems can be examined the optimal solutions using the 
methodology proposed by the previous studies.  In this research, the objective is to assign a 
number of courses to classrooms in order to minimize the number of empty seats.This is the 
Classroom Assignment Problem, which corresponds with the problem of the Faculty of 
Engineering at Kasetsart University. For this problem,each course has to be assigned to a 
specific classroom, while each classroom can be assigned to many different courses but have 
to be assigned in different periods. In this research, the mathematical model is formulated as an 
integer linear programming. Solver Large Scale Version 3.5 is used to solve the model and to 
acquire the optimal solution. According to the solution from this study, the number of empty 
seats was reduced by 52.4 percent compared with the result from the existing method.  
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คาบ(period)     เวลาเรียนทีถู่กแบงเปนชวงเวลายอยๆ ในงานวิจัยนี้แบงเปนชวงละ 30 นาท ี
ตารางเรียน ตารางกาํหนดวัน เวลา และหองเรียน สําหรับการเรียนในแตละภาคการศึกษาให

นิสิตทราบ 
หนวยทะเบียน หนวยงานประกอบดวยเจาหนาที่ทาํหนาทีก่ําหนดหองเรยีนกลางของคณะฯ 
หมูเรียน(section)กลุมของนสิิตที่ถูกแบงในแตละวิชาเนือ่งจากจํานวนนิสิตที่เรียนมาก ซึ่งไม

สามารถสอนไดหมดในหองเดียวกนั 
BIP Binary Integer Linear Programming 
CAP Classroom Assignment Problem 
IP Integer Programming 
ILP Integer Linear Programming 
LP  Linear  Programming 
D   วิชาเรียนเขียนแบบ 
DR                หองเรียนเขียนแบบ 
L  วิชาเรียนบรรยาย 
L1   วิชาบรรยายเรยีนครั้งที1่ จาก 2 คร้ังตอสัปดาห 
L2    วิชาบรรยายเรยีนครั้งที2่ จาก 2 คร้ังตอสัปดาห 
LR  หองเรียนบรรยาย 
M    คาที่มีคามากๆ สําหรับงานวิจัยนี้ใหมีคาเทากับ 999999 
Nj  จํานวนทีน่ั่งของหองเรียน j 
Ti    จํานวนนิสิตที่เรียนวิชา i 
Fi  เวลาสิน้สุดเรียนของวิชา i 
m  จํานวนวิชา 
n  จํานวนหองเรียน 
qi    ประเภทของวชิาที ่i   
p             จํานวนคาบเวลาเรยีน 
pj                     ประเภทของหองเรียนที่ j 
r      จํานวนวัน 

Si     เวลาเริ่มตนเรยีนของวิชา i 



บทที่  1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ความตองการวิศวกรในดานตางๆ เพิม่ข้ึนอยางรวดเรว็ในชวงหลายปที่ผานมา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรเล็งเห็นความสาํคญั จึงไดมีการรับนิสิตเพิ่มข้ึน
พรอมทัง้มีการเพิ่มจํานวนภาควิชา และมีการเปดสอนโครงการภาคพิเศษ การเพิ่มของจํานวนนิสิต
อยางรวดเร็วนีท้ําใหการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนมีความซับซอนยิ่งขึน้  เนื่องจากมี
การเพิม่ของจาํนวนวิชา จํานวนอาจารย จํานวนหมูเรียน ดงันัน้การจัดตารางเรียนและการกําหนด
หองเรียนพรอมกันโดยใชมือจึงไมสามารถรองรับเงื่อนไขที่เพิม่มากขึ้น และทาํใหเกิดปญหาตางๆ
ตามมา ทางคณะวิศวกรรมศาสตรจึงใหแตละภาควิชาทําการจัดตารางเรียน และสงใหทางหนวย
ทะเบียนคณะวิศวฯกาํหนดหองเรียนสวนกลางใหกับแตละภาควิชา ปจจุบันมกีารศึกษามากมาย
เกี่ยวกับการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนในขั้นตอนเดียวกนั   โดยตองการใหไดคําตอบ
อยางรวดเร็วและไดคําตอบที่ดีที่สุด    ภายใตขอจํากัดของแตละสถานที ่   ทางผูจดัทําวทิยานพินธ
เล็งเหน็ความจําเปนในการพัฒนาเฉพาะการกําหนดหองเรียนจากตารางเรียนที่แตละภาควิชาได
จัดกอนสงใหทางหนวยทะเบียนกาํหนดหองเรียนของคณะวิศวฯ  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร   
เพื่อใหสอดคลองกับปญหาในปจจุบนั  โดยตองการใหมจีํานวนทีน่ั่งวางเหลือนอยที่สุด 

  
ประวัติ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 
  ปจจุบันมีสาขาวิชารวมทั้งสิน้ 14 สาขาวชิา คือ สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี สาขาวิชาวิศวกรรมชลประทาน สาขาวิชาวิศวกรรมทรพัยากรน้าํ 
สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟา   สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  สาขาวชิา
วิศวกรรมอุตสาหการ สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สาขาวิศวกรรมการอาหาร สาขาวิศวกรรม
ส่ิงแวดลอม สาขาวิชาวิศวกรรมการบินและอวกาศยาน    สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟาเครื่องกลการ
ผลิต   และมอีีกหนึง่สาขาวชิาในระดับปริญญาโท   คือ        สาขาวชิาวิศวกรรมความปลอดภัย   
และมีการเปดระดับปริญญาโทและปริญญาเอกในบางสาขาวิชา     ภาคตน ปการศึกษา 2544 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร มีจํานวนนิสิตรวมทั้งสิน้ประมาณ 5,070 คน 
แยกเปนนิสิตระดับปริญญาตรี  4,231 คน   นิสิตระดับปริญญาโท 831 คน และนิสิตระดับ
ปริญญาเอก 8 คน 
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การจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนในปจจุบัน 
  

การจัดตารางเรียนและการกาํหนดหองเรียนในปจจบุัน เร่ิมตนโดยแตละภาควิชา
จะจัดตารางเรียนจากการอางอิงตารางเรียนของปที่ผานๆมา    ทางภาควชิาจะจัดตารางเรียน
สําหรับนิสิตชั้นปที ่3 และชั้นปที ่4  เทานัน้ โดยถาภาควิชาใดมนีิสิตภาคพิเศษ ทางภาควิชาจะจดั
ใหภาคปกติเรียนตอนชวงเชา และภาคพิเศษเรียนในชวงบายเพื่อใหอาจารยผูสอนไดมีเวลาพัก  
หรือถามวีิชาใดจัดไมไดในชวงเชา   ทางภาควิชาจะจดัใหภาคปกติเรียนบายและภาคพิเศษเรียน
ในตอนเยน็ และวิชาใดเปดสอน 2 หมูเรียนขึ้นไปจะจัดใหมีการเรียนการสอนพรอมกัน โดย        
ตารางเรียนทีแ่ตละภาคจัดตองไดรับความเหน็ชอบจากอาจารยผูสอน 
   เมื่อตารางเรยีนเสร็จเรียบรอยจะสงตอใหหนวยทะเบียนเปนผูกําหนดหองเรียน
ตอไป โดยจะนําไปพิจารณากําหนดหองรวมกับตารางเรียนปที1่และปที2่ ซึ่งกาํหนดโดยหนวย
ทะเบียน  หนวยทะเบียนจะกําหนดหองเรียนใหกับวิชาที่ตองใชหองทีม่ีโตะสําหรับเขียนแบบกอน 
จากนั้นจะกําหนดหองเรียนใหกับวชิาที่มกีารเรียนรวมระหวางภาควิชา ซึง่จะเปนวิชาเรียนของ
นิสิตชั้นปที1่ และ ปที2่ จากนัน้จึงกําหนดหองเรียนใหกับแตละภาควิชาโดยจะให  ความสําคัญกับ
ภาควิชาที่มีจาํนวนวิชาเรียนที่ตองการหองเรียนกลางของคณะฯกอน  และใชหลักการกําหนด
หองเรียนโดยพิจารณาจาํนวนนิสิตใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดของหองเรียน  เมื่อทางหนวย
ทะเบียนไมสามารถจัดวิชาลงหองเรียนไดเนื่องจากมวีิชาที่ใชหองเรียนพรอมกันมากกวาจาํนวน
หองเรียนที่มี ทางหนวยทะเบียนจะติดตอกลับไปยังทางภาควิชาเพื่อขอใหมีการเปลี่ยนตารางเรียน 
ถาไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดหรือเปลี่ยนแปลงแลวแตทางหนวยทะเบยีนไมสามารถกําหนด
หองเรียนใหได แตละภาควิชาจะตองนําวิชานั้นๆไปกําหนดหองเรยีนโดยใชหองเรียนของแตละ
ภาควิชาตอไปแสดงการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนได ดงัรูปที่ 1.1 
  โดยการจัดตารางเรียนจะทํากอนการลงทะเบียน แตการกําหนดหองเรียนจะมี
การทาํ 2 คร้ัง คือ 

ก. กําหนดหองเรียนกอนลงทะเบียน กําหนดตามจาํนวนนิสิตตอกลุมที่ปรากฏใน     
คูมือการลงทะเบียน 

ข. กําหนดหองเรียนหลงัลงทะเบียนเพื่อแกไขหองทีม่ีขนาดไมเหมาะสม เนื่องจาก 
มีนิสิตลงทะเบียนเรียนจริงลดลง โดยจะพิจารณาเฉพาะหองเรียนที่มีจํานวนนิสิตแตกตางจากที ่
ปรากฏในคูมอืการลงทะเบยีน 
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รูปที่1.1: แสดงการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรยีนในปจจุบัน 
      ของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

 
ปญหาปจจุบนั 

 
มีการเพิ่มข้ึนของจํานวนวิชาเรียนของแตละภาควิชามากขึ้นการกาํหนดหองเรียน

ในปจจุบนัทาํโดยมือ ไมสามารถกาํหนดหองเรียนใหมจีํานวนทีน่ั่งวางนอยที่สุดได โดยในแตละ
ภาคการศึกษาหนวยทะเบียนตองกาํหนดหองเรียนใหกบัวิชาเรียนไมต่ํากวา 150 หมูเรียน และมี
การกําหนดหองเรียน 2 คร้ัง คือกอนลงทะเบยีนเรียนและหลังลงทะเบยีนเรียนเมื่อมกีาร
เปลี่ยนแปลงจาํนวนนิสิต ซึ่งเมื่อมวีิชาใดมีนิสิตลงทะเบียนเรียนตางจากจาํนวนนสิิตที่ปรากฎใน
คูมือ    การลงทะเบียนวิชาดังกลาวจะถกูนํามาพิจารณาเปลี่ยนหองใหมใหมีความเหมาะสมกบั
จํานวนนิสิต   ซึ่งในปจจุบนัสามารถกําหนดหองเรียนมจีํานวนทีน่ั่งวางโดยเฉลี่ยแตละหองเรยีนอยู
ประมาณ 44 เปอรเซ็นต โดยจากเปอรเซ็นตทีน่ั่งวางมาจากความตางของขนาดหองที่มีขนาดใหญ 

ภาควิชาจัดตารางเรียน 

หนวยทะเบียนกําหนดหองเรียน 

เร่ิมตน 

กําหนดได 

กําหนดไมได 

ตารางเรียนคณะฯ 

สิ้นสุด 
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ซึ่งมีขนาดใหญสุดมีความจไุด 130 คน แตขนาดหมูเรียนที่ใหญที่สุดมีนิสิตไมเกนิ 90  คน และจาก
การกําหนดหองเรียนของเจาหนาที่   ซึง่มกีารพิจารณาใหความสําคัญแตละวิชาไมเทากนั      เมือ่
มีการพจิารณากําหนดหองเรียนแลวจะไมเปลี่ยนแปลงแกไข จึงไมสามารถกาํหนดหองเรียนใหมีที่
นั่งวางนอยที่สดุได แสดงขอมูลเบื้องตนสาํหรับการศึกษาปญหาในภาคผนวก ก. 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

เพื่อพัฒนาวิธกีารในการกําหนดหองเรียนใหใชงานไดจริง โดยการพฒันารูปแบบ
ปญหาทางคณิตศาสตร  

ขอบเขตของการวิจัย 
 
การกําหนดหองเรียนใชกรณีศึกษาคณะวิศวฯ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร โดย

พิจารณาสถานการณของหองเรียนและวชิาที่เปดเรียนในภาคตน ปการศึกษา 2544 ซึ่งมีขอบเขต
ดังนี ้

1. กําหนดหองเรียนทัง้หมด 25 หอง  
2. ใชจํานวนนสิิตจริงหลังการลงทะเบยีนในการพิจารณากําหนดหองเรียน  
3. ใชตารางเรยีนที่ไมมีการเรียนการสอนพรอมกันของอาจารยแตละทานและนิสิตแตละ   
     หมูเรียน ซึง่เปนตารางเรียนเดียวกับทีท่างหนวยทะเบียนจัดทั้งหมด 
4. พิจารณาตารางเรียนเฉพาะในวันจนัทร  ถงึวนัศุกร   เวลา 8:00  –  12:30 น.    ภาคตน 
ปการศึกษา 2544  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

กําหนดหองเรยีนหลังการลงทะเบียนเรียนใหมีจํานวนทีน่ั่งวางเหลือใหลดลงจาก
เดิม 10 เปอรเซ็นต เพื่อลดความสูญเปลาของการใชทรัพยากร โดยถาพิจารณาตนทุนของคาไฟฟา 
คาเสื่อมราคาของอุปกรณและอาคาร รวมทั้งคาจางพนักงานดูแลทาํความสะอาดอาคารเรียน เมื่อ
พิจารณาเปนตนทนุตอทีน่ั่ง สําหรับงานวจิัยนี้สามารถประหยัดตนทนุตางๆลงไดจํานวนมาก 
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ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

 
ขั้นตอนการดําเนินงานวจิัยโดยละเอยีดมีดังนี ้
1.  รวบรวมขอมูลและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น 

จากการสอบถามเจาหนาที่จดัตารางเรียน 2 คนเกี่ยวกับปญหา
การจัดตารางเรียน  และจากการสํารวจตารางเรียนในภาคตนปการศึกษา2544 
ของคณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร          โดยไดสํารวจ
เฉพาะตารางเรียนของอาคาร 3 และอาคาร 8 เทานัน้ ประกอบดวยหองเรียน    
ทั้งหมด 25 หองเรียน โดยมหีองเรียนบรรยาย 20 หองและหองเรียนเขียนแบบ 5 
หอง เพื่อศึกษาปญหาที่เกิดขึ้นและไดทําการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับจาํนวน     
หองเรียน เวลาเรียน จํานวนวิชาเรียน จํานวนอาจารยผูสอน จาํนวนหมูเรียน  
และประเภทของวิชาเรียน และขอมูลเบื้องตนตางๆ 
2. สํารวจงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของกบังานวิจยั 

สํารวจงานวิจยัตั้งแตป ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 2001 เกี่ยวกบัการ   
จัดตารางเรียน   และการจัดตารางสอบ      โดยทาํการคนควาทางอินเตอรเน็ต 
วารสารทางดานการดําเนินงานวิจยั วารสารทางดานคอมพวิเตอร และตํารา
เกี่ยวกับงานทางดาน Optimization โดยมีรายละเอียดในสวนทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
3. ศึกษาและวิเคราะหหาแนวทางในการแกปญหา      เพื่อหาแนวทางในการ    
    แกปญหา 

โดยจะคิดคนวธิีการในการหาคําตอบสําหรับการกําหนดหองเรียน
ใหครบตามตารางเรียนทีถู่กจัดมาเรียบรอยแลวทัง้ในสวนที่แตละภาควิชาจัดและ
ทางหนวยทะเบียนจัด โดยใหมวีัตถุประสงคคือตองการใหจํานวนทีน่ัง่วางเหลือ
นอยที่สุด และเงื่อนไขสอดคลองกับการกําหนดหองเรียนจริง 

  4. ดําเนินการพัฒนาวธิีการแกปญหา 
พัฒนารูปแบบปญหาใหมที่มีความซับซอนลดลง และสามารถ

คํานวณหาคาํตอบไดอยางรวดเร็ว  และทดสอบวิธีการกบัปญหาขนาดตางๆ เพื่อ
พิจารณาความถูกตองของวธิีการทีพ่ัฒนา   
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5. ทําการทดสอบวิธีการแกปญหากับระบบงานจริง 
ทําการปอนขอมูลตางๆลงในโปรแกรมแลวใหโปรแกรมทําการ

ประมวลผลตามวัตถุประสงค และเงื่อนไข  แลวนาํผลที่ไดไปเปรียบเทียบกับการ
กําหนดเรียนในปจจุบนั และกรณีศึกษาการจัดตารางเรียนและการกําหนด     
หองเรียนของสถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร   มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร    
รังสิต  ซึ่งสามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดได โดยจะทาํการกําหนดหองเรยีนใหมจาก
ตารางเรียนเดยีวกนัโดยใชวธิีการทีพ่ฒันาขึ้นมาในงานวจิัยนี้ และทําการเปลี่ยน      
วัตถุประสงคตอนเปรียบเทียบเปนกาํหนดหองเรียนใหมตีนทนุโดยรวมต่ําที่สุด
แทนจาํนวนทีน่ั่งวางเหลือนอยที่สุด 
6. สรุปและเสนอแนะ 

 สรุปผลคําตอบของรูปแบบที่พัฒนา    และผลที่ไดจากการ
เปรียบเทียบคําตอบกับแนวทางการกําหนดหองเรียนในปจจุบัน  พรอมทั้งสรุป
ผลเปรียบเทียบคําตอบกับรูปแบบปญหากอนหนาที่ไดคําตอบดีที่สุด และ
เสนอแนะแนวทางในการจัดตารางเรียน     และกําหนดหองเรียนใหใชทรัพยากรที่
มีอยูใหคุมคาที่สุด 

 



               บทที่  2 
 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี

1. ขั้นตอนการดําเนนิงานของการการวิจัยดาํเนนิงาน  
วิจิตร ตัณฑสทุธิ,์ วันชยั ริจริวนิช และ ศิริจันทร ทองประเสริฐ (2543) ไดกลาวถึง

ขั้นตอนการดําเนนิงานโดยทั่วไปขั้นตอนในการดําเนนิงานประกอบดวย 6 ข้ันตอน คือ 
1.1  การจัดตั้งปญหา (Formulating the problem) 

โดยทั่วไปปญหาที่เกิดขึ้นในงานหนึ่งๆ จะมีลักษณะ  ขนาด  และความ
ซับซอนตางๆ กัน การกาํหนดปญหาใหตรงเปาหมายจงึจําเปนอยางยิ่ง  การตั้ง
ปญหาใหถูกตองและเขาใจงาย จะชวยใหการหาคําตอบงายยิ่งขึน้ ข้ันตอนในการ
จัดตั้งปญหาพอกลาวโดยสังเขปมีดังนี ้

1.1.1  ศึกษาระบบงานที่เปนปญหาและความสมัพนัธอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของให
ชัดเจน 

1.1.2    กาํหนดปญหาใหชัดเจน แบงแยกประเภทของปญหาใหถูกตอง 
1.1.3  กาํหนดจุดประสงค และเลือกวิธีการดําเนนิงานใหเปนไปตาม 

วัตถุประสงค 
1.1.4    กาํหนดขอบขายปญหาและเงื่อนไขตางๆ 
1.1.5    กาํหนดชวงเวลาที่ใชในการวิเคราะหปญหาและการตัดสินใจเพื่อ

ดําเนนิงานในการแกปญหานั้นๆ 
1.2 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรแทนระบบของปญหา  
(Constructing a mathematical model) 

การจัดรูปแบบของปญหาโดยทั่วไปนิยมใชอยู 2 วิธี คอื การสรางรูปแบบ
ทางคณิตศาสตร และการจดัรูปแบบโดยใชกราฟเพื่อความเขาใจงาย แตขอเสีย
คือ กราฟแสดงไดตอเมื่อปญหามีเพียง 2 หรือ 3 ตัวแปร   สาํหรับปญหาที่ซับซอน 
จํานวนตวัแปรมีมากกวา 3 ตัวขึ้นไปจึงนิยมใชแบบทางคณิตศาสตรแทนระบบ
ของปญหา โดยจะมีโครงสรางดังนี ้

1.2.1  สมการเปาหมาย (Objective function) 
1.2.2  ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variables) และตัวแปรอิสระ 
(Independent variables) 
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1.2.3  สมการเงื่อนไข (Constraints) 
1.3 การหาคําตอบของปญหา (Deriving a solution)   

การหาคําตอบที่ถูกตองมีความจาํเปนตองอาศัยวิธีการทางคณิตศาสตร
และการดําเนนิงานวิจัยมาชวยในการวิเคราะหรูปแบบของปญหาที่สรางขึ้นมา
แทนระบบของปญหาและหาคําตอบที่สอดคลองกับวัตถุประสงค การไดคําตอบ
เดียวกนัอาจมวีิธีดําเนินงานที่แตกตางกันได โดยวิธีการในการหาคาํตอบจะใช
วิธีการที่แตกตางกนัตามรูปแบบของปญหา  สิง่ที่ตองระวังในการหาคําตอบที่ดี
คือ การไดคาํตอบที่มีลกัษณะเกิดผลดีเพียงบางสวน (sub-optimization) ซึ่ง
ในทางปฏิบัตนิั้น สาํหรับการวิจัยดําเนนิงานถือวาอันตรายมาก ทัง้นี้มีเหตุผลวา
ความพยายามในการใหผลดีเพียงสวนหนึง่ของปญหาจะมีผลทาํใหไมไดคําตอบ
ที่ดีสําหรับระบบทั้งหมด 
1.4  การทดสอบรูปแบบแทนระบบและคาํตอบ 
(Testing the model and solution) 

รูปแบบทางคณิตศาสตรและรูปแบบอื่นๆ อาจใชแทนระบบของปญหาที่
ไมถูกตอง เนือ่งมาจากความบกพรองในการละเวนองคประกอบที่สาํคัญบางสวน 
ซึ่งหมายความถึงรูปแบบปญหาที่นาํมาวเิคราะหไมใชตวัแทนของระบบปญหาที่
ดี ดังนั้นการหาคําตอบที่ดจีึงเปนไปไมได การทดสอบรูปแบบของระบบจึงเปน
สวนที่ขาดไมได นอกจากเหตุผลดังกลาวแลว การทดสอบรูปแบบแทนระบบมี
ความจาํเปนเพราะองคประกอบหลายๆอยางที่ใชในขณะที่สรางรูปแบบแทน 
ระบบอาจเปลีย่นแปลงไดเมือ่นําไปใชงาน การดําเนินงานตรวจสอบขอบกพรอง
ของรูปแบบแทนระบบสามารถทาํไดดังนี ้

1.4.1 ตรวจสอบวิธีการจัดตั้งปญหาใหมแลวเปรียบเทียบกับรูปแบบ 
ปญหาอาจจะชวยใหพบขอบกพรองที่มีอยู 

1.4.2  ตรวจสอบโดยวิธี Dimensional analysis คือการตรวจหนวยทีใ่ช
สําหรับตัวแปรตางๆ ในระบบสมการใหถกูตองตามสูตร 

1.4.3  ตรวจสอบโดยวิธ ี Sensitivity Analysis คือการเปลี่ยนคาตวัแปร 
ซึ่งถือเปนคาทีเ่ปน input parameter และตรวจสอบคําตอบจาก output วายงัมี
ความถกูตองมากนอยเพียงใด ถาคาคําตอบที่ไดยังอยูภายในเงื่อนไขที่ถูกตองได
แสดงวารูปแบบของปญหาแทนระบบนัน้ใชได 
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1.4.4  ตรวจสอบโดยวิธ ีRetrospective test คือการใชขอมูลในอดีต      
ทดสอบรูปแบบปญหาแทนระบบไดคําตอบไดผลอยางไร จึงนํามาเปรยีบเทียบกับ
ความจริงที่เกดิขึ้น ขอเสียบางประการคือ การเปลี่ยนแปลงของเหตุการณในอดีต
และอนาคต ซึ่งมีความผนัแปรมาก ขอมูลในอดีตทีน่าํมาใชทดสอบรูปแบบของ
ระบบในทีน่ี้จะไมถูกตอง 
1.5 การตั้งขอบขายการควบคุมคําตอบ  
(Establishing control over the solution)  

โดยสภาพการณที่เปนจริง สภาวะและเงือ่นไขของสิ่งแวดลอมของระบบ
ปญหาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา โดยมีผลทําใหรูปแบบแทนระบบ
ปญหาบิดเบือนไปดวย การควบคุมคําตอบใหอยูในขอบขายที่ใกลเคียงสภาพ
ความเปนจริง มีหลักการดังนี ้

1.5.1  พจิารณาคาตัวแปรที่เปน input parameter วาอยูในขอบขายที่
ถูกตองเพียงใด โดยวิธ ีsensitivity analysis ดังกลาวจะทําใหทราบถงึผลของการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปร 

1.5.2 ใช control chart ควบคุมความผันแปรของ input parameter  
ชวยกาํจัดความผันแปรที่ผิดปกติ 

 1.6 การนาํคําตอบไปใชงาน (Implementation) 
มีการนาํไปใชและมีการพฒันาวิธีการเพื่อหาคําตอบที่ดกีวาเดมิ 

และสามารถตดิตามผลการดําเนนิงานได 
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2. Integer Programming 
 Hillier และ Lieberman (2001) ไดกลาวไววามีปญหาทางคณิตศาสตรตางๆ 
มากมายที่มีตวัแปรตัดสินใจเปนจํานวนเตม็ทั้งหมดจะเรียกปญหาลักษณะนีว้า Integer 
Programming (IP) หรือ Pure Integer Programming แตถาตัวแปรตัดสินใจไมไดเปน
จํานวนเตม็ทัง้หมดจะเรียกปญหาลักษณะนี้วา Mixed Integer Programming (MIP) และ
มีปญหาที่ตัวแปรตัดสินใจตองการทราบวาใชหรือไมใช ซึ่งตัวแปรตดัสินใจจะมีคาเปน 0 
หรือ 1 เราจะเรียกปญหาลกัษณะนีว้า Binary Integer Programming (BIP) 
 2.1 รูปแบบปญหา Binary Integer Programming (BIP) 

มีหลากหลายรูปแบบปญหาที่มีตวัแปรตัดสินใจเปน Binary ตัวอยางเชน  
Assignment Problem  Murty(1976) กลาววาปญหาการจัดงาน (Assignment 
Problem)  มีหลักการเหมอืนกับการจัดงานใหกับพนักงาน   การจดังานใหกับ
เครื่องจักร การจัดสินคาใหกบัคลังสินคา การจัดวิชาใหกับหองเรียน   และอืน่ๆ
ลักษณะรูปแบบปญหาการจดังานและการจับคู (Assignment and Matching 
Model) มีทัง้ในลักษณะ Linear Assignment Model และ Nonlinear 
Assignment Model โดยรูปแบบของ Linear Assignment Model แสดงไดดังนี ้
 สมการวัตถปุระสงค โดยตองการคาสงูสุด หรือคาต่ําสุดมีรูปแบบดังนี ้

    ∑∑
i j

ijij xc  

 โดยที่ cij เปนตนทนุหรือกาํไรเมื่อมีการจัดงาน i  ใหกับเครื่องจักร j 
  i = 1,2,...,m 
             j = 1,2,...,n 

  สมการเงื่อนไข มีรูปแบบดังนี ้

    1≤∑
j

ijx  all i   

    1≤∑
i

ijx  for all j  

   xij = { }1,0          for all j,i  
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2.2 หลักการ Branch and Bound ในการหาคําตอบที่ดีที่สุดสําหรับปญหา 
Binary Integer Programming (BIP) 
  Hillier และ Lieberman (2001) ไดกลาวไววาเนื่องจากบางขอบเขต   
คําตอบของปญหา BIPมีเพียงบางขอบเขตที่เปนคําตอบที่เปนไปได จึงตองมกีาร
แจงนับเพื่อหาคําตอบที่ดีที่สดุ ซึ่งเรียกวาหลักการ Branch and Bound โดยมี
หลักการคือ การแบงหรือการแตกกิ่ง (Dividing or Branching) และ การตัดหรือ
การหยุด (Conquering or Fathoming ) โดยเริ่มตนจากปญหาที่มีขนาดใหญและ
แบงเปนปญหายอยๆ(Subproblem) จากนัน้พิจารณขอบเขต(Bounding) ของ 
คําตอบสําหรบัปญหายอย และพจิารณาตัดปญหาที่ไมสามารถใหคําตอบที่ดี
ที่สุดในขณะนัน้ได และทาํซ้ํากับทุกปญหายอยๆ จนกระทั่งพบปญหายอยที่ให    
คําตอบที่ดีที่สุด ซึ่งวธิีนี้จะสามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดไดในเวลาอนัรวดเร็วกวา
การแจงนับสมบูรณ (Total Enumeration) 
 
 ตัวอยางที่2.1 อธิบายหลกัการพืน้ฐาน Branching Bounding และ 
Fathoming  
 Maximize  Z = 9x1+5x2+6x3+4x4 

Subject to 

  6x1+3x2+5x3+2x4  ≤  10 

        x3+ x4     ≤  1    

       -x1+ x3   ≤  0 

        -x2+ x4   ≤  0 

  xj  is binary ,   j =1,2,3,4 
 
 Branching  เมื่อตัวแปรตัดสินใจเปน Binary และมุงทีจ่ะแบงปญหา
ใหญออกเปนปญหายอย จึงตองกาํหนดใหตัวแปรตัวใดตัวหนึง่เปนคาคงที่ในทีน่ี้
กําหนดให x1 เทากับ 0 และ 1 แสดงดังรูปที่ 2.1  
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Subproblem 1 : กาํหนดให x1 เทากับ 0 
Maximize  Z = 5x2+6x3+4x4 

Subject to 
(1)       3x2+5x3+2x4 ≤ 10 

(2)                     x3 +  x4   ≤   1 

(3)              x3          ≤   0 

(4)       -x2       + x 4  ≤   0 

           (5) xj  is binary,        for j = 2,3,4 
 

Subproblem 2 : กําหนดให x1 เทากับ 1 
Maximize  Z = 5x2+6x3+4x4+9 

Subject to 
(1)       3x2+5x3+2x4  ≤   4 

(2)                     x3 +  x4    ≤   1 

(3)                     x3                ≤   1 

(4)     -x2        + x 4  ≤   0 

(5)        xj  is binary,        for j = 2,3,4 
    
Variable            x1 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 : แสดงการแตกปญหาออกเปนปญหายอยขั้นตอนแรกของหลักการ   

                  Branch and Bound สําหรับปญหา BIP 
 
 

All 

0 

1 
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จากรูปที ่ 2.1 แสดงการแตกปญหาออกเปนปญหายอยๆ 2 ปญหาซึ่งมี
คําตอบที่เปนไปได โดยพิจารณาแตกปญหายอยโดยตัวแปรตัดสินใจ x1  
(Branching Variable) ซึ่งสามารถเลือกที่จะแตกปญหายอยของตัวแปรตัดสินใจ
ใดก็ได แตสําหรับปญหา Integer Programming (IP) สามารถแตกปญหา
ออกเปนปญหายอยๆไดมากกวา 2 ปญหายอย 

Bounding  สําหรับทุกปญหายอย จะมกีารพิจารณาหาคาขอบเขตของ
คําตอบ(bound)ที่ดีที่สุดที่เปนไปได วิธีโดยทั่วไปทีส่ามารถคาํนวณไดอยาง     
รวดเร็วคือการละเงื่อนไขของปญหายอยทีย่ากตอการคํานวณหาคําตอบ สําหรับ
ปญหา IP จะพิจารณาการละเงื่อนไขที่ตัวแปรตัดสินใจเปนจํานวนเตม็ ท่ีมีการใช
กันอยางกวางขวางคือวธิี LP Relaxation  สําหรับตัวอยางที่2.1 พิจารณาปญหา
ใหญโดยวิธ ี LP Relaxation ซึ่งตัวแปรตัดสินใจทกุตัวเปน Binary และใหคําตอบ
ที่ดีที่สุดคือ (x1,x2,x3,x4) กับ (5/6,1,0,1)  และ Z เทากับ 16.5  ซึ่งหมายความวาถา 
Z ≤ 16.5 แสดงวาเปนคําตอบที่เปนไปได และสามารถปรับใหนอยลงเพื่อเขาใกล
จํานวนเตม็ไดเนื่องจากสัมประสิทธิ์ของสมการเปาหมายเปนจํานวนเตม็ทั้งหมด 
ดังนัน้คาขอบของคําตอบปญหาใหญที่เปนจํานวนเต็มคือ Z≤ 16  

ในลักษณะเดยีวกนัมีการพจิารณาหาคาขอบเขตของคําตอบของ 2 
ปญหายอยดวยวิธี LP Relaxation โดยให x1  เปน Binary และให x1,x2,x3,x4  มีคา
มากกวาเทากบัศูนย  จากนัน้ใชวิธ ีSimplex คํานวณหาคําตอบที่ดีที่สดุไดดังนี้ 
Subproblem1 : (x1,x2,x3,x4) = (0,1,0,1)          , Z = 9 
Subproblem2 : (x1,x2,x3,x4) = (1,4/5,0,4/5)    , Z = 16 1/5 

จะไดขอบเขตของปญหายอยที1่และปญหายอยที่ 2 คือ Z ≤ 9  และ 
Z≤ 16  สามารถแสดงไดดังรูปที่ 2. 2  
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    Variable  x1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.2 : แสดงผลของการหาคําตอบขัน้แรกของหลักการ Branch and Bound  

    สําหรับปญหา BIP 
Fathoming ปญหายอยจะถูกตัดหรือหยดุ(Fathomed) การพิจารณา

แตกเปนปญหายอยๆตอไป มีเงื่อนไขดังนี ้
1. คาขอบของปญหา (Z) ≤ Z* 
2. คํานวณ LP Relaxation แลวไมมีคําตอบที่เปนไปได (Infeasible Solution) 
3. คํานวณ LP Relaxation แลวไดคําตอบเปนจํานวนเต็มทั้งหมด 

เมื่อพิจารณารูปที ่ 2.3 จะพบคําตอบปจจุบันของปญหายอย 1 และ
ปญหายอย 2  ซึ่งปญหายอย 1 เมื่อ x1 = 0  จะถูก Fathomed โดยเงื่อนไขที ่ 3  
และไดคําตอบที่ดีที่สุดขณะนั้น(Z*) คือ 9 

   Variable  x1 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.3 : แสดงคําตอบที่ไดจากการหลักการ Branch and Bound สําหรับ 

        ปญหา BIP 

All 

0 

1 

9 
(0,1,0,1) 

16 

( 6
5 ,1,0,1) 16 

(1, 5
4 ,0, 5

4 ) 

All 

0 

   1 

9 = Z* 
(0,1,0,1)= incumbent 

16 

16 

F(3) 
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Iteration 2 : สําหรับปญหายอยที่ x1 =1 จะทาํการแตกปญหาออกเปนปญหา
ยอย 3 และปญหายอย 4 
 

 Subproblem 3 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 0 

Maximize  Z = 9 +6x3+4x4 

subject to 
(1)             5x3+2x4 ≤   4 

(2)                      x3 +  x4  ≤  1 

(3)                      x3             ≤  1 

(4)    4x4 ≤  0 

(5)   xj  is binary,        for j =3,4 
 

 Subproblem 4 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 1 

Maximize  Z = 14 +6x3+4x4 

Subject to 
(1)             5x3+2x4 ≤   1 

(2)                          x3 +  x4  ≤  1 

(3)                 x3         ≤  1 

(4)    x 4  ≤   1 

(5)  xj  is binary,        for j =3,4 
 
ทําการคํานวณ LP Relaxation ปญหายอยที่ 3 จะมีคา Z = 13 4/5  เมื่อ 

(x1,x2,x3,x4) = (1,0,4/5,0) และปญหายอยที่ 4 จะมีคา Z = 16 เมื่อ (x1,x2,x3,x4) = 
(1,1,0,1/2) ดังนัน้คาขอบของปญหายอยที่ 3 และปญหายอยที่ 4 คือ Z ≤ 13 และ 
Z ≤ 16  และไมมีการ Fathomed เนื่องจากไมสอดคลองกบัเงื่อนไขการ 
Fathomed ทัง้ 3 เงื่อนไข แสดงดังรูปที ่2.4 
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Variable  x1  x2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.4 แสดงคําตอบ Iteration 2 ของหลักการ Branch and Bound สําหรับปญหา BIP 

 
Iteration 3 : จาก iteration 2 ปญหายอยที ่4 มีคาขอบของปญหาสงูกวาปญหา
ยอยที ่3 จงึทาํการแตกเปนปญหายอยที ่5 และปญหายอยที่ 6 
 

 Subproblem 5 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 1, x3 เทากับ 0 

Maximize  Z = 14 +4x4 

Subject to 
(1)              2x4 ≤   1 

(2),(4)                    x4  ≤   1 (twice) 
(5)    x4 is binary 

 
 
 
 
 
 
 

All 

0 

1 

9 = Z* 
(0,1,0,1)= incumbent 

16 

F(3) 

16 

0 

1 
16 

(1,1,0, 2
1 ) 

13 

(1,0, 5
4 ,0) 
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 Subproblem 6 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 1, x3 เทากับ 1 

Maximize  Z = 20 +4x4 

Subject to 
(1)              2x4 ≤  -4 
(2)               x4 ≤   0 

(4)                         x4  ≤   1 
(5) x4 is binary 

ทําการคํานวณ LP Relaxation โดยแทนเงื่อนไขที ่5 โดย 
(5)                     0  ≤  x4  ≤   1 

 
ทําการคํานวณ LP Relaxation ปญหายอยที ่ 5 จะมีคา Z = 16 เมื่อ 

(x1,x2,x3,x4) = (1,1,0,1/2) แตปญหายอยที ่6 ไมมีคําตอบที่เปนไปได ดังนั้นคาขอบ
ของปญหายอยที่ 5 คือ Z ≤ 16 และทําการ Fathomed ปญหายอยที่ 6 ตาม
เงื่อนไข 2 แสดงดังรูปที ่2.5  

 
     Variable  x1       x2          x3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.5 แสดงคําตอบ Iteration 3 ของหลกัการ Branch and Bound สําหรับปญหา BIP 
 

All 

0 

1 

9 = Z* 
(0,1,0,1)= incumbent 

16 

F(3) 

16 

0 

1 
16 

13 
0 

1 

16 

(1,1,0, 2
1 ) 

F(2) 
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Iteration 4 : สําหรับปญหายอยที่ 7 ทําการคํานวณ LP Relaxation จะมีคา Z = 
14  เมื่อ (x1,x2,x3,x4) =(1,1,0,0) และเปนคาขอบของปญหาซึ่งเปนคําตอบที่
เปนไปได และทําการ Fathomed ตามเงื่อนไข 3 และใหคําตอบทีด่ีกวาปญหา
ยอยที่ 1 ซึ่งจะทําใหได Z* = 14 สวนปญหายอยที่ 8 ไมมีคําตอบที่เปนไปได จึงทาํ
การ Fathomed ตามเงื่อนไขที่ 2 และทาํการทดสอบ Optimality Test ซึ่งจะเหน็
ไดวาไมมีคําตอบใดที่ดีกวา Z*  ดังนัน้คําตอบที่ดีที่สุดของปญหานี ้ คอื Z = 14  
เมื่อ  (x1,x2,x3,x4) =(1,1,0,0)  แสดงไดดังรูปที่ 2.6  
 

     Variable  x1       x2          x3   x4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.6 แสดงคําตอบ Iteration 4 ของหลกัการ Branch and Bound สําหรับปญหา BIP  

  และใหคาํตอบที่ดีที่สุดของปญหา 
 
 
 
 
 
 

 

All 

0 

1 

9 

16 

F(3) 

16 

0 

1 
16 

13 
0 

1 

16 

F(2) 

F(1) 0 

1 F(2) 

F(3) 
14 = Z* 

       (1,1,0,0)= incumbent 
        =optimal solution 
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3. ปญหาควบคูของปญหาโปรแกรมเชิงเสนตรง  
  วิจิตร ตัณฑสทุธิ์ , วันชัย ริจริวนิช และศิริจันทร ทองประเสริฐ (2543) 

ไดกลาวไววาทุกๆปญหาของการโปรแกรมเชิงเสนตรงจะมีปญหาที่ควบคูกันโดยมีลักษณะปญหา
หนึง่ ซึ่งเรยีกวา ปญหาเดิม (Primal Problem) และอีกปญหาหนึง่ที่ควบคูกันเรียกวาปญหาควบคู 
(Dual Problem) โดยถา Primal Problem เปนปญหาแบบ Maximization แลว Dual Problem จะ
แปลง Primal Problem เปนปญหาแบบ Minimization แตถา Primal Problem เปนปญหาแบบ 
Minimization แลว Dual Problem จะแปลง Primal Problem เปนปญหาแบบ Maximization 

ถา Primal Problem มี xij เปนตัวแปร cij เปนสัมประสทิธิ์ในสมการเปาหมาย ม ีbij 
เปนคาขอบขาย Dual Problem จะมี yj เปนตัวแปรสมมติ และใชคา bj ของปญหาเดิมเปน
สัมประสิทธิ์ในสมการเปาหมาย cij  และใช เปนคาขอบขาย 

 การแกปญหาเชิงเสนตรงเราจะพบความยุงยากคือถาจาํนวนเงื่อนไขซึ่งแสดง
ขอบขายของปญหาสงูจะทาํใหมีคาตัวแปรเพิ่มมากขึ้น การแปลงเปนปญหาควบคูจะทําใหจาํนวน
อสมการลดลงซึ่งจะงายในการคํานวณมากขึ้น 

การตั้งรูปแบบปญหาควบคู(Dual Problem) จากปญหาเดิม (Primal Problem) 
ก.จํานวนขอบขายในปญหาเดิมจะเปลี่ยนเปนจํานวนตัวแปรในปญหา

ควบคู 
ข.ทุกๆคาในทางขวามือของอสมการของเงื่อนไขในปญหาเดิมจะเปน

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรในสมการเปาหมายของปญหาควบคู 
ค.ถาปญหาเดมิเปน Maximization ปญหาควบคูจะเปน Minimization 

หรือปญหาเดมิเปน Minimization ปญหาควบคูจะเปน Maximization 
ง.ในปญหาเดิม ถาเปน Maximization ก็จะมีอสมการของขอบขายเปน

นอยกวาหรือเทากับ ถาเปน Minimization ก็จะมอีสมการของขอบขายเปน
มากกวาหรือเทากับ 

จ.จํานวนตัวแปรในปญหาเดิมจะแสดงถึงจํานวนขอบขายในปญหาควบคู 
คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในแตละอสมการของขอบขายในปญหาควบคูจะเปน
คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในปญหาเดิมตามแถวยืน สวนคาทางขวามือจะใชคา
ของสัมประสทิธิ์ในสมการเปาหมายของปญหาเดิม 

ฉ.ตัวแปรทุกตวัในปญหาเดมิและปญหาควบคูกันจะตองมีคามากกวา
หรือเทากับ 0  
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ในกรณีที่เงื่อนไขในปญหาเดมิเปนสมการโดยมีเครื่องหมายเทากับ แทนที่จะเปน
เครื่องหมายมากกวาหรือนอยกวา เราจะตองเปลีย่นสมการของขอบขายในปญหาเดิมใหเปน
อสมการขอบขายสองอนั โดยมีเครื่องหมายตรงกนัขาม 

นอกจากนี้ในปญหาที่ควบคูกันจะตองใชตัวแปร ซึ่งไมมีขอบเขตของเครื่องหมาย
คืออาจมีคาเปนบวกหรือลบก็ได โดยการใหสมการขอบขายในปญหาเดิมเปลี่ยนเปนตัวแปรสอง
ตัวมีเครื่องหมายตางกนัแทนตัวเดียว 

 
4. ผลลัพธกรณีตางๆ ของ ดวยวิธ ีSimplex     
              4.1  Degeneracy 

วิจิตร ตัณฑสทุธิ์ , วันชัย ริจิรวนิช และศริิจันทร ทองประเสริฐ 
(2543) ไดกลาวไววา ในกรณีที่คาตัวแปรหลัก(Basic Variable) ตัวใดๆ มี
คาเปนศนูย การดําเนนิการเพื่อใหไดผลลัพธตามเปาหมาย จะอยูใน
ลักษณะยอนซ้ําขั้นตอนอยางชนิดที่ไมมส้ิีนสุด จงึเปนการยากที่จะกําหนด
วาเมื่อใดจงึจะไดผลลัพธ แตมีบางกรณทีี่เราสามารถหาผลลพัธไดในที่สุด 
เราจะเรียกวา กรณียอยซ้ําขัน้ตอนชัว่คราว ( Temporary Degeneracy) 
4.2  Alternative Optimal Solution 

Taha (1987) ไดกลาวไววากรณีที่สมการวัตถุประสงค 
(Objective Function) ขนานกับ Binding Constraint  จะใหคําตอบที่ดี
ที่สุดซึ่งมีคาเทากันหลายคําตอบซึ่งจะเรียกกรณีนี้วา Alternative Optima 
จากการแกปญหาดวยวิธ ี Simplex จะสามารถสงัเกตจากตาราง Simplex 
ไดวาเกิด    Alternative Optima Solution หรือไม โดยสังเกตตาราง 
Simplex  ที่ใหคา Optimal Solution วาที่สัมประสิทธิ์ของตวัแปร        
non-basic variable จะมีคาเทากับ 0 ซึ่งเมื่อดึง non-basic variable ตัว
นั้นออกมาเปน basic variable จะทาํให Objective Function  Value ซึ่ง
เปนคําตอบทีด่ีที่สุดมีคาเทาเดิม 
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4.3  Unbounded 
Taha (1987) ไดกลาวไววาในบาง Linear Programming Model 

ที่คาของตัวแปรตัดสินใจสามารถเพิ่มคาขึน้ไดโดยไมถูกกั้นโดยเงื่อนไขใดๆ 
ซึ่งแสดงวาพืน้ที่ของ Feasible Region ไมมีขอบเขต (Unbounded) อยาง
นอย 1 ทิศทาง Objective Function Value สามารถเพิ่มข้ึนไดในกรณี 
Maximization หรือลดลงไดในกรณี Minimization โดยไมสิ้นสุด สาเหตุใน
การเกิด Unbounded สวนใหญจะเกิดมาจากการสราง Model ที่ผิดพลาด
เชน มีการสลับเครื่องหมายมากกวาหรือนอยกวา เราสามารถสงัเกตการ
เกิด Unbounded ไดจากตาราง Simplex โดยถาใน iteration ใดๆ ม ี   
non-basic variable ที่สามารถปรับคา Objective Function ได มี         
สัมประสิทธในทกุๆเงื่อนไขมีคานอยกวาเทากับศูนย 

 
4.4  Infeasible solution 

วิจิตร ตัณฑสุทธิ์ , วันชัย ริจริวนิช และศิริจันทร ทองประเสริฐ (2543) 
ไดกลาวไววากรณีที่ไมมีคาหรือคําตอบใดเลยที่เปนไปไดภายใตเงื่อนไข     
ทั้งหมด ซึง่จะทําใหไมสามารถหาคําตอบไดเลย 

Murty (1976) ไดกลาวไววาสามารถพจิารณาปญหาไดในลักษณะ
ของปญหาควบคู โดยถาปญหาเดิมเปน Infeasible เมื่อแปลงเปนปญหา
ควบคูแลวปญหาจะเปน Unbounded   
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เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 สําหรับการศึกษาเฉพาะการกําหนดหองเรยีนไมมีปรากฏในงานวิจยักอนหนา แต

มีการศึกษาปญหาการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียน (Timetabling)  ซึ่งเริ่มตนศึกษามา
ตั้งแตป ค.ศ. 1967 Welsh และ Powell ใชหลักการ Upper Bound for the Chromatic Number 
of a Graph   และไดมีการพัฒนาการหาคําตอบโดยวธิี Graph coloring, Heuristics, Neural 
Networks, Tabu Search, Genetic Algorithms, Simulated Annealing, Constraint – base 
reasoning, Integer Nonlinear Programming จากวิธีดังกลาวขางตนเปนวิธทีีไ่มสามารถหา    
คําตอบที่ดีที่สดุได    ตอมาไดมีการคนพบวิธี    Integer Linear Programming ซึ่งสามารถหา    
คําตอบที่ดีที่สุดได และหาไดอยางรวดเร็ว   

Mulvey (1980) ศึกษาการใชหองเรยีนในมหาวทิยาลัยที่มีประสิทธิภาพต่ํามาก 
โดยพิจารณาจํานวนหองเรียนวาง และจํานวนทีน่ั่งวาง โดยอางอิงลักษณะปญหาจากการศึกษา
ของ  Knauer และ Swart (1974) พิจารณาปญหาในลักษณะโครงขาย (Network - Based 
Optimization) การหาคาํตอบที่ดีที่สุดโดยใชหลักการ Heuristic สําหรับปญหาการการจัดตาราง
เรียนและการกําหนดหองเรยีน และสามารถหาคําตอบที่นาพอใจแตไมสามารถหา      คําตอบทีด่ี
ที่สุดได 

Ferland และ Roy (1985) ทําการศึกษาการจัดตารางเรียนและการกําหนด    
หองเรียน โดยใชหลักการทางคณิตศาสตรในลักษณะ 0-1 Quadratic Assignment Problem    
กลยุทธในการหาคําตอบของปญหามีการพิจารณาปญหาเปน 2 สวน  สวนแรกคือการจดั          
ตารางเรียน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดการสอนที่พรอมกันของอาจารยสําหรับนักเรยีนกลุมเดียวกนั 
สวนที่ 2 หลังจากมกีารจัดตารางเรียนจึงมีการกาํหนดหองเรียน โดยพิจารณาประเภทของ       
หองเรียนที่แตกตางกนั และถามีการจดัตารางเรียนพรอมๆกันในเวลาเดียวกนัวธิีการในการหา   
คําตอบจะมีการทําซ้าํจนกวาจะจัดตารางเรียนได เมื่อปญหามีขนาดใหญข้ึนจํานวนวิชาที่ม ี     
การเรียนพรอมกันมมีากขึ้นและคําตอบทีไ่ดนาพอใจ 

Aubin และ Ferland (1989)    ไดทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ A Large Scale 
Timetable Problem โดยการพิจารณาการจัดนักเรียนสําหรับวชิาเรยีนตางๆ ซึง่มวีัตถุประสงคคอื
ลดจํานวนการเรียนพรอมกันของนักเรียนและการสอนพรอมกันของอาจารยในหองเดียวกนั ซึ่ง
ปญหาประกอบไปดวย 2 สวน สวนแรกคือการจัดตารางเรียน Timetable ประกอบดวยจํานวน  
นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียน จาํนวนอาจารย และจํานวนหองเรียน สวนที่ 2 คือ Grouping พิจารณา
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กลุมของนกัเรยีนที่มีการเรียนหลายวิชาซึง่มีหลายชวงเวลาในหนึง่สัปดาห โดยใชหลักการ 
heuristic ในการหาคาํตอบ และใหวิธกีาร Decision Support System ในการปรับปรุงคําตอบใหดี
ขึ้น  
 

Birbas et al. (1997) ไดสรางรูปแบบปญหาแบบ Integer Linear Programming 
Model โดยพจิารณา จํานวนวนั จํานวนคาบเวลา จํานวนหองเรียน จาํนวนอาจารย และจาํนวน
วิชา งานวิจยันี้จัดทาํสําหรับโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในประเทศกรีซ ในการแกปญหาไดแสดง
ใหเหน็ถงึความมีประสิทธิผลของหลักการในการหาคําตอบที่ดีที่สุด และมีความยืดหยุนตอการ
เปลี่ยนแปลง โดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป CPLEX ในการหาคําตอบ และมีการนาํไปประยุกตใช
กับมัธยมตอนปลายตอไป ซึ่งการจัดตารางเรียนสําหรบัชั้นมัธยมจะมีความยุงยากนอยกวาการจัด
ตารางเรียนของมหาวทิยาลยั ในงานวิจัยนี้ไดกลาวไววางานวิจัยกอนหนานี้ไมสามารถหาคําตอบที่
ดีที่สุดได 

 
Nakasuwan et al. (1998) ไดสรางรูปแบบปญหาแบบ Integer Linear 

Programming Model โดยพิจารณา วิชา หองเรียน และคาบเวลาเรียน  โครงงานนีท้ําใหกับคณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ประกอบดวย 5 
สาขาวิชา  58 วิชา  และ 17 หองเรียน  แตทดสอบรูปแบบปญหาเพียง 22 วิชา โดยคํานึงถึงตนทนุ
ที่สูญเปลาเนือ่งจากการจัดตารางเรียนที่ไมเหมาะสมระหวางจาํนวนนสิิตกับขนาดของหองเรียน 
และสามารถหาคําตอบที่ดทีีสุ่ดได โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป LINGO ในการหาคาํตอบ แตสามารถ
หาคําตอบไดครอบคลุมแคชั้นปที ่ 3 และชั้นปที่ 4 เนื่องจากความสามารถของโปรแกรมซึ่งหา     
คําตอบไดไมเกิน 2,000 ตัวแปร 

 
Dimopoulou  และ Miliotis (2001) ไดสรางรูปแบบปญหาแบบ Integer Linear 

Programming Model โดยพิจารณาการจัดวิชาลงในแตละชวงเวลาของหองเรยีน โดยรูปแบบ
ปญหานี้สรางความยืดหยุนตอการปรับเปลี่ยนเงื่อนไขสาํหรับผูใช  The Athens University of 
Economics and Business ไดนําระบบนีไ้ปใชและประสบความสาํเร็จ โดยมนีักเรียน 7,000 คน , 
คาบเวลาเรียน 60 คาบ/สัปดาห  ประกอบดวย 6 สาขาวิชา รวม 180 วิชา ซึ่งเปนปญหาที่ยากและ
มีตัวแปรมากกวา 10,000 ตัวแปร แตสามารถหาคําตอบไดเพียง  1,000 ตัวแปร และ 500 เงื่อนไข  
เนื่องดวยความสามารถของคอมพิวเตอร  ระบบไดผานการทดสอบวาสามารถหาคาํตอบที่ดีที่สุด
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ได และสามารถหาไดอยางรวดเร็วภายในเวลานอยกวาหนึ่งนาที โดยใช MPCODE (DOS 
Version) และ XPRESS-MP for Windows 

 
 Yamada และ Nasu (2000) ทําการศึกษาปญหาทางดาน Assignment Problem 
ที่มีขนาดใหญและใชเวลาในการหาคําตอบที่เร็วขึ้น โดยการพฒันาวิธกีารในการหาคําตอบที่ใช
หลักการ Greedy Algorithm และ Local Search Heuristic คําตอบที่ไดใกลคําตอบที่ดีที่สุดโดย
ไดทําการทดสอบปญหาที่มขีนาดตางๆกนั จนถงึปญหาที่มีขนาดใหญที่สุด 48,000 ตัวแปร และใช
เวลาในการหาคําตอบนอยกวาหนึง่นาท ี ซึง่ไดนาํกรณีศกึษาจรงิของการจัดนักเรียนของ National 
Defense Academy จํานวน 400 คน สําหรับ 14 สาขาวชิา และในขณะเวลาเดยีวกนัมีการจัดการ
บริการใหดวย และเรียกปญหาลักษณะนี้วา Simultaneous Assignment Problem (SAP) 
  
   Diaz และ Fernandez (2001) ไดทําการศกึษาปญหาทาง General Assignment 
Problem โดยใชหลักการ Tabu Search heuristic ในการหาคําตอบและคําตอบที่ไดใกลเคียงกับ
คําตอบที่ดีที่สดุ โดยทาํการเปรียบเทียบคําตอบกับวิธกีารกอนหนา และใชกรณีศึกษาการจัดงาน
ลงเครื่องจักรใหมีตนทนุต่ําทีสุ่ด 
  
   Campbell และ Diaby (2002) ไดพัฒนาวิธีการ Heuristic ในการหาคําตอบ
สําหรับปญหา Generalized Assignment Problem สําหรับตารางกาํหนดการฝกคนงานของ
หลายแผนก โดยมีสมการวตัถุประสงคเปน Nonlinear และมีตัวแปรตัดสินใจเปน Binary งานวจิัย
นี้ไดแสดงใหเห็นวาคําตอบที่ไดใกลกับคําตอบที่ดีที่สุด และเปนคาํตอบที่ดีกวาวิธี Classical 
Lagrangian Heuristic และ Simplistic Greedy Approach 

 
รูปแบบปญหากอนหนา 
 
   รูปแบบของปญหากอนหนาจะประกอบดวยรูปแบบของปญหาการจดัตารางเรียน
และการกําหนดหองเรียนของ Knauer และ  Swart (1974) ซึ่งใชเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบ
ปญหาของงานวิจยันี้ และรูปแบบปญหาการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนของสถาบัน
เทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร ซึ่งใชเปนปญหาที่ใชทดสอบรูปแบบปญหา
ของงานวิจยันี ้
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  1.  รูปแบบของปญหาการกาํหนดหองเรียนของ Knauer และ Swart  
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จากรูปแบบปญหาขางตนประกอบดวยสมการวัตถปุระสงค คือ ตองการใหใช
จํานวนทีน่ั่งใหไดมากที่สุด และมีเงื่อนไขดังนี้ (1) ทุกวิชาตองมีหองเรียนหนึง่หอง ,(2) จํานวน     
นักเรียนตองนอยกวาจํานวนที่นัง่ของหองเรียน , (3) อาจารยสอนไดเพียงหนึ่งหอง ณ.เวลาใดๆ 
และ (4)    นกัเรียนเรียนไดเพียงหนึ่งหอง ณ.เวลาใดๆ 
 

2. รูปแบบปญหาการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนของสถาบันเทคโนโลยี 
นานาชาติสิรินธรมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ในป 1998 Nakasuwan et al.  ใชหลักการ Binary 
Integer Programming Model ในการสรางรูปแบบปญหา  

 
 
 
 

โดยที่ i ใชแสดงแทนวิชาเรียน , j ใชแสดงแทนหองเรียนใดๆ ณ เวลาใดๆ ,   
ตัวแปรตัดสินใจ ( ijx ) มีคาเทากับหนึง่เมื่อวชิา i กําหนดใหอยูหองเรยีนและเวลา j และมีคา
เทากับศูนยเมือ่เปนกรณีอ่ืนๆ และมีตัวแปรรวม ดังนี้ Ip คือ วิชาที่สอนโดยอาจารยคณะ p, Ir  คือ 
วิชาที่เรียนโดยนักเรยีนกลุม r, St  คือ กลุมของหองเรยีนที่ใชในเวลาเดยีวกนั , cij  คือ จํานวนทีน่ั่งที่
ใชเมื่อวิชา i กาํหนดใหอยูหองเรียนและเวลา j  , ki  คือ จํานวนนิสิตที่เรียนวิชา i , fj   คือ จํานวนที่
นั่งของ หองเรยีนและเวลา j 
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Min ( )[ ]∑ ∑ ∑ -
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∑∑
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∑∑
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=
n

j

p

k
ijkx

1 1

2   1 ≤  i ≤  m               _(10) 

             { }1,0∈ijkx   
 

โดยที ่ i ใชแสดงแทนวิชาเรียน , j ใชแสดงแทนหองเรียน , k ใชแสดงแทนเวลา
เรียน ,  ตัวแปรตัดสินใจ(xijk ) มีคาเทากับ 1 เมื่อมีการจัดวิชาที ่ i ลงในหองเรียน j  ทีเ่วลา k     และ
มีคาเทากับศูนยเมื่อมีเปนกรณีอ่ืนๆ และมีตัวแปรรวม ดังนี้  fj  คือ ความจุสงูสุดของหองเรียน j , ei 
คือ จํานวนนิสิตตอหมูที่เรียนวิชา i , cijk คือ ตนทนุที่เกิดขึน้เมื่อมกีารจัดวิชาที่  i ลงใน 
หองเรียน j  ที่เวลา k , Ir  คือ เซ็ทของวชิา i ที่สอนโดยอาจารย r , Is  คือ เซ็ทของวิชา i ที่เรียนโดย 
นักเรียนกลุม s  , Tr   คือ เซ็ทของคาบเวลา i ที่อาจารย r สอนไมได 

จากรูปแบบปญหาขางตนประกอบดวยสมการวัตถปุระสงค คือ ตองการใชตนทุน
โดยรวมใหมีคาต่ําสุด และมเีงื่อนไขดังนี้ (5) หองเรียนทกุหองควรจัดใหมีมากที่สุดหนึ่งวิชาที่เวลา
ใดๆ , (6) จํานวนของนสิิตแตละกลุมที่เรียนในแตละวิชาตองไมเกินความจุของหองเรียนนัน้ๆ ,   
(7)  ในแตละคาบเวลาเรียนมีอาจารยสอนไดหนึง่วิชา , (8) การจัดตารางเวลาที่อาจารยสอนไมได, 
(9) นิสิตหนึ่งกลุมสามารถเรียนไดหนึ่งวิชาที่เวลาใดๆ ,(10) แตละวิชาจะตองใชเวลาสอน 2 คาบ 

 
 



   บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การดําเนินงานวิจยัการกาํหนดหองเรียนใหมีจํานวนที่นัง่วางเหลือนอยที่สุดหรือ
ใหมีตนทุนรวมต่ําที่สุดนั้นมรูีปแบบของปญหาเปนการกําหนดหองเรยีน (Classroom Assignment 
Problem) โดยการสรางรูปแบบปญหาทางคณิตศาสตรในรูปของ  Integer Linear Programming 
(ILP) หรือ Binary Integer Programming  (BIP) และมีเงื่อนไขที่ไมซับซอนคือวิชาเรียนใดๆตองมี
หนึง่หองเรียนและหองเรียนใดๆมีวิชาเรียนเทาใดก็ไดแตหามเรียนในเวลาเดียวกนั การคํานวณหา     
คําตอบโดยใชหลักการ Branch and Bound  และอาศัยโปรแกรม Solver Large Scale Version 
3.5 ในการคํานวณหาคําตอบ ซึ่งคําตอบที่ไดเปนคําตอบที่ดีที่สุด   จากนัน้ไดทําการทดสอบ      
รูปแบบปญหาขนาดตางๆเพื่อทดสอบพฤติกรรม  
 
รูปแบบของปญหาการกาํหนดหองเรยีน 

            Min∑∑
= =

m

i

n

j
ijij xc

1 1
 

Subject to 

 ∑
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=
n

j
ijx

1

1 ,      ∀ i          _(1) 

  1
1

≤∑
=

m

i
ijikl xG    ,      ∀ j, k , l         _(2) 

xij ∈ {0, 1} 

โดยที ่i ใชแสดงแทนวิชาเรียน , j ใชแสดงแทนหองเรียน , ตัวแปรตัดสินใจ ( ijx ) 

มีคาเทากับ 1 เมื่อวิชาเรียน i เรียนในหองเรียนที่ j  และมคีาเทากับ 0 เมื่อเปนกรณีอ่ืนๆ , 
ijc   มีคา

เทากับผลตางของจํานวนทีน่ั่งเรียนของหองเรียน j กับจํานวนนิสิตทีล่งทะเบียนเรียนวชิา i  คูณ
ดวยจํานวนคาบ และ 

iklG  มีคาเทากับ 1 เมือ่มีวิชา i เรียนในคาบที่ k  และในวนัที่ l และ มีคา
เทากับ 0 เมื่อเปนกรณีอ่ืนๆ จากรูปแบบปญหาสมการวตัถุประสงคคือตองการผลรวมของจาํนวนที่
นั่งวางรวมต่ําสุด และมีเงื่อนไขดังนี ้ (1) ทุกวชิาตองมหีองเรียนเทากับ 1 หอง และ (2) ในทุกๆ
หองเรียน ในคาบใดๆ และวนัใดๆ เรียนไดไมเกินหนึง่วิชาเทานัน้ 

สําหรับงานวิจยันี้ไดพิจารณาคาสัมประสทิธของตัวแปรตัดสนิใจ (cij)   ในสมการ
วัตถุประสงคเปนจํานวนที่นัง่วาง ซึง่มีคาเทากับจํานวนที่นัง่ของหองเรียนลบดวยจาํนวนนิสิตแตละ
วิชาและคูณจาํนวนคาบเวลาที่เรียน   ซึง่สามารถแสดงการคํานวณโดยการพิจารณาเวลาเริ่มตน
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เรียนสําหรับวชิา i  ( iS ) เวลาสิ้นสุดการเรียนวชิา i  ( iF )  และ คาบเวลาเรียน (k ) โดยแสดง
สัญลักษณไดดังรูปที่ 3.1 เชนวิชาที ่1 เร่ิมตนเรียนที่คาบที่ 1 ( iS = 1) และสิ้นสุดการเรียนที่คาบที ่
4 ( iF =4) แสดงวาวชิาเรียนที ่ 1 มีจํานวนคาบเวลาเรียนทั้งหมดเทากบั 4 คาบ เปนตน  และถา
จํานวนนิสิตมากกวาที่นัง่ของหองเรียนและวิชาเขยีนแบบกําหนดใหใชหองเรียนบรรยาย  การ
คํานวณจะใหคา  cij  เทากบั  M  แสดงการคํานวณหาคา cij ไดดังรูปที่ 3.2  
 
 
  
 
 
 
 

รูปที่ 3.1: แสดงความหมายของสัญลักษณ iS , iF และ k  สําหรับอธิบายการคํานวณ 
 หาคาสมัประสิทธิ์ ijc และ iklG  
 

จากเงื่อนไขที ่ 2 หองเรียนใดๆ ในคาบใดๆ และวนัใดๆ เรียนไดไมเกินหนึง่วิชา
เทานั้น สาํหรบังานวิจยันีม้กีารสรางคาสมัประสิทธิ ์ iklG  โดยการพิจารณาในทกุคาบของทุกวิชา 
ของทุกวัน เมือ่มีวิชาเรยีน i เรียนที่คาบ k และวัน  l  จะทําใหคาสัมประสิทธิ ์   iklG  มคีาเทากับ
หนึง่ ถาไมมวีชิาเรียน  i  เรียนที่คาบ k และวัน l จะทาํใหคาสมัประสิทธิ์   iklG   จะมคีาเทากับ
ศูนย  และแสดงการคํานวณคา  iklG  ไดดังรูปที่ 3.3 
 

S1                    S2 

k =1 k =3 k =4 k =2 

F1 F2 
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Nj > Ti

cij=(Nj-Ti)*(Fi-Si+1) cij = M 

qi=D AND pj=LR

cij = M 

End 

    i=0 ; j =0 

i =  i+1

j =  j+1

j = n

i = m
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yes            no 
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    no 
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รูปที่ 3.2: แสดง Flow Chart การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ ijc ของสมการวัตถุประสงค     
               สาํหรับของงานวจิัยนี ้

 

       Start 
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Start 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3: แสดง Flow Chart กําหนดคาสัมประสิทธิ์ Gikl ของเงื่อนไขสําหรับงานวิจัยนี ้
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no yes

no 

i = 0; k = 1; l = 0 

l = l + 1 

i = i + 1 

k < Si 

k > Fi 
Gikl = 0 

Gikl = 1 

k = p 

k = k + 1 

i = m 

k = 1 

l = r 

End 
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no 

no
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i = 0 
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จากรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนสาํหรับงานวิจัยนี้ สามารถอธบิายโดย
ละเอียดไดดังตัวอยางที ่3.1 
 
ตัวอยางที ่ 3.1  ปญหาเปนการกาํหนดหองเรียนกรณทีี่มีวิชาที่เรียน 2 คร้ังตอสัปดาห ตองเรียน
หองเรียนเดียวกัน โดยมีรายละเอียดของขอมูลรายวิชาดังตารางที ่ 3.1   และขอมูลหองเรยีน             
ดังตารางที่ 3.2  

ตารางที่ 3.1: แสดงขอมูลรายวิชาของปญหาการกําหนดหองเรียนกรณีที่มี     
                        วิชาที่เรียน 2 คร้ังตอสัปดาหตองเรียนหองเรียนเดยีวกนัของ  

ตัวอยางที ่3.1 
 

  วันที่1 วันที่2 
ประเภทวิชา L1 L1 L L2 L2 D 

วิชา(i=1,2,3,...,m) 1 2 3 1 2 4 
จํานวนนิสิต(Ti) 26 47 57 26 47 22 

คาบเวลาเริ่มตน(Si) 1 3 1 1 1 2 
คาบเวลาสิน้สดุ(Fi) 2 3 3 2 1 3 

 
   

ตารางที่ 3.2 : แสดงขอมูลหองเรียนของปญหาการกําหนดหองเรียนกรณี  
              ที่มวีชิาที่เรียน 2 คร้ังตอสัปดาหตองเรียนหองเรียนเดียวกันของ  
              ตัวอยางที่ 3.1 

 
 

หองเรียน(j=1,2,3,...,n) จํานวนทีน่ั่ง(Nj) ประเภท 
1 70 LR 
2 60 DR 
3 40 LR 
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 เมื่อพิจารณาเวลาเรียนเริ่มตนและเวลาเรียนสิ้นสุดของวชิาเรียนทัง้สองวนัจาก  
ตารางที่ 3.1 ประกอบกับจาํนวนหองเรียนในตารางที่ 3.2 สามารถแสดงคาสัมประสิทธ iklG ที่มีคา
เทากับหนึ่งในตารางเรียนของทัง้สองวัน โดยวันที่1 แสดงไดดังรูปที่ 3.4  และวนัที่2 แสดงไดดังรูป
ที่ 3.5 สวนคาสัมประสิทธิ ์ iklG  ที่ไมไดแสดงมีคาเทากับศูนย   

 

 

       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.4: แสดงตารางเรียนแสดงคาสัมประสิทธิ ์ iklG ที่มีคาเทากับหนึ่งในวันที1่  

                            ของตัวอยางที่ 3.1 

    วันที่1,หอง1   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

111G  121G    
2   

231G  
3 

311G  321G  331G  

    วันที1่,หอง2   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

111G  121G    
2   

231G  
3 

311G  321G  331G  

    วันที1่,หอง3   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

111G  121G    
2   

231G  
3 

311G  321G  331G  
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รูปที่ 3.5: แสดงตารางเรียนแสดงคาสัมประสิทธิ ์ iklG ที่มีคาเทากับหนึ่งในวันที่ 2 

   ของตัวอยางที ่3.1 
 

 
 

    วันที2่,หอง1   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

112G  122G    
2 

212G    
4  

422G  432G  
    วันที2่,หอง2   

วิชา   คาบ   
  1 2 3 
1 

112G  122G    
2 

212G    
4  

422G  432G  
    วันที2่,หอง3   

วิชา   คาบ   
  1 2 3 
1 

112G  122G    
2 

212G    
4  

422G  432G  
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จากขอมูลรายวิชาในตารางที่ 3.1 และขอมูลหองเรียนในตารางที ่3.2 สามารถ
แสดงคาจากการคํานวณคา ijc ไดดังตารางที ่3.3 
                                 

 ตารางที่3.3 :  แสดงการคํานวณหาจาํนวนทีน่ั่งวาง (cij) ของปญหา   
 การกาํหนดหองเรียนกรณีทีม่ีวิชาที่เรียน 2   คร้ังตอสัปดาหตอง
เรียนหองเรียนเดียวกนัของตวัอยางที ่3.1 

 
                 วชิาเรียน 
หองเรียน 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

1 176 46 13 9999 
2 136 26 3 38 
3 56 9999 9999 9999 

 
 จากตัวอยางที ่ 3.1 และรูปแบบปญหาแบบปญหาการกําหนดหองเรียนสําหรับ
งานวิจยันี้   เมื่อพิจารณารวมกับตารางเรียนดังรูปที ่3.4 และรูปที่ 3.5     และคาสัมประสิทธิ์ของ
ตวัแปรตัดสินใจในสมการวัตถุประสงคดังตารางที่ 3.3 สามารถแสดงรูปแบบปญหาที่สมบูรณได
ดังนี้    

MinZ= 176x11+136x12+56x13+46x21+26x22+9999x23+13x31+3x32+9999x33 

+9999x41+38x42+9999x43 

Subject to 
x11+x12+x13      = 1  _(1) 

           x21+x22+x23                  = 1  _(2) 
x31+x32+x33   = 1  _(3) 

                  x41+x42+x43  = 1  _(4) 
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  x11   + x31    ≤ 1  _(5) 
x12   + x32   ≤ 1  _(6) 

x13   + x33  ≤ 1  _(7) 
  x11   + x31    ≤ 1  _(8) 

x12   + x32   ≤ 1  _(9) 
x13   + x33  ≤ 1           _(10) 

  x21  + x31     ≤ 1           _(11) 
x22   + x32   ≤ 1           _(12) 

x23  + x33  ≤ 1           _(13) 
  x11  + x21     ≤ 1           _(14) 

x12  + x22    ≤ 1           _(15) 
x13  + x33   ≤ 1           _(16) 

x11       + x41   ≤ 1           _(17) 
 x12    + x42  ≤ 1           _(18) 

x13    + x43 ≤ 1           _(19) 
      x41   ≤ 1           _(20) 
      x42  ≤ 1           _(21) 

         x43 ≤ 1          _(22) 
   ∀xij ∈ {0,1} 

  
 จากรูปแบบปญหาที่สมบูรณสามารถแบงเงื่อนไขได 3 กลุม คอื กลุม 1 

ประกอบดวยสมการที ่ 1- 4 แสดงเงื่อนไขทุกวิชาตองมีหองเรยีนหนึง่หอง กลุม 2 ประกอบดวย    
อสมการ       5 – 22 แสดงเงื่อนไขคาบใดๆในแตละวัน ทุกหองเรียนจะมีวิชาเรยีนไดไมเกินหนึ่ง
วิชาเทานัน้ โดยมีกลุมยอยๆดังนี ้อสมการที่ 5 – 7 แสดงเงื่อนไขวันองัคาร คาบที่ 1 ของแตละหอง      
อสมการที่ 8 – 10 แสดงเงื่อนไขวันองัคาร คาบที่ 2 ของแตละหอง อสมการที่ 11 – 13 แสดง
เงื่อนไขวนัอังคาร คาบที ่3 ของแตละหอง อสมการที ่14 – 16 แสดงเงื่อนไขวนัพฤหัสบดี คาบที ่1 
ของแตละหอง  อสมการที่    17 – 19 แสดงเงื่อนไขวันพฤหัสบดี คาบที่ 2 ของแตละหอง อสมการที่ 
20 – 22 แสดงเงื่อนไข       วันพฤหัสบดี คาบที่ 3 ของแตละหอง  และกลุม 3 แสดงเงื่อนไขสําหรับ
ตัวแปรตัดสินใจทุกตัวเปน Binary 
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การคํานวณหาคําตอบของรูปแบบปญหา 
 

ผลลัพธจากการคํานวณหาคําตอบของปญหา BIP สามารถอธิบายได 3 แนวทางดงันี ้
1. กรณีที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด (Optimal Solution) 

สําหรับตัวอยางที ่3.1 สามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดของปญหา BIP โดยใชหลักการ 
Branch and Bound ซึ่งเริ่มตนคํานวณดวยวิธ ี LP Relaxation  เมื่อทําการตดัเงื่อนไขสําหรับ     
ตัวแปรตัดสินใจทุกตัวเปน Binary ออก และคํานวณหา   คําตอบดวยวธิี Simplex  พบวาคําตอบที่
ได Z = 133  และตัวแปรตัดสินใจทุกตวัเปน Binary จึงหยุดคาํนวณและคําตอบทีไ่ดเปนคําตอบที่
ดีที่สุด ซึง่หมายความวาหมายความวามีจาํนวนที่นัง่วางทั้งหมดหลงักาํหนดหองเรียนใหกับทุกวิชา
ของทั้ง 2 วัน เทากับ 133 ที่นัง่ โดยตวัแปรตัดสินใจ 13x , 22x , 31x  และ 42x  มีคาเทากับหนึ่ง 
หมายความวา วชิา 1 เรียนหอง 3, วิชา 2 เรียนหอง 2, วิชา 3 เรียนหอง 1 และวิชา 4 เรียนหอง 2 
  
2. กรณีไมมคํีาตอบ (Infeasible Solution) แบงไดเปน 2 กรณี คือ 

ก. ไมมหีองเรียนสําหรับวิชานั้นๆ 
เนื่องมาจากสาเหต ุ 2 ประการคือ จํานวนนิสติมากกวาจาํนวนทีน่ั่งของทุก

หองเรียน และไมมีหองเรียนเขียนแบบสาํหรับวชิาเขียนแบบ แนวทางการตรวจเชค็  โดย
การพิจารณาคา cij ของแตละวิชาวามีความเปนไปไดในการเกิดคําตอบหรือไม     ซึ่ง
แสดงไดดังรูปที่ 3.6       
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รูปที่ 3.6: แสดง Flow Chart   การตรวจเชค็คําตอบเริ่มตนของปญหาทีไ่มมีคําตอบเริ่มตนกรณีที่

ไมมีหองเรยีนสําหรับวชิานัน้ๆ 
    
  ในแนวทางการปฏิบัติเมื่อพบวามวีิชาเรียนที่มหีองเรียนไมเหมาะสมทัง้ 2ประการ 
ขางตน ทางคณะวิศวกรรมฯ ตองกําหนดจํานวนนิสติตอหมูเรียนใหมีจํานวนนอยกวาขนาดของ
หองเรียนที่มี และลดจํานวนหมูเรียนวิชาเขียนแบบใหเทากับจํานวนหองเรียนเขียนแบบ หรือถาลด
จํานวนหมูเรียนไมไดตองทําการเพิม่หองเรียนใหเพียงพอสําหรับวชิาเขยีนแบบ 
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ข. หองเรียนไมเพียงพอสาํหรับชวงเวลานั้นๆ 
เนื่องมาจากมกีารเรียนการสอนพรอมกนัหลายๆวิชาในชวงเวลาเดียวกนั ทาํให 

จํานวนหองเรียนไมเพียงพอในชวงเวลานัน้ๆ เนื่องจากรูปแบบของปญหาการกาํหนด
หองเรียนสําหรับงานวิจัยนี ้ โดยวัตถปุระสงคคือกําหนดหองเรียนใหมีจํานวนทีน่ั่งวาง
นอยที่สุด ในขณะเดียวกนัจะใหจํานวนวิชาที่ไมเปนไปตามเงื่อนไขของรูปแบบปญหา
การกําหนดหองเรียนของงานวิจยันีน้อยทีสุ่ดดวยเชนกัน   โดยมหีลกัการ 2 หลกัการ
ดังนี้คือ 

ก.    จากสมการเงื่อนไข     ∑
=

=
n

j
ijx

1

1, i∀      เมื่อมวีิชา i ใดๆ  ทาํใหสมการ

เงื่อนไขไมเปนจริง แสดงวาปญหาไมมีคําตอบที่เปนไปได 

ข.    จากสมการวัตถุประสงค   Min∑∑
= =

m

i

n

j
ijij xc

1 1

 เมื่อ ijx ใดๆ มีคาเทากับหนึง่

แลวทําให ijij xc  มีคาเทากับ 999999 แสดงวาปญหาไมมีคําตอบที่เปนไปได 
         

  ในแนวทางปฏบิัติกรณีที่หองเรียนไมเพยีงพอสําหรับชวงเวลานั้นๆ คือทาง       
เจาหนาที่จัดหองเรียนตองแจงใหคณะกรรมการจัดตารางเรียนในแตละภาควิชาตองประชุมเพื่อ
พิจารณาวาวชิาใดบางที่มกีารเปลี่ยนแปลงตารางเรียนได  และไมสงผลกระทบตอเวลาสอนของ
อาจารยและเวลาเรียนของนิสิต 

ตัวอยางของปญหาการกําหนดหองเรียนทีไ่มมีคําตอบที่เปนไปได อธิบายไดดัง 
ตัวอยางที ่3.2 จากตวัอยางที่ 3.1 ถามกีารเพิ่มวิชา 5 ในวนัพฤหัสบด ีมีจํานวนนิสิตเทากับ 30 คน 
เปนวิชาเขียนแบบ เรียนในคาบที ่3 จะทาํใหรูปแบบของปญหาไมสามารถหาคาํตอบไดเนื่องจากมี
หองเรียนเขียนแบบเพยีงหนึ่งหอง แสดงรูปแบบปญหาที่เปลีย่นไปดงันี ้
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ตัวอยางที ่3.2 
 Min Z = 176x11+136x12+56x13+46x21+26x22+9999x23+13x31+3x32+9999x33 

  +9999x41+38x42+9999x43+9999x51+30x52+9999x53 

Subject  to 
  x11+ x12+ x13      = 1 

   x21+ x22+ x23    = 1 
x31+ x32+ x33   = 1 
  x41+ x42+ x43 = 1 

x51+ x52+ x53 = 1 
  x11   + x31    ≤ 1 

        x12              + x32    ≤ 1 
x13   + x33   ≤ 1 

  x11   + x31    ≤ 1 
        x12              + x32    ≤ 1 

x13   + x33   ≤ 1 
          x21 + x31     ≤ 1 

x22         + x32   ≤ 1 
       x23 + x33    ≤ 1 

  x11       + x21      ≤ 1 
      x12  + x22     ≤ 1 

x13        + x23    ≤ 1 
  x11        + x41  ≤ 1 

     x12             + x42 ≤ 1 
x13     + x43 ≤ 1 

        x41 + x51  ≤ 1 
               x42        + x52             ≤ 1 

    x43 + x53 ≤ 1  
    ∀xij  ≥  0 
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จากตัวอยางที ่3.2 ไดทําการแปลงปญหาเดิมเปนปญหาควบคูไดดังนี ้
 

Max Z = z1 – z2 + z3 – z4 + z5 – z6 + z7 - z8 + z9 - z10 + y6 + y7 + y8 + y9 + y10 + y11  

   + y12 + y13 + y14 + y15 + y16 + y17 + y18 + y19 + y20 + y21 + y22 + y23 
 

Subject to 
z1 – z2  + y6 + y9 + y15 + y18  ≤ 176 
z1 – z2 + y7 + y10+ y16+ y19  ≤ 136 
z1 – z2 + y8 + y11 + y17 + y2 ≤  56 
z3 – z4 + y12 + y15  ≤  46 
z3 – z4 + y13 + y16  ≤ 26 
z3 – z4 + y14 + y17   ≤ 9999 
z5 – z6 + y6 + y9 + y12  ≤ 13 
z5 – z6 + y7 + y10 + y13  ≤  3 
z5 – z6 + y7 + y10 + y13   ≤  9999 
z7 – z8 + y8 + y11 + y14  ≤  9999 
z7 – z8 + y18 + y21   ≤  38 
z7 – z8 + y20 + y23  ≤  9999 
z9 – z10 + y21   ≤  9999 
z9 – z10 + y22   ≤  30 
z9 – z10 + y23              ≤ 9999 

   ∀ y  ≥  0, ∀ z ≥  0 
 
  จากปญหาควบคูการคํานวณหาคําตอบดวยวธิี Simplex โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป LINDO 6.0 แสดงตารางที่ไดจากการคํานวณดังภาคผนวก ข.1 มีคาRHS หารดวย
สัมประสิทธิ์ของ non-basic variable  ( y10, y18)  มีคาติดลบ   แสดงวามีการปรบัปรุงคําตอบได
เร่ือยๆไมมีที่สิน้สุด Katta G. (1976) ไดกลาวไววา ลักษณะปญหาควบคูเปน Unbounded   แสดง
วาปญหาเดิมเปน  Infeasible Solution  
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3. กรณีที่มีคําตอบที่ดีที่สุดมากกวาหนึง่คําตอบ (Alternative Optimal Solution) 

จากการวิเคราะหรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน พบวากรณีที่ม ี Alternative 
Optimal Solution ที่สามารถเหน็ไดอยางชัดเจน มี 2 กรณี คือ 

1. คาสัมประสิทธิ์ของตวัแปรตัดสินใจในสมการวัตถปุระสงคมีคาเทากัน เนื่องมาจาก
กรณีที่ตนทุนที่พิจารณาในการกําหนดหองมีคาเทาๆกนั ซึง่จะทําใหเกิด Alternative 
Optimal Solution ได 
2.   สําหรับงานวิจยันีพ้ิจารณาจํานวนทีน่ัง่วางเหลือนอยที่สุด ถาแตละวิชามีจํานวนเวลา
เรียนทีเ่ทากนัจะทําใหการเปลี่ยนหองเรียนมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลงที่เทากนั ซึง่จะทํา
ใหเกิด Alternative Optimal Solution ได 

 
ในแนวทางปฏบิัติกรณีที่มีคําตอบที่ดีที่สุดมากกวาหนึง่คําตอบ หมายความวา

อาจารยสามารถเปลี่ยนหองเรียนได ซึ่งอาจจะทาํใหสะดวกขึ้น หรือนิสติสามารถยายหองเรียนได
สะดวกขึ้นเชนกัน สําหรับที่คณะวิศวกรรมฯ หองเรียนของทัง้ 3 ตึก อยูในพืน้ที่ตรงกลางของแตละ
ภาควิชาการสรางทางเลือกใหมใหกับอาจารยและนิสิตจงึไมมีความจําเปน 

 
ตัวอยางปญหาการกาํหนดหองเรียนที่มีคาํตอบที่ดีที่สุดมากกวาหนึ่งคําตอบ จาก

หลักการคํานวณหาคําตอบของรูปแบบปญหา ILP  สามารถแสดงไดดังตัวอยางที ่3.3 
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ตัวอยางที ่3.3  
 
MinZ = 44x11+34x12+14x13+18x21+8x22+9999x23+62x31+52x32+32x33 

 
 Subject to 
  x11+x12+x13    = 1 

           x21+x22+x23                                = 1 
    x31+x32+x33 = 1 

          x21             +x31           ≤ 1 

x22            +x32          ≤ 1 

      x23         +x33 ≤ 1 

x11        +x21    +x31   ≤ 1 

       x12  +x22            + x32   ≤ 1 

 x13      +x23  +x33  ≤ 1 

x11      +x21    ≤ 1 

x12            +x22   ≤ 1 

x13     +x23   ≤ 1 

                 ∀xij ∈ {0, 1} 
 

  สําหรับงานวิจยันี้เมื่อปญหามีขนาดเล็กดงัตัวอยางที ่ 3.3 การคํานวณหาคําตอบ
ดวยวิธ ีLP Relaxation จะไดคําตอบที่ดีที่สุด โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป LINDO 6.0 แสดงตารางที่
ไดจากการคํานวณดังภาคผนวก ข.2 คาํตอบที่ไดเปนจํานวนเตม็และตัวแปรตัดสินใจทกุตัวเปน 
Integer (x13, x22, x31 มีคาเทากับ 1 และ x11, x12, x21, x23, x32, x33 มีคาเทากับศูนย)     แสดงวา  
คําตอบที่ไดคือคําตอบที่ดีทีสุ่ดคือ 84  เมื่อพิจารณาตารางแสดงผลการคํานวณมสัีมประสิทธิ์ของ 
nonbasic value (x11, x12, x21, x32, x33) ในสมการวัตถปุระสงคมีคาเปนศนูยแสดงวามี 
Alternative Optimal Solution คือ x11, x12, x21, x32, x33 เมื่อเปนตัวแปรเขาแลวทาํใหคําตอบไดเทา
เดิม 

สําหรับปญหาการกําหนดหองเรียนบางปญหา การคํานวณหาคําตอบดวยวิธ ี LP 
Relaxation ไมใหคําตอบทีด่ีที่สุด จึงตองอาศัยหลกัการ Branch and Bound ในการพิจารณาแตก
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ปญหาออกเปนปญหายอยๆ แลวคํานวณหาคา Objective Function Value   ดวยวิธ ี LP 
Relaxation  กรณีที่ม ีAlternative Optimal Solution จะมีปญหายอยที่หยุดการพจิารณาแตกเปน
ปญหายอยๆใหคา Objective Function Value เทากันมากกวาหนึ่งปญหาและเปนคําตอบทีด่ี
ที่สุด ซึง่เรียกวา Optimal Objective Function Value  แสดงดังตัวอยางที่ 3.4 

ตัวอยางที ่3.4  

  ปญหาการกําหนดหองเรียนกรณีที่มีวิชาเรยีน 2 คร้ังตอสัปดาหแตเรียนหองเรียน
ตางกนัได     แสดงขอมูลรายวิชาดงัตารางภาคผนวกที่ ค.1     และแสดงขอมูลหองเรียนดงัตาราง
ภาคผนวกที่ ค.2 รูปแบบปญหาประกอบดวยตัวแปรตัดสินใจจํานวน  1,792  ตัวแปร และมี    
เงื่อนไขจํานวน 1324 เงื่อนไข สามารถแสดงการหาคําตอบดวยวิธกีาร Branch and Bound แสดง
ดังรูปที่ 3.7 

 
Level 0  

 

 

Level 1 

 

 

Level 2 

 

 

รูปที่ 3.7: แสดงการคํานวณหาคําตอบโดยหลักการ Branch and Bound สําหรับปญหาทีม่ ี      
คําตอบดีที่สุดมากกวาหนึ่งคําตอบ 

   0 
2036 
    ∃ ijx∀ ∈  {0,1} 

2045 
  ∃ ijx ∈  {0,1} 

2048 
ijx∀ ∈  {0,1} 

(fathomed) 

2054 
∃ ijx ∈  {0,1} 
(fathomed) 

2048 
ijx∀ ∈  {0,1} 

optimal solution 

xTu4,8= 1 xTu4,8= 0 

xTu4,6= 1 xTu4,6= 0 
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การคํานวณหาคําตอบโดยหลักการ Branch and Bound แสดงดังรูปที่ 3.7 ที ่
Level 0 เมื่อคํานวณหาคาํตอบดวยวิธี LP Relaxation  มีคา Objective Function Value เทากบั 
2036 แตพบวาตัวแปรตดัสินใจทุกตวัมีคาไมเทากับหนึง่หรือศูนย จงึมีการพิจารณาแตกปญหา
ยอยลงไปที่ Level 1 และพบวาที่ Node (xTu4,6 = 1)  ใหคา  Optimal Objective Function Value 
(Z*) เทากับ 2048 และตัวแปรตัดสินใจทกุตัวมีคาเทากับศูนยและหนึง่จงึทาํการ fathomed  
Node(xTu4,6 = 1)   แตพบวา Node (xTu4,6= 0) ใหคา Objective Function Value นอยกวา 2048 
จึงตองพิจารณาแตกปญหายอยตอไปที ่ Level 2  และทําการ fathomed  Node (xTu4,8= 1)     
เนื่องจากคา Objective Function Value มีคาสูงกวา Z*   และที่ Node (xTu4,8= 0) ใหคา Optimal 
Objective Function Value เทากับ 2048 ซึ่งเทากับ Z* จึงทําการ fathomed  Node(xTu4,8= 0)  
หมายความวาเมื่อแตกปญหายอยตอไปคําตอบที่ไดไมดีกวา 2048 ดังนัน้ 2048 จึงเปนคําตอบทีด่ี
ที่สุด แสดงวาปญหาการกําหนดหองเรยีนในตวัอยางที่ 3.4 นี้มคีําตอบที่ดีที่สดุมากกวาหนึง่       
คําตอบ (Alternative Optimal Solution) 

  
 

ทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน 
 
  ทดสอบรูปแบบปญหารวมทัง้สิ้น 228 คร้ัง โดยการแบงขนาดของปญหาออกเปน 
3 กลุม ดงันี้คอื 

1. กลุมเล็ก พิจารณาหองเรียนไมเกิน 15 หองเรียน  และวิชาเรียนทั้ง 5 วนั ไมเกิน 50 
วิชา  

2. กลุมกลาง พจิารณาหองเรยีนระหวาง 15 หอง ถึง 35 หอง และวชิาเรียนทัง้ 5 วัน 
ระหวาง 50 วชิา ถงึ 100 วชิา  

3. กลุมใหญ พจิารณาหองเรียนระหวาง 35 หอง ถงึ 50 หอง และวิชาเรียนทั้ง 5 วนั 
ระหวาง 100 วิชา ถึง 160 วชิา  

 
การทดสอบรปูแบบปญหาขนาดตางๆโดยใชโปรแกรม Visual Basic แสดงไดดัง

ภาคผนวกที่ ง โดยเริ่มตนสรางปญหาขนาดใหญมีจํานวนวิชาทัง้สิ้น 160 วิชา และมีหองเรยีนรวม
ทั้งหมด 50 หอง และทําการสุมเปลี่ยนปจจัยตางๆที่มผีลตอการคํานวณหาคําตอบซึ่งมีขั้นตอนการ
คํานวณดงันี ้
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ก.สุมจํานวนหองเรียน จําแนกเปน 3 กลุม ดังกลาวขางตน 
ข.สุมจํานวนวชิาเรียน จาํแนกเปน 3 กลุม ดังกลาวขางตน 
ค.สุมขนาดหองเรียน  มีขนาดอยูระหวาง 20 –130 หอง 
ง.สุมขนาดจาํนวนนิสิต มีขนาดอยูระหวาง 10 – 90 คน 
จ.สุมขนาดของคาบเวลาเรียน  2 คาบ, 3 คาบ, 4 คาบ, 6 คาบ และ 8 คาบ 
 
พรอมทัง้โปรแกรมจะคํานวณสรางเงื่อนไขใหกับโปรแกรม Solver หลังจากนัน้จะ

ทําการคํานวณหาคําตอบ  และพิจารณาคําตอบที่ไดจากการคํานวณแตละขนาดปญหา ซึ่ง
แสดงผลหลังการคํานวณไดดังตารางที่ 3.4 โดยมีผลการคํานวณทัง้หมดในตารางภาคผนวกที ่ จ.
1, จ.2 และ จ.3 

 
ตารางที่ 3.4: แสดงผลการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนขนาดตางๆ 
 

ขนาดปญหา การทดลอง (ครั้ง) Optimal Solution 
(คร้ัง) 

Infeasible Solution
(คร้ัง) 

เล็ก 149 68 81 

กลาง 61 33 18 

ใหญ 18 9 9 

จากตารางที่  3.4     ผลการทดสอบรูปแบบของปญหาสามารถสรุปไดวารูปแบบ
ของปญหาที่พฒันาสาํหรับงานวิจัยนี้มีความถูกตองในการคํานวณหาคําตอบที่เปนไปตามเงื่อนไข
สําหรับปญหาขนาดตางๆ และปญหาที่ใหญที่สุดที่สามารถหาคําตอบไดมีจํานวนตัวแปรตัดสินใจ 
7,400 ตัวแปรและมีเงื่อนไข 2,398 เงื่อนไข  

จากการทดสอบรูปแบบของปญหา พบเวลาที่ใชในการคํานวณไมไดขึ้นอยูกับ
จํานวนตวัแปรตัดสินใจ แสดงไดดังรูปที่ 3.8  
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รูปที่ 3.8 : แสดงความสมัพนัธระหวางเวลาในการคํานวณกับจํานวนตัวแปรตัดสินใจ 
 
  จากรูปที่ 3.8  กราฟความสัมพันธไมแสดงรูปแบบที่ชัดเจนมีลักษณะแบบสุม     
ดังนัน้จึง ทาํการทดสอบรูปแบบปญหาเพิม่จํานวน  33  ปญหา  และหาคําตอบที่ดทีี่สุด 2 กรณีคือ
วิธี Branch and Bound และวิธ ี LP Relaxation แสดงขอมูลดังตารางภาคผนวกที่ จ.4 และแสดง
อัตราสวนคําตอบระหวางปญหา Interger Linear Programming กับปญหา Linear 
Programming แสดงไดดังรูปที่ 3.9  

ILP/LP

0

0.5

1

1.5

1 6 11 16 21 26 31

ชุดขอมูล

 
                      รูปที่ 3.9    : แสดงอัตราสวนคําตอบระหวางปญหา Integer Linear  

      Programming กับปญหา  Linear Programming ของ         
                                                    รูปแบบปญหาสาํหรับงานวิจยันี ้
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  จากผลการทดสอบเพื่อศึกษาอัตราสวนคําตอบระหวางปญหา Integer Linear 
Programming กับปญหา Linear Programming ของรูปแบบปญหาของงานวิจัยนี้ ซึง่ปญหามี
จํานวนตวัแปรตัดสินใจอยูระหวาง 1,625 – 4,692 ตัวแปร และมีจํานวนเงื่อนไขอยูระหวาง 1,190 
– 1,872 เงื่อนไข จากรูปที่ 3.9 โดยพบวามีจาํนวนปญหาที่มีคําตอบระหวางปญหา Interger 
Programming กับปญหา Linear Programming ที่มคีาเทากัน  33% แสดงวารูปแบบปญหาของ
งานวิจยันี้ บางปญหาสามารถคํานวณหาคําตอบดวยวธิี LP Relaxation แลวไดคําตอบที่ดีที่สุด 
และบางปญหาสามารถคํานวณหาคาํตอบที่ดีที่สุดไดดวยวิธ ีBranch and Bound  

 
  งานวิจยันี้ไดทาํการศึกษาตอโดยนําปญหาที่คํานวณหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธ ี
LP Relaxation จํานวน 11 ปญหา จากการทดลองในตารางภาคผนวกที ่ จ.4 ซึ่งเปนปญหาที่มี
จํานวนตวัแปรตัดสินใจอยูระหวาง 1,625 –3,636 ตัวแปร และมีเงื่อนไขอยูระหวาง 1,190 – 1,721 
เงื่อนไข มาทาํการเปลีย่นขนาดจาํนวนนสิิต จํานวนทีน่ั่ง พบวาทุกปญหาไมสามารถหาคําตอบได
ดวยวิธี LP Relaxation แสดงขอมูลและผลการทดลองในตารางภาคผนวกที่ จ. 5  ซึ่งสามารถ
อธิบายไดดวยหลักการของกราฟ 2 มิต ิ คือ เมื่อคาสัมประสิทธิข์องสมการวัตถุประสงคมีการ
เปลี่ยนแปลงทําใหความชนัเปลี่ยนไป ดังนัน้การเลื่อนสมการวัตถุประสงคเขาหา Feasible 
Region จึงมีโอกาสทีพ่บ Extreme Point ที่ไมเปนจํานวนเต็มจึงทาํใหปญหาไมสามารถหาคําตอบ
ที่ดีที่สุดไดดวยวิธ ี LP Relaxation และตองทําการพจิารณาแตกปญหาออกเปนปญหายอยๆโดย
ใชหลักการ Branch and Bound ในการหาคําตอบที่ดทีีสุ่ด 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะห 
จากการหาคําตอบในการกาํหนดหองเรียนใหมีจํานวนทีน่ั่งวางนอยที่สุด โดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูป Solver Large Scale Version 3.5 ซึ่งสามารถคํานวณปญหาที่มีตัวแปร        
ตัดสินใจไดไมเกิน 16,000 ตัว และเงื่อนไขไมเกิน 16,000 เงื่อนไข และใชโปรแกรม Visual Basic 
คํานวณบน Spreadsheet ใน Excel โดยใชเครื่องคอมพิวเตอร Pentium III, 800 MHz , 128 MB 
of RAM ไดทําการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดหองเรยีน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ภาคตน ปการศึกษา 2544 และนาํรูปแบบของปญหาในงานวิจัยนี้ไป
ทดสอบรูปแบบปญหากบัปญหาการจัด  ตารางเรยีนและกาํหนดหองเรียนใหมีตนทนุต่ําสุดของ
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร โดยปญหาดงักลาวมกีารหาคําตอบการจัดตารางเรียนและ
การกําหนดหองเรียนโดยใชโปรแกรม LINGO ซึ่งงานวิจยันีน้ําคําตอบที่ไดมาเปนคําตอบเริ่มตนใน
การกําหนดหองเรียนโดยวิธกีารและเงื่อนไขที่สรางใหมสําหรับงานวิจัยนี ้ โดยมีรายละเอียดของ
งานวิจยัดังนี ้

สําหรับปญหาการกําหนดหองเรียนสาํหรบั  คณะวิศวกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ไดทําการหาคาํตอบแบงเปน 2 กรณี คือกรณีที่วิชาเรยีนเดียวกนัเรียน 
2 วันในหนึง่สปัดาหเรียนตางหองกนัได โดยพิจารณาเปน 2 วิชาอิสระกัน และกรณีที่ตองเรียนหอง
เดียวกนั   ทั้งสองวนั โดยพจิารณาเปนวิชาเดียวกันใน 2 วัน แสดงผลการคํานวณดังตารางที่ 4.1 
และแสดงขอมูลรายละเอยีดของรายวิชาและขอมูลหองเรียนทัง้หมดในภาคผนวก ฉ.1 และ ฉ.2 
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ตารางที่ 4.1: แสดงคําตอบของวิธีการกําหนดหองเรียน กรณีทีว่ิชาเรยีนเดียวกนัเรยีน 2 วนัใน
หนึง่สัปดาหเรียนตางหองกนัได และกรณทีี่ตองเรียนหองเดียวกันทั้งสองวนั 

วิธีการกําหนด
หองเรียน 

จํานวนวิชา/
จํานวนหอง 

จํานวนตวั
แปรตัดสินใจ 

จํานวน 
เงื่อนไข 

เวลาที่ใชใน
การคํานวณ 

จํานวนที่  
นั่งวาง 

วิชาเดียวกนั
เรียน 2 วันใน
หองเรียน
ตางกนัได 

189/25 4275 1246 1 นาท ี 8220 

วิชาเดียวกนั
เรียน 2 วันใน
หองเดียวกนั 

101/25 2525 1176 30 นาท ี 8763 

 

จากตารางที่ 4.1 กรณีที่วชิาเรียนเดยีวกนัเรียน 2 วันในหนึ่งสัปดาหเรียนตางหอง
กันไดจะพจิารณาวิชาที่เรียนตางวนักนัเปนวิชาเรียนที่ตางกันจึงทําใหมจีํานวนวิชาเรียนมากกวา
กรณีที่วิชาเรียนเดียวกันเรยีน 2 วนัในหองเรียนเดยีวกนั ซึง่พจิารณาเปนวิชาเรียนเดียวกนัทัง้สอง
วัน สงผลใหกรณีที่วิชาเรียนเดียวกันเรยีน 2 วนัในหองเดียวกนัมจีํานวนตวัแปรตัดสินใจลดลง
เหลือ 2525 ตัวแปรและเงือ่นไขลดลงเหลือ 1176 เงื่อนไข แตเนื่องจากเงื่อนไขมกีารเชื่อมโยงขาม
วันกนัของวิชาที่เรียน 2 คร้ังในหนึง่สัปดาหจึงทําใหปญหามีความซับซอนมากยิง่ขึ้น เปนผลทําให
ใชเวลาในการคํานวณหาคาํตอบมากชึน้แตใหคําตอบทีแ่ยลง คือมีจาํนวนที่นัง่วาง 8763 สูงกวา
กรณีวิชาเรียนเดียวกนัเรียน 2 วันในหนึ่งสปัดาหเรียนตางหองกนัได ซึ่งมีจํานวนที่นัง่วาง 8220 คิด
เปน 6.6 % เนือ่งจากวิชาเรียนมีความอิสระในการเลือกหองเรียนลดลง 

 

ผลการเปรียบเทียบ 

จากคําตอบทีไ่ดทั้งกรณีทีว่ชิาเรียนเดียวกนัเรียน 2 วนัในหนึง่สัปดาหเรียนตาง
หองกนัได และกรณีที่ตองเรยีนหองเดียวกนัทัง้สองวัน    แสดงการเปรียบเทียบไดกับคําตอบใน
การกําหนดหองเรียนปจจุบนัดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 : แสดงผลตางของคําตอบการกําหนดหองเรยีนดวยวิธกีารที่แตกตางกัน 

วิธีการกําหนดหองเรียน คําตอบที่ได(จํานวนที่นัง่วาง) ลดลงจากปจจุบัน 

วิธีปจจุบนั 17,274 - 
วิชาเดียวกนัเรยีน 2 วันใน
หองเรียนตางกันได 8220 52.4% 

วิชาเดียวกนัเรยีน 2 วันในหอง
เดียวกนั 8763 49.3% 

 
จากตารางที่ 4.2 แสดงผลตางของจาํนวนทีน่ั่งวางที่ลดลงจากวิธีกาํหนดหองใน

ปจจุบันกับวิธกีารกําหนดหองเรียนสาํหรบังานวิจยันี ้  โดยพบวาการกรณีที่วิชาเรียนเดียวกนัเรยีน 
2 วันในหนึ่งสปัดาห เรียนหองเรียนที่ตางกัน จะมีจาํนวนที่นัง่วางลดลงจากปจุบันมากกวากรณีที่
วิชาเรียนเดียวกันเรียน 2 วนัในหนึ่งสัปดาห เรียนหองเรยีนเดียวกนั 3.1 %  จะเห็นไดวาการใหวิชา
เรียนเดียวกนัเรียน 2 คร้ังในหนึ่งสัปดาห เรียนหองเดยีวกัน วิชาเรียนจะมีความอสิระในการเลือก
หองลดลง 

พิสูจนวิธีการคํานวณหาคาํตอบใหมโดยนํารูปแบบของปญหาใหมกรณีที่วิชา
เดียวกนัเรียน 2 วันเรียนในหองเรียนแตกตางกนัได และวิธีการคํานวณหาคําตอบใหม ไปทดสอบ
กับปญหาที่มกีารจัดตารางเรียนและกาํหนดหองเรียนของสถาบนัเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะการกําหนดหองเรียน จึงไดนาํตารางเรียนทีจ่ัดแลวไดคําตอบที่ดีที่สุดของ
ทางสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร มาพิจารณาหาคําตอบใหมดวยวธิีการคํานวณใหม ซึ่งจะ
เปนการเปลี่ยนแปลงหองเรยีนเทานั้น โดยพิจารณาจาํนวนที่นัง่วางต่ําสุด และตนทนุรวมต่าํสุด 
และมีการคํานวณหาคาํตอบโดยคํานวณทัง้สัปดาห    ซึ่งคําตอบที่ไดทั้งแบบเกาและแบบใหมให
คําตอบที่เทากนั  แสดงผลการคํานวณดังตารางที่ 4.3 และแสดงขอมูลรายวิชาและหองเรยีนของ
ทางสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร ในภาคผนวก ช.1 และ ช.2 
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ตารางที ่ 4.3 : แสดงคําตอบจากการกําหนดหองเรียน     โดยพิจารณาจํานวนทีน่ัง่วางต่ําสุดและ
ตนทนุรวมต่ําสุด ของสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร(SIIT) และงานวจิัยนี้ใน
รูปแบบปญหา Classroom Assignment Problem(CAP)กรณีที่วิชาเดียวกันเรียน 
2 วันเรียนในหองเรียนแตกตางกนัได 

 
วัน จํานวนทีน่ั่งวาง 

(SIIT) 
จํานวนทีน่ั่งวาง 

(CAP) 
ตนทนุรวม 

(SIIT) 
ตนทนุรวม 

(CAP) 
วันจนัทร 13 13 30 30 
วันองัคาร 148 148 230 230 
วันพุธ 130 130 205 205 
วันพฤหัสบดี 170 170 230 230 
วันศุกร 51 51 125 125 

รวม 512 512 820 820 

จากการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนทีพ่ฒันากับปญหาการจัด  
ตารางเรียนและการกาํหนดหองเรียนของสถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร โดยงานวิจัยนี้จะนาํ
ตารางเรียนทีจ่ัดเสร็จแลวของสถาบนัเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธรมาคาํนวณหาคําตอบเฉพาะการ
กําหนดหองเรยีน ซึ่งคําตอบที่ไดจากการคํานวณสามารถใชงานไดจริงตามเงื่อนไขที่กําหนด จาก
ตารางที่ 4.3 การคํานวณหาคําตอบทัง้สองวธิีใหคาํตอบกรณีพิจารณาจํานวนทีน่ั่งวางที่เทากนั 
และกรณีพิจารณาตนทนุรวมเทากัน เชนกัน เนื่องจากตนทนุทีพ่ิจารณามีความสัมพันธกับจํานวน
ที่นัง่วาง  



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 
   

สามารถพัฒนาวิธกีารหาคําตอบของปญหาการกาํหนดหองเรียนใหถกูตองและ
เหมาะสม เพือ่ใหใชทรัพยากรที่มีอยูใหคุมคา ในเบื้องตนสําหรับงานวิจยันี้ใชจาํนวนที่นัง่วางเหลือ
นอยที่สุด สามารถหาคําตอบไดดีกวาในปจจุบัน 52.4% สําหรับกรณีที่วิชาที่เรียน 2 คร้ังตอ
สัปดาหเรียนตางหองกนัได โดยการพฒันารูปแบบปญหาเปน Integer Linear Programming และ
ใชซอฟทแวรสําเร็จรูป Solver Large Scale Version 3.5 และพบวาปญหาบางรูปแบบสามารถหา
คําตอบที่ดีที่สุดไดมากกวาหนึ่งคําตอบ       และปญหาบางรูปแบบสามารถหาคาํตอบที่ดีที่สุดได
ดวยวิธ ีLP Relaxation     

อภิปรายผลการวิจัย 
 

สําหรับงานวิจยันี้มีขอเดนคอื 
1. รูปแบบของทีพ่ัฒนาสามารถลดรูปปญหาที่มีความซับซอนใหเปนรูปแบบ

ปญหาอยางงาย (Simple Model) คือปญหาไมซับซอนและมีจาํนวนเงื่อนไข
นอย 

2. เปนรูปแบบปญหาที่พัฒนาขึ้นมาใหมที่แตกตางจากรูปแบบปญหาของ 
Assignment Problem ซึ่งเปนการกําหนดใหหนึ่งตอหนึ่ง แตสําหรับงานวิจยั
นี้หนึ่งวิชาตองมีหนึง่หองเรียน แตละหองเรียนมีไดมากกวาหนึ่งวิชาเรียนทีม่ี
เวลาเรียนที่แตกตางกนั โดยเรียกรูปแบบปญหาใหมทีพ่ัฒนาวา Classroom 
Assignment Problem 

3. รูปแบบปญหาทีพ่ัฒนาสําหรับงานวิจัยนี้สามารถรองรับเงื่อนไขทีว่ิชาเรยีนมี
จํานวนชัว่โมงเรียนแตกตางกันและทําการแบงคาบเรียนเปนหนวยยอยเพื่อ
รองรับทุกวชิาและสามารถคาํนวณหาคําตอบไดพรอมๆกันทุกๆคาบวชิา ซึง่
ตางจากรูปแบบปญหาการจดัตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนของ
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร ที่รองรับเฉพาะกรณีที่จํานวนชัว่โมงเรียน
ของทุกวิชาเทากับ 3 ชั่วโมง และแบงคาบเวลาเรียนเปน 1.5 ชัว่โมง โดยแต
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ละวิชาอาจจะเรียน 2 คาบตอเนื่องกันในหนึ่งวันหรือเรียนวนัละหนึง่คาบ โดย
เรียน  2 วนั ในหนึ่งสัปดาหเทานั้น 

4. รูปแบบปญหาของสถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินทรวชิาเรียนเดียวกนัเรียน 
2 คร้ังในหนึ่งสัปดาหเรียนตางหองกันได สวนรูปแบบปญหาการกําหนด
หองเรียนสําหรับงานวิจัยนี้รองรับทั้งกรณีที่วิชาเรียนเดียวกนัเรียน 2 คร้ังใน
หนึง่สัปดาหตองเรียนหองเรียนเดียวกนัและเรียนหองเรียนตางกันได 

5. รูปแบบปญหาทีพ่ัฒนาสําหรับงานวิจัยนี้สอดคลองกับปญหาจริงของ      
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร และสามารถคํานวณหา       
คําตอบที่ใชงานไดจริง 

 
ขอจํากัดของงานวิจัยนี ้

1. รูปแบบปญหาสามารถใชไดเฉพาะกับการกําหนดหองเรียนใหกับวิชาเรียนที่
มีการจัดตารางเรียนเสร็จเรียบรอยแลวเทานั้น  

2. เนื่องจากงานวิจัยนี้ใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณหาคําตอบซึง่มี      
ขอจํากัดของโปรแกรมที่ไมสามารถหา  Alternative Optimal Solution ใหได 
คําตอบที่ไดสําหรับงานวิจัยนี้จึงมีเพยีงคําตอบที่ดีที่สุดเพียงคาํตอบเดียว 

3. ขอมูลที่จะนํามาพิจารณาสมัประสิทธิ์ของสมการวัตถปุระสงคเมื่อพิจารณา
เปนคาใชจาย ในทางปฏิบัตกิารหาขอมูลที่ถูกตองทาํไดยาก 

ขอเสนอแนะ 
1.   การกําหนดหองเรียนควรศึกษาหาตนทุนการใชหองเรียนตอหนวยที่นัง่เรียน เพื่อแสดง

ใหเหน็ถงึประโยชนที่ไดรับจากงานวจิัยนี้เพิม่มากยิ่งขึน้ 
 2.   การขยายตัวอยางรวดเร็วของคณะฯ ทาํใหมกีารสรางหองเรียนขึน้เปนจํานวนมากเพื่อ
แกไขหองเรียนที่ไมเพียงพอในบางชวงเวลา ดังนัน้ควรมกีารใชประโยชนจากหองเรยีนที่มีอยูให
มากที่สุดกอน โดยนอกจากจะมีการกาํหนดหองเรียนใหมีตนทนุที่ต่ําสดุแลว    ควรทีจ่ะมีการจัด
ตารางเรียนใหมี % Utilization สูงดวย 

3. เนื่องจากรูปแบบปญหาการกาํหนดหองเรียนบางปญหาใชเวลานานในการคํานวณหา     
คําตอบดวยวธิี Branch and Bound ดังนัน้งานวิจัยตอไปจึงควรศึกษาตอเกีย่วกบัวิธีการในการ
คํานวณหาคาํตอบที่ดีที่สุดเพื่อใชเวลาในการคํานวณทีร่วดเร็วขึ้น 
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ภาคผนวก ก.ขอมูลเบื้องตนประกอบการศกึษาปญหาการกําหนดหองเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร 

        มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.ขอมูลเบื้องตนทางดานเวลา 
  - เวลาเรียนหนึ่งสัปดาห  6 วัน คือ วนัจนัทร ถงึวนัเสาร 

- เวลาเรียนวันจันทร ถึง วนัศกุร คือ 8:00 น.– 20:30 น. 
- เวลาเรียนวันเสาร คือ 9:00 น.– 16:00 น. 
- เวลาพักกลางวนั  คือ 12:00 น.– 13:00 น. 

2.ขอมูลเบื้องตนทางดานหองเรียน 
- จํานวนหองเรียนมี 25 หอง ประกอบดวยหองเรียนบรรยาย 20 หอง และหอง  

         เขียนแบบ 5  หอง 
- มีจํานวนหองเรียนขนาดตางๆ ดงัตารางที่ ก.1 

ตารางที่ ก.1 : จํานวนหองเรียนขนาดตางๆของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

ขนาดความจุ (คน) จํานวน 
20 
40 
45 
60 
64 
65 
70 
80 
88 
90 
110 
120 
129 
130 

2 
1 
1 
3 
1 
2 
4 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
3 

 
3.ขอมูลเบื้องตนทางดานวชิา 
 - จํานวนวิชารวม 100 วิชา 

-  จํานวนวิชาเรียน 97 วิชา จํานวนวิชาเขียนแบบ 3 วิชา 
-  วิชาเรียนที่ใชเวลาเรียนและจํานวนครั้งทีเ่รียนตอสัปดาหที่ตางกนัแสดงไดดังนี ้
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 วิชาที่เรียน 1 ชั่วโมง(2 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห มี        0.6 % 
 วิชาที่เรียน 2 ชั่วโมง(4 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห มี        14.6 % 
 วิชาที่เรียน 3 ชั่วโมง(6 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห  ม ี       33.7 % 
 วิชาที่เรียน 3 ชั่วโมง(6 คาบ)ตอสัปดาห เรียน 2 คร้ังมี  50.5 % 
 วิชาที่เรียน 4 ชั่วโมง(8 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห มี        0.6 % 
- วิชาเรียนแยกเฉพาะภาควชิา 82 วชิา และวิชาเรียนรวมบางภาควิชา 18 วิชา 
-  มีจํานวนวิชาแบงตามภาควิชาดังตารางที่ก.2 

ตารางที่ ก.2:  จํานวนวิชาแบงตามภาควิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

ภาควิชา จํานวนวิชา 
ภาคเคมี 
ภาคโยธา 

ภาคคอมพิวเตอร 
ภาคไฟฟา 

ภาคอุตสาหการ 
ภาคเครื่องกล 

ภาคทรัพยากรน้ํา 
ภาคสิ่งแวดลอม 

ภาควัสดุ 
ภาคการบิน 

ภาคความปลอดภัย 
วิชานอกคณะ 

1 
26 
2 

24 
12 
17 
2 
1 
1 

10 
2 
2 

- มีจํานวนวชิาแบงตามชั้นปดังตารางที ่ก.3 
ตารางที่ ก.3 : จํานวนวิชาแบงตามชัน้ปของคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
ชั้นป จํานวนวิชา 

1 
2 
3 
4 

ปริญญาโท 

3 
20 
30 
37 
10 
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4.ดานนักเรียนมีจํานวนนิสิตรวม  229 หมู แบงเปนภาคปกติ 155 หมู และภาคพิเศษ 74   หมู 
5.ดานอาจารย 

- มีอาจารยทัง้หมด 125 คน 
- มีจํานวนอาจารยแบงตามภาควิชาดังตารางที ่ก.4 

 
ตารางที่ ก.4: จํานวนอาจารยแบงตามภาควิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ภาควิชา จํานวนอาจารย 
ภาคเคมี 
ภาคโยธา 

ภาคคอมพิวเตอร 
ภาคไฟฟา 

ภาคอุตสาหการ 
ภาคเครื่องกล 

ภาคทรัพยากรน้ํา 
ภาคสิ่งแวดลอม 

ภาควัสดุ 
ภาคการบิน 

ภาคความปลอดภัย 
วิชานอกคณะ 

1 
27 
10 
27 
17 
22 
3 
1 
3 

10 
2 
2 
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ภาคผนวก ข. ผลการคํานวณ Linear Programming ดวยวธิี Simplex ของรูปแบบปญหา 

       การกาํหนดหองเรียน 
 
 
 



 

ตารางที่ ข.1: ตารางแสดงผลการคํานวณ Linear Programming ดวยวิธี Simplex สําหรับปญหาที่มีลักษณะ infeasible กรณีที่มีหองเรียนไมเพียงพอในคาบใดๆ 
ROW (BASIS) Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 Z9 Z10 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 Y13 Y14 Y15 Y16 Y17 Y18 Y19 Y20 Y21 Y22 Y23   

1 Z 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -2 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 -1 -2 0 0 0 0 0 1.00E+08 
2 Slack 2 0 0 -2 2 -1 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 -2 -1 0 0 0 0 0 1.00E+08 
3 Y19 0 0 -1 1 0 0 0 0 1 -1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 -2 -2 1 0 0 0 0 1.00E+08 
4 Y11 0 0 -1 1 0 0 0 0 1 -1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 1.00E+08 
5 Y15 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 46 
6 Slack 6 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 26 
7 Z8 0 0 0 0 0 0 -1 1 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1.00E+08 
8 Y9 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 
9 Slack 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 
10 Slack 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9999 
11 Y14 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9999 
12 Y21 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9999 
13 Y20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 1.00E+08 
14 Z2 -1 1 -1 1 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 -2 0 0 0 0 0 1.00E+08 
15 Y22 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 30 
16 Y23 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9999 

62 
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ตารางที่ ข.2: ตารางแสดงผลการคํานวณ Linear Programming ดวยวิธี Simplex  
สําหรับปญหาที่มี  Alternative Optimal Solution 

ROW (BASIC) X11 X12 X13 X21 X22 X23 X31 X32 X33   
1 Z 0 0 0 0 0 10011 0 0 0 -84 
2 Slack 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 Slack 13 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 
4 X21 0 -1 0 1 0 1 0 0 0 0 
5 Slack 5 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 Slack 6 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 
7 Slack 7 1 1 0 0 0 0 0 0 1 
8 X31 1 1 0 0 0 -1 1 0 0 1 
9 X32 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
10 X33 -1 -1 0 0 0 1 0 0 1 0 
11 Slack 11 1 1 0 0 0 0 0 0 1 
12 X22 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 
13 X13 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 64

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค. ตารางแสดงขอมูลรายวิชาของตัวอยางที่ 3.4 
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ตารางที่ ค.1: แสดงขอมูลรายวิชาทัง้หมดของตัวอยางที ่3.4 แสดงลักษณะปญหาการกําหนดทอง
เรียนทีม่ี Alternative Optimal Solution และตองหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธ ี
Branch and Bound 

ลําดับวิชา ประเภทวิชา ชื่อวิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 
1 L1 M13 43 1 3 
2 L1 M25 34 3 5 
3 L1 M26 20 2 4 
4 L1 M33 39 1 3 
5 L M44 47 0 5 
6 D M47 65 1 6 
7 D M49 22 3 8 
8 L1 Tu4 28 1 3 
9 L1 Tu16 42 2 4 

10 L1 Tu32 55 1 3 
11 L1 Tu35 47 2 4 
12 L1 Tu36 27 1 3 
13 L Tu43 48 1 8 
14 D Tu45 33 0 5 
15 L1 W1 47 6 8 
16 L1 W3 16 4 6 
17 L1 W5 46 3 5 
18 D W13 17 0 5 
19 L1 W18 30 3 5 
20 L1 W20 51 2 4 
21 L2 M13 54 5 7 
22 L2 M25 81 5 7 
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ตารางที่ ค.1 (ตอ) 
ลําดับวิชา ประเภทวิชา ชื่อวิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 

23 L2 M26 60 4 6 
24 L2 Tu4 52 5 7 
25 L2 Tu16 67 6 8 
26 L2 Tu32 62 2 4 
27 L2 Tu35 46 3 5 
28 L2 Tu36 53 2 4 
29 L Th2 55 3 6 
30 L Th4 48 3 6 
31 L Th6 28 4 7 
32 D Th9 55 1 6 
33 D Th10 44 2 7 
34 L F1 29 5 8 
35 L F4 49 2 7 
36 L F6 35 6 7 
37 L F7 18 0 1 
38 L F9 52 0 3 
39 L F10 38 5 6 
40 L F11 39 3 4 
41 L F13 40 5 8 
42 L F14 60 2 7 
43 L F15 28 1 4 
44 L F16 45 1 6 
45 L F17 54 2 5 
46 L F18 65 1 6 
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ตารางที่ ค.1 (ตอ) 
ลําดับวิชา ประเภทวิชา ชื่อวิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 

47 L F19 38 3 4 
48 L F20 52 5 8 
49 L F21 35 1 4 
50 L F22 51 3 8 
51 L F23 29 1 6 
52 L F24 59 1 8 
53 L F25 50 2 3 
54 L F26 62 3 8 
55 L F27 55 1 8 
56 L F28 33 0 7 
57 L F29 15 1 8 
58 D F30 52 0 5 
59 L2 W1 18 1 3 
60 L2 W3 43 3 5 
61 L2 W5 21 2 4 
62 L2 M33 37 0 2 
63 L2 W18 56 1 3 
64 L2 W20 8 4 6 
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ตารางที่ ค.2: แสดงขอมูลหองเรียนทั้งหมดของตัวอยางที่ 3.4 แสดงลักษณะปญหาการกําหนด
หองเรียนที่มี Alternative Optimal Solution และตองหาคําตอบที่ดทีีสุ่ดดวยวิธ ี
Branch and Bound 

ชื่อหอง จํานวนทีน่ั่ง ประเภทหอง 
1 96 LR 
2 64 DR 
3 36 LR 
4 100 LR 
5 53 DR 
6 49 LR 
7 89 DR 
8 39 LR 
9 60 DR 

10 41 LR 
11 99 DR 
12 74 DR 
13 53 DR 
14 55 LR 
15 97 LR 
16 72 LR 
17 103 LR 
18 66 LR 
19 49 LR 
20 98 LR 
21 43 LR 
22 43 LR 
23 36 LR 
24 51 LR 
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ตารางที่ ค.2  (ตอ) 
ชื่อหอง จํานวนทีน่ั่ง ประเภทหอง 

25 20 DR 
26 86 LR 
27 95 LR 
28 45 LR 
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ภาคผนวก ง.  แสดงโปรแกรม Visual Basic สําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนด       

หองเรียน 
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 ‘ โปรแกรมหลัก 
 Sub main() 
Call delColRow 
Call samehour 
Call RanClassSizeTime 
Call RanRoomSize 
End Sub 
 
‘ สุมจํานวนหองเรียนและจาํนวนวิชา 
Sub delColRow() 
'For axy = 1 To Second(Now) 
 '       room = Int(Rnd(1) * 25) + 25 ' จํานวนหอง 5-50 หอง 
'Next axy 
'MsgBox room 
'subj = Int(Rnd(1) * 100) + 60 'จํานวนวิชา 160 ตอสัปดาห 
'MsgBox subj 
room = 17 ' หองที่ตองการใหมีเหลือ 
subj = 65 ' วชิาที่ตองการใหมีเหลือ 
remain = 50 
whichrow1 = 11 
whichrow2 = 62 
whichrow3 = 114 
' ลบ room 
For xy = 1 To (50 - room) 
            haha = Int(Rnd(1) * remain) 
            remain = remain - 1 
           Rows(whichrow1 + haha).Delete shift:=xlUp 
          'MsgBox Cells(whichrow1 + haha, 3).Value 
           whichrow2 = whichrow2 - 1 
           Rows(whichrow2 + haha).Delete shift:=xlUp 
           whichrow3 = whichrow3 - 2 
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           Rows(whichrow3 + haha).Delete shift:=xlUp 
Next xy 
' ลบ subj 
remain = 160 
whichcol = 4 
For xy = 1 To (160 - subj) 
            haha = Int(Rnd(1) * remain) 
            remain = remain - 1 
            ca = whichcol + haha 
            sname = Cells(4, ca).Value 
            If Cells(3, ca).Value = "L1" Or Cells(3, ca).Value = "L2" Then 
                        Columns(ca).Delete shift:=xlToLeft 
                        dd = whichcol 
                        Do While Cells(4, dd).Value <> sname 
                                dd = dd + 1 
                                 If dd > 256 Then Stop 
                        Loop 
                        Columns(dd).Delete shift:=xlToLeft 
            Else 
                        Columns(ca).Delete shift:=xlToLeft 
            End If 
Next xy 
End Sub 
 
’สรางสัมประสิทธิ์ Gikl 
Sub samehour() 
startM = 4 
aPi = 5 
Do While Cells(8, aPi).Value = "m" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
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FinM = aPi - 1 
startTu = aPi 
aPi = startTu + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "Tu" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinTu = aPi - 1 
startW = aPi 
aPi = startW + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "w" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinW = aPi - 1 
startTh = aPi 
aPi = startTh + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "Th" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinTh = aPi - 1 
startF = aPi 
aPi = startF + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "f" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinF = aPi - 1 
' matrix size Cij 
pTop = 11 
pBottom = 11 + Range("c9").Value - 1 
pLeft = startM 
pRight = FinF 
For ic = pLeft To pRight 
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    For ir = pTop To pBottom 
         If Cells(ir, ic).Value <> 999999 Then GoTo aaa 
    Next ir 
    MsgBox " This problem is infeasible. We cannot assign subject  " + Cells(4, ic).Value 
+ " at column " + Str(ic) 
    End 
aaa: 
Next ic 
firstrowXij = Range("c9").Value + 12 
For pe1 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startM To FinM ' Monday 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
                If (pe1 = startH) Or (pe1 = FinishaH) Or (pe1 > startH And pe1 < FinishaH) 
Then 
                        msg = msg + "+" + colname(xy) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
                End If 
        Next xy 
        Cells(170, 4 + pe1).Formula = msg 
Next pe1 
For pe2 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startTu To FinTu  ' Tuesday 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
            If (pe2 = startH) Or (pe2 = FinishaH) Or (pe2 > startH And pe2 < FinishaH) Then 
                    If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinM 
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                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee2 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
                End If 
                eee2:  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If         
        Next xy 
        Cells(170, 13 + pe2).Formula = msg 
Next pe2 
For pe3 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startW To FinW   ' Wed 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value  
            If (pe3 = startH) Or (pe3 = FinishaH) Or (pe3 > startH And pe3 < FinishaH) Then 
                If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinTu 
                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee3 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
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                End If 
eee3: '  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If 
        Next xy 
        Cells(170, 22 + pe3).Formula = msg 
Next pe3 
For pe4 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startTh To FinTh ' Thu 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
            If (pe4 = startH) Or (pe4 = FinishaH) Or (pe4 > startH And pe4 < FinishaH) Then 
                If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinW 
                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee4 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
                End If 
eee4: '  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If 
        Next xy 
        Cells(170, 31 + pe4).Formula = msg 
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Next pe4 
For pe5 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startF To FinF ' Friday 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
            If (pe5 = startH) Or (pe5 = FinishaH) Or (pe5 > startH And pe5 < FinishaH) Then 
                If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinTh 
                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee5 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
                End If 
eee5: '  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If 
        Next xy 
        Cells(170, 40 + pe5).Formula = msg 
Next pe5 
    Range("D170:AV170").Select 
    Selection.Copy 
    yong = Right(Str(170 + Range("c9").Value - 1), Len(Str(170 + Range("c9").Value - 1)) - 
1) 
    abcd = "D171:AV" + yong 
    Range(abcd).Select 
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    ActiveSheet.Paste 
        ' เปลี่ยน = ใหเปนศูนย 
        Cells.Replace What:="=", Replacement:="0", LookAt:=xlWhole, SearchOrder _ 
        :=xlByRows, MatchCase:=True 
        'เพิ่ม constraint ของ GjkXijk 
        ccd = "$D$170:$AV$" + yong 
        SolverAdd CellRef:=ccd, Relation:=1, FormulaText:="1" 
    Range("a1").Select 
    Application.CutCopyMode = False 
End Sub 
Function colname(colidx) 
If colidx = 26 Then 
    colname = "Z" 
    Exit Function 
End If 
F2 = colidx Mod 26 
F1 = Int(colidx / 26) 
If F2 = 0 Then F1 = F1 - 1 
F1S = Chr(F1 + 64) 
If F1S = "@" Then F1S = "" 
f2s = Chr(F2 + 64) 
If f2s = "@" Then f2s = "Z" 
colname = F1S + f2s 
End Function 
 
’สุมขนาดหองเรียน 
Sub RanRoomSize() 
xy = 11 ' row แรกที่มหีอง 
Do While Cells(xy, 1).Value <> "" 
        Cells(xy, 1).Value = Int(Rnd(1) * 90) + 20 
        xy = xy + 1 
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Loop 
End Sub 
Function s2468(uni) 
If uni <= 0.25 Then s2468 = 2 
If uni <= 0.5 And uni > 0.25 Then s2468 = 4 
If uni <= 0.75 And uni > 0.5 Then s2468 = 6 
If uni <= 1 And uni > 0.75 Then s2468 = 8 
End Function 
 
’สุมจํานวนนิสติตอวิชา 
Sub RanClassSizeTime() 
xy = 4 ' colแรกของวิชา 
Do While Cells(5, xy).Value <> "" 
        If Cells(3, xy).Value <> "L2" Then Cells(5, xy).Value = 40 + Int(Rnd(1) * 30) - 
Int(Rnd(1) * 30) 
        Select Case Cells(3, xy).Value 
                Case "L" 
                                    uni = Rnd(1) 
                                    Length = s2468(uni) 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
                                    Finisha = Start + Length - 1 
              Case "D" 
                                    Length = 6 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
                                    Finisha = Start + Length - 1 
              Case "L1" 
                                    Length = 3 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
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                                    Finisha = Start + Length - 1 
              Case "L2" 
                                    Length = 3 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
                                    Finisha = Start + Length - 1 
        End Select 
        Cells(6, xy).Value = Start 
        Cells(7, xy).Value = Finisha 
        xy = xy + 1 
Loop 
End Sub 
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ภาคผนวก จ. ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน

ขนาดตางๆ 
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ตารางที่ จ.1: ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน
ขนาดเล็ก 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 
1 12 36 75 54 Infeasible Solution 
2 14 32 73 53 Infeasible Solution 
3 13 21 80 50 1780 
4 13 37 86 52 Infeasible Solution 
5 15 20 65 38 1288 
6 15 30 64 43 2412 
7 13 41 63 49 Infeasible Solution 
8 14 41 57 43 Infeasible Solution 
9 13 36 83 39 Infeasible Solution 

10 15 92 57 44 Infeasible Solution 
11 18 64 64 43 Infeasible Solution 
12 10 16 71 45 2140 
13 15 28 70 40 2916 
14 19 48 64 46 Infeasible Solution 
15 6 20 69 42 Infeasible Solution 
16 16 24 62 40 1666 
17 17 14 54 42 326 
18 13 42 71 50 Infeasible Solution 
19 13 31 77 52 Infeasible Solution 
20 13 43 75 48 Infeasible Solution 
21 8 6 64 40 286 
22 7 9 66 43 Infeasible Solution 
23 9 20 69 47 Infeasible Solution 
24 13 45 79 49 Infeasible Solution 
25 8 14 69 41 1206 
26 13 47 79 53 Infeasible Solution 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 

27 13 10 62 44 698 
28 14 12 53 39 576 
29 12 12 53 41 486 
30 13 14 56 42 1228 
31 14 16 66 45 1230 
32 13 18 69 38 1382 
33 14 20 66 41 1706 
34 12 22 59 41 Infeasible Solution 
35 13 28 78 53 Infeasible Solution 
36 14 26 58 41 Infeasible Solution 
37 13 30 68 45 Infeasible Solution 
38 15 40 60 43 Infeasible Solution 
39 13 40 61 51 Infeasible Solution 
40 13 30 68 45 Infeasible Solution 
41 15 40 60 43 Infeasible Solution 
42 13 44 72 54 Infeasible Solution 
43 16 80 62 45 Infeasible Solution 
44 15 4 61 41 36 
45 15 8 69 42 360 
46 15 12 55 43 814 
47 15 14 59 39 424 
48 15 16 65 39 960 
49 15 20 65 38 1288 
50 15 22 65 42 1436 
51 15 30 64 43 2412 
52 15 26 59 40 Infeasible Solution 

 
 
 



 84

ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 

53 15 35 71 41 Infeasible Solution 
54 16 6 64 38 80 
55 16 8 63 48 204 
56 16 12 55 36 524 
57 16 16 63 41 1264 
58 16 28 70 41 2200 
59 16 34 67 45 Infeasible Solution 
60 16 52 61 41 Infeasible Solution 
61 16 84 66 44 Infeasible Solution 
62 17 10 65 46 408 
63 17 18 68 41 1298 
64 17 26 55 40 1246 
65 17 40 61 42 Infeasible Solution 
66 18 8 64 39 108 
67 18 20 66 43 1266 
68 18 68 65 43 Infeasible Solution 
69 19 38 69 46 3242 
70 19 74 54 43 Infeasible Solution 
71 19 48 64 46 Infeasible Solution 
72 20 14 57 44 500 
73 20 24 64 44 1350 
74 20 44 58 40 Infeasible Solution 
75 5 6 49 46 Infeasible Solution 
76 13 16 83 46 1726 
77 10 16 54 46 Infeasible Solution 
78 12 24 49 44 Infeasible Solution 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 

79 15 10 48 39 434 
80 18 18 52 43 398 
81 20 28 48 44 670 
82 19 36 54 43 2026 
83 20 46 52 44 Infeasible Solution 
84 16 80 48 46 Infeasible Solution 
85 13 26 67 52 Infeasible Solution 
86 12 8 31 32 36 
87 13 22 71 48 1400 
88 13 23 67 52 Infeasible Solution 
89 16 12 28 30 170 
90 13 29 78 45 Infeasible Solution 
91 12 9 75 47 1550 
92 12 14 64 48 Infeasible Solution 
93 12 18 78 52 2228 
94 12 38 76 51 Infeasible Solution 
95 11 8 59 42 324 
96 12 16 60 39 872 
97 13 24 56 39 1064 
98 15 30 58 41 1244 
99 20 50 58 42 3188 
100 10 50 55 41 Infeasible Solution 
101 12 42 56 42 Infeasible Solution 
102 15 44 58 41 Infeasible Solution 
103 11 75 52 43 Infeasible Solution 
104 10 5 61 47 254 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 
105 11 50 60 43 Infeasible Solution 
106 11 40 52 43 Infeasible Solution 
107 19 40 66 43 Infeasible Solution 
108 15 30 64 43 2412 
109 15 70 61 44 Infeasible Solution 
110 5 30 59 43 Infeasible Solution 
111 9 30 72 44 Infeasible Solution 
112 9 20 69 47 Infeasible Solution 
113 9 15 73 40 Infeasible Solution 
114 9 10 62 43 988 
115 3 9 52 41 Infeasible Solution 
116 11 15 69 45 1888 
117 3 10 69 43 Infeasible Solution 
118 13 30 68 45 Infeasible Solution 
119 13 17 65 42 1632 
120 19 50 64 43 Infeasible Solution 
121 19 30 68 38 2278 
122 19 35 71 42 2466 
123 3 6 69 50 Infeasible Solution 
124 3 80 49 44 Infeasible Solution 
125 10 35 74 52 Infeasible Solution 
126 3 5 74 44 644 
127 7 35 87 40 Infeasible Solution 
128 7 30 74 43 Infeasible Solution 
129 7 20 74 47 Infeasible Solution 
130 7 14 62 41 Infeasible Solution 

 
 
 



 87

ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 
131 4 15 83 58 Infeasible Solution 
132 7 7 70 42 552 
133 7 5 51 44 144 
134 13 90 54 43 Infeasible Solution 
135 13 70 55 44 Infeasible Solution 
136 13 50 64 42 Infeasible Solution 
137 13 25 59 39 Infeasible Solution 
138 13 20 65 38 1584 
139 13 15 64 42 966 
140 15 55 66 44 Infeasible Solution 
141 15 20 65 38 1288 
142 15 66 70 42 Infeasible Solution 
143 19 65 66 44 Infeasible Solution 
144 19 22 62 41 1476 
145 19 41 62 46 2394 
146 17 70 58 41 Infeasible Solution 
147 17 55 66 41 Infeasible Solution 
148 17 20 67 42 1620 
149 17 29 67 42 Infeasible Solution  
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ตารางที่ จ.2 :  ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน
ขนาดกลาง 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา 
ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  Optimal Solution 

1 34 55 75 48 2312 1598  Infeasible Solution 
2 21 50 73 50 1281 1006  Infeasible Solution 
3 25 50 74 46 1500 1185 9 4436 
4 35 50 57 41 2135 1636  Infeasible Solution 
5 38 95 65 45 4978 1841 3 3992 
6 35 90 74 50 4340 1699 3 2898 
7 35 50 59 40 2240 1639 2 2008 
8 35 50 59 39 2135 1636 1 2034 
9 35 93 73 50 4515 1704 3 3816 

10 35 97 77 52 4725 1710 18 4510 
11 34 90 72 0.48 4284 1656 6 4010 
12 35 81 57 41 3920 1687 3 4000 
13 34 85 79 51 4080 1650 5 4422 
14 33 95 76 49 4422 1619 7 7270 
15 31 96 73 50 4216 1531 8 4776 
16 30 95 76 51 3990 1483  Infeasible Solution 
17 35 86 80 51 4165 1694 8 4724 
18 34 54 76 54 2278 1597 1 2566 
19 32 99 73 51 4512 1581 26 4640 
20 33 94 78 51 4389 1618 12 5960 
21 31 79 70 52 3441 1506  Infeasible Solution 
22 31 85 77 53 3720 1515 11 3878 
23 31 90 73 49 3937 1522 4 4682 
24 31 95 79 52 4154 1529 2 6770 
25 31 100 75 52 4402 1537 7 6248 
26 30 85 80 52 3540 1468 8 6006 
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ตารางที่ จ.2 (ตอ) 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา 
ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  Optimal Solution 

27 29 71 71 53 2813 1402  Infeasible Solution 
28 16 55 68 41 1088 788  Infeasible Solution 
29 21 49 61 41 1260 1005  Infeasible Solution 
30 18 30 68 39 594 843 1 1730 
31 28 50 65 43 1792 1324 1 2048 
32 17 65 68 42 1394 847  Infeasible Solution 
33 29 43 73 52 1680 1361 1 486 
34 39 81 69 49 4368 1867 10 3186 
35 33 97 73 51 4521 1622 32 3838 
36 24 74 64 51 2352 1178  Infeasible Solution 
37 34 94 76 51 4488 1662 32 6034 
38 35 100 75 50 4900 1715  Infeasible Solution 
39 20 100 78 49 2840 1042  Infeasible Solution 
40 23 85 81 50 2714 1153  Infeasible Solution 
41 35 80 71 50 3850 1685  Infeasible Solution 
42 32 78 60 50 3488 1549  Infeasible Solution 
43 22 59 68 49 1672 1066  Infeasible Solution 
44 23 89 69 51 2875 1160  Infeasible Solution 
45 31 62 69 51 2542 1477 1 3134 
46 32 89 67 49 4032 1566 10 3544 
47 33 92 68 49 4257 1614 6 3198 
48 22 76 67 49 2222 1091  Infeasible Solution 
49 34 98 68 49 4692 1668 4 3218 
50 35 97 72 52 4725 1710 5 3772 
51 30 42 74 51 1530 1401 1 1258 
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ตารางที่ จ.3  : ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน  
ขนาดใหญ 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา 
ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  Optimal Solution 

1 47 134 75 50 9588 2319  Infeasible Solution 
2 40 135 74 51 8160 2004  Infeasible Solution 
3 35 100 75 50 4900 1715  Infeasible Solution 
4 40 108 46 43 6120 1953  Infeasible Solution 
5 50 100 78 49 7200 2394 4 4708 
6 45 120 44 44 8055 2204 3.75 7576 
7 45 130 73 65 8775 195 <12 hrs 4805 
8 40 135 84 45 8160 2004  Infeasible Solution 
9 39 109 74 50 6084 1911  Infeasible Solution 

10 36 124 70 51 6696 1806  Infeasible Solution 
11 50 102 70 51 7400 2398 1 2312 
12 42 102 70 51 6090 2035 10 6024 
13 49 104 69 50 7399 2356 20 3154 
14 50 160 75 52 12500 2500 <12 hrs 8712 
15 39 109 74 50 6084 1911  Infeasible Solution 
16 36 124 70 51 6696 1806  Infeasible Solution 
17 48 100 73 51 6840 2303 3 3636 
18 50 101 72 49 7300 2396 <12 hrs Infeasible Solution  
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ตารางที่ จ.4 : ตารางขอมูลการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนเพื่อเปรียบเทียบ       
คําตอบของปญหาInteger Linear Programming กับ Linear Programming 

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

คําตอบ 
ILP 

คําตอบ 
LP 

1 26 59 79 51 2002 1247 4234 4234 
2 29 62 74 49 2378 1387 3560 3542 
3 31 64 77 51 2635 1480 5556 5523 
4 28 49 71 50 1736 1322 2516 2516 
5 33 73 70 50 3300 1585 2566 2544 
6 31 76 70 51 3286 1501 3770 3770 
7 33 78 69 50 3564 1593 4162 4128 
8 34 75 72 49 4692 1668 3556 3494 
9 34 73 71 48 3366 1629 3232 3194 

10 32 78 69 50 3488 1549 5576 5316.6 
11 33 69 69 51 3036 1577 1512 1512 
12 32 89 72 49 4032 1566 3758 3555.68 
13 31 75 69 48 3255 1500 4284 4273 
14 31 96 73 50 4216 1531 4708 4627 
15 33 91 71 50 4224 1613 2558 2557 
16 36 68 72 48 3204 1709 2930 2885.2 
17 32 70 71 50 3040 1535 3106 3106 
18 36 87 75 52 4356 1741 4210 4186 
19 36 75 72 53 3636 1721 2406 2406 
20 37 82 72 52 4144 1777 4378 4276.5 
21 25 53 74 50 1625 1190 2506 2506 
22 39 85 74 52 4563 1872 3182 3080.33 
23 26 52 75 52 1716 1236 2612 2612 
24 38 88 77 49 4560 1830 4662 4659 
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ตารางที่ จ.4 (ตอ)  

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

คําตอบ 
ILP 

คําตอบ 
LP 

25 35 80 71 50 3850 1685 5204 5042.67 
26 36 85 79 51 4248 1738 4690 4652.5 
27 32 89 72 49 4032 1566 3748 3555.65 
28 29 75 68 51 2987 1408 3768 3632.5 
29 34 82 72 49 3876 1644 2938 2866 
30 35 74 69 49 3535 1676 3956 2924 
31 5 7 86 58   704 704 
32 6 8 80 49   1642 1642 
33 8 12 65 40   582 582 
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ตารางที่ จ.5 : ตารางขอมูลการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผล
ทําใหปญหาInteger Linear Programming ไมสามารถคําตอบที่ดีทีสุ่ดไดดวยวิธี 
Simplex 

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  ไดคําตอบ 

ประเภท
ปญหา 

1 26 59 97 51 2002 1247 6 10778 ILP 
 26 59 97 51 2002 1247 1 10642 LP 

 26 59 79 44 2002 1247 3 5394 ILP 
 26 59 79 44 2002 1247 1 5373.67 LP 

4 28 49 87 50 1736 1322 1 5543 ILP 
 28 49 87 50 1736 1322 1 5516 LP 
 28 49 71 38 1736 1322 1 4400 ILP 
 28 49 71 38 1736 1322 1 4395 LP 
6 31 76 86 51 3286 1501 24 6170 ILP 
 31 76 86 51 3286 1501 1 6145.5 LP 
 31 76 70 57 3286 1501 1 3982 ILP 
 31 76 70 57 3286 1501 1 3723 LP 

11 33 69 85 51 3036 1577 3 6160 ILP 
 33 69 85 51 3036 1577 1 6119 LP 
 33 69 69 39 3036 1577 10 2716 ILP 
 33 69 69 39 3036 1577 1 2556 LP 

17 32 70 89 50 3040 1535 3 8642 ILP 
 32 70 89 50 3040 1535 1 8290 LP 
 32 70 71 40 3040 1535 8 4272 ILP 
 32 70 71 40 3040 1535 1 4086.5 LP 

19 36 75 83 53 3636 1721 1 3412 ILP 
 36 75 83 53 3636 1721 1 3390 LP 
 36 75 72 58 3636 1721 2 2720 ILP 
 36 75 72 58 3636 1721 1 2702 LP 
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ตารางที่ จ.5 (ตอ)  

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  ไดคําตอบ 

ประเภท
ปญหา 

21 25 53 65 50 1625 1190 1 1886 ILP 
 25 53 65 50 1625 1190 1 1854 LP 
 25 53 74 58 1625 1190 1 2216 ILP 
 25 53 74 58 1625 1190 1 2184 LP 

23 26 52 63 52 1716 1236 1 1370 ILP 
 26 52 63 52 1716 1236 1 1316 LP 
 26 52 75 61 1716 1236 1 2342 ILP 
 26 52 75 61 1716 1236 1 2316 LP 
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ภาคผนวก ฉ  ขอมูลรายวิชาและขอมูลหองเรียนในภาคตน ปการศึกษา 2544 คณะวิศวกรรม 

     ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใชเปนกรณีศึกษาสําหรับงานวิจยันี ้
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ตารางที่ ฉ.1: ตารางแสดงขอมูลรายละเอยีดแตละรายวชิา (วันจนัทร - วันศกุร)ภาคตนปการ 
       ศึกษา2544 ของคณะวศิวกรรมศาสตรมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 
วันจันทร 1 L 205201,3 75 1 3 

 2 L 206221,4 32 6 8 
 3 L 206311,3 61 1 3 
 4 L 203371,1 20 4 7 
 5 L 203511,1 2 0 3 
 6 L 205473,1 33 2 4 
 7 L 205311,1 56 5 7 
 8 L 204212,2 49 1 3 
 9 L1 208321,2 65 4 6 
 10 L1 208451,1 69 2 4 
 11 L1 215241,1 32 6 8 
 12 L1 208451,2 38 2 4 
 13 L1 208445,1 54 5 7 
 14 L1 205341,2 63 2 4 
 15 L1 205428,1 49 5 7 
 16 L1 208241,1 80 1 3 
 17 L1 205311,2 53 5 7 
 18 L1 206311,2 76 1 3 
 19 L1 208321,1 47 4 6 
 20 L1 205313,1 58 2 4 
 21 L1 205458,1 83 5 7 
 22 L1 204212,3 69 1 3 
 23 L 205301,1 81 4 7 
 24 D 208111,3 49 4 7 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 25 L1 205201,1 81 1 3 
 26 D 208111,1 60 4 7 
 27 D 208111,2 59 4 7 
 28 D 208111,16 58 2 5 
 29 L 209211,1 49 0 5 
 30 D 208111,4 49 4 7 
 31 L1 205201,2 61 1 3 
 32 L1 206452,1 25 2 4 
 33 L1 206472,1 41 5 7 

วันอังคาร 1 L1 203211,2 26 1 2 
 2 L1 206221,3 47 3 5 
 3 L1 203321,2 52 1 3 
 4 L 203322,1 57 4 7 
 5 L1 203211,3 8 1 2 
 6 L1 206221,1 34 3 5 
 7 L1 206321,2 22 6 8 
 8 L1 206441,2 29 2 4 
 9 L 205416,1 26 5 7 
 10 L1 205482,1 44 0 2 
 11 L1 208341,1 56 4 6 
 12 L1 206341,2 56 2 4 
 13 L1 205451,1 54 5 7 
 14 L1 208452,1 19 2 4 
 15 L1 208431,1 51 5 7 
 16 L1 215311,1 28 0 4 
 17 L1 208431,2 64 5 7 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 18 L1 205211,1 70 0 2 
 19 L1 205211,3 56 3 5 
 20 L1 205214,1 70 6 8 
 21 L1 205442,1 52 2 4 
 22 L1 205341,1 54 5 7 
 23 L1 208341,2 41 4 6 
 24 L1 205313,2 57 5 7 
 25 D 208111,13 49 2 7 
 26 L 203471,2 55 2 7 
 27 L1 205211,2 76 0 2 
 28 L1 213211,2 60 3 5 
 29 L1 205322,1 11 6 8 
 30 L1 203211,1 9 1 2 
 31 L1 206221,2 45 3 5 
 32 L1 205351,1 57 2 4 
 33 L1 206411,1 67 5 7 
 34 L1 205351,2 80 2 4 
 35 L1 208331,1 18 0 2 
 36 L1 213211,1 75 3 5 
 37 L1 206341,1 31 2 4 
 38 L1 206321,1 37 6 8 

วันพุธ 1 L1 208221,2 63 1 3 
 2 L1 208221,3 56 1 3 
 3 L 203576,1 15 2 7 
 4 L1 208342,1 60 1 3 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 5 L1 208342,2 60 1 3 
 6 L1 208221,6 60 1 3 
 7 L 208461,1 61 0 3 
 8 L 208461,11 62 4 8 
 9 L1 208221,1 62 1 3 
 10 L1 208342,3 46 1 3 
 11 L1 208221,5 61 1 3 
 12 L1 208221,4 64 1 3 
 13 L1 208221,9 52 1 3 
 14 D 208111,5 46 4 7 
 15 L1 208221,7 62 1 3 
 16 L 203469,1 15 2 7 
 17 L1 208221,8 63 1 3 
 18 L2 206221,4 32 6 8 
 19 L2 205311,1 56 5 7 
 20 L2 208341,1 56 4 6 
 21 L2 205428,1 49 5 7 
 22 L2 205311,2 53 5 7 
 23 L2 208341,2 41 4 6 
 24 L2 205313,1 58 2 4 
 25 L2 205458,1 83 5 7 
 26 L2 205473,1 33 2 4 
 27 L2 205341,2 63 2 4 
 28 L2 206452,1 25 2 4 
 29 L2 206472,1 41 5 7 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

วันพฤหัสบดี 1 L2 203211,2 26 1 2 
 2 L2 206221,3 47 3 5 
 3 L2 203321,2 52 1 3 
 4 L2 206311,3 61 6 8 
 5 L2 203211,3 8 1 2 
 6 L2 206221,1 34 3 5 
 7 L2 206321,2 22 6 8 
 8 L2 206441,2 29 2 4 
 9 L2 206341,2 56 2 4 
 10 L2 205451,1 54 5 7 
 11 L2 208452,1 19 2 4 
 12 L2 208431,1 51 5 7 
 13 L2 215311,1 28 0 4 
 14 L2 208431,2 64 5 7 
 15 L2 205211,1 70 0 2 
 16 L2 205211,3 56 3 5 
 17 L2 205214,1 70 6 8 
 18 L2 205442,1 52 2 4 
 19 L2 205341,1 54 5 7 
 20 L2 206311,2 76 6 8 
 21 L2 205313,2 57 5 7 
 22 L2 205482,1 44 0 2 
 23 L2 205211,2 76 0 2 
 24 L2 213211,2 60 3 5 
 25 L2 205322,1 11 6 8 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 26 L2 203211,1 9 1 2 
 27 L2 206221,2 45 3 5 
 28 L2 205351,1 57 2 4 
 29 L2 206411,1 67 5 7 
 30 L2 205351,2 80 2 4 
 31 L2 208331,1 18 0 2 
 32 L2 213211,1 75 3 5 
 33 L2 206341,1 31 2 4 
 34 L2 206321,1 37 6 8 
 35 L 203331,1 82 2 7 
 36 D 208111,7 41 4 7 
 37 L 203462,1 50 2 7 
 38 D 208111,11 60 2 7 
 39 D 208111,12 59 2 7 

วันศุกร 1 L 203222,2 38 4 8 
 2 L 203573,1 8 4 7 
 3 L 208241,2 54 6 8 
 4 L 205312,1 78 2 7 
 5 D 208111,15 46 2 7 
 6 D 208111,6 58 1 6 
 7 L 203354,2 30 2 7 
 8 L 206446,1 31 2 7 
 9 L2 208221,2 63 1 3 
 10 L2 205201,3 75 6 8 
 11 L2 208221,3 56 1 3 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 12 L2 208342,1 60 1 3 
 13 L2 204212,2 49 6 8 
 14 L2 208342,2 60 1 3 
 15 L2 208321,2 65 4 6 
 16 L2 208221,6 60 1 3 
 17 L2 208451,1 69 2 4 
 18 L2 215241,1 32 6 8 
 19 L2 208451,2 38 2 4 
 20 L2 208445,1 54 5 7 
 21 L2 208221,1 62 1 3 
 22 L2 208342,3 46 1 3 
 23 L2 208241,1 80 6 8 
 24 L2 208221,5 61 1 3 
 25 L2 208321,1 47 4 6 
 26 L2 208221,4 64 1 3 
 27 L2 204212,3 69 6 8 
 28 L2 205201,1 81 6 8 
 29 L2 208221,9 52 1 3 
 30 L2 208221,7 62 1 3 
 31 L2 208221,8 63 1 3 
  32 L2 205201,2 61 6 8 
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ตารางที่ ฉ.2 : ตารางแสดงขอมูลรายละเอยีดแตละหองเรียน 
ลําดับหอง หอง ประเภทหอง จํานวนทีน่ั่ง 

1 E3310 LR 70 
2 E3111 LR 60 
3 E3201 LR 40 
4 E3202 LR 90 
5 E3203 LR 70 
6 E3204 LR 129 
7 E3211 LR 70 
8 E3212 LR 65 
9 E3301 LR 110 
10 E3302 LR 110 
11 E3303 LR 65 
12 E3304 LR 120 
13 E3311 LR 90 
14 E3312 DR 64 
15 E3313 DR 88 
16 E3401 DR 60 
17 E3402 DR 60 
18 E3403 DR 80 
19 E8205 LR 70 
20 E8502 DR 90 
21 E8601 LR 130 
22 E8602 LR 130 
23 E8605 LR 45 
24 E8606 LR 20 
25 E8607 LR 20 
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ภาคผนวก ช  แสดงขอมูลรายวิชาและหองเรียนของสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร  

        มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เพื่อใชในการทดสอบคาํตอบของรูปแบบปญหาการ 
        กาํหนดหองเรียน 
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ตารางที่ ช.1 :  ตารางขอมูลรายวิชา (วันจนัทร ถงึ วันศุกร) ป1998 ของสถาบันเทคโนโลยี
นานาชาติสิรินธร มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร 

วัน ลําดับวิชา วิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 
วันจนัทร 1 4 62 3 3 
วันองัคาร 1 2 68 0 0 
  2 3 60 2 2 
  3 5 66 1 1 
  4 7 63 0 0 
  5 10 48 1 1 
  6 14 74 0 0 
  7 15 80 2 2 
  8 16 85 3 3 
  9 17 73 1 1 
  10 19 53 1 1 
  11 20 67 0 0 
วันพุธ 1 6 65 0 1 
  2 9 45 1 1 
  3 11 130 2 3 
  4 12 70 0 0 
  5 14 74 1 1 
  6 18 59 0 0 
  7 20 67 1 1 
  8 22 150 2 3 
วันพฤหัสบดี 1   1 65 1 1 
  2 2 68 0 0 
  3 3 60 2 2 
  4 8 54 0 0 
  5 10 48 1 1 
  6 12 70 0 0 
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ตารางที่ ช.1(ตอ) 

วัน ลําดับวิชา วิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 
  7 15 80 2 2 
  8 16 85 3 3 
  9 17 73 1 1 
  10 18 59 1 1 
  11 19 53 0 0 
วันศุกร 1   1 65 1 1 
  2 4 62 2 2 
  3 5 66 0 0 
  4 7 63 1 1 
  5 9 45 0 0 
  6 13 68 0 1 
  7 21 35 0 1 
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ตารางที่ ช.2 : ตารางแสดงตนทนุตอหองเรยีนของแตละหอง (วนัจันทร ถึง วนัศุกร) ป1998 ของ
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร 

หอง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
จํานวนทีน่ั่ง 35 35 75 75 75 75 75 75 35 75 75 125 125 105 45 185 185 

วัน ตนทนุ 
วันจนัทร 10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
วันองัคาร 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
วันพุธ 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
วันพฤหัสบดี 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
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ตารางที่ ช.2 (ตอ)  
หอง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

จํานวนทีน่ั่ง 35 35 75 75 75 75 75 75 35 75 75 125 125 105 45 185 185 
วัน ตนทนุ 

  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
วันศุกร 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายสวุิวฒัน สืบสานกุล เกดิเมื่อวันที ่5 พฤษภาคม พ.ศ. 2518      ที่อําเภอเมือง
จังหวัดประจวบคีรีขันธ       สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต    สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรในปการศึกษา 
2540 และเขาศึกษาตอในระดับมหาบัณฑิตที่ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยัเมื่อป พ.ศ. 2543 ทํางานเปนอาจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรตั้งแตป พ.ศ. 2541 จนถึงปจจุบัน  
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 แนวคิดและทฤษฎี
	2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 รูปแบบของปัญหาการกำหนดห้องเรียน
	3.2 การคำนวณหาคำตอบของรูปแบบปัญหา
	3.3 ทดสอบรูปแบบปัญหาการกำหนดห้องเรียน

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



