
 
 

การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันตรี อภิชาติ  พะวงผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธน้ีเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร       ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  

คณะวิศวกรรมศาสตร     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา  2544 

ISBN  974-13-1744-1 
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 



 
 

DEVELOPMENT OF A THREAT EVALUATION SYSTEM 
USING AIRCRAFT TRACK DATA FOR ARMY AIR WARNING 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 Major Apichart  Pawongphol 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science in Computer Science 

Department of Computer Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2001 



 
หัวขอวิทยานิพนธ การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก 
โดย พันตรี อภิชาติ  พะวงผล 
สาขาวิชา วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร 
อาจารยที่ปรึกษา ผูชวยศาสตราจารย วิชาญ  เลิศวิภาตระกูล 
อาจารยที่ปรึกษารวม พันโท จักรพงษ  นวลชื่น 

 
 
 
  คณะวิศวกรรมศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย อนุมัติใหนับวิทยานิพนธฉบับน้ีเปนสวน
หน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 
 
   …………………………………………… คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร  
   (ศาสตราจารย ดร.สมศักด์ิ  ปญญาแกว) 
 
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 
   ………………………………………..……… ประธานกรรมการ 
   (ผูชวยศาสตราจารย สุเมธ  วัชระชัยสุรพล) 
 
   …………………………………………………....  อาจารยที่ปรึกษา 
   (ผูชวยศาสตราจารย วิชาญ  เลิศวิภาตระกูล) 
 
   …………………………………………………....  อาจารยที่ปรึกษารวม 
   (พันโท จักรพงษ  นวลชื่น) 
 
   …………………………………………….…………… กรรมการ 
   (รองศาสตราจารย ดร.วันชัย  ริ้วไพบูลย) 
 
   ………………………………………………………… กรรมการ 
   (อาจารย จารุมาตร  ปนทอง) 
 
 



 
พ.ต. อภิชาติ พะวงผล : การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทาง
อากาศของกองทัพบก (DEVELOPMENT OF A THREAT EVALUATION SYSTEM USING AIRCRAFT 
TRACK DATA FOR ARMY AIR WARNING) อ.ที่ปรึกษา : ผศ.วิชาญ เลิศวิภาตระกูล, อ.ที่ปรึกษารวม : 
พ.ท.จักรพงศ นวลชื่น; 115 หนา. ISBN 974-13-1744-1 

 
 
 วัตถุประสงคของวิทยานิพนธน้ีคือการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือน
ภัยทางอากาศของกองทัพบก เพ่ือใหสามารถนําขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ณ ที่ตั้งตางๆ 
ตามแนวชายแดนมายังสวนปฏิบัติการของศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศกองทัพบก จังหวัดกรุงเทพฯ โดยผานเครือขายโทร
คมนาคมทหาร เพ่ือนํามาประมวลผลในการแสดงภาพสถานการณทางอากาศ การประเมินภัยคุกคาม และการผลิตขาวแจง
เตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก ทั้งน้ีเพ่ือเปนการเพิ่มประสิทธิภาพ ความรวดเร็ว และลดขอผิดพลาดตางๆ ในการปฏิบัติ
งานของหนวย  
 
 การวิจัยครั้งน้ีไดทําการพัฒนาโปรแกรมโดยใชไมโครซอฟตวิชวลเบสิก (Microsoft Visual Basic) เปนเครื่องมือใน
การพัฒนา ในสวนของการเก็บขอมูลใชแฟมขอมูลของไมโครซอฟตแอกเซส (Microsoft Access) ผลการทดสอบพบวาระบบ
ที่พัฒนาขึ้นสามารถทํางานไดผลเปนไปตามวัตถุประสงคขางตนทุกประการ  
 

ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร ลายมือชื่อนิสิต ......................................................... 
สาขาวิชา วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษา ...................................... 
ปการศึกษา 2544 ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษารวม ............................... 



 
# # 4171523821       : MAJOR   COMPUTER SCIENCE 
KEY WORD:  THREAT EVALUATION / AIRCRAFT TRACK DATA / MILITARY SYMBOL 
MAJ. APICHART PAWONGPHOL : THESIS TITLE. DEVELOPMENT OF A THREAT 
EVALUATION SYSTEM USING AIRCRAFT TRACK DATA FOR ARMY AIR WARNING  THESIS 
ADVISOR : ASST.PROF. WICHAN LERTWIPATRAKUL, THESIS COADVISOR : LT.COL. 
JAKRAPHONG NAULCHUEN; 115 pp. ISBN 974-13-1744-1. 

 
 
 The objective of this thesis is to develop a threat evaluation system using aircraft track data for 
army air warning. The system receives data tracking from DR-172 ADV radar located at tactical site 
along border of Thailand. The data is sent to Army Air Defense Operations Center in Bangkok via 
military communication network. The system then process, display threat information in graphical 
format, perform air threat evaluation and produce air warning message. The system will increase 
efficiency, speed and performance and decrease any mistake during air defense operation 
procedure. 
 
 This thesis was developed by using Microsoft Visual Basic and Microsoft Access in data 
storing. The experimental result of this system is satisfaction. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ปญหาและความสําคัญของปญหา 

ศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ กองทัพบก ซึ่งตอไปจะใชคํายอวา “ศปภอ.ทบ.” เปนหนวยในระบบ
ควบคุมและแจงเตือนภัยทางอากาศ มีภารกิจหลักในการเฝาติดตามการเคลื่อนไหวของอากาศยานในเขต
ประเทศไทยและประเทศขางเคียงเพื่อดําเนินการประเมินภัยคุกคามจากอากาศยานขาศึกที่ตรวจพบ และทํา
การสงขาวแจงเตือนภัยทางอากาศดังกลาวใหแกหนวยตางๆ รวมทั้งสวนราชการในพื้นท่ีรับผิดชอบ พรอมท้ัง
แบงมอบเปาหมายใหแกหนวยอาวุธตอสูอากาศยานในพื้นท่ีรับผิดชอบ [2] 

ในปจจุบัน ศปภอ.ทบ. มีเรดารประจําการอยูตามอัตราการจัดยุทโธปกรณของหนวยคือ เรดารดีอาร
หน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี (DR-172 ADV) เพ่ือใชสําหรับเฝาตรวจความเคลื่อนไหวของอากาศยานตามแนว
ชายแดน  ทําให ศปภอ.ทบ. สามารถตรวจจับอากาศยานขาศึกที่จะเปนภัยคุกคามตอประเทศไดแตเน่ิน  แต
การรายงานขอมูลอากาศยานขาศึกดังกลาวมายังสวนปฏิบัติการของศปภอ.ทบ. เพ่ือดําเนินการประเมินภัย
คุกคามของอากาศยานตอที่ตั้งหนวยดําเนินกลยุทธหรือที่ตั้งตําบลสําคัญตางๆ รวมทั้งการจัดลําดับในการปอง
กันภัยทางอากาศนั้นยังเปนการปฏิบัติดวยมือ (Manual Operation) ทําใหการปฏิบัติงานตามภารกิจของ
หนวยในบางครั้งชาไมทันตอเหตุการณ 

การวิจัยครั้งน้ีจะศึกษาและพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจง
เตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก ทั้งน้ีเพ่ือใหการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบ
สองเอดีวีมายังสวนปฏิบัติการ ศปภอ.ทบ.  การดําเนินการประเมินภัยคุกคาม และการจัดลําดับในการปอง
กันภัยทางอากาศเปนไปอยางอัตโนมัติทั้งระบบ ทั้งน้ีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ ความรวดเร็ว ในการปฏิบัติงาน
ตามภารกิจของหนวย อีกทั้งยังเปนการลดการใชกําลังพลในการปฏิบัติงานของหนวยดวย 

 
1.2 วัตถุประสงค 

เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัย
ทางอากาศของกองทัพบก 

 
1.3 ขอบเขต 

ในการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกตามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศ
ของกองทัพบก ผูวิจัยขอกําหนดขอบเขตในการพัฒนาเอาไวดังน้ี 
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1) ระบบจะตองสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานได 2 แบบ คือ 
ก) แบบปอนขอมูลโดยผูใชผานทางแปนพิมพ 
ข) แบบรับขอมูลโดยตรงจากระบบเรดารของหนวยตามรูปแบบขอมูลท่ีกําหนด ซึ่งจะสงขอมูล

ติดตามอากาศยานมายังระบบ แบบอะซิงโครนัส (Asynchronous) โดยผานทางพอรต
อนุกรม (Serial Port) ของเครื่อง  

2) ระบบจะตองสามารถใหผูใชแกไขแบบของอากาศยานที่ระบบเลือกขึ้นมาได ในกรณีที่ผูใชไดรับ
ขอมูลแบบอากาศยานที่ถูกตองกวาจากแหลงขาวอื่นๆ 

3) ระบบจะตองสามารถแสดงภาพสถานการณทางอากาศและภาพสถานการณทางยุทธวิธีไดอยาง
ถูกตองตามระบบเครื่องหมายทางทหาร 

4) ระบบจะตองสามารถผลิตขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ ตามแบบฟอรมของกองทัพบก ออกทาง
เครื่องพิมพได 

5) ระบบจะตองสามารถบันทึก แกไข หรือลบขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับระบบ ดังน้ี 
ก) ขอมูลสนามบินขาศึก 
ข) ขอมูลสมรรถนะอากาศยานแตละแบบ 
ค) ขอมูลหนวยดําเนินกลยุทธทั้งฝายเราและฝายขาศึก 
ง) ขอมูลตําบลสําคัญ 

6) ระบบจะพัฒนาบนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล ดวยระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธและ
ภาษาคอมพิวเตอรระดับสูง 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินการ 

ในการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกตามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศ
ของกองทัพบก มีขั้นตอนการทํางานดังน้ี 

1) ศึกษาและวิเคราะหระบบการทํางานในสวนปฏิบัติการของศปภอ.ทบ.ในเรื่องเกี่ยวกับการ
ประเมินภัยคุกคามและการจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

2) ศึกษาระบบเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี และวิธีการรับขอมูลติดตามอากาศยาน 
3) วิเคราะหและออกแบบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
4) พัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
5) ทดสอบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
6) จัดทําวิทยานิพนธ 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
จากการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศ

ของกองทัพบก ผูวิจัยคาดวาจะไดรับประโยชน ดังน้ี  
1) ไดระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน ซึ่งสามารถแสดงหนวยดําเนินกลยุทธ 

หรือตําบลสําคัญ ในพื้นท่ีรับผิดชอบ ที่มีแนวโนมวาจะถูกโจมตีจากอากาศยานขาศึก พรอมท้ัง
พิมพขาวแจงเตือนภัยทางอากาศใหกับหนวยดําเนินกลยุทธหรือศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ 
กองพันทหารปนใหญตอสูอากาศยาน ที่เหมาะสมไดเร็วขึ้นกวาการปฏิบัติดวยมือแบบเดิม 

2) สามารถนําระบบไปประยุกตใชในการทดสอบแผนปองกันภัยทางอากาศ วาแผนนั้นครอบคลุม
หนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญไดทั้งหมดหรือไม 

3) เปนแนวทางในการพัฒนาเปนระบบเครือขายปองกันภัยทางอากาศที่สามารถสงขอมูลแจงเตือน
ภัยทางอากาศและการแบงมอบเปาหมายไปยังหนวยดําเนินกลยุทธ ตําบลสําคัญ หรือ ศูนยตอสู
ปองกันภัยทางอากาศ กองพันทหารปนใหญตอสูอากาศยาน ไดอยางอัตโนมัติ 
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บทที่ 2 
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
 จากปญหาขอขัดของในการปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ในปจจุบัน ทางผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการ
นําคอมพิวเตอรเขามาประยุกตใชในการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการ
แจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบกขึ้น เพ่ือใหการปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. เปนไปอยางอัตโนมัติ  โดย
ระบบดังกลาวจะตองสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีไดโดยตรง
จากที่ตั้งของเรดารซึ่งอาจจะอยูหางไกลจากที่ตั้งของสวนปฏิบัติการ ศปภอ.ทบ. ผานทางระบบเครือขายโทร
คมนาคมทหารได เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาแสดงผลในลักษณะภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศ 

ระบบจะตองมีฐานขอมูลเพ่ือจัดเก็บขอมูลตางๆ อันจําเปนตอการประเมินภัยคุกคาม อาทิเชน ขอมูล
หนวยดําเนินกลยุทธ ขอมูลตําบลสําคัญ ขอมูลสนามบิน และขอมูลสมรรถนะอากาศยาน เปนตน และ
สามารถนําขอมูลดังกลาวมาแสดงผลในลักษณะภาพกราฟฟกของภาพสถานการณทางยุทธวิธี (ทางภาคพื้น
ดิน) รวมกับภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศได เพ่ือเปนขอมูลชวยตัดสินใจในการดําเนินการประเมิน
ภัยคุกคามของเจาหนาท่ี 

นอกจากนี้ระบบจะตองสามารถประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานที่ผูใชเลือกได ตาม
ขั้นตอนการดําเนินการประเมินภัยคุกคามในปจจุบัน อีกทั้งจะตองสามารถพิมพขาวสารแจงเตือนภัยทาง
อากาศตามแบบฟอรมของกองทัพบกไดดวย ซึ่งจะทําใหการปฏิบัติภารกิจหลักของ ศปภอ.ทบ. มีความรวด
เร็ว ทันตอเหตุการณ และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบก น้ันจะตองเกี่ยวของกับเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ทั้งน้ีเน่ืองจากจะตองรับขอมูลติดตาม
อากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองโดยตรง นอกจากนี้แลวยังเกี่ยวของกับทฤษฎีทางทหารและทาง
คอมพิวเตอรอื่นๆ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
2.1 เรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี เปนเรดารทางยุทธวิธีที่ทางกองทัพบกไดจัดหามาประจําการใน
ป พ.ศ. 2542 จํานวน 4 ระบบ เพ่ือใหเปนยุทโธปกรณหลักในการเฝาตรวจจับความเคลื่อนไหวของอากาศ
ยานตามแนวชายแดน ตามภารกิจหลักของหนวย เปนเรดารตรวจการณระดับต่ําระยะปานกลาง แบบ 2 มิติ 
สามารถตรวจจับเปาหมายเคลื่อนท่ีไดไกลถึง 75 ไมลทะเล มีองคประกอบที่สําคัญและการทํางาน ดังน้ี 
 
2.1.1  องคประกอบและการทํางานของเรดาร 

เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี มีองคประกอบที่สําคัญอยู 4 สวน ดังรูปที่ 2.1 คือ  
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1) ตูแผงสายอากาศเรดาร (Antenna Shelter) เปนตูอุปกรณที่ใชสําหรับแพรคลื่นและรับคลื่นท่ี
สะทอนกลับมาเพื่อนํามาแปลงเปนสัญญาณดิจิตอลและสงไปยังตูพนักงานเรดารเพ่ือทําการ
ประมวลผลตอไป 

2) ตูพนักงานเรดาร (Operator Shelter) เปนตูอุปกรณทางคอมพิวเตอรสําหรับประมวลผล
สัญญาณดิจิตอลที่สงมาจากตูแผงสายอากาศออกมาเปนขอมูลติดตามอากาศยาน (Track) 
รวมทั้งการประมวลผลเพื่อการพิสูจนฝายของอากาศยานดวย  

3) คอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบ (SICOMP M80 Computer) เปนเครื่องคอมพิวเตอรหลัก
ที่ใชในการประมวลผลสัญญาณดิจิตอลที่สงมาจากตูแผงสายอากาศ รวมทั้งขอมูลการควบคุม 
ขอมูลการพิสูจนฝาย ที่เจาหนาท่ีกําหนดใหกับขอมูลติดตามอากาศยาน (Track) ใดๆ  

4) คอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศ (Air Situation Display Computer) เปน
เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับแสดงภาพสถานการณทางอากาศ โดยรับขอมูลมาจากเครื่อง
คอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 องคประกอบของเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 
 การทํางานของเรดารน้ันจะเริ่มตนขึ้นเม่ือแผงสายอากาศของเรดารมีการแพรคลื่นออกไปและไดรับ
คลื่นท่ีสะทอนกับมา ในขณะเดียวกันก็จะสงสัญญาณคลื่นท่ีสะทอนกลับดังกลาวมายังเครื่องคอมพิวเตอรไซ
คอมพเอ็มแปดสิบในตูพนักงานเรดาร เพ่ือแปลงสัญญาณคลื่นสะทอนของเรดารมาอยูในรูปแบบของขอมูล
ดิจิตอล พรอมกันน้ันพนักงานเรดารในตูพนักงานเรดารก็จะทําการพิสูจนฝายและกําหนดหมายเลขเปาหมาย
ใหกับขอมูลดังกลาวเพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบทําการประมวลผล และสงขอมูลมายัง
เครื่องคอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศ เพ่ือทําการสรางภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศ
ในขณะนั้น โดยผานทางพอรตอนุกรมของเครื่อง ทุกๆ 4 วินาทีตอ 1 วงรอบการกวาดของแผงสายอากาศ 

ตูแผงสายอากาศเรดาร 

ตูพนักงานเรดาร 

คอมพิวเตอรแสดงภาพ 
สถานการณทางอากาศ 

SICOMP M80 

IFF Terminal Control 

สัญญาณสะทอนคล่ืน ขอมูลติดตามอากาศ

ขอมูลพิสูจนฝาย ขอมูลควบคุม 
การแสดงผลอื่นๆ 



 

 

6

เรดาร ดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลท่ี 2400 บิตตอวินาที ตามรายละเอียดโปรโตคอลการสงขอมูลของเรดาร
ในหัวขอที่ 2.1.2 
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2.1.2 โปรโตคอลการสงขอมูล 
 โปรโตคอลการสงขอมูลระหวางคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบกับคอมพิวเตอรแสดงภาพสถาน-
การณทางอากาศนั้นจะเปนการสื่อสารแบบจุดตอจุด (Point-to-Point) ทางเดียว โดยเครื่องคอมพิวเตอรไซ
คอมพเอ็มแปดสิบจะสงขอมูลผานทางพอรตอนุกรมแบบอะซิงโครนัสดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลท่ี 2400 
บิตตอวินาที ทุกๆ 4 วินาทีตามรอบการกวาดของแผงสายอากาศเรดาร  
 ขอมูลท่ีสงออกมาในแตละเฟรมจะแบงออกเปน 2 สวน คือ  

1) สวนหัว (Header) ซึ่งจะประกอบไปดวยอักขระเริ่มตนเฟรมขอมูลจํานวน 2 ไบต แลวตาม
ดวยขนาดของเฟรมขอมูลอีกจํานวน 2 ไบต 

2) สวนตัวขอมูล (Data) ซึ่งจะสงออกมา 2 ประเภทคือ ขอมูลพิกัดท่ีตั้งเรดารและขอมูลติดตาม
อากาศยาน ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.1 และ 2.2 ตามลําดับ 

เขตขอมูล ขอความภายใน (Content) ความหมาย 
1 STX อักขระเริ่มตน 
2 STX อักขระเริ่มตน 
3 Block Length ความยาวของขอมูล 
4 Block Length ความยาวของขอมูล 
5 Message Identification ประเภทของขอมูล 
6 Present not used ไมใช 
7 Present not used ไมใช 
8 Present not used ไมใช 
9 Present not used ไมใช 

10 Present not used ไมใช 
11 Symbol Label เครื่องหมายของเรดาร 
12 Present not used ไมใช 
13 Minutes(6 bit)   |   Seconds (2 MSB) 
14 Seconds (4 LSB)   |   Direction (4 bit) 
15 Degree of Latitude (MSB) 
16 Degree of Latitude (LSB) 

 
คาละติจูด หนวยเปนองศา ลิปดา 
พิลิปดา 

17 Minutes(6 bit)   |   Seconds (2 MSB) 
18 Seconds (4 LSB)   |   Direction (4 bit) 
19 Degree of Longitude (MSB) 
20 Degree of Longitude (LSB) 

 
คาลองติจูด หนวยเปนองศา ลิปดา 
พิลิปดา 

 
ตารางที่ 2.1 ขอมูลพิกัดที่ตั้งเรดาร 
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เขตขอมูล ขอความภายใน (Content) ความหมาย 
1 STX อักขระเริ่มตน 
2 STX อักขระเริ่มตน 
3 Block Length ความยาวของขอมูล 
4 Block Length 

(n-time the data block of a track, maximum 50) 
ความยาวของขอมูล 

5 Message Identification ประเภทขอมูล 
6 Present not used ไมใช 
7 X-Position (MSB) 
8 X-Position (LSB) 

ตําแหนงของอากาศยานอางอิงจาก
พิกัดที่ตั้งเรดารตามแนวแกนเอ็กซ 
มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมลทะเล 

9 Y-Position (MSB) 
10 Y-Position (LSB) 

ตําแหนงของอากาศยานอางอิงจาก
พิกัดที่ตั้งเรดารตามแนวแกนวาย 
มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมลทะเล 

11 X-Speed (MSB) 
12 X-Speed (LSB) 

ความเร็วของอากาศยานในแนวแกน
เอ็กซ มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมล
ทะเล 

13 Y-Speed (MSB) 
14 Y-Speed (LSB) 

ความเร็วของอากาศยานในแนวแกน
วาย มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมล
ทะเล 

15 Track Number (MSB) 
16 Track Number (LSB) 

หมายเลขเปาหมาย 

17 Track Identification อักขระระบุฝาย 
18 Radar Site Identification หมายเลขเรดาร 

 
ตารางที่ 2.2 ขอมูลติดตามอากาศยาน 
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2.2 การสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส 
การสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส เปนการสงขอมูลทีละอักขระโดยที่ชวงเวลาระหวางอักขระจะเปนเทา

ไหรก็ได ดังน้ันในตัวเครื่องรับจะตองตรวจสอบวา บิตใดเปนบิตเริ่มตนของอักขระและบิตใดเปนบิตสุดทาย
ของอักขระ[5]  

ในการสงอักขระแตละตัวจะประกอบดวยบิตเริ่มตน ( 1 บิต ) บิตขอมูล ( 7-8 บิต ) พาริตี้บิต ( 1 
บิต ) และบิตจบ ( 1 บิต ) รวมเปน 10 บิต หรือ 1 เฟรม ดังรูปที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2 การสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส 
 

ในการสงขอมูลแบบอะซิงโครนัสมีขั้นตอนดังน้ี 
1) กอนท่ีจะสงขอมูล สัญญาณจะมีคาเปน “1” ตลอดเวลา 
2) เม่ือเริ่มสงขอมูลสัญญาณของบิตแรกจะเปลี่ยนเปน “0” น่ันคือบิตเริ่มตน เครื่องรับจะเริ่มรับ

สัญญาณนาฬิกาของตัวเอง เม่ือเวลาผานไป 1/2 บิต ถาสัญญาณยังคงเปน “0” อยู อีก 1/2 
บิตตอมาก็จะเปนการเริ่มของสัญญาณขอมูล แตถาสัญญาณกลับไปเปน “1” อีกก็แสดงวาเกิด
ความผิดพลาด 

3) หลังจากไดบิตเริ่มตนแลว เครื่องสงก็จะเริ่มสงรหัสบิตของอักขระ จํานวน 7-8 บิต แลวตาม
ดวยพาริตี้บิต ( อาจจะใชหรือไมใชก็ได ) และตามดวยบิตจบ ซึ่งมีสัญญาณเปน “1” และ
สัญญาณก็จะเปน “1” ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไดรับสัญญาณของเฟรมขอมูลถัดไป 

 
2.3 การประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานขาศึก 
 การประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานขาศึกน้ีเปนกรรมวิธีในการพิจารณาแนวโนมของขอมูลติดตาม
อากาศยานขาศึกนั้นวาจะเปนอากาศยานแบบใดและจะเปนภัยคุกคามตอตําบลสําคัญ หรือ หนวยดําเนินกลยุทธใด [6] 
สําหรับการปฏิบัติในการประเมินภัยคุกคามมีข้ันตอนการปฏิบัติตามแผนผังในรูปที่ 2.3 ดังนี้ 
 

 1 2 3 4 5 6 87 
1 
0 

เฟรมขอมูล 

บิตขอมูล 

บิตเริ่มตน บิตจบ 
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รูปที่ 2.3 แผนผังลําดับข้ันตอนการประเมินภัยคุกคาม 
 

1) พิจารณาแบบอากาศยานขาศึก 
การพิจารณาในหัวขอน้ีจะเปนการพิจารณาตั้งแตเริ่มตรวจจับอากาศยานดังกลาวไดครั้งแรก (จุดเริ่มตน

ของขอมูลติดตามอากาศยาน) เพ่ือตรวจสอบวาอากาศยานขาศึกน้ีเปนอากาศยานแบบใด โดยในขั้นแรกจะ
ตองทราบวาอากาศยานนี้บินข้ึนมาจากสนามบินใด โดยเปรียบเทียบพิกัดที่ตรวจจับอากาศยานไดครั้งแรกกับ
พิกัดสนามบินขาศึกจากบัญชีสนามบินขาศึกที่มีอยู ซึ่งในบัญชีสนามบินขาศึกน้ีจะมีรายละเอียดเก่ียวกับสนาม
บินของขาศึกพรอมทั้งขอมูลแบบอากาศยานที่ประจําอยูที่สนามบินน้ันตามขาวกรองทางทหารที่ไดรับ จาก
บัญชีสนามบินขาศึกนี้ทําใหทราบถึงแบบอากาศยานที่เปนไปไดทั้งหมด หลังจากนั้นก็จะมาพิจารณาถึง
สมรรถนะของอากาศยานในแตละแบบที่ไดตามบัญชีสมรรถนะอากาศยานขาศึก โดยเปรียบเทียบกับความเร็ว
และความสูงของขอมูลอากาศยานที่ไดรับรายงานเขามา ซึ่งในแตละแบบของอากาศยานก็จะมีความเร็วและ
เพดานบินที่แตกตางกัน  

เม่ือไดแบบของอากาศยานที่เปนไปไดจากการพิจารณาสมรรถนะของอากาศยานแลว ก็จะพิจารณาถึง
การใชประเภทอากาศยานในขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศตามหลักนิยมของขาศึก  ดังรายละเอียดใน ตา
รางที่ 2.3  

 
ขั้นการรบ อากาศยานที่ใช เปาหมายในการโจมตี 
ข้ันที่ 1 1. เครื่องบินโจมตี 

2. เครื่องบินทิ้งระเบิด 
3. เฮลิคอปเตอร 

1. ระบบอาวุธ ปตอ. 
2. ระบบควบคุมและแจงเตือน ( เรดาร ) 
3. ปมส่ือสารและคมนาคมสนามบินรวมทั้งอากาศ

ยานในสนามบิน 
4. ตําบลสําคัญทางยุทธศาสตรตางๆ 

 
 
 
 

พิจารณาแบบอากาศยานขาศึก 

กําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึก 

พิจารณาเลือกหนวยฯหรือตําบลสําคัญที่คาดวาจะถูกโจมตี 

จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 
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ขั้นการรบ อากาศยานที่ใช เปาหมายในการโจมตี 
ข้ันที่ 2 1. เครื่องบินโจมตี 

2. เฮลิคอปเตอร 
3. เครื่องบินลาดตระเวน 
4. เครื่องบินลําเลียง 

1. หนวยดําเนินกลยุทธในแนวหนา 
2. ศูนยควบคุมบังคับบัญชา  
3. หนวยยิงสนับสนุน 
4. หนวยสงกําลังบํารุง 

 
ตารางที่ 2.3 การใชประเภทอากาศยานในแตละข้ันการรบ ตามหลักนิยมของขาศึก 

 
หลังจากผานการพิจารณาการใชประเภทอากาศยานในขั้นการรบของขาศึกแลว ก็จะไดแบบอากาศยานที่

เปนไปได ซึ่งถาหากมีแบบอากาศยานที่เปนไปไดหลายแบบ ก็จะใชแบบของอากาศยานที่มีสมรรถนะสูงสุด 
 

2) กําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึก 
หลังจากไดประเภทของอากาศยานแลวก็จะหาพื้นที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึกน้ัน โดยใชพิกัด

ตําแหนงปจจุบันของอากาศยานนั้นเปนจุดศูนยกลาง และคํานวณหาพิสัยบินที่เหลืออยูจากพิสัยบินไกลสุด
ของอากาศยานเพ่ือกําหนดเปนรัศมีของพ้ืนที่ รวมทั้งขอมูลทิศทางบินของอากาศยานที่ไดรับ เพ่ือสรางพ้ืนที่
ปฏิบัติการของอากาศยานขึ้นมา โดยบวกทิศทางทางดานซายและขวาของทิศทางบินไปขางละ 5 องศา ดังรูปที่ 
2.4 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึก 
 

พิสัยบินของอากาศยานที่เหลืออยู 
ทิศทางอากาศยาน 

พิกัดตําแหนงปจจุบัน
ของอากาศยาน 

5 องศา 

5 องศา 
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3) พิจารณาเลือกหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญที่คาดวาจะถูกโจมตี 
เม่ือไดกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการที่อยูในพิสัยบินของอากาศยานขาศึกแลว การพิจารณาแนวโนมการโจมตี

ตอตําบลสําคัญหรือหนวยดําเนินกลยุทธนั้นในข้ันตนก็จะพิจารณาเลือกตําบลสําคัญ หนวยดําเนินกลยุทธ
ตางๆ ที่อยูในพ้ืนที่ดังกลาวข้ึนมาทั้งหมด  หลังจากนั้นก็จะพิจารณาถึงข้ันของการรบวาอยูในข้ันการรบใด ซึ่ง
ก็จะทําใหทราบวาอากาศยานขาศึกจะปฏิบัติการโจมตีตอเปาหมายใดตามหลักนิยมในการปฏิบัติการรบทาง
อากาศของขาศึกเอง ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.3 

 
4) จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

เม่ือไดตําบลสําคัญ หรือ หนวยดําเนินกลยุทธทั้งหมดที่มีแนวโนมวาจะถูกโจมตีจากอากาศ
ยานขาศึกแลว ก็จะดําเนินการจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ โดยมีรายละเอียดของตําแหนง
อากาศยาน ระยะทางและทิศทางจากอากาศยานถึงหนวยทหารหรือตําบลสําคัญน้ัน เปนตน 

 
 เม่ือปฏิบัติเสร็จส้ินตามขั้นตอนดังกลาวก็จะดําเนินการสงขาวแจงเตือนภัยทางอากาศนั้นใหกับหนวยดําเนินกลยุทธ
หรือตําบลสําคัญตางๆ นั้น อยางรวดเร็วดวยเครื่องมือส่ือสารของหนวยที่มีอยู 
 
2.4 ระบบพิกัด 
 ในการหาตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ตางๆ บนแผนที่นั้นจําเปนตองใชระบบพิกัดเปนระบบอางอิงเพ่ือความรวดเร็ว
และความถูกตองตรงกัน  ในทางทหารก็เชนเดียวกันมีระบบพิกัดที่ใชอยูหลายระบบ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความจําเปนและรูปแบบ
การปฏิบัติงานที่แตกตางกัน 
 ในการปองกันภัยทางอากาศนั้นมีระบบพิกัดท่ีใชอยู 3 ระบบ คือ 

1) ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic Coordinates) 
2) ระบบพิกัดภูมิศาสตรโลก (World Geographic Reference System Coordinates, 

GEOREF) 
3) ระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mercator Coordinates) 

 
2.4.1 ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic Coordinates) 

เปนระบบพิกัดท่ีใชอางตําแนงตางๆ บนพื้นโลก ที่ใชกันกวางขวางทั้งทางพลเรือนและทางทหาร เปน
ระบบพิกัดท่ีอางอิงดวยเสนจุดตัดของสมมติ 2 เสน [1] ที่มีรายละเอียดดังน้ี 

1) เสนลองติจูด เปนเสนสมมติที่ลากจากขั้วโลกเหนือมายังขั้วโลกใต โดยเริ่มตน 0 องศาที่เสน   
เมอริเดียนหลัก เสนท่ีอยูทางตะวันออกของเสนเมอริเดียนหลักจะถูกกําหนดหมายเลขตั้งแต1 
จนถึง 180 เรียกวาเสนลองติจูดตะวันออก สวนเสนท่ีอยูทางตะวันตกของเสนเมอริเดียนหลัก
จะถูกกํากับดวยตัวเลขตั้งแต1 จนถึง 180 เชนเดียวกันเรียกวาเสนลองติจูดตะวันตก 
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2) เสนละติจูด เปนเสนสมมติที่ลากตามแนวตะวันออก-ตะวันตก โดยเริ่มตน 0 ที่ เสนศูนยสูตร 
เสนละติจูดแตละเสนจะถูกกํากับดวยตัวเลขตั้งแต 1 ถึง 90 ทั้งขั้วโลกเหนือและใต 

ในแตละองศาของทั้งเสนละติจูดและเสนลองติจูด จะแบงเปน 60 ลิปดา และในแตละลิบดาจะแบงเปน 60 ฟลิปดา
ตามลําดับ 
ตัวอยาง  

 พิกัด 8 56’ 66” N 105 23’ 33” E 
 
2.4.2 ระบบพิกัดภูมิศาสตรโลก (World Geographic Reference System Coordinates, 
GEOREF) 

เปนระบบพิกัดท่ีใชอางในการกําหนดที่ตั้งตางๆ ทั่วโลกระบบหนึ่ง ที่จะแสดงใหเห็นเสนละติจูดและ
เสนลองติจูดในรูปแบบที่เหมาะสมเพื่อความรวดเร็วในการรายงานและการพล็อตโดยใชรหัสอาง [1] โดยปกติ
แลวจะใชอางตําแหนงอากาศยาน  ระบบพิกัด GEOREF จะแบงออกเปน 3 สวนคือ 

1) สวนการแบงเขตพื้นท่ี (Zone) ซึ่งจะแบงเสนศูนยสูตรออกเปน 24 สวน สวนละ 15 องศา 
โดยเริ่มจากเสนลองติจูดท่ี 180 องศาตะวันตก ไปทางทิศตะวันออกจนถึงเสนลองติจูดท่ี 180 
องศาตะวันออก และกํากับแตละเขตดวยตัวอักษร A ถึง Z ยกเวน I กับ O ดังน้ันอักษรเหลาน้ี
จะเปนอักษรตัวแรกในการอานคาพิกัด เชนเดียวกันกับการแบงเสนศูนยสูตร ระบบนี้ก็จะแบง
ตามแนวเสนลองติจูดออกเปน 12 สวน สวนละ 15 องศาเชนเดียวกัน โดยเริ่มจากเสนละติจูด
ที่ 90 องศาใต จนถึง 90 องศาเหนือ และกํากับดวยตัวอักษร A ถึง M ยกเวน I ซึ่งจะใชเปน
อักษรตัวที่ 2 ในการอานคาพิกัด  จากการแบงดังกลาวน้ีเองทําใหไดรูปจัตุรัส 15 องศา จํานวน 
225 รูป ตามรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 การแบงเขตพ้ืนที่จัตุรัส 15 องศา 

  AH 

  -180             -165           -150             -135             -120             -105             -90 

30 

15 

 0 

 -15

 -30

  AF 

  AG 

  AE 

  BH 

  BF 

  BG 

  CH 

  BE 

  CF 

  CG 

  CE 

  FF   EF   DF 

  DE   EE   FE 

  DG 

  DH 

  EG 

  EH 

  FG 

  FH 



 

 

14

2) สวนการแบงจัตุรัส 15 องศา ซึ่งจะแบงรูปจัตุรัส 15 องศา ออกเปนรูปจัตุรัสละ 1 องศา 
จํานวน 255 รูป โดยการกําหนดอักษรกํากับทั้งตามแนวเสนละติจูด และเสนลองติจูดดวย
อักษร A ถึง Q ยกเวน I กับ O  

3) สวนการแบงจัตุรัส 1 องศา ซึ่งจะแบงรูปจัตุรัส 1 องศา ออกเปนรูปจัตุรัสละ 1 ลิปดา จํานวน 
3600 รูป โดยการกําหนดดวยตัวเลข 4 หลัก 

ตัวอยาง 
 พิกัด  NQLM4932 
 NQ     หมายถึง จัตุรัส 15 องศา 
 LM     หมายถึง จัตุรัส  1 องศา 

4932    หมายถึง จัตุรัส  1 ลิปดา 
 
2.4.3 ระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mecator Coordinates) 

เปนระบบพิกัดที่ใชอางตําแหนงในแผนที่อีกระบบหนึ่งที่กําหนดขึ้นเพ่ือใชทั่วโลกระหวางเสนละติจูด 80 องศาใต ถึง 
84 องศาเหนือ [1] โดยปกติแลวจะใชอางตําแหนงหนวยทหาร ที่ตั้งตําบลสําคัญบนพื้นดิน ระบบพิกัด UTM จะประกอบดวย 
3 สวนคือ 

1) เขตพิกัด (Gridzone) เกิดจากการแบงเสนศูนยสูตรออกเปน 60 สวน สวนละ 6 องศา โดยเริ่มจากเสนลอง
ติจูดที่ 180 องศาตะวันตกไปทางตะวันออกจนถึงเสนลองติจูดที่ 180 องศาตะวันออก แลวกํากับดวยตัวเลข
ตั้งแต 1 ถึง 60 นอกจากนี้ยังแบงเสนลองติจูดออกเปน 20 สวน สวนละ 8 องศา เพ่ือกําหนดสวนแบงเขต
พิกัด โดยเริ่มจากเสนละติจูดที่ 80 องศาใตไปทางเหนือจนถึงเสนละติจูดที่ 84 องศาเหนือ แลวกํากับดวยตัว
อักษรตั้งแต C ถึง X ยกเวน I กับ O  

2) จัตุรัส 100,000 เมตร เกิดจากการแบงเขตพิกัดออกเปนจัตุรัสยอยๆ ขนาด 100,000 เมตร ซึ่งกํากับดวย
อักษร 2 ตัว โดยตัวแรกจะเริ่มจากเสนลองติจูดที่ 180 องศาตะวันตก วัดระยะออกไปทางตะวันออกตามแนว
เสนศูนยสูตรทุกๆ 100,000 เมตร  แลวกํากับดวยตัวอักษรตั้งแต A ถึง Z ยกเวน I กับ O ดังนั้นจะมีชุด
อักษรซ้ํากันทุกๆ 3 เขตพิกัด  อักษรตัวที่ 2 เกิดจากการวัดระยะจากเสนศูนยสูตรขึ้นไปทางทิศเหนือทุกๆ 
ระยะ 100,000 เมตร แลวกํากับดวยตัวอักษรตั้งแต A ถึง Z ยกเวน I กับ O โดยเขตพิกัดที่เปนเลขค่ีจะเริ่ม
จากอักษร A สวนเขตพิกัดที่เปนเลขคูจะเริ่มจากอักษร F 

3) ชุดตัวเลขอางอิงตําแหนงภายในจัตุรัส 100,000 เมตร 
ตัวอยาง 

 พิกัด 47PQS562478 
 47P      หมายถึง  เขตพิกัดพรอมอักษรประจําสวนแบงเขตพิกัด 
 QS       หมายถึง  จัตุรัส 100,000 เมตร 
 562478 หมายถึง  ชุดตัวเลขอางอิงตําแหนงภายในจัตุรัส 100,000 เมตร 
 

2.4.4 การแปลงพิกัด 
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การแปลงคาพิกัดระหวางระบบตางๆ ทั้ง 3 ระบบที่กลาวมานั้น จะใชสูตรของ National Geodetic Survey แหง 
National Oceanic and Atmospheric Administration หรือ NOAA  ประเทศสหรัฐอเมริกา [7] ซึ่งจะแบงเปน 

1) การแปลงพิกัดระหวางพิกัดภูมิศาสตรกับพิกัด UTM 
สูตรในการแปลงพิกัดระหวางพิกัดภูมิศาสตรกับพิกัด UTM นั้น มีดังนี้ 
สูตรหาคาระยะเหนือจากคาพิกัดภูมิศาสตร 
N = S –  S0 + A2L2 | 1 + L2 ( A4 + A6L2 ) | 

N = ระยะจากเสนศูนยสูตร หนวยเปนเมตร 
 L  = ( λ - λ0 ) cos φ 
 ω  = 0 , สําหรับซีกโลกเหนือ 
 S  = 0 , สําหรับซีกโลกเหนือ 
 R  = K0a / ( 1- e2 sin2 φ ) 1/2 
 A2  = 1/2 Rt , t = tanφ 
 A4  = 1/12 | 12 – t2 + η2 ( 9 + 4η2 ) | 
 η2  = e’2 cos2 φ 
 A6  = 1/360 [ 61 – 58t2 + t4 + η2 ( 270 – 330t2 ) ] 
 
สูตรหาคาระยะตะวันออกจากคาพิกัดภูมิศาสตร 
E = E0 + A1L | 1 + L2 ( A3 + L2 ( A5 + A7L2 ) ) | 
 E  = ระยะทางจากเสนเมอริเดียนยานกลาง หนวยเปนเมตร 
 A1  = -R 
 A3  = 1/6 ( 1 – t2 + η2 ) 
 A5  = 1/120 | 5 – 18t2 + t4 + η2 ( 14 – 58t2 ) | 
 A7  = 1/5040 ( 61 – 479t2 + 179t4 – t6 ) 
 
สูตรหาคาละติจูดจากคาพิกัด UTM 
φ = φ1 + B2Q2 [ 1 + Q2 ( B4 + B6Q2 ) ] 
 φ  = คาละติจูด หนวยเปนองศา 
 R1  = K0a / ( 1 – e2 sin2 φ1 )1/2 
 Q  = E’/R1 , E’ = E – E0 , E’ = E0 – E เมื่อ E0 = 500000 
 B2  = -1/2t1 ( 1 + η1 2 ) 
 t1  = tanφ1  
 B4  = -1/12 [ 5 + 3t12 + η1

2 ( 1 – 9t12 ) - 4η1
4 ] 

 B6  = 1/360[ 61 + 90t12 + 45t14 + η1
2 ( 46 – 252t12 – 90t14 ) ] 
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สูตรหาคาลองติจูดจากคาพิกัด UTM 
λ = λ0 + L / cos φ1  
 λ  = คาลองติจูด หนวยเปนองศา 
 B3  = -1/6 ( 1 + 2t12 + η1

2 ) 
 B5  = 1/120 [ 5 + 28t12 + 24t14 + η1

2 ( 6 + 8t12  ) ] 
 B7 = -1/5040 ( 61 + 662t12 + 1320t14 + 720t16 ) 
 L  = Q [ 1 + Q2 ( B3 + Q2 ( B5 + B7Q2 ) ) ] 
 

2) การแปลงพิกัดระหวางพิกัด GEOREF กับพิกัดภูมิศาสตร 
ในการแปลงพิกัดระหวางพิกัด GEOREF กับพิกัดภูมิศาสตรนั้นจะใชวิธีการเทียบตัวอักษร ซึ่งแตละตัว
อักษรจะแทนคาของละติจูดและลองติจูดอยูแลว 

 
2.5 เครื่องหมายทางทหาร 

เครื่องหมายทางทหารคือเครื่องหมายชนิดหน่ึงที่ประกอบไปดวยการเขียนเปนรูป ตัวเลข ตัวอักษร สี 
หรือ สิ่งที่กลาวมาแลวผสมกัน เพ่ือใชแสดงหนวยทหาร กิจการ หรือสถานที่ตั้งทางทหารใดๆ [8] 
 องคประกอบของเครื่องหมายทางทหารจะประกอบไปดวย 

1) เครื่องหมายแสดงเหลาและหนวยทหาร เปนเครื่องแสดงเหลาและหนวยทหารของประเทศไทยที่
มีอยูในปจจุบัน 

2) เครื่องหมายแสดงขนาดหนวยทางยุทธวิธี เปนเครื่องหมายแสดงขนาดหนวยของเครื่องหมาย
แสดงเหลา 

3) หมายเลขประจําหนวย 
4) หมายเลขประจําหนวยระดับสูงกวา 

 จากองคประกอบของเครื่องหมายทางทหารในขางตน มีระเบียบการจัดวางตําแหนงตามรูปที่ 2.6 ดัง
น้ี 
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รูปที่ 2.6 การจัดวางองคประกอบของเครื่องหมายทางทหาร 
 
ตัวอยาง รูปเครื่องหมายทางทหารของหนวยกองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบที่ 11 มีลักษณะดังรูปที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 รูปเครื่องหมายทางทหารของหนวยกองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบที่ 11 
 
2.6 การออกแบบและพัฒนาระบบ 
 การออกแบบและพัฒนาระบบคือวิธีการในการสรางระบบสารสนเทศขึ้นมาใหมเพ่ือแกปญหาที่เกิด
ขึ้นในระบบเดิม โดยการวิเคราะหระบบจะเปนการระบุปญหาที่มีอยูในระบบเดิม พรอมกับการรวบรวมความ
ตองการ (Requirement) ใหมๆ จากผูใชเพ่ือเพ่ิมเติมเขาไปในระบบเดิม  สวนการออกแบบระบบ เปนการ
นําเอาความตองการของระบบตางๆ มาเปนแบบแผนในการสรางระบบสารสนเทศนั้นขึ้นมา [3] 
 การออกแบบและพัฒนาระบบมีวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle, 
SDLC) ซึ่งเปนกระบวนการในการพัฒนาระบบงานอันประกอบไปดวยขั้นตอนตางๆ [11] ดังรูปที่ 2.8  
 

เครื่องหมายแสดงขนาดหนวยทางยุทธวิธี 

หมายเลขหนวยระดับสูงกวา หมายเลขประจําหนวย

เครื่องหมายแสดงเหลาและหนวยทหาร 

2 1
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รูปที่ 2.8 แผนผังวงจรการพัฒนาระบบ 
 

1) Project Identification and Selection เปนการมองความตองการในการปรับปรุงวิธีการ
หรือการดําเนินงานเพื่อใหระบบมีความสามารถในการดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งอาจ
จะเปนการสรางระบบใหมหรือปรับปรุงระบบงานเดิม 

2) Project Initiate and Planing เปนการศึกษาปญหาและศึกษาความเปนไปไดในการดําเนิน
การพัฒนาระบบ 

3) Analysis เปนการวิเคราะหและกําหนดความตองการของระบบใหม 
4) Logical Design เปนการออกแบบลักษณะทั่วไปที่จะนํามาใชในระบบใหม ทั้งน้ีจะยังไมคํานึง

ถึงเครื่องคอมพิวเตอรหรือรูปแบบการประมวลผลขอมูล 
5) Physical Design เปนการนําวิธีการและรายละเอียดตางๆ จากขั้นตอน Logical Design 

มาออกแบบระบบโดยพิจารณาถึงขีดความสามารถทางดานเทคนิค และวิธีดําเนินการระบบ เชน
การออกแบบการนําเขา การประมวลผล และการแสดงผลขอมูล รวมทั้งการออกแบบฐานขอมูล 

6) Implementation เปนการนําเอาสิ่งที่ไดออกแบบเอาไวในขั้นตอน Physical Design มา
ดําเนินการเขียนโปรแกรม ทดสอบโปรแกรม และติดต้ังระบบใหกับผูใช ซึ่งจะรวมถึงการแนะ

Analysis 

Project 
Identification and 

Project Initiation 
and Planning 

 

Analysis 

Logical 
Design 

Physical 
Design 

 

Implementation 

 

Maintenance 
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นําวิธีการใชงาน และการฝกอบรมผูใช เพ่ือใหผูใชระบบสามารถที่จะใชงานระบบไดอยางมีประ
สิทธิภาพ 

7) Maintenance เปนการบํารุงรักษาหรือแกไขระบบงานใหทํางานไดดีขึ้น 
 

2.7 ฐานขอมูล 
 ฐานขอมูล (Database) คือการจัดเก็บขอมูลอยางมีระบบ ซึ่งผูใชสามารถเรียกใชขอมูลในลักษณะ
ตางๆ ไดเชน การเพิ่มขอมูล การแกไขขอมูล การลบขอมูล หรือการเรียกดูขอมูล [4] เปนตน 
 ฐานขอมูล ประกอบไปดวยองคประกอบหลัก 5 องคประกอบดังน้ี 

1) ฮารดแวร (Hardware) 
     ในระบบฐานขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพควรมีฮารดแวรตางๆ ที่พรอมจะอํานวยความสะดวกใน
การบริหารระบบฐานขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ไมวาจะเปนขนาดของหนวยความจําหลัก     
(Random Access Memory, RAM) ความเร็วของหนวยประมวลผลกลาง  อุปกรณนําขอ
มูลเขาและออกรายงาน  รวมทั้งหนวยความจําสํารองที่จะรองรับการประมวลผลขอมูลในระบบ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) โปรแกรม (Program) 
     ในการประมวลผลฐานขอมูลอาจจะใชโปรแกรมที่แตกตางกัน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับฮารดแวรของ
ระบบคอมพิวเตอรที่ใชวาเปนแบบใด  

3) ขอมูล (Data) 
     ฐานขอมูลเปนการเก็บรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบ ซึ่งขอมูลเหลาน้ีสามารถที่จะถูกเรียก
ใชรวมกันได ผูใชขอมูลในระบบฐานขอมูลจะมองภาพของขอมูลในลักษณะที่แตกตางกัน เชน 
ผูใชบางคนมองภาพของขอมูลท่ีถูกจัดเก็บไวในสื่อเก็บขอมูลจริง (Physical Level) ในขณะที่
ผูใชบางคนมองภาพขอมูลจากการใชงานของผูใช (External Level) 

4) บุคลากร (Personal) 
     บุคลากรที่เกี่ยวของกับระบบ ไดแก 

- ผูใชทั่วไป 
- พนักงานปฏิบัติการ (Operator) 
- นักวิเคราะหและออกแบบระบบ (Analyst and Designer) 
- นักเขียนโปรแกรม (Programmer) 
- ผูบริหารงานฐานขอมูล (Database Administrator) 

5) ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (Procedure) 
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      ในระบบฐานขอมูลควรจะมีการจัดทําเอกสารที่ระบุขั้นตอนการทํางานของหนาท่ีตางๆ ใน
ระบบฐานขอมูล ทั้งในสภาวะปกติแลในสภาวะที่ระบบเกิดปญหา โดยจัดทําเปนขั้นตอนการ
ปฏิบัติสําหรับบุคลากรทุกระดับในองคกร น้ันๆ 

 จากความหมายและองคประกอบของฐานขอมูลท่ีกลาวมาแลวน้ัน ในปจจุบันมีรูปแบบของฐานขอมูล
อยูหลากหลายรูปแบบตามลักษณะโครงสรางการจัดเก็บขอมูล [13] อันไดแก 

1) ฐานขอมูลแบบลําดับขั้น (Hierarchical Database)  
โครงสรางของฐานขอมูลแบบลําดับขั้นน้ี เปนโครงสรางที่จัดเก็บขอมูลในลักษณะความสัมพันธ
แบบพอ-ลูก (Parent-Child Relationship Type) โดยลูกจะมีพอไดเพียงพอเดียว กลาวคือ 
ถาหากมองเรคคอรดท่ีเก็บขอมูลน้ันเปน โหนด  ก็จะมีโหนดในระดับเหนือกวาไดเพียงโหนด
เดียว แตสามารถมีโหนดในระดับต่ํากวาไดหลายโหนด 

2) ฐานขอมูลแบบเครือขาย (Network Database)  
โครงสรางของฐานขอมูลแบบเครือขายน้ี เปนโครงสรางที่จัดเก็บขอมูลในลักษณะความสัมพันธ
แบบเจาของ-สมาชิก (Owner-Member Relationship Type) โดยสมาชิกจะสังกัดอยูกับ
เจาของไดหลายเจาของ น่ันเอง 

3) ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) 
โครงสรางของฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ี เปนโครงสรางที่จัดเก็บขอมูลในรูปแบบของตาราง 
(Table) ซึ่งประกอบไปดวย แถว (Row) และคอลัมน (Column) และในแตละตารางนั้นก็จะ
มีความสัมพันธระหวางตารางดวยกันซึ่งจะถูกเชื่อมโยงโดยใชขอมูลในคอลัมนที่มีอยูทั้ง 2 ตา
ราง เปนตัวเชื่อมโยง 

 
 ในการจัดเก็บขอมูลของโปรแกรมระบบประเมินภัยคุกคามฯ น้ี ทางผูวิจัยมีแนวความคิดท่ีจะใชโครง
สรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) มาจัดเก็บขอมูลของระบบ อันไดแก ขอมูลติดตาม
อากาศยาน สนามบิน อากาศยาน หนวยทหาร และตําบลสําคัญ เปนตน 
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บทที่ 3 
การวิเคราะหและออกแบบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศขอกองทัพบก 
 

การปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ในปจจุบันจะมีหนวยงานที่เกี่ยวของอยู 3 สวน คือ สวนเรดาร สวน
ปฏิบัติการ และสวนสื่อสาร โดยจะเริ่มตนจากการปฏิบัติงานของสวนเรดารในการตรวจจับความเคลื่อนไหว
ของอากาศยานดวยเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ณ บริเวณที่ตั้งเรดารทางยุทธวิธีตามแนวชายแดน 
และเมื่อเจาหนาท่ีประจําสวนเรดารตรวจพบอากาศยานขาศึก ก็จะรายงานตําแหนงการตรวจพบอากาศยานนั้น
มายังสวนปฏิบัติการของ ศปภอ.ทบ. ผานทางขายวิทยุหรือโทรศัพทดวยคําพูด ทุกๆ 2 นาที เพ่ือใหเจาหนาท่ี
บันทึกในสวนปฏิบัติการรับทราบและดําเนินการตอไป  
 เม่ือเจาหนาท่ีบันทึกของสวนปฏิบัติการรับรายงานขอมูลอากาศยานจากเจาหนาท่ีในสวนเรดารก็จะทํา
การบันทึกรายงานขอมูลอากาศยานที่ไดรับรายงานจากสวนเรดารลงในแบบฟอรมการบันทึกรายงานอากาศ
ยาน ในขณะเดียวก็จะทวนการรายงานดังกลาวน้ันใหเจาหนาท่ีประจําบอรดสถานการณทางอากาศไดรับทราบ 
เพ่ือทําการพล็อตตําแหนงอากาศยานนั้นลงบนบอรดสถานการณทางอากาศตอไป เม่ือเจาหนาท่ีประจําบอรด
สถานการณทําการพล็อตตําแหนงอากาศยานเรียบรอยแลว เจาหนาท่ีฝายการขาวกรองในสวนปฏิบัติการ ก็จะ
ดําเนินการวิเคราะหแบบของอากาศยานขาศึกดังกลาว โดยพิจารณาจากตําแหนงเริ่มตนของอากาศยานขาศึก
จากบอรดสถานการณทางอากาศ ความเร็ว และความสูงของอากาศยานขาศึก(ถามี) มาประกอบกับขอมูล
ตําแหนงและคุณลักษณะของสนามบินขาศึกจากบัญชีขอมูลสนามบิน ขอมูลสมรรถนะอากาศยานจากบัญชีขอ
มูลอากาศยานขาศึก รวมทั้งขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศในขณะนั้น เพ่ือพิจารณาแนวโนมวาอากาศยาน
ขาศึกดังกลาวน้ันเปนอากาศยานแบบใด และเมื่อไดขอสรุปแบบอากาศยานขาศึกจากเจาหนาท่ีฝายการขาว
กรองแลว เจาหนาท่ีฝายยุทธการก็จะทําการวิเคราะหวาอากาศยานขาศึกดังกลาวจะไปโจมตีตอหนวยดําเนิน
กลยุทธหรือตําบลสําคัญใด โดยพิจารณาจากตําแหนงของอากาศยาน ทิศทางการเคลื่อนท่ี ขั้นการปฏิบัติการ
รบทางอากาศ ประกอบกับตําแหนงที่ตั้งของหนวยดําเนินกลยุทธและตําบลสําคัญตางๆ จากแผนที่สถานการณ 
เพ่ือจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศขึ้น เพ่ือแจงเตือนการเขามาของอากาศยานขาศึกแกหนวยดําเนินกลยุทธ
หรือตําบลสําคัญที่เกี่ยวของตอไป 
 เม่ือไดรายการหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญที่คาดวาจะถูกโจมตีแลว เจาหนาท่ีฝายยุทธการก็
จะจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศแลวก็จะสงขาวดังกลาวใหกับสวนสื่อสารเพื่อใหเจาหนาท่ีวิทยุ-โทรศัพท
ของสวนสื่อสาร ดําเนินการสงขาวแจงเตือนภัยทางอากาศใหกับหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญ ที่คาดวา
จะถูกโจมตีน้ัน ผานทางขายวิทยุหรือโทรศัพทตอไป ดังขอมูลสรุปเจาหนาท่ีและการปฏิบัติงานในหนวยงาน
ของ ศปภอ.ทบ.ในตารางที่ 3.1  
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หนวยงาน เจาหนาที่ จํานวน งานในหนาที่ เครื่องมือที่ใช 
1. เจาหนาท่ีประจําตูแผง

สายอากาศ 
4 1. ติดต้ังและรื้อถอนเรดาร 

2. แพรคล่ืนสัญญาณเรดาร 
เรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสอง
เอดีวี 

2. เจาหนาท่ีประจําตู
พนักงานเรดาร 

4 1. ติดต้ังและรื้อถอนเรดาร 
2. ตรวจจับความเคลื่อนไหวของอากาศ

ยานในพื้นท่ีรับผิดชอบ 
3. ดําเนินการพิสูจนฝายอากาศยาน. 

เรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสอง
เอดีวี 

สวนเรดาร 

3. พลวิทยุ-โทรศัพท 2 รายงานอากาศยานขาศึกท่ีตรวจจับไดให 
สปก.ศปภอ.ทบ. 

ชุดวิทยุหรือโทรศัพท 

1. เจาหนาท่ีบันทึก 2 1. บันทึกรายงานอากาศยานขาศึก 
2. แจงตําแหนงอากาศยานใหเจาหนา

ท่ีพล็อตตําแหนง 

บันทึกรายงานอากาศยานประจํา
วัน 

2. เจาหนาท่ีพล็อตตําแหนง
อากาศยาน 

2-4 พล็อตตําแหนงอากาศยานบนบอรดสถาน
การณทางอากาศ 

บอรดสถานการณทางอากาศ 

3. เจาหนาท่ีฝายขาวกรอง 2 1. ดํารงรักษาขอมูลสนามบินขาศึก 
2. ดํารงรักษาขอมูลอากาศยานขาศึก 
3. วิเคราะหแบบอากาศยาน 

1. บัญชีสนามบินขาศึก 
2. บัญชีคุณลักษณะอากาศ

ยาน 
3. บอรดสถานการณทาง

อากาศ 

สวนปฏิบัติการ 

4. เจาหนาท่ีฝายยุทธการ 2 1. ดํารงรักษาแผนที่สถานการณ 
2. ดํารงรักษาขอมูลตําบลสําคัญ 
3. วิเคราะหแนวโนมการโจมตีของ

อากาศยานขาศึก 
4. จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

1. แผนที่สถานการณ 
2. บัญชีขอมูลตําบลสําคัญ 
3. บัญชีทําเนียบกําลังรบ 

สวนส่ือสาร เจาหนาท่ีส่ือสาร 2 สงขาวแจงเตือนภัยใหกับหนวยดําเนินกล
ยุทธหรือตําบลสําคัญที่เกี่ยวของ 

ชุดวิทยุ โทรศัพท  
หรือมัชฌิมอ่ืนๆ ท่ีใชได 

 
ตารางที่ 3.1 เจาหนาที่และการปฏิบัติงานในหนวยงานของ ศปภอ.ทบ. 

 จากการปฏิบัติงานดังกลาวสามารถเขียนเปนแผนผังระบบงานเดิมไดดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แผนผังระบบงานเดิม 

สวนเรดาร สวนปฏิบัติการ หนวยดําเนินกลยุทธ 
หรือตําบลสําคัญ 

อากาศยานขาศึก 
ที่ทราบแบบ 

บัญชีขอมูลสนาม
บินและคุณลักษณะ

อากาศยาน 

วิเคราะห 
แบบอากาศยาน

วิเคราะหแนวโนม 
การโจมตีของอากาศยาน

ขาศึก 

แผนที่สถานการณ
บัญชีขอมูลตําบล
สําคัญและทําเนียบ

กําลังรบ 

ขอมูลติดตาม
อากาศยาน ขาวแจงเตือนภัย

ทางอากาศ 

หนวยดําเนินกล
ยุทธหรือตําบล
สําคัญท่ีคาดวาจะ

ถูกโจมตี 
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 จากการปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ในขางตนจะเห็นไดวาขั้นตอนการประเมินภัยคุกคามจากอากาศ
ยานขาศึกน้ันเปนขั้นตอนการปฏิบัติงานที่สําคัญที่สุด เพราะถาหากประเมินภัยคุกคามไดใกลเคียงกับความ
เปนจริงและรวดเร็วมากเทาไหร ก็จะทําใหการแจงเตือนภัยทางอากาศมีประสิทธิภาพมากขั้นเทาน้ัน แตการ
ปฏิบัติงานในปจจุบันน้ันยังมีปญหาขอขัดของอยู ดังน้ี 

1) การปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ยังเปนการปฏิบัติดวยมือ ทําใหใชเวลามากในการประเมินภัย
คุกคามจากอากาศยานขาศึกตามลําดับขั้นตอนที่กลาวมาในขางตน ทําใหการแจงเตือนภัยทาง
อากาศไปยังหนวยดําเนินกลยุทธ หรือตําบลสําคัญ ชาหรืออาจจะไมทันตอเหตุการณ 

2) เน่ืองจากการรายงานขอมูลอากาศยานที่ตรวจจับไดน้ัน ในสวนของตําแหนงอากาศยานจะใช
ระบบพิกัด GEOREF ในการรายงาน แตขอมูลพิกัดของที่ตั้งของหนวยดําเนินกลยุทธหรือ
ตําบลสําคัญใชระบบพิกัด UTM หรือ ระบบพิกัดภูมิศาสตร ทําใหการแปลงคาพิกัดระหวาง
พิกัด GEOREF กับพิกัด UTM หรือ ระบบพิกัดภูมิศาสตร เพ่ือใชในการคํานวณหาพื้นท่ี
ปฏิบัติการหรือเปรียบเทียบพิกัดในบางครั้งอาจจะเกิดความผิดพลาดได  

3) การจัดเก็บขอมูลเพื่อใชในการประเมินภัยคุกคามไมวาจะเปน บัญชีสนามบินขาศึก บัญชีราย
ละเอียดสมรรถนะของอากาศยาน บัญชีขอมูลตําบลสําคัญในพื้นท่ี หรือบัญชีทําเนียบกําลังรบ 
ไมอํานวยความสะดวกในการคนหา หรือการนําขอมูลไปใช 

4) แผนภาพสถานการณทางอากาศกับแผนภาพสถานการณทางยุทธวิธี อยูคนละบอรดกันทําให
การประเมินภัยคุกคามทําไดไมสะดวก ตองมีการพล็อตตําแหนงอากาศยานบนแผนที่สถาน
การณทางยุทธวิธีอีกเพื่อใชในการประเมินภัยคุกคาม ทําใหซ้ําซอนกัน 

5) การผลิตขาวแจงเตือนภัยทางอากาศใหกับหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญตางๆ ที่คาดวา
จะถูกคุกคามน้ันยังขาดรายละเอียดที่สําคัญน่ันคือทิศทางที่อากาศยานขาศึกลําน้ันจะเขามา
คุกคาม ตอหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญน้ัน รวมทั้งเวลาที่คาดวาจะถูกคุกคาม  เพ่ือที่
หนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญตางๆ สามารถที่จะปฏิบัติตามแผนปองกันภัยทางอากาศ
ไดอยางถูกตอง ตรงกับทิศทางการเขามาของอากาศยานขาศึก  

 
 จากปญหาขอขัดของดังกลาว ผูวิจัยจึงไดออกแบบระบบงานใหมใหสามารถรับขอมูลติดตามอากาศ
ยานจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบในตูพนักงานเรดาร ของเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
มายังเครื่องคอมพิวเตอรประเมินภัยคุกคามซึ่งเปนเครื่องคอมพิวเตอรที่ติดต้ังโปรแกรมที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น 
ผานทางเครือขายคมนาคมทหารซึ่งเปนเครือขายโทรศัพทสาธารณะที่ใชภายในกองทัพ ดังรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 แผนผังระบบงานใหม 
 

ในการออกแบบระบบดังกลาว ผูวิจัยไดแบงหัวขอในการออกแบบออกเปน 2 หัวขอหลัก คือ 
1) การออกแบบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
2) การออกแบบโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทาง

อากาศของกองทัพบก 
 
3.1 การออกแบบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 โดยปกติแลวเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีจะถูกกําหนดที่ตั้งในการตรวจจับความเคลื่อนไหว
อากาศยานเอาไวตามแนวชายแดน ณ ตําแหนงที่เหมาะสม ทําใหระยะทางในการรายงานขอมูลอากาศยาน
มายังสวนปฏิบัติการมีระยะไกลมาก ซึ่งไมมีปญหาในการสงขอมูลผานทางคําพูดแบบเดิม แตในการสงขอมูลท่ี
เปนขอมูลดิจิตอลน้ัน ทางผูวิจัยมีแนวความคิดในการสงขอมูลผานทางเครือขายโทรคมนาคมทหาร ทั้งน้ีเน่ือง
จากเปนเครือขายโทรศัพทสาธารณะของกองทัพที่มีอยูแลวและมีเครือขายครอบคลุมพ้ืนท่ีการปฏิบัติการทาง
ทหารทั่วประเทศ  
 สําหรับการนําขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีออกมาเพื่อสงผาน
เครือขายโทรคมนาคมทหารนั้น เน่ืองจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบของเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ด
สิบสองเอดีวีมีการสงขอมูลติดตามอากาศยานที่ผานการประมวลผลแลวมาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรแสดง
ภาพสถานการณเพ่ือแสดงขอมูลติดตามอากาศยานที่ตรวจจับไดออกมาในลักษณะภาพกราฟฟก ทางผูวิจัยจึง
มีแนวความคิดในการติดต้ังอุปกรณแยกสัญญาณแบบรับ 1 ชองสัญญานออก 2 ชองสัญญาน (Splitter) เอา
ไวที่ปลายสายสัญญาณสงขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแสดง
ภาพสถานการณทางอากาศ โดยชองสัญญาณที่ 1 ของอุปกรณแยกสัญญาณดังกลาวจะเชื่อมตอกับเครื่อง
คอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศ ทั้งน้ีเพ่ือใหคอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศยังคง
รับขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบไดเหมือนเดิม สวนชองสัญญาณที่ 2 ของอุปกรณแยก

สวนเรดาร สวนปฏิบัติการ หนวยดําเนินกลยุทธ 
หรือตําบลสําคัญ 

คอมพิวเตอร
ประเมินภัยคุกคาม 

ขาวแจงเตือนภัย
ทางอากาศ 

 
ขอมูลติดตามอากาศยาน 
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สัญญาณนั้นจะเชื่อมตอกับโมเด็ม เพ่ือทําการสงขอมูลติดตามอากาศยานใหกับเครื่องคอมพิวเตอรประเมินภัย
คุกคามฯ โดยผานเครือขายโทรคมนาคมทหาร ดังรูปที่ 3.3   
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รูปที่ 3.3 การแยกสัญญาณขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบ 
 
3.2 การออกแบบโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
 ในสวนของการออกแบบโปรแกรมประเมินภัยคุกคามน้ันทางผูวิจัยขอแบงออกเปนหัวขอยอยดังน้ี 

1) การแสดงกราฟฟกของภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี 
2) การจัดการในเรื่องขอมูลติดตามอากาศยาน 
3) การใชระบบพิกัดและการพล็อตตําแหนง 
4) การวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
5) การออกแบบฐานขอมูล 
6) การออกแบบสวนติดตอกับผูใช (User Interface) ของโปรแกรม 

 
3.2.1 การแสดงกราฟฟกของภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี 
 การแสดงภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธีน้ัน ถือวาเปนการออกแบบที่สําคัญ
ที่สุดในสวนติดตอกับผูใช โดยผูวิจัยไดออกแบบใหหนาจอมีพื้นท่ีในการแสดงภาพใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
ในความละเอียดของหนาจอมาตราฐานที่ 1024 x 768 พิกเซล โดยในหนาจอปกติสามารถแสดงภาพสถาน
การณทางอากาศและทางยุทธวิธีในแบบการขยาย 1 เทา ไดครอบคลุมพื้นท่ี 962.5 x 962.5 ไมลทะเล (หรือ 
7700 x 7700 ในหนวย 1/8 ไมลทะเล) นอกจากนี้แลวผูใชยังไดออกแบบในการแสดงภาพแบบเต็มหนาจอ 
(Full Screen) ไดครอบคลุมพ้ืนท่ี 962.5 x 1350 ไมลทะเล (หรือ 7700 x 10800 ในหนวย 1/8 ไมล
ทะเล)  
 ในการแสดงภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธีน้ัน ผูวิจัยไดแบงการแสดงภาพ
กราฟฟกดังกลาวออกเปน 2 สวน คือ 

1) สวนภาพพื้นหลัง (Background) 

เรดาร DR172 ADV SICOMP M80 

ตัวแยกสัญญาณ 

โมเด็ม โมเด็ม

โทรคมนาคม 
ทหาร 

คอมพิวเตอรแสดงภาพ 
สถานการณทางอากาศ 

คอมพิวเตอร  
ประเมินภัยคุกคาม 
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ในสวนภาพพื้นหลังน้ีจะเปนสวนที่แสดงภาพกราฟฟกแบบตายตัว กลาวคือผูใชไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงแกไขได แตสามารถที่จะเลือกแสดงได โดยจะมีทั้งหมด 7 ชั้น (Layer) ไดแก 

ก) แนวพรมแดนประเทศไทย  
ข) แนวพรมแดนประเทศเพื่อบาน 
ค) ที่ตั้งจังหวัด 
ง) ถนนสายหลัก 
จ) ทางรถไฟสายหลัก 
ฉ) แมนํ้าและแหลงนํ้าท่ีสําคัญ 
ช) เสนกริด 
โดยการสรางภาพกราฟฟกในแตละชั้นน้ันจะเปนการสรางภาพกราฟฟกแบบเสนเวคเตอร 

(Vector) ที่เกิดจากการลากเสนระหวางจุด 2 จุด โดยขอมูลจุดดังกลาวจะเปนขอมูลจุดท่ีผูวิจัย
ไดทําการแปลงจากคาพิกัดจริงของจุดๆน้ันบนพื้นโลกใหเปนพิกัดเชิงตรรกะ ที่บรรจุอยูในแฟม
ขอมูลภาพพื้นหลังตางๆ อาทิเชน Boundary.Geo, ThaiProvince.Geo, 
ThaiRailway.Geo, ThaiRoad.Geo, ThaiRiver.Geo เปนตน สําหรับรายละเอียดการ
สรางแฟมขอมูลภาพพื้นหลังไดกลาวเอาไวใน ผนวก ก. 

2) สวนภาพเคลื่อนท่ี (Dynamic) 
ในสวนภาพเคลื่อนท่ีน้ีจะเปนการแสดงภาพกราฟฟกของขอมูลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงได

ตลอดเวลา และผูใชสามารถที่จะเลือกกระทําการใดๆ (Action) ตอภาพกราฟฟกเหลาน้ันได 
และผูใชยังสามารถที่จะเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลท่ีตั้งได ยกเวนภาพกราฟฟกของขอมูลติดตาม
อากาศยานที่รับมาจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ผูใชไมสามารถแกไขขอมูลได  และ
เชนเดียวกันกับสวนภาพพื้นหลังน่ันคือ ผูใชสามารถเลือกแสดงได โดยมีทั้งหมด 4 ชั้น ดังน้ี 

ก) ขอมูลติดตามอากาศยาน ซึ่งยังสามารถเลือกแสดงแยกตามการระบุฝายไดอีก คือ 
- ฝายเรา ซึ่งมีการะบุฝายเปน F, R, S และ I  
- ฝายขาศึก ซึ่งมีการระบุฝายเปน H, K และ E 
- ไมทราบฝาย ซึ่งมีการระบุฝายเปน P, U และ N 

ข) หนวยดําเนินกลยุทธ (Maneuver Unit)  
ค) ตําบลสําคัญ (Vital Asset) ซึ่งยังสามารถเลือกแสดงแยกตามประเภทไดอีก 
ง) สนามบิน (Airport) 
 
ทั้งน้ีในการเลือกแสดงภาพตางๆ ในแตละชั้นน้ัน ผูใชสามารถเลือกแสดงผสมกันระหวาง

ขอมูลหลายๆ ชั้นได เพราะผูวิจัยมีแนวความคิดในการเขียนฟงชั่นท่ีเกี่ยวกับการวาดภาพกราฟฟก
แยกอิสระจากกัน อันไดแก PlotTrack() เปนฟงชั่นในการวาดภาพขอมูลติดตามอากาศยาน 
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PlotTroop() เปนฟงชั่นในการวาดภาพหนวยดําเนินกลยุทธ PlotVA() เปนฟงชั่นในการวาดภาพ
ตําบลสําคัญ และ PlotAirfield() เปนฟงชั่นในการวาดภาพสนามบิน เปนตน 

3.2.1.1 การควบคุมการแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี 
 นอกจากความสามารถในการใหผูใชเลือกแสดงภาพตางๆ ตามที่ไดกลาวไวในขางตนแลว ผูวิจัยยัง
ไดออกแบบใหผูใชสามารถควบคุมการยอหรือขยายภาพไดดวย โดยผูใชสามารถเลือกขยายไดสูงสุด 128 
เทา ทั้งน้ีในการขยายนั้นจะเปนการขยายภาพในสวนของภาพพื้นหลังเทาน้ัน และยังไดออกแบบใหผูใช
สามารถเลือกจุดศูนยกลางของการแสดงภาพไดอีกดวย เพ่ือใหผูใชสามารถเลือกดูในสวนที่ผูใชตองการ ซึ่งใน
การกําหนดจุดศูนยกลางของการแสดงภาพนั้นผูใชสามารถกําหนดได 2 ลักษณะคือ ปอนคาพิกัดผานแปน
พิมพ หรือใชเมาสคลิกจุดท่ีตองการจากสวนแสดงผลไดเลย 
 นอกจากนี้ยังไดออกแบบเนวิเกชั่นวินโดว (Navigation Window) เพ่ือใหผูใชทราบถึงบริเวณที่
แสดงภาพในขณะนั้น โดยจะแสดงเปนกรอบสี่เหลี่ยมตามพื้นท่ีที่แสดงผลจริง ดังรูปที่ 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 เนวิเกช่ัน วินโดว 
 
3.2.1.2 การแสดงภาพกราฟฟกของขอมูลติดตามอากาศยาน 
  การออกแบบในการแสดงภาพกราฟฟกของขอมูลติดตามอากาศยานนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดวา
ภาพสัญลักษณที่จะแสดงนั้นจะตองใหขอมูลขั้นตนอันจําเปนนอกเหนือจากตําแหนงที่ปรากฎ อันไดแก การ

กรอบแสดงพื้นที่หนาจอหลัก 

จอแสดงผลหลัก 

เนวิเกชั่น วินโดว 
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ระบุฝาย ทิศทาง ความเร็ว และ หมายเลขเปาหมาย เปนตน โดยผูวิจัยไดออกแบบภาพสัญลักษณของขอมูล
ติดตามอากาศยานไวดังรูปที่ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 ภาพสัญลักษณขอมูลติดตามอากาศยาน 
 
 รายละเอียดของสัญลักษณขอมูลติดตามอากาศยานมีดังน้ี 

1) เสนแสดงทิศทางและความเร็ว : เปนเสนตรงแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของอากาศยานในขณะ
น้ัน สวนความยาวของเสนน้ันจะแสดงถึงความเร็วของอากาศยาน โดยจะมีความยาวสูงสุดไม
เกิน 1 น้ิว (3,000 ไมลทะเลตอชั่วโมง) 

2) สัญลักษณแสดงตําแหนงอากาศยาน : เปนสัญลักษณสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดปรากฎอยู ณ 
ตําแหนงของอากาศยานในขณะนั้น โดยสัญลักษณดังกลาวน้ันยังสามารถระบุฝายไดโดยสี ดังน้ี 
ก) สีเขียว แสดงถึงฝายเรา หรืออากาศยานที่มีอักษรระบุฝายเปน F,R,S หรือ I 
ข) สีแดง แสดงถึงฝายขาศึก หรืออากาศยานที่มีอักษรระบุฝายเปน H,K,E 
ค) สีเหลือง แสดงถึงไมทราบฝาย หรืออากาศยานที่มีอักษรระบุฝายเปน P,U,N 

3) สัญลักษณแสดงการระบุฝายและหมายเลขเปาหมาย : เปนการแสดงอักษรระบุฝายและหมาย
เลขเปาหมายน้ัน  

 
3.2.1.3 การแสดงภาพกราฟฟกของหนวยทหาร ตําบลสําคัญ และสนามบิน 
 การแสดงภาพกราฟฟกที่สําคัญอีกสวนหนึ่งของภาพสถานการณทางยุทธวิธีคือ การแสดงภาพกราฟ
ฟกของหนวยทหาร ตําบลสําคัญ และสนามบิน โดยผูวิจัยมีแนวทางในการแสดงภาพกราฟฟกเหลาน้ันโดยใช
ภาพไอคอน (Icon Picture) ที่สรางขึ้นมาแลวเก็บเอาไวในอิมเมจลิสต คอนโทรล (Image List Control) 
ของโปรแกรมภาษาวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6 (Visual Basic Version 6.0)  

โดยในการแสดงภาพไอคอนจะมีอยู 2 ลักษณะ คือ 

H001

เสนแสดงทิศทางและความเร็ว 

สัญลักษณแสดงตําแหนงอากาศยาน 

สัญลักษณแสดงการระบุฝาย
และหมายเลขเปาหมาย 
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1) ในการขยายขนาด 1 เทา จะใชภาพไอคอนขนาด 9 x 9 พิกเซล เพ่ือมิใหภาพทับซอนกันมาก
เกินไป ดังน้ี 
ก) หนวยทหาร จะใชภาพไอคอนอักษร “M” และใชสีนํ้าเงินแทนหนวยทหารฝายเรา สวนสี

แดงแทนหนวยทหารฝายขาศึก 
ข) ตําบลสําคัญ จะใชภาพไอคอนตามประเภทยอย ดังน้ี 

- ตําบลสําคัญทางเศรษฐกิจ จะใชภาพไอคอนอักษร “E” สีขาว 
- ตําบลสําคัญทางการเมือง จะใชภาพไอคอนอักษร “P” สีขาว 
- ตําบลสําคัญทางสังคมจิตวิทยา จะใชภาพไอคอนอักษร “S” สีขาว 

ค) สนามบิน จะใชภาพไอคอนอักษร “A” และใชสีนํ้าเงินแทนสนามบินฝายเรา สวนสีแดงแทน
สนามบินฝายขาศึก 

2) ในการขยายขนาดตั้งแต 2 เทาขึ้นไป จะใชภาพไอคอนขนาด 32 x 32 พิกเซล ดังน้ี 
ก) หนวยทหาร จะใชภาพไอคอนตามเครื่องหมายทางทหาร และใชสีนํ้าเงินแทนหนวยทหาร

ฝายเรา สวนสีแดงแทนหนวยทหารฝายขาศึก 
ข) ตําบลสําคัญ จะใชภาพไอคอนสีขาวตามประเภทของสิ่งปลูกสราง ดังน้ี 

- อาคาร (Building) 
- โรงงาน (Plant) 
- ที่พักอาศัย (Residence) 
- โรงไฟฟา (Power Plant) 
- โรงกลั่นนํ้ามัน (Refinery Plant) 
- คลังนํ้ามัน (Oil Depot) 
- ชุมทางรถไฟ (Railway Junction) 
- สะพาน (Bridge) 
- พระราชวัง (Palace) 

ค) สนามบิน จะใชภาพไอคอนสนามบิน และใชสีนํ้าเงินแทนสนามบินฝายเรา สวนสีแดงแทน
สนามบินฝายขาศึก 

 
3.2.2 การจัดการในเรื่องขอมูลติดตามอากาศยาน 
 โดยปกติเม่ือเรดารทําการแพรคลื่นเพื่อตรวจจับเปาหมายในแตละวงรอบการตรวจจับ อาจจะมีปจจัย
ทางธรรมชาติตางๆ อาทิเชน ความแตกตางของอุณหภูมิ กระแสลม หรือคลื่นแมเหล็กไฟฟาอ่ืนๆ การถูก
ตอตานทางอิเล็กโทรนิกจากฝายตรงขาม ทําใหการสะทอนคลื่นกลับในแตละวงรอบไมเทากัน รวมทั้งการสงขอ
มูลผานสื่อ (Media) ที่ไมมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร ในบางครั้งจึงอาจจะมีขอมูลติดตามอากาศยานบางขอมูล
หายไปในรอบการสงขอมูลหนึ่ง และกลับมาปรากฎอีกในรอบการสงขอมูลถัดไป   
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 นอกจากนี้ในการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีน้ัน เปนการรับ
ขอมูลแบบทางเดียว (One-Way Communication) ดังน้ันจึงไมมีการตรวจสอบความถูกตองของบล็อกขอ
มูลท่ีรับเขามา ทําใหในบางครั้งเม่ือมีการรับขอมูลผิดพลาด จึงทําใหไมสามารถที่จะแปลความหมายของบล็อก
ขอมูลน้ันๆ ได ในวงรอบการสงขอมูลน้ัน 

จากปรากฎการดังกลาวทางผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการแกปญหาดังกลาวโดยการคํานวณตําแหนง
ของขอมูลท่ีหายไป โดยอางอิงจากทิศทาง ความเร็ว ตําแหนงสุดทาย และเวลาที่ไดรับขอมูลครั้งสุดทาย ทั้งน้ี
เพ่ือใหการแสดงภาพสถานการณทางอากาศราบรื่นไมสะดุด ดังรูปที่ 3.6 
 สูตรในการคํานวณหาตําแหนงของขอมูลท่ีหายไป มีดังน้ี 
   X  = X0 + ∆X   
   Y  = Y0 + ∆Y   
   ∆X =Vx x ∆T   
   ∆Y =Vy x ∆T   
  

X  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน X จากการคํานวณ 
Y  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน Y จากการคํานวณ 
∆X คือระยะในแนวแกน X เม่ือเวลาผานไป ∆T 
∆Y คือระยะในแนวแกน Y เม่ือเวลาผานไป ∆T 
∆T คือระยะเวลาที่ไมไดรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดาร (เปนจํานวนเทาของ 3 วินาที) 
X0  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน X ตําแหนงสุดทายที่ไดรับจากเรดาร 
Y0  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน Y ตําแหนงสุดทายที่ไดรับจากเรดาร 
Vx  คือความเร็วในแนวแกน X ณ ตําแหนงสุดทาย 
Vy  คือความเร็วในแนวแกน Y ณ ตําแหนงสุดทาย 
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รูปที่ 3.6 การคํานวณตําแหนงของขอมูลที่หายไป 
 

และเพื่อใหผูใชทราบวาตําแหนงดังกลาวน้ันเปนตําแหนงที่เกิดจากการคํานวณ ผูวิจัยจึงเปลี่ยนอักษร
ทายของสัญลักษณแสดงการระบุฝายและหมายเลขเปาหมายจากอักษร “A” เปน “X” 
 
3.2.3 การใชระบบพิกัดและการพล็อตตําแหนง 
 ในการสรางภาพกราฟฟกสถานการณทางอากาศและสถานการณทางยุทธวิธีน้ัน สิ่งที่จําเปนอีกอยาง
หน่ึงก็คือการกําหนดระบบพิกัดเชิงตรรกะ ซึ่งจะเปนระบบพิกัดกลางที่ใชอางตําแหนงตางๆ ในการพล็อต
ตําแหนง เพราะเนื่องจากมีการใชระบบพิกัดท่ีแตกตางกันถึง 3 ระบบคือระบบพิกัดภูมิศาสตร ระบบพิกัด 
GEOREF และระบบพิกัด UTM  
 ในการออกแบบการแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธีน้ี ทางผูวิจัยไดใชระบบพิกัดเชิง
ตรรกะแบบระนาบฉาก (Cartesian Plane) ขนาด 12000 x 12000 ในหนวย 1/8 ไมลทะเล เปนระบบ
พิกัดอางอิงในการพล็อต โดยมีจุดกําเนิด (Origin) อยูที่พิกัด 13 องศาเหนือ 100 องศา 30 ลิปดา ตะวัน
ออก ทั้งน้ีในการใชระนาบฉากในระบบพิกัดเชิงตรรกะ มีเหตุผลคือ 

1) เน่ืองจากขอมูลตําแหนงของอากาศยาน ที่รับมาจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีน้ันจะ
เปนขอมูลระยะแนวนอนกับระยะแนวตั้งจากตําแหนงที่ตั้งของเรดาร น่ันคืออางอิงดวยการใช
ระนาบฉาก ทําใหผูวิจัยจําเปนตองเลือกระบบพิกัดเชิงตรรกะแบบระนาบฉาก ในการพล็อต
ตําแหนงอากาศยานเชนเดียวกัน 

V 
Vx 

Vy 
X-Axis 

Y-Axis 

∆Y=Vy x ∆T 

∆X=Vx x ∆T 
ตําแหนงใหมจากการคํานวณ

ตําแหนงสุดทายที่รับได 
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2) ในการคํานวณระยะหรือทิศทางระหวางจุด 2 จุดใดๆ จะไมเกิดคาเพ้ียนเน่ืองจากความโคงของ
ผิวโลกเหมือนกับระนาบแบบอื่นๆ อาทิเชน ระนาบเมอรเคเตอร 

 
ดังน้ันในการพล็อตตําแหนงของวัตถุตางๆ ในหนาจอแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธ

วิธี จะตองมีการแปลงคาพิกัดระหวางระบบพิกัดตางๆตามขั้นตอน ดังรูปที่ 3.7 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 แผนผังลําดับข้ันตอนในการแปลงคาพิกัด 
 

1) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัดจากพิกัด GEOREF เปนคาพิกัดภูมิศาสตร : เน่ืองจากระบบพิกัด 
GEOREF เปนพิกัดท่ีอางอิงมาจากระบบพิกัดภูมิศาสตร ดังน้ันในกรณีทีไดรับคาพิกัด 
GEOREF มาก็จะตองแปลงคาเปนพิกัดภูมิศาสตรเสียกอน 

2) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัดภูมิศาสตรเปนคาพิกัด UTM : เปนการแปลงคาพิกัดภูมิศาตรใหเปน
คาพิกัด UTM โดยใชสูตรการแปลงคาพิกัดของ National Geodetic Survey แหง 
National Oceanic and Atmospheric Administration หรือ NOAA  ประเทศสหรัฐ
อเมริกา ทั้งน้ีเน่ืองจากระบบพิกัด UTM เปนระบบพิกัดท่ีอยูในระนาบฉาก เชนเดียวกันกับ 
ระบบพิกัดเชิงตรรกะที่ผูวิจัยไดออกแบบไว 

3) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัด UTM เปนคาพิกัดเชิงตรรกะ : เปนการแปลงคาพิกัด UTM ใหเปน
คาพิกัดเชิงตรรกะ เพ่ือจัดเก็บลงฐานขอมูล 

4) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ เปนคาพิกัดบนจอภาพ : เปนการแปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ
ใหเปนคาพิกัดบนจอภาพที่ปรากฏจริง ทั้งน้ีการแปลงเปนคาพิกัดบนจอภาพนั้นจะขึ้นอยูกับ 
พิกัดจุดศูนยกลางการแสดงภาพ และขนาดของการขยายภาพที่ผูใชกําหนดในขณะนั้นดวย 

 
ตัวอยาง 
 วัตถุหน่ึงมีพิกัดท่ีตั้งในระบบพิกัด GEOREF อยูที่ UGLQ300100  

ขั้นท่ี 1 แปลงเปนคาพิกัดภูมิศาสตรได  
คาละติจูดท่ี 14 องศา 10 ลิปดาเหนือ คาลองติจูดท่ี 98 องศาตะวันออก 

ขั้นท่ี 2 แปลงเปนคาพิกัด UTM ได 
 คาระยะตะวันออก –269,821 เมตร คาระยะเหนือ 1,567,476 เมตร 

พิกัด GEOREF พิกัดภูมิศาสตร พิกัด UTM พิกัดเชิงตรรกะ พิกัดบนจอภาพ 

พิกัด GEOREF 

พิกัด UTM 
พิกัดภูมิศาสตร พิกัดเชิงตรรกะ พิกัดบนจอภาพ 
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ขั้นท่ี 3 แปลงเปนคาพิกัดเชิงตรรกะ ได 
 คาระยะตะวันออก = -1166  คาระยะเหนือ = 521 ในหนวย 1/8 ไมลทะเล 
ขั้นท่ี 4 แปลงเปนคาพิกัดบนหนาจอ ในการขยายขนาด 1 เทาได 
 คาระยะแกน X = 2684  คาระยะแกน Y = 3329  

 
 คาพิกัดท่ีเกิดจากการแปลงคา แสดงเอาไวดังรูปที่ 3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.8 การพล็อตําแหนงลงบนจอภาพ 

1110 East 

+

950 East
220 North 

พิกัดเชิงตรรกะ 
( 0,0 ) 

พิกัดบนจอภาพ 
( 0,0 ) 

คาพิกัดเชิงตรรกะ ( -1166,521 ) 
คาพิกัดบนจอภาพ ( 2684,3329 ) 50 North 
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3.2.4 การวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
 ในการวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดในการใชการ
กําหนดเงื่อนไขแบบการใหคะแนนและน้ําหนัก (Score and Weighting) มาวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปน
ไปไดของขอมูลติดตามอากาศยานนั้น โดยแบบอากาศยานที่มีคะแนนสูงสุดตามเงื่อนไขการใหคะแนนและน้ํา
หนักจะเปนแบบอากาศยานที่มีความนาจะเปนสูงสุดของแบบอากาศยานทั้งหมดในฐานขอมูล  

การกําหนดเงื่อนไขในการใหคะแนนและน้ําหนักน้ัน ผูวิจัยไดกําหนดเงื่อนไขการใหคะแนนออกเปน 
4 เงื่อนไข โดยพิจารณาจากองคประกอบของขอมูลอากาศยานเปนหลัก ดังน้ี 

1) สนามบินท่ีอากาศยานบินขึ้น 
จากการศึกษาขั้นตอนการวิเคราะหแบบอากาศยานนั้น ในกรณีที่สามารถระบุสนามบินท่ี

อากาศยานบินขึ้นได ผูวิจัยพบวาในการเลือกแบบอากาศยานที่มีความเปนไปไดสูงสุดน้ันจะ
เลือกจากแบบอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบินเสียกอน ถาหากไมพบอากาศยานใดๆ ใน
สนามบินท่ีมีสมรรถนะ (ความเร็วและเพดานบิน) สอดคลองกับขอมูลติดตามอากาศยานที่ไดรับ 
จึงจะพิจารณาแบบอากาศยานอื่นๆ ที่ไมไดประจําการอยูในสนามบินน้ัน แตสามารถขึ้น-ลงหรือ
ใชสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ จากสนามบินน้ันได และถาหากแบบอากาศยานทั้งที่มีประจําการ
ในสนามบินและไมมีประจําการในสนามบินมีสมรรถนะสอดคลองกับขอมูลติดตามอากาศยาน 
ก็จะใหนํ้าหนักกับแบบอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบินมากกวาแบบอากาศยานที่ไมได
ประจําการอยูในสนามบินน้ัน 

2) ความเร็วของอากาศยาน 
ในสวนของเงื่อนไขความเร็วน้ัน มีคาความเร็วที่นํามาใชในการวิเคราะหแบบอากาศยานอยู 

2 คา คือ ความเร็วสูงสุด (Maximum Speed) ซึ่งเปนความเร็วสูงสุดของอากาศยานที่ตรวจ
จับได และความเร็วเดินทาง (Transportation Speed) ซึ่งเปนความเร็วเฉลี่ยที่อากาศยานน้ัน
ใชในการเดินทาง โดยความเร็วสูงสุดน้ันจะใชเปรียบเทียบกับความเร็วสูงสุดของแบบอากาศ
ยานตางๆ ในฐานขอมูล เพ่ือคัดแบบอากาศยานที่มีความเร็วสูงสุดตํ่ากวาความเร็วสูงสุดของ
อากาศยานออก สําหรับแบบอากาศยานที่มีความเร็วสูงสุดสูงกวาก็จะถูกนําไปคิดคะแนนโดยนํา
เอาความเร็วเดินทางของแบบอากาศยานนั้นมาเปรียบเทียบกับความเร็วเฉลี่ยของขอมูลติดตาม
อากาศยานที่ตรวจจับได ทั้งน้ีคะแนนที่ไดจะแปรผกผันกับคาความแตกตางของความเร็ว กลาว
คือถาหากมีคาความแตกตางของความเร็วนอยก็จะไดคะแนนมาก แตถาหากมีคาแตกตางของ
ความเร็วมากก็จะไดคะแนนนอย ดังน้ี 

 
          Y ∝ 1 / ∆X 

 Y  = คะแนนในสวนของความเร็ว 
 ∆X = คาแตกตางระหวางความเร็วเดินทางกับความเร็วเฉลี่ย  
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ทั้งน้ีในการคํานวณคะแนนจากการเปรียบเทียบระหวางความเร็วเดินทางของแบบอากาศ

ยานกับความเร็วเฉลี่ยของขอมูลติดตามอากาศยานนั้น ทางผูวิจัยไดนําเอาสมการทาง
คณิตศาสตรมาชวยในการคํานวณ ซึ่งจะทําใหคะแนนในสวนนี้มีลักษณะตามกราฟ ในรูปที่ 3.9 
ดังน้ี 

Y =         1 
              (1+(∆X / C)2 

 
 Y = คาคะแนนในสวนของความเร็ว 
 ∆X  = คาแตกตางระหวางความเร็วเดินทางกับความเร็วเฉลี่ย 
 C    = คาคงที่ในการปรับรูปกราฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 กราฟ Y = 1/(1+(∆X / C)2 
 

จากภาพกราฟดังกลาวจะเห็นไดวายิ่งคา ∆X มีคามากเทาไหร ก็จะทําใหคา Y มีคาลดนอย
ลงไปในแบบทวีคูณ ซึ่งตรงกับความตองการของผูวิจัยในความตองการที่จะใหคะแนนแกแบบ
อากาศยานที่มีความเร็วเดินทางใกลเคียงกับความเร็วเฉลี่ยของขอมูลติดตามอากาศยานมี
คะแนนที่โดดเดนขึ้นมามากกวาแบบอากาศยานที่มีความเร็วเดินทางตางกับความเร็วเฉลี่ยของ
ขอมูลติดตามอากาศยานมาก 

 
 X 

Y 
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3) เพดานบินของอากาศยาน 
ในสวนของเงื่อนไขเพดานบินน้ัน ผูวิจัยไดใชแนวความคิดเชนเดียวกันกับความเร็ว น่ันคือ

ใชเพดานบินสูงสุด (Maximum Ceiling) และเพดานบินเดินทาง (Transportation 
Ceiling) มาวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 

4) ขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
ในสวนของเงื่อนขั้นปฏิบัติการรบทางอากาศนั้น ถาหากแบบอากาศยานสอดคลองกับแบบ

อากาศยานที่ใชในขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศก็จะไดคะแนน ถาหากไมสอดคลองก็จะไมได
คะแนน 

 ในการกําหนดคะแนนเต็มในแตละเงื่อนไขน้ัน เกิดจากการปรับคาคะแนนจากการสุมตัวอยางแบบ
อากาศยานจํานวนหลายครั้ง จนไดคาสัดสวนของคะแนนดังน้ีคือ สนานบิน 40 คะแนน ความเร็ว 30 
คะแนน เพดานบิน 15 คะแนน และขั้นการปฏิบัติการรบ 15 คะแนน รวมเปน 100 คะแนน  โดยทั้ง 4 
เงื่อนไขมีรายละเอียดการใหคะแนน ตามตารางที่ 3.1 ดังน้ี 
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เงื่อนไขการใหคะแนน คะแนน หมายเหตุ 

มีอยูในสนามบิน  40  
ขึ้น-ลงได 20  ทราบสนามบิน 

ไมอยูในสนามบิน 
ขึ้น-ลงไมได 0 คะแนนรวม = 0 ดวย 

1. สนามบิน (40%) 

ไมทราบสนามบิน 40  
เกินความเร็วสูงสุด 0 คะแนนรวม = 0 ดวย 

2. ความเร็ว (30%) 
ไมเกินความเร็วสูงสุด 30 x ( 1/ (1+((∆V / 0.15V0)2)) V = ความเร็วของอากาศยาน 

V0 = ความเร็วเดินทางของอากาศยาน 
∆V = |V-V0| 

เกินเพดานบินสูงสุด 0 คะแนนรวม = 0 ดวย 

3. ความสูง (15%) 
ไมเกินเพดานบินสูงสุด 30 x ( 1/ (1+((∆H / 0.15H0)2)) H = ความเร็วของอากาศยาน 

H0 = ความเร็วเดินทางของอากาศยาน 
∆H = |H-H0| 

ใชอยูในขั้นการรบ 15  4. ขั้นการปฏิบัติการรบทาง 
   อากาศ (15%) ไมใชในขั้นการรบ 0  

คะแนนรวม 100  
 

ตารางที่ 3.2 ตารางเงื่อนไขในการใหคะแนนและน้ําหนักในการวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 
 35 
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3.2.5 การออกแบบฐานขอมูลของโปรแกรม 
 ในโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานนี้ มีฐานขอมูลท่ีใชในการจัดเก็บขอมูล
ตางๆ ที่จําเปนตอการวิเคราะหและประเมินภัยคุกคาม อันประกอบไปดวยตารางขอมูลดังน้ี 

1) ตารางขอมูลระดับการปองกันภัยทางอากาศ (AirAlert) 
2) ตารางขอมูลอากาศยาน (Aircraft) 
3) ตารางขอมูลอากาศยานในสนามบิน (AircraftinAirfield) 
4) ตารางขอมูลสนามบิน (Airfield) 
5) ตารางขอมูลติดตามอากาศยาน (Track) 
6) ตารางประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน (TrackHistory) 
7) ตารางขอมูลหนวยทหาร (Troop) 
8) ตารางขอมูลตําบลสําคัญ (VitalAsset) 
โดยตารางขอมูลท้ัง 8 ตารางดังกลาวมีความสัมพันธกัน ดังรูปที่ 3.10  

 

 
 

รูปที่ 3.10 แผนผัง E-R Diagram 
 

ขอมูล
ติดตามอากาศยาน

ประวัติขอมูล
ติดตามอากาศยาน

มี

อากาศยาน

สนามบิน

อากาศยาน
ในสนามบิน

ถูกวิเคราะหเปน

ประจําการ

ตําบลสําคัญ

หนวยทหาร
รับผิดชอบ

มีประจําการ รับผิดชอบ

รับผิดชอบ
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3.2.5.1 ขอมูลระดับการแจงเตือนภัย 
 
ขอมูล ขอมูลระดับการปองกันภัยทางอากาศ ชื่อในฐานขอมูล AirAlert 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลระดับการปองกันภัยทางอากาศ อันไดแก ระดับเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ (DEFCON) 
สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) และขั้นการทําสงครามทางอากาศ (Air Battle Phase) 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
DEFCON ระดับเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ Number รายละเอียดตามผนวก 
ADW สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ Number รายละเอียดตามผนวก 
Phase ข้ันการทําสงครามทางอากาศ Number 0 = ปกติไมมีการรบ 

1 = ข้ันที่ 1 
2 = ข้ันที่ 2 

 
3.2.5.2 ขอมูลอากาศยาน 
 
ขอมูล ขอมูลอากาศยาน ชื่อในฐานขอมูล Aircraft 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลสมรรถนะของอากาศยานแบบตางๆ  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AC_ID หมายเลขอางอิงอากาศยาน Number  
AC_Type ประเภทของอากาศยาน Number 1 = Bomber 

2 = Cargo 
3 = Helicopter 
4 = Fighter 
5 = Reconnaison 
6 = All 

AC_Nme ช่ืออากาศยาน Text[15]  
AC_Img ช่ือแฟมขอมูลภาพอากาศยาน Text[20]  
AC_MaxSpd ความเร็วสูงสุด Number  
AC_TranSpd ความเร็วเดินทาง Number  
AC_Acc อัตราเรงสูงสุด Number  
AC_Clmb อัตราไตสูงสด Number  
AC_MaxCeil เพดานบินสูงสุด Number  
AC_TranCeil เพดานบินเดินทาง Number  
AC_MaxRng รัศมีการบินไกลสุด Number  
AC_CBRng รัศมีการปฏิบัติการไกลสุด Number  
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AC_Tkeoff ระยะในการบินข้ึน Number  
AC_Lnding ระยะในการลงจอด Number  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AC_Wgt น้ําหนัก Number  
AC_MaxWgt น้ําหนักสูงสุด Number  
AC_Lng ความยาว Number  
AC_Wng ความกวาง Number  
AC_Hgh ความสูง Number  
AC_Gattk ความสามารถในการโจมตีภาคพ้ืน Number  
 
3.2.5.3 ขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
 
ขอมูล ขอมูลอากาศยานในสนามบิน ชื่อในฐานขอมูล AircraftinAirField 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลอากาศยานที่ประจําอยูในสนามบินขาศึก 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AF_ID หมายเลขประจําสนามบิน Number  
AC_ID หมายเลขประจําอากาศยาน Number  
AC_Amount จํานวนอากาศยาน Number  
 
3.2.5.4 ขอมูลสนามบิน 
 
ขอมูล ขอมูลสนามบิน ชื่อในฐานขอมูล AirField 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลสนามบิน รวมทั้งลักษณะ ที่ตั้ง ของสนามบิน 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AF_ID หมายเลขประจําสนามบิน Number  
AF_Nme ช่ือสนามบิน Text[20]  
AF_ABV_Nme ช่ือยอสนามบิน  Text[3]  
AF_Thai ระบุวาเปนสนามบินฝายเราหรือฝายขาศึก Boolean  
AF_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งสนามบินในแนว

แกน X  
Number  

AF_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งสนามบินในแนว
แกน Y 

Number  

AF_Width ความกวางของรันเวย (Runway) สนาม
บิน 

Number  
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AF_Long ความยาวของรันเวยสนามบิน Number  
AF_WgtBrng การรับน้ําหนักสูงสุดของรันเวยสนามบิน Number  
AF_Pave ลักษณะพื้นผิวของรันเวยสนามบิน Number  
AF_Jet สนามบินสามารถใหบริการเครื่องบินไอพน

หรือไม 
Boolean  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AAA_ID หมายเลขหนวย ปตอ. ที่รับผิดชอบปองกัน

สนามบิน 
Number  

AF_Dpri ลําดับความเรงดวนในการปองกันภัยทาง
อากาศ 

Number  

AF_Active สนามบินน้ันมีสถานะใหบริการไดหรือไม Boolean  
 
3.2.5.5 ขอมูลติดตามอากาศยาน 
 
ขอมูล ขอมูลติดตามอากาศยาน ชื่อในฐานขอมูล Track 
วัตถุประสงค เปนขอมูลสรุปลักษณะของขอมูลติดตามอากาศยานนั้นๆ 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
TRK_ID หมายเลขประจําขอมูลอากาศยาน Number  
TRK_IFF การระบุฝาย Text[1]  
TRK_INT_Xpos คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน

เริ่มแรกในแนวแกน X  
Number  

TRK_INY_Ypos คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน
เริ่มแรกในแนวแกน Y 

Number  

TRK_INT_TME เวลาที่รับขอมูลเริ่มแรก Date  
TRK_LST_TME เวลาที่ไดรับการปรับปรุงขอมูลครั้งสุดทาย Date  
TRK_Type_Srce ประเภทแหลงกําเนิดของขอมูล Number 1 = เรดาร 

2 = ผูใชสราง 
TRK_Aircraft_Type แบบอากาศยาน Number  
TRK_Range_SUM ระยะทางสะสม Number  
TRK_Dir_Avg ทิศทางเฉลี่ย Number  
TRK_Max_Spd ความเร็วสูงสุดที่ไดรับ Number  
TRK_Max_Att เพดานบินสูงสุดที่ไดรับ Number  
 
3.2.5.6 ประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน 
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ขอมูล ประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน ชื่อในฐานขอมูล TrackHistory 
วัตถุประสงค เปนขอมูลติดตามอากาศยานที่ไดรับมาจากเรดารหรือผูใช 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
TRK_ID หมายเลขประจําขอมูลอากาศยาน Number  
TRK_No หมายเลขขอมูล Number  
TRK_IFF การระบุฝาย Text[1]  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
TRK_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน

ในแนวแกน X  
Number  

TRK_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน
ในแนวแกน Y 

Number  

TRK_SPX ความเร็วในแนวแกน X Number  
TRK_SPY ความเร็วในแนวแกน Y Number  
TRK_TME เวลาที่ไดรับขอมูล Date  
 
3.2.5.7 ขอมูลหนวยทหาร 
 
ขอมูล ขอมูลหนวยทหาร ชื่อในฐานขอมูล Troop 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลหนวยทหารทั้งฝายเราและฝายขาศึก 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
T_ID หมายเลขประจําหนวยทหาร Number  
T_HID หมายเลขประจําหนวยเหนือ Number  
T_Size ขนาดของหนวยทหาร Number  
T_Type เหลาของหนวยทหาร Number  
T_IMG หมายเลขรูปภาพ Number  
T_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน

แนวแกน X  
Number  

T_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน
แนวแกน Y 

Number  

T_Allie หนวยทหารฝายเราหรือฝายขาศึก Boolean  
AAA_ID หมายเลขประจําหนวย ปตอ.ที่รับผิดชอบ

ในการปองกันภัยทางอากาศ 
Number  

D_Pri ลําดับความเรงดวนในการปองกันภัยทาง
อากาศ 

Number  
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3.2.5.3 ขอมูลตําบลสําคัญ 
 
ขอมูล ขอมูลตําบลสําคัญ ชื่อในฐานขอมูล VitalAsset 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลตําบลสําคัญ 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
V_ID หมายเลขประจําตําบลสําคัญ Number  
V_Type ประเภทหลัก Number  
V_Stype ประเภทรอง Number  
V_Name ช่ือตําบลสําคัญ Text[15]  
V_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน

แนวแกน X  
Number  

V_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน
แนวแกน Y 

Number  

AAA_ID หมายเลขหนวย ปตอ.ที่รับผิดชอบในการ
ปองกันภัยทางอากาศ 

Number  

V_Desc ขอความหมายเหตุ Text[50]  
V_Dpri ลําดับความเรงดวนในการปองกันภัยทาง

อากาศ 
Number  

V_Active สถานภาพของตําบลสําคัญ Number  
 
3.2.6 การออกแบบเมนูและหนาจอ 
 เน่ืองจากเปนระบบที่ใชงานทางทหาร ดังน้ันแนวความคิดในการออกแบบเมนูและหนาจอน้ันจะตอง
งายตอการเรียนรู และสะดวกในการใชงาน 
 
3.2.6.1 การออกแบบเมนู 
 ในการออกแบบเมนูของโปรแกรมนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดในการใชปุมคําสั่ง (Command 
Button) มาเปนแนวทางในการออกแบบ เพราะเนื่องจากเปนโปรแกรมทางทหารจึงตองงายตอการทําความเขา
ใจและใชงาน อีกทั้งผูใชงานมีความคุนเคยตอการใชงานปุมคําสั่ง มากกวารายการเมนู (Menu) ที่ซับซอน 
นอกจากนี้ในการเขาถึงหรือเรียกใชคําสั่งน้ันจะตองรวดเร็ว ไมควรมีขั้นตอนในการเขาถึงหรือเรียกใชคําสั่งมาก
กวา 1 ขั้นตอน ดังน้ันในการออกแบบเปนรายการเมนู และรายการเมนูยอย (Submenu) จึงไมเหมาะสมตอ
โปรแกรมนี้  ทางผูวิจัยไดออกแบบเมนูของโปรแกรมประกอบไปดวยปุมคําสั่งหลัก ดังน้ี 

1) ปุม ALLIE  เปนปุมคําสั่งที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับขอมูลหนวยทหารฝายเราและฝาย 
พันธมิตร 
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2) ปุม ENEMY  เปนปุมคําสั่งที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับขอมูลหนวยทหารฝายขาศึก 
3) ปุม VT ASST เปนปุมคําสั่งที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับขอมูลตําบลสําคัญตางๆ 
4) ปุม TRACK เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับขอมูลติดตามอากาศยานที่ผูใชสรางขึ้น 
5) ปุม AIRFLD เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับขอมูลสนามบิน 
6) ปุม AIRCRFT เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับขอมูลคุณลักษณะอากาศยาน 
7) ปุม AIRSIT เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ  

(DEFCON) สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) 
และขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 

8) ปุม DETAIL เปนปุมคําสั่งที่ใชแสดงรายละเอียดของวัตถุที่ผูใชเลือก (Hook) 
9) ปุม TRIAL เปนปุมคําสั่งที่ใชแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลขอมูลติดตามเปาหมายท่ีผูใชเลือก  

มากท่ีสุด 3 หนวย  
10) ปุม RNG/BRNG เปนปุมคําสั่งที่ใชคํานวณระยะ ทิศทาง รวมทั้งเวลาเดินทางระหวางวัตถุกับ 

วัตถุหรือวัตถุกับจุดอางอิงตางๆ ที่ผูใชตองการ 
11) ปุม TRK EVA เปนปุมคําสั่งที่ใชในการวิเคราะหแบบของอากาศยานที่เปนไปไดของขอมูล 

ติดตามอากาศยานนั้น 
12) ปุม THRT EVA เปนปุมคําสั่งที่ใชในการวิเคราะหเปาหมายท่ีคาดวาจะถูกโจมตีโดยขอมูลติด 

ตามอากาศยานนั้น 
13) ปุม SIM ON เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับจําลองขอมูลติดตามอากาศยาน 
14) ปุม COMM เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับการกําหนดพอรตอนุกรมที่ใชรับขอมูล 
15) ปุม EXIT เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับปดโปรแกรม 
16) ปุม OFF SET เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับกําหนดจุดกึ่งกลางการแสดงภาพ 
17) ปุม IN เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับการขยายภาพพื้นหลัง 
18) ปุม OUT เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับการยอภาพพื้นหลัง 
19) ปุม PANEL UP เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับควบคุมการขึ้นลงของแผงควบคุมการทํางาน  

(Control Panel)  
 
โดยปุมคําสั่งดังกลาวมีโครงสราง ดังรูปที่ 3.11  
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รูปที่ 3.11 แผนผังเมนูของโปรแกรม 

หนาจอหลัก

สวนควบคุม
แผงควบคุม

สวนควบคุม
การแสดงภาพแผนที่

สวนควบคุม
การแสดงภาพวัตถุ สวนปุมคําสั่ง

PANEL UP PANEL DOWN

OFF SET

IN

OUT

MAP GRID

UNT SIZE

TRK : F,R,S,I

TRK : H,K,E

TRK : P,U,N

TRK  LABEL

TRK  DETAIL

TRK  HISTRY

MILITARY

POLITICAL

ECONOMICAL

PHYCO

AIRFIELD

LABEL

CITY

ROAD

RAILWAY

RIVER

NEIGHBOR

GRID

ALLIE

CNCLADD EDIT DEL

TRIAL

RNG/BRNG

TRK EVA

AF OVERRIDE

AC OVERRIDE

THRT EVA

WARN

ASSGN

SIM

COMM

CENTER

EXIT

ENEMY

CNCLADD EDIT DEL

VT ASST

CNCLADD EDIT DEL

CNCLADD EDIT DEL

CNCLADD EDIT DEL

CNCLADD EDIT DEL

AF SHOW

AC SHOW

AIRSIT

DETAIL

TRACK

AIRFLD

AIRCRFT
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3.2.6.2 การออกแบบหนาจอ 
 ในการออกแบบหนาจอของโปรแกรมนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดในการออกแบบหนาจอใหรองรับการ
ทํางานของโปรแกรมจํานวน 12 หนาจอดังน้ี 

1) หนาจอหลัก (Main Screen) 
หนาจอหลักน้ีเปนหนาจอที่ใชแสดงภาพสถานการณทางอากาศ (Air Situation Picture) 

และภาพสถานการณทางยุทธวิธี (Tactical Situation Picture) นอกจากนี้แลวยังใชสําหรับ
ควบคุมการทํางานตางๆ ของโปรแกรมอีกดวย โดยในสวนของหนาจอหลักน้ันจะแบงออกเปน 
3 สวนหลักคือ 

ก) สวนแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี  
ข) สวนเนวิเกชั่น วินโดว 
ค) สวนแผงควบคุมการทํางาน ซึ่งจะประกอบไปดวย 

- สวนแสดงเวลา สภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ (DEFCON) และ
สถานภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) 

- สวนแสดงการสรุปขอมูลติดตามอากาศยาน (Track Summary) 
- สวนควบคุมการแสดงภาพแผนที่ (Map Control) 
- สวนควบคุมการแสดงภาพวัตถุ (Display Control) 
- สวนปุมคําสั่ง  

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.12 
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รูปที่ 3.12 การออกแบบหนาจอหลัก 

สวนแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี

สวนเนวิเกชั่น วินโดว 

สวนแสดงเวลา DEFCON และ ADW

สวนแสดงสรุปขอมูลติดตามอากาศยาน 

สวนควบคุมการแสดงภาพวัตถุ 

สวนควบคุมการแสดงภาพแผนที่ 

สวนปุมคําสั่ง 

สวนแผงควบคุมการทํางาน 

45 
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2) หนาจอหนวยทหาร (Troops Screen) 
หนาจอหนวยทหารนี้ใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลหนวยทหาร ทั้งหนวยทหารฝายเรา

และฝายขาศึก ลงในฐานขอมูล โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ 
ก) สวนรับ/แสดงขอมูลหนวยทหาร ใชสําหรับรับขอมูลหนวยทหาร ในกรณีเพ่ิมขอมูล

หนวยทหารใหม หรือใชแสดงขอมูลหนวยทหาร ในกรณีแกไขขอมูลหนวยทหาร 
ข) สวนแสดงภาพสัญลักษณทางทหาร ใชสําหรับแสดงภาพสัญลักษณทางทหารที่สอด

คลองกับประเภทและขนาดของขอมูลหนวยทหารที่ผูใชปอนเขาไป 
ค) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลหนวยทหาร 

รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 
สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 การออกแบบหนาจอหนวยทหาร 
 

3) หนาจอตําบลสําคัญ (Vital Assets Screen) 
หนาจอตําบลสําคัญน้ีใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลตําบลสําคัญตางๆ ลงในฐานขอมูล 

โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 2 สวนคือ 
ก) สวนรับ/แสดงขอมูลตําบลสําคัญ ใชสําหรับรับขอมูลตําบลสําคัญ ในกรณีเพ่ิมขอมูล

ตําบลสําคัญใหม หรือใชแสดงขอมูลตําบลสําคัญ ในกรณีแกไขขอมูล 
ข) สวนแสดงภาพตําบลสําคัญ ใชสําหรับแสดงภาพตําบลสําคัญที่สอดคลองกับประเภท

ของตําบลสําคัญน้ัน 
ค) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลตําบลสําคัญ 

รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สวนรับ/แสดงขอมูลหนวยทหาร 

สวนแสดงภาพสัญลักษณทางทหาร 

สวนปุมคําส่ัง 
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สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.14 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 การออกแบบหนาจอตําบลสําคัญ 
4) หนาจอขอมูลติดตามอากาศยาน (Track Screen) 

หนาจอขอมูลติดตามอากาศยานนี้ใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลติดตามอากาศยานที่ผู
ใชสรางขึ้น ลงในฐานขอมูล โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 2 สวนคือ 

ก) สวนรับ/แสดงขอมูลติดตามอากาศยาน ใชสําหรับรับขอมูลติดตามอากาศยาน ในกรณี
เพ่ิมขอมูลใหม หรือใชแสดงขอมูลติดตามอากาศยาน ในกรณีแกไขขอมูล 

ข) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลติดตามอากาศ
ยาน รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.15 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.15 การออกแบบหนาจอขอมูลติดตามอากาศยาน 

สวนรับ/แสดงขอมูลตําบลสําคัญ 

สวนปุมคําส่ัง 

สวนแสดงภาพตําบลสําคัญ 

สวนรับ/แสดงขอมูลติดตามอากาศยาน 

สวนปุมคําส่ัง 
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นอกจากนี้ในกรณีที่เพ่ิมหรือแกไขขอมูลติดตามอากาศยานจําลอง (Simulated Track) 
หนาจอน้ียังสามารถใหผูใชกําหนดแผนการบินไดถึง 7 ตําแหนง ดังรูปที่ 3.16  

 
รูปที่ 3.16 การออกแบบหนาจอขอมูลติดตามอากาศยานจําลอง 

 
5) หนาจอสนามบิน (Airfields Screen) 

หนาจอขอมูลสนามบินน้ีใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลสนามบิน ลงในฐานขอมูล โดย
ในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 4 สวนคือ 

ก) สวนรับ/แสดงขอมูลสนามบิน ใชสําหรับรับขอมูลสนามบิน ในกรณีเพ่ิมขอมูลใหม 
หรือใชแสดงขอมูลสนามบิน ในกรณีแกไขขอมูล 

ข) สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยานในสนามบิน ใชสําหรับรับขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
ในกรณีเพ่ิมขอมูลใหม หรือใชแสดงขอมูลอากาศยานสนามบิน ในกรณีแกไขขอมูล 

ค) สวนปุมคําสั่งขอมูลอากาศยานในสนามบิน ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข 
หรือลบขอมูลอากาศยานในสนามบิน รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

ง) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลสนามบิน รวม
ทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.17 

สวนกําหนดแผนการบิน 
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รูปที่ 3.17 การออกแบบหนาจอสนามบิน 
6) หนาจออากาศยาน (Aircraft Screen) 

หนาจอขอมูลอากาศยานนี้ใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลอากาศยาน ลงในฐานขอมูล 
โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ 

ก) สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยาน ใชสําหรับรับขอมูลอากาศยาน ในกรณีเพ่ิมขอมูลใหม 
หรือใชแสดงขอมูลอากาศยาน ในกรณีแกไขขอมูล 

ข) สวนแสดงภาพอากาศยาน ใชสําหรับแสดงภาพอากาศยาน ตามแฟมขอมูลภาพ 
(Picture File) ที่ผูใชกําหนด 

ค) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลอากาศยาน 
รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.18 

สวนรับ/แสดงขอมูลสนามบิน 

สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยานในสนาม

สวนปุมคําส่ังขอมูลอากาศยานในสนาม

สวนปุมคําส่ัง 
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รูปที่ 3.18 การออกแบบหนาจออากาศยาน 
 

7) หนาจอสถานการณทางอากาศ (Air Situation Screen) 
หนาจอขอมูลอากาศยานนี้ใชสําหรับกําหนดสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 

(DEFCON) สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) และขั้นการปฏิบัติ
การรบทางอากาศ (Air Battle Phase) โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวน
คือ 

ก) สวนกําหนด DEFCON ใชสําหรับกําหนดสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 
ข) สวนกําหนด Air Defense Warning ใชสําหรับกําหนดสภาพการแจงเตือนภัยทาง

อากาศ 

สวนแสดงภาพอากาศยาน 

สวนปุมคําส่ัง 

สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยาน 
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ค) สวนกําหนด Air Battle Phase ใชสําหรับกําหนดขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.19 
 

 

 
รูปที่ 3.19 การออกแบบหนาจอสถานการณทางอากาศ 

 
8) หนาจอแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลที่สุด (Trial Screen) 

หนาจอแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลที่สุดน้ี ใชสําหรับแสดงหนวย ปตอ. ที่อยูใกลขอมูลติด
ตามอากาศยาน (Track) ที่ผูใชกําหนด มากท่ีสุด 3 หนวย เพ่ือพิจารณาหาหนวย ปตอ. ที่
เหมาะสมในการโจมตี ดังรูปที่ 3.20 

 

 
รูปที่ 3.20 การออกแบบหนาจอแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลที่สุด 

 
9) หนาจอแสดงระยะและทิศทาง (Range/Bearing Screen) 
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หนาจอแสดงระยะและทิศทางนี้ ใชสําหรับแสดงคาระยะ ทิศทาง และเวลาเดินทาง ระหวาง
วัตถุใดๆ กับวัตถุหรือจุดอางอิงใดๆ ที่ผูใชกําหนด ดังรูปที่ 3.21 

 

 
รูปที่ 3.21 การออกแบบหนาจอแสดงระยะและทิศทาง 

 
10) หนาจอวิเคราะหแบบอากาศยาน (Track Evaluate Screen) 

หนาจอวิเคราะหแบบอากาศยานนี้ ใชสําหรับแสดงแบบอากาศยานที่เปนไปไดมากท่ีสุดของ
ขอมูลติดตามอากาศยานที่ผูใชกําหนด ทั้งน้ีในสวนของหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 
4 สวนดังน้ี 

ก) สวนวิเคราะหสนามบินท่ีเปนไปได (Airfield Evaluation) เปนสวนที่ใชสําหรับแสดง
สนามบินท่ีคาดวาอากาศยานขาศึกบินขึ้นมา รวมทั้งคาความนาจะเปนของสนามบินท้ัง
หมดที่คาดวาอากาศยานขาศึกจะบินขึ้น นอกจากนี้ยังแสดงรายละเอียดคราวๆ ของ
สนามบินหรืออากาศยานน้ันอีกดวย 

ข) สวนวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได (Aircraft Evaluation) เปนสวนที่ใช
สําหรับแสดงแบบอากาศยานที่นาจะเปนไปได รวมทั้งคาความนาจะเปนของอากาศ
ยานทั้งหมด 

ค) ปุม Override เปนปุมท่ีใชสําหรับลบลางสนามบินหรือแบบอากาศยานที่โปรแกรม
สรุปออกมาดวยสนามบินหรือแบบอากาศยานที่ผูใชตองการ 

ง) สวนปุมคําสั่ง เปนสวนที่ใชสําหรับแสดงหนาจออากาศยานหรือหนาจอสนามบินเพื่อที่
จะดูรายละเอียดของอากาศยานหรือสนามบินน้ันๆ  

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.22 
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รูปที่ 3.22 การออกแบบหนาจอวิเคราะหแบบอากาศยาน 
 

11) หนาจอวิเคราะหภัยคุกคาม (Threat Evaluate Screen) 
หนาจอวิเคราะหภัยคุกคามน้ีเปนหนาจอที่ใชสําหรับแสดงรายการเปาหมายตางๆ ที่คาดวา

จะถูกอากาศยานขาศึกโจมตี รวมทั้งแสดงหนวย ปตอ. ที่รับผิดชอบในการปองกันภัยทาง
อากาศใหดวย โดยหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ 

1) สวนรายละเอียดของอากาศยานและขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
2) สวนตารางรายการเปาหมายท่ีคาดวาจะถูกโจมตี โดยในแตละรายการจะประกอบไป

ดวย ลําดับ ชื่อเปาหมาย พิกัดท่ีตั้งของเปาหมาย ระยะ ทิศทาง เวลาเดินทาง หนวย 
ปตอ. ที่ปองกันภัยทางอากาศให และคาความนาจะเปนในการถูกโจมตี เปนตน 

3) ปุมพิมพรายงาน (Print) ใชสําหรับพิมพรายงานออกทางเครื่องพิมพ 
4) สวนแสดงภาพกอนพิมพ (Print Preview) ใชสําหรับแสดงภาพของกระดาษเขียนขาว

กอนทําการพิมพ 
สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.23 

สวนวิเคราะหสนามบินท่ีเปนไปได 

สวนวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 
ปุมคําส่ัง 

ปุม Override 
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รูปที่ 3.23 การออกแบบหนาจอวิเคราะหภัยคุกคาม 
 

12) หนาจอการกําหนดการติดตอสื่อสาร (Communication Setting Screen)   
หนาจอการกําหนดขอมูลขั้นตนน้ีใชสําหรับกําหนดหมายเลขพอรตอนุกรมของเครื่อง

คอมพิวเตอรที่ใชรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดาร ดังรูปที่ 3.24 
 

 
รูปที่ 3.24 การออกแบบหนาจอกําหนดการติดตอส่ือสาร 

 

สวนรายละเอียดอากาศยาน/ข้ันการรบ 

สวนรายการเปาหมายที่คาดวาจะถูกโจมตี 

สวนแสดงภาพกอนพิมพ 
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3.2.6.3 การออกแบบรายงาน 
 เน่ืองจากโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานนี้ มีรายงานที่สําคัญก็คือรายงาน
การแจงเตือนภัยทางอากาศและการแบงมอบเปาหมาย ซึ่งจะตองออกแบบใหตรงกับแบบฟอรมรายงานของ
กองทัพบก ดังรูปที่ 3.25 
 

 
รูปที่ 3.25 แบบฟอรมกระดาษเขียนขาวของกองทัพบก 
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บทที่ 4 
การพัฒนาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก 
 
 ในการพัฒนาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามน้ี ผูวิจัยไดเลือกใชไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6 
(Microsoft Visual Basic Version 6.0) เปนภาษาในการพัฒนา และฐานขอมูลเลือกใชไมโครซอฟต แอก
เซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access Version 97) โดยในการพัฒนาโปรแกรมนั้น ผูวิจัยไดแบงออกเปน 
1 โมดูล 11 ฟอรม ดังน้ี 

1) โมดูลหลัก (MainModule.bas) 
2) ฟอรมหลัก (MainForm.frm) 
3) ฟอรมอากาศยาน (AircraftForm.frm) 
4) ฟอรมสนามบิน (AirfieldForm.frm) 
5) ฟอรมสถานการณทางอากาศ (AirSitForm.frm) 
6) ฟอรมกําหนดการติดตอสื่อสาร (COMMForm.frm) 
7) ฟอรมประเมินภัยคุกคาม (THRTEvaluate.frm) 
8) ฟอรมวิเคราะหแบบอากาศยาน (TRKEvaluate.frm) 
9) ฟอรมขอมูลติดตามอากาศยาน (TrackForm.frm) 
10) ฟอรมแสดงหนวยปตอ.ที่ใกลที่สุด (TrialForm.frm) 
11) ฟอรมหนวยทหาร (TroopForm.frm) 
12) ฟอรมตําบลสําคัญ (VAForm.frm) 
โดยในแตละโมดูลและฟอรมมีฟงชั่น (Function) และโพรซีเยอร (Procedure) ที่สําคัญ ตามแผน

ผังโครงสรางของโปรแกรม ตามรูปที่ 4.1 ดังน้ี 
 



 

 

60

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 แผนผังโครงสรางของโปรแกรม 

โปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก 

1 
Aircraft.frm 

2 
AirfieldForm.frm 

3 
AirSitForm.frm 

4 
CommForm.frm 

 1.1 ACAdd_Click 
 1.2 

ACCancel_Click 
 1.3 ACDelete_Click 
 1.4 ACEdit_Click 
 1.5 ACName_Click 
 1.6 ACType_Click 

 

 2.1 AFAdd_Click 
 2.2 AFCancel_Click 
 2.3 AFDelete_Click 
 2.4 AFEdit_Click 
 2.5 ACAdd_Click 
 2.6 

ACCancel_Click 
 2.7 ACDelete_Click 
 2.8 ACEdit_Click 

6 
MainModule.bas 

 3.1 ADW_Click 
 3.2 Aphase_Click 
 3.3 DC_Click 
 3.4 Form_Load 

 
 4.1 Comport_Click 
 4.2 

Comstatus click 

5 
MainForm.frm 

 5.2.1 AFCheck_Click 
 5.2.2 CityCheck_Click 
 5.2.3 EcoCheck_Click 
 5.2.4 FCheck_Click 
 5.2.5 GridCheck_Click 
 5.2.6 Hcheck_Click 
 5.2.7 LabelCheck_Click 
 5.2.8 MilCheck_Click 
 5.2.9 NeighborCheck_Click 
 5.2.10 PolCheck_Click  
 5.2.11 RailwayCheck_Click 
 5.2.12 RiverCheck_Click 
 5.2.13 RoadCheck_Click 
 5.2.14 SocCheck_Click 
 5.2.15 TrkDtlCheck_Click  
 5.2.16 

TrkHistoryCheck_Click 
 5 2 17 TrkLblCheck Click 

 
 5.3.1 

ApplyOffset_Click 
 5.3.2 MapGrid_Click 
 5.3.3 UnitSize_Click 
 5.3.4 ZoomIn_Click 
 5.3.5 ZoomOut_Click 
 5 3 6 

5.2 
DisplayControl 

5.3 
MapControl 

 
 5.4 MSComm1_OnComm 
 5.5 RBCalculate 
 5 6 ResetForm 

5.1 
CommandButton 

 5.1.1 AAAButton_Click 
 5.1.2 ACButton_Click 
 5.1.3 AFButton_Click 
 5.1.4 AirSitButton_Click 
 5.1.5 AllieButton_Click 
 5.1.6 ComButton_Click 
 5.1.7 CenterButton_Click 
 5.1.8 EnmyButton_Click  
 5.1.9 ExtButton_Click 
 5.1.10 ObjDetail_Click 
 5.1.11 RngBrng_Click 
 5.1.12 SIMButton_Click 
 5.1.13 ThrtEButton_Click 
 5.1.14 TrkEButton_Click 
 5.1.15 TrkButton_Click 
 5.1.16 VAButton_Click 

6.2 
PlotSID 

6.1 
GridConvertion 

 6.1.1 CalAngle 
 6.1.2 CalDir 
 6.1.3 EastFromGEO 
 6.1.4 GridFromXY 
 6.1.5 LatFromUTM 
 6.1.6 LonFromUTM 
 6.1.7 NorthFromGEO 
 6.1.8 XfromGrid 
 6.1.9 YfromGrid 

 6.2.1 PlotAirfield 
 6.2.2 PlotBackground 
 6.2.3 PlotGrid 
 6.2.4 PlotProvince 
 6.2.5 PlotRadar 
 6.2.6 PlotThreatArea 
 6.2.7 PlotTrack 
 6.2.8 PlotTroop 

 6 2 9 Pl tVA 

7 
ThrtEvaluateForm.frm 

8 
TrkEvaluateForm.frm 

 
 7.1 PrtButton_Click 
 7.2 

PrtPreview_Click 

 
 8.1 ACApply 
 8.2 ACShow 
 8.3 AFApply 
 8.4 AFShow 
 8.5 TrackEvaluate 9 

TrackForm.frm 

 9.1 TrkAdd_Click 
 9.2 

TrkCancel_Click 
 9.3 TrkDelete Click 

11 
TroopForm.frm 

 11.1 TroopAdd_Click 
 11.2 TroopCancel_Click 
 11.3 TroopDelete_Click 
 11 4 TroopEdit Click 

12 
VAForm.frm 

 12.1 VAAdd_Click 
 12.2 

VACancel_Click 
 12.3 

10 
TrialForm.frm 

 
 10.1 AAATrial 

 
 8.5.1 AFEvaluate 
 8.5.2 ACEvaluate 

57 
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4.1 ฟอรมอากาศยาน (AircraftForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. ACAdd_Click() เพ่ิมขอมูลอากาศยานใหม 
2. ACCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. ACDelete_Click() ลบขอมูลอากาศยาน 
4. ACEdit_Click() แกไขขอมูลอากาศยาน 
5. ACName_Click() เลือกแสดงขอมูลแบบอากาศยาน 
6. ACType_Click() เลือกประเภทอากาศยาน 
7. ResetForm() ปรับคาหนาจอใหม 

 
4.2 ฟอรมสนามบิน (AirfieldForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. ACAdd_Click() เพ่ิมขอมูลอากาศยานในสนามบินใหม 
2. ACCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ เก่ียวกับอากาศยานในสนามบิน 
3. ACDelete_Click() ลบขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
4. ACEdit_Click() แกไขขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
5. AFAdd_Click() เพ่ิมขอมูลสนามบินใหม 
6. AFCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
7. AFDelete_Click() ลบขอมูลสนามบิน 
8. AFEdit_Click() แกไขขอมูลสนามบิน 
9. ResetForm() ปรับคาหนาจอใหม 

 
4.3 ฟอรมสถานการณทางอากาศ (AirSitForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. ADW_Click(Index As Integer) กําหนดสถานภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 
2. Aphase_Click(Index As Integer) กําหนดขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
3. DC_Click(Index As Integer) กําหนดสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 
4. Form_Load() แสดงคามาตรการปองกันภัยทางอากาศปจจุบัน 
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4.4 ฟอรมกําหนดการติดตอสื่อสาร (COMMForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. Comport_Click() กําหนดหมายเลขชองสัญญานอนุกรมที่ใชรับขอมูล
เรดาร 

2. ComStatus_Click() กําหนดสถานะการปด-เปดของชองสัญญานอนุกรม 
3 CheckComStatus() ตรวจสอบสถานะของชองสัญญานอนุกรม 

 
4.5 ฟอรมหลัก (MainForm.frm) 
 ฟอรมน้ีทําหนาท่ีจัดเก็บคาคงท่ี และตัวแปรตางๆ ที่ใชภายในฟอรม รวมทั้งฟงชั่น และโพรซีเยอร ดัง
น้ี 
4.5.1 สวนของปุมคําสั่ง (Command Button) 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. AAAButton_Click() แสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลเปาหมายที่สุด 3 หนวย 
2. AirSitButton_Click() กําหนดมาตรการปองกันภัยทางอากาศ 
3. AllieButton_Click() เรียกหนาจอหนวยทหาร 
4. AFButton_Click() เรียกหนาจอสนามบิน 
5. COMMButton_Click() เรียกหนาจอการตั้งคาการติดตอส่ือสาร 
6. EnemyButton_Click() เรียกหนาจอหนวยทหาร 
7. EXTButton_Click() ออกจากโปรแกรม 
8. MenuButton_Click() ควบคุมการแสดงแผงควบคุม 
9. OBJDeatail_Click() แสดงขอมูลโดยละเอียดของวัตถุ 

10. RNGBRNG_Click() คํานวณระยะและทิศทาง 
11. SIMButton_Click() จําลองการเคลื่อนที่ของอากาศยาน 
12. THRTEButton_Click() ประเมินภัยคุกคาม 
13. TRKEButton_Click() เรียกหนาจอวิเคราะหแบบอากาศยาน 
14. VAButton_Click() เรียกหนาจอตําบลสําคัญ 

4.5.2 สวนของการควบคุมการแสดงภาพ (Display Control) 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. Fcheck_Click() แสดงภาพขอมูลติดตามอากาศยานฝายเรา 
2. Hcheck_Click() แสดงภาพขอมูลติดตามอากาศยานฝายขาศึก 

ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
3. Ucheck_Click() แสดงภาพขอมูลติดตามอากาศยานไมทราบฝาย 
4. TRKLBLCheck_Click() แสดงอักษรกํากับขอมูลติดตามอากาศยาน 
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5. TRKDTLCheck_Click() แสดงรายละเอียดขอมูลติดตามอากาศยานที่รับจาก
เรดาร 

6. TRKHistoryCheck_Click() แสดงประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน 
7. MILCheck_Click() แสดงภาพหนวยทหาร 
8. POLCheck_Click() แสดงภาพตําบลสําคัญทางการเมือง 
9. ECOCheck_Click() แสดงภาพตําบลสําคัญทางเศรษฐกิจ 

10. SOCCheck_Click() แสดงภาพตําบลสําคัญทางสังคมจิตวิทยา 
11. LabelCheck_Click() แสดงอักษรกํากับภาพกราฟฟกทั้งหมด 
12. CityCheck_Click() แสดงภาพเมือง 
13. RoadCheck_Click() แสดงภาพถนน 
14. RailwayCheck_Click() แสดงภาพทางรถไฟ 
15. RiverCheck_Click() แสดงภาพแมน้ําและแหลงน้ํา 
16. NeighborCheck_Click() แสดงแนวพรมแดนประเทศเพื่อนบาน 
17. GridCheck_Click() แสดงเสนกริด 

4.5.3 สวนของการควบคุมการแสดงแผนที่ (Map Control) 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

ApplyOffset_Click() กําหนดจุดศูนยกลางแสดงภาพแผนที่ 1. 
 แผนผังลําดับงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
2. MapGrid_Click() กําหนดระบบพิกัดแผนที่ 
3. UnitSize_Click() กําหนดขนาดของหนวยทหารที่จะแสดง 

เร่ิมตน 

รับคาพิกัด 
จุดศูนยกลางใหม 

ตรวจสอบคา Offset 
จากจุดกําเนิด 

คา Offset 
เกินกําหนด 

วาดภาพสถานการณ
ทางอากาศใหม 

ปรับคา 
 Offset 

จบ 

ใช ไมใช 
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4. ZoomIn_Click() ขยายภาพแผนที่ 
5. ZoomOut_Click() ยอภาพแผนที่ 

STD_Mousemove(Button As Integer, 
Shift As Integer, X As Single, Y As 
Single) 

แสดงคาพิกัดของพอยตเตอร (Pointer) บนจอแสดง
สถานการณ ขณะเคลื่อนพอยตเตอร 

6. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. STD_Mousedown(Button As Integer, 
Shift As Integer, X As Single, Y As 
Single) 
 

แสดงคาพิกัดของพอยตเตอรบนจอแสดงสถานการณ 
ณ จุดใดจุดหนึ่ง 

 

อานคาพิกัดบนจอภาพ 
ของพอยตเตอร 

แปลงคาพิกัดบนจอภาพ 
เปนพิกัดเชิงตรรกะ 

ไมใช ใช 

แปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ 
เปนคาพิกัดท่ีผูใชกําหนด 

แสดงคาพิกัด
บนจอภาพ 

เร่ิมตน 

ตําแหนงพอยตเตอร 
อยูในจอสถานการณ 
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 แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนอื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

 

อานคาพิกัดบนจอภาพ 
ของพอยตเตอร 

แปลงคาพิกัดบนจอภาพ 
เปนพิกัดเชิงตรรกะ 

ใช 

แปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ 
เปนคาพิกัดท่ีผูใชกําหนด 

จบ 

แสดงคาพิกัด
บนจอภาพ 

ตําแหนงพอยตเตอร 
อยูในจอสถานการณ 

ไมใช 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
1. MSComm1_Oncom() รับขอมูลที่ตั้งเรดารเรดารและขอมูลติดตามอากาศยาน

ผานพอรตอนุกรม 
 แผนผังลําดับงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. RBCalculate() คํานวณระยะและทิศทาง 
3. ResetForm() ปรับคาหนาจอใหม 

เร่ิมตน 

อานขอมูลอักขระ 
จากพอรตอนุกรม 

เก็บอักขระท่ีอานไดไวใน 
อารเรย (Array) 

ไมใช ใช 

คํานวณ 
ความยาวบล็อกขอมูล 

เปนขอมูลท่ีต้ัง
เรดาร ? 

ไมใช ใช 

 

เปล่ียนสถานะอาน
ขอมูลเปนจริง 

ไมใช ใช

อานคาพิกัดท่ีต้ังเรดารและ
บันทึกลงฐานขอมูล 

เปล่ียนสถานะอาน 
ขอมูลเปนเท็จ 

 ใช ไมใช 

อานขอมูลติดตาม
อากาศยานทีละขอมูล 

ปรับคาพิกัดอางอิงกับ
พิกัดท่ีต้ังเรดารและ
บันทึกลงฐานขอมล 

 

ใช ไมใช ขอมูลติดตาม
อากาศยาน ? 

สถานะอานขอมูล 
เปนจริง 

ฐานขอมูล ใช ไมใช 

พล็อต 
จอสถานการณ

ฐานขอมูล 

อานพบอักขระเริ่มตน
บล็อกขอมูล 

ขอมูลมีความ 
ถูกตอง ? 

อานครบบล็อก 
ขอมูล ? 
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4.6 โมดูลหลัก (MainModule.bas) 
 โมดูลน้ีทําหนาท่ีจัดเก็บคาคงที่ และตัวแปรตางๆ ที่ใชทั่วไปในโปรแกรม ดังน้ี 
4.6.1 สวนจัดการการแสดงภาพสถานการณ 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

PlotLine(Geofile As String, SC As 
Integer, DeltaX, DeltaY, Lcolor, Lwidth) 

วาดภาพลายเสนบนจอแสดงสถานการณ (Situation 
Display) โดยดึงขอมูลจุดที่จะใชวาดมาจากแฟมขอ
มูลภาพพ้ืนหลัง 

1. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานจุดพิกัดจากแฟม
ขอมูลภาพพื้นหลัง 

จบแฟมขอมูลหรือ
ไม ? 

จบ 

ใช ไมใช 

ตําแหนงอยูนอก
ขอบเขต ? 

ไมใช ใช 

 

ลากเสนระหวางจุด
บนจอภาพ 

แฟมขอมูล 
ภาพพื้นหลัง 
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PlotAirfield() วาดภาพสนามบิน 2. 
แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
3. PlotBackground() วาดภาพฉากหลังของจอแสดงภาพสถานการณ 

(Situation Display) 
4. PlotGrid() วาดเสนกริดของระบบพิกัดตางๆ ทั้ง 3 ระบบ 
5. PlotProvince() วาดภาพเมือง 
6. PlotRadar() วาดภาพเรดาร 
7. PlotThreatArea() วาดภาพพื้นที่ที่ถูกคุกคาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานพิกัดท่ีต้ังสนาม
บินจากฐานขอมูล 

ไมมีขอมูลสนาม
บิน ? 

จบ 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

ตําแหนงอยูนอก
ขอบเขต ? 

ไมใช ใช 

 

ลบสนามบินท้ังหมด
จากจอสถานการณ 

พล็อตสนามบินบน 
จอสถานการณ 
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PlotTrack() วาดภาพขอมูลติดตามอากาศยาน 8. 
แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. PlotTroop() วาดภาพหนวยทหาร 
10. PlotVA() วาดภาพตําบลสําคัญ 
11. CheckInBound(X,Y)As Boolean ตรวจสอบคาพิกัดเชิงตรรกะวาอยูในขอบเขตที่กําหนด

หรือไม 
12. CheckOffsetX(X)As Single ตรวจสอบและคํานวณคาออฟเซ็ต ในแนวแกน X  
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
13. CheckOffsetY(Y)As Single ตรวจสอบและคํานวณคาออฟเซ็ตในแนวแกน Y 
14. CheckOnSTD(X,Y)As Boolean ตรวจสอบคาพิกัดหนาจอแสดงผลวาเกินขอบเขตการ

แสดงผลของหนาจอหรือไม 

เร่ิมตน 

ใช 

อานพิกัดตําแหนงท่ีต้ัง 
ของขอมูลอากาศยาน 

ไมมีขอมูลติดตาม
อากาศยาน ? 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

คํานวณ 
ตําแหนงอากาศยานใหม 

ขอมูลลาสมัยเกิน 
3 วินาที ? 

ใช ไมใช 

ตําแหนงอยูนอก
ขอบเขต ? 

ใช ไมใช 

จบ 

ขอมูลลาสมัยเกิน 
12 วินาที ? 

ไมใช 

ลบขอมูลติดตามอากาศยาน
จากฐานขอมูล 

ลบขอมูลติดตาม  
อากาศยานท้ังหมด 
จากจอสถานการณ 

พล็อตขอมูลติด
ตามอากาศยาน 
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4.6.2 สวนคํานวณคาพิกัดทางแผนที่ 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. CalAngle(X,Y As Single)As Single คํานวณคามุมจากคาระยะ X และ Y ในหนวยเรเดียน 
2. CalDir(X,Y As Single)As Single คํานวณคาทิศทางจากคาระยะ X และ Y ในหนวย

องศา (ดานบนของหนาจอคือ 0 องศา) 
3. EastFromGEO(Lat,Lon As Single)As 

Single 
คํานวณคาระยะตะวันออกจากคาพิกัดภูมิศาสตร 

4. GridFormXY(IsSTD As Boolean, GType 
As Integer, X, Y As Single)As String  

แสดงคาพิกัดในระบบที่กําหนดจากคา X และ Y 

5. LatFromUTM(N,E As Single)As Single คํานวณคาละติจูดจากระยะเหนือและระยะตะวันออก  
6. LonFromUTM(N,E As Single)As Single คํานวณคาลองติจูดจากระยะเหนือและระยะตะวันออก 
7. NorthFromGEO(Lat,Lon As Single)As 

Single 
คํานวณคาระยะตะวันเหนือจากคาพิกัดภูมิศาสตร 

8. XfromGrid(GridType As Integer, 
GridText As String)  

คํานวณคาพิกัดเชิงตรรกะในแนวแกน X จากคาพิกัด
ทั้ง 3 ระบบ 

9. YfromGrid(GridType As Integer, 
GridText As String)  

คํานวณคาพิกัดเชิงตรรกะในแนวแกน Y จากคาพิกัด
ทั้ง 3 ระบบ 

 
4.7 ฟอรมประเมินภัยคุกคาม (THRTEvaluateForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. PRTButton_Click() พิมพขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 
2. PRTPreview_Click() แสดงภาพขาวแจงเตือนภัยทางอากาศกอนพิมพ 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
ThreatEvaluate() แสดงรายการเปาหมายสําค ัญที่คาดวาจะถูกโจมตี 3. 
แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.8 ฟอรมวิเคราะหแบบอากาศยาน (TRKEvaluateForm.frm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลติดตามอากาศยาน
ท่ีตองการวิเคราะห 

รูสนามบิน ? 
ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

คํานวณระยะทางที่เหลือจากตําแหนง
เร่ิมแรกของอากาศยาน 

คํานวณระยะทางที่เหลือจากตําแหนง
ท่ีต้ังสนามบิน 

ข้ันการรบที่ 0 

ข้ันการรบที่ 1 
ใช ไมใช 

อานขอมูลพิกัดสนามบิน หนวยปตอ. และ
ตําบลสําคัญจากฐานขอมูล 

อานขอมูลพิกัดท่ีต้ังหนวยทหารที่ไมใช
หนวยปตอ. ฐานขอมูล 

คํานวณระยะ ทิศทางจากอากาศยานไปยัง
สนามบิน หนวยปตอ. หรือตําบลสําคัญนัน้ 

อยูในพท.ปฏิบัติการ 

บันทึกลงในอารเรย 

หมดขอมูล ? 

คํานวณระยะ ทิศทางจากอากาศยานไปยัง
หนวยทหารที่ไมใชหนวยปตอ. นัน้ 

ใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

จบ 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล ฐานขอมูล 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
1. ACApply_Click() ลบลางแบบอากาศยานที่โปรแกรมวิเคราะหดวยแบบ

อากาศยานที่ผูใชเลือก 
2. AFApply_Click() ลบลางสนามบินที่โปรแกรมวิเคราะหดวยสนามบินที่ผู

ใชเลือก 
3. ACShow_Click() เรียกหนาจออากาศยาน 
4. AFShow_Click() เรียกหนาจอสนามบิน 
5. TrackEvaluate() วิเคราะหแบบอากาศยาน 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
ACEvaluate(AFID, BTLPHS, ACID As Int, 
TRKAVGSPD, TRKMAXSPD, TRKAVGA 
LT, TRKMAXALT As Single)As Int 

วิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 6. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลอากาศยานจากฐานขอมูลบันทึกไวในอารเรย 

ครบขอมูลใน
อารเรย ? 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

ใหคะแนน 
0 คะแนน 

ระบุสนามบิน
ได ? 

ไมใช 

ใช 

ใช ไมใช 

จบ 

ไมใช 

เรียงลําดับคะแนนใน
อารเรยขอมูล 

คํานวณคะแนน 
จากความเร็วเดินทาง 

อานขอมูลติดตามอากาศยานท่ีตองการวิเคราะห 

แบบอากาศมี
ประจําการ ? 

ข้ึน-ลงสนาม
บินได ? 

อานขอมูลอากาศยานในอารเรย 

ตัดแบบ
อากาศยาน

ใหคะแนน 
40 คะแนน ใหคะแนน 

20 คะแนน 

ใช 

ใช  ไมใช 

ใช 

 

ใหคะแนน 
15 คะแนน 

ใชใน 
ข้ันการรบนี้ ? 

ใหคะแนน 
0 คะแนน 

เลือกแบบอากาศยาน
ท่ีมีคะแนนสูงสุด 

บันทึกขอมูล 
ลงในฐานขอมูล 

ฐานขอมูล 

ฐานขอมูล 

ตัดแบบ
อากาศยาน

คํานวณคะแนน 
จากเพดานบินเดินทาง

ใช ไมใช 

ตัดแบบ
อากาศยาน

ใช ไมใช 

เกินเพดานบิน 
สูงสุด ? 

เกินความเร็ว 
สูงสุด ? 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

AFEvaluate(AFID, TRKX, TRKY As 
Single)As Integer 

วิเคราะหสนามบินที่คาดวาอากาศยานจะบินข้ึน 7. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลสนามบินจากฐาน
ขอมูลบันทึกไวในอารเรย 

ครบขอมูลใน
อารเรย ? 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

อานขอมูลติดตามอากาศยาน
ท่ีตองการวิเคราะห 

อานขอมูลอากาศยาน 
ในอารเรย 

คํานวณระยะทางระหวางสนามบินกับ
ตําแหนงแรกของอากาศยาน 

คํานวณคะแนนที่ได 
จากระยะทาง 

ระยะทางเกิน 
100 นอต ? 

ใช ไมใช 
บันทึกคะแนน 

ลงในอารเรยขอมูล 

เรียงลําดับสนามบินตาม
คะแนน 

เลือกสนามบินท่ีไดคะแนน
มากท่ีสุด 

บันทึกหมายเลขสนามบินลง
ในขอมูลติดตามอากาศยาน 

บันทึกหมายเลข –1 ลงในขอ
มูลติดตามอากาศยาน 

จบ 

ฐานขอมูล ฐานขอมูล 

ฐานขอมูล 
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4.9 ฟอรมขอมูลติดตามอากาศยาน (TrackForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. TRKAdd_Click() เพ่ิมขอมูลติดตามอากาศยานใหม 
2. TRKCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. TRKDelete_Click() ลบขอมูลติดตามอากาศยาน 
4. TRKEdit_Click() แกไขขอมูลติดตามอากาศยาน 

 
4.10 ฟอรมแสดงหนวยปตอ.ที่ใกลที่สุด (TrialForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. AAATrial() แสดงรายการหนวยปตอ.ที่ใกลที่สุด 3 ไมเกินหนวย 
 
4.11 ฟอรมหนวยทหาร (TroopForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. TroopAdd_Click() เพ่ิมขอมูลหนวยทหารใหม 
2. TroopCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. TroopDelete_Click() ลบขอมูลหนวยทหาร 
4. TroopEdit_Click() แกไขขอมูลหนวยทหาร 

 
4.12 ฟอรมตําบลสําคัญ (VAForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. VAAdd_Click() เพ่ิมขอมูลตําบลสําคัญใหม 
2. VACancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. VADelete_Click() ลบขอมูลตําบลสําคัญ 
4. VAEdit_Click() แกไขขอมูลตําบลสําคัญ 
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บทที่ 5 
การทดสอบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศขอกองทัพบก 
 
 ในการทดสอบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัยของกอง
ทัพบกน้ัน ทางผูวิจัยไดกําหนดแนวทางในการทดสอบระบบออกเปนสวนๆ ดังน้ี 

1) การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
2) การทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
3) การเปรียบเทียบการทํางานระหวางระบบงานใหมกับระบบงานเดิม 

 
5.1 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
 เน่ืองจากระบบงานใหมน้ันจะตองสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานไดโดยตรงจากเรดารดีอารหน่ึง
รอยเจ็ดสิบสองเอดีวีผานทางพอรตอนุกรมได ทางผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญในการทดสอบความสามารถในการ
รับขอมูลดังกลาวของโปรแกรม โดยไดแบงการทดสอบออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

1) การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจําลองดวยโปรแกรมเรดารจําลอง  
2) การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงผานเครือขายโทรคมนาคมทหาร 

 
5.1.1 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจําลองดวยโปรแกรมเรดารจําลอง  
 เน่ืองจากการปฏิบัติงานของเรดารจริงในแตละครั้งมีคาใชจายสูงมากและเปนยุทโธปกรณหลักของ
กองทัพบกจึงทําใหมีขอจํากัดในการทดสอบ ทางผูวิจัยจึงไดสรางโปรแกรมเรดารจําลองขึ้นเพื่อทําหนาท่ีในการ
สงขอมูลติดตามอากาศยานใหกับโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือทดสอบการรับขอมูลของโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ วาจะสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานและนํามาพล็อต (Plot) ณ ตําแหนงที่ถูกตอง
บนจอแสดงภาพสถานการณทางอากาศไดหรือไม ดังรูปที่ 5.1  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากโปรแกรมเรดารจําลอง 
 

โปรแกรมเรดารจําลอง โปรแกรมประเมินภัยคุกตาม 

ขอมูลติดตามอากาศยานจําลอง 
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 โดยในการทดลองผูวิจัยไดกําหนดอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการทดสอบ สภาพแวด-
ลอมในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมทั้งการประเมินผลการทดสอบ เอาไวดังน้ี 

1) อุปกรณฮารดแวร (Hardware) 
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลหลักเปนเพนเทียมสาม มีความเร็ว 500 เมก

กะเฮิรต มีหนวยความจําหลักขนาด 128 เมกกะไบต พรอมพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม 
จํานวน 2 ชุด 

- สายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) จํานวน 1 เสน 
2) ซอฟตแวร (Software) 

- โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
- โปรแกรมเรดารจําลอง (Simulated Radar Program) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access 97) 

3) เงื่อนไขสภาพแวดลอมในการทดสอบ (Test Environment Condition) 
การทดสอบจะกระทําในหองทดสอบ โดยเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ีหน่ึงจะไดรับการติดต้ัง
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือรอรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ี
สองซึ่งจะไดรับการติดต้ังโปรแกรมเรดารจําลอง โดยเครื่องคอมพิวเตอรทั้ง 2 ชุดจะตองตั้งเวลา
ใหตรงกันและจะเชื่อมตอกันดวยสายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) 
ผานทางพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม (9 Pin Serial Port) ดังรูปที่ 5.1 

4) การดําเนินการทดสอบ 
ผูวิจัยจะทําการจําลองขอมูลติดตามอากาศยานดวยโปรแกรมเรดารจําลองและสงขอมูลดังกลาว
ไปใหโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือทําการพล็อตตําแหนงของอากาศยานบนจอแสดงภาพ
สถานการณทางอากาศ (Air Situation Display) โดยจะเริ่มทําการจําลองอากาศยานตั้งแต 1 
ลํา ไปจนถึง 10 ลํา โดยเพิ่มขอมูลอากาศยานจําลองครั้งละ 1 ลําทุกๆ 1 นาที ดวยตําแหนง 
ความเร็ว และทิศทางที่แตกตางกัน 

5) การประเมินผลการทดสอบ 
การประเมินผลการทดสอบจะเปรียบเทียบผลจากบันทึกการสงขอมูล (Log File) ของ
โปรแกรมเรดารจําลอง กับบันทึกการรับขอมูล (Log File) ของโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
ซึ่งในแตละบันทึกจะระบุวัน-เวลา รอบการสง หมายเลขเปาหมาย และคาพิกัดของตําแหนง
อากาศยาน โดยขอมูลคาพิกัดของตําแหนงอากาศยานในแตละบันทึกจะตองมีคาตรงกัน 
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จากการทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจําลองดวยโปรแกรมเรดารจําลองดังกลาวปรากฏวา
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ สามารถรับและแสดงตําแหนงของขอมูลติดตามอากาศยานจําลองไดอยางถูก
ตองทุกประการ รายละเอียดตาม ผนวก ข. 
 
 
5.1.2 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงผานเครือขายโทรคมนาคมทหาร 
 ในการทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริง ผูวิจัยไดกําหนดอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวร
ที่ใชในการทดสอบ สภาพแวดลอมในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมทั้งการประเมินผลการทดสอบ เอา
ไวดังน้ี 

1) อุปกรณฮารดแวร (Hardware) 
- เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี จํานวน 1 ระบบ 
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลหลักเปนเพนเทียมสาม มีความเร็ว 500 เมก

กะเฮิรต มีหนวยความจําหลักขนาด 128 เมกกะไบต พรอมพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม 
จํานวน 1 ชุด 

- อุปกรณตัวแยกสัญญาณ จํานวน 1 ชุด 
- โมเด็มจํานวน 2 ชุด 

2) ซอฟตแวร (Software) 
- โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
- โปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access 97) 

3) เงื่อนไขสภาพแวดลอมในการทดสอบ (Test Environment Condition) 
การทดสอบจะกระทําในสภาพแวดลอมจริง ตามเวลาจริง โดยเรดารจะเขาทําการตรวจจับ
อากาศยานจริงในพื้นท่ีตางๆ ตามวงรอบการฝกของหนวย ดังน้ี 

- พื้นท่ี อ.วังนอย จ.พระนครศรีอยุธยา 
- พื้นท่ี อ.แมจัน จ.เชียงราย 
- พื้นท่ี บ.เขาจองอั่ว อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี 
- พื้นท่ี อ.เมือง จ.พิษณุโลก 
- พื้นท่ี อ.เมือง จ.สุราษฎธานี 

สําหรับการสงขอมูลติดตามอากาศยานนั้นจะสงขอมูลดวยโมเด็มผานเครือขายโทรคมนาคม
ทหาร ซึ่งเปนเครือขายโทรศัพทของกองทัพ จากที่ตั้งดังกลาวมายังเครื่องคอมพิวเตอรที่ติดต้ัง
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ ณ สปก.ศปภอ.ทบ. จ.กรุงเทพฯ ดังรูปที่ 5.2 
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รูปที่ 5.2 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงจากเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 

4) การดําเนินการทดสอบ 
หลังจากติดต้ังอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวรตามขอที่ 3) เรียบรอยแลว ก็จะเรียกโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือรอรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดี
วี  ในขณะเดียวกันเจาหนาท่ีประจําเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีก็จะทําการจดบันทึกขอ
มูลติดตามอากาศยานจากเครื่องคอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณของเรดาร ในลักษณะสุม 
(Random) เพ่ือใชในการเปรียบเทียบกับบันทึกการรับขอมูล (Log File) ของโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคาม โดยรายละเอียดของการบันทึกจะประกอบไปดวย วัน-เวลา หมายเลขเปา
หมาย คาพิกัดตําแหนง เปนตน 

5) การประเมินผลการทดสอบ 
การประเมินผลการทดสอบจะเปรียบเทียบผลจากขอมูลการบันทึกแบบสุมของเจาหนาท่ีประจํา
เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีกับบันทึกการรับขอมูล (Log File) ของโปรแกรมประเมิน
ภัยคุกคามฯ โดยขอมูลคาพิกัดของตําแหนงอากาศยานในบันทึกการรับขอมูลกับขอมูลการ
บันทึกแบบสุมจะตองมีคาตรงกัน 

 
 จากการประเมินผลการทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบ
สองเอดีวี ปรากฏวาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ สามารถรับและแสดงตําแหนงของขอมูลติดตามอากาศยาน
จริงจํานวน 2,529 ลํา ในวงรอบการสงขอมูลรวม 282,000 รอบ (235 ชั่วโมง) ไดอยางถูกตอง ตรงกับขอ
มูลการบันทึกแบบสุมของเจาหนาท่ีทุกประการ ดังสรุปแยกตามพื้นท่ีดังน้ี 

1) จาก ศปภอ.ทบ.1 ที่ อ.วังนอย  จ.อยุธยา จํานวน 14 ครั้ง รวม 76,800 รอบ (64 ชม.)  
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     2,456 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   2,456 ลํา 

2) จาก ศปภอ.ทบ.3 ที่ อ.แมจัน จ.เชียงราย จํานวน 22 ครั้ง รวม 123,600 รอบ (103 ชม.) 

เรดาร DR172 ADV SICOMP M80 

ตัวแยกสัญญาณ 

โมเด็ม โมเด็ม

โทรคมนาคม 
ทหาร 

คอมพิวเตอรแสดงภาพ 
สถานการณทางอากาศ 

คอมพิวเตอร  
ประเมินภัยคุกคาม ณ ที่ตั้งตางๆ ตามวงรอบการฝก 

ณ สปก.ศปภอ.ทบ. กรุงเทพฯ 
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จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     41 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   41 ลํา 

3) จาก ศปภอ.ทบ.1 ที่ บ.เขาจองอั่ว อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี จํานวน 7 ครั้ง รวม 58,800 
รอบ (49 ชม.)  
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     22 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   22 ลํา 

4) จาก ศปภอ.ทบ.3 ที่ อ.เมือง จ.พิษณุโลก จํานวน 4 ครั้ง รวม 13,200 รอบ (11 ชม.) 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     8 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   8 ลํา 

5) จาก ศปภอ.ทบ.4 ที่ อ.เมือง จ.สุราษฎธานี จํานวน 2 ครั้ง รวม 9,600 รอบ (8 ชม.) 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได    2 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   2 ลํา 

 
5.2 การทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
 การวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานนั้นถือวาเปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุดในการ
ประเมินภัยคุกคาม เพราะถาหากเลือกแบบอากาศยานไมถูกตองก็จะทําใหการเลือกเปาหมายในการปองกันภัย
ทางอากาศไมถูกตองไปดวย 
 ในการทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานของโปรแกรม ผูวิจัยไดกําหนดอุปกรณฮารดแวรและ
ซอฟตแวรที่ใชในการทดสอบ สภาพแวดลอมในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมทั้งการประเมินผลการ
ทดสอบ เอาไวดังน้ี 

1) อุปกรณฮารดแวร (Hardware) 
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลหลักเปนเพนเทียมสาม มีความเร็ว 500 เมก

กะเฮิรต มีหนวยความจําหลักขนาด 128 เมกกะไบต พรอมพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม 
จํานวน 2 ชุด 

- สายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) จํานวน 1 เสน 
2) ซอฟตแวร (Software) 

- โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
- โปรแกรมเรดารจําลอง (Simulated Radar Program) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access 97) 

3) เงื่อนไขสภาพแวดลอมในการทดสอบ (Test Environment Condition) 



 

 

81

การทดสอบจะกระทําในหองทดสอบ โดยเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ีหน่ึงจะไดรับการติดต้ัง
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือรอรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ี
สองซึ่งจะไดรับการติดต้ังโปรแกรมเรดารจําลอง โดยเครื่องคอมพิวเตอรทั้ง 2 ชุดจะเชื่อมตอกัน
ดวยสายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) ผานทางพอรตอนุกรมแบบ 
9 เข็ม (9 Pin Serial Port) ดังรูปที่ 5.1  
ในสวนของขอมูลอากาศยานและสนามบินท่ีใชในการทดสอบนั้นผูวิจัยไดใชขอมูลสนามบินและ
อากาศยานของประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพเมียนมาในการทดสอบ ซึ่งมีราย
ละเอียดตามตารางที่ 5.1 และ 5.2 ตามลําดับ ดังน้ี 

 
เครื่องบินไอพน ลําดับที่ แบบอากาศยาน 

ความเร็วสูงสุด 
(กม./ชม.) 

ความเร็วเดินทาง 
(กม./ชม.) 

เพดานบินสูงสุด 
(เมตร) 

เพดานบินเดินทาง 
(เมตร) ใช ไมใช 

1 A-5 1218.62 1100.00 16600.00 14350.00 /  
2 F-7 2435.40 2250.00 18200.00 15500.00 /  
3 G-4 909.32 850.00 13450.00 11000.00 /  
4 PC-7 500.00 305.58 7878.78 6061.00  / 
5 PC-9 592.64 522.26 12121.21 4545.45  / 
6 C-45 430.00 400.00 8363.63 7500.00  / 
7 F-27 486.00 420.00 8475.00 7000.00  / 
8 FH-227 486.00 420.00 8475.00 7000.00  / 
9 Y-8 662.00 640.00 10400.00 8500.00  / 
10 CSR-123 245.00 220.00 8090.00 5697.00  / 
11 CITATION2 755.00 648.00 13030.00 9500.00 /  
12 SF-260 304.00 265.00 6500.00 4850.00  / 
13 CHIPMUNK 222.00 191.00 5240.00 4500.00  / 
14 L-19 264.00 235.00 5770.00 4750.00  / 
15 PT-6 297.00 245.00 8700.00 6250.00  / 
16 W-3 252.80 220.00 5068.80 4700.00  / 
17 MI-2 200.00 180.00 4000.00 3500.00  / 
18 MI-17 250.00 240.00 5700.00 5000.00  / 
19 SA-316 209.28 170.00 3182.00 2700.00  / 
20 Bell-205 222.00 190.00 5760.00 3200.00  / 
21 Bell-206 220.00 205.00 5760.00 3500.00  / 
22 MIG-21 2494.00 2350.00 18000.00 16500.00 /  
23 MIG-19 1540.00 1450.00 17900.00 16000.00 /  

 
ตารางที่ 5.1 ขอมูลแบบอากาศยานที่ใชในการทดสอบ 
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ลําดับที่ ช่ือสนามบิน พิกัดที่ต้ัง แบบอากาศยานที่มีประจําการ จํานวน หมายเหตุ 
1 มิงกาลาดอน 16:54:30N 96:08:00E F-7 

A-5 
G-4 
FH-227 
F-27 
CITATION2 
Y-8 
PC-7 
PC-9 

12 
23 
10 
4 
3 
1 
4 
9 
9 

เปนสนามบินท่ี
สามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

2 หมอบิ 17:07:00N 69:04:00E PC-6 
W-3 
MI-2 
Bell-205 

8 
10 
18 
6 

เปนสนามบินท่ี
ไมสามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

3 เมคติลา 20:53:00N 95:53:00E Bell-205 
Bell-206 
MI-17 

11 
6 
6 

เปนสนามบินท่ี
ไมสามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

4 ชานเต 20:56:30N 95:54:54E F-7 
A-5 
PT-6 
K-8 
PC-7 

12 
11 
26 
12 
15 

เปนสนามบินท่ี
สามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

5 นําพอง 25:21:12N 97:17:42E F-7 
SA-316 

12 
9 

เปนสนามบินท่ี
สามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

 
ตารางที่ 5.2 ขอมูลสนามบินและอากาศยานที่ประจําการที่ใชในการทดสอบ 

 
4) การดําเนินการทดสอบ 

ผูวิจัยจะทําการจําลองอากาศยานดวยโปรแกรมเรดารจําลองและสงขอมูลดังกลาวไปให
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือทําการวิเคราะหแบบอากาศยาน โดยแบงออกเปน 6 กรณี
ทดสอบ ดังน้ี 

(1) ใชอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบิน และบินตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางไมเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางจาก
เพดานบินเดินทางไมเกินรอยละ 5) 
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(2) ใชอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบิน และบินไมตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางเกิน
จากเพดานบินเดินทางเกินรอยละ 5) 

(3) ใชอากาศยานที่ไมมีประจําการอยูในสนามบิน และบินตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางไมเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางจาก
เพดานบินเดินทางไมเกินรอยละ 5) 

(4) ใชอากาศยานที่ไมมีประจําการอยูในสนามบิน และบินไมตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางเกิน
จากเพดานบินเดินทางเกินรอยละ 5) 

(5) ใชอากาศยานที่ไมสามารถระบุสนามบินได และบินตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางไมเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางจาก
เพดานบินเดินทางไมเกินรอยละ 5) 

(6) ใชอากาศยานที่ไมสามารถระบุสนามบินได และบินไมตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางเกิน
จากเพดานบินเดินทางเกินรอยละ 5) 

โดยในการทดสอบนั้นจะทําการทดสอบกรณีทดสอบละ 200 ครั้ง รวม 1,200 ครั้ง ในแตละ
ครั้งจะใหผูเชี่ยวชาญทําการวิเคราะหแบบอากาศยานกอนแลวจดบันทึกผลการวิเคราะหรวมทั้ง
เวลาที่ใชไว หลังจากนั้นจึงทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ แลวจดบันทึกไว
เชนเดียวกัน ทั้งน้ีในแตละวันท่ีทําการทดสอบจะทําการทดสอบสูงสุดไมเกิน 50 ครั้ง หรือไม
เกิน 2 ชั่วโมง ทั้งน้ีเพ่ือใหผูเชี่ยวชาญไมเกิดการออนเพลียจาการทดสอบ ซึ่งอาจจะเปนผลทําให
การวิเคราะหแบบอากาศยานของผูเชี่ยวชาญผิดพลาดได 

5) การประเมินผลการทดสอบ 
การประเมินผลการทดสอบจะเปรียบเทียบผลความถูกตองของการวิเคราะหแบบอากาศยานที่ได
จากโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ กับการวิเคราะหของเจาหนาท่ีผูเชี่ยวชาญ  

 จากการทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานของโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เปรียบเทียบกับการ
วิเคราะหของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 1,200 ครั้ง ใน 6 กรณีทดสอบ ปรากฏวาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
สามารถวิเคราะหแบบอากาศยานไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 64.17 ในขณะที่ผูเชี่ยวชาญสามารถวิเคราะหแบบ
อากาศยานไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 67.67 (รายละเอียดตามตารางที่ 5.3) จะเห็นไดวาโปรแกรมประเมินภัย
คุกคามฯ สามารถวิเคราะหแบบอากาศยานไดใกลเคียงกับเจาหนาท่ีผูเชี่ยวชาญ หรือสามารถวิเคราะหแบบ
อากาศยานไดถูกตองประมาณรอยละ 94.8 ของเจาหนาท่ีผูเชี่ยวชาญ   
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ผลความถูกตองจากการ
วิเคราะหของโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ 

ผลความถูกตองจากการ
วิเคราะหของเจาหนาท่ีผู

เช่ียวชาญ 
ลําดับที่ กรณีทดสอบ 

จํานวนครั้งในการ
ทดสอบ 

ครั้ง รอยละ ครั้ง รอยละ 

หมายเหตุ 

1 ใชอากาศยานท่ีประจําการอยู
ในสนามบิน บินดวยความเร็ว
และความสูงปกติ 

200 200 100 200 100  

2 ใชอากาศยานท่ีประจําการอยู
ในสนามบิน บินดวยความเร็ว
และ ความสูงไมปกติ 

200 89 
 

44.5 102 51  

3 ใชอากาศยานท่ีไมประจําการ
อยูในสนามบิน บินดวย
ความเร็วและความสูงปกติ 

200 197 98.5 200 100  

4 ใชอากาศยานท่ีไมประจําการ
อยูในสนามบิน บินดวย
ความเร็วและความสูงไมปกติ 

200 61 30.5 74 37  

5 ใชอากาศยานท่ีไมสามารถระบุ
สนามบินได บินดวยความเร็ว
และความสูงปกติ 

200 200 100 200 100  

6 ใชอากาศยานท่ีไมสามารถระบุ
สนามบินได บินดวยความเร็ว
และความสูงไมปกติ 

200 23 11.5 36 18  

 
ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบเปรียบเทียบการวิเคราะหแบบอากาศยาน 

ระหวางโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ กับเจาหนาที่ผูเช่ียวชาญ 
 
5.3 การเปรียบเทียบการทํางานของระบบงานใหมกับระบบงานเดิม 
 ในการเปรียบเทียบการทํางานระหวางระบบงานใหมกับระบบงานเดิม ผูวิจัยไดกําหนดปจจัยในการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานเอาไว 2 ปจจัยคือ จํานวนเจาหนาท่ีและเวลาที่ใชในการปฏิบัติงาน จาก
การทดสอบการทํางานของเจาหนาท่ีในระบบงานใหมกับระบบงานเดิมมีผลปรากฏวาในสวนของจํานวนเจาหนา
ที่ที่ใชในการปฏิบัติงานนั้นระบบงานใหมใชเจาหนาท่ีในการปฏิบัติงานนอยกวาระบบงานเดิมถึงรอยละ 71.40 
และใชเวลาในการปฏิบัติงานนอยกวาระบบงานเดิมถึงรอยละ 77.78 ตามรายละเอียดในตารางที่ 5.4 ดังน้ี 
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จํานวนเจาหนาท่ี (คน) เวลา (นาที) 
ลําดับที่ รายการ ระบบงาน

เดิม 
ระบบงาน
ใหม 

ระบบงาน
เดิม 

ระบบงาน
ใหม 

หมายเหตุ 

1 การพล็อตตําแหนงอากาศยานบนบอรดสถานการณ
ทางอากาศ  

2-4 0 1-2 ใกลเคียง
เวลาจริง 

 

2 การรับ-รายงานขอมูลติดตามอากาศยาน จากเรดาร
มายัง สปก.ศปภอ.ทบ. 

2 0 ทุกๆ 2 ใกลเคียง
เวลาจริง 

 

3 การวิเคราะหแบบอากาศยานและประเมินภัยคุกคาม  4-6 1-2 2-5 ≤ 0.1  
4 การแจงเตือนภัยทางอากาศ 1-2 1-2 2 2 เหมือนเดิม 

 
ตารางที่ 5.4 การเปรียบเทียบการทํางานระหวางระบบงานใหมกับระบบงานเดิม 
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บทที่ 6 
สรุปผลวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบก มีผลสรุปและขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบกน้ันเปนการนําเอาระบบคอมพิวเตอรเขามาแทนการปฏิบัติดวยมือแบบเดิม โดยระบบคอมพิวเตอร
ดังกลาวสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีโดยตรงผานเครือขาย
โทรคมนาคมทหารเพื่อนํามาประมวลผลในการประเมินภัยคุกคาม การแสดงภาพสถานการณทางอากาศ และ
ผลิตขาวสารแจงเตือนภัยทางอากาศ ทําใหการปฏิบัติงานของหนวยมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะสามารถลด
ความผิดพลาดอันเกิดจากการรายงานตําแหนงอากาศยาน ลดความผิดพลาดอันเกิดจากการแปลงคาพิกัดและ
คํานวณระยะทาง สามารถวิเคราะหแบบอากาศยานไดถูกตองใกลเคียงกับการวิเคราะหดวยผูเชี่ยวชาญ และที่
สําคัญที่สุดสามารถเพิ่มความรวดเร็วในการปฏิบัติงาน ทําใหการแจงเตือนภัยทางอากาศไปยังผูรับน้ันทันตอ
เหตุการณ สอดคลองกับสมรรถนะของอากาศยานขาศึกที่เพ่ิมสูงขึ้นในปจจุบัน 
 
6.2 ขอเสนอแนะ 

การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบกน้ีเปนแนวทางหนึ่งซึ่งผูที่ตองการพัฒนาระบบที่มีลักษณะใกลเคียงกันสามารถนําไปใชเปนแบบ
อยางได หรือพัฒนาสวนประกอบตางๆ ของระบบดวยแนวทางหรือทฤษฎีอื่นๆ ไดอีก อาทิเชน ในการใช
ทฤษฎีเกี่ยวกับปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) ในวิเคราะหแบบอากาศยาน ถาหากผูวิจัยน้ัน
สามารถหาตัวอยางรูปแบบการบินของอากาศยานแตละแบบได หรือใชในการวิเคราะหเลือกหนวยอาวุธ ปตอ. 
ที่เหมาะสมในการโจมตีอากาศยานขาศึกน้ัน เปนตน นอกจากนี้อาจจะพัฒนาเครือขายการสงขอมูลเพิ่มเติม 
อาทิเชน การสงคาพิกัดตําแหนง ความเร็ว และทิศทางบินของอากาศยานขาศึกไปใหกับหนวยอาวุธ ปตอ. เพ่ือ
ใชในการโจมตีเปาหมาย หรือการสงขาวแจงเตือนภัยไปยังหนวยดําเนินกลยุทธและตําบลสําคัญตางๆ โดยไม
ตองสงขาวดวยคําพูดเหมือนปจจุบัน เปนตน ทั้งน้ีเพ่ือใหระบบการปองกันภัยทางอากาศของกองทัพบกเปน
ระบบอัตโนมัติทั้งระบบ 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบกของผูวิจัยน้ี สามารถรับขอมูลไดจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีไดเพียงระบบเดียวเทาน้ัน 
แตในการปฏิบัติการรบจริงน้ัน ทางกองทัพบกจะใชเรดารดังกลาวมากกวา 1 ระบบทําการตรวจจับความ
เคลื่อนไหวของอากาศยานขาศึกตามแนวชายแดน ซึ่งในการตรวจจับอากาศยานของเรดารแตละระบบนั้นอาจ
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จะมีพื้นท่ีการตรวจจับที่ทับซอนกัน ทําใหตองมีการขจัดความซ้ําซอนของขอมูลติดตามอากาศยานในสวนของ
พื้นท่ีที่ทับซอนกันน้ันเสียกอน ดังน้ันอาจจะตองพัฒนาโปรแกรมกรองขอมูลและขจัดความซ้ําซอนของอากาศ
ยานในพื้นท่ีของระบบเรดารหลายระบบขึ้น เพ่ือทําการรวบรวมขอมูลติดตามอากาศยานและขจัดความซ้ําซอน
ของขอมูลติดตามอากาศยานเหลาน้ันเสียกอน กอนท่ีจะสงขอมูลติดตามอากาศยานเหลาน้ันมายังโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ ของผูวิจัย ดังรูปที่ 6.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1 แนวทางการรับขอมูลจากเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีหลายระบบ 
 
 
 
 

เรดาร DR-172 ADV 

เรดาร DR-172 ADV 

เรดาร DR-172 ADV 

เรดาร DR-172 ADV 

โทรคมนาคมทหาร 

คอมพิวเตอรติดตั้ง 
โปรแกรมเพื่อการกรองขอมูลและ
ขจัดความซ้ําซอนของอากาศยานใน
พืน้ที่ของระบบเรดารหลายระบบ 

คอมพิวเตอรติดตั้ง 
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
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ภาคผนวก ก 
การสรางแฟมขอมูลภาพพ้ืนหลัง 

 ภาพพ้ืนหลังในสวนแสดงภาพสถานการณทางอากาศของโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯน้ัน เปนภาพ
กราฟฟกแบบเสนเวคเตอรที่เกิดจากการลากเสนระหวางจุด 2 จุด โดยขอมูลจุดดังกลาวจะเปนขอมูลจุดจาก
แฟมขอมูลภาพพื้นหลัง (แฟมขอมูลท่ีมีนามสกุลเปน GEO) ซึ่งเปนแฟมขอมูลท่ีผูวิจัยไดจัดทําขึ้น โดยการ
แปลงคาพิกัดจุดตางๆ บนพื้นโลก อาทิเชน แนวพรมแดน ถนน ทางรถไฟ หรือ แมนํ้า เปนตน ใหเปนคาพิกัด
บนจอภาพ เพ่ือใหโปรแกรมสามารถนําไปใชไดทันทีโดยไมตองเสียเวลาในการแปลงคาพิกัดจากคาพิกัด
ภูมิศาสตรใหเปนคาพิกัดบนจอภาพ ในระหวางการเรียกใชโปรแกรม 
 สําหรับขอมูลจุดพิกัดตางๆ บนพื้นโลก อาทิเชน แนวพรมแดน ถนน ทางรถไฟ หรือ แมนํ้า น้ัน ผู
วิจัยไดนําขอมูลมาจากแฟมขอมูลอารก (ARC File) สําหรับโปรแกรมอารกอินโฟ (ArcInfo) ซึ่งเปน
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographical Information System) ทั้งน้ีเน่ืองจาก
เปนแฟมขอมูลท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน สําหรับรายละเอียดของแฟมขอมูลอารกและการดึงขอมูล
จากแฟมขอมูลอารกมาสรางแฟมขอมูลภาพพื้นหลัง จะกลาวเอาไวในหัวขอถัดไป 
1 แฟมขอมูลอารก 
 แฟมขอมูลอารกเปนแฟมขอมูลท่ีบรรจุขอมูลตางๆ เกี่ยวกับจุดทางภูมิศาสตร ประเภทของการฉาย
แผนที่ (Map Projection Type) และสัญลักษณ (Label) เปนตน โดยแฟมขอมูลอารกจะประกอบไปดวย
สวนสําคัญ 8 สวน คือ 

1) สวน ARC 
เปนสวนที่เก็บชุดขอมูลจุดทางภูมิศาสตรของแตละสวนที่ประกอบขึ้นเปนรูปรางตางๆ เชน แนว
พรมแดน หรือ ถนน เปนตน โดยในแตละสวนจะประกอบไปดวย สวนนํา และ สวนขอมูล 
โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังน้ี 
ก) สวนนํา จะประกอบไปดวยชุดตัวเลข 7 ตัว ในแตละตัวมีความยาว 10 ไบต และมีความ

หมายดังน้ี 
(1) Coverage# 
(2) Coverate-ID 
(3) หมายเลขโหนดตนทาง (From node) 
(4) หมายเลขโหนดปลายทาง (To node) 
(5) โพลีกอนทางซาย (Left polygon) 
(6) โพลีกอนทางขวา (Right polygon) 
(7) จํานวนคูลําดับพิกัด (Number of coordinates) 

ข) สวนขอมูล จะประกอบไปดวยชุดของคูลําดับพิกัดตามจํานวนคูลําดับของพิกัดท่ีปรากฏอยู
ในสวนนํา 
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2) สวน CNT 
เปนสวนที่เก็บชุดขอมูลของจุดเซนทรอยด (Centroid) ของแตละโพลีกอน (Polygon) 

3) สวน LAB 
เปนสวนที่เก็บชุดขอมูลของสัญลักษณ (Label) ในแตละโพลีกอน 

4) สวน LOG 
เปนสวนที่บันทึกการกระทําใดๆ ที่เกิดขึ้นกับแฟมขอมูลน้ี 

5) สวน PAL 
เปนสวนที่เก็บขอมูลองคประกอบของแตละโพลีกอน 

6) สวน PRJ 
เปนสวนที่เก็บขอมูลประเภทการฉายแผนที่ (Map Projection) และขอมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

7) สวน SIN 
เปนสวนที่เก็บขอมูลดัชนี (Spatial Index) 

8) สวน TOL 
เปนสวนที่เก็บขอมูลคา Tolerance 

ตัวอยางของแฟมขอมูลอารก (ARC File) 
EXP  0 /AFS/SU.EDU/LIBRARY/DCW/FTP/DCW_DATA/9607/RRLINE.EOO 
ARC 
         1       283         2         1         2         2 
1 1435111E+02 4.6114669E+00 1.1434763E+02 4.6121707E+00 
1.1434719E+02 4.6144753E+00 
          2       283         3         2         2         2         3 
1.441486E+02 4.5612516E+00 1.1435702E+02 4.6102719E+00 
1.1435111E+02 4.6114669E+00 
         -1          0         0         0         0         0         0 
TOL  2 

1 1 5.0000002E-04 
2 2 0.0000000E+00 
3 2 0.0000000E+00 
4 2 0.0000000E+00 
5 2 0.0000000E+00 
6 2 6.7672729E-04 
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7 2 6.7672729E-05 
8 2 6.7672728E-05 
9 2 6.7672729E-05 
10 2 6.7672729E-05 
-1        0          0          0          0          0          0 

SIN  2 
EOX 
LOG  2 
199701231618  0     1     Oejp107     append rrline line 
~ 
199701231618  0     2     Oejp107     clip rename rrline-clip line 
~ 
199701231618  0     1     Oejp107     rename rrline-clip line 
~ 
 199701231618  0     0     Oejp107  PROJECTDEFINE rover rrline 
~ 
EOL 
PRJ  2 
Projection     GEOGRAPHIC 
~ 
Zunits          NO 
~ 
Units            DD 
~ 
Spheroid        CLARKE1866 
~ 
Xshift            0.0000000000 
~ 
Yshift          0.0000000000 
~ 
Parameters 
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~ 
EOP 
EOS 
2 การสรางแฟมขอมูลภาพพ้ืนหลังจากแฟมขอมูลอารก 
 จากรูปแบบของแฟมขอมูลอารกตามที่ไดกลาวเอาไวในหัวขอที่ 1 จะเห็นไดวาขอมูลท่ีสําคัญอันจํา
เปนตอการนํามาสรางแฟมขอมูลภาพพื้นหลังมีเพียงสวนเดียวน่ันก็คือ ขอมูลในสวน ARC ของแฟมขอมูล
อารกซึ่งจะประกอบไปดวยชุดคูลําดับพิกัดของแตละจุดทางภูมิศาสตรที่ประกอบขึ้นเปนภาพลายเสนแบบเวค
เตอร ดังน้ันผูวิจัยจึงไดพัฒนาโปรแกรมขึ้นเพื่อใชในการอานคาคูลําดับพิกัดในแฟมขอมูลอารก แลวทําการ
แปลงคาพิกัดของคูลําดับดังกลาวใหเปนคาพิกัดบนจอภาพ (Screen Coordinate) กอนท่ีจะบันทึกลงใน
แฟมขอมูลภาพพื้นหลัง ดังผังขั้นตอนในรูปที่ ก.1 ดังน้ี 
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รูปที่ ก-1 แผนผังการสรางแฟมขอมูลภาพพ้ืนหลังจากแฟมขอมูลอารก 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลจากแฟมขอมูล
อารก 

พบจุเร่ิมตน
ของสวน 

อานคาจํานวนคูลําดับพิกัด 
ท้ังหมด 

คํานวณจํานวนไบตท่ีเก็บ 
ขอมูลคูลําดับพิกัด 

อานขอมูล 
คูลําดับพิกัด 

แปลงคาพิกัดเปน 
พิกัดบนจอภาพ 

บันทึกคาพิกัดบนจอภาพลง
แฟมขอมูลภาพพื้นหลัง 

ครบตามจํานวน
ไบตท่ีคํานวณ ? 

จบ 

ใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

 
 

แฟมขอมูลอารก 

แฟมขอมูล 
ภาพพื้นหลัง 
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ภาคผนวก ข 
ผลการเปรียบเทียบคาพิกัดตําแหนงอากาศยาน 

ระหวางโปรแกรมเรดารจําลองกับโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 

ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 
คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

1 13/12/01 17:14:38 H001 013:58:49N 101:47:33E 013:58:49N 101:47:33E 
2 13/12/01 17:14:42 H001 013:58:27N 101:47:33E 013:58:27N 101:47:33E 
3 13/12/01 17:14:45 H001 013:58:04N 101:47:33E 013:58:04N 101:47:33E 
4 13/12/01 17:14:48 H001 013:57:41N 101:47:33E 013:57:41N 101:47:33E 
5 13/12/01 17:14:51 H001 013:57:19N 101:47:32E 013:57:19N 101:47:32E 
6 13/12/01 17:14:54 H001 013:56:56N 101:47:32E 013:56:56N 101:47:32E 
7 13/12/01 17:14:57 H001 013:56:34N 101:47:32E 013:56:34N 101:47:32E 
8 13/12/01 17:15:00 H001 013:56:11N 101:47:32E 013:56:11N 101:47:32E 
9 13/12/01 17:15:03 H001 013:55:48N 101:47:32E 013:55:48N 101:47:32E 
10 13/12/01 17:15:06 H001 013:55:26N 101:47:32E 013:55:26N 101:47:32E 
11 13/12/01 17:15:10 H001 013:55:03N 101:47:32E 013:55:03N 101:47:32E 
12 13/12/01 17:15:13 H001 013:54:41N 101:47:32E 013:54:41N 101:47:32E 
13 13/12/01 17:15:16 H001 013:54:18N 101:47:31E 013:54:18N 101:47:31E 
14 13/12/01 17:15:19 H001 013:53:55N 101:47:31E 013:53:55N 101:47:31E 
15 13/12/01 17:15:22 H001 013:53:33N 101:47:31E 013:53:33N 101:47:31E 
16 13/12/01 17:15:25 H001 013:53:10N 101:47:31E 013:53:10N 101:47:31E 
17 13/12/01 17:15:28 H001 013:52:48N 101:47:31E 013:52:48N 101:47:31E 
18 13/12/01 17:15:31 H001 013:52:25N 101:47:31E 013:52:25N 101:47:31E 
19 13/12/01 17:15:35 H001 013:52:02N 101:47:31E 013:52:02N 101:47:31E 
20 13/12/01 17:15:38 H001 013:51:40N 101:47:31E 013:51:40N 101:47:31E 
21 13/12/01 17:15:44 H001 013:51:02N 101:47:30E 013:51:02N 101:47:30E 
   H002 013:33:53N 098:24:42E 013:33:53N 098:24:42E 

22 13/12/01 17:15:47 H001 013:50:40N 101:47:30E 013:50:40N 101:47:30E 
   H002 013:33:53N 098:25:05E 013:33:53N 098:25:05E 

23 13/12/01 17:15:50 H001 013:50:17N 101:47:30E 013:50:17N 101:47:30E 
   H002 013:33:53N 098:25:28E 013:33:53N 098:25:28E 

24 13/12/01 17:15:53 H001 013:49:54N 101:47:30E 013:49:54N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:25:51E 013:33:54N 098:25:51E 

25 13/12/01 17:15:57 H001 013:49:32N 101:47:30E 013:49:32N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:26:14E 013:33:54N 098:26:14E 

26 13/12/01 17:16:00 H001 013:49:09N 101:47:30E 013:49:09N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:26:37E 013:33:54N 098:26:37E 

27 13/12/01 17:16:03 H001 013:48:47N 101:47:30E 013:48:47N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:27:00E 013:33:54N 098:27:00E 

28 13/12/01 17:16:06 H001 013:48:24N 101:47:29E 013:48:24N 101:47:29E 
   H002 013:33:54N 098:27:23E 013:33:54N 098:27:23E 

29 13/12/01 17:16:09 H001 013:48:01N 101:47:29E 013:48:01N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:27:47E 013:33:55N 098:27:47E 
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30 13/12/01 17:16:13 H001 013:47:39N 101:47:29E 013:47:39N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:28:10E 013:33:55N 098:28:10E 

31 13/12/01 17:16:16 H001 013:47:16N 101:47:29E 013:47:16N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:28:33E 013:33:55N 098:28:33E 

32 13/12/01 17:16:19 H001 013:46:54N 101:47:29E 013:46:54N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:28:56E 013:33:55N 098:28:56E 

33 13/12/01 17:16:22 H001 013:46:31N 101:47:29E 013:46:31N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:29:19E 013:33:55N 098:29:19E 

34 13/12/01 17:16:25 H001 013:46:08N 101:47:29E 013:46:08N 101:47:29E 
   H002 013:33:56N 098:29:42E 013:33:56N 098:29:42E 

35 13/12/01 17:16:28 H001 013:45:46N 101:47:29E 013:45:46N 101:47:29E 
   H002 013:33:56N 098:30:05E 013:33:56N 098:30:05E 

36 13/12/01 17:16:32 H001 013:45:23N 101:47:28E 013:45:23N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:30:28E 013:33:56N 098:30:28E 

37 13/12/01 17:16:35 H001 013:45:01N 101:47:28E 013:45:01N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:30:51E 013:33:56N 098:30:51E 

38 13/12/01 17:16:38 H001 013:44:38N 101:47:28E 013:44:38N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:31:14E 013:33:56N 098:31:14E 

39 13/12/01 17:16:41 H001 013:44:23N 101:47:28E 013:44:23N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:31:30E 013:33:56N 098:31:30E 
   F003 011:43:29N 100:36:30E 011:43:29N 100:36:30E 

40 13/12/01 17:16:44 H001 013:44:00N 101:47:28E 013:44:00N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:31:53E 013:33:57N 098:31:53E 
   F003 011:43:52N 100:36:30E 011:43:52N 100:36:30E 

41 13/12/01 17:16:48 H001 013:43:38N 101:47:28E 013:43:38N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:32:16E 013:33:57N 098:32:16E 
   F003 011:44:15N 100:36:30E 011:44:15N 100:36:30E 

42 13/12/01 17:16:51 H001 013:43:15N 101:47:28E 013:43:15N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:32:39E 013:33:57N 098:32:39E 
   F003 011:44:37N 100:36:30E 011:44:37N 100:36:30E 

43 13/12/01 17:16:54 H001 013:42:52N 101:47:28E 013:42:52N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:33:02E 013:33:57N 098:33:02E 
   F003 011:45:00N 100:36:30E 011:45:00N 100:36:30E 

44 13/12/01 17:16:57 H001 013:42:30N 101:47:28E 013:42:30N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:33:25E 013:33:57N 098:33:25E 
   F003 011:45:22N 100:36:30E 011:45:22N 100:36:30E 

45 13/12/01 17:17:01 H001 013:42:07N 101:47:27E 013:42:07N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:33:48E 013:33:58N 098:33:48E 
   F003 011:45:45N 100:36:30E 011:45:45N 100:36:30E 

46 13/12/01 17:17:04 H001 013:41:45N 101:47:27E 013:41:45N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:34:12E 013:33:58N 098:34:12E 
   F003 011:46:08N 100:36:30E 011:46:08N 100:36:30E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 

ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 
คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

47 13/12/01 17:17:07 H001 013:41:22N 101:47:27E 013:41:22N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:34:35E 013:33:58N 098:34:35E 
   F003 011:46:30N 100:36:30E 011:46:30N 100:36:30E 

48 13/12/01 17:17:10 H001 013:40:59N 101:47:27E 013:40:59N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:34:58E 013:33:58N 098:34:58E 
   F003 011:46:53N 100:36:30E 011:46:53N 100:36:30E 

49 13/12/01 17:17:14 H001 013:40:37N 101:47:27E 013:40:37N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:35:21E 013:33:58N 098:35:21E 
   F003 011:47:15N 100:36:30E 011:47:15N 100:36:30E 

50 13/12/01 17:17:17 H001 013:40:14N 101:47:27E 013:40:14N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:35:44E 013:33:58N 098:35:44E 
   F003 011:47:38N 100:36:30E 011:47:38N 100:36:30E 

51 13/12/01 17:17:20 H001 013:39:52N 101:47:27E 013:39:52N 101:47:27E 
   H002 013:33:59N 098:36:07E 013:33:59N 098:36:07E 
   F003 011:48:01N 100:36:30E 011:48:01N 100:36:30E 

52 13/12/01 17:17:23 H001 013:39:29N 101:47:27E 013:39:29N 101:47:27E 
   H002 013:33:59N 098:36:30E 013:33:59N 098:36:30E 
   F003 011:48:23N 100:36:30E 011:48:23N 100:36:30E 

53 13/12/01 17:17:27 H001 013:39:06N 101:47:26E 013:39:06N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:36:53E 013:33:59N 098:36:53E 
   F003 011:48:46N 100:36:30E 011:48:46N 100:36:30E 

54 13/12/01 17:17:30 H001 013:38:44N 101:47:26E 013:38:44N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:37:16E 013:33:59N 098:37:16E 
   F003 011:49:08N 100:36:30E 011:49:08N 100:36:30E 

55 13/12/01 17:17:33 H001 013:38:21N 101:47:26E 013:38:21N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:37:39E 013:33:59N 098:37:39E 
   F003 011:49:31N 100:36:30E 011:49:31N 100:36:30E 

56 13/12/01 17:17:39 H001 013:37:51N 101:47:26E 013:37:51N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:38:10E 013:33:59N 098:38:10E 
   F003 011:50:01N 100:36:30E 011:50:01N 100:36:30E 
   F004 014:24:24N 099:29:02E 014:24:24N 099:29:02E 

57 13/12/01 17:17:43 H001 013:37:28N 101:47:26E 013:37:28N 101:47:26E 
   H002 013:34:00N 098:38:33E 013:34:00N 098:38:33E 
   F003 011:50:24N 100:36:30E 011:50:24N 100:36:30E 
   F004 014:24:01N 099:29:26E 014:24:01N 099:29:26E 

58 13/12/01 17:17:46 H001 013:37:06N 101:47:26E 013:37:06N 101:47:26E 
   H002 013:34:00N 098:38:56E 013:34:00N 098:38:56E 
   F003 011:50:46N 100:36:30E 011:50:46N 100:36:30E 
   F004 014:23:39N 099:29:49E 014:23:39N 099:29:49E 

59 13/12/01 17:17:49 H001 013:36:43N 101:47:26E 013:36:43N 101:47:26E 
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   H002 013:34:00N 098:39:20E 013:34:00N 098:39:20E 
   F003 011:51:09N 100:36:30E 011:51:09N 100:36:30E 
   F004 014:23:16N 099:30:12E 014:23:16N 099:30:12E 

60 13/12/01 17:17:53 H001 013:36:21N 101:47:26E 013:36:21N 101:47:26E 
   H002 013:34:00N 098:39:43E 013:34:00N 098:39:43E 
   F003 011:51:32N 100:36:30E 011:51:32N 100:36:30E 
   F004 014:22:54N 099:30:36E 014:22:54N 099:30:36E 

61 13/12/01 17:17:56 H001 013:35:58N 101:47:25E 013:35:58N 101:47:25E 
   H002 013:34:00N 098:40:06E 013:34:00N 098:40:06E 
   F003 011:51:54N 100:36:30E 011:51:54N 100:36:30E 
   F004 014:22:31N 099:30:59E 014:22:31N 099:30:59E 

62 13/12/01 17:17:59 H001 013:35:35N 101:47:25E 013:35:35N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:40:29E 013:34:01N 098:40:29E 
   F003 011:52:17N 100:36:30E 011:52:17N 100:36:30E 
   F004 014:22:09N 099:31:22E 014:22:09N 099:31:22E 

63 13/12/01 17:18:02 H001 013:35:13N 101:47:25E 013:35:13N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:40:52E 013:34:01N 098:40:52E 
   F003 011:52:40N 100:36:30E 011:52:40N 100:36:30E 
   F004 014:21:46N 099:31:45E 014:21:46N 099:31:45E 

64 13/12/01 17:18:06 H001 013:34:50N 101:47:25E 013:34:50N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:41:15E 013:34:01N 098:41:15E 
   F003 011:53:02N 100:36:30E 011:53:02N 100:36:30E 
   F004 014:21:24N 099:32:09E 014:21:24N 099:32:09E 

65 13/12/01 17:18:09 H001 013:34:28N 101:47:25E 013:34:28N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:41:38E 013:34:01N 098:41:38E 
   F003 011:53:25N 100:36:30E 011:53:25N 100:36:30E 
   F004 014:21:01N 099:32:32E 014:21:01N 099:32:32E 

66 13/12/01 17:18:12 H001 013:34:05N 101:47:25E 013:34:05N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:42:01E 013:34:01N 098:42:01E 
   F003 011:53:47N 100:36:30E 011:53:47N 100:36:30E 
   F004 014:20:39N 099:32:55E 014:20:39N 099:32:55E 

67 13/12/01 17:18:16 H001 013:33:42N 101:47:25E 013:33:42N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:42:24E 013:34:01N 098:42:24E 
   F003 011:54:10N 100:36:30E 011:54:10N 100:36:30E 
   F004 014:20:16N 099:33:19E 014:20:16N 099:33:19E 

68 13/12/01 17:18:19 H001 013:33:20N 101:47:25E 013:33:20N 101:47:25E 
   H002 013:34:02N 098:42:47E 013:34:02N 098:42:47E 
   F003 011:54:33N 100:36:30E 011:54:33N 100:36:30E 
   F004 014:19:54N 099:33:42E 014:19:54N 099:33:42E 

69 13/12/01 17:18:22 H001 013:32:57N 101:47:24E 013:32:57N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:43:11E 013:34:02N 098:43:11E 
   F003 011:54:55N 100:36:30E 011:54:55N 100:36:30E 
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   F004 014:19:31N 099:34:05E 014:19:31N 099:34:05E 
70 13/12/01 17:18:26 H001 013:32:35N 101:47:24E 013:32:35N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:43:34E 013:34:02N 098:43:34E 
   F003 011:55:18N 100:36:30E 011:55:18N 100:36:30E 
   F004 014:19:09N 099:34:28E 014:19:09N 099:34:28E 

71 13/12/01 17:18:29 H001 013:32:12N 101:47:24E 013:32:12N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:43:57E 013:34:02N 098:43:57E 
   F003 011:55:40N 100:36:30E 011:55:40N 100:36:30E 
   F004 014:18:46N 099:34:52E 014:18:46N 099:34:52E 

72 13/12/01 17:18:32 H001 013:31:49N 101:47:24E 013:31:49N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:44:20E 013:34:02N 098:44:20E 
   F003 011:56:03N 100:36:30E 011:56:03N 100:36:30E 
   F004 014:18:23N 099:35:15E 014:18:23N 099:35:15E 

73 13/12/01 17:18:36 H001 013:31:27N 101:47:24E 013:31:27N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:44:43E 013:34:02N 098:44:43E 
   F003 011:56:26N 100:36:30E 011:56:26N 100:36:30E 
   F004 014:18:01N 099:35:38E 014:18:01N 099:35:38E 

74 13/12/01 17:18:39 H001 013:31:12N 101:47:24E 013:31:12N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:44:58E 013:34:02N 098:44:58E 
   F003 011:56:41N 100:36:30E 011:56:41N 100:36:30E 
   F004 014:17:46N 099:35:54E 014:17:46N 099:35:54E 
   U005 013:31:22N 102:19:14E 013:31:22N 102:19:14E 

75 13/12/01 17:18:42 H001 013:30:49N 101:47:24E 013:30:49N 101:47:24E 
   H002 013:34:03N 098:45:21E 013:34:03N 098:45:21E 
   F003 011:57:03N 100:36:30E 011:57:03N 100:36:30E 
   F004 014:17:23N 099:36:17E 014:17:23N 099:36:17E 
   U005 013:31:23N 102:18:27E 013:31:23N 102:18:27E 

76 13/12/01 17:18:46 H001 013:30:26N 101:47:24E 013:30:26N 101:47:24E 
   H002 013:34:03N 098:45:45E 013:34:03N 098:45:45E 
   F003 011:57:26N 100:36:30E 011:57:26N 100:36:30E 
   F004 014:17:01N 099:36:40E 014:17:01N 099:36:40E 
   U005 013:31:23N 102:17:41E 013:31:23N 102:17:41E 

77 13/12/01 17:18:49 H001 013:30:04N 101:47:24E 013:30:04N 101:47:24E 
   H002 013:34:03N 098:46:08E 013:34:03N 098:46:08E 
   F003 011:57:49N 100:36:30E 011:57:49N 100:36:30E 
   F004 014:16:38N 099:37:04E 014:16:38N 099:37:04E 
   U005 013:31:23N 102:16:55E 013:31:23N 102:16:55E 

78 13/12/01 17:18:52 H001 013:29:41N 101:47:23E 013:29:41N 101:47:23E 
   H002 013:34:03N 098:46:31E 013:34:03N 098:46:31E 
   F003 011:58:11N 100:36:30E 011:58:11N 100:36:30E 
   F004 014:16:16N 099:37:27E 014:16:16N 099:37:27E 
   U005 013:31:24N 102:16:09E 013:31:24N 102:16:09E 
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79 13/12/01 17:18:56 H001 013:29:19N 101:47:23E 013:29:19N 101:47:23E 
   H002 013:34:03N 098:46:54E 013:34:03N 098:46:54E 
   F003 011:58:34N 100:36:30E 011:58:34N 100:36:30E 
   F004 014:15:53N 099:37:50E 014:15:53N 099:37:50E 
   U005 013:31:24N 102:15:23E 013:31:24N 102:15:23E 

80 13/12/01 17:18:59 H001 013:28:56N 101:47:23E 013:28:56N 101:47:23E 
   H002 013:34:03N 098:47:17E 013:34:03N 098:47:17E 
   F003 011:58:56N 100:36:30E 011:58:56N 100:36:30E 
   F004 014:15:31N 099:38:13E 014:15:31N 099:38:13E 
   U005 013:31:24N 102:14:36E 013:31:24N 102:14:36E 

81 13/12/01 17:19:02 H001 013:28:33N 101:47:23E 013:28:33N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:47:40E 013:34:04N 098:47:40E 
   F003 011:59:19N 100:36:30E 011:59:19N 100:36:30E 
   F004 014:15:08N 099:38:37E 014:15:08N 099:38:37E 
   U005 013:31:25N 102:13:50E 013:31:25N 102:13:50E 

82 13/12/01 17:19:06 H001 013:28:11N 101:47:23E 013:28:11N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:48:03E 013:34:04N 098:48:03E 
   F003 011:59:42N 100:36:30E 011:59:42N 100:36:30E 
   F004 014:14:46N 099:39:00E 014:14:46N 099:39:00E 
   U005 013:31:25N 102:13:04E 013:31:25N 102:13:04E 

83 13/12/01 17:19:09 H001 013:27:48N 101:47:23E 013:27:48N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:48:26E 013:34:04N 098:48:26E 
   F003 012:00:04N 100:36:30E 012:00:04N 100:36:30E 
   F004 014:14:23N 099:39:23E 014:14:23N 099:39:23E 
   U005 013:31:25N 102:12:18E 013:31:25N 102:12:18E 

84 13/12/01 17:19:12 H001 013:27:26N 101:47:23E 013:27:26N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:48:49E 013:34:04N 098:48:49E 
   F003 012:00:27N 100:36:30E 012:00:27N 100:36:30E 
   F004 014:14:01N 099:39:46E 014:14:01N 099:39:46E 
   U005 013:31:26N 102:11:32E 013:31:26N 102:11:32E 

85 13/12/01 17:19:16 H001 013:27:03N 101:47:23E 013:27:03N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:49:12E 013:34:04N 098:49:12E 
   F003 012:00:49N 100:36:30E 012:00:49N 100:36:30E 
   F004 014:13:38N 099:40:10E 014:13:38N 099:40:10E 
   U005 013:31:26N 102:10:45E 013:31:26N 102:10:45E 

86 13/12/01 17:19:19 H001 013:26:40N 101:47:22E 013:26:40N 101:47:22E 
   H002 013:34:04N 098:49:36E 013:34:04N 098:49:36E 
   F003 012:01:12N 100:36:30E 012:01:12N 100:36:30E 
   F004 014:13:16N 099:40:33E 014:13:16N 099:40:33E 
   U005 013:31:26N 102:09:59E 013:31:26N 102:09:59E 

87 13/12/01 17:19:23 H001 013:26:18N 101:47:22E 013:26:18N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:49:59E 013:34:05N 098:49:59E 



 

 

101

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:01:35N 100:36:30E 012:01:35N 100:36:30E 
   F004 014:12:53N 099:40:56E 014:12:53N 099:40:56E 
   U005 013:31:27N 102:09:13E 013:31:27N 102:09:13E 

88 13/12/01 17:19:26 H001 013:25:55N 101:47:22E 013:25:55N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:50:22E 013:34:05N 098:50:22E 
   F003 012:01:57N 100:36:30E 012:01:57N 100:36:30E 
   F004 014:12:31N 099:41:19E 014:12:31N 099:41:19E 
   U005 013:31:27N 102:08:27E 013:31:27N 102:08:27E 

89 13/12/01 17:19:29 H001 013:25:33N 101:47:22E 013:25:33N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:50:45E 013:34:05N 098:50:45E 
   F003 012:02:20N 100:36:30E 012:02:20N 100:36:30E 
   F004 014:12:08N 099:41:43E 014:12:08N 099:41:43E 
   U005 013:31:27N 102:07:41E 013:31:27N 102:07:41E 

90 13/12/01 17:19:33 H001 013:25:10N 101:47:22E 013:25:10N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:51:08E 013:34:05N 098:51:08E 
   F003 012:02:43N 100:36:30E 012:02:43N 100:36:30E 
   F004 014:11:46N 099:42:06E 014:11:46N 099:42:06E 
   U005 013:31:28N 102:06:54E 013:31:28N 102:06:54E 

91 13/12/01 17:19:36 H001 013:24:47N 101:47:22E 013:24:47N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:51:31E 013:34:05N 098:51:31E 
   F003 012:03:05N 100:36:30E 012:03:05N 100:36:30E 
   F004 014:11:23N 099:42:29E 014:11:23N 099:42:29E 
   U005 013:31:28N 102:06:08E 013:31:28N 102:06:08E 

92 13/12/01 17:19:39 H001 013:24:32N 101:47:22E 013:24:32N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:51:47E 013:34:05N 098:51:47E 
   F003 012:03:20N 100:36:30E 012:03:20N 100:36:30E 
   F004 014:11:08N 099:42:45E 014:11:08N 099:42:45E 
   U005 013:31:28N 102:05:37E 013:31:28N 102:05:37E 
   F006 013:10:55N 100:11:40E 013:10:55N 100:11:40E 

93 13/12/01 17:19:43 H001 013:24:10N 101:47:22E 013:24:10N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:52:10E 013:34:05N 098:52:10E 
   F003 012:03:43N 100:36:30E 012:03:43N 100:36:30E 
   F004 014:10:45N 099:43:08E 014:10:45N 099:43:08E 
   U005 013:31:28N 102:04:51E 013:31:28N 102:04:51E 
   F006 013:10:55N 100:12:03E 013:10:55N 100:12:03E 

94 13/12/01 17:19:46 H001 013:23:47N 101:47:21E 013:23:47N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:52:33E 013:34:06N 098:52:33E 
   F003 012:04:05N 100:36:30E 012:04:05N 100:36:30E 
   F004 014:10:23N 099:43:31E 014:10:23N 099:43:31E 
   U005 013:31:29N 102:04:05E 013:31:29N 102:04:05E 
   F006 013:10:55N 100:12:26E 013:10:55N 100:12:26E 

95 13/12/01 17:19:50 H001 013:23:25N 101:47:21E 013:23:25N 101:47:21E 



 

 

102

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:06N 098:52:56E 013:34:06N 098:52:56E 
   F003 012:04:28N 100:36:30E 012:04:28N 100:36:30E 
   F004 014:10:00N 099:43:54E 014:10:00N 099:43:54E 
   U005 013:31:29N 102:03:19E 013:31:29N 102:03:19E 
   F006 013:10:55N 100:12:49E 013:10:55N 100:12:49E 

96 13/12/01 17:19:53 H001 013:23:02N 101:47:21E 013:23:02N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:53:19E 013:34:06N 098:53:19E 
   F003 012:04:51N 100:36:30E 012:04:51N 100:36:30E 
   F004 014:09:38N 099:44:18E 014:09:38N 099:44:18E 
   U005 013:31:29N 102:02:33E 013:31:29N 102:02:33E 
   F006 013:10:55N 100:13:12E 013:10:55N 100:13:12E 

97 13/12/01 17:19:57 H001 013:22:39N 101:47:21E 013:22:39N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:53:42E 013:34:06N 098:53:42E 
   F003 012:05:13N 100:36:30E 012:05:13N 100:36:30E 
   F004 014:09:15N 099:44:41E 014:09:15N 099:44:41E 
   U005 013:31:29N 102:01:46E 013:31:29N 102:01:46E 
   F006 013:10:55N 100:13:35E 013:10:55N 100:13:35E 

98 13/12/01 17:20:00 H001 013:22:17N 101:47:21E 013:22:17N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:54:05E 013:34:06N 098:54:05E 
   F003 012:05:36N 100:36:30E 012:05:36N 100:36:30E 
   F004 014:08:53N 099:45:04E 014:08:53N 099:45:04E 
   U005 013:31:30N 102:01:00E 013:31:30N 102:01:00E 
   F006 013:10:55N 100:13:58E 013:10:55N 100:13:58E 

99 13/12/01 17:20:03 H001 013:21:54N 101:47:21E 013:21:54N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:54:28E 013:34:06N 098:54:28E 
   F003 012:05:58N 100:36:30E 012:05:58N 100:36:30E 
   F004 014:08:30N 099:45:27E 014:08:30N 099:45:27E 
   U005 013:31:30N 102:00:14E 013:31:30N 102:00:14E 
   F006 013:10:55N 100:14:21E 013:10:55N 100:14:21E 

100 13/12/01 17:20:07 H001 013:21:32N 101:47:21E 013:21:32N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:54:51E 013:34:06N 098:54:51E 
   F003 012:06:21N 100:36:30E 012:06:21N 100:36:30E 
   F004 014:08:08N 099:45:51E 014:08:08N 099:45:51E 
   U005 013:31:30N 101:59:28E 013:31:30N 101:59:28E 
   F006 013:10:55N 100:14:44E 013:10:55N 100:14:44E 

101 13/12/01 17:20:10 H001 013:21:09N 101:47:21E 013:21:09N 101:47:21E 
   H002 013:34:07N 098:55:14E 013:34:07N 098:55:14E 
   F003 012:06:44N 100:36:30E 012:06:44N 100:36:30E 
   F004 014:07:45N 099:46:14E 014:07:45N 099:46:14E 
   U005 013:31:31N 101:58:42E 013:31:31N 101:58:42E 
   F006 013:10:55N 100:15:07E 013:10:55N 100:15:07E 

102 13/12/01 17:20:14 H001 013:20:46N 101:47:21E 013:20:46N 101:47:21E 



 

 

103

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:07N 098:55:38E 013:34:07N 098:55:38E 
   F003 012:07:06N 100:36:30E 012:07:06N 100:36:30E 
   F004 014:07:23N 099:46:37E 014:07:23N 099:46:37E 
   U005 013:31:31N 101:57:55E 013:31:31N 101:57:55E 
   F006 013:10:55N 100:15:30E 013:10:55N 100:15:30E 

103 13/12/01 17:20:17 H001 013:20:24N 101:47:20E 013:20:24N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:56:01E 013:34:07N 098:56:01E 
   F003 012:07:29N 100:36:30E 012:07:29N 100:36:30E 
   F004 014:07:00N 099:47:00E 014:07:00N 099:47:00E 
   U005 013:31:31N 101:57:09E 013:31:31N 101:57:09E 
   F006 013:10:55N 100:15:53E 013:10:55N 100:15:53E 

104 13/12/01 17:20:21 H001 013:20:01N 101:47:20E 013:20:01N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:56:24E 013:34:07N 098:56:24E 
   F003 012:07:52N 100:36:30E 012:07:52N 100:36:30E 
   F004 014:06:38N 099:47:24E 014:06:38N 099:47:24E 
   U005 013:31:31N 101:56:23E 013:31:31N 101:56:23E 
   F006 013:10:55N 100:16:16E 013:10:55N 100:16:16E 

105 13/12/01 17:20:24 H001 013:19:39N 101:47:20E 013:19:39N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:56:47E 013:34:07N 098:56:47E 
   F003 012:08:14N 100:36:30E 012:08:14N 100:36:30E 
   F004 014:06:15N 099:47:47E 014:06:15N 099:47:47E 
   U005 013:31:32N 101:55:37E 013:31:32N 101:55:37E 
   F006 013:10:55N 100:16:40E 013:10:55N 100:16:40E 

106 13/12/01 17:20:27 H001 013:19:16N 101:47:20E 013:19:16N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:57:10E 013:34:07N 098:57:10E 
   F003 012:08:37N 100:36:30E 012:08:37N 100:36:30E 
   F004 014:05:53N 099:48:10E 014:05:53N 099:48:10E 
   U005 013:31:32N 101:54:51E 013:31:32N 101:54:51E 
   F006 013:10:55N 100:17:03E 013:10:55N 100:17:03E 

107 13/12/01 17:20:31 H001 013:18:53N 101:47:20E 013:18:53N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:57:33E 013:34:07N 098:57:33E 
   F003 012:08:59N 100:36:30E 012:08:59N 100:36:30E 
   F004 014:05:30N 099:48:33E 014:05:30N 099:48:33E 
   U005 013:31:32N 101:54:04E 013:31:32N 101:54:04E 
   F006 013:10:55N 100:17:26E 013:10:55N 100:17:26E 

108 13/12/01 17:20:34 H001 013:18:31N 101:47:20E 013:18:31N 101:47:20E 
   H002 013:34:08N 098:57:56E 013:34:08N 098:57:56E 
   F003 012:09:22N 100:36:30E 012:09:22N 100:36:30E 
   F004 014:05:07N 099:48:56E 014:05:07N 099:48:56E 
   U005 013:31:32N 101:53:18E 013:31:32N 101:53:18E 
   F006 013:10:55N 100:17:49E 013:10:55N 100:17:49E 

109 13/12/01 17:20:38 H001 013:18:08N 101:47:20E 013:18:08N 101:47:20E 



 

 

104

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:08N 098:58:19E 013:34:08N 098:58:19E 
   F003 012:09:45N 100:36:30E 012:09:45N 100:36:30E 
   F004 014:04:45N 099:49:20E 014:04:45N 099:49:20E 
   U005 013:31:33N 101:52:32E 013:31:33N 101:52:32E 
   F006 013:10:55N 100:18:12E 013:10:55N 100:18:12E 

110 13/12/01 17:20:41 H001 013:17:45N 101:47:20E 013:17:45N 101:47:20E 
   H002 013:34:08N 098:58:42E 013:34:08N 098:58:42E 
   F003 012:10:07N 100:36:30E 012:10:07N 100:36:30E 
   F004 014:04:22N 099:49:43E 014:04:22N 099:49:43E 
   U005 013:31:33N 101:51:46E 013:31:33N 101:51:46E 
   F006 013:10:55N 100:18:35E 013:10:55N 100:18:35E 

111 13/12/01 17:20:44 H001 013:17:30N 101:47:19E 013:17:30N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 098:58:58E 013:34:08N 098:58:58E 
   F003 012:10:22N 100:36:30E 012:10:22N 100:36:30E 
   F004 014:04:07N 099:49:58E 014:04:07N 099:49:58E 
   U005 013:31:33N 101:51:15E 013:31:33N 101:51:15E 
   F006 013:10:55N 100:18:50E 013:10:55N 100:18:50E 
   H007 015:11:14N 100:43:42E 015:11:14N 100:43:42E 

112 13/12/01 17:20:48 H001 013:17:08N 101:47:19E 013:17:08N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 098:59:21E 013:34:08N 098:59:21E 
   F003 012:10:45N 100:36:30E 012:10:45N 100:36:30E 
   F004 014:03:45N 099:50:22E 014:03:45N 099:50:22E 
   U005 013:31:33N 101:50:29E 013:31:33N 101:50:29E 
   F006 013:10:55N 100:19:13E 013:10:55N 100:19:13E 
   H007 015:10:52N 100:43:42E 015:10:52N 100:43:42E 

113 13/12/01 17:20:51 H001 013:16:45N 101:47:19E 013:16:45N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 098:59:44E 013:34:08N 098:59:44E 
   F003 012:11:08N 100:36:30E 012:11:08N 100:36:30E 
   F004 014:03:22N 099:50:45E 014:03:22N 099:50:45E 
   U005 013:31:34N 101:49:43E 013:31:34N 101:49:43E 
   F006 013:10:55N 100:19:36E 013:10:55N 100:19:36E 
   H007 015:10:29N 100:43:42E 015:10:29N 100:43:42E 

114 13/12/01 17:20:55 H001 013:16:23N 101:47:19E 013:16:23N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 099:00:07E 013:34:08N 099:00:07E 
   F003 012:11:30N 100:36:30E 012:11:30N 100:36:30E 
   F004 014:03:00N 099:51:08E 014:03:00N 099:51:08E 
   U005 013:31:34N 101:48:56E 013:31:34N 101:48:56E 
   F006 013:10:55N 100:20:00E 013:10:55N 100:20:00E 
   H007 015:10:07N 100:43:42E 015:10:07N 100:43:42E 

115 13/12/01 17:20:58 H001 013:16:00N 101:47:19E 013:16:00N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:00:30E 013:34:09N 099:00:30E 
   F003 012:11:53N 100:36:30E 012:11:53N 100:36:30E 



 

 

105

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 014:02:37N 099:51:31E 014:02:37N 099:51:31E 
   U005 013:31:34N 101:48:10E 013:31:34N 101:48:10E 
   F006 013:10:55N 100:20:23E 013:10:55N 100:20:23E 
   H007 015:09:44N 100:43:42E 015:09:44N 100:43:42E 

116 13/12/01 17:21:02 H001 013:15:37N 101:47:19E 013:15:37N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:00:53E 013:34:09N 099:00:53E 
   F003 012:12:15N 100:36:30E 012:12:15N 100:36:30E 
   F004 014:02:15N 099:51:55E 014:02:15N 099:51:55E 
   U005 013:31:34N 101:47:24E 013:31:34N 101:47:24E 
   F006 013:10:55N 100:20:46E 013:10:55N 100:20:46E 
   H007 015:09:21N 100:43:42E 015:09:21N 100:43:42E 

117 13/12/01 17:21:05 H001 013:15:15N 101:47:19E 013:15:15N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:01:16E 013:34:09N 099:01:16E 
   F003 012:12:38N 100:36:30E 012:12:38N 100:36:30E 
   F004 014:01:52N 099:52:18E 014:01:52N 099:52:18E 
   U005 013:31:35N 101:46:38E 013:31:35N 101:46:38E 
   F006 013:10:55N 100:21:09E 013:10:55N 100:21:09E 
   H007 015:08:59N 100:43:42E 015:08:59N 100:43:42E 

118 13/12/01 17:21:09 H001 013:14:52N 101:47:19E 013:14:52N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:01:40E 013:34:09N 099:01:40E 
   F003 012:13:01N 100:36:30E 012:13:01N 100:36:30E 
   F004 014:01:30N 099:52:41E 014:01:30N 099:52:41E 
   U005 013:31:35N 101:45:52E 013:31:35N 101:45:52E 
   F006 013:10:55N 100:21:32E 013:10:55N 100:21:32E 
   H007 015:08:36N 100:43:42E 015:08:36N 100:43:42E 

119 13/12/01 17:21:12 H001 013:14:30N 101:47:19E 013:14:30N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:02:03E 013:34:09N 099:02:03E 
   F003 012:13:23N 100:36:30E 012:13:23N 100:36:30E 
   F004 014:01:07N 099:53:04E 014:01:07N 099:53:04E 
   U005 013:31:35N 101:45:05E 013:31:35N 101:45:05E 
   F006 013:10:55N 100:21:55E 013:10:55N 100:21:55E 
   H007 015:08:14N 100:43:42E 015:08:14N 100:43:42E 

120 13/12/01 17:21:16 H001 013:14:07N 101:47:18E 013:14:07N 101:47:18E 
   H002 013:34:09N 099:02:26E 013:34:09N 099:02:26E 
   F003 012:13:46N 100:36:30E 012:13:46N 100:36:30E 
   F004 014:00:44N 099:53:27E 014:00:44N 099:53:27E 
   U005 013:31:35N 101:44:19E 013:31:35N 101:44:19E 
   F006 013:10:55N 100:22:18E 013:10:55N 100:22:18E 
   H007 015:07:51N 100:43:42E 015:07:51N 100:43:42E 

121 13/12/01 17:21:19 H001 013:13:44N 101:47:18E 013:13:44N 101:47:18E 
   H002 013:34:09N 099:02:49E 013:34:09N 099:02:49E 
   F003 012:14:08N 100:36:30E 012:14:08N 100:36:30E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 014:00:22N 099:53:51E 014:00:22N 099:53:51E 
   U005 013:31:35N 101:43:33E 013:31:35N 101:43:33E 
   F006 013:10:55N 100:22:41E 013:10:55N 100:22:41E 
   H007 015:07:28N 100:43:42E 015:07:28N 100:43:42E 

122 13/12/01 17:21:23 H001 013:13:22N 101:47:18E 013:13:22N 101:47:18E 
   H002 013:34:09N 099:03:12E 013:34:09N 099:03:12E 
   F003 012:14:31N 100:36:30E 012:14:31N 100:36:30E 
   F004 013:59:59N 099:54:14E 013:59:59N 099:54:14E 
   U005 013:31:36N 101:42:47E 013:31:36N 101:42:47E 
   F006 013:10:55N 100:23:04E 013:10:55N 100:23:04E 
   H007 015:07:06N 100:43:42E 015:07:06N 100:43:42E 

123 13/12/01 17:21:26 H001 013:12:59N 101:47:18E 013:12:59N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:03:35E 013:34:10N 099:03:35E 
   F003 012:14:54N 100:36:30E 012:14:54N 100:36:30E 
   F004 013:59:37N 099:54:37E 013:59:37N 099:54:37E 
   U005 013:31:36N 101:42:01E 013:31:36N 101:42:01E 
   F006 013:10:55N 100:23:27E 013:10:55N 100:23:27E 
   H007 015:06:43N 100:43:42E 015:06:43N 100:43:42E 

124 13/12/01 17:21:30 H001 013:12:37N 101:47:18E 013:12:37N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:03:58E 013:34:10N 099:03:58E 
   F003 012:15:16N 100:36:30E 012:15:16N 100:36:30E 
   F004 013:59:14N 099:55:00E 013:59:14N 099:55:00E 
   U005 013:31:36N 101:41:14E 013:31:36N 101:41:14E 
   F006 013:10:55N 100:23:50E 013:10:55N 100:23:50E 
   H007 015:06:20N 100:43:42E 015:06:20N 100:43:42E 

125 13/12/01 17:21:33 H001 013:12:14N 101:47:18E 013:12:14N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:04:21E 013:34:10N 099:04:21E 
   F003 012:15:39N 100:36:30E 012:15:39N 100:36:30E 
   F004 013:58:52N 099:55:23E 013:58:52N 099:55:23E 
   U005 013:31:36N 101:40:28E 013:31:36N 101:40:28E 
   F006 013:10:55N 100:24:13E 013:10:55N 100:24:13E 
   H007 015:05:58N 100:43:42E 015:05:58N 100:43:42E 

126 13/12/01 17:21:37 H001 013:11:51N 101:47:18E 013:11:51N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:04:44E 013:34:10N 099:04:44E 
   F003 012:16:01N 100:36:30E 012:16:01N 100:36:30E 
   F004 013:58:29N 099:55:47E 013:58:29N 099:55:47E 
   U005 013:31:37N 101:39:42E 013:31:37N 101:39:42E 
   F006 013:10:55N 100:24:36E 013:10:55N 100:24:36E 
   H007 015:05:35N 100:43:42E 015:05:35N 100:43:42E 

127 13/12/01 17:21:40 H001 013:11:36N 101:47:18E 013:11:36N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:05:00E 013:34:10N 099:05:00E 
   F003 012:16:17N 100:36:30E 012:16:17N 100:36:30E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 013:58:14N 099:56:02E 013:58:14N 099:56:02E 
   U005 013:31:37N 101:39:11E 013:31:37N 101:39:11E 
   F006 013:10:55N 100:24:52E 013:10:55N 100:24:52E 
   H007 015:05:20N 100:43:42E 015:05:20N 100:43:42E 
   F008 012:24:19N 100:18:52E 012:24:19N 100:18:52E 

128 13/12/01 17:21:44 H001 013:11:14N 101:47:18E 013:11:14N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:05:23E 013:34:10N 099:05:23E 
   F003 012:16:39N 100:36:30E 012:16:39N 100:36:30E 
   F004 013:57:52N 099:56:25E 013:57:52N 099:56:25E 
   U005 013:31:37N 101:38:25E 013:31:37N 101:38:25E 
   F006 013:10:55N 100:25:15E 013:10:55N 100:25:15E 
   H007 015:04:58N 100:43:42E 015:04:58N 100:43:42E 
   F008 012:24:41N 100:18:52E 012:24:41N 100:18:52E 

129 13/12/01 17:21:47 H001 013:10:51N 101:47:17E 013:10:51N 101:47:17E 
   H002 013:34:10N 099:05:46E 013:34:10N 099:05:46E 
   F003 012:17:02N 100:36:30E 012:17:02N 100:36:30E 
   F004 013:57:29N 099:56:49E 013:57:29N 099:56:49E 
   U005 013:31:37N 101:37:39E 013:31:37N 101:37:39E 
   F006 013:10:55N 100:25:38E 013:10:55N 100:25:38E 
   H007 015:04:35N 100:43:42E 015:04:35N 100:43:42E 
   F008 012:25:04N 100:18:52E 012:25:04N 100:18:52E 

130 13/12/01 17:21:51 H001 013:10:28N 101:47:17E 013:10:28N 101:47:17E 
   H002 013:34:10N 099:06:09E 013:34:10N 099:06:09E 
   F003 012:17:24N 100:36:30E 012:17:24N 100:36:30E 
   F004 013:57:06N 099:57:12E 013:57:06N 099:57:12E 
   U005 013:31:37N 101:36:52E 013:31:37N 101:36:52E 
   F006 013:10:55N 100:26:01E 013:10:55N 100:26:01E 
   H007 015:04:12N 100:43:42E 015:04:12N 100:43:42E 
   F008 012:25:27N 100:18:52E 012:25:27N 100:18:52E 

131 13/12/01 17:21:54 H001 013:10:06N 101:47:17E 013:10:06N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:06:32E 013:34:11N 099:06:32E 
   F003 012:17:47N 100:36:30E 012:17:47N 100:36:30E 
   F004 013:56:44N 099:57:35E 013:56:44N 099:57:35E 
   U005 013:31:38N 101:36:06E 013:31:38N 101:36:06E 
   F006 013:10:55N 100:26:24E 013:10:55N 100:26:24E 
   H007 015:03:50N 100:43:42E 015:03:50N 100:43:42E 
   F008 012:25:49N 100:18:52E 012:25:49N 100:18:52E 

132 13/12/01 17:21:58 H001 013:09:43N 101:47:17E 013:09:43N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:06:55E 013:34:11N 099:06:55E 
   F003 012:18:10N 100:36:30E 012:18:10N 100:36:30E 
   F004 013:56:21N 099:57:58E 013:56:21N 099:57:58E 
   U005 013:31:38N 101:35:20E 013:31:38N 101:35:20E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F006 013:10:55N 100:26:47E 013:10:55N 100:26:47E 
   H007 015:03:27N 100:43:42E 015:03:27N 100:43:42E 
   F008 012:26:12N 100:18:52E 012:26:12N 100:18:52E 

133 13/12/01 17:22:01 H001 013:09:21N 101:47:17E 013:09:21N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:07:18E 013:34:11N 099:07:18E 
   F003 012:18:32N 100:36:30E 012:18:32N 100:36:30E 
   F004 013:55:59N 099:58:21E 013:55:59N 099:58:21E 
   U005 013:31:38N 101:34:34E 013:31:38N 101:34:34E 
   F006 013:10:55N 100:27:10E 013:10:55N 100:27:10E 
   H007 015:03:05N 100:43:42E 015:03:05N 100:43:42E 
   F008 012:26:34N 100:18:52E 012:26:34N 100:18:52E 

134 13/12/01 17:22:05 H001 013:08:58N 101:47:17E 013:08:58N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:07:42E 013:34:11N 099:07:42E 
   F003 012:18:55N 100:36:30E 012:18:55N 100:36:30E 
   F004 013:55:36N 099:58:45E 013:55:36N 099:58:45E 
   U005 013:31:38N 101:33:48E 013:31:38N 101:33:48E 
   F006 013:10:55N 100:27:33E 013:10:55N 100:27:33E 
   H007 015:02:42N 100:43:42E 015:02:42N 100:43:42E 
   F008 012:26:57N 100:18:52E 012:26:57N 100:18:52E 

135 13/12/01 17:22:08 H001 013:08:35N 101:47:17E 013:08:35N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:08:05E 013:34:11N 099:08:05E 
   F003 012:19:17N 100:36:30E 012:19:17N 100:36:30E 
   F004 013:55:14N 099:59:08E 013:55:14N 099:59:08E 
   U005 013:31:38N 101:33:01E 013:31:38N 101:33:01E 
   F006 013:10:55N 100:27:56E 013:10:55N 100:27:56E 
   H007 015:02:19N 100:43:41E 015:02:19N 100:43:41E 
   F008 012:27:20N 100:18:52E 012:27:20N 100:18:52E 

136 13/12/01 17:22:12 H001 013:08:13N 101:47:17E 013:08:13N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:08:28E 013:34:11N 099:08:28E 
   F003 012:19:40N 100:36:30E 012:19:40N 100:36:30E 
   F004 013:54:51N 099:59:31E 013:54:51N 099:59:31E 
   U005 013:31:39N 101:32:15E 013:31:39N 101:32:15E 
   F006 013:10:55N 100:28:20E 013:10:55N 100:28:20E 
   H007 015:01:57N 100:43:41E 015:01:57N 100:43:41E 
   F008 012:27:42N 100:18:52E 012:27:42N 100:18:52E 

137 13/12/01 17:22:16 H001 013:07:50N 101:47:16E 013:07:50N 101:47:16E 
   H002 013:34:11N 099:08:51E 013:34:11N 099:08:51E 
   F003 012:20:03N 100:36:31E 012:20:03N 100:36:31E 
   F004 013:54:29N 099:59:54E 013:54:29N 099:59:54E 
   U005 013:31:39N 101:31:29E 013:31:39N 101:31:29E 
   F006 013:10:55N 100:28:43E 013:10:55N 100:28:43E 
   H007 015:01:34N 100:43:41E 015:01:34N 100:43:41E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F008 012:28:05N 100:18:52E 012:28:05N 100:18:52E 
138 13/12/01 17:22:19 H001 013:07:28N 101:47:16E 013:07:28N 101:47:16E 

   H002 013:34:11N 099:09:14E 013:34:11N 099:09:14E 
   F003 012:20:25N 100:36:31E 012:20:25N 100:36:31E 
   F004 013:54:06N 100:00:17E 013:54:06N 100:00:17E 
   U005 013:31:39N 101:30:43E 013:31:39N 101:30:43E 
   F006 013:10:55N 100:29:06E 013:10:55N 100:29:06E 
   H007 015:01:12N 100:43:41E 015:01:12N 100:43:41E 
   F008 012:28:27N 100:18:52E 012:28:27N 100:18:52E 

139 13/12/01 17:22:23 H001 013:07:05N 101:47:16E 013:07:05N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:09:37E 013:34:12N 099:09:37E 
   F003 012:20:48N 100:36:31E 012:20:48N 100:36:31E 
   F004 013:53:43N 100:00:41E 013:53:43N 100:00:41E 
   U005 013:31:39N 101:29:57E 013:31:39N 101:29:57E 
   F006 013:10:55N 100:29:29E 013:10:55N 100:29:29E 
   H007 015:00:49N 100:43:41E 015:00:49N 100:43:41E 
   F008 012:28:50N 100:18:52E 012:28:50N 100:18:52E 

140 13/12/01 17:22:26 H001 013:06:42N 101:47:16E 013:06:42N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:10:00E 013:34:12N 099:10:00E 
   F003 012:21:10N 100:36:31E 012:21:10N 100:36:31E 
   F004 013:53:21N 100:01:04E 013:53:21N 100:01:04E 
   U005 013:31:39N 101:29:10E 013:31:39N 101:29:10E 
   F006 013:10:55N 100:29:52E 013:10:55N 100:29:52E 
   H007 015:00:26N 100:43:41E 015:00:26N 100:43:41E 
   F008 012:29:13N 100:18:52E 012:29:13N 100:18:52E 

141 13/12/01 17:22:30 H001 013:06:20N 101:47:16E 013:06:20N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:10:23E 013:34:12N 099:10:23E 
   F003 012:21:33N 100:36:31E 012:21:33N 100:36:31E 
   F004 013:52:58N 100:01:27E 013:52:58N 100:01:27E 
   U005 013:31:39N 101:28:24E 013:31:39N 101:28:24E 
   F006 013:10:55N 100:30:15E 013:10:55N 100:30:15E 
   H007 015:00:04N 100:43:41E 015:00:04N 100:43:41E 
   F008 012:29:35N 100:18:52E 012:29:35N 100:18:52E 

142 13/12/01 17:22:33 H001 013:05:57N 101:47:16E 013:05:57N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:10:46E 013:34:12N 099:10:46E 
   F003 012:21:56N 100:36:31E 012:21:56N 100:36:31E 
   F004 013:52:36N 100:01:50E 013:52:36N 100:01:50E 
   U005 013:31:40N 101:27:38E 013:31:40N 101:27:38E 
   F006 013:10:55N 100:30:38E 013:10:55N 100:30:38E 
   H007 014:59:41N 100:43:41E 014:59:41N 100:43:41E 
   F008 012:29:58N 100:18:52E 012:29:58N 100:18:52E 

143 13/12/01 17:22:37 H001 013:05:35N 101:47:16E 013:05:35N 101:47:16E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:12N 099:11:09E 013:34:12N 099:11:09E 
   F003 012:22:18N 100:36:31E 012:22:18N 100:36:31E 
   F004 013:52:13N 100:02:13E 013:52:13N 100:02:13E 
   U005 013:31:40N 101:26:52E 013:31:40N 101:26:52E 
   F006 013:10:55N 100:31:01E 013:10:55N 100:31:01E 
   H007 014:59:19N 100:43:41E 014:59:19N 100:43:41E 
   F008 012:30:21N 100:18:52E 012:30:21N 100:18:52E 

144 13/12/01 17:22:40 H001 013:05:20N 101:47:16E 013:05:20N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:11:25E 013:34:12N 099:11:25E 
   F003 012:22:33N 100:36:31E 012:22:33N 100:36:31E 
   F004 013:51:58N 100:02:29E 013:51:58N 100:02:29E 
   U005 013:31:40N 101:26:21E 013:31:40N 101:26:21E 
   F006 013:10:55N 100:31:16E 013:10:55N 100:31:16E 
   H007 014:59:03N 100:43:41E 014:59:03N 100:43:41E 
   F008 012:30:36N 100:18:52E 012:30:36N 100:18:52E 
   F009 012:30:58N 101:33:40E 012:30:58N 101:33:40E 

145 13/12/01 17:22:44 H001 013:04:57N 101:47:16E 013:04:57N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:11:48E 013:34:12N 099:11:48E 
   F003 012:22:56N 100:36:31E 012:22:56N 100:36:31E 
   F004 013:51:36N 100:02:52E 013:51:36N 100:02:52E 
   U005 013:31:40N 101:25:35E 013:31:40N 101:25:35E 
   F006 013:10:55N 100:31:40E 013:10:55N 100:31:40E 
   H007 014:58:41N 100:43:41E 014:58:41N 100:43:41E 
   F008 012:30:58N 100:18:52E 012:30:58N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:33:17E 012:30:59N 101:33:17E 

146 13/12/01 17:22:47 H001 013:04:34N 101:47:15E 013:04:34N 101:47:15E 
   H002 013:34:12N 099:12:11E 013:34:12N 099:12:11E 
   F003 012:23:19N 100:36:31E 012:23:19N 100:36:31E 
   F004 013:51:13N 100:03:15E 013:51:13N 100:03:15E 
   U005 013:31:40N 101:24:49E 013:31:40N 101:24:49E 
   F006 013:10:55N 100:32:03E 013:10:55N 100:32:03E 
   H007 014:58:18N 100:43:41E 014:58:18N 100:43:41E 
   F008 012:31:21N 100:18:52E 012:31:21N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:32:54E 012:30:59N 101:32:54E 

147 13/12/01 17:22:51 H001 013:04:12N 101:47:15E 013:04:12N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:12:34E 013:34:13N 099:12:34E 
   F003 012:23:41N 100:36:31E 012:23:41N 100:36:31E 
   F004 013:50:50N 100:03:38E 013:50:50N 100:03:38E 
   U005 013:31:40N 101:24:02E 013:31:40N 101:24:02E 
   F006 013:10:55N 100:32:26E 013:10:55N 100:32:26E 
   H007 014:57:56N 100:43:41E 014:57:56N 100:43:41E 
   F008 012:31:43N 100:18:52E 012:31:43N 100:18:52E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F009 012:30:59N 101:32:31E 012:30:59N 101:32:31E 
148 13/12/01 17:22:54 H001 013:03:49N 101:47:15E 013:03:49N 101:47:15E 

   H002 013:34:13N 099:12:57E 013:34:13N 099:12:57E 
   F003 012:24:04N 100:36:31E 012:24:04N 100:36:31E 
   F004 013:50:28N 100:04:01E 013:50:28N 100:04:01E 
   U005 013:31:41N 101:23:16E 013:31:41N 101:23:16E 
   F006 013:10:55N 100:32:49E 013:10:55N 100:32:49E 
   H007 014:57:33N 100:43:41E 014:57:33N 100:43:41E 
   F008 012:32:06N 100:18:52E 012:32:06N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:32:08E 012:30:59N 101:32:08E 

149 13/12/01 17:22:58 H001 013:03:27N 101:47:15E 013:03:27N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:13:20E 013:34:13N 099:13:20E 
   F003 012:24:26N 100:36:31E 012:24:26N 100:36:31E 
   F004 013:50:05N 100:04:25E 013:50:05N 100:04:25E 
   U005 013:31:41N 101:22:30E 013:31:41N 101:22:30E 
   F006 013:10:55N 100:33:12E 013:10:55N 100:33:12E 
   H007 014:57:10N 100:43:41E 014:57:10N 100:43:41E 
   F008 012:32:29N 100:18:52E 012:32:29N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:31:45E 012:30:59N 101:31:45E 

150 13/12/01 17:23:01 H001 013:03:04N 101:47:15E 013:03:04N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:13:44E 013:34:13N 099:13:44E 
   F003 012:24:49N 100:36:31E 012:24:49N 100:36:31E 
   F004 013:49:43N 100:04:48E 013:49:43N 100:04:48E 
   U005 013:31:41N 101:21:44E 013:31:41N 101:21:44E 
   F006 013:10:55N 100:33:35E 013:10:55N 100:33:35E 
   H007 014:56:48N 100:43:41E 014:56:48N 100:43:41E 
   F008 012:32:51N 100:18:52E 012:32:51N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:31:22E 012:30:59N 101:31:22E 

151 13/12/01 17:23:05 H001 013:02:41N 101:47:15E 013:02:41N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:14:07E 013:34:13N 099:14:07E 
   F003 012:25:12N 100:36:31E 012:25:12N 100:36:31E 
   F004 013:49:20N 100:05:11E 013:49:20N 100:05:11E 
   U005 013:31:41N 101:20:57E 013:31:41N 101:20:57E 
   F006 013:10:55N 100:33:58E 013:10:55N 100:33:58E 
   H007 014:56:25N 100:43:41E 014:56:25N 100:43:41E 
   F008 012:33:14N 100:18:52E 012:33:14N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:30:59E 012:30:59N 101:30:59E 

152 13/12/01 17:23:08 H001 013:02:19N 101:47:15E 013:02:19N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:14:30E 013:34:13N 099:14:30E 
   F003 012:25:34N 100:36:31E 012:25:34N 100:36:31E 
   F004 013:48:58N 100:05:34E 013:48:58N 100:05:34E 
   U005 013:31:41N 101:20:11E 013:31:41N 101:20:11E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F006 013:10:55N 100:34:21E 013:10:55N 100:34:21E 
   H007 014:56:03N 100:43:41E 014:56:03N 100:43:41E 
   F008 012:33:37N 100:18:52E 012:33:37N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:30:36E 012:30:59N 101:30:36E 

153 13/12/01 17:23:12 H001 013:01:56N 101:47:15E 013:01:56N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:14:53E 013:34:13N 099:14:53E 
   F003 012:25:57N 100:36:31E 012:25:57N 100:36:31E 
   F004 013:48:35N 100:05:57E 013:48:35N 100:05:57E 
   U005 013:31:41N 101:19:25E 013:31:41N 101:19:25E 
   F006 013:10:55N 100:34:44E 013:10:55N 100:34:44E 
   H007 014:55:40N 100:43:41E 014:55:40N 100:43:41E 
   F008 012:33:59N 100:18:52E 012:33:59N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:30:13E 012:30:59N 101:30:13E 

154 13/12/01 17:23:15 H001 013:01:34N 101:47:14E 013:01:34N 101:47:14E 
   H002 013:34:13N 099:15:16E 013:34:13N 099:15:16E 
   F003 012:26:20N 100:36:31E 012:26:20N 100:36:31E 
   F004 013:48:12N 100:06:21E 013:48:12N 100:06:21E 
   U005 013:31:42N 101:18:39E 013:31:42N 101:18:39E 
   F006 013:10:55N 100:35:07E 013:10:55N 100:35:07E 
   H007 014:55:17N 100:43:41E 014:55:17N 100:43:41E 
   F008 012:34:22N 100:18:52E 012:34:22N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:29:50E 012:30:59N 101:29:50E 

155 13/12/01 17:23:19 H001 013:01:11N 101:47:14E 013:01:11N 101:47:14E 
   H002 013:34:13N 099:15:39E 013:34:13N 099:15:39E 
   F003 012:26:42N 100:36:31E 012:26:42N 100:36:31E 
   F004 013:47:50N 100:06:44E 013:47:50N 100:06:44E 
   U005 013:31:42N 101:17:53E 013:31:42N 101:17:53E 
   F006 013:10:55N 100:35:30E 013:10:55N 100:35:30E 
   H007 014:54:55N 100:43:41E 014:54:55N 100:43:41E 
   F008 012:34:44N 100:18:52E 012:34:44N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:29:27E 012:30:59N 101:29:27E 

156 13/12/01 17:23:22 H001 013:00:48N 101:47:14E 013:00:48N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:16:02E 013:34:14N 099:16:02E 
   F003 012:27:05N 100:36:31E 012:27:05N 100:36:31E 
   F004 013:47:27N 100:07:07E 013:47:27N 100:07:07E 
   U005 013:31:42N 101:17:06E 013:31:42N 101:17:06E 
   F006 013:10:55N 100:35:53E 013:10:55N 100:35:53E 
   H007 014:54:32N 100:43:41E 014:54:32N 100:43:41E 
   F008 012:35:07N 100:18:52E 012:35:07N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:29:04E 012:31:00N 101:29:04E 

157 13/12/01 17:23:26 H001 013:00:26N 101:47:14E 013:00:26N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:16:25E 013:34:14N 099:16:25E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:27:27N 100:36:31E 012:27:27N 100:36:31E 
   F004 013:47:05N 100:07:30E 013:47:05N 100:07:30E 
   U005 013:31:42N 101:16:20E 013:31:42N 101:16:20E 
   F006 013:10:55N 100:36:16E 013:10:55N 100:36:16E 
   H007 014:54:10N 100:43:41E 014:54:10N 100:43:41E 
   F008 012:35:30N 100:18:52E 012:35:30N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:28:41E 012:31:00N 101:28:41E 

158 13/12/01 17:23:30 H001 013:00:03N 101:47:14E 013:00:03N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:16:48E 013:34:14N 099:16:48E 
   F003 012:27:50N 100:36:31E 012:27:50N 100:36:31E 
   F004 013:46:42N 100:07:53E 013:46:42N 100:07:53E 
   U005 013:31:42N 101:15:34E 013:31:42N 101:15:34E 
   F006 013:10:55N 100:36:40E 013:10:55N 100:36:40E 
   H007 014:53:47N 100:43:41E 014:53:47N 100:43:41E 
   F008 012:35:52N 100:18:52E 012:35:52N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:28:18E 012:31:00N 101:28:18E 

159 13/12/01 17:23:33 H001 012:59:40N 101:47:14E 012:59:40N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:17:11E 013:34:14N 099:17:11E 
   F003 012:28:13N 100:36:31E 012:28:13N 100:36:31E 
   F004 013:46:20N 100:08:16E 013:46:20N 100:08:16E 
   U005 013:31:42N 101:14:48E 013:31:42N 101:14:48E 
   F006 013:10:55N 100:37:03E 013:10:55N 100:37:03E 
   H007 014:53:24N 100:43:41E 014:53:24N 100:43:41E 
   F008 012:36:15N 100:18:52E 012:36:15N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:27:55E 012:31:00N 101:27:55E 

160 13/12/01 17:23:37 H001 012:59:18N 101:47:14E 012:59:18N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:17:35E 013:34:14N 099:17:35E 
   F003 012:28:35N 100:36:31E 012:28:35N 100:36:31E 
   F004 013:45:57N 100:08:40E 013:45:57N 100:08:40E 
   U005 013:31:42N 101:14:02E 013:31:42N 101:14:02E 
   F006 013:10:55N 100:37:26E 013:10:55N 100:37:26E 
   H007 014:53:02N 100:43:41E 014:53:02N 100:43:41E 
   F008 012:36:37N 100:18:52E 012:36:37N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:27:32E 012:31:00N 101:27:32E 

161 13/12/01 17:23:40 H001 012:59:10N 101:47:14E 012:59:10N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:17:42E 013:34:14N 099:17:42E 
   F003 012:28:43N 100:36:31E 012:28:43N 100:36:31E 
   F004 013:45:49N 100:08:47E 013:45:49N 100:08:47E 
   U005 013:31:42N 101:13:46E 013:31:42N 101:13:46E 
   F006 013:10:55N 100:37:33E 013:10:55N 100:37:33E 
   H007 014:52:54N 100:43:41E 014:52:54N 100:43:41E 
   F008 012:36:45N 100:18:52E 012:36:45N 100:18:52E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F009 012:31:00N 101:27:24E 012:31:00N 101:27:24E 
   H010 011:46:42N 099:11:12E 011:46:42N 099:11:12E 

162 13/12/01 17:23:44 H001 012:58:48N 101:47:14E 012:58:48N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:18:05E 013:34:14N 099:18:05E 
   F003 012:29:05N 100:36:31E 012:29:05N 100:36:31E 
   F004 013:45:27N 100:09:10E 013:45:27N 100:09:10E 
   U005 013:31:43N 101:13:00E 013:31:43N 101:13:00E 
   F006 013:10:55N 100:37:56E 013:10:55N 100:37:56E 
   H007 014:52:32N 100:43:41E 014:52:32N 100:43:41E 
   F008 012:37:08N 100:18:52E 012:37:08N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:27:01E 012:31:00N 101:27:01E 
   H010 011:46:42N 099:11:35E 011:46:42N 099:11:35E 

163 13/12/01 17:23:47 H001 012:58:25N 101:47:14E 012:58:25N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:18:29E 013:34:14N 099:18:29E 
   F003 012:29:28N 100:36:31E 012:29:28N 100:36:31E 
   F004 013:45:04N 100:09:34E 013:45:04N 100:09:34E 
   U005 013:31:43N 101:12:14E 013:31:43N 101:12:14E 
   F006 013:10:55N 100:38:19E 013:10:55N 100:38:19E 
   H007 014:52:09N 100:43:41E 014:52:09N 100:43:41E 
   F008 012:37:30N 100:18:52E 012:37:30N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:26:38E 012:31:00N 101:26:38E 
   H010 011:46:42N 099:11:58E 011:46:42N 099:11:58E 

164 13/12/01 17:23:51 H001 012:58:03N 101:47:13E 012:58:03N 101:47:13E 
   H002 013:34:14N 099:18:52E 013:34:14N 099:18:52E 
   F003 012:29:51N 100:36:31E 012:29:51N 100:36:31E 
   F004 013:44:42N 100:09:57E 013:44:42N 100:09:57E 
   U005 013:31:43N 101:11:28E 013:31:43N 101:11:28E 
   F006 013:10:55N 100:38:43E 013:10:55N 100:38:43E 
   H007 014:51:46N 100:43:41E 014:51:46N 100:43:41E 
   F008 012:37:53N 100:18:52E 012:37:53N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:26:15E 012:31:00N 101:26:15E 
   H010 011:46:42N 099:12:21E 011:46:42N 099:12:21E 

165 13/12/01 17:23:54 H001 012:57:40N 101:47:13E 012:57:40N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:19:15E 013:34:15N 099:19:15E 
   F003 012:30:13N 100:36:31E 012:30:13N 100:36:31E 
   F004 013:44:19N 100:10:20E 013:44:19N 100:10:20E 
   U005 013:31:43N 101:10:41E 013:31:43N 101:10:41E 
   F006 013:10:55N 100:39:06E 013:10:55N 100:39:06E 
   H007 014:51:24N 100:43:41E 014:51:24N 100:43:41E 
   F008 012:38:15N 100:18:52E 012:38:15N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:25:52E 012:31:00N 101:25:52E 
   H010 011:46:42N 099:12:44E 011:46:42N 099:12:44E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

166 13/12/01 17:23:58 H001 012:57:17N 101:47:13E 012:57:17N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:19:38E 013:34:15N 099:19:38E 
   F003 012:30:36N 100:36:31E 012:30:36N 100:36:31E 
   F004 013:43:57N 100:10:43E 013:43:57N 100:10:43E 
   U005 013:31:43N 101:09:55E 013:31:43N 101:09:55E 
   F006 013:10:55N 100:39:29E 013:10:55N 100:39:29E 
   H007 014:51:01N 100:43:41E 014:51:01N 100:43:41E 
   F008 012:38:38N 100:18:52E 012:38:38N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:25:29E 012:31:00N 101:25:29E 
   H010 011:46:42N 099:13:07E 011:46:42N 099:13:07E 

167 13/12/01 17:24:01 H001 012:56:55N 101:47:13E 012:56:55N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:20:01E 013:34:15N 099:20:01E 
   F003 012:30:58N 100:36:31E 012:30:58N 100:36:31E 
   F004 013:43:34N 100:11:06E 013:43:34N 100:11:06E 
   U005 013:31:43N 101:09:09E 013:31:43N 101:09:09E 
   F006 013:10:55N 100:39:52E 013:10:55N 100:39:52E 
   H007 014:50:39N 100:43:41E 014:50:39N 100:43:41E 
   F008 012:39:01N 100:18:52E 012:39:01N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:25:06E 012:31:00N 101:25:06E 
   H010 011:46:43N 099:13:29E 011:46:43N 099:13:29E 

168 13/12/01 17:24:05 H001 012:56:32N 101:47:13E 012:56:32N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:20:24E 013:34:15N 099:20:24E 
   F003 012:31:21N 100:36:31E 012:31:21N 100:36:31E 
   F004 013:43:11N 100:11:29E 013:43:11N 100:11:29E 
   U005 013:31:43N 101:08:23E 013:31:43N 101:08:23E 
   F006 013:10:55N 100:40:15E 013:10:55N 100:40:15E 
   H007 014:50:16N 100:43:41E 014:50:16N 100:43:41E 
   F008 012:39:23N 100:18:52E 012:39:23N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:24:43E 012:31:00N 101:24:43E 
   H010 011:46:43N 099:13:52E 011:46:43N 099:13:52E 

169 13/12/01 17:24:08 H001 012:56:10N 101:47:13E 012:56:10N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:20:47E 013:34:15N 099:20:47E 
   F003 012:31:44N 100:36:31E 012:31:44N 100:36:31E 
   F004 013:42:49N 100:11:53E 013:42:49N 100:11:53E 
   U005 013:31:43N 101:07:36E 013:31:43N 101:07:36E 
   F006 013:10:55N 100:40:38E 013:10:55N 100:40:38E 
   H007 014:49:53N 100:43:41E 014:49:53N 100:43:41E 
   F008 012:39:46N 100:18:52E 012:39:46N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:24:20E 012:31:01N 101:24:20E 
   H010 011:46:43N 099:14:15E 011:46:43N 099:14:15E 

170 13/12/01 17:24:12 H001 012:55:47N 101:47:13E 012:55:47N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:21:10E 013:34:15N 099:21:10E 



 

 

116

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:32:06N 100:36:31E 012:32:06N 100:36:31E 
   F004 013:42:26N 100:12:16E 013:42:26N 100:12:16E 
   U005 013:31:44N 101:06:50E 013:31:44N 101:06:50E 
   F006 013:10:55N 100:41:01E 013:10:55N 100:41:01E 
   H007 014:49:31N 100:43:41E 014:49:31N 100:43:41E 
   F008 012:40:08N 100:18:52E 012:40:08N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:23:57E 012:31:01N 101:23:57E 
   H010 011:46:43N 099:14:38E 011:46:43N 099:14:38E 

171 13/12/01 17:24:15 H001 012:55:24N 101:47:13E 012:55:24N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:21:33E 013:34:15N 099:21:33E 
   F003 012:32:29N 100:36:31E 012:32:29N 100:36:31E 
   F004 013:42:04N 100:12:39E 013:42:04N 100:12:39E 
   U005 013:31:44N 101:06:04E 013:31:44N 101:06:04E 
   F006 013:10:55N 100:41:24E 013:10:55N 100:41:24E 
   H007 014:49:08N 100:43:41E 014:49:08N 100:43:41E 
   F008 012:40:31N 100:18:52E 012:40:31N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:23:34E 012:31:01N 101:23:34E 
   H010 011:46:43N 099:15:01E 011:46:43N 099:15:01E 

172 13/12/01 17:24:19 H001 012:55:02N 101:47:12E 012:55:02N 101:47:12E 
   H002 013:34:15N 099:21:56E 013:34:15N 099:21:56E 
   F003 012:32:51N 100:36:31E 012:32:51N 100:36:31E 
   F004 013:41:41N 100:13:02E 013:41:41N 100:13:02E 
   U005 013:31:44N 101:05:18E 013:31:44N 101:05:18E 
   F006 013:10:55N 100:41:47E 013:10:55N 100:41:47E 
   H007 014:48:46N 100:43:41E 014:48:46N 100:43:41E 
   F008 012:40:54N 100:18:52E 012:40:54N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:23:11E 012:31:01N 101:23:11E 
   H010 011:46:43N 099:15:24E 011:46:43N 099:15:24E 

173 13/12/01 17:24:22 H001 012:54:39N 101:47:12E 012:54:39N 101:47:12E 
   H002 013:34:15N 099:22:20E 013:34:15N 099:22:20E 
   F003 012:33:14N 100:36:31E 012:33:14N 100:36:31E 
   F004 013:41:18N 100:13:25E 013:41:18N 100:13:25E 
   U005 013:31:44N 101:04:32E 013:31:44N 101:04:32E 
   F006 013:10:55N 100:42:10E 013:10:55N 100:42:10E 
   H007 014:48:23N 100:43:41E 014:48:23N 100:43:41E 
   F008 012:41:16N 100:18:52E 012:41:16N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:22:48E 012:31:01N 101:22:48E 
   H010 011:46:43N 099:15:47E 011:46:43N 099:15:47E 

174 13/12/01 17:24:26 H001 012:54:16N 101:47:12E 012:54:16N 101:47:12E 
   H002 013:34:15N 099:22:43E 013:34:15N 099:22:43E 
   F003 012:33:37N 100:36:31E 012:33:37N 100:36:31E 
   F004 013:40:56N 100:13:48E 013:40:56N 100:13:48E 



 

 

117

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   U005 013:31:44N 101:03:45E 013:31:44N 101:03:45E 
   F006 013:10:55N 100:42:33E 013:10:55N 100:42:33E 
   H007 014:48:00N 100:43:41E 014:48:00N 100:43:41E 
   F008 012:41:39N 100:18:52E 012:41:39N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:22:25E 012:31:01N 101:22:25E 
   H010 011:46:43N 099:16:10E 011:46:43N 099:16:10E 

175 13/12/01 17:24:29 H001 012:53:54N 101:47:12E 012:53:54N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:23:06E 013:34:16N 099:23:06E 
   F003 012:33:59N 100:36:31E 012:33:59N 100:36:31E 
   F004 013:40:33N 100:14:11E 013:40:33N 100:14:11E 
   U005 013:31:44N 101:02:59E 013:31:44N 101:02:59E 
   F006 013:10:55N 100:42:56E 013:10:55N 100:42:56E 
   H007 014:47:38N 100:43:41E 014:47:38N 100:43:41E 
   F008 012:42:01N 100:18:52E 012:42:01N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:22:02E 012:31:01N 101:22:02E 
   H010 011:46:43N 099:16:33E 011:46:43N 099:16:33E 

176 13/12/01 17:24:33 H001 012:53:31N 101:47:12E 012:53:31N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:23:29E 013:34:16N 099:23:29E 
   F003 012:34:22N 100:36:31E 012:34:22N 100:36:31E 
   F004 013:40:11N 100:14:35E 013:40:11N 100:14:35E 
   U005 013:31:44N 101:02:13E 013:31:44N 101:02:13E 
   F006 013:10:55N 100:43:19E 013:10:55N 100:43:19E 
   H007 014:47:15N 100:43:41E 014:47:15N 100:43:41E 
   F008 012:42:24N 100:18:52E 012:42:24N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:21:39E 012:31:01N 101:21:39E 
   H010 011:46:44N 099:16:56E 011:46:44N 099:16:56E 

177 13/12/01 17:24:37 H001 012:53:09N 101:47:12E 012:53:09N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:23:52E 013:34:16N 099:23:52E 
   F003 012:34:44N 100:36:31E 012:34:44N 100:36:31E 
   F004 013:39:48N 100:14:58E 013:39:48N 100:14:58E 
   U005 013:31:44N 101:01:27E 013:31:44N 101:01:27E 
   F006 013:10:55N 100:43:43E 013:10:55N 100:43:43E 
   H007 014:46:52N 100:43:41E 014:46:52N 100:43:41E 
   F008 012:42:47N 100:18:52E 012:42:47N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:21:16E 012:31:01N 101:21:16E 
   H010 011:46:44N 099:17:19E 011:46:44N 099:17:19E 

178 13/12/01 17:24:40 H001 012:52:46N 101:47:12E 012:52:46N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:24:15E 013:34:16N 099:24:15E 
   F003 012:35:07N 100:36:31E 012:35:07N 100:36:31E 
   F004 013:39:26N 100:15:21E 013:39:26N 100:15:21E 
   U005 013:31:44N 101:00:41E 013:31:44N 101:00:41E 
   F006 013:10:55N 100:44:06E 013:10:55N 100:44:06E 



 

 

118

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H007 014:46:30N 100:43:40E 014:46:30N 100:43:40E 
   F008 012:43:09N 100:18:52E 012:43:09N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:20:53E 012:31:01N 101:20:53E 
   H010 011:46:44N 099:17:42E 011:46:44N 099:17:42E 

179 13/12/01 17:24:44 H001 012:52:23N 101:47:12E 012:52:23N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:24:38E 013:34:16N 099:24:38E 
   F003 012:35:30N 100:36:31E 012:35:30N 100:36:31E 
   F004 013:39:03N 100:15:44E 013:39:03N 100:15:44E 
   U005 013:31:44N 100:59:54E 013:31:44N 100:59:54E 
   F006 013:10:55N 100:44:29E 013:10:55N 100:44:29E 
   H007 014:46:07N 100:43:40E 014:46:07N 100:43:40E 
   F008 012:43:32N 100:18:52E 012:43:32N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:20:30E 012:31:01N 101:20:30E 
   H010 011:46:44N 099:18:05E 011:46:44N 099:18:05E 

180 13/12/01 17:24:47 H001 012:52:01N 101:47:12E 012:52:01N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:25:01E 013:34:16N 099:25:01E 
   F003 012:35:52N 100:36:31E 012:35:52N 100:36:31E 
   F004 013:38:40N 100:16:07E 013:38:40N 100:16:07E 
   U005 013:31:45N 100:59:08E 013:31:45N 100:59:08E 
   F006 013:10:55N 100:44:52E 013:10:55N 100:44:52E 
   H007 014:45:45N 100:43:40E 014:45:45N 100:43:40E 
   F008 012:43:55N 100:18:52E 012:43:55N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:20:07E 012:31:01N 101:20:07E 
   H010 011:46:44N 099:18:28E 011:46:44N 099:18:28E 

181 13/12/01 17:24:51 H001 012:51:38N 101:47:11E 012:51:38N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:25:24E 013:34:16N 099:25:24E 
   F003 012:36:15N 100:36:31E 012:36:15N 100:36:31E 
   F004 013:38:18N 100:16:30E 013:38:18N 100:16:30E 
   U005 013:31:45N 100:58:22E 013:31:45N 100:58:22E 
   F006 013:10:55N 100:45:15E 013:10:55N 100:45:15E 
   H007 014:45:22N 100:43:40E 014:45:22N 100:43:40E 
   F008 012:44:17N 100:18:52E 012:44:17N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:19:44E 012:31:01N 101:19:44E 
   H010 011:46:44N 099:18:51E 011:46:44N 099:18:51E 

182 13/12/01 17:24:54 H001 012:51:16N 101:47:11E 012:51:16N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:25:48E 013:34:16N 099:25:48E 
   F003 012:36:38N 100:36:31E 012:36:38N 100:36:31E 
   F004 013:37:55N 100:16:53E 013:37:55N 100:16:53E 
   U005 013:31:45N 100:57:36E 013:31:45N 100:57:36E 
   F006 013:10:55N 100:45:38E 013:10:55N 100:45:38E 
   H007 014:44:59N 100:43:40E 014:44:59N 100:43:40E 



 

 

119

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F008 012:44:40N 100:18:51E 012:44:40N 100:18:51E 
   F009 012:31:01N 101:19:21E 012:31:01N 101:19:21E 
   H010 011:46:44N 099:19:14E 011:46:44N 099:19:14E 

183 13/12/01 17:24:58 H001 012:50:53N 101:47:11E 012:50:53N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:26:11E 013:34:16N 099:26:11E 
   F003 012:37:00N 100:36:31E 012:37:00N 100:36:31E 
   F004 013:37:33N 100:17:17E 013:37:33N 100:17:17E 
   U005 013:31:45N 100:56:49E 013:31:45N 100:56:49E 
   F006 013:10:55N 100:46:01E 013:10:55N 100:46:01E 
   H007 014:44:37N 100:43:40E 014:44:37N 100:43:40E 
   F008 012:45:02N 100:18:51E 012:45:02N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:18:58E 012:31:02N 101:18:58E 
   H010 011:46:44N 099:19:37E 011:46:44N 099:19:37E 

184 13/12/01 17:25:01 H001 012:50:30N 101:47:11E 012:50:30N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:26:34E 013:34:16N 099:26:34E 
   F003 012:37:23N 100:36:31E 012:37:23N 100:36:31E 
   F004 013:37:10N 100:17:40E 013:37:10N 100:17:40E 
   U005 013:31:45N 100:56:03E 013:31:45N 100:56:03E 
   F006 013:10:55N 100:46:24E 013:10:55N 100:46:24E 
   H007 014:44:14N 100:43:40E 014:44:14N 100:43:40E 
   F008 012:45:25N 100:18:51E 012:45:25N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:18:35E 012:31:02N 101:18:35E 
   H010 011:46:44N 099:20:00E 011:46:44N 099:20:00E 

185 13/12/01 17:25:05 H001 012:50:08N 101:47:11E 012:50:08N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:26:57E 013:34:17N 099:26:57E 
   F003 012:37:45N 100:36:31E 012:37:45N 100:36:31E 
   F004 013:36:47N 100:18:03E 013:36:47N 100:18:03E 
   U005 013:31:45N 100:55:17E 013:31:45N 100:55:17E 
   F006 013:10:55N 100:46:47E 013:10:55N 100:46:47E 
   H007 014:43:52N 100:43:40E 014:43:52N 100:43:40E 
   F008 012:45:48N 100:18:51E 012:45:48N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:18:12E 012:31:02N 101:18:12E 
   H010 011:46:44N 099:20:23E 011:46:44N 099:20:23E 

186 13/12/01 17:25:08 H001 012:49:45N 101:47:11E 012:49:45N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:27:20E 013:34:17N 099:27:20E 
   F003 012:38:08N 100:36:31E 012:38:08N 100:36:31E 
   F004 013:36:25N 100:18:26E 013:36:25N 100:18:26E 
   U005 013:31:45N 100:54:31E 013:31:45N 100:54:31E 
   F006 013:10:55N 100:47:10E 013:10:55N 100:47:10E 
   H007 014:43:29N 100:43:40E 014:43:29N 100:43:40E 
   F008 012:46:10N 100:18:51E 012:46:10N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:17:49E 012:31:02N 101:17:49E 



 

 

120

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H010 011:46:44N 099:20:45E 011:46:44N 099:20:45E 
187 13/12/01 17:25:12 H001 012:49:23N 101:47:11E 012:49:23N 101:47:11E 

   H002 013:34:17N 099:27:43E 013:34:17N 099:27:43E 
   F003 012:38:31N 100:36:31E 012:38:31N 100:36:31E 
   F004 013:36:02N 100:18:49E 013:36:02N 100:18:49E 
   U005 013:31:45N 100:53:45E 013:31:45N 100:53:45E 
   F006 013:10:55N 100:47:33E 013:10:55N 100:47:33E 
   H007 014:43:06N 100:43:40E 014:43:06N 100:43:40E 
   F008 012:46:33N 100:18:51E 012:46:33N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:17:26E 012:31:02N 101:17:26E 
   H010 011:46:45N 099:21:08E 011:46:45N 099:21:08E 

188 13/12/01 17:25:15 H001 012:49:00N 101:47:11E 012:49:00N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:28:06E 013:34:17N 099:28:06E 
   F003 012:38:53N 100:36:31E 012:38:53N 100:36:31E 
   F004 013:35:40N 100:19:12E 013:35:40N 100:19:12E 
   U005 013:31:45N 100:52:58E 013:31:45N 100:52:58E 
   F006 013:10:55N 100:47:56E 013:10:55N 100:47:56E 
   H007 014:42:44N 100:43:40E 014:42:44N 100:43:40E 
   F008 012:46:55N 100:18:51E 012:46:55N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:17:03E 012:31:02N 101:17:03E 
   H010 011:46:45N 099:21:31E 011:46:45N 099:21:31E 

189 13/12/01 17:25:19 H001 012:48:37N 101:47:11E 012:48:37N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:28:29E 013:34:17N 099:28:29E 
   F003 012:39:16N 100:36:31E 012:39:16N 100:36:31E 
   F004 013:35:17N 100:19:35E 013:35:17N 100:19:35E 
   U005 013:31:45N 100:52:12E 013:31:45N 100:52:12E 
   F006 013:10:55N 100:48:19E 013:10:55N 100:48:19E 
   H007 014:42:21N 100:43:40E 014:42:21N 100:43:40E 
   F008 012:47:18N 100:18:51E 012:47:18N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:16:40E 012:31:02N 101:16:40E 
   H010 011:46:45N 099:21:54E 011:46:45N 099:21:54E 

190 13/12/01 17:25:22 H001 012:48:15N 101:47:10E 012:48:15N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:28:52E 013:34:17N 099:28:52E 
   F003 012:39:38N 100:36:31E 012:39:38N 100:36:31E 
   F004 013:34:54N 100:19:59E 013:34:54N 100:19:59E 
   U005 013:31:45N 100:51:26E 013:31:45N 100:51:26E 
   F006 013:10:55N 100:48:43E 013:10:55N 100:48:43E 
   H007 014:41:59N 100:43:40E 014:41:59N 100:43:40E 
   F008 012:47:41N 100:18:51E 012:47:41N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:16:17E 012:31:02N 101:16:17E 
   H010 011:46:45N 099:22:17E 011:46:45N 099:22:17E 



 

 

121

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

191 13/12/01 17:25:26 H001 012:47:52N 101:47:10E 012:47:52N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:29:16E 013:34:17N 099:29:16E 
   F003 012:40:01N 100:36:31E 012:40:01N 100:36:31E 
   F004 013:34:32N 100:20:22E 013:34:32N 100:20:22E 
   U005 013:31:45N 100:50:40E 013:31:45N 100:50:40E 
   F006 013:10:54N 100:49:06E 013:10:54N 100:49:06E 
   H007 014:41:36N 100:43:40E 014:41:36N 100:43:40E 
   F008 012:48:03N 100:18:51E 012:48:03N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:15:54E 012:31:02N 101:15:54E 
   H010 011:46:45N 099:22:40E 011:46:45N 099:22:40E 

192 13/12/01 17:25:29 H001 012:47:30N 101:47:10E 012:47:30N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:29:39E 013:34:17N 099:29:39E 
   F003 012:40:24N 100:36:31E 012:40:24N 100:36:31E 
   F004 013:34:09N 100:20:45E 013:34:09N 100:20:45E 
   U005 013:31:45N 100:49:53E 013:31:45N 100:49:53E 
   F006 013:10:54N 100:49:29E 013:10:54N 100:49:29E 
   H007 014:41:13N 100:43:40E 014:41:13N 100:43:40E 
   F008 012:48:26N 100:18:51E 012:48:26N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:15:31E 012:31:02N 101:15:31E 
   H010 011:46:45N 099:23:03E 011:46:45N 099:23:03E 

193 13/12/01 17:25:33 H001 012:47:07N 101:47:10E 012:47:07N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:30:02E 013:34:17N 099:30:02E 
   F003 012:40:46N 100:36:31E 012:40:46N 100:36:31E 
   F004 013:33:47N 100:21:08E 013:33:47N 100:21:08E 
   U005 013:31:46N 100:49:07E 013:31:46N 100:49:07E 
   F006 013:10:54N 100:49:52E 013:10:54N 100:49:52E 
   H007 014:40:51N 100:43:40E 014:40:51N 100:43:40E 
   F008 012:48:48N 100:18:51E 012:48:48N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:15:08E 012:31:02N 101:15:08E 
   H010 011:46:45N 099:23:26E 011:46:45N 099:23:26E 

194 13/12/01 17:25:36 H001 012:46:44N 101:47:10E 012:46:44N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:30:25E 013:34:17N 099:30:25E 
   F003 012:41:09N 100:36:31E 012:41:09N 100:36:31E 
   F004 013:33:24N 100:21:31E 013:33:24N 100:21:31E 
   U005 013:31:46N 100:48:21E 013:31:46N 100:48:21E 
   F006 013:10:54N 100:50:15E 013:10:54N 100:50:15E 
   H007 014:40:28N 100:43:40E 014:40:28N 100:43:40E 
   F008 012:49:11N 100:18:51E 012:49:11N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:14:45E 012:31:02N 101:14:45E 
   H010 011:46:45N 099:23:49E 011:46:45N 099:23:49E 

195 13/12/01 17:25:40 H001 012:46:22N 101:47:10E 012:46:22N 101:47:10E 
   H002 013:34:18N 099:30:48E 013:34:18N 099:30:48E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:41:31N 100:36:31E 012:41:31N 100:36:31E 
   F004 013:33:02N 100:21:54E 013:33:02N 100:21:54E 
   U005 013:31:46N 100:47:35E 013:31:46N 100:47:35E 
   F006 013:10:54N 100:50:38E 013:10:54N 100:50:38E 
   H007 014:40:06N 100:43:40E 014:40:06N 100:43:40E 
   F008 012:49:34N 100:18:51E 012:49:34N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:14:22E 012:31:02N 101:14:22E 
   H010 011:46:45N 099:24:12E 011:46:45N 099:24:12E 

 
ตาราง ข-1 ตารางเปรียบเทียบคาพิกัดตําแหนงอากาศยาน 

ระหวางโปรแกรมเรดารจําลองกับโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
 



 

 

123

ประวัติผูเขียน 
 
 พันตรี อภิชาติ  พะวงผล เกิดวันท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ.2514 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จการ
ศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา เม่ือ พ.ศ.2537  และเขาศึกษาตอ
ในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (นอกเวลาราชการ) สาขาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ.2541 ปจจุบันรับราชการอยูที่ ศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ 
กองทัพบก 
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