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 Nowadays, the World-Wide Web has experienced phenomenal growth. Web caches have been 
proposed to reduce network traffic and provide better response time. One of basic constraints of web 
caching is that web caches must try to keep cached pages up to date with the master copies of those 
pages and to avoid returning stale pages to users. The most popular consistency scheme is “Adaptive 
TTL” which calculate TTL value for each document in web caches. When users request the pages that 
have been expired, Web caches will send If-Modified-Since messages to the originated server to check 
the pages. If the documents that are cached in web caches are not up-to-date, the originated servers will 
send the new copies to web caches. In the contrary, if the documents that are cached in web caches are 
up-to-date, the If-Modified-Since messages are useless. In this case, the consistency mechanism 
increases both network traffic and slowdown users’ response time. 
 In this thesis, we have introduced the proactive ims-based web cache consistency scheme 
which has been designed to improve the Adaptive TTL Scheme. We have studied the effectiveness of 
our scheme using empirical traces from the office of Information Technology of Chulalongkorn University. 
In addition we have studied the trend of expired TTL value. In our experiments, we send If-Modified-
Since message at 5.00 a.m., the period with least traffic usage, for the documents that will be expired 
during the heavy traffic period of the day to reduce bandwidth and users’ response time. Our result 
indicate that number of requests, bandwidth usage and users’ response time slightly improve. This is 
because most popular documents have short TTL values. Thus, the proactive ims-based could not 
reduce all If-Modified-Since message in the heavy traffic period. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและปญหา 

 เนื่องจากปจจุบันเปนยุคของขอมูลขาวสาร  อินเทอรเน็ตจึงกลายเปนส่ือสําคัญในการเชื่อมขอมูล
ขาวสารจากทุกมุมโลกเขาไวดวยกัน  ทําใหปริมาณผูใชอินเทอรเน็ตเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  ซึ่งการเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วนี้  กอใหเกิดปญหาตามมา  กลาวคือ  ขนาดของเครือขายเติบโตไมทันกับปริมาณของผูใชอินเทอรเน็ต  
และดวยรูปแบบที่หลากหลายของขอมูล  ทําใหความสามารถในการรองรับขอมูลของแตละเครือขายแตกตาง
กัน  จากส่ิงที่เกิดขึ้นนี้  จึงไดมีการเสนอแนวความคิดเกี่ยวกับเว็บแคชชิง (Web  Caching) [12][13]  ซึ่งเปน
การเก็บขอมูลท่ีมีการถูกเรียกใชบอยๆไวใกลกับผูรองขอมากที่สุด  เพ่ือท่ีเม่ือมีผูรองขอตองการขอมูลเหลานี้  
แคชจะสามารถสงขอมูลกลับไปใหผูรองขอไดทันที  โดยที่ไมตองไปที่เซิรฟเวอรปลายทาง  ซึ่งชวยลดเวลา  
และปริมาณการใชงานของเครือขาย 

ลักษณะที่สําคัญอันหนึ่งของเว็บแคช  คือ  การคงความตองกันของเอกสารที่เก็บอยูภายในเว็บแคช 
(Cache Consistency) ซึ่งในปจจุบันมีวิธีการคงความตองกันของเอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคช  2  แบบ คือ  
แบบ  Strong  Cache Consistency   และ  แบบ  Weak  Cache  Consistency [5] สําหรับแบบ  Strong 
Cache Consistency  นั้นผูรองขอเอกสารจะไดเอกสารที่มีความถูกตองตรงกับเซิรฟเวอรปลายทางเสมอ  
เนื่องจากทุกครั้งที่มีผูรองขอเอกสารที่อยูในเว็บแคช  เว็บแคชจะสงขอความ (Message) ไปถามเซิรฟเวอร
ปลายทางกอนทุกครั้ง  แตแบบนี้มีขอเสียตรงที่ผูรองขอตองรอการตรวจสอบความถูกตองของเอกสารเปน
เวลานาน  และเปลืองปริมาณชองสัญญาณเครือขาย  สําหรับแบบ Weak  Cache  Consistency จะอยูบน
หลักการที่วา การเปล่ียนแปลงของเอกสารเกิดขึ้นไมบอยนัก ดังนั้นระบบนี้จะคาดอายุของเอกสารซึ่งไมมี
ความจําเปนที่จะตองสงขอความ(Message) ไปถามเซิรฟเวอรปลายทางทุกคร้ังที่มีการรองขอทําใหผูรองขอ
จะไดรับเอกสารที่เร็วกวาแบบ Strong Cache Consistency แตผูรองขอมีโอกาสที่จะไดเอกสารที่ไมตรงกับ
เอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางปจจุบัน   

ปจจุบัน  เว็บแคชสวนใหญในเครือขายอินเทอรเน็ตจะเลือกใชวิธี Adaptive TTL ในการคงความถูก
ตองของเอกสารที่อยูในเว็บแคช [9][10]    ซึ่งเปนวิธีการคงความถูกตองแบบ Weak Cache Consistency  
วิธี Adaptive TTL  นี้เปนการกําหนดอายุเอกสารโดยประมาณของเว็บแคช  โดยจะคิดเปนเปอรเซ็นตของอายุ
เอกสาร  และเมื่อมีผูรองขอเอกสารที่อยูในเว็บแคช  เว็บแคชจะทําการตรวจสอบคา TTL  ของเอกสารนั้น  ถา
คา TTL  ของเอกสารนั้นยังไมถึงเวลาที่ตองทําการแกไข  เว็บแคชจะสงเอกสารที่อยูภายในเว็บแคชใหกับผู
รองขอไดทันที  แตถาคา TTL  ของเอกสารนั้นถึงเวลาที่จะมีการแกไขแลว  เว็บแคชจะสงขอความการรองขอ
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แบบไอเอ็มเอส (If-Modified-Since  Message) ไปยังเซิรฟเวอรปลายทาง  เพ่ือตรวจสอบวาเอกสารนั้นมีการ
แกไขที่เซิรฟเวอรปลายทางหรือไม  ถาเอกสารไมมีการแกไข   จะเรียกขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสนี้วา  
IMS_HIT  แสดงวาเอกสารที่อยูบนเว็บแคชยังสามารถใชไดอยู   แตถาเอกสารมีการแกไข  จะเรียกขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสนี้วา  IMS_MISS  ซึ่งเซิรฟเวอรจะสงเอกสารใหมมาใหเว็บแคช   

โดยปกติ  วิธี Adaptive  TTL  เปนการประเมินอายุของเอกสารแบบคราวๆ [3] ซึ่งถาการประเมินถูก
ตอง กลาวคือ เม่ือสอบถามแบบไอเอ็มเอสแลวพบวาเอกสารมีการแกไข โดยไดรับคําตอบเปน IMS_MISS 
ระบบจะรับรองความถูกตองของเอกสาร  ในทางกลับกัน  ถาการประเมินผิดพลาด คือ IMS_HIT  นั่นหมาย
ความวา  เอกสารไมมีการแกไข  จะทําใหเปลืองปริมาณการใชชองสัญญาณและเวลาที่ใชในการสงเอกสาร
กลับไปใหกับผูรองขอจะเพิ่มข้ึน  เนื่องจากตองเสียเวลาที่ใชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส  และ
เวลาที่เซิรฟเวอรปลายทางตอบกลับอีกดวย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถาเอกสารหมดอายุในชวงที่มีการใชเว็บมาก 
จะยิ่งทําใหเวลาที่ใชในการรับรองความถูกตองของเอกสารเปนระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้นกวาปกติ 

ในงานวิจัยนี้  จะยึดหลักที่วาการตรวจสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา
สามารถทําได  โดยหลีกเลี่ยงการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก [7]    
แนวความคิดนี้นาจะชวยลดอัตราการตรวจสอบเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุ  และลดปริมาณเอกสารที่หมด
อายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก โดยสงการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงที่มีการใชเว็บนอยซึ่งไมจํา
เปนตองมีคา TTL ของเอกสารนั้นหมดอายุ โดยงานวิจัยนี้จะทําการวิเคราะหแนวโนมของคา TTL ของ
ปริมาณการรองขอเอกสาร 80% ของการรองขอทั้งหมด ซึ่งคิดเปนเอกสารทั้งส้ิน 1,500,000 อันดับแรกที่มี
การรองขอมากที่สุดของเอกสารทั้งหมด 8,130,534 เอกสาร จากขอมูลการใชเว็บท่ีรวบรวมจากเว็บแคชของ
สํานักเทคโนโลยีสารสนเทศของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   และทําการจําลองเว็บแคชเพ่ือศึกษาความแตก
ตางระหวางกอนและหลังจากการตรวจสอบการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา   ผลการทดสอบจะแสดงให
เห็นถึงเวลาและปริมาณขอมูลท่ีอยูในเครือขายที่แตกตางกันของทั้ง 2 แบบซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชงาน
ไดจริงภายใตสภาพการใชเว็บขององคกรอื่นๆได 

 

1.2 วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  
โดยใชการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลาที่ใชเว็บนอย  และลดเวลาที่ใชในการรองขอ
เอกสาร 

2. ลดปริมาณการใชชองสัญญาณเครือขาย ในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1. ศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา TTL  จากเอกสารที่มีการรองขอมาก 1,500,000  อันดับแรกของขอมูล

การใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เปนเวลา 3 เดือน 
2. ขอมูลท่ีใชในการจําลองเว็บแคช  คือ  ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  โดยใชขอมูลเปนเวลา  15 วัน 
3. ลักษณะการใชเว็บแบงออกเปน  

• ปริมาณการรองขอทั้งหมด 
• ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
 

1.4 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
1. ศึกษาหลักการทํางานของเว็บแคช  การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลท่ีอยูในแคช  การรองขอขอ

มูลของไคลเอนท  และการตอบกลับของเซิรฟเวอร 
2. พัฒนาเครื่องมือในการคัดเลือกเอกสารที่มีการรองขอมาก  และเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสาร

ครั้งสุดทาย 
3. รวบรวมขอมูลการใชเว็บและวิเคราะหหาเอกสารที่มีการรองขอมาก 
4. หาลักษณะการใชเว็บจากขอมูลการใชเว็บ 
5. พัฒนาเครื่องมือที่ใชจําลองการทํางานของเว็บแคช  เพ่ือลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
6. ทดลองการใชเว็บจากขอมูลของแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
7. วิเคราะหและสรุปผล 
8. จัดทํารายงาน 
 

1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
นําเสนอแนวทางในการลดปริมาณเอกสารที่มีคา TTL ที่หมดอายุแลวในเว็บแคช  รวมท้ังลดปริมาณ

การใชงานชองสัญญาณที่มีอยูอยางจํากัด  ในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  และยังคงความถูกตองของ
เอกสารที่อยูในแคช  ใหเหมาะสมกับสภาพการใชเว็บของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ซึ่งสามารถนําไป
ประยุกตใชงานจริงได 
 
1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
 ในบทที่ 2 จะกลาวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 จะทําการวิเคราะหลักษณะการ
หมดอายุของคา TTL โดยทําการพิจารณาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก ซึ่งจะทําการพิจารณาทั้งใน
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แบบการรองขอเอกสารที่ซ้ํากันและการรองขอเอกสารที่ไมซ้ํากัน รวมทั้งวิเคราะหสภาพการใชเว็บ ในบทที่ 4 
จะกลาวถึง การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ซึ่งประกอบดวย วิธีการทดสอบ 
เครื่องมือท่ีใชในการจําลองการทํางานของแคช สภาพแวดลอมของเครื่องที่ใชในการวิเคราะห ขอมูลการใช
เว็บ ผลการทดสอบ และสรุปผลการทดสอบ ในบทที่ 5 กลาวถึง การวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสและการวิเคราะหประสิทธิภาพของ Adaptive TTL     โดยทําการสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะไวใน
บทที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1    เอชทีทีพี (HTTP - HyperText Transfer Protocol) 
 เอชทีทีพี  คือ  โปรโตคอลหลักที่ใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเซิรฟเวอรและไคลเอนทของอิน
เทอรเน็ต  ซึ่งเอชทีทีพีสามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว  ไมซับซอนและมีคําสั่งไมมาก  แตสามารถรองรับขอมูล
ไดหลายรูปแบบ   ดังรูปท่ี 2.1 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 โครงสรางของรายการเปลี่ยนแปลงของเอชทีทีพี( HTTP Transaction)  
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

Client Request 

Server Response 

Client Server 

Method URI HTTP-version 
General-header, Request-header, Entity-header 
Entity-body 

HTTP-version Status-Code Reason-phrase 
General-Header, Response-Header, Entity-Header 
Entity-body 
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หลักการทํางานของเอชทีทีพี  แบงการทํางานออกเปน 2 ดาน  คือ 
1.ดานไคลเอนท 

• เริ่มแรกไคลเอนทจะเริ่มติดตอกับเซิรฟเวอรตามพอรตที่กําหนดไว (โดยทั่วๆไปจะใชพอรตหมายเลข 80)  
แลวสงการรองขอ (Request)  ซึ่งประกอบดวย  วิธีการรองขอ  ที่อยูของเอกสาร  และเวอรชันของเอชทีที
พี  ตัวอยางเชน 

 GET  /index.html  HTTP/1.0 
• ไคลเอนทจะสงขอมูลท่ีเปนเฮดเดอร (Header)  ไปยังเซิรฟเวอร  เพ่ือแจงรายละเอียดเกี่ยวกับ

ไคลเอนทและเอกสารที่อางถึง  ตัวอยาง เชน 
User-Agent:   Mozilla/1.1N   (Macintosh; I; 48K) 
Accept:   */* 
Accept:   image/gif 
Accept:   image/x-xbitmap 
Accept:   image/jpeg 

• กรณีที่ใชวิธีการรองขอแบบ POST หรือ PUT  ไคลเอนทจะทําการสงขอมูลท่ีใชในการรองขอไป
ยังเซิรฟเวอรดวย  ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเรียกใชโดยโปรแกรมซีจีไอ (CGI  Programs) 

 2.ดานเซิรฟเวอร 
• เซิรฟเวอรจะตอบกลับการรองขอ  โดยการสงสถานะในตอนนั้นมาใหกับไคลเอนท  ซึ่งประกอบ

ดวย  เวอรชันของเอชทีทีพี  รหัสแสดงการตอบกลับของเซิรฟเวอรและรายละเอียดของสถานะ  
ตัวอยางเชน 

HTTP/1.0  200  OK 
จากตัวอยาง  บอกใหทราบวา  เซิรฟเวอรใชเอชทีทีพีเวอรชัน 1.0  รหัสสถานะเทากับ 200  
หมายความวา  การรองขอของไคลเอนทประสบความสําเร็จ  ขอมูลท่ีขอมาจะไดรับหลังจากได
รับเฮดเดอร 

• เซิรฟเวอรจะสงเฮดเดอรไปยังไคลเอนท  เพ่ือบอกรายละเอียดเกี่ยวกับตัวเซิรฟเวอรและเอกสารที่ขอมา  
ตัวอยางเชน 

Date:   Saturday,  20-May-95  03:25:12  GMT 
Server:   NCSA/1.3 
MIME-version:   1.0 
Content-type:   text/html 
Last-modified:   Wednesday,  14-Mar-95  18:15:23  GMT 
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Content-length:   1029 
• ถาการรองขอของไคลเอนทประสบความสําเร็จ  ขอมูลท่ีมีการรองขอมาจะถูกสงไปยังไคลเอนท  

ในขณะที่ถาการรองขอขอมูลของไคลเอนทไมประสบความสําเร็จ  เซิรฟเวอรจะแจงไปยังไคล
เอนทวาเพราะเหตุใดจึงไมสําเร็จ 

วิธีการรองขอของไคลเอนท (Client  Request  Methods) 
1. GET  ใชอานขอมูลจากเซิรฟเวอรและสงไปยังไคลเอนท 
2. HEAD  คลายกับคําส่ัง  GET  แตเซิรฟเวอรจะสงกลับเฉพาะขอมูลในเฮดเดอรเทานั้น 
3. POST  ทําหนาที่สงขอมูลจากไคลเอนทไปยังเซิรฟเวอร 
4. PUT  ทําหนาที่คลายกับคําส่ัง POST แตไมเปนที่นิยมใชกัน 
5. DELETE  เพ่ือใหไคลเอนทสั่งเซิรฟเวอรใหลบยูอารแอลที่กําหนดไวออกจากเซิรฟเวอร 
6. TRACE  เพ่ือทําการเรียกดูขอความของไคลเอนทในการรองขอ 
7. OPTIONS  ทําหนาที่ในการรองขอทางเลือกอื่นๆในการใชทรัพยากรบนเซิรฟเวอร 
 

รหัสตอบกลับของเซิรฟเวอร (Server  Response  Code) 

ชวงหมายเลข ประเภท รายละเอียด 
100-199 Information เปนรหัสสถานะที่ใหโปรแกรมประยุกต

ตางๆกําหนดใชงานเองได 
200-299 Successful การทํางานสําเร็จ 
300-399 Redirection การทํางานที่ตอเนื่องมาจากขั้นตอนกอน

หนานี้ที่ไคลเอนทเปนผูส่ังงาน 

ชวงหมายเลข ประเภท รายละเอียด 
400-499 Client  Error แสดงปญหาที่เกิดขึ้นที่ไคลเอนท 
500-599 Server  Error แสดงปญหาที่เกิดขึ้นที่เซิรฟเวอร 

 
 
2.1.2 ขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส (If-Modified-Since  Message) 
 ขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส (If-Modified-Since  Message)  เปนการรองขอจากเว็บแคชไป
ยังเซิรฟเวอรปลายทาง  เม่ือไคลเอนทรองขอเอกสารที่หมดอายุแลวจากเว็บแคช  ซึ่งมีกลไกการทํางาน [6]  
ดังนี้ 



 8

• ใชวิธีการรองขอแบบ GET 
• ในเฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอส(If-Modified-Since  Header)  เว็บแคชจะสงวันที่และเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลงเอกสารครั้งสุดทายของเอกสารที่ถูกเก็บอยูภายในเว็บแคชมาใหดวย  รูปแบบของ
เฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอส  เปนดังนี้ 

If-Modified-Since: Fri, 02-Jun-95  02:42:43  GMT 
• เซิรฟเวอรปลายทาง  จะทําการตรวจสอบวันที่และเวลาที่ถูกสงมากับเฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอสกับ

วันที่และเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย (Last  Modified) ของเอกสารปจจุบันที่
อยูบนเซิรฟเวอรปลายทาง 

• ถาวันที่และเวลาตรงกัน  เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเฮดเดอรกลับมาแจงยังเว็บแคชดวยรหัส 
304 Not  Modified   

• ถาวันที่และเวลาไมตรงกัน  เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเฮดเดอรกลับมาแจงยังเว็บแคช  ดวยรหัส 
200 OK  และสงเอกสารใหมตามมาให  พรอมกับแจงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุด
ทายของเอกสารมาใหดวย 

 

2.1.3 พรอกซี แคชชิง (Proxy Caching) 
 พรอกซี  แคชชิง  คือ  เซิรฟเวอรที่อยูระหวางไคลเอนทและเว็บเซิรฟเวอร  ทําหนาที่เก็บเอกสารที่มี
การถูกเรียกใชใหกับกลุมของไคลเอนทที่อยูภายใตการทํางานของพรอกซีนั้นๆดังรูปท่ี 2.2 

 
รูปท่ี 2.2 รูปแบบของเว็บแคช 
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พร็อกซีจะรับการรองขอที่มาจากไคลเอนท   แลวสงการรองขอนั้นไปยังเซิรฟเวอร  เม่ือเซิรฟเวอรสง
เอกสารที่ตองการมาใหแลว  พรอกซีจะสงเอกสารนั้นไปใหกับไคลเอนท  โดยที่พร็อกซีเองก็จะเก็บเอกสารไว
ดวย  และเมื่อมีผูรองขอเอกสารนั้นอีกครั้ง  พร็อกซีจะทําการสงเอกสารนั้นใหกับผูรองขอ  โดยไมตองไปขอที่
เซิรฟเวอร   และเพื่อใหเอกสารที่อยูในเว็บแคชใชไดอยูเสมอ   ไคลเอนทสามารถสงเฮดเดอรแบบไอเอ็มเอส  
และวิธีการรองขอแบบ GET  ไปตรวจสอบไดตามระยะเวลาที่สมควร 
 
2.1.4 การคงความตองกันของเอกสารภายในแคช (Cache  Consistency) 
 ในบางครั้งแคชอาจสงเอกสารที่หมดอายุใหกับผูรองขอ  ซึ่งหมายความวา  เอกสารที่ทําสําเนาเก็บ
ไวในแคช  ไมตรงกับเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางปจจุบัน  ดังนั้น  ในแคชแตละตัวตองมีวิธีการทําให
เอกสารที่เก็บอยูภายในแคช  ตรงกับเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางปจจุบันเสมอ  ซึ่งวิธีการเหลานี้เรียก
วา  การคงความตองกันของเอกสารภายในแคช (Cache  Consistency)    ปจจุบัน  การคงความตองกันของ
เอกสารภายในแคช  แบงออกเปน 2 ประเภทดวยกัน  คือ   

2.1.4.1 Strong  Cache  Consistency   
1.1. Client  Invalidation  หรือ  Polling-Every-Time  เม่ือมีผูรองขอเอกสารที่อยูภายใน

แคช  แคชจะสงเฮดเดอร  ไปถามที่เซิรฟเวอรปลายทางกอนทุกครั้ง  เพ่ือตรวจสอบวา
เอกสารนั้นยังใชงานไดอยูหรือไม  ถาเอกสารยังไมหมดอายุ เซิรฟเวอรปลายทาง
จะแจ งกลับมาโดยใช รหัส  304 Not  Modified   แตถ าเอกสารหมดอายุแล ว  
เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเฮดเดอรมาแจงโดยใชรหัส  200 OK   และเซิรฟเวอรปลาย
ทางจะสงเอกสารใหมตามมา 

1.2. Server  Invalidation  เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงเอกสารใหมที่ เซิรฟเวอรปลายทาง  
เซิรฟเวอรปลายทางจะสงขอความแจงมายังไคลเอนทที่ เคยรองขอเอกสารจาก
เซิรฟเวอรปลายทางนี้  ซึ่งวิธีการนี้  เซิรฟเวอรปลายทางจะเก็บท่ีอยู (Address)  ของ
ไคลเอนทที่เคยขอเอกสารจากเซิรฟเวอรปลายทางนี้ทั้งหมด 

2.1.4.2 Weak  Cache  Consistency 
1. Adaptive  TTL  หรือ  Alex  Protocol [11]  เปนวิธีการกําหนดอายุของเอกสารแบบ

คราวๆของเอกสารที่อยูภายในแคช  ซึ่งวิธีนี้จะเชื่อวา  การแจกแจงอายุของเอกสารมี
แนวโนมเปนแบบไบโมดอล (Bimodal)  นั่นคือ  ถาเอกสารไมมีการเปลี่ยนแปลงมา
นานแลว  เอกสารก็จะมีแนวโนมท่ีจะไมมีการเปลี่ยนแปลงตอไป   คา TTL (Time To 
Live)  คิดเปนเปอรเซ็นตของอายุของเอกสาร  ตามสูตรดังนี้ 
TTL=%(เวลาของแคชขณะรองของเอกสาร- เวลาที่เปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย)   
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โดยทั่วๆไป  จะกําหนดคาเปอรเซ็นตไวที่  50 เปอรเซ็นต [5]   และวิธีนี้มีโอกาสในการ
สงเอกสารที่หมดอายุแลวใหกับไคลเอนทไมเกิน 5% [8][11] ตัวอยางเชน ทําการรอง
ขอเอกสารเมื่อเวลา 8.00 น.ของวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เอกสารที่เว็บแคชได
รับน้ันมีวันและเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทายเมื่อเวลา 4.00 น.ของวันที่ 
18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เอกสารนี้จะมีคา TTL เทากับ 2 ชั่วโมง ดังนั้นถามีผูรองขอ
เอกสารในเวลา 9.45 น. เว็บแคชสามารถสงเอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชใหกับผูรองขอ
ไดทันที แตถาผูรองขอเอกสารรองขอเอกสารเวลา 12.00 น. เว็บแคชตองทําการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางกอน เพ่ือตรวจสอบวา 
เอกสารที่เก็บอยูในแคชนี้ตรงกับเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางในปจจุบันหรือไม 
ซึ่งถาเอกสารนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลงที่เซิรฟเวอร เเว็บแคชจะทําการคํานวณคา TTL 
ของเอกสารใหม ซึ่งในกรณีนี้คา TTL ใหมจะเทากับ 4 ชั่วโมง แตถาสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางแลว พบวา เอกสารที่เซิรฟเวอรปลาย
ทางมีการเปลี่ยนแปลง เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเอกสารใหมมาใหเว็บแคช เว็บแคช
จะทําการเก็บเอกสารใหมที่ไดรับแทนที่เอกสารเดิมและทําการคํานวณคา TTL ของ
เอกสารใหม พรอมทั้งสงเอกสารใหกับผูรองขอ ปจจุบันเว็บแคชสวนมากจะใชวิธีนี้ใน
การคงความตองกันของเอกสารภายในแคช [9][10]  หลักการทํางานของ  TTL  มีดังนี้ 
• เม่ือมีผูรองขอเอกสารที่เก็บอยูในแคช  โดยที่คา TTL  ของเอกสารยังไมหมดอายุ  

แคชจะทําการสงเอกสารนั้นๆไปใหผูรองขอไดทันที ดังรูปท่ี 2.3 

 
 

รูปท่ี 2.3 ข้ันตอนการทํางานของเว็บแคช  เม่ือพบเอกสารที่ตองการภายในแคช 
 

• เม่ือมีผูรองขอเอกสารที่เก็บอยูในแคช  โดยที่เอกสารนั้นมีคา TTL ที่หมดอายุ
แลว [4] แคชจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส  ไปยังเซิรฟเวอร
ปลายทางที่เก็บเอกสารนั้นๆ  เพ่ือถามเซิรฟเวอรวา  เอกสารนั้นมีการเปลี่ยน
แปลงหรือไม  ถาเอกสารนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลง  เซิรฟเวอรจะสงเฮดเดอร
กลับมาดวยรหัส 304 Not  Modified  ดังรูปท่ี 2.4  แตถาเอกสารนั้นมีการ
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เปล่ียนแปลง  เซิรฟเวอรจะสงเฮดเดอรกลับมาดวยรหัส 200 OK  และสง
เอกสารใหมตามมาให  ดังรูปท่ี 2.5  

 

 
 

รูปท่ี 2.4 รูปแบบการทํางานของเว็บแคชเมื่อเอกสารที่ตองการมีคา TTL ที่หมดอายุ  และเอกสารนั้นไมมี
การเปลี่ยนแปลงบนเซิรฟเวอร 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 รูปแบบการทํางานของเว็บแคชเมื่อเอกสารที่ตองการมีคา TTL ที่หมดอายุ  โดยที่เอกสารนั้นมี
การเปลี่ยนบนแปลงที่เซิรฟเวอร 

 
 
2.1.5 รูปแบบของขอมูลการใชเว็บท่ีแคชไดบันทึกไว 

 
 
 
 
Time   เวลาที่บันทึกการรองขอ 
Elapsed  เวลาที่ใชในการดึงขอมูลมาใหผูใช มีหนวยเปนมิลลิวินาที 
RemoteHost  เลขไอพีของเครื่องผูใชที่ทําการรองขอเอกสาร 
Code   รหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคช 
Status   รหัสการตอบกลับ 
Bytes   ขนาดของเอกสาร 
Method   วิธีการรองขอเอกสาร 

Time  Elapsed  RemoteHost  Code/Status  Bytes  Method  URL  rfc931  PeerStatus/PeerHost  Type 
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URL   ที่อยูของเอกสารที่ทําการรองขอ 
rfc931   ชื่อแสดงของผูใชที่ทําการรองขอเอกสาร 
PeerStatus  วิธีการสงผานการรองขอ 
PeerHost  เลขไอพีของปลายทางที่การรองขอถูกสงผานไป 
Type   ชนิดของเอกสารที่ทําการรองขอ 

 
ตัวอยางการรองขอ 

 
 
 
 
2.1.6 รหัสการประมวลผลเอกสารของการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

TCP_REFRESH_HIT และ TCP_REFRESH_MISS เปนรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดเม่ือสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอส ซึ่ง TCP_REFRESH หมายถึง เม่ือมีผูรองขอเอกสารมายังแคช โดยที่เอกสาร
ที่ถูกรองขอน้ันมีคา TTL หมดอายุแลว แคชจะทําการสงเฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอสไปถามเซิรฟเวอรปลายทาง
ของเอกสาร วาเอกสารนั้นมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม ถาเอกสารนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลง รหัสการประมวลผล
เอกสารจะเปน TCP_REFRESH_HIT ดังรูปท่ี 2.6 ในทางกลับกัน หากวาเอกสารมีการเปลี่ยนแปลง รหัสการ
ประมวลผลเอกสารจะเปน TCP_REFRESH_MISS และเซิรฟเวอรจะสงเอกสารใหมกลับมาดวย ดังรูปท่ี 2.7  
 

Client Proxy Server

Internet

Server

Client Request

Not Modified

IMS Header IMS Header

TCP_REFRESH_HIT TCP_REFRESH_HIT

 
รูปท่ี 2.6  การเกิด TCP_REFRESH_HIT เม่ือเอกสารที่เซิรฟเวอรปลายทางไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

Client Proxy Server

Internet

Server

Client Request

New Document

IMS Header IMS Header

TCP_REFRESH_MISS
& New Document

TCP_REFRESH_MISS
& New Document

 
รูปท่ี 2.7  การเกิด TCP_REFRESH_MISS เม่ือเอกสารที่เซิรฟเวอรปลายทางมีการเปลี่ยนแปลง 

 

983311196.208 16 161.200.129.235 TCP_HIT/0 5490 GET
http://free.pussy.com/graphics/pussyhome_r12_c17a.gif - NONE/- binary/* 
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2.1.7 คาท่ีใชในการวัดผลการทดลอง 
ในการเปรียบเทียบผลการทดลองกอนและหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาคาที่ใชวัด

ความแตกตาง ไดแก ปริมาณการรองขอ, เวลาที่ใชในการรองขอ และปริมาณชองสัญญาณ ซึ่งคาเหลานี้จะถูกเก็บ
เปนรายชั่วโมงในการเปรียบเทียบ 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 Maintaining Cache Consistency in the World-Wide Web [1] 
ในงานวิจัย [1]  ไดทําการเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในเว็บแคช 3 วิธี  ได

แก  Adaptive TTL, Polling-Every-Time  และ  Invalidation  โดยวัดประสิทธิภาพและคาใชจายของแตละ
วิธี  ซึ่งทดสอบกับสภาพการใชเว็บปกติ  กลาวคือ  มีเว็บเซิรฟเวอรหลายเครื่อง และมีไคลเอนทหลายเครื่อง  
โดยที่ไคลเอนทตางกัน  สามารถเรียกใชเอกสารเดียวกันได 

จากผลการทดลองสรุปไดวา  วิธีการตรวจสอบขอมูลในแคชแบบ  Weak  Cache  Consistency  
สามารถลดการใชชองสัญญาณเครือขายไดมากกวาที่ตองเสียคาใชจายในการสงเอกสารที่หมดอายุแลวให
กับผูรองขอ  นอกจากนี้  วิธี  Invalidation  ใหผลรวมของการใชงานเครือขาย  การทํางานของเซิรฟเวอร  และ
เวลาเฉลี่ยที่ใชในการสงเอกสารกลับไปใหผูรองขอ  ไมแตกตางไปจากวิธี  Adaptive  TTL  ในขณะที่วิธี 
Polling-Every-Time  จะมีการทํางานของเซิรฟเวอรที่มากกวา  และเวลาที่ใชในการตอบกลับไปยังผูรองขอ
มากกวา  ดังนั้น  จึงควรใชวิธีตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในแคชแบบ Strong  Cache  Consistency  
มากกวาวิธีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในแคชแบบ  Weak Cache  Consistency  ที่ใชกันอยูใน
ปจจุบัน 

ในงานวิจัย [1]  เปนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการตรวจสอบความถูกตองของวิธีการคงความ
ตองกัน 3 วิธี  แตในงานวิจัยนี้จะทําการทดสอบประสิทธิภาพของวิธี Adaptive  TTL  เพียงวิธีเดียว  ทั้งนี้วัตถุ
ประสงคหลักของงานวิจัย [1]  และงานวิจัยนี้มีความแตกตางกัน  เนื่องจากงานวิจัย [1]  ตองการเปรียบ
เทียบประสิทธิภาพของวิธีการคงความตองกันแตละวิธี  สวนงานวิจัยนี้ตองการวิเคราะหการเพิ่มคา TTL ให
กับอายุของเอกสาร 

 

2.2.2 World-Wide Web Cache Consistency [2] 
ในงานวิจัย [2]  ไดทําการศึกษา  วิธีการที่แตกตางกันของการทําใหเกิดความถูกตองของขอมูลใน

แคชที่ใชกันอยูในปจจุบัน  โดยใชขอมูลจริงในการทดสอบ  ซึ่งจะแสดงใหเห็นถึงการตรวจสอบความถูกตอง



 14

ของขอมูลแบบ Weak  Cache  Consistency  เพ่ือลดการทํางานของเซิรฟเวอร  และลดการใชงานชอง
สัญญาณเครือขาย 

  จากผลการทดลองสรุปไดวา  ถามีการใชชองสัญญาณเครือขายสูง วิธี  Adaptive  TTL จะเปนทาง
เลือกเหมาะสมกวา  ซึ่งนอกจากจะชวยลดการใชชองสัญญาณเครือขายแลว  ยังใหอัตราที่จะพบเอกสารที่
หมดอายุแลวต่ําอีกดวย  ในขณะที่ Alex  Protocol จะชวยลดสมมติฐานการใชชองสัญญาณเครือขาย  โดย
การใหลําดับความสําคัญของเอกสาร  อีกทั้งอัตราการไดรับเอกสารที่หมดอายุแลว  นอยกวา 5% ถึงแมวา 
Alex  Protocol มีแนวโนมท่ีดีกวาวิธี Adaptive TTL  แตก็มีบางกรณีที่วิธี  Adaptive  TTL  เหมาะสมกวา 
เชนในกรณีที่รูเวลาหมดอายุที่แนนอนของเอกสารนั้น  เชน  รายวันหรือรายสัปดาห  จากการทดลองนี้ยัง
สามารถสรุปไดอีกวา  วิธีการตรวจสอบความถูกตองแบบ Weak  Cache  Consistency  เหมาะสมกวาวิธี
การตรวจสอบความถูกตองของเอกสารแบบ Strong  Cache  Consistency หลายประการ เชน งายตอการ
ใชงาน  มีความซับซอนนอยกวา 

ในงานวิจัย [2]  มีความคลายคลึงกับงานวิจัยนี้  เนื่องจากเปนการลดการใชงานของชองสัญญาณ
เครือขาย  โดยใชการคงความถูกตองดวยวิธี Adaptive TTL  ทั้งนี้วัตถุประสงคหลักของงานวิจัย [2]  และงาน
วิจัยนี้มีความแตกตางกัน  เนื่องจากงานวิจัย [2]  ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการตรวจสอบความ
ถูกตอง  2  วิธีเพ่ือลดปริมาณการใชชองสัญญาณเครือขาย  โดยที่ไมสนใจรูปแบบการใชงานเครือขายใน
ขณะนั้น  แตงานวิจัยนี้ตองการลดปริมาณเครือขายของวิธี Adaptive  TTL ในชวงเวลาที่มีผูใชเว็บมากเพียง
วิธีเดียว  และพิจารณารูปแบบการใชงานของเครือขายดวย 
 
2.2.3 Temporal Locality and Its Impact on Web Proxy Cache Performance [14] 

ในงานวิจัย[14]ไดทําการศึกษาบทบาทของ Temporal Locality ตอพฤติกรรมการรองขอของพร็อกซี่
แคช และผลกระทบของ Temporal Locality ในการเก็บเอกสารของแคช โดยไดศึกษาวา เอกสารที่ไดรับ
ความนิยมมากๆมีแนวโนมในการเปลี่ยนแปลงวันตอวันเปนอยางไร นอกจากนี้ยังทําการศึกษาวา การรองขอ
เอกสารเปนรูปแบบการรองขอท่ีกระจายการสุมอยางอิสระหรือไม 

จากผลการทดลอง พบวา ถึงแมวาเอกสารที่มีการรองขอมากจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร ยังคงมี
เอกสารจํานวนหนึ่งที่เปนเอกสารที่ไดรับความนิยมในชวงเวลาที่ยาวนานและในการศึกษา Temporal 
Locality ในชวงระยะเวลาสั้นๆ พบวา เอกสารที่ถูกรองขอในชวงระยะเวลาไมนาน จะมีความสัมพันธกับ
เอกสารที่ถูกรองขอในอนาคตอันใกล ซึ่งแสดงใหเห็นวา Temporal Locality เปนปจจัยสําคัญตอการทํางาน
ของแคช และแสดงใหเห็นวา Temporal Locality จะเกิดความสัมพันธในชวงระยะเวลาสั้นๆตอการรองขอ
เฉพาะในแคชขนาดเล็ก 

ในงานวิจัย[14] มีความคลายคลึงกับงานวิจัยนี้ ในสวนที่ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางเอกสาร
ที่พ่ึงถูกรองขอไมนานกับเอกสารที่กําลังจะถูกรองขอในระยะเวลาอันใกล และงานวิจัย [14] มีจุดประสงคเพ่ือ
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ตองการทราบวา Temporal Locality มีผลตอการทํางานของแคชอยางไร แตในงานวิจัยนี้ ตองการทราบวา 
พฤติกรรมการรองขอเอกสารสงผลตอความนิยมของเอกสารอยางไร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 3 
การวิเคราะหลักษณะการหมดอายุของคา TTLและสภาพการใชเว็บ 

 
การรองขอแบบไอเอ็มเอสเกิดขึ้นเมื่อ มีผูรองขอเอกสารที่มีอยูในแคชแตเอกสารนั้นมีคา TTL ที่หมดอายุ ซึ่ง

เทากับวาการรองขอแบบไอเอ็มเอสนั้นข้ึนอยูกับคา TTL ของเอกสาร ดังนั้นการศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา 
TTL จึงเปนสิ่งที่สําคัญ ที่จะทําใหทราบถึงแนวโนมในการเกิดการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส เพื่อเปนแนว
ทางในการจําลองการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 ในการศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา TTL นั้น ไดทําการศึกษาจากเอกสารที่มีโอกาสอยูในแคชมากที่
สุด นั่นคือ เอกสารที่มีการรองขอมากหรือเอกสารที่มีการรองขอมากที่สุด ดังนั้น ในงานวิจัยนี้ไดทําการพิจารณา
ปริมาณการรองขอในระยะเวลา 3 เดือน พบวา มีเอกสารที่ถูกรองขอทั้งสิ้น 7,130,534 เอกสาร ซึ่งนับวาเปนเอกสาร
จํานวนมาก ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดทําการพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร 80%ของปริมาณการรองขอทั้งหมด 
ซ่ึงคิดเปนเอกสารทั้งสิ้นจํานวน 1,500,000 อันดับแรกที่มีการรองขอมากที่สุด 
 ขอมูลที่ใชในการศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา TTL ไดแก ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานัก
เทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ชวงวันที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2543 ถึงวันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 2544 
รวมทั้งสิ้นเปนระยะเวลา 3 เดือน 
 

3.1 การพิจารณาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก  
 
3.1.1 รูปแบบการวิเคราะห 

3.1.1.1 ทําการคัดเลือกเอกสารที่มีการรองขอมาก  
ทําการคัดเลือกเอกสารที่มีการรองขอมาก โดยการคัดเลือกจากเอกสารที่มีปริมาณการรอง

ขอมากที่สุด 1,500,000 อันดับแรกในชวงเวลาที่กําหนด หลังจากนั้นจะไมสนใจวา เอกสารที่มีการ
รองขอมากที่ถูกคัดเลือกมานั้นจะมีปริมาณการรองขอเทาใด นั่นคือ ไมวาเอกสารนั้นถูกรองขอกี่ครั้ง
จะนับเอกสารนั้นเปน 1 เอกสารเทานั้น  

 3.1.1.2 ทําการถามวันท่ีมีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย 
ทําการสงเฮดเดอรเอชทีทีพี เพ่ือถามวันที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย ไปยัง

เซิรฟเวอรปลายทางของแตละเอกสาร บันทึกวันที่ที่เซิรฟเวอรปลายทางตอบกลับมาและบันทึกวันที่
ที่ทําการสงเฮดเดอรเอชทีทีพีนั้นดวย 
3.1.1.3 หาคา TTL ของเอกสาร 
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ทําการคํานวณคา TTL ของเอกสารจากสูตรในหัวขอที่ 2.1.4.2 โดยกําหนดคาเปอรเซ็นตไว
ที่ 50% ตามปกติที่ใชกันทั่วๆไป 

3.1.1 ผลการวิเคราะห 
คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากประจําเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 

2544 เปนไปตามตาราง 
 

ตารางที่ 3.1  คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
คา TTL หมดอายุภายใน(ช.ม.) จํานวนเอกสาร เปอรเซ็นต 

1 8769 0.5846 
2 1281 0.0854 
3 1651 0.110067 
4 1696 0.113067 
5 1467 0.0978 
6 1222 0.081467 
7 1199 0.079933 
8 1132 0.075467 
9 1104 0.0736 

10 1245 0.083 
11 1136 0.075733 
12 995 0.066333 
13 975 0.065 
14 704 0.046933 
15 740 0.049333 

15-24 6007 0.400467 
มากกวา 24 1468677 97.9118 

รวม 1500000 100 
 
 ผลการวิเคราะหพบวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 24 ชั่วโมง มีจํานวน 31,323 เอกสาร ซึ่ง
คิดเปน 2.09%ของเอกสารทั้งสิ้นจํานวน 1,500,000 เอกสาร และในชวงที่มีคา TTL หมดอายุไมเกิน 24 ชั่ว
โมง พบวาชวงที่คา TTL หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมงมีจํานวนเอกสารมากที่สุด ในขณะที่ชวงที่คา TTL หมด
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อายุในแตละชั่วโมงนั้น มีปริมาณเอกสารไมตางกันเทาใดนัก สําหรับชวงที่มีคา TTL หมดอายุเกิน 24 ชั่วโมง 
มีเอกสารที่มีคา TTL มีแนวโนมมากกวา 24 ชั่วโมงถึง 97.91% ดังรูป 3.1 ซึ่งคาดวา หากมีการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะมีเอกสารถึง 97% ที่จะไมหมดอายุภายในชวงที่มีการใชเว็บมากของวัน
นั้นๆ 
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รูปท่ี 3.1  ล็อกของจํานวนเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในแตละชวงเวลาของเอกสารที่มีการรองขอมากที่มี

การรองขอไมซ้ํากัน    
 

ตารางที่ 3.2 สรุปคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
คา TTL(ชั่วโมง) จํานวนเอกสาร % 
นอยกวา 3 11,701 0.78 

3-15 13,615 0.91 
มากกวา 15 1,474,684 98.31 

รวม 1,500,000 100 
 

 เนื่องจาก ในงานวิจัยนี้จะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. 
ซึ่งกวาจะถึงชวงเวลาการใชเว็บมากในเวลา 8.00 น.ตองรอเวลาถึง 3 ชั่วโมง ดังนั้นในการสงขอความการรอง
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ขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาจะไมสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสสําหรับเอกสารที่มีคา TTL ของ
เอกสารนอยกวา 3 ชั่วโมงได เพราะถึงแมวาจะสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาเอกสารเหลานี้ก็
ยังคงหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากอยูดี ซึ่งจากตารางที่ 3.2 พบวามีเอกสารที่การสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาไมสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสของเอกสารเหลานี้ลงได มี
เพียงแค 0.78% และสําหรับเอกสารที่มีคา TTL ระหวาง 3-15 ชั่วโมง เอกสารเหลานี้จะลดลงไดหรือไมนั้น ขึ้น
อยูกับเวลาที่มีการรองขอเอกสารดวย เนื่องจากกวาเอกสารที่มีคา TTL ของเอกสารระหวาง 3-15 ชั่วโมง ถา
ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. เอกสารเหลานี้จะมีคา TTL หมด
อายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก นั่นคือ ต้ังแตเวลา 8.00 น. - 20.00 น. ซึ่งถาเอกสารมีคา TTL เทากับ 
10 ชั่วโมง จากการรองขอแบบไอเอ็มเอสของเอกสารนี้ลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น.จะทําใหเอกสารนี้หมด
อายุในเวลา 15.00 น. ดังนั้นถามีการรองขอเอกสารนี้กอนเวลา 15.00 น. เว็บแคชจะสามารถสงเอกสารนี้ให
กับผูรองขอไดทันที แตถามีการรองขอเอกสารนี้หลังจากเวลา 15.00 น. เว็บแคชตองทําการสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสเพื่อตรวจสอบอายุของเอกสารที่เซิรฟเวอรปลายทางกอน ซึ่งจากตารางที่ 3.2 พบวามี
เอกสารที่มีคา TTL ระหวาง 3-15 ชั่วโมง เพียง 0.91% ดังนั้นเอกสารที่เหลืออีก 98.31% ซึ่งมีคา TTL มาก
กวา 15 ชั่วโมง เปนเอกสารที่มีการคาดหวังวาเมื่อทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวง
เวลา 5.00 น.แลวจะทําใหเอกสารนั้นไมหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก ซึ่งทําใหสามารถลด
ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสที่เกิดขึ้นในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได  

 
3.2 การวิเคราะหสภาพการใชเว็บ 

ขอมูลที่ใชในการทดสอบเปนขอมูลจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน
ชวงวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 17 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เนื่องจากเปนชวงเวลาเดียวกับการเก็บขอมูล
ที่ใชในการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ขอมูลการใชเว็บมีปริมาณการรองขอแตละชั่ว
โมงดังแผนภูมิ รูปที่ 3.2 

 



 20

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

วันที่

ปริ
มา

ณก
าร
เรีย

กข
อ

13 ก.พ. 14 ก.พ. 15 ก.พ. 16 ก.พ. 17 ก.พ.

 
รูปที่ 3.2  ปริมาณการรองขอแตละชั่วโมงของขอมูลการใชเว็บ  

จากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วันที่ 13-17 ก.พ. 2544 
 

จากรูปท่ี 3.2 แกน X แสดงวันที่และเวลาที่เกิดการรองขอ แกน Y แสดงปริมาณการรองขอ ผลการ
วิเคราะหพบวา ปริมาณการใชเว็บของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในแตละวันจะมีรูปแบบการใชงานที่คลายกัน 
คือ มีแนวโนมการใชเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในชวงเวลา 8.00 น. และลดลงเล็กนอยในชวงเวลา 9.00 น. หลัง
จากนั้นจะเพิ่มข้ึนเรื่อยๆจนถึงเวลาประมาณ 19.00 น. และมีแนวโนมลดลงในชวงเวลา 23.00 น. โดยมีชวง
เวลาที่ใชงานนอยที่สุดจะอยูในชวงเวลา 5.00 น. และ 6.00 น. สวนชวงเวลาที่มีการใชงานมากที่สุดจะอยูใน
ชวงเวลา 15.00 น. ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับงานวิจัย[7] 
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รูปท่ี 3.3  ปริมาณการรองขอเฉลี่ยแตละชั่วโมงของขอมูลการใชเว็บ 

จากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วันที่ 13-17 ก.พ. 2544 
 

จากแผนภูมิรูปท่ี 3.3 สามารถแบงสภาพการใชเว็บออกเปน 2 ชวง คือ ชวงที่มีการใชเว็บมากและ
ชวงที่มีการใชเว็บนอย  ชวงละ 12 ชั่วโมง โดยคิดจากคาเฉล่ียปริมาณการรองขอรายชั่วโมง ถาชั่วโมงใดมี
ปริมาณการรองขอมากกวาปริมาณการรองขอเฉล่ียจะจัดเปนชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก ถาชั่วโมงใดมี
ปริมาณการรองขอนอยกวาปริมาณการรองขอเฉลี่ยจะจัดเปนชวงเวลาที่มีการใชเว็บนอย จากการพิจารณา
ปริมาณการรองขอเฉลี่ยแตละชั่วโมงของขอมูลการใชเว็บจากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พบวา ชวงที่มีการใชเว็บมากเริ่มตั้งแต เวลา 8.00น ถึงเวลา 20.00 น. ชวงที่มีการใชเว็บนอย
เริ่มตั้งแตเวลา 20.00 น.ถึงเวลา 8.00 น.ของวันถัดไป และชวงเวลาที่มีการใชเว็บนอยที่สุด ไดแก ชวงเวลา 
5.00 น. 

ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. 
เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยที่สุด ทําใหมีปริมาณชองสัญญาณเหลือมากกวาเวลาในชวง
อื่นๆ  
 
3.3 แนวความคิดของการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสจะเกิดขึ้นเม่ือ เอกสารที่เก็บภายในเว็บแคชมีคา TTL หมด
อายุ ซึ่งเว็บแคชจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางเพื่อตรวจสอบวา 
เอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชนั้นตรงกับเอกสารที่เก็บอยูในเซิรฟเวอรปลายทางหรือไม ถาเอกสารไมตรงกัน 
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เซิรฟเวอรปลายทางจะทําการสงเอกสารใหมกลับมายังเว็บแคช แลวเว็บแคชจะนําเอกสารใหมแทนที่เอกสาร
เกา พรอมทั้งคํานวณคา TTL ของเอกสารใหมกอนสงใหผูรองขอตอไป ในขณะที่ ถาเอกสารในเว็บแคชตรง
กับเอกสารที่เก็บอยูในเซิรฟเวอรปลายทาง เว็บแคชจะทําการคํานวณคา TTL ของเอกสารนั้นใหมแลวจึงสง
เอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชนั้นใหกับผูรองขอ  

 
ตารางที่ 3.3 เวลาเฉลี่ยในการรองขอเอกสารที่มีรหัสการประมวลผลแบบตางๆ 

เวลาเฉลี่ยที่ใชในการรองขอ 1 ครั้ง (ms) รหัสการประมวลผล 
ชวงใชงานเว็บมาก ชวงใชงานเว็บนอย 

TCP_HIT 40.89 51.27 
TCP_REFRESH_HIT 3,667.45 2,000.85 

TCP_REFRESH_MISS 6,973.96 4,527.38 
 

จากตารางที่ 3.3 พบวา การเกิด TCP_HIT และ TCP_REFRESH_HIT จะเกิดขึ้นเม่ือพบเอกสารที่
ตองการอยูในเว็บแคชอยูแลว ตางกันตรงที่ TCP_HIT นั้นเอกสารที่ถูกรองขอเก็บอยูในเว็บแคชยังมีคา TTL ที่
ยังไมหมดอายุ ทําใหสามารถสงใหกับผูรองขอไดทันที ซึ่งใชเวลาเพียง 40.89 มิลลิวินาทีในการสงเอกสารให
กับผูรองขอในชวงใชงานเว็บมาก และใชเวลา 51.27 มิลลิวินาทีในการสงเอกสารใหกับผูรองขอในชวงใชงาน
เว็บนอย(สาเหตุที่ทําใหเวลาในการเกิด TCP_HIT ในชวงใชงานเว็บนอยมากกวาชวงใชงานเว็บมาก เนื่องจาก 
ในชวงใชงานเว็บนอยมีแนวโนมในการรองขอเอกสารที่มีขนาดใหญมากกวาชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก) 
ในขณะที่การเกิด TCP_REFRESH_HIT จะเกิดขึ้นเม่ือเอกสารที่ถูกรองขอเก็บอยูในเว็บแคช แตเอกสารนั้นมี
คา TTL หมดอายุแลว ทําใหตองสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปตรวจสอบยังเซิรฟเวอรปลายทาง 
และเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางยังคงเปนเอกสารเดิมที่เว็บแคชมีอยูแลว ซึ่งการสงขอความการรอง
ขอแบบไอเอ็มเอสนี้ จะทําใหเสียเวลาในการรอคอยเอกสารถึง 3,667.45 มิลลิวินาทีในชวงเวลาที่มีการใชงาน
เว็บมาก ทั้งๆที่เอกสารเก็บอยูในเว็บแคชอยูแลว ดังนั้นถาสามารถเปลี่ยนการเกิด TCP_REFRESH_HIT ให
เปน TCP_HIT ไดจะสามารถลดเวลาในการรอคอยเอกสารในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได นอกจากนี้ใน
กรณีที่เกิด TCP_REFRESH_MISS พบวาตองใชเวลาในการรอคอยเอกสารถึง 6,973.96 มิลลิวินาที ซึ่งถา
สามารถนําเอกสารที่มีการเปลี่ยนแปลงจากเซิรฟเวอรปลายทางมาเก็บไวในเว็บแคชลวงหนากอน เม่ือมีผูรอง
ขอเอกสารนี้ เว็บแคชจะสามารถสงเอกสารที่เก็บอยูใหกับผูรองขอไดทันที ซึ่งจะทําใหการเกิด 
TCP_REFRESH_MISS กลายเปนการเกิด TCP_HIT ซึ่งจะชวยลดเวลาในการรองขอเอกสารไดเปนอยาง
มาก 
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ตารางที่ 3.4 ตัวอยางลักษณะของขอมูลการใชเว็บวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
ชวงเวลา วันที่ 21 กุมภาพันธ 2544 
จํานวนการรองขอเอกสารทั้งหมด 6,041,967 ครั้ง 
จํานวนการรองขอแบบไอเอ็มเอส 435,515 ครั้ง 

 
จากตารางที่ 3.4 พบวา ในชวงเวลา 1 วันจะมีปริมาณการรองขอทั้งส้ิน 6,041,967 ครั้ง ซึ่งในการ

รองขอทั้งหมดนี้มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสรวมอยูดวย 435,515 ครั้ง ดังนั้นถาสามารถลดปริมาณการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสลงไดตามที่ศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากในหัวขอที่ 3.1 จะสามารถลดปริมาณ
การรองขอลงได 7.06%และจากการวิเคราะหสภาพการใชเว็บ พบวา ชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากมีการใชงาน
เว็บมากกวาชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยอยางเห็นไดชัด ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเกิดแนวความคิดในการถาย
โอนปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากมายังชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอย 
ดังรูปท่ี 3.4 เพ่ือที่จะไดไมเสียเวลารอคอยเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก 
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รูปท่ี 3.4  การถายโอนปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสจากชวงใชงานเว็บมากมายังชวงใชงานเว็บนอย 

 
เนื่องจากการกําหนดคา TTL ใหกับเอกสารของเว็บแคช เปนการกะอายุเอกสารแบบคราวๆ ดังนั้น

การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสสามารถทําไดกอนที่เอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชจะหมดอายุ ในงาน
วิจัยนี้จึงจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เพ่ือลดปริมาณเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุ
ในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก โดยเลือกเวลา 5.00 น.เปนเวลาเริ่มตนในการสงขอความการรองขอแบบไอ
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เอ็มเอส เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยที่สุดระหวางวัน ซึ่งตามปกติแลวในชวงเวลา 5.00 น.จะ
มีการรองขอที่เกิดจากผูรองขอใชงานอยูดวย ดังนั้น เพ่ือไมใหเกิดการคับค่ังในเวลาเดียว จึงทําการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสสําหรับเอกสารที่อยูในแคชและมีคา TTL ที่จะหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใช
งานเว็บมากคร้ังละ 200 การรองขอสลับกับการรองขอที่เกิดจากผูรองขอท่ีใชงานเว็บในขณะนั้นดวย  
 จากการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก พบวา มีเอกสารถึง 98.31% ที่มีคา TTL มาก
กวา 15 ชั่วโมง ดังนั้น ถาทําการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะสามารถลดเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุใน
ชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากไดถึง 98.31% และสําหรับเอกสารที่มีคา TTL มากยังสามารถลดปริมาณการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงที่มีการใชงานเว็บนอยไดอีกดวย และเมื่อเอกสารที่อยูในเว็บแคชมีคา TTL ที่ยัง
ไมหมดอายุ เม่ือมีผูรองขอเอกสาร เว็บแคชจะสามารถสงเอกสารใหกับผูรองขอไดทันที ทําใหลดเวลาในการ
รองขอเอกสาร และลดปริมาณการใชชองสัญญาณ 
 
หมายเหตุ คําวา“ชวงเวลา”หมายถึง เวลาที่เกิดขึ้นภายใน 1 ชั่วโมงหลังจากนั้น เชน ชวงเวลา 5.00 น. 

หมายถึงตั้งแตเวลา 5.00 น.เปนตนไป จนกระทั่งถึงเวลา 5.59 น. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 
การทดสอบวิธีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

 
 การจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เพ่ือชวยลด
ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก ซึ่งจะทําใหการใช
ปริมาณชองสัญญาณและเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารลดลงในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก โดยการยาย
เวลาที่มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก มายังชวงเวลาที่มีการใชเว็บ
นอย ในการทดลองการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสจะทําการเก็บ
ขอมูลดังนี้ ปริมาณการรองขอ ปริมาณชองสัญญาณ และเวลาที่ใชในการรองขอ ซึ่งจะทําการเก็บกอนการ
ทดสอบ หลังการทดสอบ และเมื่อลดการรองขอแบบไอเอ็มเอสออกไปทั้งหมดแลว เพ่ือนําผลที่ไดมาเปรียบ
เทียบวา สามารถลดปริมาณขอมูลไดมากนอยเพียงใด 
 
4.1 วิธีการทดสอบ 
 การทดสอบวิธีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยการจําลองการทํางานของแคช 
แบงออกเปน 3 แบบ คือ 
 
4.1.1 การเก็บสถิติขอมูลการรองขอกอนการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

ทําโดยการใชโปรแกรมเก็บสถิติของการรองขอทั้งหมด ประกอบดวย ปริมาณการรองขอ, เวลาที่ใช
ในการรองขอ และปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ โดยใหโปรแกรมอานขอมูลการใชเว็บของแคชจาก
สํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยจากไฟลที่บันทึกการรองขอ และทําการจัดเก็บสถิติ
แยกเปนรายชั่วโมง 

 
4.1.2 การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะทําการถายโอนปริมาณการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสระหวางชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากของวันไปยังชวงเวลาที่มีปริมาณการรองขอนอยที่สุด 
นั่นคือ ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสที่เกิดขึ้นในเวลา 8.00 น.ถึงเวลา 20.00 น.จะถูกถายโอนมาสงการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในเวลา 5.00 น. ดังนั้นในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากจะมีเอกสารที่มีคา TTL ที่
หมดอายุนอยลง ซึ่งจะทําใหเปล่ียนสถานะในการรองขอเอกสารจากการรองขอแบบไอเอ็มเอสเปนการรองขอ
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แบบ TCP_HIT แทนทําใหลดปริมาณการรองขอที่จะสงออกไปสูเครือขายอินเทอรเน็ต ชองสัญญาณเครือ
ขายและเวลาที่ใชในการรองขอ   

 
4.1.3 การเก็บสถิติเมื่อลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

ทําโดยการใชโปรแกรมเก็บสถิติการรองขอทั้งหมด ประกอบดวย ปริมาณการรองขอ, เวลาที่ใชใน
การรองขอ และปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ โดยใหโปรแกรมอานขอมูลการใชเว็บจากสํานัก
เทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่คัดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสออกแลว  และทําการ
จัดเก็บสถิติแยกเปนรายชั่วโมง 

 
4.2 เครื่องมือที่ใชในการจําลองการทํางานของแคช 

งานวิจัยนี้ไดจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา และใชขอมูล
การใชเว็บตามความเปนจริงในการทดสอบ โดยแบงการจําลองเปน 2 ข้ันตอน คือ การคัดเลือกเอกสารที่อยูในแคช
ชวงเวลา 5.00 น. แลวจึงทําการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

โปรแกรมที่เขียนขึ้นเพื่อใชในการคัดเลือกเอกสารที่อยูในแคชชวงเวลา 5.00 น. มีขั้นตอนการทํางานอธิบาย
ตามลําดับ ดังนี้ (แสดงเปนผังงานไดดังรูปที่ 4.1) 

ก. โปรแกรมรับการรองขอจากขอมูลการใชเว็บที่กรองแตเอกสารที่มีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของ
แคชเปน TCP_REFRESH_HIT และ TCP_REFRESH_MISS ทีละหนึ่งการรองขอ 

ข. โปรแกรมตรวจสอบวา เอกสารที่ถูกรองขอมีการรองขอกอนหนานี้โดยมีรหัสการประมวลผลเอกสารที่
ไดของแคชเปน TCP_MISS หรือไม ถาใช รับการรองขอถัดไป ถาไมใช TCP_MISS จะบันทึกเอกสารที่
ถูกรองขอ แลวจึงรับการรองขอถัดไป 

โปรแกรมที่เขียนขึ้นเพื่อจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา มี
ข้ันตอนการทํางานอธิบายตามลําดับ ดังนี้ (แสดงเปนผังงานไดดังรูปที่ 4.2) 

ก. โปรแกรมรับการรองขอขอมูลการใชเว็บทีละหนึ่งการรองขอ 
ข. โปรแกรมตรวจสอบวา เวลาของการรองขออยูในชวง 5.00 น. หรือไม ถาใช  โปรแกรมจะทําการแทรก

การรองขอแบบไอเอ็มเอสครั้งละ 200 การรองขอ แลวทําการเก็บสถิติการรองขอ ถาไมใช จะทําการ
ตรวจสอบในขอ ค. ตอไป 

ค. โปรแกรมตรวจสอบวา การรองขอมีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคชเปน 
TCP_REFRESH_HIT หรือ TCP_REFRESH_MISS หรือไม ถาไมใช ทําการเก็บสถิติการรองขอ ถาใช 
จะทําการตรวจสอบในขอ ง. ตอไป 

ง. โปรแกรมตรวจสอบวา มีเอกสารที่ถูกรองขออยูในแคชหรือไม ถาไมใช ทําการเก็บสถิติการรองขอ ถา
ใช โปรแกรมจะทําการสุมคา TTL ใหกับเอกสาร 
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จ. หลังจากนั้น โปรแกรมจะทําการเปรียบเทียบคา TTL ของเอกสารวามากกวาเวลาของการรองขอหรือ
ไม ถาไมใช โปรแกรมจะทําการเก็บสถิติการรองขอ ถาใช โปรแกรมจะทําการปรับปรุงสถิติการรองขอ
กอนทําการจัดเก็บ 

ฉ. เมื่อจัดเก็บสถิติเรียบรอยแลว โปรแกรมจึงจะรับการรองขอถัดไป 
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รูปท่ี 4.1  ผังงานแสดงรูปแบบการทํางานของโปรแกรมคัดเลือกเอกสารที่อยูใแคชชวงเวลา 5.00 น. 
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รูปท่ี 4.2  ผังงานแสดงรูปแบบการทํางานของโปรแกรมการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
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Y

Y

N

N

N

N
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4.3 สภาพแวดลอมของเครื่องที่ใชในการวิเคราะห 
เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการวิเคราะหขอมูลการใชเว็บในงานวิจัยนี้มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
4.3.1 ฮารดแวร 

1. คอมพิวเตอรแบบพีซีเพนเทียมทู 350 เมกะเฮิรตซ 
2. หนวยความจํา 128 เมกะไบต 
3. ฮารดดิสก 7.5 กิกะไบต 
 

4.3.2 ซอฟตแวร 
1. ระบบปฏิบัติการลีนุกซ 
2. ภาษาที่ใช คือ เพิรล 

 
4.4 ขอมูลการใชเว็บ 

ขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้ คือ ขอมูลการใชเว็บจริงจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เปนเวลา 15 วัน  

ขอมูลท่ีใชในการทดสอบจะกรองเฉพาะขอมูลท่ีมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
1. ขอมูลท่ีมีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคชเปน TCP_REFRESH_HIT และ 

TCP_REFRESH_MISS  
2. ยูอารแอลที่แสดงตําแหนงของเอกสารจะตองไมมีเครื่องหมาย ”?” และ “cgi-bin” เนื่องจาก

การทํางานของแคชจะไมเก็บเอกสารประเภทนี้ไวในแคช 
 
4.5 ผลการทดสอบ 
 
4.5.1 ปริมาณการรองขอ  

ปริมาณการรองขอในงานวิจัยนี้ ไดทําการวัดจาก 3 ข้ันตอน ไดแก กอนทําการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา หลังการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
และคาที่คาดหวังวาจะไดจากการทดลอง โดยในกราฟ เสน normal แสดงปริมาณการรองขอรายชั่วโมงของ
ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสน with pro-ims แสดง
ปริมาณการรองขอเปนรายชั่วโมงเมื่อขอมูลการใชเว็บของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศผานการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เสน predict แสดงปริมาณการรองขอรายชั่วโมงที่คาดหวังวาจะไดจาก
การทดสอบ ซึ่งผลตางระหวางเสน normal และเสน with pro-ims จะแสดงถึงปริมาณการเรียกแบบไอเอ็ม
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เอสที่สามารถลดไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา สําหรับเสน predict จะทําใหทราบ
วาการทดสอบเปนไปตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากในบทที่ 3 หรือไม ซึ่งในกราฟจะ
แบงการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พิจารณาเฉพาะการรองขอแบบไอเอ็มเอส และพิจารณาการรองขอทั้ง
หมด (ผลการทดลองทั้งหมดดูไดในภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข. ตามลําดับ) 
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รูปท่ี 4.3  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

 
 เม่ือพิจารณาเฉพาะการรองขอแบบไอเอ็มเอส ดังรูปท่ี 4.3 พบวา ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ของขอมูลหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะเพิ่มมากขึ้นในชวงเวลา 5.00 น. เนื่อง
จากเปนชวงเวลาที่มีการถายโอนปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก มาทํา
การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลานี้ และเมื่อชวงเวลา 6.00 น. พบวา สามารถลด
ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดเล็กนอย และสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดมากขึ้น
เม่ือเขาสูชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก สําหรับชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากสามารถลดปริมาณการรองขอลง
อยางเห็นไดชัดและปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสยังคงลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 0.00 น. ซึ่งการลดปริมาณ
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การรองขอแบบไอเอ็มเอสตั้งแตหลังเวลา 20.00 น. เปนผลพลอยไดที่ไดจากการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนา เนื่องจากงานวิจัยนี้ตองการลดเฉพาะปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มี
การใชงานเว็บมากเทานั้น 
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รูปท่ี 4.4  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอท้ังหมด 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 
 จากกราฟในรูปท่ี 4.4 มีแกน X แสดงชวงเวลาที่มีการรองขอ แกน Y แสดงจํานวนครั้งของปริมาณ
การรองขอ จะเห็นไดวา ผลการทดสอบหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาลดลงจาก
ปริมาณการรองขอกอนการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ในชวงเวลา 7.00น ถึงชวงเวลา 
20.00 น. และมีปริมาณการรองขอที่เกือบไมแตกตางกันในชวงเวลาที่เหลือ ยกเวนชวงเวลา 5.00 น.พบวา 
ผลการทดสอบการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนามีปริมาณ
การรองขอที่เพ่ิมข้ึน เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
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ตารางที่ 4.3  การคาดหวังในการลดปริมาณการรองขอเอกสาร 
ชวงเวลา ปริมาณการรองขอ 

ที่คาดหวัง 
ปริมาณการรองขอ 
จากการทดสอบ 

1 วัน ลดลง 7.12% เพ่ิมขึ้น 6.01% 
การใชงานเว็บมาก ลดลง 6.33% ลดลง 1.50% 

 
 ผลการทดสอบที่คาดหวังของการทดสอบนี้ คือ ผลการทดสอบที่ลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสไดตามที่ศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากที่สุด 1,500,000 อันดับแรก ซึ่งจากตารางที่ 4.3 
พบวา ถาสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได จะสามารถลด
ปริมาณการรองขอในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากไดถึง 6.33% แตจากผลการทดสอบสามารถลดปริมาณการ
รองขอลงไดเพียง 1.5% สําหรับชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก และในกรณีที่ เอกสารที่อยูในแคช ซึ่งเปน
เอกสารที่ถูกสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา มีคา TTL ที่ยังไมหมดอายุภายใน 24 ชั่วโมง จะ
ทําใหสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยไดอีกดวย ถาเปนดังนั้น 
จะสามารถลดปริมาณการรองขอที่เกิดขึ้นทั้งวันไดถึง 7.12% แตจากผลการทดสอบพบวาจะมีปริมาณการ
รองขอเอกสารตอวันมากขึ้น 6.01% เนื่องจากในชวงเวลา 5.00 น. มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนาของเอกสารที่อยูในแคช ซึ่งแคชจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาสําหรับ
เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากทั้งหมด ซึ่งหมายความวา มีปริมาณการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสที่สงลวงหนาบางการรองขอ ไมสามารถลดปริมาณการรองขอที่จะเกิดขึ้นในชวงเวลาที่มีการ
ใชเว็บมากไดจริง อาจเนื่องดวย คา TTL ของเอกสารมีอายุนอย หรือเอกสารนั้นถูกแทนที่ไปกอน จึงทําใหไม
สามารถลดปริมาณการรองขอไดตามที่คาดเอาไว 
 
4.5.2 ปริมาณชองสัญญาณ 

ปริมาณชองสัญญาณในงานวิจัยนี้ ไดทําการวัดจาก 3 ขั้นตอน ไดแก กอนทําการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา หลังการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
และคาที่คาดหวังวาจะไดจากการทดลอง โดยในกราฟ เสน normal แสดงปริมาณการใชชองสัญญาณเปน
รายช่ัวโมงของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสน with 
pro-ims แสดงปริมาณการใชชองสัญญาณเปนรายชั่วโมงเมื่อขอมูลการใชเว็บของสํานักเทคโนโลยีสาร
สนเทศผานการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เสน predict แสดงปริมาณการใชชอง
สัญญาณเปนรายชั่วโมงที่คาดหวังวาจะไดจากการทดสอบ ซึ่งผลตางระหวางเสน normal และเสน with pro-
ims จะแสดงถึงปริมาณชองสัญญาณที่สามารถลดไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
สําหรับเสน predict จะบอกถึงชองสัญญาณที่คาดวาจะไดจากการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอ
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มากในบทที่3 ซึ่งในกราฟจะแบงการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พิจารณาเฉพาะการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
และพิจารณาการรองขอทั้งหมด (ผลการทดลองทั้งหมดดูไดในภาคผนวก ค. และภาคผนวก ง. ตามลําดับ) 
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รูปท่ี 4.5  ผลการทดสอบปริมาณชองสัญญาณของการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 

 เม่ือพิจารณาเฉพาะปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส ดังรูปท่ี 
4.5 พบวา ในชวงเวลา 5.00 น. จะมีการใชชองสัญญาณมากกวาในชวงเวลาอื่นๆ เนื่องจากในชวงเวลา 5.00 
น. นี้เปนชวงเวลาที่ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนาไปยังเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก และในชวงเวลา 6.00 
น. พบวา มีปริมาณการใชชองสัญญาณที่ลดลงจากกอนทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส และลด
ลงมากขึ้น เม่ือเขาสูชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก ซึ่งในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากจะเห็นไดวา มี
ปริมาณการใชชองสัญญาณที่นอยลงอยางเห็นไดชัด และเมื่อหลังเวลา 20.00 น.ซึ่งเปนชวงเวลาที่มีการใช
งานเว็บนอย ก็ยังคงสามารถลดปริมาณการใชชองสัญญาณลงไดเล็กนอย ซึ่งการลดปริมาณชองสัญญาณใน
ชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยเปนผลพลอยไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
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รูปท่ี 4.6  ผลการทดสอบปริมาณชองสัญญาณของการรองขอทั้งหมด 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
  

จากกราฟในรูปท่ี 4.6 มีแกน X แสดงชวงเวลา แกน Y แสดงปริมาณการใชชองสัญญาณ มีหนวย
เปนไบต จะเห็นไดวา ในชวงเวลา 5.00 น.ปริมาณการใชชองสัญญาณของผลการทดสอบการสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนามีปริมาณการใชชองสัญญาณที่มาก เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จึงเปนผลใหมีการใชชองสัญญาณเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ชวงเวลา 6.00 น. 
ถึงชวงเวลา 20.00 น. มีปริมาณการใชชองสัญญาณของผลการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนาลดลงกวา ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณกอนการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนา และหลังจากชวงเวลา 18.00 น.พบวา มีปริมาณการใชชองสัญญาณที่ไมแตกตางกันระหวาง
กอนและหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

 
ตารางที่ 4.4  การคาดหวังในการลดปริมาณการใชชองสัญญาณ 

ชวงเวลา ปริมาณชองสัญญาณ 
ที่คาดหวัง 

ปริมาณชองสัญญาณ 
จากการทดสอบ 

1 วัน ลดลง 3.06% เพ่ิมขึ้น 6.88% 
การใชงานเว็บมาก ลดลง 2.91% ลดลง 0.92% 
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 ผลการทดสอบที่คาดหวังจากการทดสอบนี้ คือ ผลการทดสอบที่ลดปริมาณการใชชองสัญญาณได
ตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก ในบทที่ 3 ซึ่งถาเปนไปตามที่คาดไว ดังตารางที่ 4.4 จะ
สามารถลดปริมาณการใชชองสัญญาณในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได 2.91% แตจากผลการทดสอบ 
พบวา สามารถลดการรองขอแบบไอเอ็มเอสลงได 0.92% และถาหากวาทําการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวง
หนาไปยังเอกสารที่มีคา TTL มากกวา 24 ชั่วโมง จะทําใหสามารถลดการใชชองสัญญาณในการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยไดดวย ซึ่งคาดวาปริมาณชองสัญญาณจะลดลง 
3.06% ในปริมาณการรองขอท้ังหมดที่เกิดขึ้นใน 1วัน แตจากการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. พบวา จะมีการใชชองสัญญาณเพิ่มข้ึนจากเดิม 6.88% ซึ่งชองสัญญาณ
ที่เพ่ิมขึ้นนี้เปนชองสัญญาณที่ใชในชวงเวลา 5.00 น. เพ่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวง
หนา 
 
4.5.3 เวลาท่ีใชในการรองขอ 

เวลาที่ใชในการรองขอในงานวิจัยนี้ ไดทําการวัดจาก 3 ข้ันตอน ไดแก กอนทําการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา หลังการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
และคาที่คาดหวังวาจะไดจากการทดลอง โดยในกราฟ เสน normal แสดงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารเปน
รายช่ัวโมงของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสน with 
pro-ims แสดงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารเปนรายชั่วโมงเมื่อขอมูลการใชเว็บของสํานักเทคโนโลยีสาร
สนเทศผานการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เสน predict แสดงเวลาที่ใชในการรองขอ
เอกสารเปนรายชั่วโมงที่คาดหวังวาจะไดจากการทดสอบ ซึ่งผลตางระหวางเสน normal และเสน with pro-
ims จะแสดงถึงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารที่สามารถลดไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ลวงหนา สําหรับเสน predict จะบอกถึงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารที่คาดวาจะไดจากการศึกษาคา TTL 
ของเอกสารที่มีการรองขอมากในบทที่ 3 ซึ่งในกราฟจะแบงการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พิจารณาเฉพาะ
การรองขอแบบไอเอ็มเอส และพิจารณาการรองขอทั้งหมด (ผลการทดลองทั้งหมดดูไดในภาคผนวก จ. และ
ภาคผนวก ฉ. ตามลําดับ) 
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รูปท่ี 4.7  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการรองขอของการเรียกแบบไอเอ็มเอส 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 
 เม่ือพิจารณาเฉพาะเวลาที่ใชในการรองขอแบบไอเอ็มเอส ดังรูปท่ี 4.7 พบวา ชวงเวลา 5.00 น.ซึ่ง
เปนชวงเวลาที่ใชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาจะใชเวลาในการรองขอเอกสารมากที่
สุด เนื่องจากจะมีปริมาณการรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสในชวงใชงานเว็บมากที่ถูกถายโอนมายังชวงเวลา
นี้ แตหลังจากชวงเวลา 5.00 น. พบวาเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารลดลง อยางเห็นไดชัด และลดไดมากที่
สุดในชวงเวลา 11.00 น. และยังสามารถลดเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารหลังเวลา 20.00 น.ไดจนถึงเวลา 
0.00 น.ซึ่งการลดเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารในชวงดังกลาว เปนผลพลอยไดจากการสงขอความการรอง
ขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา  
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รูปท่ี 4.8  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการรองขอของการรองขอทั้งหมด 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 
จากกราฟในรูปท่ี 4.8 มีแกน X แสดงชวงเวลาที่มีการรองขอ แกน Y แสดงเวลาที่ใชในการรองขอ ซึ่ง

มีหนวยเปนมิลลิวินาที(ms) จะเห็นไดวา เวลาที่ใชในการรองขอเอกสารในชวงเวลา 5.00 น.มีปริมาณมากขึ้น
อยางเห็นไดชัด เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา และเมื่อผานชวง
เวลาดังกลาวไปแลว เวลาที่ใชในการรองขอลดลงจนถึงชวงเวลา 19.00 น.และหลังจากชวงเวลา 19.00 น.ใช
เวลารองขอเอกสารที่ไมแตกตางกันมากนักระหวางกอนและหลังการทดสอบการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวง
หนา  
 

ตารางที่ 4.5  การคาดหวังในการลดเวลาที่ใชในการรองขอ 
ชวงเวลา เวลาที่ใชในการรองขอ 

ที่คาดหวัง 
เวลาที่ใชในการรองขอ 
จากการทดสอบ 

1 วัน ลดลง 4.46% เพ่ิมขึ้น 3.25% 
การใชงานเว็บมาก ลดลง 4.48% ลดลง 1.23% 
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 ผลการทดสอบที่คาดหวังจากการทดสอบนี้ คือ ผลการทดสอบที่สามารถลดเวลาที่ใชในการรองขอ
เอกสารในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก ตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารในบทที่ 3 ซึ่งถาเปนไปตามที่
คาดไว ดังตารางที่ 4.5 จะสามารถลดเวลาการรองขอในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได 4.48% และ
สามารถลดเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารทั้งวันได 4.46% แตจากการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนา พบวา จะมีการใชเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารเพิ่มข้ึน 3.25% ใน 1 วัน ซึ่งเวลาที่เพ่ิมขึ้น
นี้ เนื่องมาจากการใชเวลาในการรองขอเอกสารชวง 5.00 น.ซึ่งเปนชวงที่ทําการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนา และจะทําใหการใชเวลาในการรองขอเอกสารในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากลดลง 
1.23%  
 
4.6 สรุปผลการทดสอบ 

จากผลการจําลองการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา สรุปไดวา การสงขอความการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสลวงหนาสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได แตไม
สามารถลดปริมาณการรองขอไดตามที่คาดไว ซึ่งสงผลใหไมสามารถลดชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ และเวลาที่
ใชในการรองขอไดตามที่ตองการดวย  

ผลการจําลองการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส แสดงใหเห็นวา ปริมาณการรองขอ ชองสัญญาณที่
ใชในการรองขอ และเวลาที่ใชในการรองขอ   จะลดลงในชวงเวลา 6.00 น. จนถึงชวงเวลา 20.00 น. ในปริมาณที่ไม
มากนัก เมื่อเทียบกับการคาดหวังในการลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส สําหรับชวงเวลาตั้งแต 20.00 
น.เปนตนไป ปริมาณการรองขอ ชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ และเวลาที่ใชในการรองขอกอนและหลังการทดสอบ
การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสมีความแตกตางกันไมมากนัก รวมทั้งปริมาณการรองขอที่คาดหวังไวก็มี
ความแตกตางกันไมมาก ในขณะที่ชวงเวลา 5.00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาที่การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนา ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา พบวามีปริมาณการรองขอที่เพิ่มมากขึ้น สงผล
ใหมีปริมาณการใชชองสัญญาณ และเวลาที่ใชในการรองขอขอมูลเพิ่มมากข้ึนในชวงเวลาดังกลาว 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



บทที่ 5 
การวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

 
 จากผลการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในบทที่ 4 จะเห็นไดวา การสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนานั้น ไมสามารถลดปริมาณขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่
มีการใชเว็บมากไดตามที่คาดหวังเอาไว ในบทนี้จึงจะทําการพิจารณามูลเหตุที่ไมสามารถลดการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากได โดยการวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสและประสิทธิ
ภาพของ Adaptive TTL  
 
5.1 ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
 เนื่องจาก ขอมูลท่ีใชในการทดสอบมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน จึงไดทําการสุมขอมูลมา 1 วันเพ่ือ
แสดงผล โดยขอมูลท่ีสุมได คือ ขอมูลวันที่ 21 กุมภาพันธ 2544 ซึ่งมีรายละเอียดตามตารางที่ 5.1 
 

ตารางที่ 5.1  ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสพิจารณาในชวงเวลา 5.00 น. 
ชนิดเอกสาร ไมซ้ํากัน(Unique) ทั้งหมด(Total) 

เอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอส 135,528 431,643 
ในแคช 

(เอกสารที่สามารถลดไอเอ็มเอสได) 
74,467 78,297 

นอกแคช 
(เอกสารที่ไมสามารถลดไอเอ็มเอสได) 

6,707 215,578 

คา TTL หมดอายุ 
ชวงเวลาการใชงานเว็บนอย 

54,354 137,768 

 
 จากตารางที่ 5.1 แสดงผลการพิจารณาเอกสารที่อยูในแคชในชวงเวลา 5.00 น. พบวา จากปริมาณ
การรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสทั้งหมด จะแบงเอกสารออกเปน 3 ประเภท คือ เอกสารที่อยูในแคชในชวง
เวลา 5.00 น. เอกสารที่อยูนอกแคชในชวงเวลา 5.00 น. และเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาการใช
งานเว็บนอย ซึ่งในงานวิจัยนี้จะไมทําการพิจารณาเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บ
นอย สําหรับเอกสารที่อยูนอกแคชเกิดจากมีการรองขอที่มีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคชเปน 
TCP_MISS กอนการรองขอแบบไอเอ็มเอส ซึ่งหมายความวา เอกสารนั้นถูกนําเขามาเก็บในแคชหลังชวงเวลา 
5.00 น. หรือเอกสารนั้นถูกแทนที่กอนมีการรองขอครั้งตอไป หรือคา TTL ของเอกสารนั้นมีคานอย 
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ตารางที่ 5.2  การพิจารณาเอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสโดยที่เอกสารไมซ้ํากัน 
เอกสาร จํานวนเอกสาร คิดเปน % 
ในแคช 

(เอกสารที่สามารถลดไอเอ็มเอสได) 
74,467 91.73 

นอกแคช 
(เอกสารที่ไมสามารถลดไอเอ็มเอสได) 

6,707 8.27 

รวม 81,174 100 
 
 จากตารางที่ 5.2 จะเห็นไดวา เอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอส โดยพิจารณาเฉพาะเอกสารที่ไมซํ้ากัน
และอยูในแคชในชวงเวลา 5.00 น. จะคิดเปน 91.73% ซึ่งมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาคา TTL ของ
เอกสารที่มีการรองขอมากแบบไมซํ้ากัน ในบทที่ 3 ในขณะที่มีเอกสารที่ไมซํ้ากันที่ถูกรองขอแบบไอเอ็มเอสไมอยูใน
แคชในชวงเวลา 5.00 น. คิดเปน 8.27% ซ่ึงถาพิจารณาเพียงเทานี้ พบวา โอกาสในการลดปริมาณการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากจะสูงตามไปดวย  
 

ตารางที่ 5.3  การพิจารณาเอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสโดยที่เอกสารซํ้ากัน 
เอกสาร จํานวนเอกสาร คิดเปน % 
ในแคช 

(เอกสารที่สามารถลดไอเอ็มเอสได) 
78,297 26.64 

นอกแคช 
(เอกสารที่ไมสามารถลดไอเอ็มเอสได) 

215,578 73.36 

รวม 293,875 100 
 
 เมื่อพิจารณาเอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสทั้งหมด ดังตารางที่ 5.3 พบวา มีการรองขอเอกสารที่เก็บ
อยูในแคชเพียง 26.64% ในขณะที่มีการรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสกับเอกสารที่ไมอยูในแคชถึง 73.36% ซ่ึงเมื่อ
นําไปเปรียบเทียบกับตารางที่ 5.2 พบวา เอกสารนอกแคชที่ไดรับการรองขอแบบไอเอ็มเอสเปนเอกสารที่มีจํานวนคร้ัง
ในการรองขอมากกวาเอกสารที่เก็บอยูในแคช ซ่ึงเอกสารที่ไมอยูในแคชมีอัตราการรองขอเอกสารเฉลี่ย 33 ครั้งใน 1 
วัน ในขณะที่เอกสารที่อยูภายในแคชมีความหลากหลายของเอกสารมากกวา เปนผลใหผลการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ไมสามารถลดปริมาณการรองขอไดมากตามที่คาดหวังเอาไว 
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5.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพของ Adaptive TTL 
 จากผลการทดลองในบทที่ 4 จะเห็นวา กอนและหลังการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสมีปริมาณการรองขอ ปริมาณการใชชองสัญญาณและเวลาที่ใชในการรองขอไมแตกตางกันมาก
นัก และผลการทดสอบที่ไดยังนอยกวาที่คาดหวังไวมาก ซึ่งไมสอดคลองกับการวิเคราะหคา TTL ของเอกสารที่มีการ
รองขอมากในบทที่ 3 ที่พบวาจะสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดถึง 97.92% ดังนั้น ในหัวขอน้ีจึงจะ
ทําการศึกษาความถี่ของเอกสารที่ถูกรองขอมากที่สุด 10 อันดับแรก เพื่อหาปจจัยที่ทําใหไมสามารถลดปริมาณการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสไดตามที่วิเคราะหไวในบทที่ 3 
 
5.2.1 การวิเคราะหเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรก 
 คา TTL และปริมาณการรองขอเอกสารที่มีการรองขอมากที่มีการรองขอมากที่สุด 10 อันดับแรก 
เปนไปตามตาราง 

ตารางที่ 5.4  คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
อันดับ ปริมาณการรองขอเฉลี่ย 

(ครั้งตอวัน) 
คา TTL ของเอกสาร 

(ชั่วโมง) 
1 8539 1 
2 7022 3 
3 5413 1 
4 4799 >24 
5 4143 1 
6 4101 1 
7 3250 2 
8 3081 1 
9 2765 15 

10 2597 1 
 

จากตารางที่ 5.4 ในการศึกษาปริมาณการรองขอเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรกจากขอ 
มูลการใชเว็บของแคชจากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบวา เอกสารที่มีการรอง
ขอมากอันดับ 1 มีการรองขอเฉลี่ยมากกวาเอกสารที่มีการรองขอมากอันดับ 2 กวา 1,500 ครั้ง และมีการรอง
ขอเฉลี่ยมากกวา เอกสารที่มีการรองขอมากในอันดับท่ี 10 เกือบ 4 เทา ซึ่งแสดงใหเห็นวาเอกสารที่มีการรอง
ขอมากในอันดับตนๆจะมีปริมาณการรองขอที่โดดเดนกวาเอกสารที่มีการรองขอมากในอันดับถัดๆไป ซึ่ง
เอกสารที่มีการรองขอมากเหลานี้มีโอกาสอยูในแคชสูง แตเม่ือพิจารณาคา TTL ของเอกสารแลว เชน ในกรณี
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ของเอกสารที่มีการรองขอมากอันดับ 1 พบวา ถึงแมจะมีการรองขอเอกสารนี้มากก็จริง แตการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. ไมสามารถทําใหลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ของเอกสารนี้ได เนื่องจากเอกสารจะหมดอายุหลังจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไมเกิน 1 ชั่ว
โมง ซึ่งทําใหเอกสารหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  
 จากการพิจารณาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรก จะเห็นไดวา เอกสารที่มีการ
รองขอมาก 6 ใน 10 เอกสาร มีคา TTL ไมเกิน 1 ชั่วโมง ดังนั้น เอกสารที่มีการรองขอบอยเหลานี้จะไม
สามารถสงขอความการรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสลวงหนาได เพราะถึงอยางไรเอกสารเหลานี้ก็จะหมด
อายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากอยูดี นั่นคือ ไมสามารถลดการปริมาณรองขอแบบไอเอ็มเอสของเอกสาร
เหลานี้ได 
  
5.2.2 การแจกแจงคา TTL ของเอกสารท่ีมีการรองขอมาก 

จากการวิเคราะหคา TTL และปริมาณการรองขอของเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรก ทํา
ใหเห็นความสัมพันธระหวางคา TTL และปริมาณการรองขอเอกสาร ดังนั้นในหัวขอนี้จึงจะทําการศึกษาการ
แจกแจงคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 1,500,000 อันดับแรก โดยนําความถี่ของการรองขอเอกสาร
มาพิจารณารวมดวย ไดผลดังตารางที่ 5.5 
 

ตารางที่ 5.5 คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากที่มีการรองขอซ้ํากัน 
คา TTL หมดอายุภายใน(ช.ม.) จํานวนเอกสาร เปอรเซ็นต 

1 122239532 49.15812 
2 113657 0.045707 
3 103402 0.041583 
4 91542 0.036813 
5 73751 0.029659 
6 76442 0.030741 
7 80184 0.032246 
8 82294 0.033094 
9 80268 0.032279 

10 66225 0.026632 
11 82244 0.033074 
12 69768 0.028057 

คา TTL หมดอายุภายใน(ช.ม.) จํานวนเอกสาร เปอรเซ็นต 
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13 68974 0.027738 
14 60767 0.024437 
15 55302 0.022239 

15-24 565898 0.227574 
> 24 124755753 50.17001 
รวม 248666003 100 

 
ผลการวิเคราะห พบวา คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากที่นําปริมาณการรองขอของเอกสารมา

พิจารณาดวยนั้น ทําใหเอกสารที่มีคา TTL ของเอกสารที่หมดอายุภายใน 24 ช่ัวโมง มีมากถึง 49.83% โดยในชวง
เวลาที่เอกสารมีคา TTL หมดอายภุายในเวลา 1 ชั่วโมง มีปริมาณของเอกสารมากที่สุดถึง 49.16% ในขณะที่เอกสาร
ที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาอื่นๆไมแตกตางกัน สําหรับเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุเกิน 24 ช่ัวโมง คิดเปน 
50.17% ซึ่งแสดงใหเห็นวา แนวโนมปริมาณการรองขอเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 1 ช่ัวโมงและปริมาณของ
เอกสารที่มีการรองขอเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ช่ัวโมง มีปริมาณที่ใกลเคียงกันมาก ดังรูปที่ 5.1 
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รูปท่ี 5.1  ล็อกของจํานวนเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในแตละชวงเวลาของเอกสารที่มีการรองขอมากที่มี

การรองขอซ้ํากัน 
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5.2.3 ผลการวิเคราะห 
จากการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากชุดเดียวกัน ในแบบที่พิจารณาปริมาณการรอง

ขอเอกสาร และแบบที่ไมพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร ทําใหไดผลการวิเคราะหที่แตกตางกันออกไป 
โดยในการวิเคราะหเอกสารที่ไมพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร นั่นคือ ไมวาเอกสารจะถูกรองขอกี่ครั้ง 
จะนับเอกสารนั้นเพียงครั้งเดียวเทานั้นถาเปนเอกสารเดิม ตามตารางที่ 3.1 มีปริมาณของเอกสารที่มีคา TTL 
หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมงเพียง 8,769 เอกสารซึ่งคิดเปน 0.58% ของปริมาณเอกสารทั้งหมด ในขณะที่เม่ือ
พิจารณาปริมาณการรองขอเอกสารดวยแลว นั่นคือ ถึงแมวาเอกสารที่ถูกรองขอจะเปนเอกสารเดียวกัน ก็จะ
นับตามจํานวนครั้งที่ถูกรองขอ  พบวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมง มีปริมาณการรองขอ
มากถึง 122,239,532 ครั้ง ซึ่งคิดเปน 49.16% ของปริมาณการรองขอเอกสารทั้งหมด นั่นหมายความวา 
เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมงมีอัตราการรองขอเฉลี่ย 13,940 ครั้ง สําหรับเอกสารที่มีคา TTL 
หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมง เม่ือไมพิจารณาปริมาณการรองขอ พบวา มีเอกสารจํานวน 1,468,677 เอกสาร
ที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมง ซึ่งคิดเปน 97.91% ของปริมาณเอกสารทั้งหมด  แตเม่ือนําปริมาณ
การรองขอมารวมพิจารณาดวยแลว พบวา มีปริมาณการรองขอเอกสารเพียง 124,755,753 ครั้ง ซึ่งคิดเปน 
50.17% ของปริมาณการรองขอเอกสารทั้งหมด เทากับวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมงมี
อัตราการรองขอเฉลี่ยเพียง 85 ครั้งเทานั้น  และสําหรับเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มากกวา 1 
ชั่วโมง แตไมมากไปกวา 24 ชั่วโมง มีอัตราสวนในการรองขอเอกสารที่ไมแตกตางกันมากนัก  

เนื่องจากในการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ได
ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาที่มีการใชเว็บนอยที่
สุด และตองรอเวลาอีก 3 ชั่วโมงกวาจะถึงชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก ดังนั้นจึงไมสามารถลดปริมาณการรอง
ขอแบบไอเอ็มเอสเอกสารที่มีคา TTL นอยกวา 3 ชั่วโมงได ซึ่งจากการศึกษาคา TTL ของเอกสารทั้งแบบไม
พิจารณาการรองขอและแบบที่พิจารณาการรองขอ ไดดังรูปท่ี 5.2 และ 5.3 ตามลําดับ 

 

1%

99%

นอยกวา 3
มากกวา 3

 
รูปท่ี 5.2  กราฟแสดงเปอรเซ็นตของเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 3 ชั่วโมง 

เม่ือไมพิจารณาปริมาณการรองขอของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
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49%51%
นอยกวา 3
มากกวา 3

 
รูปท่ี 5.3  กราฟแสดงเปอรเซ็นตของเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 3 ชั่วโมง 

เม่ือพิจารณาปริมาณการรองขอของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
 
 จากรูปท่ี 5.2 และ 5.3 แสดงใหเห็นถึง ความแตกตางของจํานวนเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภาย
ใน 3 ชั่วโมง ถาทําการพิจารณาคา TTL ของเอกสารโดยไมพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร พบวา มี
เอกสารประมาณ 1% เทานั้นที่เม่ือทําการรองขอเอกสารลวงหนาแลวจะมีคา TTL หมดอายุกอนชวงเวลาที่มี
การใชเว็บมาก ซึ่งหมายความวา สามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดถึง 99% แตเม่ือนําความถี่
ในการรองขอมารวมพิจารณาดวยแลว กลับพบวา เอกสารกวา 49% ที่ถูกสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนา จะมีคา TTL หมดอายุกอนชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  
 จากการทดลอง พบวา สามารถลดปริมาณการรองขอได 30 % ซึ่งแทนที่จะเปน 51% ตามที่ไดทํา
การศึกษาคา TTL เม่ือทําการพิจารณาความถี่ในการรองขอเอกสารดวย เนื่องจากในสวนที่มากกวา 3 ชั่วโมง
ไดรวมเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลา 3-15 ชั่วโมงดวย ซึ่งเอกสารตรงนี้จะสามารถลดไดหรือไมนั้น
ข้ึนอยูกับเวลาที่ทําการรองขอเอกสารดวย  
 
 ดังนั้น สาเหตุที่ไมสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก เมื่อ
ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เปนเพราะเอกสารที่ไดรับความนิยมมากๆมีคา TTL 
ของเอกสารสั้น 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยการจําลองการทํางานของ
แคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาชวงเวลา 5.00 น. และใชขอมูลการใชเว็บจากแคช
ของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยทําการเก็บขอมูลในสวนของปริมาณการรอง
ขอ ปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ และเวลาที่ใชในการรองขอ ทั้งกอนและหลังการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา รวมทั้งเม่ือลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสทั้งหมดแลว นอก
จากนี้ยังทําการศึกษาคา TTL โดยการสงเฮดเดอรเอชทีทีพีไปถามยังเซิรฟเวอรปลายทางของเอกสาร และทํา
การวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส สามารถสรุปผลท่ีไดรับจากการวิจัย ปญหาและขอจํากัดที่ได
พบจากการวิจัย และเสนอแนะแนวทางเพื่อการพัฒนาระบบตอไป ไดดังนี้ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
 
6.1.1 ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส ปริมาณชองสัญญาณ และเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารในชวง
เวลาที่มีการใชงานเว็บมากสามารถลดได แตไมสามารถลดไดตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรอง
ขอมาก ในบทที่ 3 เนื่องจากความสัมพันธระหวางคา TTL ของเอกสารและความถี่ในการรองขอเอกสารแตละ
เอกสารมีผลตอการลดปริมาณการรองขอเอกสาร 
6.1.2 เอกสารที่มีการรองขอมากในอันดับแรกๆ จะมีปริมาณการรองขอที่มากกวาเอกสารที่มีการรองขอ
มากในอันดับตอๆไปอยางชัดเจน และมีคา TTL ของเอกสารนอย 
6.1.3 ลักษณะการหมดอายุของคา TTL ของเอกสาร ระหวางการพิจารณาความถี่ในการรองขอและไม
พิจารณาความถี่ในการรองขอเอกสารมีลักษณะการหมดอายุที่แตกตางกัน กลาวคือ เม่ือไมพิจารณาความถี่
ในการรองขอ พบวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมงมีถึง 97.91% ซึ่งเอกสารที่มีอายุเอกสาร
มากกวา 24 ชั่วโมงนี้สามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดโดยการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอส และเมื่อนําความถี่ในการรองขอเอกสารมาพิจารณารวมดวย พบวา เอกสารที่มีคา TTL มากกวา 24 
ชั่วโมงมีเพียง 50.17% เทานั้น  
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6.2 ปญหาและขอจํากัดที่ไดพบจากการวิจัย 
 
6.2.1 ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยมีการบันทึกขอ
มูลการรองขอไมครบทุกชวงเวลา ทําใหการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนาเกิดความผิดพลาดขึ้น 
6.2.2 การจําลองการทํางานของแคชตองใชเครื่องที่มีหนวยความจํามาก เพราะตองทําการเก็บเอกสารที่
อยูในแคชในชวงเวลา 5.00 น. และตองทําการเปรียบเทียบเอกสาร ดังนั้นเครื่องควรตองมีหนวยความจํา 128 
เมกกะไบตข้ึนไป เพ่ือใชในการเก็บขอมูลการรองขอ เพ่ิมความเร็วและประสิทธิภาพในการทดสอบ 
6.2.3 ขอมูลการใชเว็บท่ีบันทึกไว มีรูปแบบที่จํากัด ซึ่งขอมูลเหลานี้ไมเพียงพอที่จะพัฒนาการทํางานของ

แคช เพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชไดทั้งหมด 
 

6.3 ขอเสนอแนะ 
 
6.3.1 การลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก โดยการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนาไดเลือกที่จะสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. เนื่องจากเปนชวง
เวลาที่มีการใชงานเว็บนอยที่สุด แตอาจจะยังไมเหมาะสมเทาที่ควร เพราะอีกกวา 3 ชั่วโมง จึงจะเขาสูชวงเวลาที่มี
การใชงานเว็บมาก ดังนั้นอาจทําการศึกษาหาชวงเวลาเหมาะสมที่จะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ลวงหนา โดยการพิจารณาปจจัยอื่นๆนอกจากปริมาณการใชงาน 
6.3.2 จากงานวิจัยนี้ พบวา เอกสารที่มีอายุส้ันและมีการรองขอมาก คือ เอกสารที่เปนแบนเนอร และ
จําพวกเว็บบอรด ซึ่งถาหากสามารถลดเอกสารเหลานี้ได จะทําใหการทํางานของเว็บแคชมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน  
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช พิจารณา
เฉพาะปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบปริมาณการรองขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของแคช
ในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูลการ
ใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยซึ่งเปนผลการทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการรองขอเอกสาร 
 แกน Y แทนปริมาณการรองขอเอกสาร  
โดย  

normal  แทนปริมาณการรองขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนปริมาณการรองขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนปริมาณการรองขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ก.1  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.2  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.3  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.4  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.5  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.6  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 



 56

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ก.7  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.8  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.9  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.10  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.11  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.12  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.13  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.14  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.15  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ข 
 

ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช พิจารณา
จากปริมาณการเรียกขอทั้งหมด 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของแคช
ในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูลการ
ใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยซึ่งเปนผลการทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนปริมาณการเรียกขอเอกสาร  
โดย  

normal  แทนปริมาณการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนปริมาณการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนปริมาณการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 58

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ข.1  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ข.2  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.3  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.4  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.5  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims 
predict

 
รูปที่ ข.6  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.7  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.8  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.9  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.10  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.11  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.12  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.13  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.14  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.15  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค 
 

ผลการทดสอบชองสัญญาณของการจําลองการทํางานของแคช พิจารณาเฉพาะ
ปริมาณการเรียกขอแบบไอเอ็มเอส 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการ
ทํางานของแคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวัน
ที่ของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการ
ทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนไบต 
โดย  

normal  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ค.1  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.2  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.3  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.4  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.5  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.6  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.7  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.8  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.9  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.10  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.11  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.12  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.13  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

60000000

70000000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Ba
nd

wid
th(

by
te) normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ค.14  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 



 74

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

60000000

70000000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Ba
nd

wid
th(

by
te) normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ค.15  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ง 
 

ผลการทดสอบชองสัญญาณของการจําลองการทํางานของแคช พิจารณาจาก
ปริมาณการเรียกขอทั้งหมด 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการ
ทํางานของแคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวัน
ที่ของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการ
ทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนไบต 
โดย  

normal  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ง.1  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.2  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.3  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.4  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.5  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.6  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.7  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.8  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.9  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.10  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.11  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.12  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.13  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.14  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.15  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 



ภาคผนวก จ 
 

ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 
พิจารณาเฉพาะปริมาณการเรียกขอแบบไอเอ็มเอส 
 
 ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของ
แคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูล
การใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการทดสอบใน
บทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนมิลลิวินาที(ms) 
โดย  

normal  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 
 predict  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ จ.1  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.2  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.3  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.4  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.5  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.6  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.7  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.8  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.9  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.10  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.11  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.12  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.13  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.14  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.15  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 



ภาคผนวก ฉ 
 

ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 
พิจารณาจากปริมาณการเรียกขอทั้งหมด 
 
 ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของ
แคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูล
การใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการทดสอบใน
บทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนมิลลิวินาที(ms) 
โดย  

normal  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 
 predict  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ฉ.1  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.2  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.3  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.4  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.5  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.6  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.7  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.8  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.9  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.10  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.11  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.12  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.13  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.14  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.15  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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ประวัติผูวิจัย 
 

 นางสาวอัมพุชินี พัฒนกําจร เกิดเมื่อวันเสารที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2520 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ที่ภาค
วิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2542 
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