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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย

พหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระดวยวิธี CC วิธี FOR-W วิธี FOR-SR วิธี 

MFOR-W และวิธี MFOR-SR   โดยใชเกณฑคาเฉลี่ยรากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน    

กําลังสองของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ (ARMSE) และคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ย            

รากที่สองของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (DIFF) เปนสวนประกอบในการเปรียบเทียบ 

โดยมีสถานการณที่ศึกษา ดังนี้ 

1. คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติที่มีคาเฉลี่ย (μ ) มีคาเทากับศูนย และสวน 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ ) เทากับ 0.5, 1 และ 3 ตามลําดับ 

2. จํานวนตัวแปรอิสระ ( p ) ที่ศึกษาเทากับ 3 

3. ขนาดตัวอยางที่ศึกษามี 4 ขนาด คือ 5p 10p 15p และ 20p ตามลําดับ 

4. การสูญหายของขอมูลกําหนดใหปรากฏขึ้นโดยสุม และกําหนดใหอัตราการสูญหาย 

ของขอมูลซึ่งมีคาเทากับ 5 % 15% และ 25 % 

5. ระดับพหุสัมพันธของตัวแปรอิสระแบงเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับตํ่า คา ρ  = (0.1 0.2 0.3) 

ระดับปานกลาง คา ρ  = (0.4 0.5 0.6) 

ระดับสูง  คา ρ   = (0.7 0.7 0.8) 

เมื่อคา ρ  ในวงเล็บ คือ ความสัมพันธระหวาง X1 กับ X2, X1 กับ X3 และ X2 กับ X3 

ตามลําดับ 

วิธีการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ใชวิธีการจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo 

technique) โดยใชโปรแกรม MATLAB 7 เพื่อสรางขอมูลตามสถานการณที่กําหนดโดยกระทําซ้ํา 

1,000 คร้ังในแตละสถานการณ 
 
5.1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรากที่สองของความคลาดเคลือ่นกําลงัสองเฉลี่ย 
 

จากการเปรียบเทียบคา ARMSE ของทั้ง 5 วิธี พบวา เมื่อสัดสวนขอมูลสูญหายในตัวแปร

อิสระทุกระดับ คือ 5 %, 15 % และ 25 % วิธีที่ดีที่สุดคือวิธี MFOR-SR ทุกขนาดตัวอยาง ทุกระดับ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ และทุกสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุม     

เพราะวิธีประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีของ SRM เปนวิธทีี่ลดความคลาดเคลื่อนของ
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การประมาณคาที่เกิดจากความสัมพันธกันระหวางตัวแปรอิสระ สวนวิธีประมาณคาขอมูลสูญหาย

ดวยวิธี MFOR จะใหคาที่ใกลเคียงคาจริงมากกวาวิธี FOR  เนื่องจากมีการเพิ่มตัวแปรตามใน   

การประมาณคา โดยที่ขอมูลของตัวแปรตามมีความแปรปรวนนอยก็จะทําใหไดคาประมาณที่

ใกลเคียงคาจริง 

สําหรับการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระใน

กรณีที่ขนาดตัวอยางนอยแตมีสัดสวนขอมูลสูญหายมากจะทําใหคาประมาณคาสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยพหุคูณที่ไดเกิดความคลาดเคลื่อนมากขึ้น 
 
5.2 ปจจัยทีม่ีผลตอคาเฉลี่ยรากทีส่องของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองของแตละ
วิธ ี
 

1. ขนาดตัวอยาง 
    เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน คา ARMSE ของทุกวิธมีีแนวโนมลดลง เพราะขนาดตัวอยาง

ที่เพิ่มข้ึนจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง 

 
2. สัดสวนขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระ 
    เมื่อสัดสวนขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน คา ARMSE ของทุกวิธีมีแนวโนม

เพิ่ม ข้ึน  เนื่องจากมีการประมาณคาขอมูลสูญหายจึงทําใหมีคาความคลาดเคลื่อนจาก             

การประมาณคาเพิ่มข้ึน สวนวิธีที่ทําการตัดชุดขอมูลที่สูญหายทิ้งไปนั้น ทําใหขนาดตัวอยางลดลง

มีผลใหในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง 

 
3. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุม 
     เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนสุมเพิ่มข้ึน คา ARMSE ของทุกวิธีมี

แนวโนมเพิ่มข้ึน เพราะเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพิ่มข้ึน หมายความวาความคลาดเคลื่อนมีการ

กระจายมากขึ้น จึงทําใหคา ARMSE มีคาเพิ่มข้ึนและมีผลทําใหในการประมาณคาสัมประสิทธิ์

การถดถอยคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง 

 
4. ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
     วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายใน    

ตัวแปรอิสระทั้ง 5 วิธี จะใหคา ARMSE เพิ่มข้ึน เมื่อระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ

เพิ่มข้ึน เพราะระดับความสัมพันธที่เพิ่มข้ึนจะทําใหคาลักษณะเฉพาะของเมทริกซ XX ′ มีคาลดลง

จึงสงผลใหคา ARMSE มีแนวโนมเพิ่มข้ึน 
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5.3 ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหา
ขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้พบวาการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธี MFOR-SR จะให

ผลดีทุกกรณี เพราะวิธีนี้เปนการประมาณคาขอมูลสูญหายโดยใชวิธี MFOR ซึ่งเปนการใช       

ขอมูลทั้งหมดซึ่งไดแกตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม และทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย

ดวยตัวประมาณผสม (mixed estimator) ที่ปรับคาโดยวิธีของสไตน (stein rule method) เพื่อลด

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
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       รูปที่ 5.1 แผนผังสรปุผลวิธกีารประมาณคาสมัประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกิดปญหาขอมลูสูญหายในตวัแปรอิสระเชิงทฤษฎ ี
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 %

ระดับความสัมพันธ 

ต่ํา ปานกลาง สูง 

15 %

สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย 

5 % 25 %15 % 5 % 

=σ 0.5, 1, 3 

5 % 25 % 15 % 25 % 

ระดับความสมัพันธ 

ต่ํา ปานกลาง สูง 

15 % 

MFOR-SR 

ทุก n 

สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย สัดสวนขอมูลสูญหาย 

5 % 25 % 15 % 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 

MFOR-SR 

ทุก n 
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5.4 ขอเสนอแนะ 
 
 ผลการวิจัยครั้งนี้จะเสนอแนะเปน 2 ดาน คือ 
 5.4.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
 

เพื่อเปนแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ เมื่อ 

เกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระใหเหมาะสมในแตละสถานการณ 

เมื่อพิจารณาจากขนาดตัวอยางกับสัดสวนขอมูลสูญหายในทางปฏิบัติจะพบวา ถา

ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษามีขนาดใหญและสัดสวนขอมูลสูญหายนอยการตัดชุดขอมูลทีเ่กิดการ

สูญหายจะสงผลกระทบตอคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาไมมาก โดยทําการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณดวยวิธีกําลังสองนอยสุด ซึ่งในงานวิจัยนี้เรียกวาวิธี CC  

  ในกรณีที่ขนาดตัวอยางนอยและมีสัดสวนขอมูลสูญหายมาก การตัดชุดขอมูล    

ที่เกิดการสูญหาย อาจสงผลตอการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเพราะขอมูล          

ที่มีอยูอาจไม เพียงพอทําใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคามีคาสูง เกินจริ ง                

ดังนั้นจึงตองประมาณคาขอมูลที่เกิดการสูญหายดวยวิธี MFOR ซึ่งเปนการใชรายละเอียดของ

ขอมูลทั้งตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ แลวประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณดวย          

วิธี SRM เปนตัวประมาณที่ลดความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการสัมพันธกันของตัวแปร จากที่กลาว

มาสามารถแสดงการเลือกใชตัวประมาณที่ เหมาะสมในเชิงปฏิบัติ ไดดังนี้.................
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รูปที่ 5.2 แผนผังแสดงการเลือกวิธกีารประมาณคาสัมประสิทธิก์ารถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดปญหาขอมูลสูญหายในตัวแปรอิสระเชิงปฏิบัติ 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=σ 0.5, 1, 3 

ระดับความสัมพันธ 

(ต่ํา, ปานกลาง, สูง) 

n ≥ 100 n < 100 

สัดสวนขอมูลสูญหาย < 10 % สัดสวนขอมูลสูญหาย ≥ 10 % สัดสวนขอมูลสูญหาย < 10 % สัดสวนขอมูลสูญหาย ≥ 10 % 

MFOR-SR CC MFOR-SR MFOR-SR 
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5.4.2 ดานการศึกษาวิจัย 
 

  เพื่อเปนแนวทางใหผูที่สนใจไดศึกษาเพิ่มเติมและเปนการขยายผลการวิจัย

ออกไปใหเกิดประโยชนมากขึ้น โดยทําการศึกษาดังตอไปนี้ 

1. การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยศึกษากรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 
ผูทําการวิจัยตอไปควรศึกษาเพิ่มเติมเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบอื่นๆ เชน การแจก

แจกลอกนอรมอล เพราะเมื่อการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนท่ีใชในการประมาณคาขอมูล      

สูญหายเปลี่ยนไปอาจทําใหผลการวิจัยที่ออกมาเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

2. ศึกษาเพิ่มเติมเมื่อขยายขอบเขตใหกวางขึ้นกวาที่ผูวิจัยกําหนด เชน กําหนด 

สัดสวนขอมูลสูญหายของตัวแปรอิสระมากขึ้นอาจทําใหประสิทธิภาพของการประมาณคาสญูหาย

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมและเมื่อกําหนดใหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนมากขึ้น

อาจทําใหผลการวิจัยที่ออกมาเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

3. ควรศึกษาเพิ่มเติมในกรณีที่ขอมูลเปนแบบอนุกรมเวลา เพราะขอมูลแบบ 

อนุกรมเวลาจะมีคาเพิ่มข้ึนหรือลดลงเมื่อเวลาเปลี่ยนไป ซึ่งการสูญหายของขอมูล ณ ชวงเวลา

หนึ่งอาจสงผลตอการประมาณคาตางๆ 

4. ศึกษาเพิ่มเติมเมื่อวิธีประมาณคาขอมูลสูญหายแบบอื่นๆ และวิธีประมาณ 

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณวิธีอ่ืนๆ ที่เหมาะสมกับการวิเคราะหความถดถอยเมื่อเกิดปญหา

ขอมูลสูญหายเพื่อเปรียบเทียบกับวิธีที่ผูวิจัยทําการศึกษา  

  5.  ขอสังเกตสําหรับวิธีการประมาณคาขอมูลสูญหายดวยการเพิ่มตัวแปรตามนั้น 

เปนวิธีการที่เหมาะสมกับขอมูลทางเศรษฐศาสตร เพราะไดใชความสัมพันธของขอมูล ซึ่งวิธีนี้จะ

เปนวิธีที่นาจะเดนกวาวิธีการประมาณคาขอมูลสูญหายที่ไมไดพิจารณาการเพิ่มตัวแปรตาม  
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qGMjKMMZIDFTKXeaSbJfIVF66ZeZ6E8:L[8ne8h�
HHf6qGMjKMMZIDFTKXeaS8}W{6qGMjKMMZIDFTKXeaSbJ8}Wh�
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