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This research aims at improving the Information system of Department of Energy 

Development and Promotion to be able to help the executive in energy management 
decision. The problems found before were the program report could not be created by 
using the exist database. Thus, the solution to this problem is to develop and design the 
new database. This information system consists of form, filling data and report for the 
analysis of energy consumption which develop by Developer 6i and using Oracle 8i as 
database  getting information system prototype to analyze energy consumption and 
able to apply for submit information on energy production, consumption, and 
conservation of designated factory 4.The result shows that the developed system is a 
suitable tool for energy consumption analysis and development of designated factory in 
the future. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 
 
วิกฤตการณน้ํ ามันเม่ือป  พ .ศ . 2522-2523  สงผลกระทบตอเสถียรภาพทาง

เศรษฐกิจของประเทศอยางรุนแรง รัฐบาลจึงไดเรงรัดปรับลดอัตราการใชพลังงานอยางจริง
จังโดยใชมาตรการการอนุรักษพลังงาน อาทิ การจัดตั้งโครงการประหยัดพลังงานของ
ประเทศ ในการชวยเหลือภาคเอกชน อันไดแก กลุมโรงงานและอาคารเพื่อลดคาใชจาย
ดานพลังงาน สงเสริมใหเกิดการประหยัดพลังงาน และลดการพึ่งพาพลังงานจากตาง
ประเทศ ในขณะเดียวกัน ก็ไดกําหนดนโยบายและแนวทางการอนุรักษพลังงานในเชิงสง
เสริมและสรางแรงจูงใจลงในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 5 (พ.ศ. 2525 
– 2529) เปนครั้งแรกและตอเน่ืองมาจนถึงฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2540 - 2544) ซึ่งใชอยูในป
ปจจุบัน 

 
แมวามาตรการสงเสริมการอนุรักษพลังงานจะไดผลในระดับหนึ่ง แตเศรษฐกิจของ

ประเทศที่ขยายตัวอยางรวดเร็วทําใหความตองการใชพลังงานเชิงพาณิชยขยายตัวสูงขึ้น
อยางตอเนื่อง อัตราการใชพลังงานในประเทศไทยเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยรอยละ 13 ตอป และมี
แนวโนมวาจะยังคงเพ่ิมขึ้นตอไปในอัตราสูง ดวยเหตุที่ความตองการใชพลังงานเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็ว ประกอบกับแหลงพลังงานภายในประเทศมีจํากัด จึงจําตองอาศัยการนําเขา
เปนจํานวนมาก ทําใหสัดสวนการพึ่งพาจากตางประเทศสูงกวารอยละ 60 เม่ือเทียบกับการ
ใชพลังงานทั่งประเทศ คิดเปนเงินตราตางประเทศที่สูญเสียไปกวาปละ 155,000 ลานบาท 
นอกจากนั้นการสํารวจและการพัฒนาแหลงพลังงานใหมๆ ในประเทศ ไมเพียงแตจะใชเงิน
ลงทุนสูงมากเทานั้น แตยังทําใหเราตองสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติที่มีคาจํานวนมหาศาล 
อันอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้นจึงเปนผลทําใหเกิด “ พระราชบัญญัติการ
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 “ ขึ้นและมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 3 เมษายน 2535 
เปนตนมา 
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สํานักกํากับและอนุรักษและอนุรักษ (สกอ.) กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (พพ.) ทํา
หนาที่กํากับดูแลการอนุรักษพลังงานตามพระราชบัญญัติการสงเสริมและอนุรักษพลังงาน 
พ.ศ. 2535 เพื่อสนับสนุนใหผูประกอบการอุตสาหกรรมและอาคารธุรกิจใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนั้นยังตองสงเสริมใหอาคารและโรงงานควบคุม ทําการอนุรักษพลัง
งานตาม พ.ร.บ.อยางเปนระบบและตอเนื่อง อาทิ จัดใหมีผูรับผิดชอบดานพลังงาน บันทึก
และสงขอมูลการใชพลังงาน จัดทําเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน เปนตน จากที่กลาวมา
ขางตนพบวาการที่จะทําตามขอกําหนดของ พ.ร.บ.ไดครบถวนนั้นตองอาศัยความรวมมืออัน
ดีของอาคารและโรงงานควบคุมในการที่จะใหขอมูลที่ถูกตอง และการปฏิบัติตามขอกําหนด
ตางๆ ที่มีอยูตามขอกําหนดใน พ.ร.บ. การที่จะทําใหอาคารและโรงงานควบคุมใหความรวม
มืออยางดีไดนั้นนั่นก็หมายถึงผลจากการใหความรวมมือนั้นจะเกิดประโยชนขึ้นตอตน  

 
เปาหมายของ พ.ร.บ. คือสงเสริมใหโรงงานและอาคารควบคุมผลิตและใชพลังงานอยางประหยัด

และมีประสิทธิภาพ ดังนั้นขอมูลที่ไดจากโรงงานและอาคารควบคุมจึงเปนส่ิงที่มีความสําคัญเมื่อนําไป
ผานกระบวนวิเคราะหและประมวลผลแลวก็จะไดขอสรุปออกมา ขอมูลที่ถูกตองจะทําใหไดขอสรุปหรือ
บทวิเคราะหที่ถูกตอง เปนผลใหสามารถจัดทําเปาหมายและกําหนดแผนอนุรักษพลังงานไปในทางที่ถูก
ตอง นอกจากนั้นเจาของโรงงานหรืออาคารควบคุมเองก็จะไดรูถึงศักยภาพของตนในการใชพลังงานเพื่อ
การผลิตหรือบริการ  

  
 ในยุคนี้นับเปนยุคของเทคโนโลยีสารสนเทศขอมูลขาวสารตางๆ เปนส่ิงสําคัญ จนมีคํา

กลาววา “ผูใดมีขอมูลมาก ยอมเปนผูไดเปรียบ” แตคํากลาวนี้จะไมเปนจริงเลย หากผูที่มีขอมูลมากไมรู
วิธีหรือไมสามารถประมวลผลขอมูลเหลานั้น  

 

1.2 ปญหาและเหตุผลในการทําวิจัย 
 
ระบบสารสนเทศของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานประกอบดวยฐานขอมูล Oracle และ

แบบฟอรมรวมทั้งรายงานตางๆ ซึ่งพัฒนาโดยใชซอฟตแวร Developer ในจํานวนรายงานทั้งหมดมีอยู
หนึ่งรายงานที่มีผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษา คือ  แบบสงขอมูลการผลิต การใชพลังงานและการอนุรักษ
พลังงาน (สําหรับโรงงานควบคุม) หรือ บพร.๑ (ภาคผนวก ก) แบบฟอรมนี้โรงงานจะเปนผูกรอกและสง
ทุก ๆ 6 เดือน  

 
 จากแบบฟอรมจะแบงออกเปน 4 สวนใหญๆ คือ 
สวนที่ 1 ขอมูลท่ัวไป 
สวนที่ 2 ขอมูลการผลิต 
สวนที่ 3 ขอมูลการใชพลังงาน 
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สวนที่ 4 ขอมูลการอนุรักษพลังงาน 
แบบฟอรมดังกลาวเปน อินพุทฟอรม (Input Form) ซึ่งมีหนาที่รับขอมูลเขาไปเก็บที่ฐานขอมูล

เพียงอยางเดียว  
 

 
                                    

   รูปท่ี 1. 1  แสดงอินพุทฟอรมสวนที่1ขอมูลท่ัวไป 

 

 
                                    รูปท่ี 1. 2  แสดงอินพุทฟอรมสวนที่ 2 ขอมูลการผลิต 
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                                รูปท่ี 1. 3 แสดงอินพุทฟอรมสวนที่ 3 ขอมูลการใชพลังงาน 

                                    

 
 

                 รูปท่ี 1. 4 แสดงอินพุทฟอรมสวนที่ 4 ขอมูลการอนุรักษพลังงาน 
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ส่ิงขาดไปของระบบสารสนเทศนี้คือยังไมมีสวนรายงานผล (Report) จึงทําใหทางกรมไมสามารถ
นําใชประโยชนจากระบบสารสนเทศที่มีอยูไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือ พัฒนาระบบสารสนเทศของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 

(พพ.) ที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น โดยนําขอมูลท่ีมีอยูมาจัดกลุม ทําการวิเคราะหและสรุปผล
เพ่ือใหสามารถเปนระบบที่สนับสนุนการตัดสินใจตางๆของผูบริหารของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 

 

1.3 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 
ทั้งของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานและเจาของโรงงานควบคุมในเรื่องการใชพลัง

งานเพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นเพ่ือชวยในการตัดสินใจ
ของผูบริหาร 

 
 

 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1.4.1 ศึกษาเฉพาะโรงงานควบคุมปที่ 4  

1.4.2 รอบของขอมูลที่นํามาศึกษามี 2 รอบ คือ  

1.4.3 รอบที่ 1 เดือน ก.ค.-ธ.ค. 2543 

1.4.4 รอบที่ 2 เดือน ม.ค.-มิ.ย. 2544 

1.4.5 ศึกษาขอมูลและพัฒนาโปรแกรมขึ้นโดยอางอิงฐานขอมูลของกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงานและแบบฟอรม บพร.๑ 

1.4.6 โปรแกรมที่พัฒนาที่จะขึ้นเปนสวนของรายงานผล (Report) ซ่ึงมีขอมูลอิน
พุทมาจากแบบฟอรม บพร .๑ เทานั้น 

1.4.7 คาที่นํามาใชในการวิเคราะหการใชพลังงานมีดังนี้ 
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1.4.1.2 Specific Electricity Consumption (คาเฉลี่ย 6 เดือนของแตละโรงงาน)  
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1.4.1.3 Specific each fuel Consumption (คาเฉลี่ย 6 เดือนของแตละโรงงาน) 
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1.4.1.4 Specific Energy Consumption (แตละเดือนของแตละโรงงาน) 
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1.4.1.5 Specific Energy Consumption Cumulative (คาเฉลี่ยตั้งแตรอบที่ 1 จนถึงรอบที่ m 
ของทุกโรงงาน)  

     
 
 
 
 
 

1.4.1.6 Specific Energy Consumption Moving (คาเฉลี่ยในแตละรอบของทุกโรงงาน)  
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1.4.1.7 Specific Energy Consumption (เลือก 1 โรงงานที่มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดในรอบที่ ราย
งาน ที่ 2 / 2543 คือ รอบเดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 ) 

                               

                       
∑

∑∑∑∑

=

====
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++++

6

1

16

6

12

6

11

6

1

6

1

...

i
i

iiiiiii
i

q

FFFE
             

   

1.4.1.8 Specific Energy Consumption each month (คาเฉลี่ยในแตละเดือนของทุกโรงงาน) 
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1.4.1.9 กําลังการผลิต คือ อัตราสวนระหวางผลผลิตของทุกโรงงานใน TSIC นั้น ตอกําลังการ
ผลิตติดตั้งรวมของทุกโรงงานใน TSIC โดยแบงตาม ประเภทยอยภายในTSIC (คิดทุก
โรงงานภายใน TSIC) 
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    โดยที่            i            =   เดือน 
 
 

                 
 
 
     

    

MJ/หนวยผลิต 

piE   =   พลังงานไฟฟาที่ใชในเดือนที่ i หนวยเปน kWh 
 

iq             =   ปริมาณผลผลิตในเดือนที่ i หนวยตามผลผลิต 
 

ip    =  ปริมาณกําลังการผลิตในเดือนที่ i หนวยตามผลผลิต 
 

MJ/หนวยผลิต 

iE

pniF

  =           x  คาความรอนเฉลี่ย หนวยเปน MJ 
piE

pniF     =    พลังงานเชื้อเพลิงชนิดที่ n ที่ใชในเดือน i  
          x  คาความรอนเฉลี่ย    หนวยเปน MJ 
 =           x 0.45 

 
niF
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n=1     คือ  น้ํามันดีเซล 
  n=2     คือ  น้ํามันกาด 
  n=3     คือ  น้ํามันเตา A 

n=4     คือ  น้ํามันเตา B 
  n=5     คือ  น้ํามันเตา C    

n=6     คือ  น้ํามันเตา D  
n=7     คือ  น้ํามันเบนซิน 

  n=8     คือ  กาซปโตรเลียมเหลว 
  n=9     คือ  กาซธรรมชาติ 
  n=10    คือ  ถานโคก 
  n=11    คือ  ลิกไนต 
  n=12    คือ  แกลบ 
  n=13    คือ  กากออย 
  n=14    คือ  ขี้เล่ือย 
  n=15    คือ  หิน 
  n=16    คือ  ไอน้ํา 
 
คาที่ไดจากการคํานวณขอ 1.4.7.1-1.4.7.3 เปนคาสรุปการใชพลังงานในแตละรอบของราย

งาน (ทุก 6 เดือน) สวน 1.4.7.4-1.4.7.8 จะนํา ไปพลอตกราฟโดยที่เปนการเปรียบเทียบการใชพลังงาน
ของโรงงานหนึ่ง (1.4.7.4) เทียบกับคาเฉล่ียของทั้งกลุมใน TSIC เดียวกันทั้งแบบสะสม (1.4.7.5) และ
แบบเคล่ือนที่ (1.4.7.6)และเทียบกับคาเฉล่ียในเดือนเดือนนั้น(1.4.7.7) และเทียบกับโรงงานที่มีคาเฉลี่ย
ของใชพลังงานที่นอยที่สุด (1.4.7.8) ดังเชนตัวอยาง 

 

niF คือพลังงานความรอนเทียบเทาไฟฟา มี หนวยเปน MJ 
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กราฟเปรียบเทียบดัชนีการพลังงานของโรงงานตัวอยาง A

0.000
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0.800

1 2 3 4 5 6

เดือน

SE
C 

(M
J /

 ห
นว

ยผ
ลผ

ลิต
)

ดัชนีการใชพลังงานเฉล่ียของกลุม (CA)
Benchmark ของกลุม
ดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตัวอยาง A
ดัชนีการใชพลังงานเฉล่ียของกลลุม (MA)
ดัชนีการใชพลังงานเฉล่ียในเดือน

 

                          รูปท่ี 1. 5 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตัวอยาง A 

 
หมายเหตุ  คา ดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะ (benchmark) ของกลุม  สามารถปรับได

ตามความตองการของผูใชแตจะตองเปนคาเฉลี่ยซึ่งไมนอยกวา 1 รอบของขอมูล (6 เดือน) 
 

นอกจากที่กลาวมาขางตนแลวยังมีสวนอ่ืนๆ อีก เชน ขอมูลทั่วไป ผลสรุปและราย
ละเอียดการใชพลังงานของโรงงานในแตละ TSIC รายละเอียดของขอมูลที่อินพุทและเอาท
พุทสามารถสรุปเปนตารางไดดังนี้ 

ตารางที่ 1. 1 แสดงขอมูลอินพุทจากแบบฟอรมบพร.๑ 

 
อินพุท รายละเอียด 

1.ขอมูลทั่วไป 1.1 ชื่อโรงงาน 
  1.2 ประเภทอุตสาหกรรม 
  1.3 เวลาทํางานปกติ 
  1.4 จํานวนวัน / ชั่วโมงการทํางาน 

2. ขอมูลการผลผลิตหลัก 2.1 ผลผลิตหลัก 
  2.2 วัตถุดิบหลัก 
  2.3 ปริมาณผลผลิตในแตละเดือน 
  2.4 กําลังการผลิตติดตั้งในแตละเดือน 
  2.5 ชั่วโมงการทํางานในแตละเดือน 

3.ขอมูลประจําเดือน 3.1 ขอมูลการใชพลังงานในแตละเดือน 

 คาดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะของกลุม 
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  3.2 ขอมูลการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาในแตละเดือน 

4. การอนุรักษพลังงาน 4.1 มาตรการ 
  4.2 เร่ิมวันที่ 
  4.3 เงินลงทุน 
  4.4 หมายเหตุ 
  4.5 ผลการประหยัดตอเดือน 
            

                     ตารางที่ 1. 2 แสดงขอมูลเอาทพุทในสวนรายงานผล 

 
เอาทพุท รายละเอียด 

1. ขอมูลทั่วไป 1.1 ชื่อโรงงาน 
  1.2 ที่ตั้งโรงงาน 
  1.3 ประเภทโรงงาน 
  1.4 รอบรายงาน 
  1.5 เวลาการทํางานของโรงงาน 

2. ผลการใชพลังงานในการผลิต  2.1 Specific Energy Consumption 
  2.2 Specific Electricity Consumption 
  2.3 Specific each fuel Consumption 

3. กราฟเปรียบเทียบ ดัชนีการใชพลังงาน ขอ 1.4.7.4 - 1.4.7.7 ในหัวขอที่ 1.4.7 
4. สรุปการใชพลังงาน  4.1 พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใชในการผลิตในTSIC  

  4.2 พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตใน TSIC 
 4.3 กําลังการผลิต  
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1.4.8 เขาไปศึกษาโรงงาน 1 แหงที่มีคาตางระหวาง 4.5.4 กับ 4.5.7 มากที่สุด
โดยที่ 4.5.4 มีคามากกวา 4.5.7 และหาสาเหตุที่ทําใหโรงงานนั้นมีดัชนี
การใชพลังงานที่มากกวาคาดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะของกลุม 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 ทําใหผูบริหารมีระบบสารสนเทศชวยสนับสนุนการบริหารและการตัดสินใจ
ในเรื่องการ ใชพลังงาน 

1.5.2 เปนการพัฒนาระบบสารสนเทศที่มีอยูเดิมใหสามารถใชงานอยางมีประ
สิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

1.6 ขั้นตอนการศึกษาและวิจัย 

1.6.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.6.2 ศึกษาระบบสาสรสนเทศของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน ในสวนโครง
สรางฐานขอมูล เชน มีการเก็บขอมูลอะไรบางไวไหนตารางไหน ตลอดจน
ดูวาตารางตาง ๆ มีความสัมพันธกันอยางไร 

1.6.3 ศึกษาแบบฟอรม บพร.๑ เพื่อดูวามีการเก็บขอมูลอะไรบาง 

1.6.4 ออกแบบสวนรายงานผลของแบบฟอรม บพร.๑ โดยไดจัดทําเปนแบบสรุป
การตรวจสอบแบบฟอรม บพร.๑  

1.6.5 ศึกษาโปรแกรมฐานขอมูล Oracle และ Developer 

1.6.6 เขียนโปรแกรมสวนรายงานผลในขอ 1.6.4 โดยใช ซอฟตแวร Developer 

1.6.7 ทดสอบความถูกตองของโปรแกรมโดยเปรียบเทียบกับผลการคิดคํานวณ
ดวย Excel และทําการแกไขหากพบขอผิดพลาด 

1.6.8 สรุปและวิเคราะหผล   

1.6.9 จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 



 12
 

1.7 สรุปเนื้อหางานวิจัย 
 
บทที่ 2   งานวิจัยที่เกี่ยวของ  บทนี้จะกลาวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับระบบสาร

สนเทศและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการดานพลังงาน 
 
บทที่ 3   ทฤษฎีเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ กลาวถึง ความหมายของระบบสาร

สนเทศเพื่อการจัดการ องคประกอบของสารสนเทศ การออกแบบสารสนเทศเพื่อการตัดสิน
ใจ และความสําคัญของสารสนเทศตอผูบริหารขององคกร 

 
บทที่ 4   ทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงาน เน้ือหาในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎี

ที่เกี่ยวของกับการจัดการพลังงาน และการประหยัดพลังงานโดยจะกลาวถึง ความหมาย
ของการจัดการพลังงาน แนวทางในการจัดการพลังงาน และขั้นตอนที่จะนําไปสูการ
ประหยัดพลังงาน 

 
บทที่ 5  โครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา ฯ กลาวถึงรายละเอียดตางๆ เชน ที่มา 

ขอบเขต ลักษณะของงานที่หนวยนี้ไดรับผิดชอบ รวมทั้งปญหาที่เกิดขึ้นในระบบการ
ทํางาน พรอมทั้งเสนอแนวทางในการแกไขปญหา 

 
บทที่  6  ระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน เน้ือหาในบทนี้จะ

กลาวถึง โครงสรางของระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน ซึ่งประกอบ
ดวย ระบบการจัดการฐานขอมูล และโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการวิเคราะหการใช
พลังงาน 

 
บทที่ 7  การใชระบบสารสนเทศและการวิเคราะหผลในบทนี้จะเปนการนําระบบ

สารสนเทศที่ไดพัฒนาขึ้นจากบทที่ 6  มาใชงาน จะกลาวถึง การนําระบบสารสนเทศไปใช
กับขอมูลจริง ผลที่ไดจากการใชระบบสารสนเทศ การเลือกกลุมอุตสาหกรรม การเขาไป
ศึกษาในโรงงานโดยใชรายงานผลจากระบบสารสนเทศ และสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาควบคู
กับการใชระบบสารสนเทศ 

 
บทที่  8  สรุปและขอเสนอแนะ   กลาวถึงงานวิจัยทั้งหมดนี้โดยสรุป และใหขอ

เสนอแนะตางๆ 
  



 

บทที่ 2 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 เน้ือหาในบทนี้จะกลาวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซึ่งแบงออกเปน 2 ไดแก 1. งานวิจัยที่

เกี่ยวของกับระบบสารสนเทศ  2. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงาน 
 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับระบบสารสนเทศ 
 
 จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวามีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับระบบสารสนเทศ 

โดยจะเปนการนําระบบสารสนเทศมาประยุกตใชในการดานตาง ๆ เชน ควบคุมการผลิต การ
ควบคุมตนทุนการผลิต ควบคุมระบบจัดซื้อ ควบคุมวัสดุ ดังนี้  

 
 จันทรเพ็ญ อนุรัตนานนท (2535) ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการสําหรับควบคุมการ

ผลิตของอุตสาหกรรมเครื่องประดับ วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอการออกแบบระบบสาร
สนเทศเพื่อการจัดการสําหรับการควบคุมตนทุนการผลิต โดยไดทําการศึกษา และวิเคราะหขอ
มูลพ้ืนฐานที่เปนประโยชนในการบริหารการผลิต และทําการศึกษาและวิเคราะหระบบเอกสาร
เพ่ือออกแบบปรับปรุงระบบสารสนเทศดานการผลิต เสนอแนะแบบรายงานและใบบันทึกตาง ๆ 
และทางเดินของเอกสารที่ไดรับการปรับปรุงแลว ทําใหงานการควบคุมการผลิตมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น นอกจากนี้ยังไดทําการประมาณตนทุนการผลิตซึ่งเปนประโยชนตอการวางแผนเพื่อ
ควบคุมการผลิตใหอยูในระดับที่เหมาะสม 

 
 พงษเพ็ญ จันทนะ (2535) การศึกษาเพื่อการพัฒนาองคกรและระบบขอมูลในอุตสาห

กรรม ผลิตชิ้นสวนรถยนต วทิยานิพนธฉบับนี้ไดเสนอแนวทางการปรับปรุงโครงสรางองคกรให
สามารถรองรับการขยายตัวขององคกรและลดปริมาณเอกสารที่ซ้ําซอน และวิธีการจัดระบบงาน
เพ่ือใหผูบริหารไดรับขอมูลที่ชวยในการตัดสินใจ ทําใหเกิดระบบสื่อสาร รายงานที่ชวยใหระบบ
การผลิตมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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วิชัย รุงเรืองอนันต (2539) ระบบสารสนเทศเพื่อควบคุมตนทุนการผลิตในโรงงานตูแช
แข็งแบบเหล็กกลาไรสนิม การศึกษาระบบสารสนเทศเพื่อควบคุมตนทุนการผลิตในอุตสาหกรรม
ผลิตตูเย็นสเตนเลส มีวัตถุประสงคเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานทางการผลิต ปญหาตาง ๆ ที่
เกิดขึ้นอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาและปรับปรุงงานบริหารการผลิต โดยการออกแบบ
ระบบสารสนเทศอันประกอบไปดวยผังโครงสรางองคกร หนาที่การปฏิบัติงาน ระบบการทํางาน 
ออกแบบรายงานและแบบบันทึกสําหรับใขควบคุมงานบริหารการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากยิ่ง
ขึ้น นอกเหนือจากนี้ไดทําการประมาณตนทุนการผลิตโดยจัดทําเปนตนทุนมาตราฐาน จัดทํา
โครงสรางผลิตภัณฑ (Product Structure) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณ และทํา
การควบคุมตนทุนการผลิตโดยการจัดทําระบบควบคุมดวยเอกสารและใชมาตราฐานควบคุม 
เชน มาตรฐานวัตถุดิบ มาตรฐานผลผลิต และโครงสรางคาใชจาย 

  
การศึกษาวิจัยน้ีไดเลือกโรงงานเกี่ยวกับอุตสาหกรรมตูผลิตสเตนเลสแหงหนึ่งเปนกรณี

ศึกษา ซึ่งโรงงานนี้ไดทําการผลิตตูเย็นสเตนเลส สงทั้งในและตางประเทศ ผลจากการศึกษาพบ
วา โรงงานตัวอยางนี้ไมมีระบบในการทํางาน ขาดการวางแผน ประสานงาน และควบคุม 
เอกสารที่มีอยูไมสามารถใชควบคุมทางดานการผลิต ผูบริหารไมมีขอมูลในการตัดสินใจ ดังนั้น  
งานวิจัยน้ีชวยแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นได ดังนั้น ผูบริหารสามารถไดขอมูลที่จําเปนทางการ
ผลิต และสามารถชวยผูบริหารวางแผน ตัดสินใจและควบคุมไดอยางประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งชวยใหโรงงานควบคุมตนทุนการผลิตใหอยูในระดับปกติ โดยใชเครื่องมือ
ดานเอกสารในการควบคุม  

 
พัชรี เกรียงสมุทร (2540)  การปรับปรุงงานจัดซ้ือจัดหาและพัฒนาระบบสารสนเทศ : 

กรณีศึกษาของงานกอสรางโรงงานปโตรเคมี งานวิจัยฉบับนี้เปนการพัฒนาระบบงาน และระบบ
สารสนเทศในงานจัดซ้ือจัดหา ในงานกอสรางโรงงานปโตรเคมีประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ 

1.การปรับปรุงระบบงานจัดซ้ือจัดหา โดยการปรับปรุงแกไขและเพิ่มเติมการดําเนินงาบาง
ขั้นตอน ไดแก การติดตามงานกอนและหลังจัดซ้ือ ขั้นตอนการจัดสงเอกสารไปยังลูก
คา ขั้นตอนการชําระ และกระบวนการจัดทํารายงาน โดยขั้นตอนการจัดสงเอกสารไป
ยังลูกคา ขั้นตอนการชําระเงิน และกระบวนการจัดทํารายงาน โดยขั้นตอนตาง ๆ  ท่ี
พัฒนาขึ้นมาจะตองอยูในรูปของผังการทํางาน 

2. การพัฒนาระบบสารสนเทศ โดยนําโปรแกรมคอมพิวเตอรมาชวยในการจัดเก็บขอมูล
เรียกคนขอมูล รวมถึงการจัดทํารายงาน โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Access 
ในการจัดเก็บฐานขอมูลโดยการจัดเก็บจะแบงออกเปน 2 สวนคือ ขอมูลลูกคาจะจัดเก็บ
ไวในฐานขอมูลชื่อ Vdi สําหรับขอมูลการสั่งซื้อ และการเบิกจายเงิน จะจัดเก็บไวในฐาน
ขอมูลซ้ือ  Purchase และแบบฟอรมการจัดเก็บขอมูลจะใชโปรแกรม Microsoft 
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Visual Basic ในการจัดการ ในสวนการจัดทํารายงานจะใชโปรแกรม Cristal Report 
ในการจัดทํา 

3. จัดทําคูมือการดําเนินการของงานจัดซ้ือจัดหา โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป BP Win เพื่อ
ใชในการอธิบายลําดับขั้นตอนการดําเนินการของงานจัดซ้ือจัดหา 

 
 จากผลการจําลองเหตุการณ การทํางานของระบบสารสนเทศนี้ในบริษัทตัวอยาง พบวา

ความลาชาในการสงมอบงานลดลงจากเดิมคือ 38 วัน เปน 7 วัน ระยะเวลาที่ใชในการเรียกคนท่ีอยู
ลูกคาลดลง 4-14 นาท ี ซ่ึงจากเดิมใชเวลา 5-15 นาที เปน 1 นาที นอกจากนี้ระยะเวลาในการจัดทํา
รายงานลดลง 9-19 นาที ซ่ึงจากเดิมใชเวลา 10-20 นาที เปน 1 นาที 

 
 ศิริพร จิวรพันธ (2541) ระบบสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับการควบคุมใบสั่งงาน : กรณี

ศึกษาบริษัทจําหนายเคร่ืองมือวัด  งานวิจัยฉบับนี้จัดทําเพื่อเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
สําหรับการควบคุมใบสั่งงานของบริษัทจําหนายเคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรมโดยจัดทําเปนฐานขอมูล 
สําหรับกิจกรรมการขาย และเสนอระบบสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับผูบริหาร เพื่อควบคุมใบสั่ง
งานในบริษัท ระบบนี้ถูกพัฒนาขึ้นบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Power 
Builder Version 5 ประกอบดวยระบบยอยท่ีสัมพันธกันคือ ระบบการจัดการฐานขอมูล การะ
บวนการการออกใบสั่งงาน และระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจผูบริหารดานการตลาด
และกลยุทธการขาย โดยสามารถควบคุมระบบที่ประกอบดวย ใบสั่งงาน ใบสั่งซื้อ และใบกํากับภาษี 
เปนผลใหการทาํงานมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น พอสรุปไดดังนี้ 

การสรางระบบการจัดการฐานขอมูล ชวยทําใหประสิทธิภาพในการดําเนินการของแผนก
จัดสรรใบคําสั่งเพิ่มขึ้น สามารถขั้นตอนในการกระบวนการปฏิบัติงาน ออกใบคําสั่ง ใบสั่งซื้อ และ
การออกใบกํากับภาษี ลดความตองการดานประสบการณของผูปฏิบัติงาน ท้ังยังสามารถกําหนด
เวลาสงมอบใหลูกคาไดทันตามกําหนดเวลา รวมถึงการตรวจสอบสถานะของระบบงานไดรวดเร็ว
ถูกตองมากยิ่งขึ้น 

ระบบงานที่ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ทําใหชวยในการทํางานรวดเร็วในการลดเวลาในการ
หาขอมูล โดยการคนหาขอมูลตาง ๆ ในการขายสามารถลดลงจากเวลาประมาณ 20 นาที เหลือนอย
กวา 5 นาที ในการหาจากโปรแกรมคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการทํารายงานใบสั่งงาน ใบสั่งซื้อ และ
ใบกํากับภาษี สามารถลดเวลาจากประมาณ 25 นาทีเหลือประมาณ 5 นาที ทําใหแผนจัดสรรใบคําสั่ง
สามารถทํางานไดเร็วขึ้น  

ดานของระบบการตัดสินใจในดานการขายและการตลาด ผูบริหารสามารถเรียกดูขอมูลการ
ขายไดทันที โดยไมตองเสียเวลาในการรวบรวมและแยกประเภทการขาย สามารถใชขอมูลในการตัด
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สินใจในการวางกลยุทธการขาย ดานศักยภาพของลูกคา พื้นท่ี ประเภทของเตสากหรรม โครงการ 
และพนักงานขาย 

 
กิตติ ภระกูลสุขสถิตย (2542) การพัฒนาระบบการควบคุมวัสดุในโรงงานผลิตลวดเหล็ก 

วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบการควบคุมวัสดุในโรงงานผลิตลวดเหล็กท่ีใชใน
การควบคุมและตรวจติดตามวัสดุ ท้ังนี้ไดจํากัดขอบเขตการวิจัยเฉพาะวัสดุท่ีจําเปนตอกระบวน
การผลิตลวดเหล็กแรงดึงสูงชนิดเสนเดี่ยว ซ่ึงไดแก วัตถุดิบหลักท่ีใชในการผลิต วัสดุระหวางทํา 
และสินคาสําเร็จรูป 

การวิจัยเร่ิมจากการศึกษาระบบผผลิตและระบบขอมูลขาวสารในการควบคุมวัสดุโดย
เฉพาะอยางยิ่งการเก็บขอมูล จาการศึกษาพบวา ระบบมีขอบกพรองเนื่องมาจากมีการสรางรหัส
วัสดุใหม เพื่อใชควบคุมในแตละหนวยงาน ทําใหหนวยงานปลายทางมีการบันทึกรหัสตาง ๆท่ีใชใน
การอางอิงเกินความจําเปน นอกจากนั้นการอางอิงที่แตกตางทําใหเกิดความสับสนในการติดตามตัว
วัสดุซ่ึงมีราคาสูงจนมีการหลงและมีโอกาสเสียหายจาการเปนสนิมเหล็กได 

 
การวิจัยไดศึกษาความตองการของผูใชงาน วิเคราะหกระบวนงาน และออกแบบระบบสาร

สนเทศในการควบคุมและตรวจติดตามวัสดุ การวิเคราะหและออกแบบระบบรวมถึง หนาจอ ระบบ
การนําขอมูล ระบบรายงาน ระบบฐานขอมูล กระบวนการไหลของขอมูล รวมถึงกําหนดรายการ
เคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณตาง ๆและออกแบบระบบเครือขาย และในที่สุดไดพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรใหเหมาะสมกับระบบสารสนเทศ 

 
ภายหลังการติดตั้งระบบในโรงงานกรณีศึกษา งานวิจัยนี้มีการประเมินผลใน 2 รูปแบบคือ 

การสอบถามจากผูใชงาน และดัชนีตาง ๆกอนและหลังการทําวิจัย ซ่ึงผูใชงานมีความพอใจในระบบ
สารสนเทศที่พัมนาและมีผลทําใหตนทุนวัสดุลดลง ขอมูลทันการณขึ้น และมีความผิดพลาดในการ
บันทึกนอยลง 

 
พีระ  กรัยวิเชียร (2542) ระบบการจัดการซอมบํารุงรักษาดวยคอมพิวเตอร วิทยานิพนธ นี้

มีวัตถุประสงคเพื่อสรางระบบการจัดการซอมบํารุงรักษาดวยคอมพิวเตอรสําหรับโรงงานประเภท
รับจางเจียรชิ้นงานโลหะดวยเคร่ืองอัตโนมัติ การวิจัยไดศึกษาปญหาระบบซอมบํารุงรักษาของโรง
งานตัวอยางและวิเคราะหความตองการประเภทขอมูลและการรายงานผลซอมบํารุงรักษาของผูใช
งาน โดยสอบถามจากวิศวกรและพนักงานซอมบํารุงเปรียบเทียบกับงานวิจัยและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ
เพื่อใชเปนขอกําหนดสําหรับการออกแบบ และสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อระบบสารสนเทศ
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การซอมบํารุงรักษา จากการวิจัยพบปญหาการซอมบํารุงรักษาเครื่องจักรเชิงปองกันไมสม่ําเสมอ
เนื่องจากขาดการกําหนดวิธีการทํางานที่แนนอน การคนหาขอมูลท่ีเก่ียวกับภาพชิ้นสวนอุปกรณ
และวิธีการซอมเครื่องจักรตลอดจนการจัดทํารายงานผลซอมบํารุงรักษาของเครื่องจักรชามาก ๆ 
และยังขาดการจัดทํารายงานผลการซอมบํารุงรักษาท่ีสําคัญสําหรับผูบริหารระดับสูงและวิศวกร
ปฏิบัติการ ดังนั้นการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรจึงประกอบดวยระบบหลัก 5 ระบบ ไดแก (1) 
ระบบอุปกรณ (2) ระบบการสั่งงานซอมบํารุงรักษา (3) ระบบการซอมบํารุงรักษาเชิงปองกัน (4) 
ระบบอะไหลและวัสดุซอมบํารุง และ (5) ระบบอรรถประโยชนซอมบํารุงรักษา นอกจากนี้ไดสราง
โปรแกรมคอมพิวเตอรของระบบที่ออกแบบสําหรับการจัดการซอมบํารุงท่ีสามารถทําหนาท่ี บันทึก 
แกไข ลบ และคนหาขอมูลซอมบํารุงรักษา วางแผนซอมบํารุงรักษาเชิงปองกัน จัดทําใบสั่งงานซอม
บํารุง รายงานผลและประเมินผลการซอมบํารุงรักษา การใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรกับระบบ
ซอมบํารุงรักษาของโรงงานตัวอยางชวยทําใหการสั่งงานและการรายงานผลการซอมบํารุงรักษามี
ความถูกตอง สะดวกและรวดเร็วกวาระบบซอมบํารุงรักษาแบบเดิม 

 
ปทมา โชควิวัฒนวนิช (2543)  การออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อการจัดซื้อเครื่องมือและ

อุปกรณในโรงงานประกอบรถยนต. การศึกษาและการออกแบบระบบสารสนเทศในการจัดซ้ือ
เคร่ืองมือและอุปกรณในโรงงานประกอบรถยนตนั้น มีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงระบบขอมูลสาร
สนเทศของการจัดซ้ือของโรงงานตัวอยางเพื่อชวยในการตัดสินใจในการสั่งซื้อ ในงานวิจัยจะตรวจ
สอบตั้งแตขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนการสงสินคาและติดตามงานออกแบบระบบสารสนเทศในการ
จัดซ้ือคร้ังนี้ ขอบเขตงานวิจัยมุงไปท่ีการทําการปรับปรุงระบบการทํางานใหสะดวก รวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นรวมไปถึงการลดปญหาในการสงสินคาลาชากวาท่ีกําหนด และการสงสินคาท่ี
ไมไดคุณภาพ และยังรวมไปถึงการจัดทํารายงานในการจัดซ้ือตามความตองการของผูใชงานและ
รายงานที่จําเปนสําหรับผูบริหาร 

 
 การออกแบบระบบสารสนเทศในการจัดซ้ือคร้ังนี้ทําการออกแบบโดยการใชโปรแกรมเดล

ไฟลในการพัฒนาแอพพลิเคชันและจัดเก็บขอมูลดวยโปรแกรมไมโครซอฟทแอสเสส ซ่ึงจากการ
ออกแบบและนําโปรแกรมไปใชงาน ก็จะพบวาหลังจากการนําระบบนี้ไปใชงาน การทํางานจะ
สะดวกและรวดเร็วขึ้นสามารถนําขอมูลทีมีอยูในระบบไปชวยในการตัดสินใจในการสั่งซื้อได เชน 
การนําขอมูลของสินคาท่ีเคยสั่งหรือการตรวจสอบเวลาในการสงสินคา รวมท้ังยอดซื้อของแตละ
ราน เพื่อนํามาประกอบกับการตัดสินใจเลอืกรานคาหรือตอรองราคากับรานคา เปนตน ระบบ
สามารถตรวจสอบขอมูลในการจัดซ้ือและขอมูลอ่ืน ๆ ไดงายทําใหปญหาในการประสานงาน
ระหวางลดลง โดยผูใชงานสามารถดูขอมูลในการสั่งซื้อท่ีหนวยงานจัดซ้ือไดทันที และสามารถ
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ตรวจสอบขอมูลท้ังกอนหนาและยอนหลัง ซ่ึงจะลดปญหาการสงขอมูลท่ีผิดพลาดระหวางระหวาง
หนวยงานและลอปญหาในการติดตามงานได อีกท้ังการนําระบบมาใชยังลดปญหาการสงสินคาท่ีลา
ชาจากเดิม 29% ลดลงเหลือ 8% สวนการจัดสงสินคาจากเดิมท่ีไมไดคุณภาพก็จะลดลงจากเดิม 7% 
ลดลงเหลือ 2% ในระบบมีการจัดทํารายงานเพิ่มเติมเพื่อรายงานสถานะในการจัดซ้ือ รวมท้ังราย
งานสําหรับผูบริหารใชสําหรับการนําไปตรวจสอบและนําไปใชในการตัดสินใจในการสั่งซื้อ เชนการ
นําขอมูลของรานคามาใชพิจารณา ชวยในการประเมินงานและจัดทํางบประมาณในการจัดซ้ือใน
อนาคตได จากการทํางานวิจัยผูใชควรนําระบบไปพัฒนาและปรับปรุงตอไปเพื่อท่ีจะสามารถใชงาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 

 
อาภัสรา คําธิตา (2543) การปรับปรุงกระบวนการธุรกิจสําหรับการสั่งซื้ออุปกรณเครื่องมือ

วัดโดยนําเขาจากหลายผูผลิต : กรณีศึกษา บริษัทนําเขาอุปกรณเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมจากตาง
ประเทศ วัตถุประสงคของการทําวิทยานิพนธนี้ เพื่อปรับปรุงกระบวนการธุรกิจสําหรับการสั่งซื้อ
อุปกรณเคร่ืองมือวัดและควบคุม โดยนําเขาจากผูผลิตหลายประเทศ รวมท้ังมีระบบการออกเอกสาร
ท่ีใชในการสั่งงานภายในบริษัท และเอกสารสําหรับสั่งซื้อสินคาไปยังบริษทัผูผลิตแตละประเทศ 
โดยจัดทําใหระบบอยูในรูปของโปรแกรมการทํางาน ภายในโปรแกรมจะประกอบดวย ระบบการจัด
การฐานขอมูล การออกใบสั่งงาน และระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการขาย 
โปรแกรมระบบงานที่ออกแบบขึ้น ชวยเพิ่มประสิทธิภาพของงานใหสูงขึ้น คือ สามารถลดระยะ
เวลาในการทํางานดานเอกสาร การคนหาขอมูลดานการขายรวดเร็วขึ้น ลดความผิดพลาดในการคิด
คํานวณราคาตนทุนสินคา รวมท้ังลดความซ้ําซอนของการจัดเก็บเอกสารอันเนื่องมาจากการสั่งซื้อ
สินคาจากหลายผูผลิตดวย 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงาน 
 
 จากการทบทวนงานวิจัยพบวามีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงาน งานวิจัยใน

กลุมนี้โดยมาจะเปนการโดยจะเป ็นการศึกษาเขาไปในอุตสาหกรรมแตละประเภท เพ่ือที่จะหาวิธี
การที่จะใชพลังงานอยางประหยัด เพ่ือเปนการลดตนทุนการผลิตหรือการบริการ 

 
 เอกสิทธ์ิ สุวรรณศรี (2543) จากวิทยานิพนธ เรื่อง การปรับปรุงการจัดการดานพลัง

งานในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ไดทําการสรุปวา การดําเนินการปรับปรุงการจัดการดาน
พลังงานในกระบนการผลิตปูนซีเมนต จะชวยทําใหอัตราการใชพลังงานความรอนตอปริมาณ
เม็ดปูน โดยมีวิธีการแนวทางการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานดังนี้ 
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1. การกําหนดนโยบายจากผูบริหารระดับสูงและกําหนดเปาหมายในการดําเนินงาน 
2. กําหนดแผนงานหลักในการดําเนินการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานและแผนใน

ระดับแผนก 
3. ปรับปรุงองคกรดําเนินงานใหเขาถึงทุกสวนในกระบวนการผลิต 
4. วางแผนการเดินเครื่องจักรในกระบวนการผลิตใหเหมาะสม โดยการควบคุมปริมาณ

ความตองการไฟฟาสูงสุด 
5. ปรับปรุงระบบการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานโดยการจัดทําเอกสารมาตรา

ฐานที่ใชในการตรวจสอบและทําการจัดตั้งทีมงานในการตรวจสอบการใชพลังงาน
อยางตอเนื่อง 

6. ปรับปรุงกระบวนการติดตามการปรับปรุงแกไขการดําเนินงานที่เกิดขึ้น 
 

 กันตธร เกงพล (2541) จากวิทยานิพนธเรื่อง การควบคุมการใชพลังงานไฟฟาใน
โรงแรมกรณีศึกษา โรงแรมขนาดกลางและเล็ก ไดทําการสรุปวา การประหยัดพลังงาน
เปนวิธีหนึ่งที่จะลดปญหาการจัดการหาแหลงพลังงานไดวิธีหนึ่งการประหยัดพลังงานนี้
ควรทําในทุกสวนของการใชพลังงาน ซ่ึงมีอยู 4 สวนใหญ ๆ ดังนี้ 

 การประหยัดพลังงานในอาคาร 
 การประหยัดพลังงานในภาคอุตสาหกรรม 
 การประหยัดพลังงานในภาคขนสง 
 การประหยัดพลังงานในดานการใชไฟฟา 

 
และไดทําการศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการประหยัดพลังงานไฟฟาในโรงแรมขนาด

กลาวและขนาดเล็ก เม่ือทําการศึกษาพบวาการควบคุมเพ่ือใหมีการใชพลังงานไฟฟาอยางมีประ
สิทธิภาพนั้น มีปจจัยอยู 2 ประการคือ 

 ลักษณะการใชงานของผูใช 
 อุปกรณไฟฟาและอุปกรณใชงานรวม 

 
การใชอุปกรณไฟฟา ผูใชงานมักจะละเลยเรื่องของการบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟา จึงควร

มีการตรวจวัดและทําการบํารุงรักษา เชน 
 เปดใช Cooling Tower ใหมีปริมาณการระบายความรอนใกลเคียงกับปริมาณ 
การทําความเย็นของ Chiller 
 การทําความสะอาด Cooling Tower 
 การทําความสะอาดสวนถายเทความรอนในระบบปรับอากาศแบบ Split Type  
 การปรับหมอแปลงไฟฟาเพื่อใหจายแรงดันไฟฟาลดลง ทําให Iron Loss ลดลง 
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ในสวนของอุปกรณไฟฟาและอุปกรณใชงานรวมกันมักจะใชอุปกรณไฟฟาที่มีประสิทธิ
ภาพต่ําและมีการสูญเสียสูง สามารถแกไขไดดังนี้ 

 
 ใชบัลลาสต Low Loss แทนบัลลาสต แบบธรรมดา 
 ใชหลอด Compact Fluorescent แทนหลอด Incandescent 
 ใชหลอด Fluorescent แบบประหยัดพลังงานแทนแบบไมประหยัดพลังงาน 

 

วีระพงษ ประสาทศิลปน (2541) จากวิทยานิพนธเรื่อง การประหยัดพลังงานใน
การผลิตกระแสไฟฟา กรณีศึกษา โรงไฟฟาพลังงานความรอนรวมพระนครใต ชุดที่ 1 ได
ทําการสรุปวา การใชพลังงานในการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ โดยการใชพลังงานตอ
หนวยผลิตไฟฟาใหนอยลง โดยพิจารณาปจจัยที่มีผลกระทบสมรรถนะเปนสวนสําคัญ  

ปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะของกังหันกาซ คือ 
1. ระดับความสูงที่ติดตั้งเครื่องจักร (Altitude) 
2. ความดันไอเสีย (Exhaust Pressure) 
3. การเสื่อมสภาพของกังหันกาซ (Gas Turbine Degradation) 
4. ความดันอากาศขาเขา (Inlet Pressure) 
5. อุณหภูมิที่ทางเขาคอมเพรสเซอร (Air Inlet Temperature) 
6. ความสะอาดของคอมเพรสเซอร (Cleanliness of Compressor) 
 

การรักษาสมรรถนะของกังหันกาซโดยลงทุนนอยที่สุดนั้นสามารถกําหนดไดโดย การ
รักษาความสะอาดของคอมเพรสเซอร และทํา PM (Preventive Maintenance) โดยการตรวจ
สอบสภาพเครื่องจักร กังหันกาซ ตามระยะเวลา ประจําวัน ประจําสัปดาหและประจําเดือน เพ่ือ
ทําการแกไขกอนเกิดความเสยหายขึ้น 

 
มนัส วัฒนธรรม (2524) จากเรื่อง การประหยัดพลังงานในโรงงานทอผา ไดกลาวถึง 

พลังงานเปนทรัพยากรของโลกที่มีอยูอยางจํากัดใชพลังงานจําเปนตองมีการใช
ทรัพยากรธรรมชาติในทางประหยัดและใหไดประสิทธิภาพมากที่สุดและในแนวที่ความคิดท่ีจะใช
ทรัพยากรทางพลังงานอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุดนั้นคือ แนวความคิด  Energy LAG   

LAG เปนคําที่รวมมาจาก 
 L = Loss หมายถึง การสูญเปลาของพลังงานในการที่ปลอยความรอนทิ้งหรือร่ัวไหล 
 A = Allowance หมายถึง ความฟุมเฟอยในการใชพลังงานไปในการผลิตเพ่ือปริมาณ 

คุณภาพ และเวลาอันมีสาเหตุมาจากเงื่อนไขสนการปฏิบัติงาน 
 G = GAP หมายถึง ชองวางในการออกแบบและเงื่อนในการใชงาน โดยตองคํานึงถึง

ปริมาณของ Load และประสิทธิภาพ 
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 ดังนั้น LAG จึงเปนการรวมของขอสูญเสียในการใชพลังงานไปอยางไรประสิทธิภาพ 
 
 สงวน ตั้งโพธิธรรม (2529) จากวิทยานิพนธเรื่อง การศึกษาการใชและการประหยัด

พลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยการทําการศึกษาในภาคความรอนและภาคไฟฟา การศึกษา
สวนใหญทําในสวนของการเปลี่ยนโหลด ระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศ ประสิทธิภาพของ
การสันดาปและการใชไอนํ้า จากการศึกษาพบวา สามารถประหยัดพลังงานในระบบตาง ๆได
ประมาณ 10% ของพลังงานทั้งหมดที่ใชอยูในปจจุบัน การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ไดแสดง
ใหเห็นวาแนวทางการประหยัดเหลานี้ มีระยะเวลาคืนทุนที่สั้น  

 
 
 
 
 

2.3 สรุปงานวิจัยและผลงานที่เกี่ยวของ 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของมีเน้ือหาเกี่ยวกับการจัดการระบบสารสนเทศ ซึ่งมีทั้งชวยในการ

ควบคุมการผลิต การจัดการระบบงานเอกสาร การติดตามและควบคุมการทํางาน วัตถุประสงค
ของการจัดการระบบสารสนเทศคือ เพ่ือเปนเครื่องมือสนับสนุนการตัดสินใจของผูบริหาร จาก
การศึกษางานวิจัย พบวา งานวิจัยสวนมากเปนการนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตกับ
ความรูทางวิศวกรรมอุตสาหการ เชน ระบบการจัดซื้อในธุรกิจ การควบคุมระบบวัสดุ การจัด
การระบบซอมบํารุง เปนตน สิ่งที่เปลี่ยนแปลงไปตามชวงเวลา คือ ความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี แตแนวความคิดทางวิศวกรรมอุตสาหการที่นํามาประยุกตใชนั้นยังคงเปนไปตาม
แนวความคิดเดิม ผลจากการนําเทคโนโลยีมาใชจะชวยอํานวยความสะดวกและความรวดเร็วใน
การทํางาน รวมทั้งยังลดขอผิดพลาดอันเกิดจากการทํางานโดยใชคน เชน การคํานวณ นอก
จากนี้ยังลดการทํางานซ้ําซอนในระบบการทํางานที่เปนเอกสารอีกดวย 

 
สําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงานจะมุงเนนไปที่การศึกษาลงไปใน

อุตสาหกรรมตาง ๆ เชน สิ่งทอ โรงแรมขนาดกลางและเล็กเพื่อที่จะแนวทางในการใชพลังงาน
อยางประหยัดและมีประสิทธิภาพซึ่งจะเปนการชวยลดตนทุนในการผลิตและการบริการ และ
สําหรับประเทศชาติจะชวยแกไขปญหาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ



 

บทที่ 3 

ทฤษฎีเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ 

 

3.1 ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ  
 
  สารสนเทศ หมายถึงสารที่ไดจากการนําขอมูลดิบมาคํานวณหาสถิติหรือประมวลผล 
อยางใดอยางหนึ่งซึ่งขาวสารที่ไดออกมานั้นอยูในรูปที่สามารถใชงานไดทันทีในสวนของ

เทคโนโลยีสารสนเทศจะหมายถึงกระบวนการตาง ๆ และระบบงานที่ชวยใหไดสารสนเทศที่
ตองการ ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการไมใชรายการหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่แยกออกจากสาร
สนเทศอื่นอยางจริงจัง แตเปนเพียงกําหนดกรอบ (Framework) ที่ระบบสารสนเทศใด ๆ (หรือ
ระบบยอย) จะเขาไปรวมอยูดวยกันอยางเหมาะสม เราอาจจะอธิบายสวนประกอบดานการ
ปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศ ระบบสารสนเทศขององคกรอาจแสดงในรปูของสวนประกอบ
ทางกายภาพ (Physical Component) โดยที่สวนประกอบตาง ๆเหลานี้จะทําหนาที่ในการ
ประมวลผล หรือออกผลรายงาน หรือผลลัพธของระบบ ซึ่งสามารถแบงได 2 สวน แตละสวนจะ
มีความสัมพันธตอกันดังนี้ 

 
3.1.1 สวนประกอบทางกายภาพ  
 
สวนประกอบทางกายภาพเปนสิ่งจําเปนของระบบสารสนเทศขององคกร สวนประกอบ

เหลานี้ ไดแก ฮารดแวร ซอฟตแวร ฐานขอมูล ขั้นตอนการปฏิบัติงาน พนักงานปฏิบัติงาน 
สําหรับรายละเอียดตาง ๆ ดังตาราง 3.1 

 
                     
 
 
 
 
                     
                             ตารางที่ 3. 1 แสดงสวนประกอบของฮารดแวร 
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สวนประกอบทางกายภาพ รายละเอียด 
ฮารดแวร (Hardware) ฮารดแวร หมายถึง เครื่องมือคอมพิวเตอร และอุปกรณอื่น ๆ หนาที่หลักของ 

  ฮารดแวร จะเกี่ยวของกับ 
  1. การนําขอมูลเขา 
  2. การแสดงผลลัพธ 
  3. หนวยความจําสํารองสําหรับเก็บขอมูล 
  4. หนวยประมวลผลกลาง (หนวยคํานวณ หนวยควบคุม และหนวยความจําหลัก) 
  5. การติดตอส่ือสาร 

ซอฟตแวร (Software) ซอฟตแวร เปนคําที่ใชแทนความหมายกวาง ๆ หมายถึง คําสั่งตาง ๆที่ใชควบคุม 
  การทํางานของฮารดแวร ซอฟตแวรสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ  
  ซอฟตแวรระบบกับซอฟตแวรประยุกต 

ฐานขอมูล (Database) ฐานขอมูลจะเปนแหลงที่เก็บขอมูลทั้งหมด เพื่อการนําไปใชกับซอฟตแวร 
  ประยุกต ขอมูลที่จัดเก็บไวชุดหน่ึง จะอางอิงถึงแฟมขอมูล (file) เชน ขอมูลราย 
  ชื่อลูกคาของบริษัท เราจะเรียกวา แฟมขอมูลของลูกคา การดึงขอมูลจากแหลง 
  ขอมูลมาเก็บไวที่หนวยความจําสํารองเพื่อใชงานนั้นอาจจะอยูในรูปของ  
  เทปแมเหล็ก จานแมเหล็ก หรือ ดิสเก็สท เปนตน 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน ข้ันตอนการปฏิบัติงานอยางเปนทางการ (formal) ก็จัดไดวาเปนสวนประกอบทาง 
(Procedure) งาน เอกสารคําสั่ง คําสั่งกายภาพดวย ทั้งน้ีเพราะมีการจัดรูปแบบทางกายภาพ  

  เชน หนังสือคูมือการปฏิบัติหลัก ๆที่จําเปนมีอยู 3 แบบ คือ 
       1.คําสั่งสําหรับผูใช (เพื่อบันทึกขอมูล การนําขอมูลเขาหรือดึงขอมูลมาดู  
          หรือตองการใชผลรายงาน) 
       2. คําสั่งเพื่อใชในการจัดเตรียมขอมูลนําเขา 
       3. คําสั่งการปฏิบัติงาน สําหรับพนักงานควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร 

พนักงานปฏิบัติงาน พนักงานปฏิบัติงาน หมายถึง ผูควบคุมคอมพิวเตอร นักวิเคราะหระบบ 
(Operations Personnel) พนักงานเขียนโปรแกรม (โปรแกรมเมอร) พนักงานเตรียมขอมูล นักบริหาร 

  ระบบสารสนเทศ และอื่น ๆ 

 
  3.1.2 หนาท่ีในการประมวลผล  

 
จากที่ไดกลาวมาแลวในหัวขอที่ 3.1.1 เรื่องสวนประกอบทางกายภาพซึ่งเปนแตเพียง

บอกถึงสวนกรอบการทํางานของฮารดแวร(Hardware Configuration) แตยังไมไดอธิบายถึงการ
ทํางานของระบบ สําหรับในหัวขอน้ีจะอธิบายถึงระบบสารสนเทศในแงของหนาที่ในการประมวล
ผล ดังแสดงในตารางที่ 3.2 โดยมีหนาที่หลัก ๆในการประมวลผลรายงานที่ผูใชตองการ ผูใช
ระบบสารสนเทศตองการ รายงานหรือผลลัพธ (Output) ที่ไดจาการประมวลผลขอมูลนําเขา 
(Input) 
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                              ตารางที่ 3. 2 แสดงหนาที่การประมวลผล 

หนาที่ในการประมวลผล รายละเอียด 
การประมวลผลรายการ รายการ (Transaction) หมายถึง การดําเนินในกิจกรรมหน่ึง ๆ เชน การจัดซ้ือหรือการ 
(Process Transaction) ขาย การสั่งผลิต ส่ิงตาง ๆ เหลานี้อาจเกิดข้ึนภายในองคกรหรือเกี่ยวของกับบางสิ่งบาง 

  อยางที่อยูภายนอกองคกรก็ได การบันทึกรายงาน (Record) จากรายการ (Transaction) 
  มีจุดมุงหมาย 
    1. การกําหนดรายการที่ตองนําเขา 
    2. ออกผลรายงาน 
    3. การติดตอส่ือสารระหวางรายการหนึ่งหรือรายการอื่น ๆ ที่ตองการใชผลการบันทึก 
       รายงานเปนสารสนเทศหรือเพื่อการอางอิง 

การดูแลรักษาแฟมขอมูล การดําเนินการในกิจกรรมตาง ๆ มีจุดมุงหมายก็เพื่อ ตองการสราง (Creating) และการ 
(Maintain Master Files) ดูแลรักษาแฟมขอมูลในแฟมขอมูลหลัก (Master File) ซ่ึงเก็บขอมูลถาวรหรือขอมูล 

  ในอดีตขององคกรไว ดังตัวอยาง เชน ข้ันตอนการเตรียมการจายเช็คเงินเดือนของ  
  พนักงาน ซ่ึงตองการรายการขอมูล อัตราคาจางของพนักงานตองัน และ คาใชจายที่ตอง 
  หักออก (Reduction) และอื่น ๆ เม่ือมีการประมวลผลรายการเกิดข้ึน รายการในแฟม 
  ขอมูลหลักจะถูกปรับปรุงใหเปนปจจุบัน และจะไดสารสนเทศลาสุด 

การออกรายงาน รายงาน (Report) เปนผลงานที่ไดจาการประมวลผล ที่นับวามีนัยสําคัญตอระบบสาร 
(Produce Reports) สนเทศ กลาวคือ โดยปกติแลวจะมีการออกรายงานที่เปนงานประจําหรือเปนงานที่อยูใน 

  หมายกําหนดการ แตในบางครั้งระบบสารสนเทศจะตองสามารถออกรายงานสําหรับ 
  งานเรงดวนที่แทรกเขามาเปนบางครั้งบางคราวไดอยางรวดเร็วอีกดวย 

กระบวนการสอบถาม ผลลัพธหรือรายงานอื่น ๆ ของระบบสารสนเทศที่เกิดจากการประมวลผล โดยใชฐาน 
(Process Inquires) ขอมูลจะมีไวเพื่อตอบคําถาม โดยที่คําถามนั้นอาจจะเปนคําถามที่เกิดข้ึนเปนประจําและมี 

  รูปแบบที่กําหนดไวกอนลวงหนาหรืออาจจะเปนคําถามที่เกิดข้ึนบางครั้งบางคราว หนาที่ที่ 
  สําคัญของกระบวนการสอบถามก็คือการทําใหผูใชที่ไดรับสิทธิ (Authorized Personnel) 

กระบวนการโตตอบเพื่อ การใชคอมพิวเตอรทําการประมวลผล เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ โดยผานตัวแบบการตัด 
สนับสนุนการตัดสินใจ สินใจที่ถูกกําหนดไวในระบบสารสนเทศ โดยที่ผูใชสามารถติดตอสิบถามขอมูลและ 
(Process Interactive  ไดผลรายงานในทันที หรืออาจมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลนําเขา จนกระทั่งไดคําตอบเปนที่ 
Support Applications) นาพอใจ 

 

3.2 การออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อการบริหาร 
 
การออกแบบระบบสารสนเทศ หมายถึง การจัดวางระบบสารสนเทศใหมทั้งหมด หรือ

การปรับปรุงสารสนเทศเดิมเพียงบางสวน การออกแบบจะขึ้นกับผลที่ไดจากการศึกษาและ
วิเคราะหระบบสารสนเทศเดิมและผลการตัดสินของผูบริหารวาตองการระบบสารสนเทศใหมเปน
อยางไร สามารถอธิบายไดดังนี้ 
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3.2.1 ความตองการของผูใช  
 
ความตองการของผูใช จัดเปนทรัพยากรที่สําคัญตอการพัฒนาระบบงานสารสนเทศ 

เน่ืองจากเปนสวนที่ใหรายละเอียดตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับระบบงาน ทั้งในสวนระบบเดิมและระบบ
งานใหมที่จะพัฒนาขึ้น ดังนั้น ในขั้นตอนการทํางานของการจัดวางระบบสารสนเทศ จึงมีขั้นตอน
การวิเคราะหความตองการของผูใชขึ้น แตเน่ืองจากความตองการของผูใชโดยปกติจะมีราย
ละเอียดคอนขางมาก จึงมีความจําเปนตองแบงความตองการของผูใชออกเปน 2 กลุม ดังนี้ 

 
1.ความตองการทางดานโปรแกรม ไดแก ความตองการของผูใชดานตาง ๆที่เกี่ยว

ของกับการทํางานของระบบงาน ทั้งนี้เปนของระบบงานปจจุบันและของระบบ
งานสารสนเทศที่ตองการพัฒนาขึ้น เชน ขั้นตอนการทํางานของระบบงาน
ปจจุบัน รายละเอียดของแตละขั้นตอนการทํางาน ความสามารถที่ผูใชตองการ
ใหปรากฏอยูในแตละขั้นตอนการทํางานของระบบใหม เปนตน 

 
2.ความตองการดานขอมูล ไดแก ความตองการของผูใชดานตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับตัว

ขอมูลของระบบงาน ซึ่งโดยทั่วไป จะไมปรากฏอยูอยางชัดเจนเชนเดียวกับ
ความตองการดานโปรแกรม แตจะแฝงอยูในรายละเอียดของขั้นตอนการการ
ทํางานตาง ๆ เชนความตองการที่ใชขอความในการอธิบาย ซึ่งมักไดจากการ
สัมภาษณผูใชเกี่ยวกับระบบเดิม หรือสิ่งที่ตองการใหปรากฏในระบบใหม ความ
ตองการที่อยูในรูปแบบของแบบฟอรมทีมีชองวางใหสําหรับกรอกรายละเอียด
ตาง ๆ ความตองการที่อยูในรูปแบบโครงสรางขอมูลที่ใชในทางคอมพิวเตอร 
และความตองการที่อยูในรูปแบบของโครงสรางขอมูล 

 
3.2.2 การออกแบบรายงาน 

 
      การออกแบบรายงาน รายงานเปนสวนที่สําคัญสําหรับผูบริหารที่จะนําไปใชประโยชน ดังนั้น ถา

รายงานเปนไปตามความตองการของผูบริหารแลว ก็ถือไดวาระบบที่ออกแบบบรรลุเปาหมายไดสวนหนึ่ง การ
ออกแบบระบบสารสนเทศจะประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ ไดแก 

1.ข้ันตอนการออกแบบรายงาน การกําหนดรายงานที่ตองการออกแบบระสารสนเทศตอง
กําหนดรูปแบบรายงานที่ตองการจากระบบ โดยการนําผลจากขั้นตอนการศึกษาและ
วิเคราะหมาทบทวน และพิจารณารวมกับความตองการของผูบริหารและปฏิบัติงาน
หลักทีใชในการพิจารณารายงานจากระบบควรจะประกอบดวย 

 
 รายงานยังมีความตองการหรอืไม 
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 สารสนเทศในรายงานมีความจําเปนหรือไม มีสวนใดที่ตัดทิ้งไดบาง 
 สารสนเทศนี้อยูในรายงานอื่นหรือไม มีความซ้ําซอนกันหรือไม 
 การออกแบบรายงานตองการความถี่มากนองเพียงใด 
 การออกรายงานตองการจํานวนชุดมากนอยเทาใด 

 
2.การกําหนดสารสนเทศในรายาน เมื่อกําหนดรายงานตางๆ ไดแลวใหวิเคราะหรวมกับผู

บริหารและผูปฏิบัติงานในหนวยงาน เพ่ือกําหนดรายละเอียดของสารสนเทศที่
ตองการในรายงาน 

 
3.การออกแบบรูปแบบของรายงาน จะกระทําภายหลังจากที่ไดกําหนดรายละเอียดของสาร

สนเทศในรายงานแลว รูปแบบรายงานเหลานี้จะแบงออกเปน รายงานที่ใชภายใน
หนวยงานและรายงานที่ใชภายนอกหนวยงาน รายงานที่ใชภายในหนวยงานเปน
รายงานที่ใชในการปฏิบัติงานประจําวัน จึงมีรูปแบบที่ขึ้นกับวัตถุประสงคของผู
บริหารหนวยงาน 

 
4.การจัดระบบในการออกรายงานของระบบ นอกจากจะตองออกรูปแบบรายงานแลว จะ

ตองคํานึงถึงระบบงานที่ไดจากการประมวลผลดวย เชน จํานวนชุดของรายงาน 
การไหลของรายงานถึงผูรับสารสนเทศ และความถี่ในการรายงาน ซึ่งความถี่อาจ
เปนระยะที่แนนอน เชน รายวันหรือรายเดือน เปนตน 

 
3.2.3   การออกแบบขอมูลเพื่อนําเขาระบบประมวลผล 

           
การออกแบบขอมูลเพ่ือนําเขาประมวลผลเพื่อใหไดรายงานจากระบบตามที่ตองการ ส่ิงที่ตอง

พิจารณาในขั้นตอนนี้ไดแก 
 

    ขอมูลท่ีนําเขาตองการจากการรายงาน การพิจารณาวาขอมูลนําเขาควรเปน อะไรบางขึ้นอยู
กับรายงานที่ไดออกแบบไว ซึ่งงานในขั้นตอนนี้จะนําเอาผลการวิเคราะหรายงานที่ไดออกแบบไวมา
พิจารณาถึงชนิด และขนาดของขอมูลท่ีจะใชเปนขอมูลนําเขา  

 
1.แหลงขอมูลนําเขา ในการวิเคราะหระบบจําเปนตองหาแหลงขอมูลท่ีจําเปนตองใชเพ่ือ

กําหนดแหลงขอมูลนําเขาของระบบ แหลงขอมูลที่ใชในการจัดทํารายงานอาจแบง
ออกเปน 2 แบบ คือ 

 
 แหลงขอมูลจากเอกสารเดียวกัน การใชแหลงขอมูลชนิดนี้ ในการออกแบบสวน

นําเขาจะไมยุงยาก เน่ืองจากขอมูลทั้งหมดมาจากเอกสารชิ้นเดียวกัน  
 แหลงขอมูลท่ีเกิดจาการคํานวณ บางรายงานอาจมีขอมูลท่ีมาจากแหลงเดียวและ

ขอมูลบางสวนจะไดมาจากการนําขอมูลไปทําการคํานวณ 
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2.ขอมูลในรายงานนํามาจากขอมูลหลายแหลง ลักษณะแหลงขอมูลแบบนี้จะทําใหเกิด
ความยุงยากในการออกแบบระบบสารสนเทศ เน่ืองจากขอมูลนําเขามีหลายแบบ 

 
3.ขอมูลในรายงานนํามาจากตารางที่ไดกําหนดขึ้น การกําหนดคาไวเปนตารางอางอิงเปน

วิธีการประมวลที่นิยมใชกันทั่งไป ซึ่งมีประโยชนคือ เปนการสรุปขอมูลในรูปแบบที่
เสนอไดงาย และชวยในการเตรียมขอมูลนําเขาสะดวกขึ้นดวย 

 
4.การกําหนดระยะเวลาของขอมูลนําเขา เปนการกําหนดระยะเวลาและความถี่ของขอมูล

นําเขา เพ่ือใหทันความตองการ ใชสําหรับการประมวลผลใหไดรายงานตามที่
ตองการ 

 
3.2.4  การออกแบบระบบประมวลผลขอมูลของระบบสารสนเทศ 

 
จะเริ่มตนต้ังแตการเก็บรวบรวมขอมูล จดบันทึก เก็บรักษา ประมวล วิเคราะห และเรียก

กลับมาใชภายหลัง เพ่ือประมวลผลขอมูลใหไดสารสนเทศและรายงานตามที่ตองการ 

 3.3 สารสนเทศกับการตัดสินใจ 
  
ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการในองคกรสามารถจําแนกออกเปน 3 ระดับ คือ การจัด

การระดับสูง การจัดการระดับกลาง และการจัดการระดับตน บทบาทของระดับตาง ๆ ของการ
จัดการไดสรุปไวเปนรูปพีระมิดในรูปที่ 3.1 แสดงการจัดการ 3 ระดับในองคกร 

 
 
 
 
 
 
 
                      
 
                     

 

การจัดการเชิงกลยุทธ 
(Strategic  Management) 

การจัดการเชิงยุทธวิธี 
(Tactical Management) 

                 การจัดการปฏิบัติงาน 
               (Operation Management) 

การจัดการระดับสูง 
(Upper-Level Management) 

การจัดการระดับกลาง 
(Middle Management) 

การจัดการระดับตน 
(Lower Management) 

                       รูปที่ 3. 1 แสดงการจัดการ 3 ระดับในองคกร 
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ระบบสารสนเทศจะทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากระดับปฏิบัติการ และทําการประมวลผล
เพ่ือใหสารสนเทศกับบุคลากรในระดับตาง ๆ ซึ่งในแตละระดับนั้นใชลักษณะและปริมาณของสาร
สนเทศที่แตกตางกันไป โดยถูกควบคุมดวยความตองการของขอมูลขาวสารระดับนั้น ๆ 

 
จากรูปที่ 3.1 จะเห็นวาโครงสรางระบบสารสนเทศแบบพีระมิดนั้น มีฐานกวางและบีบแคบ

ขึ้นไปบรรจบกันในยอดบนสุด ซึ่งหมายความวาสารสนเทศที่ใชงานจะมีมากในระดับลางและลด
หลั่นนอยลงไปตามลําดับจนถึงยอดบนสุด เชนเดียวกับจํานวนบุคลากรในแตละระดับที่เกี่ยวของ
กับสารสนเทศดงันี้ 

 
3.3.1 การจัดการระดับสูง (Upper-Level Management) 
 
ผูบริหารระดับสูงมีความรับผิดชอบเริ่มแรกในการกําหนดการเคลื่อนไหวในอนาคตของ

บริษัทที่เรียกวา “การรวางแผนกลยุทธ” (Strategic Planning) ซึ่งเปนการกําหนดเปาหมาย 
วัตถุประสงค และแผนตาง ๆ ในระยะยาวขององคกรโดยผูบริหารระดับสูงจําเปนตองมีขอมูล
ขาวสารเปนพ้ืนฐานสําคัญที่เกี่ยวกับแนวนมตาง ๆ ทั้งดานบริษัทและสภาพแวดลอมภายนอก 
การตัดสินใจดานการวางแผนกลยุทธและขอมูลขาวสาร มีความจําเปนที่จะแสดงใหเห็นวาเปน
ธรรมชาติที่ไมมีรูปแบบแนนอน จึงไมสามารถกําหนดสูตรเฉพาะลงไปได ดังนั้น ผูบริหารจึงตอง
สามารถอดทนตอสิ่งที่ไมแนนอนจํานวนมากมายของสภาพแวดลอมในการตัดสินใจ ในขอเท็จ
จริงการตัดสินใจจํานวนมากไดรับการบรรยานในลักษณะโดยสัญญาณ ซึ่งเปนการรวมจํานวน
ของขอมูล Hard Data จํานวนเล็กนอยกับขอมูล Soft Data จํานวนมาก มีนักวิชาการกลาวไววา 
ผูบริหารระดับสูงในทุก ๆ องคกรแตกตางจากผูบริหารระดับกลางและระดับตน ในดานความ
สามารถในการใชความเขาใจอันลึกซึ้งทาํการตัดสินใจในการทํางาน ผูบริหารเหลานนั้นจึงมี
สัญชาติญาณหรือวิสัยทัศนในสิ่งที่กําลังจะมาถึงและทราบวิธีการในการนําองคกรของเขาเพื่อ
ตอบสนองตอวิศัยทัศนเหลานั้น 

 
3.3.2 การจัดการระดับกลาง (Middle-Level Management) 

 
ความตองการขอมูลขาวสารของการจัดการระดับกลางแตกตางไปจากการจัดการระดับสูง 

เพราะการจัดระดับนี้จะเกี่ยวของกับการวางแผนยุทธวิธี (Tactical Planning) และการควบคุม
เปนสวนใหญ โดยเปนการกําหนดแนวทางที่ดีที่สุดเพื่อใหสําเร็จ ผูบริหารระดับกลางจะบอกถึง
วิธีปฏิบัติงานในขอบเขตเฉพาะเจาะจงของเขา พวกเขาจะตองเขาใจในสิ่งที่จะตองปฏิบัติอยาง
เปนรูปธรรมในการแปลงกลยุทธการเงิน การขาย และเปาหมายการผลิตไปสูผลลัทธที่ตองการ 
เพราะผูบริหารระดับกลางอยูระหวางแรงกดดันจากการสรางผลผลิตใหแกหัวหนางานของเขา
และจําเปนตองไดรับความรวมมือจากผูใตบังคับบัญชาดวย เขาจึงอยูตรงกลางเพื่อการประสาน
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งานกับทั้ง 2 ระดับ ทําใหเขาตองการการไดรับอนุญาตในการดําเนินการจากผูบริหารระดับสูง 
และความจงรักภักดีจากผูใตบังคับบัญชา 

 
3.3.3 การจัดการระดับตน (Lower-Level Management) 

 
ผูบริหารระดับตนรับผิดชอบโดยตรงตอการวางแผนและควบคุมกิจกรรมของพนักงานทั้ง

หลาย เพ่ือใหเปาหมายในระดับที่สูงขึ้นไปบรรลุผลสําเร็จ โดยทั่งไปผูบริหารตองการรายละเอียด
ของรายงานที่อธิบายสิ่งที่จําเปนจะตองการทําโดยหนวยงานแตละหนวย และวิธีการที่แตละ
หนวยงานกําลังดําเนินการที่เอ้ือประโยชนตอเปาหมายการผลิต โดยทั่วไปความตองการขอมูล
ของการจัดการระดับตน เรียกวา “การวางแผนปฏิบัติงาน”(Operation Planning) 

 
หนาที่ของกระบวนการดําเนินธุรกิจตาง ๆ ไดกลาวถึงขอมูลทั่วไป เชน บัญชีรายรับ บัญชี

รายจาย และอ่ืน ๆ ที่นํามาใชประโยชน เม่ือขอมูลเหลานั้นไดถูกนํามาสรุปและรวมเขาดวยกัน
โดยระบบรายงานดานการจัดการก็จะกลายมาเปนขอมูลที่ผูบริหารระดับตน ผูที่ไมใชนักบริหาร
และผูบริหารระดับกลางจําเปนตองใชเพ่ือการปฏิบัติงาน ความแตกตางของสารสนเทศเพื่อการ
บริหารสามารถสรุปเปนตารางไดดังนี้ 

 
 
 
 

 

ตารางที่ 3. 3 สรุปความแตกตางของสารสนเทศในระดับบริหารทั้ง 3 ระดับ 

 
ระดับการจัดการปฏิบัติงาน ระดับการจัดการเชิงยุทธวิธี ระดับการจัดการเชิงกลยุทธ 

  (Operation Management) (Tactical Management) (Strategic Management) 
ความถี่ สมํ่าเสมอ ซํ้า ซํ้า มักจะเปนประจํา เม่ือตองการ 

ผลลัพธที่ได เปนตามที่คาด อาจไมเหมือนที่คาดคิด มักไมเหมือนที่คาด 
ระยะเวลา อดีต เปรียบเทียบ อนาคต 
รายละเอียด มีรายละเอียดมาก ถูกสรุปแลว ถูกสรุปแลว 
แหลงขอมูล ภายใน ภายในและภายนอก ภายในและภายนอก 
ลักษณะขอมูล เปนโครงสราง กึ่งโครงสราง ไมเปนโครงสราง 
ความแมนยํา มีความแมนยําสูง ใชการคาดการณบาง ใชการคาดการณสูง 

ผูใช หัวหนางาน ผูบริหารระดับกลาง ผูบริหารระดับสูง 
การตัดสินใจ เกี่ยวกับงานที่ทํา จัดสรรทรัพยากรและควบคุม วางเปาหมาย 
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3.4 สรุปทายบท 
   
 สารสนเทศคือ สารที่ไดจากการนําขอมูลดิบมาประมวลผลหรือการคํานวณทางสถิติ สาร

สนเทศประกอบดวย 2 สวน คือ สวนประกอบทางกายภาพ เชน ฮารดแวร ซอฟตแวร ฐานขอ
มูล ขั้นตอนการปฏิบัติงาน และ พนักงานปฏิบัติงาน สวนที่ 2 คือ หนาที่ในการประมวลผล เชน 
การประมวลผลรายการ การดูแลรักษาแฟมขอมูล การออกรายงาน กระบวนการสอบถาม และ
กระบวนการโตตอบเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ ระบบสารสนเทศทุกระบบจะตองประกอบดวยทั้ง 
2 องคประกอบ เน่ืองจากมีขั้นตอนการทํางานที่สัมพันธกัน 

 
การออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อการบริหาร คือการจัดระบบสารสนเทสใหมทั้งหมดหรือ

การปรับปรุงสารสนเทศเดิมบางสวน สิ่งที่ตองพิจารณาประกอบการออกแบบมีดังตอไปน้ี 
1. ความตองการของผูใช โดยพิจารณาในเรื่องความตองการทางดานโปรแกรมและ

ความตองการดานขอมูล 
2. การออกแบบรายงาน ควรคํานึงถึงความตองการของผูบริหาร 
3. การออกแบบขอมูลเพื่อนําเขาระบบประมวลผล 
4. การออกแบบระบบประมวลผลขอมูลของระบบสารสนเทศ  

 
 

ระบบสารสนเทศสําหรับการตัดสินใจ แบงออกเปน 3 ระดับ คือ 
 
1. การจัดการระดับสูง คือการกําหนด เปาหมาย วัตถุประสงค และแผนตาง ๆ ใน

ระยะยาวขององคกร 
2. การจัดการระดับกลาง เปนการกําหนดแนวทางและวิธีปฏิบัติเพ่ือไปสูความสําเร็จ 
3. การจัดการระดับตน เปนการวางแผนและควบคุมกิจกรรมของพนักงานทั้งหลาย 

เพ่ือใหเปาหมายในระดับที่สูงขึ้นไปบรรลุผลสําเร็จ 
 

 

 

 

 



 

บทที่ 4 

ทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงาน 

  
เน้ือหาในบทนี้จะนําเสนอทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงานและการประหยัด

พลังงานโดยกลาวถึง ความหมายของการจัดการพลังงาน แนวทางในการจัดการพลังงาน และ
ขั้นตอนที่จะนําไปสูการประหยัดพลังงาน 

 

4.1 การจัดการพลังงาน 
 

4.1.1 คําจํากัดความ 

 
การจัดการพลังงาน หมายถึง 
 

1. ความพยายามในการใชพลังงานในจํานวนนอยที่สุดเพื่อใหไดประโยชนสงสุดโดยไม
ทําใหกิจกรรมการผลิตต่ําลงและไมลดคุณภาพของผลิตภัณฑ 

2. การทําใหตนทุการผลิตของผลิตภัณฑในสวนของพลังงานลดนอยลง 
3. การใชพลังงานตามความจําเปน และในขณะเดียวกันก็ลดการสูญเสียที่ไมจําเปน

ตาง ๆ เพ่ือใหประสิทธิภาพในการใชพลังงานสูงขึ้น 
4. การเลือกใชพลังงานใหเหมาะสมทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร 

 
 

4.1.2 แนวทางในการพิจารณาการจัดการดานพลังงานประกอบดวย 

   
1. การเลือกใชพลังงานที่เหมาะสม 
2. การปองกันการสูญเสียพลังงานและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
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3. การใชประโยชนพลังงานที่ยังไมไดใชใหเปนประโยชน 
 

การเลือกใชพลังงานที่เหมาะสม 
 

โดยทั่วไปพลังงานไฟฟาเมื่อใชกับขับเคลื่อน เครื่องจักรกลและงานใหแสงสวางจะมี
ประสิทธิภาพสูงเม่ือเปรียบเทียบกับพลังงานไฟฟาชนิดอ่ืนแตถาใชในรูปพลังงานความ
รอน โดยทั่วไปการใชกาซและน้ํามันเชื้อเพลิงจะไดเปรียบ เพราะเปนการแปรสภาพจาก
พลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟาแลวคอยแปรสภาพไปเปนพลังงานความรอนตามตองการ 
แตอยางไรก็ตาม ในกรณีของอุปกรณการผลิตที่ตองการควบคุมอุณหภูมิอยางละเอียด
การใชพลังงานในการใหความรอนจะไดเปรียบอยูบาง นั่นคือการเลือกใชชนิดของพลัง
งานนั้นจะตองพิจารณาจากคุณสมบัติทั้งทางดานกายภาพและทางดานเศรษฐกิจโดยการ
พิจารณาไปในแงของประสิทธิภาพรวมที่จะได นอกจากนี้ยังอาจตองพิจารณาถึงผล
กระทบในระยะยาวอื่น ๆดวย 

 
การปองกันการสูญเสียพลังงานและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

 
พลังงานไฟฟานั้นมีที่ใชงานตาง ๆ อยางกวางขวาง เชน ใชในการขับเคลื่อน

มอเตอร ใชในการใหความรอน ใหแสงสวาง และใชในงานควบคุม เปนตน การศึกษา
สภาพการใชงานและหาทางลดการสูญเสียในรูปตาง ๆ เชน การเดินเครื่องจักรตัวเปลา
ของมอเตอร ความรอนรั่ว ลมรั่วหรือนํ้ารั่ว นับวาเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งในการใชพลังงาน
ใหประสิทธิภาพสูงขึ้น 

  
การใชประโยชนพลังงานที่ยังไมไดใชใหเปนประโยชน 

 
ในสภาพาการปฏิบัติงาน บางแหงมีการปลอยความรอนจากไฟฟา ไอนํ้า และกาซ

ทิ้งไป โดยไมไดใชประโยชนในหมอไอน้ํา หรืออุปกรณใหความรอนจากไฟฟา พลังงาน
ความรอนที่ปอนเขาไปทั้งหมดเมื่อใชสนการผลิตแลวโดยทั่วไปยังมีปริมาณความรอน
เหลืออยูอีกมาก ดังนั้น ถานําพลังงานความรอนสวนที่เหลือมาใชใหเปนประโยชน เชน 
ในการอุนวัสดุหรือในการทําน้ํารอนก็จะทําใหประสิทธิภาพในการใชพลังงานความรอนดี
ขึ้น 

 
ในวงการอุตสาหกรรมโดยทั่วไปนั้น การประสบความสําเร็จในการจัดการดานพลัง

งานจะมีไดก็ตอเม่ือ โรงงานอุตสาหกรรมนั้น ๆ  ไดดําเนินการดังนี้ 
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1) จัดตั้งหนวยบริหารระดับสูง เพ่ือรับผิดชอบงานทางดานการจัดการพลังงาน 
2) กําหนดเปาหมายของการจัดการพลังงาน 
3) วิธีการประสานงานในแผนงานการจัดการพลังงาน 

 
โดยทั่วไปแนวทางการจัดการพลังงานจะประกอบดวยขั้นตอนดังตอไปน้ี 

 
1. คนหาปริมาณการใชและปริมาณการสูญเสียของพลังงาน ขั้นตอนนี้เปนขั้น

ตอนเริ่มแรกซึ่งสามารถแบงออกเปนขั้นตอนยอย ๆ ไดดังนี้ 
 

• ศึกษาชนิดและปริมาณพลังงานที่ใชในระบบตาง  ๆ ของโรงงานอยาง
ละเอียดและพลังงานที่เขาไปในระบบตาง ๆ นั้น มีการกระจายการใช
ใหเกิดประโยชน หรือมีการสูญเสียมากนอยเพียงไร 

 
• สรางและวิเคราะหสมดุลพลังงานในแตละขั้นตอนผลิตอยางละเอียดถี่

ถวน ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการอัตราการไหลเขาออกในแตละขั้น
ตอนการผลิต 

 
2. ดําเนินการจัดการพลังงานโดยวิธีตาง ๆ จากการศึกษาการใชพลังงานตาม

ขอที่ 1 เปนผลทําใหทราบถึงรายละเอียดตาง ๆ ซึ่งสามารถกําหนดวิธีการ
ตาง ๆ ในการจัดการพลังงานไดโดยจะตองเสียคาใชจายในการลงทุนเริ่ม
ตน 

3. ตดิตามผลที่ไดจาการดําเนินการจัดการพลังงาน การติดตามผลนี้จะทําใหรู
ถึงสวนเปลี่ยนแปลงของปริมาณพลังงานที่ใช และสามารถวางแผนระบบ
การบํารุงรักษาเครื่องมือ เครื่องจักรตาง ๆ ตลอดจนสามารถทราบถึงประ
สิทธิภาพของเครื่องมือเครื่องจักรนั้น ๆ วาอยูในระดับใด 

 
เปาหมายของการจัดการดานพลังงาน ความตองการในการจัดการพลังงานจําเปน

ตองเขียนออกมาเปนเปาหมายที่ชัดเจน ดังตัวอยางที่แสดงใหเห็นตอไปน้ี 
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ตัวอยางเปาหมายการจัดการพลังงาน 
 
 
1. เปาหมายในการลดคาใชจายในดานพลังงานทั้งหมด 

(1) ลดคาไฟตอป            ประมาณ ....................... % 
(2) ลดการใชไอนํ้า  ประมาณ ....................... % 
(3) ลดการใชกาซธรรมชาติ ประมาณ ....................... % 
(4) ลดการใชน้ํามันเชื้อเพลิง ประมาณ ....................... % 
(5) ลดการใชอากาศอัด            ประมาณ .................……% 

2. เปาหมายผลตอบแทนจากการลงทุนของแตละโครงการ 
(1) อัตราผลตอบแทนต่ําสุดจากการลงทุนกอนเสียภาษี คือ ...……… 
(2) ระยะเวลาคืนทุนที่ต่ําที่สุด คือ .......................................……….. 
(3) อัตราสวนต่ําสุดเงินลงทุน คือ ........................................………. 
(4) อัตราผลตอบแทนต่ําสุดจาการลงทุนหลังหักภาษีคือ ........……… 

 
(ชัยพร วงศพิศาล , 2531) 
 

4.2 การประหยัดพลังงาน 
 
การประยัดพลังงานใหไดผลจะตองเร่ิมตนจากระดับบริหารของบริษัทหรือของโรงงานวามี

วัตถุประสงคหรือความตั้งใจแนวแนเพียงใดที่จะดําเนินการประหยัดพลังงานใหไดผลเม่ือมีวัตถุ
ประสงคหรือความตั้งใจที่แนวแนเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานแลว จะตองจัดลําดับโครงการ
ประหยัดพลังงานใหมีความสําคัญอยูในลําดับแรก ๆ และตองใหการสนับสนุนทั้งทางดานกําลัง
คนและทรัพยกรการประหยัดพลังงานจะดําเนินไปอยางไดผลจะตองประกอบดวยหลักการที่
สําคัญ ๆ 6 ขอดังนี้ 

 
1. การกําหนดนโยบาย เปาหมายและแผนงาน 
2. การวิเคราะหสถานะภาพในปจจุบัน 
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3. การเตรียมแผนงานปรับปรุง 
4. การนําแผนปรับปรุงไปปฏิบัติ 
5. การประเมินผลลัพธที่ได 
6. ความตอเนื่องของโครงการ 

 

4.2.1 การกําหนดเปาหมาย 

  
 การกําหนดเปาหมายสามารถกระทําได 4 วิธี คือ 
 
• เปาหมายทางนามธรรม เชน โรงงานของเราตองเปนตัวอยางของการประหยัดพลัง

งาน 
• เปาหมายเฉพาะ เชน การนําความรอนทิ้งกลับมาใชโดยมีระยะเวลาของการคืนทุน

ไมเกิน 3 ป 
• เปาหมายสมบูรณ เชน ตองลดพลังงานที่ใช ตอหนวยผลิตใหเหลื่อเพียง 60 GJ / 

Ton ใหสําเร็จ 
• เปาหมายสัมพันธ เชน ตองการทําการประหยัดพลังงานในป 2530 ใหไดอีก 20 % 

 
เปาหมายทางนามธรรมและเปาหมายเฉพาจะมีลักษณะเปนคําขวัญมากกวา 

เปาหมายสมบูรณและเปาหมายสัมพันธ เปาหมาย 2 แบบหลังนี้ จะใหวัตถุประสงคของ
การประหยัดพลังงานที่จําเพาะเจาะจงมากวาสามารถดําเนินการและติดตามผลไดงาย
กวา หลังจากไดกําหนดเปาหมายแลวจะตองมีการรางแผนสําหรับงานตาง ๆ ที่เกี่ยว
ของตอไป เชนการกําหนดปริมาณงานใหแตละคนรับผิดชอบ เน้ือหาของงานที่จะตอง
กระทํา กําหนดเวลาของงานชวงเวลาของการปฏิบัติ ระยะเวลาและวิธีปฏิบัติ เปนตน 

 
การวิเคราะหสถานภาพในปจจุบัน งานขั้นแรกของการทํางานดานการประหยัด

พลังงาน คือ การวิเคราะหสถานภาพการใชพลังงานในปจจุบันโดยตองทําใหเห็นอยาง
กระจางชัดเจนวา กําลังใชพลังงานอะไรอยูบาง ใชดวยปริมาณมากนอยเทาไร และใช
เพ่ือจุดประสงคอะไร และสิ่งที่สําคัญคือตองชี้ใหเห็นวาการใชพลังงานในขณะนี้มีพลัง
งานอะไรสูญเสียอยูบางสูญเสียอยูที่บริเวณหรือพ้ืนที่สวนไหนของโรงงาน และสูญเสีย
อยูดวยปริมาณมากนอยเทาไรเพื่อใหไดมาซึ่งวัตถุประสงคดังกลาวจะตองมีการทํา
สํารวจ และการตรวจวัดการวิเคราะหการใชพลังงานทั่วทั้งโรงงาน ซึ่งสามารถดําเนิน
การได 3 ระดับ คือ 
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1. รวบรวมและวิเคราะหบันทึกของโรงงาน ไดแก ใบเสร็จรับเงินคาไฟฟา คา
น้ํามันเชื้อเพลิงตาง ๆ ตลอดจนขอมูลปริมาณการผลิตในอดีตที่ผานมา 

2. สํารวจและศึกษาการใชพลังงานในปจจุบันอยางคราว ๆ เพ่ือหาแหลงที่มี
การใชพลังงานอยางไมเหมาะสมมีการสูญเสียมากเพื่อจําแนกพื้นที่หรือ
กระบวนการใชพลังงานอยางละเอียดตอไป 

3. สํารวจและวิเคราะหการใชพลังงานอยางละเอียด เพ่ือหาปริมาณพลังงานสูญ
เสียและคาใชจายเพื่อดําเนนิการลดพลังงานสูญเสียสวนน้ี 

ในการดําเนินการสํารวจและวินิจฉัยการใชพลังงานจําเปนตองใชอุปกรณ วัด
ตางๆ เขาชวย ตองกําหนดผูรับผิดชอบดําเนินการวัดและวิเคราะหโดยตรง ขอมูลดิบที่
ไดจะตองนํามาทําการวิเคราะหและแสดงผลในรูปของกราฟ แผนภูมิหรือภาพที่สื่อ
ความหมายที่ชัดเจนเขาใจงาย 

 
การเตรียมแผนงานปรับปรุง หลังจากที่ไดวิเคราะหสถานภาพการใชพลังงานใน

ปจจุบันเรียบรอยแลวและพบวามี พลังงานสูญเสียจํานวนมาก สามารถประหยัดได ขั้น
ตอนตอไปก็คือการจัดทําแผนงานปรับปรุง ซึ่งมีขั้นตอนดําเนินงานอยู 3 ขั้นตอน คือ 
รวบรวมความคิด จัดทําแผน และวิเคราะหแผน 

 
• การรวบรวมแนวความคิด ถึงแมวาวิศวกรผูรับผิดชอบโครงการจะตองทําหนาที่

ออกความคิด สรางแผนงานปรับปรุงดวยตนเอง โดยตรงก็ตาม แตการระดมความ
คิดจากผูปฏิบัติงานในสวนตาง ๆซึ่งทํางานเต็มเวลาในพื้นที่ทํางานนั้น ๆ และจาก
วิศวกรแขนงตาง ๆ ที่มีความเชี่ยวชาญทางดานการผลิต การควบคุม การบํารุง
รักษาและดานความปลอดภัยจะชวยใหไดแผนที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 

 
• การจัดทําแผนงานปรับปรุง จากแนวความคิดตาง ๆ ที่ไดจากการรวบรวมแนว

ความคิดจะถูกนําไปวิเคราะหทางดานเทคนิค เพ่ือชี้ชัดถึงผลกระทบที่จะบังเกิดขึ้น
กับกระบวนการอื่น ๆ กับคุณภาพของผลผลิต กับขีดจํากัดสูงสุดของการผลิต กับ
สภาพแวดลอมของการทํางาน กับมลภาวะสิ่งแวดลอมและดานความปลอดภัยแลว
แบงแนวความคิดออกเปน 3 ระดับคือ 

 
1. แนวความคิดที่สามารถนําไปปฏิบัติไดอยางแนนอน 
2. แนวความคิดที่อยูในขั้นทดลอง 
3. แนวความคิดที่ยังไมชัดเจนเพียงพอที่จะนําไปปฏิบัติได 
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แผนงานปรับปรุงการประหยัดพลังงานจะถูกสรางขึ้นจากพื้นฐานของแนวความคิด
ประเภทแรก ตามดวยการประเมินผลรวมของผลกระทบของแผนงาน สถานที่ของการติด
ตั้งของระบบและอุปกรณที่เกี่ยวพันกัน โอกาสของการําแผนไปปฏิบัติตลอดจนขอดี ขอ
เสียของแผนงาน 

 
• การประเมินผลแผนงาน แผนงานประหยัดพลังงาที่ไดเสนอไวจะตองไดรับการ

ประเมินผลประสิทธิภาพในเทอมของเงินลงทุน ระยะเวลาของการคืนทุน และควร
จําแนกตามลําดับความสําคัญดวย 

 
 การนําแผนปรับปรุงไปปฏิบัติ กอนลงมือปฏิบัติงานจะตองมีการตรวจสอบซ้ําอีกครั้ง

ในเร่ืองของเนื้อหาสาระระยะเวลาที่ใช วิธีการดําเนินงานและตัวประกอบอ่ืน ๆ วาถูกตองเหมาะ
สมดีแลวจากนั้นตองดําเนินการชี้แจงใหบุคคลที่เกี่ยวของและบุคคลขางเคียงทราบถึงราย
ละเอียดวา เรากําลังทําอะไรอยู แผนที่ไดเสนอไวจะตองไดรับการนําไปปฏิบัติตออยางฉับพลัน
และแมนยําตองมีการวัดและประเมินผลผลัพธที่ไดแลวนําไปเปรียบเทียบกับผลที่ควรไดรับตาม
ที่ไดกําหนดไวในแผนงาน และอาจมีการปรับแผนใหเหมาะสมขึ้นตามความเหมาะสมตอไป 
กําหนดเปาหมายจําเพาะขึ้นเพ่ือกําหนดมาตรฐานการทํางานและการใชในการติดตามความตอ
เน่ืองของโครงการตอไป 

 
การประเมินผลที่ได ในการทําโครงการประหยัดพลังงานหรือโครงการใด ๆ ก็ตามเม่ือ

ไดนําแผนกงานไปปฏิบัติแลวจะตองมีการประเมินผลลัพธดวย เพ่ือบงบอกใหทราบวาโครงการ
ที่ตั้งขึ้นมานั้นประสบความสําเร็จมากนอยเพียงใด ถาไมสําเร็จเกิดจากสาเหตุใด ผลการประเมิน 
จะชี้ใหเห็นวา ผลลัพธที่ไดคุมกับความพยายามและคาใชจายตาง ๆ ที่ตองเสียไปหรือไม 

 
ความตอเนื่องของโครงการ โครงการประหยัดพลังงานมีลักษณะเปนโครงการแบบตอ

เน่ืองเม่ือเริ่มดําเนินการแลวจะหยุดไมได การประหยัดพลังงานจะเกี่ยวของกับเหตุการณที่เกิด
ขึ้นอยูเปนประจําทุกวัน ซึ่งสามารถแปรเปลี่ยนได เชน การลดพลังงานสูญเสียของหมอนํ้าจะทํา
ไดโดยการปรับอัตราสวนของอากาศกับเชื้อเพลิงอยางเหมาะสม การหุมฉนวนกันความรอนสูญ
หาย ระบบตาง ๆ เหลานี้ จะใชการไดดีในชวงเวลาหนึ่งเทานั้น เม่ือเวลาผานไป ระบบตาง 
ๆเหลานี้จะทํางานเปลี่ยไป เชน อัตราสวนของอากาศกับเชื้อเพลิงไมเหมาะสม ฉนวนความรอน
ชาํรุด ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนมากขึ้น เปนตน การประหยัดพลังงานจึงตองมีการติดตาม
อยูตลอดเวลา เพ่ือใหการใชพลังงานเปนไปอยางเหมาะสม ระบบที่ใชติดตามความตอเนื่อง
อยางดีก็คือ ระบบจดบันทึกและรายงานผล ระบบจดบันทึกแลรายงานผลที่ดี จะบอกใหวิศวกร
โรงงานและผูบริหารทราบวามีการใชพลังงานชนิดตาง ๆ ไปในสวนไหนของโรงงานบาง  ใชไป
ดวยปริมาณมากนอยเพียงใด ใชไปในลักษณะใด มีแนวโนมวาจะเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพ



 39

ปจจุบันอยางไร เชนมีแนวโนมมากขึ้นในขณะที่ผลผลิตยังเทาเดิม ทําใหสามารถระบุไดวาควร
ใหความสนใจพลังงานชนิดใด มีพ้ืนที่สวนไหนเปนพิเศษได  

 

4.2.2 ขั้นตอนของการประหยัดพลังงาน 

 
ประสบการณที่ผานมาพบวาการประหยัดพลังงานควรมีการดําเนินงานเปน 3 ขั้น

ตอน โดยเริ่มจากเทคโนโลยีที่งายที่สุด และใชเงินลงทุนที่นอยที่สุดไปจนถึงงานที่ตองการ
เทคโนโลยีสูงแลตองใชเงินลงทุนมาก ดังวิธีดารดําเนินงานตอไปน้ี 

 
1. การบํารุงรักษาหรือดูแลเบื้องตน (House Keeping) 
2. การปรับปรุงประสิทธิภาพขบวนการผลิต (Process Improvement) 
3. การเปลี่ยนแปลงอุปกรณหรือระบบ (Major Change Equipment) 
 

การบํารุงรักษาหรือดูแลเบื้องตน การประหยัดพลังงานโดยวิธีนี้โดยแทจริงแลวเปน
การปรับแตงเครื่องและการทํางานตาง ๆ เชน การกําหนดใหมีการกรรมวิธีดูแลบํารุง
รักษาที่ถูกตองและขั้นตอนการทํางานอยางเหมาะสม วิธีตาง ๆ เหลานี้โดยมากแลวจะไม
ทําใหคาใชจายเพิ่มขึ้น หรือเปนมาตรการที่เสียคาใชจายนอยแตมีระยะเวลาคืนทุนสั้น ๆ 
คือนอยกวา 4 เดือน 

 
การปรับปรุงประสิทธิภาพขบวนการผลิต มาตรการนี้เปนขอปรับปรุงอุปกรณหรือ

ขบวนการเดิม เพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงขึ้น หรือทําใหการสูญเสียตาง ๆ ลดนอยลง วิธี
การปรับปรุงขบวนการทํางานปกติจะมีความยุงยากมากขึ้นและจะตองอาศัยการตรวจ
วิเคราะหอยางละเอียด โดยทั่วไปกรรมวิธีนี้จะตองการเงินลงทุนปานกลาง  โดยมีระยะ
เวลาในการคืนทุน 1-2 ป 

 
การเปลี่ยนแปลงอุปกรณหรือระบบ เม่ือการตรวจวิเคราะหในขั้นตนชี้ใหเห็นวา

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานไดมาก โดยการเปลี่ยนหรือเพ่ิมอุปกรณทั้งนี้จะตอง
ประเมินคาผลตอบแทนทางการเงินที่ไดจาการดําเนินงานตามมาตรการดังกลาว และถา
ผลการวิเคราะหที่ไดมีความสอดคลองและเขากับเกณฑการลงทุนของฝายบริหารแลว
มาตรการดังกลาวก็จะไดมีการเสนอเพื่อขอความเห็นชอบ โดยปกติมาตรการตาง ๆ ใน
ขอน้ีมีการลงทุนสูงโดยมีระยะเวลาคืนทุน 2-5 ป  
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4.3 สรุปทายบท 
 
การจัดการพลังงานคือ ความพยายามในการใชพลังงานในจํานวนนที่นอยที่สุดเพื่อใหได

ประโยชนสูงสุดเพื่อใหไดประโยชนสูงสุดโดยไมทําใหกิจกรรมการผลิตต่ําลงและไมลดคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ และมีแนวทางในการพิจารณาการจัดการพลังงานดังนี้ 

 
1. การเลือกใชพลังงานที่เหมาะสม 
2. การปองกันการสูญเสียพลังงานและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
3. การใชประโยชนพลังงานที่ยังไมไดใชใหเปนประโยชน 

 
  การประหยัดพลังงานจะสัมฤทธิ์ผลหรือไมนั้นขึ้นอยูกับผูบริหารระดับสูงขององคกรจะ

ตองมีการกําหนดวัตถุประสงคหรือความตั้งใจอันแนวแนในการที่จะดําเนินการประหยัดพลังงาน   
 

         
 

 



 

 

บทที่ 5 

โครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬาฯ 

  
เนื้อหาในบทนี้แบงออกเปน 2 สวนที่สําคัญคือ สวนที่ 1 จะกลาวถึง ที่มา วัตถุประสงค ตลอดจน 

ขอบเขต และขั้นตอนการดําเนินงานของโครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา ฯ ความสําคัญและขั้นตอนการไหล
ของเอกสาร บพร.๑ สวนที่ 2 จะกลาวถึง ปญหาที่เกิดขึ้นกับระบบการทํางาน เชน การบันทึกขอมูล การ
วิเคราะหการใชพลังงาน และระบบฐานขอมูล พรอมทั้งระบุแนวทางในการแกไข 
 

5.1 โครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา ฯ 
 

5.1.1 ความเปนมา 
 

 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ซึ่งมีผลบังคับใชเปนกฎหมายตั้งแต วัน
ที่ 3 เมษายน 2535 มีเจตนารมณที่จะสงเสริมใหเกิดวินัยในการอนุรักษพลังงานและใหมีการดําเนินการลงทุน
ในการอนุรักษพลังงานในโรงงานและอาคารมีการจัดตั้งกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงานขึ้น เพ่ือใหการ
สนับสนุนทางดานการเงินในการลงทุนดานการอนุรักษพลังงาน และมีการจัดทําแผนงานอนุรักษพลังงาน และ
แนวทางหลักเกณฑเง่ือนไข และลําดับความสําคัญของการใชจายเงินกองทุนฯ เพ่ือใชเปนแนวทางในการให
การสนับสนุนซึ่งแผนดังกลาวนี้ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติและคณะรัฐ
มนตรีใหดําเนินการไดตั้งแตสิงหาคม 2537 ซึ่งประกอบดวย 3 แผนงาน  ดังนี้ 
  

แผนงาน   1:      แผนงานภาคบังคับ  ประกอบดวยโครงการโรงงานควบคุมและอาคา  
                      ควบคุมและ ฯลฯ ซึ่งอยูภายใตความรับผิดชอบของกรมพัฒนาและสง     
                      เสริมพลังงาน (พพ.) 
แผนงาน    2:     แผนงานภาคความรวมมือ 
แผนงาน    3:    แผนงานสนับสนุน ซึ่งอยูภายใตความรับผิดชอบของสํานกังานคณะ   
                     กรรมการ นโยบายพลังงานแหงชาติ (สพช.)  
 
 
สําหรับโครงการโรงงานควบคุม ซึ่งอยูภายใตแผนงานภาคบังคับไดเร่ิมดําเนินการมาตั้งแตป 2540 

ดังมีรายละเอียดตามพระราชกฤษฎีกาการกําหนดโรงงานควบคุมดังนี้  
 

- ปที่ 1 ขนาด มากกวา 10 MW มีผลบังคับใช วันที่ 17 กรกฎาคม 2540 
- ปที่ 2 ขนาดตั้งแต 3 MW แตไมเกิน 10 MW มีผลบังคับใช วันที่ 17 กรกฏาคม พ.ศ. 2541 



  

- ปที่ 3 ขนาดตั้งแต 2 MW แตไมเกิน 3 MW มีผลบังคับใช วันที่ 17 กรกฏาคม พ.ศ. 2542 
- ปที่ 4 ขนาดตั้งแต 1 MW แตไมเกิน 2 MW มีผลบังคับใช วันที่ 17 กรกฏาคม พ.ศ. 2543 
 

ในการดําเนินงานภายใตแผนการโรงงานควบคุมปที่ 1-3 ที่ผานมานั้น พพ.ทํางานตรวจรายงาน
เองระยะแรกและตอมาไดทําการวาจางที่ปรึกษาตรวจสอบ (ACs) จากภายนอกใหชวยตรวจสอบรายงานการ
ตรวจสอบการใชพลังงาน ซึ่งจัดทําขึ้นโดยที่ปรึกษาดานพลังงานRegistered  Consultant (RCs) ที่ขึ้น
ทะเบียนกับ พพ. (RCs ) และดําเนินการตรวจสอบเอกสารในกิจกรรมดานอื่นๆ เพ่ือใหเกิดผลการอนุรักษพลัง
งานอยางเปนรูปธรรม และโดยที่การดําเนินการดังกลาว ไดมีการกําหนดรูปแบบ ขั้นตอนการตรวจสอบ ทั้ง
ทางดาน ACs และทีมงานของ พพ. ไวยังไมเหมาะสมทําใหมีอุปสรรคที่เปนผลใหการดําเนินงานยังไมประสบ
ผลสําเร็จรวดเร็วเทาที่ควร ดังนั้นเมื่อพิจารณาถึงแผนงานในปที่ 4 ซึ่งครอบคลุมโรงงานขนาดตั้งแต 1-2 MW 
มีจํานวนทั้งส้ินกวา 1,000 โรงงาน จึงจําเปนตองปรับปรงุขั้นตอนการดําเนินงานในกิจกรรมตางๆ รวมทั้งการ
ตรวจสอบรายงาน ตลอดจนถึงการอนุมัติเงินใหแกโรงงานควบคุมเปนไปอยางรวดเร็ว ซึ่งจะนําไปสูผลการ
ดําเนินการอนุรักษพลังงานไดอยางเปนรูปธรรมชัดเจนตอไปนั้น การดําเนินโครงการโรงงานควบคุมในปที่ 4 
พพ. จะจัดจางที่ปรึกษาตรวจสอบอิสระเพื่อทํางานแทน พพ. ตามขั้นตอนและกระบวนการตาง ๆ   ที่ตองได
รับการปรับปรุงใหดีขึ้น โดยใหคณะที่ปรึกษาดังกลาวทํางานที่กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน ซึ่งจะทําให
สามารถลดขั้นตอนและทํางานสอดประสานกบักระบวนการทางราชการที่เจาหนาที่ พพ. รับผิดชอบอยูไดดีขึ้น 
ดวยแนวทางการดําเนินการดังกลาวจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของการดําเนินงานตามแผนงานโรงงานควบ
คุมในปที่ 4 เพ่ือใหไดประสิทธิผลตามแผนงานอันจะสงผลใหสามารถเกิดผลการอนุรักษพลังงานไดตามเปา
หมายที่กําหนดไว นอกจากนี้ผลการดําเนินการสามารถนํามาเปนตนแบบการทํางานที่ไดประสิทธิภาพ เปน
แบบอยางให พพ. ดําเนินการตรวจสอบดวยตนเองตอไป 

 

5.1.2 วัตถุปะสงค  
 

1) เพ่ือใหแผนการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมปที่ 4 ดําเนินการไดอยางรวดเร็ว เปนไปตามแผน
การดําเนินงานที่กําหนดไวอันประกอบดวย 

 
1.1) การแตงตั้งผูรับผิดชอบดานพลังงาน 
1.2) การจัดทํารายงานการใชพลังงานรายเดือนและจัดสงให พพ. ทุก 6 เดือน 
1.3) การตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานเบื้องตน 
1.4) การตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานโดยละเอียด 
1.5) การจัดทําเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 
 

2) เพ่ือชวย พพ. ในการบริหารจัดการใหกลุมโรงงานเปาหมายใหปฏบัิติหนาที่ตาม พรบ. อนุรักษพลัง
งาน กําหนดไวในเรื่องการอนุรักษพลังงานไดอยางถูกตองมีความเหมาะสม 

 
3) เพ่ือสรางระบบที่ปรึกษาตรวจสอบภายใน พพ. ที่มีการบริหารจัดการที่คลองตัวอันจะนําไปสูผลการ

อนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นในทางปฏิบัติจริงไดอยางรวดเร็ว และเปนไปตามเปาหมายของการดําเนิน
การตามแผนอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2543-2547 



  

 
 
4) เพ่ือใหเกิดแผนการอนุรักษพลังงานที่เหมาะสมทั้งทางดานเทคนิคและการลงทุน สําหรับโรงงานควบ

คุมแตละแหงมากขึ้น 
 
5) เพ่ือสรางโอกาสใหนิสิตภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล และภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ เขาศึกษา

การอนุรักษพลังงานในทางปฏิบัติ ในโรงงานที่เปนโรงงานขนาดใชกําลังไฟฟาต่ํากวา  2 MW  ซึ่ง
เปนโรงงานสวนใหญของประเทศรวมกวา 1,000 โรง ที่มีประเภทของโรงงานครบทุกแบบ 

 
 

 ผลการศึกษาดังกลาวจะนํามาซึ่งหัวขอของรายงานวิจัยและพัฒนา หรับศึกษาระดับบัณฑิต
ศึกษา ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล และวิศวกรรมอุตสาหการ และยังอาจขยายผลถึงภาควิชาอื่น ๆ 
ได 

นอกจากนั้น ผลของการดําเนินโครงการฯ ทําใหเกิดความรวมมือระหวางอุตสาหกรรมกับ
คณะวิศวกรรมศาสตรโดยตรง  

 
6) เพ่ือใหคุณภาพของงานที่ปรึกษาตรวจสอบ มีคุณภาพสม่ําเสมอ และเปนการฝกอบรมพัฒนา

บุคลากรภายในของ สกอ. 
 

5.1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 

5.1.3.1 งานบริหารทั่วไป 
 
1) ติดตอประสานงานและใหคําปรึกษาแนะนําแกโรงงานควบคุมปที่ 4 ในการปฏิบัติตามขั้นตอนที่

พระราชบัญญัติกําหนดไวอยางถูกตองและครบถวนทุกขั้นตอน รวมทั้งสนับสนุนการทํางานของ 
RCs ในการปฏิบัติตามขั้นตอนที่พระราชบัญญัติกําหนดไวเชนกัน 

 
2) ทําความเขาใจและใหการฝกอบรมแก RCs ถึงแนวทางการจัดทํารายงานการตรวจสอบการใช

พลังงานอยางเหมาะสม รวมทั้งทําหนาที่ในการประสานงานกับโรงงานควบคุม ปที่ 4 ใหมีการ
แตงตั้งผูรับผิดชอบพลังงาน ตลอดจนการบันทกึและสงขอมูลดานพลังงาน (บพร. 1 และ บพร. 
2) 

 
 
3) รวบรวมและจัดทําฐานขอมูล และบันทึกขอมูลการใช และการอนุรักษพลังงานของโรงงานและ

อื่นๆ เพ่ือใชประโยชนในการวางแผนและดําเนินการดานพลังงานของประเทศตอไป 
 



  

4) คณะทํางานประจําโครงการปฏิบัติงานประจําที่ พพ. และเจาหนาที่ของ พพ.ตองใหคําแนะนํา
เบ้ืองตนเกี่ยวกับท่ีปรึกษาตรวจสอบที่รับผิดชอบและตองใหความรวมมือในการติดตอประสาน
งานกับ  RCs และผูบริหารโรงงานป 4 

 
 
5) หาแนวทางใหโครงการที่ปรึกษาตรวจสอบอาคาร/โรงงานที่เร่ิมกอน 17 ก.ค 2543 ไดมีแนวทาง

เดียวกันกบัโครงการนี้ 
 
5.1.3.2 งานดานการตรวจสอบการดําเนินงานตาม พรบ.ฯ 
 
1. ทําการแทน พพ. ในการตรวจผลการดําเนินงานของโรงงานควบคุมปที่ 4 ในการปฏิบัติตาม 

พ.ร.บ. ฯ ในกิจกรรมตางๆ ดังนี้ 
 

(1.1) กิจกรรมที่ 1 การแตงตั้งผูรับผิดชอบดานพลังงาน (ผชร.) 
(1.2) กิจกรรมที่ 2 การบันทึกและสงขอมูลการใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน      

(บพร.) 
(1.3) กิจกรรมที่ 3 การกําหนดเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 

(1.3.1) การตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานเบื้องตน 
(1.3.2) การตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานโดยละเอียด 
(1.3.3) การจัดเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 
 
      ขอบเขตของงานวิจัยนี้ 
 

นอกจากการตรวจสอบผลการดําเนินงานดังกลาวขางตน ใหรวมถึงการจัดทํา
บันทึก สรุปผลการตรวจสอบ หนังสือแจงผลและอ่ืนๆในกิจกรรมตางๆที่ดําเนินการตรวจ เพ่ือ 
พพ.จะใชในการพิจารณานําเสนอขออนุมัติ/เห็นชอบ จากผูบริหารพพ.ตอไป รวมท้ังบันทึกผล
จากการตรวจสอบลงฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของ 

 
2. ทําการแทน พพ. ในการประเมินคุณภาพรายงานของ RCs สําหรับโรงงานควบคุมในปที่ 4 โดย

มุงเนนการตรวจสอบและสุมตรวจสอบการดําเนินการจัดทํารายงานวิเคราะหการใชพลังงาน
ตลอดจนการจัดทําเปาหมายและแผนการอนุรักษพลังงานของ RCs การพิจารณาแบบคําขอรับ
การสนับสนุน สําหรับการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานเบื้องตน (บพท.1) และการจัด
ทําแผนอนุรักษพลังงาน (บพท.2) 

 

 
 
 

    (1.2 )    กิจกรรมที่ 2  การบันทึกและสงขอมูลการใชพลังงานและการอนุรักษพลัง   
                              งาน (บพร.) 



  

 

5.1.4 แนวทางการดําเนินงาน 
 

ตารางที่ 5. 1 แสดงแนวทางในการดําเนินงาน 

แผนงาน กิจกรรม วิธีดําเนินงาน 
1.แผนงานปรับและการสราง
มาตรฐานภายใน สกอ. 

• ศึกษาและวิเคราะหข้ันตอนการทํางานและเปาหมายของการ
อนุรักษพลังงานที่เปนรูปธรรมโดยละเอียด 

• จัดประชุมรวมเพ่ือระดมความคิด หามาตรการใหโครงการโรงงาน
ควบคุมฯดําเนินงานไปตามแผนงานที่รวดเร็ว ถูกตองตาม พรบ. 
โดยเฉพาะงานทางดานเทคนิค งานเบิกจายเงินสนับสนุน 

• ศึกษาเบื้องตนโดย
ทีมงาน 

• ระดมความคิดเพื่อ
กําหนดผูรับผิดชอบ
ที่ชัดเจน 

2.แผนงานผูรับผิดชอบพลัง
งาน การบันทึกและสงขอมูล
การใชพลังงาน บพร. 1 ,2 

• งานประสานงานกับโรงงานปที่ 4 ผาน CCO 
• แบงกลุมโรงงานปที 4 กําหนดเปาหมายและวิธีการ 
• ประชุมรวมกองฝกอบรม พพ. เพื่อพัฒนาหลักสูตรอบรม วิธีอบ

รม ความถี่ในการอบรม วิทยากรและการประเมินผล 
• งานอบรมผูบริหารโรงงานเพื่อสนับสนุนมาตรการอนุรักษพลัง

งานและเปนการเผยแพรขอมูล ขาวสารเบื้องตนใหเขาใจ RCs  
• งานฐานขอมูล ผชร. ในระบบฐานขอมูล ID Number งาน ผู

ชํานาญการพลังงานและผูชํานาญการเฉพาะงาน 
       อบรมและสัมมนา 

• มาตรฐานการ   อบ
รม 

• นําขอมูลพลังงานมา
ใชใหเกิดประโยชน 

3.แผนงานระบบการจัดเก็บ
ขอมูลของ พพ. 

• งานระบบปฏิบัติการ 
• งานพัฒนาระบบจัดเก็บเสริม ฐานขอมูลเดิม 
• เน้ือหาฐานขอมูลที่สําคัญเพื่อพัฒนาตอเปน Performance Index 
• งาน Filing ของรายงานการตรวจสอบเบื้องตน  ข้ันรายละเอียด  

กําหนดเปาหมายและแผนงานโดยเฉพาะในรูปแบบของ 
electronic file 

• งานตรวจสอบและรายงานเวลา, ผลงาน RCs 

• การจัดการฐานขอมูล 

4.แผนงานความรวมงานกับ 
RCs 

• งานประชุมรวมและระดมความคิดและกําหนดมาตรฐานราคาโดย
พิจารณา work load ประกอบ การแบงลูกคา เปาหมายการ
อนุรักษพลังงาน มาตรการการอนุรักษที่เปนรูปธรรม วิธีการ
เขียนรายงานที่อานงาย กําหนดเวลาในขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ประโยชนและโทษที่กําหนด มาตรการการแกไขกรณีความลาชา  
ระบบขอมูลที่โปรงใสและตรวจสอบได 

• แผนงานการทํางานของผูชํานาญการพลังงานของแตละ RCs 

• สรางเกณฑมาตรฐาน 

5.แผนงานรวมมือกับ ACs  งานประชุมรวม ACs โรงงานเพื่อการระดมความคิด 
• เอกสารชุดงาน 
• ระบบ Edit ขอมูล 
• Transfer Technology จากตางชาติใหผูชํานาญการไทย 
• งานตรวจสอบซ้ํา 

• เพื่อใหงานโครงการ
ใหมเปนรูปที่ ACs 
เดิม นําไปพัฒนารวม
กัน 

6.แผนงานการตรวจสอบ
และวิเคราะหพลังงานเบ้ือง

• มาตรการอนุรักษพลังงานที่เปนรูปธรรม โดยแยกเปนความรอน
และไฟฟา 

• การตรวจรายงานที่
ถูกตอง 



  

ตน รายละเอียดแผนงานและ
เปาหมายฯ 

• รูปแบบรายงานที่งายตอการตรวจอาน 
• แนวทางการตรวจเอกสารชุดงานและแนวทางการลดงานเอกสาร 
• ข้ันตอนการตรวจเบื้องตน 
• ข้ันตอนการตรวจละเอียด 
• ข้ันตอนการตรวจเปาหมายและแผนฯ 
• การตรวจ บพท. 1,2 

• ประเมินผล 

7.แผนงานควบคุมคุณภาพ
ของ RCs 

• งานสุมตรวจสอบ ณ โรงงานที่ RCs ปฏิบัติงาน 
 การตรวจสอบและวิเคราะหพลังงานเบื้องตน  60  โรงงาน 
 งานตรวจสอบและวิเคราะหพลังงานขั้นละเอียด  30  โรง

งาน 
• รายงานผลและแนวทางแกไขจากผลการตรวจสอบ 

• ควบคุมคุณภาพ 

8.แผนงานวิเคราะหการลง
ทุน 

 งานวิเคราะหการลงทุนและแจงแนวทางให RCs ทราบเปน
บรรทัดฐานเดียวกัน 

 งานวิเคราะหแนวทางการทํารายงาน เพื่อใหแผนงานการอนุรักษ
มีโอกาสไดรับการสนับสนุนดานการเงินจากธนาคาร 

• เพื่อใหโครงการมี
ความเปนไปได 

9.แผนงานพิจารณาแบบคํา
ขอรับการสนับสนุนดานการ
เงิน บพท. 1,2 

 แผนงานภายใน สกอ. พิจารณารูปแบบการอนุมัติ มาตรฐานการ
อนุมัติ มาตรฐานราคา 

 แผนงานพิจารณาคําขอและการประสานงานจากเจาหนาที่ของ 
พพ. ผูมีอํานาจอนุมัติ 

• ของวดเงิน 

10.แผนงานประเมินโครง
การฯ และแนวทางการแกไข 

 แผนงานประเมินผลทุก 3 เดือน 
 แผนงานประเมินผลการอานของบุคคลประจําโครงการ 
 แผนงานการตรวจสอบ RCs จุฬาฯ 
 แผนงานแกไขปญหา (ถามี) 

• ประเมินผล 

11.แผนงานประชาสัมพันธ  แผนงานสื่อสาร กระตุนโรงงงานปที่ 4 โดยทํางานรวมมือกับ 
CCO ของ สกอ. 

 แผนงานติดตอ ผชร. ผลการกรอก บพร. 1,2 
 มาตรการการอนุรักษพลังงานที่ไมยุงยากและเกิดผล    ขอมูล

ขาวสารที่โรงงานอุตสาหกรรมควรทราบ 
 ผูชํานาญการเฉพาะทางที่มีอยูในโรงงาน 

• กระตุนใหปฏิบัติตาม 
พรบ. 

 

5.1.5 โครงสรางการบริหารงานโครงการ 
 

ผังโครงสรางการบริหาร/จัดการและโครงสรางดําเนินการโครงการ ฯ    มีดังนี้ 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ME :  วิศวกรรมเครื่องกล            ผชร.  : ผูรับผิดชอบดานพลังงาน               prelim. Audit  :  งานตรวจสอบและวิเคราะหพลังงานขั้นตน 
EE :  วิศวกรรมไฟฟา                   detailed  audit  :  งานตรวจสอบและวิเคราะหพลังงานละเอียด 

หัวหนาโครงการ 
 

ผูชวยหัวหนาโครงการ 
 

งานสนับสนุนและงานสํานัก

จัดอบรม,
สัมมนา  ผชร,

จัดประชุม 
หนวยงาน อบ
รม พพ.,หนวย

งาน 

งาน edit,งาน MIS 
และตรวจงาน

และทุก 3 เดือน 

ติดตามและประเมินโครง
การจัดทํารายงานประจํา

ประสานงานโรงงาน ป 4 บริหารการเงิน, 
การเจาหนาที่ 

งานบริหารโครงการดานเทคนิควิศวฯและเศรษฐศาสตร

งานดาน 
เศรษฐศาสตร 

ตรวจรายงาน
ดานการลง

งานดานความ
รอน สายME 

ตรวจคุณสมบัติ ตรวจ   
บพท.1&prelim. 

ตรวจ บพท.2 
,detailed audit  

ตรวจเปาหมายและ ตรวจ 

สุมตรวจหนา

งานดานไฟฟาEE

ตรวจคุณสมบัติ 
ช  

ตรวจ 
บพร.2,detailed 

สุมตรวจหนา ตรวจเปาหมาย 
และแผน 

ตรว
จบพท.1prelim. ตรวจ 

 

รูปที่ 5. 1 แสดงโครงการการบริหารของโครงการ 



  

5.2 แบบฟอรม บพร ๑. 
        
 ตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 5 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษ
พลังงาน พ.ศ. 2535 หมวดที่ 1 การสงขอมูล ขอ 2 ไดกําหนดเจาของโรงงานควบคุม สงขอมูลเกี่ยวกับการ
ผลิต การใชพลังงาน การอนุรักษพลังงานใหกับ พพ. ตามแบบฟอรม บพร.๑ (ภาคผนวก ก) และมีขั้นตอน
การไหลของแบบ บพร.๑ ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

 
โรงงานจะตองกรอกแบบฟอรมบพร .๑ และสงใหกับ กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (พพ.) หลัง

จากนั้น พพ.จะตีเลขรับและให TSIC และ ID No. คือ รหัสอุตสาหกรรมและลําดับที่ของโรงงาน จากนั้นจะสง
แบบ บพร.๑ ให ACs เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอมูล หากพบขอผิดพลาดก็จะสงกลับใหโรงงานแกไข
ขอมูลจนถูกตอง สําหรับแบบ บพร.๑ ที่ไดรับการตรวจสอบวาขอมูลถูกตองทั้งหมดแลว ACs จะเสนอ พพ. 
เพ่ือให ผอ.ก. เซ็นตอนุมัติ หลังจากอนุมัติแลวก็สงกลับมาที่ ACs อีกครั้งเพ่ือใหบันทึกขอมูลลงฐานของพพ. 
ในขณะเดียวกัน ACs ก็ตองนําขอมูลมาทําการวิเคราะหจากนั้นสงการวิเคราะหให พพ. และสงจดหมายพรอม
แนบผลการวิเคราะหการใชพลังงานกลับโรงงาน สรุปการทํางานไดเปนตารางดังนี้ 

 

โรงงานกรอกแบบฟอรม บพร ๑. 
และสงให พพ. 

พพ. รับแบบฟอรมและตีเลขที่รับ 

       ACs  

ACs เสนอ ผอก. 

ACs สงจดหมายกลับโรงงาน ACs บันทึกขอมูลลงฐาน 

      โรงงาน 
 ตรวจสอบ 
   แกไข 

รูปท่ี 5. 2 แสดงขั้นตอนการไหลของแบบ บพร.๑ 



  

ตารางที่ 5. 2 สรุปขั้นตอนการไหลเอกสารของแบบ บพร.๑ 

 
เร่ิมตน กิจกรรม ปลายทาง 
1.โรงงาน สงแบบ บพร ๑. พพ. 
2.พพ. เพิ่มใบปะหนา ตีเลขที่รับ ACs จุฬา ฯ 
3.ACs จุฬา ฯ  ตรวจสอบ พบขอผิดพลาด โรงงาน 
4.โรงงาน  แกไข ACs จุฬา ฯ 
5.ACs จุฬา ฯ ตรวจสอบ ถูกตอง ขอเสนออนุมัติ พพ. 
4.พพ. อนุมัติโดย ผอก. ACs จุฬา ฯ 
5.1 ACs จุฬา ฯ คียลงฐานขอมูล ฐานขอมูล พพ. 
5.2 ACs จุฬา ฯ สงจดหมายแจงใหทราบวาขอมูลถูกตองและแนบ โรงงาน 
  รายงานการวิเคราะหการใชพลังงานดังน้ี   
  1.กราฟแสดงการใชพลังงานในการผลิตตอหนวย   
  2.หาดัชนีการใชพลังงานชนิดตาง ๆ ตอผลผลิตในรอบ 6 เดือน   
 

5.3 ปญหาที่เกิดขึ้นในระบบการทํางาน 
 

5.3.1 การบันทึกขอมูล 
 

 พนักงานจะสามารถบันทึกขอมูลจากแบบ บพร ๑ ลงฐานขอมูลได หลังจากแบบ บพร.๑ 
ดังกลาวไดรับการอนุมัติจาก พพ.  ฐานขอมูลที่กรม พพ. ใชอยูในปจจุบันเปนฐานขอมูลที่มีขนาด
ใหญ มีผูใชงานหลายกลุม นอกจาก ACs จุฬา ฯแลวยังมี ACs อื่น ๆ ที่ทํางานใหกับ พพ. ใน
ลักษณะที่คลายกัน และในทํานองเดียวกันยังมีแบบฟอรมแบบฟอรมอื่น ๆ อีกนอกเหนือจากแบบ 
บพร.๑ ที่ตองมีการบันทึกลงฐานขอมูล ดังนั้นการดูแลฐานขอมูลจึงคอนขางมีความยุงยาก เพราะ 
ACs แตละรายจะมีสิทธิในการเขาถึงฐานขอมูลตางกันเนื่องจากหนาที่งานที่ตองรับผิดชอบที่แตก
ตางกัน ส่ิงที่จะทําใหผูดูแลระบบสามารถรักษาเสถียรภาพของระบบไดมากที่สุดก็คือ ใหสิทธิผูใชใน
การบันทึกขอมูลเพียงอยางเดียว  
 
สิทธิในการเขาถึงฐานขอมูลของ ACs จุฬา ฯ 
1. การบันทึกขอมูล  เชน ปริมาณผลผลิต ปริมาณพลังงาน เปนตน   สามารถบันทึกได   
2. การเพิ่มขอมูล เชน ชนิดผลผลิต ถาในฐานขอมูลไมมีชนิดของผลผลิตตามที่ตองการบันทึก ผู

บันทึกไมสามารถเพิ่มได ตองทําเรื่องเสนอชนิดผลผลิตให พพ. และรอพิจารณาอนุมัติ ในกรณี
ที่อนุมัติแลว ผูดูแลระบบก็จะเปดฐานขอมูล ใหผูบันทึกสามารถเพิ่มชนิดผลผลิตได  
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3. การแกไขขอมูล ในกรณีที่มีการบันทึกขอมูลผิดผูบันทึกจะไมสามารถแกไขขอมูลนั้นได ตองทํา
เร่ืองเสนอ พพ. และรอพิจารณาอนุมัติ ในกรณีที่อนุมัติแลว ผูดูแลระบบก็จะเปดฐานขอมูล ใหผู
บันทึกสามารถแกไขขอมูลได 

 
สําหรับการเพิ่มขอมูลและการแกไขขอมูลจะเห็นวาเปนมีขั้นตอนที่ตองใชเวลาโดยสวนใหญ

ใชเวลาประมาณ 7 วัน นอกจากนี้ยังจําเปนตองรอใหมีปริมาณขอมูลที่ตองการแกไขมากพอ ผูดูแล
ระบบจึงจะเปดฐานขอมูลใหแกไขได การเปดฐานขอมูล เปนการใหสิทธิในการเขาถึงอยางเต็มที่ให
กับผูใช หากมองในแงของผูดูแลระบบแลวการทําเชนนี้ถือวาเปนวิธีที่ดีที่สุด แตถามองในมุมของผู
บันทึกขอมูลจะพบวา ผูบันทึกขอมูลไมสามารถทํางานใหงานใหเสร็จไดในครั้งเดียว จะตองมีเอกสาร
ซึ่งกองไวรอการแกไข เอกสารที่ยังบันทึกขอมูลไมเสร็จเพราะยังไมมีชนิดของผลผลิต เปนตน ซึ่ง
เปนผลทําใหการทํางานดําเนินไปดวยความลาชา และอาจเกิดความผิดพลาดได นอกจากนี้ในบาง
ครั้งยังมีปญหาขัดของเกิดขึ้นกับระบบฐานขอมูล ซึ่งจะทําใหระบบไมสามารถใชงานได นับเปนอีก
สาเหตุหนึ่งที่กอใหเกิดความลาชาในการทํางาน  

5.3.2 การวิเคราะหการใชพลังงาน 
 

เปนการนําขอมูลที่ไดจากแบบ บพร.๑ มาคิดคํานวณซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.2.1. Specific Energy Consumption (คาเฉลี่ย 6 เดือนของโรงงานในกลุม

เดียวกัน)  
  

      
 

 
 

 
5.3.2.2. Specific Energy Consumption (คาเฉลี่ย 6 เดือนของแตละโรงงาน)  

  
      
 
 

 
5.3.2.3.Specific Electricity Consumption (คาเฉลี่ย 6 เดือนของแตละโรงงาน)

  

                                
∑

∑

=

=
6

1

6

1

i
i

i
i

q

E
 

MJ/หนวยผลิต 

MJ/หนวยผลิต 

MJ/หนวยผลิต 



  

5.3.2.4.Specific each fuel Consumption (คาเฉลี่ย 6 เดือนของแตละโรงงาน) 
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5.3.2.5.Specific Energy Consumption (แตละเดือนของแตละโรงงาน) 
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         5.3.2.6. Specific Energy Consumption (เลือก 1 โรงงานที่มีคาเฉลี่ยตั้งแตรอบที่ 1 

ที่นอยที่สุด) 
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        โดยที่                        i   =   เดือน 
          qi    =  ปริมาณผลผลิตในเดือนที่ i 
                                     pi    =  ปริมาณกําลังการผลิตติดตั้งในเดือนที่ i 

         Ei   =  พลังงานไฟฟาที่ใชในเดือนที่ i 
         Fni    =  พลังงานเชื้อเพลิงชนิด n ที่ใชในเดือน I 
     n=1     คือ  น้ํามันเตา 
     n=2     คือ  น้ํามันดีเซล 
     n=3     คือ  น้ํามันเบนซิน 
     n=4     คือ  น้ํามันกาด 
     n=5     คือ  กาซปโตรเลียมเหลว 
     n=6     คือ  กาซธรรมชาติ 
     n=7     คือ  ถานหินนําเขา 
     n=8     คือ  กากออย 
     n=9     คือ  อื่น ๆ 
 
รายงานการวิเคราะหการใชพลังงานจะแบงออกเปน 2 สวนดังแบบฟอรมตอไปนี้ 
 สวนที่ 1  
 

MJ/หนวยผลิต 

MJ/หนวยผลิต 

MJ/หนวยผลิต 



  

     
           
         ประเภทกิจการ  ___________ 
           ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยของกลุม   ________     MJ/หนวยผลผลิต  
          คา Bench Mark ของกลุม             ________     MJ/หนวยผลผลิต  
 

Specific each fuel Consumption TSIC ID บริษัท 
ชนิดพลังงาน MJ/หนวยผลผลิต 

SpecificElectricity 
Consumption  

(kWh/หนวยผลผลิต) 

ดัชนีการใชพลั
งาน(MJ/หนวยผ
ผลิต) 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
                      

                 รูปท่ี 5. 3 แสดงรายงานการวิเคราะหการใชพลังงานสวนที่ 1 

สวนที่ 2 จะเปนเสนกราฟแสดงอัตราการใชพลังงานในการผลิต มี 2 เสนคือคาที่ไดจากการคํานวณ ในขอที่ 
5.3.2.5 และ 5.3.2.6  
ขั้นตอนในการจัดทํารายงาน 

1. นําแบบ บพร.๑ ทั้งหมดที่ไดรับการอนุมัติแลวมาจัดกลุมตาม TSIC 
2. ใน TSIC เดียวกัน ถามีหลายผลผลิตใหรวมผลผลิตที่มีกระบวนการผลิตเหมือนกันไวเปนกลุม

เดียวกัน ดังนั้น ใน 1 TSIC อาจแบงออกเปนกลุมยอยไดมากกวา 1 กลุม  
3. การคิดคํานวณคาตาง ๆ ในหัวขอ 5.3.2.1 – 5.3.2.6 จะคิดตามกลุมผลผลิตที่ไดแบงไวตามขอ 

2 
4. นําแตละกลุมมาคํานวณคาตาง ๆตามขอ 5.3.2.1 – 5.3.2.6 
5. จัดทํารูปแบบรายงานตามแบบฟอรมสวนที่ 1 และกราฟตามสวนที่ 2. 

 
ในการจัดทํารายงานการวิเคราะหการใชพลังงานเปนหนาที่ของวิศวกรไฟฟาของ ACs จุฬา ฯ ซึ่ง

ตองมีความรู และประสบการณเพ่ือที่จะสามารถแบงกลุมโรงงานตามชนิดผลผลิตได  นอกจากนี้ในเรื่องการ
คํานวณคาตาง ๆ เนื่องจากเปนการคํานวณดวยมือ รวมกับใชโปรแกรม Excel และจํานวนโรงงานที่มีมาก จึง
อาจกอใหเกิดความผิดพลาด และลาชาในการทํางานได นอกจานี้ยังมีปญหาอื่น ๆ อีก เชน TSIC ของโรงงาน
ไมตรงกับชนิดของผลผลิต ก็ตองนําโรงงานนั้นมาตรวจสอบดูวาจริง ๆ แลวควรจัดเขา TSIC ใด เมื่อหา TSIC 

TSIC   XXXXX 



  

ที่เหมาะสมไดก็จัดทําเรื่องเสนอ พพ. หรือในกรณีที่บางโรงงานมีการผลิตผลผลิต 2 ชนิดขึ้นไปแลวพบวา ผล
ผลิตชนิดที่ 2 นาจะจัดอยูในอีก TSIC หนึ่ง ก็ใหถือ TSIC ตามที่ผลผลิตหลักของโรงงาน สวนการจัดกลุมเพ่ือ
คํานวณคาการใชพลังงาน เนื่องจากเปนการจัดกลุมดวยมือ ดังนั้น สามารถรวมผลผลิตชนิดที่ 2 นี้เขากับกลุม
ของผลผลิตชนิดเดียวกันไดเลย (อาจเปนการรวมกลุมผลผลิตขาม TSIC) 
  

5.3.3 ระบบฐานขอมูล 
  
 เปนสวนที่ใชเก็บรวบรวมขอมูล จากแบบ บพร.๑ ปญหาจะเกิดขึ้นในกรณีที่โรงงานมีการผลิตผล
ผลิตมากกวา 1 ชนิดขึ้นไป พิจารณาที่โครงสรางฐานขอมูลดังรูปที่ 5.4 
 
 พิจารณา Table B8_PLT_USED_ENERGY พบวาเปนตารางที่ใชเก็บขอมูลชนิดและปริมาณของ
พลังงานท่ีใชการผลิต แตไมไดเก็บคาชนิดของผลผลิต ดังนั้นจึงไมสามารถแยกชนิดพลังงานและปริมาณพลัง
งานที่ใชในการผลิตตามผลผลิตได   จากการศึกษาขอมูลของที่โรงงาน ที่ไดกรอกจาก แบบ บพร.๑ พบวา ถา
โรงงานมีการผลิตผลิต 2 ชนิด ในแบบ บพร.๑ โรงงานจะแยกการใชพลังงานในการผลิตผลิตแตละชนิดมาให 
ดังนั้นจะมีตารางทั้งหมด 4 ตาราง ดังนี้ 
ตารางที่ 1 ปริมาณการผลิตของผลผลิตชนิดที่ 1 
ตารางที่ 2 ชนิดและปริมาณการใชพลังงานในการผลิตของผลผลิตชนิดที่ 1  
ตารางที่ 3 ปริมาณการผลิตของผลผลิตชนิดที่ 2 
ตารางที่ 4 ชนิดและปริมาณการใชพลังงานในการผลิตของผลผลิตชนิดที่ 2    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

PLT_BLD_ID TEXT(9) 
TSIC_ID TEXT(5) (FK) 
ID_NO TEXT(4) 
J_PRENAME_C TEXT(3) 
PLT_BLD_NAME TEXT(80) 
SUB_STATUS TEXT(1) 
OFFICE_LOC_F TEXT(1) 
ADDRESS TEXT(200) 
PRECINCT_C TEXT(2) (FK) 
CITY_C TEXT(2) (FK) 
PROVINCE_C TEXT(3) (FK) 
POSTCODE TEXT(5) 
TELEPHONE TEXT(40) 
FAX TEXT(20) 
IS_CONTROL TEXT(1) 

B1_ALL_PLT_BLD 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
MEMO TEXT(255) 
B1_PLT_BLD_MEMO 

PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
ADDRESS TEXT(200) 
PRECINCT_C TEXT(2) (FK) 
CITY_C TEXT(2) (FK) 
PROVINCE_C TEXT(3) (FK) 
TELEPHONE TEXT(40) 
FAX TEXT(15) 
POSTCODE TEXT(5) 
ACS_C TEXT(30) 

B1_PLT_BLD_OFFICE 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
CONTROL_D TEXT(10) 
IS_CONTROL_BEFORE TEXT(1) 
STATUS TEXT(1) 
KW DOUBLE 
KVA DOUBLE 
ELECTRIC DOUBLE 
HEAT DOUBLE 
CONSTRUCT_D TEXT(10) 
CONNECT_NAME TEXT(50) 
ACS_C TEXT(30) 
REMARK TEXT(255) 

B1_PLT_BLD_RGT 

MATERIAL_C TEXT(6) 
UNIT_C TEXT(4) 
MATERIAL TEXT(50) 
B8_MATERIAL 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
MONTH TEXT(2) (FK) 
SEQ DOUBLE 
GENERATE_STATUS TEXT(1) 
FUEL_C TEXT(4) 
POWER_KW DOUBLE 
FUEL_VALUE DOUBLE 
MACHINE_HR DOUBLE 
FOR_USED DOUBLE 
FOR_SELL DOUBLE 
STEAM_USED DOUBLE 
STEAM_SELL DOUBLE 
REMARK TEXT(200) 

AA.B8_PLT_FUEL_GENERATO 
R 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) 
PLT_TYPE TEXT(4) (FK) 
PLT_NAME TEXT(55) 
START_PRODUCE_D TEXT(10) 
WORK_HR_P_DAY DOUBLE 
WORK_DAY_P_MN DOUBLE 
WORK_DAY_P_YR DOUBLE 
WORK_HR_P_YR DOUBLE 

B8_PLT_GENERAL 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
PRODUCT_C TEXT(6) (FK) 
AA.B8_PLT_MAIN_PRODUCT 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
PRODUCT_C TEXT(6) (FK) 
MATERIAL_C TEXT(6) (FK) 
B8_PLT_MATERIAL 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
PRODUCT_C TEXT(6) (FK) 
MONTH TEXT(2) 
PRODUCE_AMT DOUBLE 
INSTALL_AMT DOUBLE 
WORK_HR DOUBLE 

B8_PLT_MONTH_PRODUCE 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
MONTH TEXT(2) 
B8_PLT_MONTH_USED_ENERGY 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
SYSTEM_C TEXT(1) (FK) 
MEASURE_C TEXT(5) (FK) 
LIST_C TEXT(2) (FK) 
START_D TEXT(10) 
END_D TEXT(10) 
INVESTMENT DOUBLE 
REMARK TEXT(255) 

B8_PLT_SAVE_ENERGY 
TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
SYSTEM_C TEXT(1) (FK) 
MEASURE_C TEXT(5) (FK) 
FUEL_C TEXT(4) (FK) 
LIST_C TEXT(2) (FK) 
FUEL_QTY DOUBLE 
FUEL_COST DOUBLE 

B8_PLT_SAVE_FUEL 

TIME DOUBLE (FK) 
PLT_BLD_ID TEXT(9) (FK) 
PLT_NO TEXT(2) (FK) 
MONTH TEXT(2) (FK) 
FUEL_C TEXT(4) (FK) 
FUEL_VALUE DOUBLE 
HEAT_VALUE DOUBLE 

B8_PLT_USED_ENERGY 

PRODUCT_C TEXT(6) 
UNIT_C TEXT(4) 
PRODUCT TEXT(50) 
B8_PRODUCT 

USERNAME TEXT(30) 
PROGRAM TEXT(100) 
USED_TIME DATE 
DEDP_LOG 

FUEL_C TEXT(4) 
FUEL TEXT(40) 
TYPE_FUEL_C TEXT(1) 
UNIT_C TEXT(4) (FK) 
HEAT_VALUE DOUBLE 
FUEL 

J_PRENAME_C TEXT(3) 
J_PRENAME TEXT(20) 
AA.J_PRENAME PROVINCE_C TEXT(3) (FK) 

CITY_C TEXT(2) 
CITY TEXT(30) 
R_CITY 

PROVINCE_C TEXT(3) (FK) 
CITY_C TEXT(2) (FK) 
PRECINCT_C TEXT(2) 
PRECINCT TEXT(30) 
POSTCODE TEXT(5) 
R_PRECINCT 

PROVINCE_C TEXT(3) 
PROVINCE TEXT(30) 
REGION1 TEXT(2) 
REGION2 TEXT(2) 
R_PROVINCE 

SYSTEM_C TEXT(1) (FK) 
LIST_C TEXT(2) 
LIST_DESC TEXT(100) 
UNIT_C TEXT(4) (FK) 
SAVE_UNIT TEXT(1) 
BLD_STD1 DOUBLE 
BLD_STD2 DOUBLE 

SAVE_LIST 
SYSTEM_C TEXT(1) (FK) 
LIST_C TEXT(2) (FK) 
MEASURE_C TEXT(5) 
MEASURE_TDESC TEXT(100) 
MEASURE_EDESC TEXT(100) 
PROC_C TEXT(1) (FK) 
SAVE_LEVEL TEXT(1) 

SAVE_MEASURE 

PROC_C TEXT(1) 
PROC_DESC TEXT(30) 
PROC_LETTER TEXT(2) 
SAVE_PROC 

SYSTEM_C TEXT(1) 
SYSTEM_DESC TEXT(20) 
SAVE_SYSTEM 

TSIC_ID TEXT(5) 
TYPE_ID TEXT(4) (FK) 
TSIC_DESC TEXT(80) 
TSIC 

TYPE_ID TEXT(4) 
TYPE TEXT(1) 
TYPE_DESC TEXT(80) 
TYPE_TSIC 

UNIT_C TEXT(4) 
UNIT_DESC TEXT(100) 
UNIT_EDESC TEXT(30) 
UNIT 

PLT_BLD_ID TEXT(9) 
TIME DOUBLE 
YEAR TEXT(4) 
HALF_Y TEXT(1) 
DOC_NO TEXT(20) 
ACCEPT_D TEXT(10) 
RESULT TEXT(1) 
CONDITION_C TEXT(2) 
RESULT_D TEXT(10) 
OFFICER TEXT(60) 
DEDP_D TEXT(10) 
REMARK TEXT(200) 

W_A3 

รูปที่ 5. 4 แสดง โครงสรางฐานขอมูลของ พพ. 



 

การบันทึกขอมูลสามารถบันทึกไดเฉพาะ ตารางที่ 1 และตารางที่ 2 เทานั้น ไมสามารถบันทึกขอมูล
การผลิตและการใชพลังงานของผลผลิตชนิดที่ 2 ได (ตารางที่ 3 และตารางที่ 4) 
เนื่องจากโครงสรางของ Table B8_PLT_MONTH_PRODUCE  ขอมูลการผลิตของ 1 โรงงานสามารถ
บันทึกจํานวนครั้งไดเทากับจํานวนผลผลิตที่ตางกัน แตที่ Table B8_PLT_USED_ENERGY ขอมูลการใชพลัง
งานของ 1 โรงงานจะสามารถบันทึกไดเพียง 1 ครั้งเนื่องจากไมมีคอลัมนบันทึกชนิดผลผลิต 
                   

B8_PLT_USED_ENERGY   B8_PLT_MONTH_PRODUCE 
TIME DOUBLE(FK)   TIME DOUBLE(FK) 
PLT_BLD_ID TEXT (9) (FK)   PLT_BLD_ID TEXT (9) (FK) 
PLT_NO TEXT (2) (FK)   PLT_NO TEXT (2) (FK) 
MONTH TEXT (2) (FK)   PRODUCT_C TEXT (6) (FK) 
FUEL_C TEXT (4) (FK)   MONTH TEXT (2) (FK) 
FUEL_VALUE DOUBLE   PRODUCE_AMT DOUBLE 
HEAT_VALUE DOUBLE   INSTALL_AMT DOUBLE 
   WORK_HR DOUBLE 

 
รูปท่ี 5.5 แสดงโครงสรางตาราง B8_PLT_USED_ENERGY 

 และ ตาราง B8_PLT_MONTH_PRODUCE  ท่ีใชอยูในปจจุบัน 

 

5.3.4 แนวทางในการแกไข 
 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือเพ่ือพัฒนาระบบสารสนเทศที่ใชอยูในปจจุบันใหมีประสิทธิ
ภาพเพิ่มขึ้น ซึ่งคือการพัฒนาโปรแกรมสวนรายงานผลเพื่อนํามาใชสําหรับการวิเคราะหการใชพลัง
งาน แทนการคํานวณดวยมือและใชโปรแกรม Excel ชวยตามที่ไดกลาวไวในหัวขอ 5.3.2 แตเน่ือง
จากปญหาในเรื่องโครงสรางฐานขอมูลตามที่ไดกลาวไวในหัวขอ 5.3.3 จึงทําใหไมสามารถพัฒนา
โปรแกรมใหใชรวมฐานขอมูลท่ีมีอยูในปจจุบันไดวิธีแกไขคือเพ่ิมคอลัมน  PRODUCT_C ที่ Table  
B8_PLT_USED_ENERGY  ก็จะทําใหสามารถใชฐานขอมูลเดิมตอไปได ดังรูปที่ 5.6 
     

B8_PLT_USED_ENERGY   B8_PLT_MONTH_PRODUCE 
TIME DOUBLE(FK)   TIME DOUBLE(FK) 
PLT_BLD_ID TEXT (9) (FK)   PLT_BLD_ID TEXT (9) (FK) 
PLT_NO TEXT (2) (FK)   PLT_NO TEXT (2) (FK) 
PRODUCT_C TEXT (6) (FK)   PRODUCT_C TEXT (6) (FK) 
MONTH TEXT (2) (FK)   MONTH TEXT (2) (FK) 
FUEL_C TEXT (4) (FK)   PRODUCE_AMT DOUBLE 
FUEL_VALUE DOUBLE   INSTALL_AMT DOUBLE 
HEAT_VALUE DOUBLE   WORK_HR DOUBLE 

 
รูปท่ี 5.6 แสดงโครงสรางตาราง B8_PLT_USED_ENERGY ท่ีแกไขแลว 



  

Table B8_PLT_MONTH_PRODUCE  ขอมูลการผลิต(PRODUCE_AMT) ของ 1 
โรงงานสามารถบันทึกจํานวนครั้งไดเทากับจํานวนผลผลิต(PRODUCT_C)ที่ตางกัน และในทํานอง
เดียวกันที่ Table B8_PLT_USED_ENERGY ขอมูลการใชพลังงานของ 1 โรงงานจะสามารถบันทึก
จํานวนครั้งไดเทากับจํานวนผลผลิตที่ตางกัน ดังนั้นไมวาโรงงานจะมีการผลิตผลผลิตกี่ชนิดก็ตาม ก็
จะสามารถบันทึกลงฐานขอมูลไดหมด 

 
 แตในสภาพการทํางานจริงไมสามารถแกไขปญหาดวยวิธีดังกลาวได เนื่องจากมีผล

กระทบตอการทํางานของระบบโดยรวม ฐานขอมูลที่ใชอยูในปจจุบันเปนฐานขอมูลที่มีขนาดใหญ มี
ผูใชหลายกลุม และนอกจากนี้ฐานขอมูลดังกลาวยังมีการเก็บขอมูลจากแบบฟอรมอื่นๆ อีก ดวย 
และหากทําการแกไขดัวยวิธีดังกลาวจะมีผลกระทบตอขอมูลที่ไดบันทึกไปแลวในอดีต ดังนั้นส่ิงที่
สามารถทําไดก็คือ การสรางฐานขอมูลขึ้นมาใหม โดยเปนฐานขอมูลของ ACs จุฬาฯ เอง และเก็บ
เฉพาะขอมูลที่นํามาใชในการทํารายงานการวิเคราะหการใชพลังงานเทานั้น 

 

5.3.5 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
 
  จากปญหาและแนวทางในการแกไขที่ไดกลาวมาขางตนสามารถนํามาสรุปเปนขั้นตอนใน
การดําเนินงานไดดังตอไปนี้ 
 
1. ออกแบบสวนรายงานการวิเคราะหการใชพลังงาน จะทําใหทราบวาตองการใชขอมูลอะไรบาง 

จากแบบ บพร.๑ 
2. ออกแบบฐานขอมูล ใหสัมพันธกับขอมูลท่ีตองการ 
3. เขียนโปรแกรมสวนบันทึกขอมูล 
4. เขียนโปรแกรมสวนรายงานการวิเคราะหการใชพลังงาน 

 

5.4 สรุปทายบท 
 
 โครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา ฯ เปนโครงการนํารองที่เกิดขึ้นเนื่องจากตามพระราชบัญญัติตาม
พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 โดยมีวัตถุประสงคดังตอไปนี้  

1. เพ่ือใหแผนการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมปที่ 4 ดําเนินการไดอยางรวดเร็ว เปนไปตาม
แผนการดําเนินงานที่กําหนดไวอันประกอบดวย การแตงตั้งผูรับผิดชอบดานพลังงาน  การจัดทํา
รายงานการใชพลังงานรายเดือนและจดัสงให พพ. ทุก 6 เดือน การตรวจสอบและวิเคราะหการใช
พลังงานเบื้องตน และการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานโดยละเอียด 

2. เพ่ือชวย พพ. ในการบริหารจัดการใหกลุมโรงงานเปาหมายใหปฏิบัติหนาที่ตาม พรบ. อนุรักษพลัง
งาน  



  

3. เพ่ือสรางระบบที่ปรึกษาตรวจสอบภายใน พพ. ที่มีการบริหารจัดการที่คลองตัวอันจะนําไปสูผล
การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นในทางปฏิบัติจริงไดอยางรวดเร็ว  

4. เพ่ือใหเกิดแผนการอนุรักษพลังงานที่เหมาะสมทั้งทางดานเทคนิคและการลงทุน สําหรับโรงงาน
ควบคุมแตละแหงมากขึ้น 

5. เพ่ือเปนแบบอยางใหที่ปรึกษาตรวจสอบอื่นๆ ดําเนินการตามโครงการนํารองนี้ 
6. เพ่ือใหคุณภาพของงานที่ปรึกษาตรวจสอบ มีคุณภาพสม่ําเสมอ  
 

สําหรับขอบเขตการดําเนินงานมีดังนี้ 
 
1. งานบริหารทั่วไป 
 
1.1 ติดตอประสานงานและใหคําปรึกษาแนะนําแกโรงงานควบคุมปที่ 4 ในการปฏิบัติตามขั้นตอนที่พระราช

บัญญัติกําหนดไวอยางถูกตองและครบถวนทุกขั้นตอน รวมทั้งสนับสนุนการทํางานของ RCs ในการ
ปฏิบัติตามขั้นตอนที่พระราชบัญญัติกําหนดไวเชนกัน 

1.2 ทําความเขาใจและใหการฝกอบรมแก RCs ถึงแนวทางการจัดทํารายงานการตรวจสอบการใชพลังงาน
อยางเหมาะสม รวมทั้งทําหนาที่ในการประสานงานกับโรงงานควบคุม ปที่ 4 ใหมีการแตงตั้งผูรับผิดชอบ
พลังงาน ตลอดจนการบันทึกและสงขอมูลดานพลังงาน (บพร. 1 และ บพร. 2) 

1.3 รวบรวมและจัดทําฐานขอมูล และบันทึกขอมูลการใช และการอนุรักษพลังงานของโรงงานและอื่นๆ เพ่ือ
ใชประโยชนในการวางแผนและดําเนินการดานพลังงานของประเทศตอไป 

 
 
 
 2. งานดานการตรวจสอบการดําเนินงานตาม พรบ.ฯ 

2.1 ทําการแทน พพ. ในการตรวจผลการดําเนินงานของโรงงานควบคุมปที่ 4 ในการปฏิบัติตาม 
พ.ร.บ. ฯ ในกิจกรรมตางๆ ดังนี้ 

             1. กิจกรรมที่ 1 การแตงตั้งผูรับผิดชอบดานพลังงาน (ผชร.) 
2. กิจกรรมที่ 2 การบันทึกและสงขอมูลการใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน(บพร.) 

         3.กิจกรรมที่ 3 การกําหนดเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน  
2.2 ทําการแทน พพ. ในการประเมินคุณภาพรายงานของ RCs สําหรับโรงงานควบคุมในปที่ 4 

โดยมุงเนนการตรวจสอบและสุมตรวจสอบการดําเนินการจัดทํารายงานวิเคราะหการใชพลัง
งานตลอดจนการจัดทําเปาหมายและแผนการอนุรักษพลังงานของ RCs  

  2.3 การพิจารณาแบบคําขอรับการสนับสนุน สําหรับการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงาน
เบ้ืองตน (บพท.1) และการจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน (บพท.2) 
 

   ปญหาที่เกิดขึ้นในระบบการทํางานที่ผูวิจัยไดเขาไปศึกษา คือ งานบริหารทั่วไป หัวขอ1.3 
รวบรวมและจัดทําฐานขอมูล และบันทึกขอมูลการใช สําหรับแบบ บพร.๑ จากการเขาไปศึกษาการ
ทํางานของโครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬาฯ พบวา มีปญหาเกิดขึ้น 3 สวนใหญ คือ 



  

   1.การบันทึกขอมูล 
   2.การวิเคราะหการใชพลังงาน 
   3.ระบบฐานขอมูล 
 
   สําหรับแนวทางในการแกไขปญหามีดังนี้ 
   1.ศึกษาแบบ บพร.๑ 
   2.ออกแบบระบบฐานขอมูล 
                              3.เขียนโปรแกรมสวนนําขอมูลเขา 
                              4.เขียนโปรแกรมสวนรายงานผล 
 
 
 
 



 

บทที่ 6 

ระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน 

 
 จากการศึกษาระบบการทํางานในปจจุบันและปญหาที่เกิดขึ้นในระบบเดิม ทําใหสามารถ
กําหนดแนวทางในการแกไขปญหาและสรางระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน
ไดโดยจะเปนการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรขึ้นเพื่อชวยในการคํานวณซึ่งเปนการชวยลดความยุง
ยาก ความผิดพลาดและความลาชาที่เกิดขึ้นจากการคํานวณดวยมือ 
  
 ระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานแบงออกเปน 3 สวนที่สําคัญคือ 
 
 สวนที่  1  ระบบจัดการฐานขอมูล (Data Management System) เปนระบบที่ออกแบบ
ขึ้นเพื่อชวยในการรวบรวมขอมูลใหเปนระเบียบ ไมใหเกิดความซ้ําซอนในการจัดเก็บ
พรอมทั้งเพิ่มความรวดเร็วในการคนหาหรือเรียกใชขอมูล 

 
 สวนที่  2  คือการออกแบบระบบสารสนเทศบนเครื่องคอมพิวเตอร (Computerized 
Management Information System) ซ่ึงจะเปนรายละเอียดของโปรแกรมที่ชวยในการ
วิเคราะหการใชพลังงานเพื่อใหผูบริหารนํามาใชในการตัดสินใจในดานพลังงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
 สวนที่  3  คือการออกแบบหนาจอสําหรับผูใชงาน  (User Interface) เพื่อใหผูใชงาน
สามารถใชงานโปรแกรมไดงาย สะดวก และรวดเร็ว โดยสวนที่3 นี้จะรวมอยูในสวนการ
ออกแบบระบบสารสนเทศ 
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6.1 ระบบฐานขอมูล (Database Management System) 
 

ระบบการจัดการฐานขอมูลเปนสวนที่ใชรวบรวมขอมูล โดยขอมูลเหลานี้ไดมาจาก
แบบฟอรม บพร.๑ (ภาคผนวก ก ) 

 

6.1.1 การออกแบบระบบการจัดการฐานขอมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร 
 

 ในการออกแบบการจัดการฐานขอมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร ไดเลือกใชฐานขอมูล Oracle 
8i โดยฐานขอมูลไดจัดทําไวในรูปแบบ Table จํานวน 13 Table และ 1 View ไดแก 

Table : 
1. all_plt4 
2. general 
3. time 
4. produce 
5. energy 
6. fuel 
7. unit_fuel 
8. type 
9. tsic 
10. product 
11. unit_product 
12. ac_graph 
13. report_energy 

 View : 
1. chose_tsic 
 

มีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 
 

1. all_plt4 : Table  
ใชเก็บขอมูลพื้นฐานของโรงงานควบคุมปที่ 4 มีโครงสรางดังตาราง 
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ตารางที่ 6. 1 แสดงโครงสรางของ Table all_plt4 

All_plt4     
Field name type key Null Description 
Tsic_id varchar2(5) pk N ประเภท tsic 
id_no varchar2(4) pk N ลําดับโรงงาน 
Jurt_name varchar2(80)  N ชื่อนิติบุคล 
Plt_name varchar2(80)  N ชื่อโรงงาน 
Address varchar2(60)  Y ที่อยู 
Precinct varchar2(20)  Y ตําบล 
City varchar2(25)  Y อําเภอ 
Province varchar2(20)  Y จังหวัด 
Postcode varchar2(5)  Y รหัสไปรษณีย 
Telephone varchar2(30)  Y เบอรโทรศัพท 
Fax varchar2(20)  Y เบอรแฟกซ 

 
2. general : Tableใชเก็บขอมูลวัน เวลา และจํานวนชั่วโมงในการทํางานของโรง

งาน 
ตารางที่ 6. 2 แสดงโครงสรางของ Table general 

 general         
field name type Key null Description 
tsic_id varchar2(5) (pk)(fk) n ประเภท tsic 
id_no varchar2(4) (pk)(fk) n ลําดับโรงงาน 
time_id number (pk)(fk) n ลําดับที่รอบรายงาน 
work_hr_p_day number   n ชั่วโมงทํางานตอวัน 
work_day_p_mn number   n วันทํางานตอเดือน 
work_day_p_yr number   n วันทํางานตอป 
work_hr_p_yr number   n ชั่วโมงทํางานตอป 

 
3. time :Table ใชเก็บขอมูลรอบรายงาน 

ตารางที่ 6. 3แสดงโครงสรางของ Table time 

time         
field name type Key null Description 
time_id number Pk n ลําดับที่รอบรายงาน 
time_name varchar2(20)   n ชวงเวลารายงาน 

 
4. produce : Table  ใชเก็บขอมูลผลผลิต เดือนที่ผลิต ปริมาณผลิต กําลังการผลิต

ติดตั้ง และชั่วโมงการทํางาน ของโรงงาน 
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ตารางที่ 6. 4แสดงโครงสรางของ Table produce 

Produced         
field name type Key null Description 
tsic_id varchar2(5) (pk)(fk) n ประเภท tsic 
id_no varchar2(4) (pk)(fk) n ลําดับโรงงาน 
time_id number (pk)(fk) n ลําดับที่รอบรายงาน 
Product_id varchar2(9) (pk)(fk) n รหัสผลผลิต 
Month number Pk n เดือน 
install_amt number   n กําลังการผลิตติดตั้ง 
produce_amt number   n ปริมาณการผลิตจริง 
work_hr number   n ชัวโมงทํางาน 

 
5. energy : Table ใชเก็บขอมูลชนิดและปริมาณการใชพลังงานในการผลิตของโรง

งาน 
ตารางที่ 6. 5 แสดงโครงสรางของ Table energy 

Energy         
field name type Key null Description 
tsic_id varchar2(5) (pk)(fk) n ประเภท tsic 
id_no varchar2(4) (pk)(fk) n ลําดับโรงงาน 
time_id number (pk)(fk) n ลําดับที่รอบรายงาน 
Product_id varchar2(9) (pk)(fk) n รหัสผลผลิต 
Month number Pk n เดือน 
fuel_id varchar2(4) Fk n รหัสชนิดเชื้อเพลิง 
heat_value number   n คาความรอนเฉลี่ย 
Used number   n จํานวนเชื้อเพลิงที่ใช 

 
6. fuel : Table ใชเก็บขอมูลเชื้อเพลิง และคาความรอนจําเพาะ 

ตารางที่ 6. 6 แสดงโครงสรางของ Table fuel 

Fuel         
field name type Key null Description 
fuel__id varchar2(4) Pk n รหัสชนิดเชื้อเพลิง 
Fuel varchar2(30)   n เชื้อเพลิง 
heat_value number   n คาความรอนเฉลี่ย 
unit_f_id varchar2(4) Fk n รหัสหนวยเชื้อเพลิง 
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7. unit_fuel : ใชเก็บคาหนวยของเชื้อเพลิงแตละชนิด 
ตารางที่ 6. 7 แสดงโครงสรางของ Table unit_fuel 

unit_fuel         
field name type Key null Description 
unit_f_id varchar2(4) Pk n รหัสหนวยเชื้อเพลิง 
unit_f varchar2(25)   n หนวยเชื้อเพลิง 
unit_heat_value varchar2(30)   n หนวยของคาความรอนเฉลี่ย 

 
8. type : Table ใชเก็บรหัสและประเภทอุตสาหกรรม 

ตารางที่ 6. 8 แสดงโครงสรางของ Table type 

Type         
field name type Key null Description 
type_id varchar2(2) Pk n รหัสชนิดอุตสาหกรรม 
type_desc varchar2(20)   n ชนิดอุตสาหกรรม 

 
9. tsic : Table  ใชเก็บคาและความหมายของแตละ tsic 

ตารางที่ 6. 9 แสดงโครงสรางของ Table tsic 

Tsic         
field name type Key null Description 
tsic_id varchar2(5) Pk n ประเภท tsic 
type_id varchar2(2) Fk n รหัสชนิดอุตสาหกรรม 
tsic_desc varchar2(90)   n ความหมาย tsic 

 
10. product : Table ใชเก็บขอมูลชนิดของผลผลิต 

ตารางที่ 6. 10 แสดงโครงสรางของ Table product 

Product         
field name type key null Description 
Product_id varchar2(9) Pk n รหัสผลผลิต 
tsic_id varchar2(5) Fk n ประเภท tsic 
Product varchar2(60)   y ผลผลิต 
unit_p_id varchar2(4) Fk n รหัสหนวยผลผลิต 
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11. unit_product : Table ใชเก็บขอมูลหนวยของผลผลิตแตละชนิด 
ตารางที่ 6. 11 แสดงโครงสรางของ Table unit_product 

ีunit_product         
field name type key null Description 
unit_p_id varchar2(4) Pk n รหัสหนวยผลผลิต 
unit_p varchar2(20)   n หนวยผลผลิต 

 
12. ac_graph  : Table ใชเก็บขอมูลที่ไดจากการคํานวณเพื่อนํามาแสดงเปนกราฟ 

ตารางที่ 6. 12 แสดงโครงสรางของ Table ac_graph 

ac_graph         
field name type key null Description 
Month number   y เดือน 
e_each number   y คา SEC ของแตละโรงงาน 
e_cum number   y คา SEC เฉลี่ยสะสมของกลุม 

e_mov number   y คา SEC เฉลี่ยในแตละรอบรายงานของกลุม 
e_ben number   y คา SEC ที่ต่ําที่สุดของโรงงานในกลุม 
Time number   y รอบเวลา 
tsic_id varchar2(5)   y ประเภท tsic 
id_no varchar2(4)   y ลําดับโรงงาน 
 

13. report_energy : Table ใชเก็บขอมูลที่ไดจาการคํานวณเปนขอมูลการใชพลัง
งานในการผลิตตอหนวยผลผลิตของแตละโดยแยกประเภทชนิดของพลังงานทีใช 
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ตารางที่ 6. 13 แสดงโครงสรางของ Table report_energy 

report_energy       
field name Type key null Description 

plt_name Number   y ชื่อโรงงาน 
e_all Number   y Specific Energy Consumption  
e_elec Number   y Specific Electricity Consumption  
e_diesel Number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันดีเซล 
e_kard Number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันกาด 
e_tao_a number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา A 

e_tao_b number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา B 
e_tao_c number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา C 

e_tao_d number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา D 
e_benzene number   y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเบนซิน 
e_petro number   y ดัชนีการใชพลังงานจากปโตรเลียม 
e_lpg number   y ดัชนีการใชพลังงานจากกาซธรรมชาติ 
e_coal number   y ดัชนีการใชพลังงานจากถานโคก 
e_lignite number   y ดัชนีการใชพลังงานจากหินลิกไนต 
e_klab number   y ดัชนีการใชพลังงานจากแกลบ 
e_cane number   y ดัชนีการใชพลังงานจากกากออย 
e_saw number   y ดัชนีการใชพลังงานจากขี้เลื่อย 
e_wood number   y ดัชนีการใชพลังงานจากฟน 
e_stream number   y ดัชนีการใชพลังงานจากไอน้ํา 
id_no varchar2(4)   y ลําดับโรงงาน 

 
14. chose_tsic : view ใชเก็บรายชื่อโรงงาน 

              ตารางที่ 6. 14 แสดงโครงสรางของ Table chose_tsic 

chose_tsic         
field name type key null Description 
tsic_id varchar2(5)   n ประเภทอุตสาหกรรม 
id_no varchar2(4)   n ลําดับโรงงาน 
plt_name varchar2(80)   n ช่ือโรงงาน 
Product varchar2(60)   n ผลผลิต 

 

6.1.2 ตัวอยางขอมูลและความหมายของรหัส 
 

1. unit_p_id คือ หนวยผลผลิตประกอบเปนรหัสจํานวน 4 โดยที่แตละหลักมีความหมายดังนี้ 
         หลักที่ 1   แสดงชนิดของหนวย 

 เลข 1 หมายถึง ผลผลิตมีหนวยเปนจํานวน 
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 เลข 2 หมายถึง ผลผลิตมีหนวยเปนความยาว 
 เลข 3 หมายถึง ผลผลิตมีหนวยเปนพื้นที่ 
 เลข 4 หมายถึง ผลผลิตมีหนวยเปนปริมาตร 
 เลข 5 หมายถึง ผลผลิตมีหนวยเปนน้ําหนัก 
 เลข 6 หมายถึง ผลผลิตมีหนวยเปนพลังงาน 

          หลักที่ 2   แสดงคํานําหนาหนวย 
 เลข 0 หมายถึง ไมมีคาํนําหนาหนวย 
 เลข 1 หมายถึง พัน 
 เลข 2 หมายถึง ลาน 

          หลักที่ 3 และหลักที่ 4  จะรวมเปนชุดเดียวกันโดยจะแสดงลําดับที่ จะบอกใหทราบวาหนวย
นี้เปนหนวยลําดับที่ที่เทาไรของกลุม(ดูหลักที่ 1) 
                    ตารางที่ 6. 15 แสดงตัวอยางขอมูลของหนวยผลผลิต 

unit_p_id Unit_p 
1001 เครื่อง 
1102 พันเคร่ือง 
1202 ลานฉบับ 
2102 พันฟุต 
2103 พันหลา 
3001 ตารางเมตร 
3002 ตารางฟุต 
4002 ลูกบาศกฟุต 
4101 พันลิตร 
5001 กิโลกรัม 
5102 ตัน 
6101 พันกิโลวัตต - ชั่วโมง 

  
 2. unit_f_id คือ หนวยเชื้อเพลิงประกอบเปนรหัสจํานวน 4 โดยที่แตละหลักมีความหมาย
ดังนี้ 

หลักที่ 1   แสดงชนิดของหนวย 
 เลข 1 หมายถึง  หนวยเปนพันกิโลวัตต - ช่ัวโมง 
 เลข 2 หมายถึง  หนวยเปนปริมาตร 
 เลข 3 หมายถึง  หนวยเปนน้ําหนัก 
 เลข 4 หมายถึง  หนวยเปน BTU 

          หลักที่ 2   แสดงคํานําหนาหนวย 
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 เลข 0 หมายถึง ไมมีคํานําหนาหนวย 
 เลข 1 หมายถึง พัน 
 เลข 2 หมายถึง ลาน 

          หลักที่ 3 และหลักที่ 4  จะรวมเปนชุดเดียวกันโดยจะแสดงลําดับที่ จะบอกใหทราบวาหนวย
นี้เปนหนวยลําดับที่ที่เทาไรของกลุม(ดูหลักที่ 1) 

ตารางที่ 6. 16 แสดงตัวอยางขอมูลของหนวยพลังงาน 

Unit_f_id unit_f unit_heat_value 
1101 พันกิโลวัตต - ชั่วโมง MJ/พันกิโลวัตต - ชั่วโมง 

2101 พันลิตร MJ/พันลิตร 
3101 เมตริกตัน MJ/เมตริกตัน 

4201 ลาน BTU MJ/ลาน BTU 
3001 กิโลกรัม MJ/กิโลกรัม 

 
2. type_id  คือ รหัสประเภทอุตสาหกรรมประกอบเปนเลข 2 หลัก โดยทั้ง 2 หลัก ใหถือเปน

ตัวเลขชุดเดียวกัน นํามาจากตัวแรก 2 หลักแรกของ TSIC Id 
ตารางที่ 6. 17 แสดงตัวอยางขอมูลของประเภทอุตสาหกรรม 

Type_id type_desc
29 เหมืองแร 
31 อาหาร 
32 ส่ิงทอ 
33 ไม 
34 กระดาษ 
35 เคมี 
36 อโลหะ 
37 โลหะ 
38 ผลิตภัณฑโลหะ 
39 อื่น ๆ 
41 ไฟฟา แกซ 
42 นํ้าประปา 

 
   4. product_id  คือ รหัสผลผลิตประกอบเปนเลข 8 หลักแบงเปน 2 ชุด คือ 
 ชุดที่ 1    คือ เลข 5 หลักแรก นํามาจาก TSIC  

ชุดที่ 2    คือ เลข 3  หลักหลัง แสดงลําดับที่  จะบอกใหทราบวาผลผลิตนี้เปนผล  ผลิต
ลําดับ ที่ที่เทาไรของ TSIC นี้ (ดูจาก 5 หลักแรก)   
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ตารางที่ 6. 18 แสดงตัวอยางขอมูลของผลผลิต 

product_id tsic Product unit_p_id 
31181001 31181 การผลิตนํ้าตาลทรายขาว 5102
31181002 31181 การผลิตนํ้าตาลทรายแดง 5102
35609002 35609 การผลิตกระสอบพลาสติก 5102

35609004 35609 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจาการฉีด(พันชิ้น) 1103

35609005 35609 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจาการฉีด(ตัน) 5102

35609006 35609 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจาการเปา(ตัน) 5102

35609008 35609 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจาการเปา(พันชิ้น) 1103

          
5. time_id  คือ ลําดับที่ของรอบรายงาน  
  กําหนดให   รอบที่ 1  คือ ก.ค. – ธ.ค. 2543 
    รอบที่ 2  คือ ม.ค. – มิ.ย. 2544 

  รอบที่ 3  คือ ก.ค. – ธ.ค. 2544 
    รอบที่ 4  คือ ม.ค. – มิ.ย. 2545 

  รอบที่ 5  คือ ก.ค. – ธ.ค. 2545 
    รอบที่ 6  คือ ม.ค. – มิ.ย. 2546 

  รอบที่ 7  คือ ก.ค. – ธ.ค. 2546 
    รอบที่ 8  คือ ม.ค. – มิ.ย. 2547 

  รอบที่ 9  คือ ก.ค. – ธ.ค. 2547 
    รอบที่ 10 คือ ม.ค. – มิ.ย. 2548 
 
6. fuel_id รหัสเชื้อเพลิงประกอบเปนเลข 4 หลักแบงเปน 2 ชุด คือ 
  หลักที่ 1  แสดงชนิดของเชื้อเพลิงหรือชนิดของพลังงาน 

 เลข 1 หมายถึง ไฟฟา 
    เลข 2 หมายถึง เชื้อเพลิงจําพวกน้ํามัน  
    เลข 3 หมายถึง  กาซธรรมชาติ หรือ ปโตรเลียม 
    เลข 4 หมายถึง อ่ืน ๆ 
    เลข 5 หมายถึง ถานหินลิกไนต 
    เลข 6 หมายถึง ไอนํ้า   

หลักที่ 2 แสดงลําดับที่ ของเชื้อเพลิงหรือพลังงานในกลุมที่แบงตามหลักที่ 1 
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หลักที่ 3 และ 4 เปนลําดับที่ของเชื้อเพิงชนิดเดียวกันตามหลักที่ 2 แตมีคาความ
รอนเฉลี่ยตางกัน 

ตารางที่ 6. 19 แสดงตัวอยางขอมูลของพลังงาน 

fuel__id Fuel heat_value unit_f unit_f_id unit_heat_value 

1101ไฟฟาที่ซ้ือ 3600พันกิโลวัตต - ชั่วโมง 1101MJ/พันกิโลวัตต - ชั่วโมง 

2101นํ้ามันดีเซล(36240) 36420พันลิตร 2101MJ/พันลิตร 

2102นํ้ามันดีเซล(IDO) 39130พันลิตร 2101MJ/พันลิตร 

2103นํ้ามันดีเซล(45540) 45540พันลิตร 2101MJ/พันลิตร 

2301นํ้ามันเตา A 97990พันลิตร 2101MJ/พันลิตร 

2401นํ้ามันเตา C(41100) 41100พันลิตร 2101MJ/พันลิตร 

3201กาซธรรมชาติ 1055ลาน BTU 4201MJ/ลาน BTU 

4101ฟน 15.99กิโลกรัม 3001MJ/กิโลกรัม 

4201ถานโคก 27.263กิโลกรัม 3001MJ/กิโลกรัม 

4301ข้ีเลื่อย 10.88กิโลกรัม 3001MJ/กิโลกรัม 

4401กากออย(7.325) 7.325กิโลกรัม 3001MJ/กิโลกรัม 

4402กากออย(7.227) 7.227กิโลกรัม 3001MJ/กิโลกรัม 

4501แกลบ 14.4กิโลกรัม 3001MJ/กิโลกรัม 
 

6.2 ระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน 
 

 ในการสรางโปรแกรมระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานนี้ ไดพิจารณา
เลือกใช Delveloper 6i ซ่ึงเปนโปรแกรมที่สามารถใชรวมกันไดกับโปรแกรมการจัดการฐนขอมูล 
Oracle 8i  สําหรับโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนี้ประกอบดวย User Interface รวมทั้งสิ้น 15 หนาจอ ซ่ึง
แตละหนา User Interface นั้นมีรายละเอียดการใชดังนี้ 
 

1. main.fmx  เปนหนาจอหลักของระบบการทํางานโดยรวมของโปรแกรม 
2. general.fmx เปนหนาจอใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงขอมูล พื้นฐานของโรงงาน 
3. produce.fmx เปนหนาจอใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงขอมูลการผลิต ขอมูลการใชพลัง

งาน ในการผลิต 
4. tsic.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดง tsic ทั้งหมด 
5. type.fmx  เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงประเภทอุตสาหกรรมทั้งหมด 
6. time.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงรอบเวลารายงานทั้งหมด 
7. product.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงขอมูลผลผลิตทั้งหมด 
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8. unit_product.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงหนวยผลผลิตทั้งหมด 
9. unit_fuel.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงหนวยเชื้อเพลิงทั้งหมด 
10. fuel.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงขอมูลเชื้อเพลิงหรือพลังงานทั้งหมด 
11. all_plt4.fmx เปนหนาจอที่ใหบันทึก เพิ่ม แกไข และแสดงขอมูลของโรงงานควบคุมป 4 

ทั้งหมด 
12. chose_tsic.fmx เปนหนาจอที่ใหเลือก tsic และจะแสดงรายชื่อของโรงงานทั้งหมดที่อยู

ในกลุม tsic เดียวกัน 
13. graph.fmx เปนหนาจอที่แสดงขอมูลพ้ืนฐานของโรงงานและแสดงกราฟเปรียบเทียบดัชนี

การใชพลังงานในการผลิตของโรงงานในกลุม tsic แลกลุมผลผลิตเดียวกันจาก tsic และ
ผลผลิต ตามที่ไดเลือกจากหนา chose_tsic.fmx 

14. report_energy.fmx เปนหนาจอที่แสดงสรุปดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของแตละโรง
งานจาก กลุม tsic และกลุมผลผลิต ตามที่ไดเลือกจากหนา chose_tsic.fmx  

15. productivity.fmx เปนหนาจอที่แสดงสรุปผลรวมการใชพลังงานทั้งหมด และพลังงานไฟ
ฟาในการผลิตของทุกโรงงานรวมกัน จากกลุม tsic และกลุมผลผลิต ตามที่ไดเลือกจาก
หนา chose_tsic.fmx 

 
ขั้นตอนการบันทึกขอมูลของหนาจอ 2 – 11 แสดงเปน flowchart ไวในภาคผนวก ค  สวน

วิธีการใชโปรแกรมจะแสดงเปนคูมือไวในภาคผนวก ง 
 

6.3 สรุปทายบท 
 

 ระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานพัฒนาขึ้นโดยใชระบบจัดการฐานขอ
มูล Oracle 8i และ Delveloper 6i ประกอบ table ทั้งหมด 13 table และ 1 view   หนาจอผูใช ทั้ง
หมด 15 หนาจอ 

 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 7 

การใชระบบสารสนเทศและการวิเคราะหผล 

การใชระบบสารสนเทศและการวิเคราะหผลในบทนี้จะเปนการนําระบบสารสนเทศที่ไดพัฒนาขึ้นจากบท
ที่ 6  มาใชงาน จะกลาวถึง การนําระบบสารสนเทศไปใชกับขอมูลจริง ผลที่ไดจากการใชระบบสารสนเทศ การ
เลือกกลุมอุตสาหกรรม การเขาไปศึกษาในโรงงานโดยใชรายงานผลจากระบบสารสนเทศ และสิ่งที่ตองนํามา
พิจารณาควบคูกับการใชระบบสารสนเทศ 

 

7.1 การใชงานระบบสารสนเทศ 
 

จากประโยชนที่คาดวาจะไดรับของงานวิจัย คือ ทําใหผูบริหารมีระบบสารสนเทศที่ชวยสนับสนุนการ
บริหารและการตัดสินใจในกเรื่องการใชพลังงาน ผูวิจัยจึงไดนําเอาระบบสารสนเทศที่พัฒนาอันประกอบดวย ฐาน
ขอมูล โปรแกรมรับขอมูล และโปรแกรมสวนรายงานผล ทดลองใชกับขอมูลที่ไดเก็บรวบรวมไวทั้งในอดีตและ
ปจจุบัน ขอมูลที่นํามาใชนี้เปนขอมูลการปริมาณผลิต และการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม
ประเภทพลาสติก สําหรับหลักเกณฑในการเลือกกลุมอุตสาหกรรมจะกลาวตอไป 

 

7.1.1. หลักเกณฑในการเลือกกลุมอุตสาหกรรม 
 

นับตั้งแตพระราชกฤษฎีการกําหนดโรงงานควบคุมปที่ 4 มีผลบังคับใชเมื่อวันที่ 17 กรกฎาคม พ.ศ. 
2543 จนถึงปจจุบัน (31 ม.ค. 2545) มีจํานวนโรงงานที่สงแบบ บพร.๑ ทั้งหมด   573  โรงงาน ในรอบ 1 
ปปฏิทินโรงงานจะการสงแบบ บพร.๑ 2 รอบ หากนับตั้งแตพระราชกฤษฎีมีผลบังคับใช จํานวนรอบที่ใชกําหนด
การสงแบบ บพร.๑ มีดังนี้ 

 
รอบที่ 1 คือ เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 
รอบที่ 2 คือ เดือน ม.ค. – มิ. ย. 2544 
รอบที่ 3 คือ เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2544    เปนตน 
 

ในจํานวน 573 โรงงาน ที่กลาวมา แบงเปน โรงงานท่ีสงแบบ บพร.๑ ครบทั้ง 2 รอบ จํานวน 334 โรง
งาน และ อีก 239  โรงงาน ยังสงไมครบทั้ง 2 รอบ ในจํานวน 334 โรงงานนี้ มีโรงงานที่สงครบทั้ง 3 รอบ 
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จํานวน 45 โรงงาน ในจํานวนนี้มีขอมูลที่ไดรับการบันทึกลงฐานขอมูลดังตารางที่ 7.1 (จาการสํารวจขอมูลเมื่อ
วันที่ 9 ม.ค. 2545) 

ตารางที่ 7. 1 ตารางแสดงจํานวนโรงงาน แบงตามชนิดผลผลิต 

และรอบรายงาน จากการสํารวจเมื่อ 9 ม.ค. 2545 

TSIC ประเภทผลผลิต รวม จํานวนแบบ บพร .๑ ท่ีสง 
   2/ 2543 2/2543  + 1 / 2544 

29011 การบดยอยหิน 1 1  
31111 ผลิตภัณฑจากการฆาสัตว 1 1  
31119 อาหารแปรรูป ทอด ยาง 1  1 
31123 การผลิตไอศกรีม 2 1 1 
31139 ผลไมกระปอง 1 1  
31141 อาหารบรรจุกระปอง 1  1 

 รับฝากอาหารแชแข็ง 1  1 
31149 ผลิตภัณฑอาหารแชเยือกแข็ง 13 7 6 

 กุงปลาชุบขนมปง 1 1  
 รับฝากอาหารแชแข็ง 3 2 1 

31151 ผลิตน้ํามันพืช 1  1 
31161 โรงสีขาว 1 1  
31162 การอบขาวโพด 1 1  
31164 การผลิตแปงมันสําประหลังอัดเม็ด 8 5 3 

 การผลิตแปงมันสําปะหลัง 2 2  
 แปงแปรรูป 1  1 

31169 การบรรจุขนม 1  1 
 การผลิตตัวขนมดิบ 1  1 
 การผลิตขนมทอดกรอบ 1  1 

31173 การผลิตเสนหม่ี 1  1 
31181 การผลิตน้ําตาลทรายขาว 6 1 5 

 การผลิตน้ําตาลทรายแดง 1 1  
31212 การผลิตน้ําแข็ง 10 8 1 
31310 กล่ันแอลกอฮอล 2 2  

 ผลิตสุราขาวและสุราผสม 1 1  
 โรงงานลางขวด 1 1  

31340 นําอัดลม 3 2 1 
 กาแฟกระปอง 1 1  

31412 การอบใบยาสูบ 1  1 
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32113 ดายบีม 1  1 
 ดายสี 1  1 
 ผายืด 1 1  

32115 ทอผา(พันหลา) 5 2 3 
 ยอมดายสี 1 1  
 มวนเสนดายลงบีม 1 1  
 ทอผา(ตัน) 1 1  
 ทอผา(พันช้ิน) 1  1 

32116 การผลิตกระสอบปอ(ตัน) 1 1  
 การผลิตกระสอบปอ(พันใบ) 1 1  

32117 รับจางทอผาพิมพ 3  3 
 รับจางยอมผา 1  1 

32118 รับจางยอมผาและดาย 2  2 
32119 โรงงานกรอดาย 2  2 
32130 การผลิตถุงนอง 2 2  

 การฟอกและยอมผายืด 2 1 1 
 การผลิตแผนใยสังเคราะห 1 1  
 ปายทอตราเสื้อ 2  2 

32150 เชือก อวน และดาย 4  4 
32201 การผลิตเสื้อผาสําเร็จรูปผูชาย 4 4  
32202 ชุดชั้นในสตรี 3 2 1 

 การผลิตเสื้อเด็ก 1 1  
32330 การผลิตหนังเทียม 2  2 

 การผลิตหนังสําเร็จรูป 1 1  
 ผลิตภัณฑที่ทําจากหนังสัตว หนังเทียม 2  2 

32400 การผลิตรองเทา 4 1 3 
 การผลิตหนาผารองเทา  1  1 

33111 การผลิตไมแปรรูป 2 1 1 
33112 การผลิตไมอัดแปรรูป 1 1  
33201 พ้ืนไมปารเก 1  1 

 เครื่องเรือนไมขนาดใหญ (พันช้ิน) 5 5  
 เฟอรนิเจอรไมขนาดใหญ (ลบ.ฟุต) 1  1 

34120 กลองกระดาษลูกฟูก 1  1 
 การพิมพบรรจุภัณฑพลาสติก 1 1  

34207 การผลิตสลากกินแบงรัฐบาล 1 1  
35111 การผลิตน้ําเกลือ 1 1  

 การผลิตนําายากัดแผงวงจร 1  1 
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 ผลิตภัณฑสีในอุตสาหกรรมพลาสสติก 1  1 
35120 ปุยเคมี 1 1  
35130 การผลิตเสื่อนํ้าามัน 1 1  

 การผลิตยางสังเคราะห 1 1  
35210 การผลิตสีและทินเนอร 2 1 1 

 การผลิตสีและทินเนอร(แกลลอน) 2 1 1 
 การผลิตสีและทินเนอร(โหล) 1  1 
 แลคเกอร 1 1  

35220 การผลิตเวชภัณฑสําหรับสัตว 1  1 
 การผลิต ErythormycinSalt 1 1  

35231 สบู 1  1 
 ลูกอม 1  1 
 เครื่องสําอาง 1  1 

35232 lipstick 1  1 
 makeup 1  1 
 skincare 1  1 

35299 Zeolite A 1  1 
35400 การผลิตแอสฟสทซีเมนต 1 1  

 การผลิต AE 1 1  
 การผลิต PMA-1 1 1  

35510 การผลิตยางรถทุกชนิด 2 1 1 
35591 การผลิตน้ํายางขน 1  1 
35599 การผลิตยางรัดของ 1 1  

 การผลิตยางรีเคลม 1 1  
 การผลิตชิ้นสวนท่ียานพาหนะทําจากยาง 2  2 
 การผลิต flexzone 7p 1 1  
 การผลิตฟองนํ้ากอน 1  1 
 การผลิตฟองนํ้าแผน 1  1 
 การผลิตภัณฑอัด CBF 1  1 
 การผลิตถุงมือยาง 3 3  
 การผลิตถุงยางอนามัย 1 1  
 การผลิตลูกบอล 1  1 

35601 การผลิตกระสอบพลาสติก 1  1 
 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจากการฉีด(ตัน) 4 4  
 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจากการฉีด(พันชิ้น) 2 1 1 
 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจากการเปา(ตัน) 7 3 4 
 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจากการเปา(พันชิ้น) 2 2  
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35609 การผลิตเม็ดพลาสติก 3  3 
 การผลิตทอตอและพีวีซี 1 1  
 การผลิตชิ้นสวนพลาสติกจากการฉีด(ตัน) 6 5 1 
 การผลิตชิ้นสวนพลาสติกจากการฉีด(พันชิ้น) 13 6 7 
 การผลิตแมพิมพ 1 1  

36100 การผลิตตุกตาเซรามิกซ 1  1 
36200 ขวดแกว 1  1 

 ภาชนะแกว 1  1 
36910 กระเบ้ืองหลังคาคอนกรีต 1 1  
36922 การผลิตปูนปลาสเตอร 1  1 
36991 การผลิตกระเบื้องปูพื้นคอนกรีต(ตัน) 2 1 1 

 การผลิตกระเบื้องปูพื้นคอนกรีต(ตารางเมตร) 1  1 
 การผลิตเสาเข็ม(ตัน) 1 1  
 การผลิตเสาเข็ม(ลบ.ม.) 1  1 

36999 การผลิตหินสําเร็จรูป/ขัดมัน 5 2 3 
37110 เหล็กรูปพรรณ 6 3 3 

 เหล็กเสน 2 1 1 
 เหล็กเสนเสริมคอนกรีต 3 1 2 
 ลวดสลิง 1 1  
 ลวดเหล็ก 1 1  

37120 การผลิตทอเหล็กลาไรสนิม 1  2 
 ทอสแตนเลส 1  1 
 เหล็กหลอรูปพรรณ 2 1 1 
 ชิ้นสวนเครื่องจักรทั่วไป 1  1 

37200 การผลิตวาลวน้ําทองเหลือง 2 2  
 ชิ้นสวนเหล็กหลอ 1  1 
 อลูมิเนียมหนาตัด 1  1 
 ตะก่ัวบริสุทธ์ิ 1 1  

38110 กุญแจ 1 1  
38130 การผลิตสแตนเลส 1 1  
38191 การผลิตถังเหล็ก 1 1  
38192 การผลิตนอตและสกรู 2 1 1 

 ลวดชุบสังกะสี 1 1  
38198 การผลิตเหล็กชุบแข็ง 1 1  
38199 การผลิตผลิตภณฑอ่ืน ๆ จากโลหะที่ไมใชเหล็ก 2 1 1 
38210 การผลิตเคร่ืองยนตดีเซลแบบนอน 1  1 
38230 การผลิตเคร่ืองตัดเหล็กดวยกระแสไฟฟา 1 1  
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38291 การผลิตแผนถายเทความรองเเครื่องใชในครัวเรือน 1 1  
 การผลิตตูเย็น 1 1  

38298 การซอมเคร่ืองจักร 1 1  
38310 การผลิต Spindle motor ขับใน Harddisk 1 1  

 การผลิต coil ในตูเย็น 1 1  
 การผลิต braketaluminuim 1  1 
 การผลิตมอเตอรเคร่ืองซักผาและเครื่องปรับอากาศ 1  1 

38320 Print Curcuit Board    
 การผลิตมอนิเตอร 2  2 
 การผลิตสวิชสําหรับอุปกรณอิเล็คโทรนิค 1  1 
 การผลิตอุปกรอิเล็คโทรนิค 3 1 2 
 การผลิตชิ้นสวนอิเล็คโทรนิคส 2  2 
 การผลิตคียบอรดคอมพิวเตอร 1 1  

38330 การผลิตสายไฟ 1 1  
38393 หลอดฟลูออเรสเซนต 2 2  
38411 ตอเรือและประกอบโครงสรางเหล็ก 2 1 1 
38432 การตัดซอยดวยเครื่งตัดไฟฟา 1  1 

 ประกอบตัวถังรถบรรทุก 1  1 
38439 การผลิตชิ้นสวนยานยนต 2 1 1 

 การผลิตตลับฟรีรถจักรยาน 1 1  
 กสนผลิตชิ้นสวนโชคอัพและจักรยานยนต 1 1  
 การผลิตลูกสูบอลูมิเนียม 1 1  

38500 การผลิตเลนสแวนตา 1 1  
 การผลิตนาฬิกาปลุก 1 1  

39012 การผลิตเคร่ืองประดับเพชรพลอย 1 1  
 การผลิตคร่ืองประดับทองคําเงิน 1 1  

39090 การผลิตเคร่ืองประดับเงิน/ทองเค 1  1 
 การผลิตตนไมดอกไมประดิษฐ 1 1  
 การผลิตโซโลหะ 1 1  

41011 การผลิตกระแสไฟฟา 1 1  
42000 โรงสูบน้ําประปา 2  2 

ขอมูลจากตารางขางตนเปนขอมูลผานการตรวจสอบจาก โครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา  ฯ และถูก
บันทึกลงฐานขอมูลแลว ดังนั้นจึงเปนขอมูลที่สามารถนําวิเคราะหผลได จากขอบเขตของการวิจัย (ขอ 4.6) ที่ได
ระบุไววาจะเลือกศึกษา 1 โรงงานท่ีมีคา SEC (Specific Energy Consumption) หรือ ดัชนีการใช
พลังงานสูง กวาคา SEC เฉล่ียของกลุม เพ่ือหาสาเหตุ พรอมท้ังเสนอแนะแนวทางแกไข สําหรับหลักเกณฑที่นํา
มาใชในการเลือกกลุมอุสาหกรรมเพื่อการวิเคราะหผลมีดังนี้ 
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1. เปนกลุมอุตสาหกรรมที่มีจํานวนโรงงานที่มีการสงแบบ บพร .๑ ครบ ทั้ง 2 รอบ  (รอบที่ 1 เดือน ก.ค. 
– ธ.ค. 2543 และรอบที่ 2 เดือน ม.ค. – ก.ค. 2544) และมีจํานวนโรงงานในกลุมตั้งแต 3 โรง
งานขึ้นไป  

2. เปนกลุมอุตสาหกรรมที่มีการใชพลังงานในการผลิตสงู ประมาณ 1000 MJ / หนวยผลผลิต 
3. เปนโรงงานที่มีที่ตั้งอยูในจังหวัดกรุงเทพ ฯ และเขตปริมณฑล เพ่ือใหสะดวกตอการเขาไปไปศึกษา 
 
พิจารณาจากหลักเกณฑขอที่ 1 ตามขอบเขตการวิจัย (ขอที่ 1.2) ไดระบุไววา จํานวนรอบรายงานที่งาน

วิจัยน้ีจะศึกษา คือ 2 รอบ ดังนั้นจากตารางที่ 7.35 พบวา มีกลุมโรงงานจํานวน 12 กลุม ที่จะนํามาพิจารณา
ตอไป ซึ่งมีขอมูลดัชนีการใชพลังงานในการผลิตและขอมูลท่ีตั้งของโรงงานดังนี้  

 
 

     ตารางที่ 7. 2  แสดงขอมูลของกลุม TSIC ที่มีการสงแบบ บพร.๑ ครบทั้ง 2 รอบ 

     จํานวนแบบ บพร .๑ ที่สง  ดัชนีการ 

TSIC ประเภทผลผลิต รวม2/ 2543
2 / 2543 

+  ท่ีตั้งโรงงาน ใชพลังงาน
    1 / 2544  MJ/พันชิ้น

3114
9 ผลิตภัณฑอาหารแชเยือกแข็ง 13 7 6 สมุทรปราการ  สงขลา ฉะเชิงเทรา สตูล 5339.2

3116
4 การผลิตแปงมันสําประหลังอัดเม็ด 8 5 3 นครราชสีมา ขอนแกน 

14154.2
4 

3118
1 การผลิตนํ้าตาลทรายขาว 6 1 5 ขอนแกน ชัยภูมิ เพชรบูรณ ประจวบ ชลบุรี 3316.84

3211
5 ทอผา(พันหลา) 5 1 4 สมุทรปราการ นครปฐม ปทุมธานี สมุทรสาคร 9578.45

3211
7 รับจางทอผาพิมพ 3   3 สมุทรปราการ 4318.63

3215
0 เชือก อวน และดาย 4   4 สมุทรสาคร มหาสารคาม ขอนแกน 

12111.3
1 

3240
0 การผลิตรองเทา 3   3 อยุธยา ชลบุรี 3523.62

3560
1 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจากการเปา(ตัน) 7 3 4 สมุทรปราการ นครปฐม นครราชสีมา 

22205.8
7 

3560
9 การผลิตเม็ดพลาสติก 3   3 สมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา ระยอง 1271.76

3560
9 การผลิตช้ินสวนพลาสติกจาการฉีด(พันชิ้น) 12 6 6  สมุทรปราการ สมุทรสาคร ปทุมธาน 3715.1 

36999 การผลิตหินสําเร็จรูป/ขัดมัน 5 2 3 ตาก นครราชสีมา ตาก 147.41 
37110 เหล็กรูปพรรณ 6 3 3 สมุทรปราการ ชลบุรี นครปฐม ปทุมธานี 323.84 

 
หลังจากนั้นนํามาพิจารณาตามหลักเกณฑขอที่ 2 และ ขอที่ 3 ตอไปตามลําดับ 
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จาก หลักเกณฑขอที่ 2 ตัด TSIC 36999 และ 37110 ออก เพราะมีคา SEC ต่ํากวา 1000 MJ / 
หนวยผลผลิต 

ตารางที่ 7. 3 แสดงขอมูลของกลุม TSIC 36999 และ  TSIC 37110 

      จํานวนแบบ บพร .๑ ท่ีสง   ดัชนีการ 

TSIC ประเภทผลผลิต รวม 2 /2543 
2/2543 

+ ท่ีตั้งโรงงาน ใชพลังงาน

    
1 / 

2544  MJ/พันชิ้น
3699

9 การผลิตหินสําเร็จรูป/ขัดมัน 5 2 3 ตาก นครราชสีมา ตาก 147.41
3711

0 เหล็กรูปพรรณ 6 3 3 สมุทรปราการ ชลบุรี นครปฐม ปทุมธานี 323.84
 
จาก หลักเกณฑขอท่ี 3 ตัด TSIC 31149 31164 31181 32150 และ 35601 ออก เพราะ เปนโรง
งานที่มีที่ตั้งอยูนอกเขตกรุงเทพ ฯ และปริมณฑล  
 
 
 
 

 

 
ตารางที่ 7. 4  แสดงขอมูลของกลุม TSIC 31149 TSIC 31164 TSIC 31181  

TSIC 32150 และ TSIC 35601 

     จํานวนแบบ บพร .๑ ที่สง  ดัชนีการ

TSIC ประเภทผลผลิต รวม
2 / 

2543 2 / 2543 ท่ีตั้งโรงงาน ใชพลังงาน

    1 / 2544  
MJ/พัน

ชิ้น 
3114

9 ผลิตภัณฑอาหารแชเยือกแข็ง 13 7 6 สมุทรปราการ  สงขลา ฉะเชิงเทรา สตูล 5339.2
3116

4 การผลิตแปงมันสําประหลังอัดเม็ด 8 5 3 นครราชสีมา ขอนแกน 
14154.2

4 
3118

1 การผลิตนํ้าตาลทรายขาว 6 1 5 ขอนแกน ชัยภูมิ เพชรบูรณ ประจวบ  3316.84
3215

0 เชือก อวน และดาย 4   4 สมุทรสาคร มหาสารคาม ขอนแกน 
12111.3

1 
3560

1 การผลิตผลิตภัณฑพลาสติกจากการเปา(ตัน) 7 3 4 สมุทรปราการ นครปฐม นครราชสีมา 
22205.8

7 
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ดังนั้นจะเหลือกลุม TSIC ที่สามารถนํามาพิจารณาตอดังตารางตอไปนี้  
 

ตารางที่ 7. 5  แสดง กลุมขอมูลกลุม  TSIC 32115 TSIC 32117  

TSIC 32400 TSIC 33201 TSIC 35609 

      จํานวนแบบ บพร .๑ ที่สง   ดัชนีการ
TSIC ประเภทผลผลิต รวม 2 / 2543 2 / 2543 + ที่ต้ังโรงงาน ใชพลังงาน

    1 / 2544  
MJ/พัน

ช้ิน 

32115 ทอผา(พันหลา) 5 1 4  นครปฐม ปทุมธานี สมุทรสาคร 
9578.4

5 

32117 รับจางทอผาพิมพ 3   3 สมุทรปราการ กรุงเทพ ฯ 
4318.6

3 

32400 การผลิตรองเทา 3   3 อยุธยา ชลบุรี 
3523.6

2 

35609 การผลิตเม็ดพลาสติก 3   3 สมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา ระยอง 
1271.7

6 
35609 การผลิตชิ้นสวนพลาสติกจากการฉีด(พันชิ้น) 12 6 6 อยุธยา สมุทรปราการ  ปทุมธานี  3715.1
 

จากการศึกษาขอมูลของทั้ง 5 กลุม พบวา TSIC 32400 การผลิตรองเทา  และ TSIC 35609 
การผลิตเม็ดพลาสติก เปนกลุมท่ีมีดัชนีการใชพลังงานในการผลิตซึ่งไมแตกตางกัน สามารถดูไดจากกราฟ รูปที่ 
7.1 – 7.3 สําหรับ TSIC 32400 การผลิตรองเทา และ รูปที่ 7.4 – 7.6 สําหรับ TSIC การผลิตเม็ดพลาสติก 
TSIC 32400 การผลิตรองเทา 
 
 
 
 รูปที่ 7. 1 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง A 

 
ดัชนีการใชพลัง
งาน 

ดัชนีการใชพลังงาน
เฉลี่ยในแตละเดือน 

คาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะ ของกลุม 

ดัชนีการใชพลังงาน
ที่เปนคาเฉล่ียของกลุม 
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รูปที่ 7. 2 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง B 

รูปที่ 7. 3 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตัวอยาง C 

TSIC 35609 การผลิตเม็ดพลาสติก 

ดัชนีการใชพลังงานใน
แตละเดือน 

ดัช นีการใชพลังงาน
เฉลี่ยในแตละเดือน 

ดัชนีการใชพลังงาน
ที่เปนคาเฉลี่ยของกลุม 

คาดัชนีเปรียบ
เทียบสมรรถนะ
ของกลม 

ดัชนีการใชพลังงานใน
แตละเดือน ดั ช นี ก าร ใช พ ลั ง งาน

เฉล่ียในแตละเดือน 

คาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะของกลุม 

ดัชนีการใชพลังงาน 
ที่เปนคาเฉล่ียของกลุม 
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รูปที่ 7. 5 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง E 

รูปที่ 7. 4 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตัวอยาง D 

ดัชนีการใชพลังงานใน
แตละเดือน 

ดั ช นี ก าร ใช พ ลั งงาน
เฉลี่ยในแตละเดือน 

คาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะ ของกลุม 

ดัชนีการใชพลังงาน 
ที่เปนคาเฉลี่ยของกลุม 

ดัชนีการใชพ ลัง
งาน 
ในแตละเดือน 

ดัชนีการใชพลังงาน 
เฉล่ียในแตละเดือน 

        ดัชนีการใชพลัง
งาน 
       ที่เปนคาเฉล่ียของ
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                  รูปที่ 7. 6 กราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตัวอยาง F 
 
 
 
ดังนั้น จึงเหลือรายชื่อกลุม TSIC ที่จะนํามาพิจารณาในลําดับตอไปดังนี้  

ตารางที่ 7. 6 แสดงรายชื่อกลุม TSIC 32115 32117 และ 35609  

      จํานวนแบบ บพร .๑ ที่สง ดัชนีการ 
TSIC ประเภทผลผลิต รวม 2 / 2543 2 / 2543 + ใชพลังงาน 

    1 / 2544 MJ/พันชิ้น 
32115 ทอผา(พันหลา) 5 1 4 9578.45 

32117 รับจางทอผาพิมพ 3   3 4318.63 
35609 การผลิตชิ้นสวนพลาสติกจากการฉีด(พันชิ้น) 12 6 6 3715.1 
 

ผูวิจัยไดเลือกที่จะศึกษา TSIC 35609 การผลิตชิ้นสวนพลาสติกจากการฉีด (หนวยเปนพันชิ้น) 
เพราะเปนกลุม TSIC ที่มีจํานวนโรงงานในกลุม 6 โรงงาน และมีคาการดัชนีการใชพลังงานในการผลิตมากกวา 
1000 MJ / พันชิ้น  
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7.1.2  ผลการวิเคราะห 
 

ผลจากการใชหลักเกณฑที่ไดกลาวมาในหัวขอขางตนมาเปนเครื่องมือประกอบการในการตัดสินใจในการ
เลือกกลุมอุตสาหรรมที่จะเขาไปศึกษาเรื่องการใชพลังงานทําใหไดขอสรุปวา ผูวิจัยเลือกที่จะศึกษา TSIC 
35609 การผลิตช้ินสวนพลาสติกจากการฉีด (หนวยเปนพันชิ้น) ขั้นตอนตอไปคือ การเลือกโรงงานที่จะเขาไป
ศึกษา ในขั้นตอนนี้สามารถพิจารณาไดจากโปรแกรมรายงานผลการใชพลังงาน 

 
จากโปรแกรมสามารถแสดงรายงานผลการใชพลังงานของกลุม TSIC 35609 การผลิตชิ้นสวน

พลาสติกจากการฉีด(หนวยเปนพันชิ้น) ตั้งแต เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 จนถึง เดือน ม.ค. – มิ.ย 2544 ได
ดังตอไปน้ี รูปท่ี  7.7 – 7. 18 

 
 

 
รูปที่ 7. 7 แสดงกราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตัวอยางที่ 1 

 
 
 
 
 

ดัชนี ก ารใชพ ลั ง
งาน 
ในแตละเดือน 

ดัชนีการใชพลังงาน
เฉลี่ยในแตละเดือน 

คาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะ ของกลุม 

ดัชนีการใชพลังงาน 
ที่เปนคาเฉล่ียของกลุม 
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1. เมื่อพิจารณาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียของแตละเดือนในรอบ 1 ป ดังรูปท่ี 7.19 
  

 
 
พบวา แนวโนมดัชนีการใชพลังงานในรอบ 6 เดือนแรก (ก.ค.-ธ.ค.2543) คอนขางคงที่และลดลงเล็กนอย 

ซึงแสดงวามีการควบคุมการใชพลังงานไดสม่ําเสมอ แตชวง 6 เดือนหลัง   (ม.ค. – มิ.ย. 2544) ดัชนีการใชพลัง
งานในการผลิตมีแนวโนมสูงขึ้น ใน ซึ่งลักษณะการเพ่ิมข้ึนของดัชนีการใชพลังงานไมราบเรียบเหมือนในชวง 6 
เดือนแรก ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจาก 
 

1.1 อิทธิพลของคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานบางแหงซึ่งมีคาสูงมากจึงสงผลใหคาดัชนีการ
ใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในเดือนนั้นสูงข้ึนตามไปดวย เชน  ในเดือน มกราคม และ เมษายน  จะเห็น
วา คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานตัวอยางที่ 2 และโรงงานตัวอยางที่ 7 มีคาสูงมากใน
ขณะที่โรงงานท่ีเหลืออีก 4 แหงมีคาดัชนีการใชพลังงานที่นอยกวาและคอนขางเกาะกลุมกัน 
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รูปที่ 7. 19 แสดงดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือนในรอบ 1 ป 
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1.2 จํานวนวันทํางานที่นอยลง สงผลกระทบตอปริมาณการผลิตและการใชพลังงานของโรงงาน จากการขอ
มูลปริมาณการผลิตและปริมาณการใชพลังงาน ของโรงงานตัวอยางทั้งหมด 6 แหง พบวา  มีโรงงานตัว
อยาง 4 แหง ที่มีปริมาณการผลิต และปริมาณการใชพลังงานไปแนวทางเดียวกัน คือ ปริมาณผลผลิต
และปริมาณการใชพลังงานจะต่ําที่สุดในเดือนเมษายน ดังรูปท่ี 7.21 

 

               ก) โรงงานตัวอยางที่ 8                                  ข) โรงงานตัวอยางที่ 10 
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                ค) โรงงานตัวอยางที่ 2                                 ง) โรงงานตัวอยางที่ 9 

 
 
 
 

 
แตพบวา ดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในเดือน เมษายนกลับมีคาสูงมากกวาเดือนอื่น 

อาจเปนผลเนื่องมาจาก 
 

1.2.1 ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ไมไดแปรตามปริมาณการผลิตมีคาคงที่ พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใชใน
การผลิตเกิดจาก พลังงานไฟฟาที่ไมไดแปรตามปริมาณการผลิต และพลังงานไฟฟาที่แปรตาม
ปริมาณการผลิตเมื่อพลังงานไฟฟาที่ไมไดแปรตามปริมาณการผลิตมีคามากและเปนคาคง แม
วาปริมาณพลังงานไฟฟารวมจะลดลงแตพลังงานไฟฟาที่ไมไดแปรตามปริมาณผลผลิตไมไดลด
ลงตามไปดวย จึงไมไดทําใหพลังงานไฟฟาทั้งหมดลดลง เชน การเริ่มเดินเครื่องจักร การวอรม
เครื่อง     

1.2.2 ปริมาณการผลิตที่ลดลงต่ํามากของโรงงานบางแหง เชน โรงงานตัวอยางที่ 2 (รูป ค ) จะเห็น
ไดวา ปริมาณการผลิตในเดือนเมษายนมีคาลดลงต่ํามาก เมื่อเทียบกับเดือน อื่น ๆ ซึ่งอาจมี
สาเหตุมากจากความตองการผลิตภัณฑของตลาด 

 
2.เมื่อพิจารณาเสนกราฟดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในแตละรอบ 6 เดือน 

 
รอบที่ 1 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543  
พบวา ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยของแตละเดือน มีแนวโนมคอนขางคงที่มีคาใกลเคียงกับเสน
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในรอบ 6 เดือนแรก ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7. 21 แสดงดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือน 

และดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ย ในรอบ เดือน ก.ค. -  ธ.ค. 2543 
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คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยรอบ 6 เดือนแรก
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การที่คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือนมีคาใกลเคียงกับคาดัชนีการใช
พลังงานในการผลิตเฉล่ียใรอบ 6 เดือนแรก (ก.ค. – ธ.ค. 2543) ทําใหคาความเบี่ยงเบนไปจากคาดัชนีการ
ใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในรอบ 6 เดือนมีคาต่ํา สงผลใหคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในรอบ 
6 เดือนน้ี มีระดับความนาเชื่อถือในการนําไปใชเปนตัวแทนของกลุม ของแตละเดือนในรอบ 6 เดือนน้ีได 

 
รอบที่ 2 เดือน ม.ค. – มิ.ย. 2544  
จะเห็นไดวาคาดัชนีการการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียของแตละเดือนมีแนวโนมไมคงที่และไม

ราบเรียบเหมือนคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียของแตละเดือนในรอบ 6 เดือนแรก (เดือน ก.ค. 
– ธ.ค. 2543) เชน ในเดือนเมษายน 2544 การที่คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของเดือนน้ีสูง
กวาเดือนอื่น ๆ มาก สงผลใหคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในรอบนี้ (ม.ค. – มิ.ย. 2544) มี
คาเบี่ยงเบนจากคาดัชนีการใชพลังงานสนการผลิตเฉล่ียในแตละเดือน ซึ่งการจะนําคาดัชนีการใชพลังงาน
ในการผลิตของรอบนี้ ไปใชเปนตัวแทนของกลุมยอมจะมีความนาเชื่อถือนอยกวาคาดัชนีการใชพลังงานใน
การผลิตเฉล่ียของรอบ 6 เดือนแรก (เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
3. ในการพิจารณาถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานในการผลิตของอุตสาหกรรมโดยทั่วไป นิยมใชคาดัชนี

เปรียบเทียบสมรรถนะ ซึ่งเปนคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุด เปนตัวบงชี้ จากการศึกษา
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รูปที่ 7. 22 แสดงดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือน 

และดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ย ในรอบ เดือน ก.ค.- ธ.ค. 2543 

รูปที่ 7. 23 แสดงดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือนและดัชนีการใช
พลังงานในการผลิตเฉลี่ยในรอบเดือน ม.ค. – มิ.ย. 2544 
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คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานทั้ง 12 แหง สามารถแสดงไดดังตารางที่ 7.7 และกราฟ
ดัชนีการใชพลังงานในการผลิตดังรูปที่ 7.24 

 
 

 
 

ตารางที่ 7. 7 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยในรอบ 6 เดือนแรกของโรงงานทั้ง 12 แหง 

โรงงาน 

 

คาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในรอบ 6 เดือนแรก  
                  (ก.ค. - ธ.ค. 2543)         MJ / พันชิ้น 

โรงงานตัวอยางที่ 1 48.05 

โรงงานตัวอยางที่ 2 8222.7 

โรงงานตัวอยางที่ 3 1141.93 

โรงงานตัวอยางที่ 4 1256.29 

โรงงานตัวอยางที่ 5 892.7 

โรงงานตัวอยางที่ 6 702.1 

โรงงานตัวอยางที่ 7 16046.67 

โรงงานตัวอยางที่ 8 1853.04 

โรงงานตัวอยางที่ 9 374.01 

โรงงานตัวอยางที่ 10 220.61 

โรงงานตัวอยางที่ 11 4412.63 

โรงงานตัวอยางที่ 12 518.43 
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จากการเปรียบเทียบคาดัชนีการใชพลังงานของโรงงานทั้ง 12 แหง พบวา คาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะมีคาเทากับ 48.05 MJ / พันชิ้นซึ่งเปนคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในรอบ 6 เดือนแรก 
(ก.ค. – ธ.ค. 2543) ของ โรงงานตัวอยางที่ 1 

 
จากคาดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะที่ไดของกลุมนี้ จะเห็นไดวา มีคาต่ํามากเมื่อเทียบกับโรงงานบาง

แหง เชน โรงงานตัวอยางที่ 7  โรงงานตัวอยางที่ 2 ซึ่งการจะนําคานี้มาใชเปนเกณฑเปรียบเทียบการใชพลังงาน
ของกลุมอุตสาหกรรมเพ่ือบงชี้ ประสิทธิภาพการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานแตละแหงอาจไมเหมาะสมนัก 
เพราะจากการศึกษาขอมูลปริมาณผลผลิตและปริมาณพลังงานที่ใชในการผลิตของโรงงานกลุมนี้  พบวา โรงงาน
ตัวอยางที่ 1 มีผลผลิตเปนปริมาณมากเมื่อเทียบกับโรงงานแหงอื่นที่มีปริมาณการใชไฟฟาที่เทากันดังตารางที่ 7.8  
และรูปที่ 7.25 แสดงกราฟปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในการผลิตของโรงงานทั้ง 12 แหงในรอบท่ี 1 (ก.ค. – ธ.ค. 
2543) ทั้งนี้เน่ืองจากผลิตภัณฑของบริษัทนี้เปนผลิตภัณฑที่มีขนาดเล็ก สําหรับแนวทางที่เหมาะสมที่จะนํามาใช
ในการหาคาดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะ สามารถทําไดโดยการ พิจารณาหนวยของผลผลิต ซึ่งสามารถบงชี้

รูปที่ 7. 24 แสดงกราฟดัชนีการใชพลังงานในการผลิตในรอบ 6 เดือนแรกของโรงงานทั้ง 12 แหง 

0

1 0 0 0 0

2 0 0 0 0

3 0 0 0 0

4 0 0 0 0

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

MJ
 / 
พัน
ชิ้น

โรงงานตัวอยางท่ี 1 โรงงานตัวอยางท่ี 2 โรงงานตัวอยางท่ี 3

โรงงานตัวอยางท่ี 4 โรงงานตัวอยางท่ี 5 โรงงานตัวอยางท่ี 6

โรงงานตัวอยางท่ี 7 โรงงานตัวอยางท่ี 8 โรงงานตัวอยางท่ี 9

โรงงานตัวอยางท่ี 10 โรงงานตัวอยางท่ี 11 โรงงานตัวอยางท่ี 12
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ปริมาณของผลผลิตท่ีแทจริง เชน ใชหนวยในรูปของน้ําหนักแทนจํานวนชิ้น หรือ พิจารณาคาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะของกลุมตามขนาดของผลิตภัณฑที่มีขนาดใกลเคียงกัน 

ตารางที่ 7. 8 แสดงปริมาณการผลิต และพลังงานไฟฟาที่ใชในการผลิต 

ของโรงงานทั้ง 12 แหงในเดือน ก.ค. 2543 

 เดือน ก.ค. 2543 
โรงงานตัวอยาง ปริมาณผลผลิต พลังงานไฟฟาท่ีใชในการผลิต 

 พันชิ้น kWh 
โรงงานตัวอยางที่ 1 34293.712 556 
โรงงานตัวอยางที่ 2 118.092 221.4 
โรงงานตัวอยางที่ 3 1134.6 346 
โรงงานตัวอยางที่ 4 1008.904 472 
โรงงานตัวอยางที่ 5 1054.496 272 
โรงงานตัวอยางที่ 6 7459.89 1290.06 
โรงงานตัวอยางที่ 7 87.348 431.86 
โรงงานตัวอยางที่ 8 407.662 225.8 
โรงงานตัวอยางที่ 9 2770.9 269 
โรงงานตัวอยางที่ 10 7252.323 525.06 
โรงงานตัวอยางที่ 11 5039 5301.19 
โรงงานตัวอยางที่ 12 365.703 55 
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โรงงานตัวอยางที่ 4 โรงงานตัวอยางที่ 5 โรงงานตัวอยางที่ 6

โรงงานตัวอยางที่ 7 โรงงานตัวอยางที่ 8 โรงงานตัวอยางที่ 9

โรงงานตัวอยางที่ 10 โรงงานตัวอยางที่ 11 โรงงานตัวอยางที่ 12
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 สําหรับ โรงงานตัวอยางที่ 1 ซึ่งเปนโรงงานที่มีคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
48.05 MJ / พันช้ิน เมื่อนําคาปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในการผลิตมาหาความสัมพันธกับปริมาณการผลิต 
พบวา ไดความสัมพันธเชิงเสนตรงดังนี้ 

    
 
 
 
จากสมการเสนตรง  y = a + bx และจากกราฟความสัมพันธเชิงเสนตรงที่หาได คือ y = 414.88 + 
0.0035x    สามารถสรุปไดวา  a = พลังงานไฟฟาสวนที่คงที่ไมไดแปรตามปริมาณการผลิตคือ 414.88 
kWh  สวน b =  พลังงานไฟฟาสวนที่แปรตามปริมาณการผลิตคือ 0.0035 kWh / พันชิ้น    

 
จากการศึกษาขอมูลในโรงงานกลุมอุตสาหกรรมพลาสติก 12 แหง พบวา มเีพียง 6 แหงที่มีขอมูลครบทั้ง 

2 รอบรายงาน ซึ่งคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในรอบปสามารถแสดงไดดังตารางที่ 7.9 

   ตารางที่ 7. 9 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของโรงงานทั้ง 6 แหงในรอบป 

โรงงานตัวอยาง ดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเแล่ีย 

 ( MJ / พันชิ้น) 

โรงงานตัวอยางที่ 2 8416.78 

โรงงานตัวอยางที่ 4 1613.41 

โรงงานตัวอยางที่ 7 13303.1 

โรงงานตัวอยางที่ 8 1701.22 

y = 0.0035x + 414.88
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รูปที่ 7. 26 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในการผลิต 

และปริมาณผลผลิตของโรงงานตัวอยางที่ 1 ในรอบเดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 
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โรงงานตัวอยางที่ 9 393.58 

โรงงานตัวอยางที่ 10 220.1 

 
จากตารางแสดงการเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉล่ียในรอบ 1 ป ของโรงงานทั้ง 6 แหง

ขางตน พบวา 
 
1.โรงงานตัวอยางที่ 10 เปนโรงงานที่มีคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยในรอบ 1 ป ต่ําที่สุด 

คือ 220.10 MJ / พันชิ้น 
2.โรงงานตัวอยางที่ 7 เปนโรงงานท่ีมีคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยในรอบ 1 ป สูงท่ีสุด  

คือ 13303.10 MJ / พันชิ้น และ โรงงานตัวอยางที่ 2 เปนโรงงานท่ีมีคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยใน
รอบ 1 ป สูงรองลงมา คือ 8416.78 MJ / พันชิ้น 

 
และเพื่อศึกษาถึงสาเหตุของการใชพลังงานในการผลิตที่แตกตางกันของโรงงานแตละแหง ดังน้ีผู

วิจัยจึงเลือกเขาไปศึกษาโรงงานทั้ง 3 แหงตามเหตุผลดังกลาวขางตน 
 
 
โรงงานที่ผูวิจัยเขาไปศึกษามีดังนี้  
1. โรงงานตัวอยางที่ 10 
2. โรงงานตัวอยางที่ 7 
3. โรงงานตัวอยางที่ 2 
 

7.1.3 การเขาไปศึกษาการใชพลังงานในการผลิตของโรงงาน 
 

จากการเขาไปศึกษาการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานทั้ง 2 แหง คือ โรงงานตัว
อยางที่ 10 และโรงงานตัวอยางที่ 2  สามารถสรุปไดดังนี้  

 
โรงงานตัวอยางที่ 10 
 

ทําการผลิตช้ินสวนพลาสติก ผลิตภัณฑหลัก เปนชิ้นสวนพลาสติกซึ่งเปนสวน
ประกอบในอุปกรณรถยนต  ชิ้นสวนกลองถายรูป เปนตน 
 
ลักษณะการผลิต 
• เปนการผลิตแบบ make to order 
• กระบวนการผลิตเปนแบบ Product Layout 
• มีการใชพลังงานไฟฟาในการผลิตเพียงอยางเดียว 
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สภาพทั่วไปของโรงงาน สามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ 
 
1. สวนโรงงาน 
 

หองผลิตมีลักษณะเปนหองขนาดใหญ มีเพดานสูง เน่ืองจากเครื่องจักรที่ใชในการ
ผลิตมีสวนของอุปกรณขนถายซึ่งเปนเครนขนาดใหญติดเพดาน เครื่องจักรที่ใชในการผลิตเปน
เครื่องฉีดพลาสติก ที่มีขนาดตั้งแต 25 – 130 ตัน 

 
• เครื่องปรับอากาศ  ในโรงงานใชเครื่องปรับอากาศ ชนิดแยกสวน (Split Type) จํานวน 2 

เครื่อง มีการตั้งคาอุณหภูมิดานคอลยเย็นไวที่ 23 °C เพ่ือรักษาอุณหภูมิของผลิตภัณฑ เนื่อง
จาก คาความรอนหรือ อุณหภูมิของอากาศที่เปล่ียนแปลงจะมีผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑ 

• ระบบแสงสวาง หลอดไฟที่ใชในโรงงานเปนแบบ ไอปรอทความดันสูง นอกจากนั้นมีการติดตั้ง
เพ่ิมเติมเฉพาะจุดการทํางานเพื่อใหแสงสวางเพยีงพอตอความตองการในการทํางาน 

 
2. สวนสํานักงาน 
 

ในสวนสํานักงานมีการใชหลอดฟลูออเรสเซนต 2x36 วัตต และมีการใชเครื่องปรับ 
อากาศ อีกทั้งกระจกของอาคารยังมีการติดฟลมกรองแสงเพื่อลดคาการถายเทความรอนจากภาย
นอกเขาสูตัวอาคาร 

 
ขอเสนอแนะ 
 
1. จากการที่ตัวโรงงานมีเพดานสูง จะทําใหเครื่องปรับอากาศตองทํางานหนัก เนื่องจากการที่

เพดานสูงปริมาตรอากาศจึงมีขนาดใหญเครื่องปรับอากาศตองรักษาระดับอุณหภูมิของหอง ซึ่ง
ไดรับความรอนจากทั้งตัวพนักงาน และเครื่องจักรซึ่งเปนปจจัยที่ทําใหความรอนในระบบสูง 
เน่ืองจากตองระบายความรอนที่ใชในการหลอมเหลวพลาสติก เพ่ือใหเครื่องปรับอากาศทํางาน
นอยลง ควรติดตั้งเครื่องดูดอากาศ ที่เครื่องจักรที่มีการระบายความรอนสูง เพ่ือเปนการดูด
ความรอนออกจากเครื่องจักรโดยตรง วิธีนี้จะชวยควบคุมอุณหภูมิในหองไมใหมีการเปล่ียน
แปลงมากได 

2. สําหรับเครนที่ใชในระบบขนถาย หากสามารถปรับเปล่ียนไปใชวัสดุขนถายชนิดอื่นได เน่ือง
จาก mold ที่ใชในการผลิตมีขนาดเล็ก เชน เปล่ียนจากการใช เครน เปน รถ forklift 
แทน ซึ่งวิธีนี้ ทางโรงงานจะสามารถปรับปรุงลดระดับความสูงของเพดานลงมาได และเปนการ
ชวยใหเครื่องปรับอากาศทํางานนอยลงและยังอาจจะตั้งคาอุณหภูมิใหสูงกวาคาที่เปนอยูได 
เน่ืองจากสามารถควบคุมสภาพแวดลอมในหองไดงายขึ้น 
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3. จากสภาพการทํางานของโรงงานในปจจุบัน พบวามีการผลิตอยางตอเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง 
และมีการใชพลังงานอยางสม่ําเสมอ หากพิจารณาการเปลี่ยนการคิดอัตราคาไฟจากเดิมซ่ึงเปน
การคิดแบบ TOD มาเปนแบบ TOU จะสามารถชวยลดคาใชจายคาไฟฟาไดประมาณ 
10 – 15 % 

4. กรณีบัลลาสตที่ใชงานในปจจุบันเกิดการชํารุดหรือเสื่อมสภาพ ควรเปล่ียนมาใชบัลลาสตชนิที่มี
การสูญเสียต่ํา (Low Watt Loss Ballast) แทน จะสามารถประหยัดพลังงานได 4.2 
วัตตตอบัลลาสต 1 ตัว 

5. โร ง งาน มี ก า ร ใช ร ะบ บ ป รั บ อ าก าศ แบ บ  Split Type จํ าน วน  2 ชุ ด  พบ ว า  ที่ 
Condensing Unit บริเวณ Fan Coil มีฝุนจับเปนคราบหนา ทําใหระบายอากาศได
ไมดี หากมกีารทําความสะอาดอยางสม่ําเสมอจะทําใหเคร่ืองปรับอากาศมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

6. บริเวณสํานักงานควรพิจารณาติดแผนสะทอนแสง (Reflector) ที่มีคาการสะทอนมากกวา 
95% เนื่องจากคาความสองสวางบางสวนไดจากธรรมชาติทําใหบริเวณดังกลาวมีความสวาง
เพียงพอตอการทํางาน จึงสามารถลดจํานวนหลอดได ทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาได 46 
วัตตตอโคม 

7. ควรปดไฟในบริเวณที่ไมใชงาน เชน ใหหองควบคุม มีการเปดไฟไวตลอดเวลา หากโรงงานใช
ในยามจําเปนเทานั้น จะสามารถประหยัดไฟฟาไดประมาณ 130 kWh / เดือน  

 
โรงงานตัวอยางที่ 2 
 
ทําการผลิตภัณฑพลาสติก โดยมีผลิตภัณฑคือ คียบอรด  พัดลม ซึ่งทางโรงงานเปนผูผลิตชิ้นสวน
เพ่ือประกอบเอง 
 
ลักษณะการผลิต  
• มี 2 ประเภท คือ 
1. make to order   
2. make to Stock  
• กระบวนการผลิตเปนแบบ Product Layout 
• มีการใชพลังงานไฟฟาในการผลิตเพียงอยางเดียว 
 
สภาพทั่วไปของโรงงาน สามารถแบงออกได เปน 3 สวน คือ 
 
1. บริเวณสายดารฉีดคียบอรดและพัดลม  

เปนบริเวณท่ีตั้งเครื่องฉีด ชิ้นสวนพัดลมและแปนคียบอรด 
ไมมีการใชเครื่องปรับอากาศ มีการเปดไฟเพ่ิมเติมใชเฉพาะจุดเพื่อใหแสงสวางที่เพียงพอตอ
การทํางาน 
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2.  สายการประกอบคียบอรด 
 
เปนหองขนาดใหญ เครื่องปรับอากาศ เปน Chiller มี 2 เครื่องเปดใชสลับวันกัน 
ระบบแสงสวาง เปนโคมสะทอนแสง มีการเปดใชเฉพาะบริเวณที่มีการใชงาน 
 

3. สายการประกอบพัดลม 
 
    เปนหองขนาดใหญ  ไมมีการใชเครื่องปรับอากาศ ใชพัดลมเปนตัวระบบความรอน   
    จํานวนมาก สําหรับระบบแสงสวางพบวามีการเปดไฟมากเกินความจําเปน 

 
ขอเสนอแนะ 
 
1. จากภาวะเศรษฐกิจปจจุบัน ยอดสั่งผลิตคียบอรดลดลงทําใหโรงงานตองลดปริมาณการผลิตลง 

ดังนั้นสายการประกอบคียบอรดในปจจุบันมีการเปดใชเพียง 2  สายประกอบ  แตเนื่องจาก
หองมีขนาดใหญทําใหเครื่องปรับอากาศตองทํางานหนัก ควรมีการทําฉากกั้น เพ่ือชวยลดการ
ทํางานของเครื่องปรับอากาศ 

2. กรณีบัลลาสตที่ใชงานในปจจุบันเกิดการชํารุดหรือเสื่อมสภาพ ควรเปล่ียนมาใชบัลลาสตชนิที่มี
การสูญเสียต่ํา (Low Watt Loss Ballast) แทน จะสามารถประหยัดพลังงานได 4.2 
วัตตตอบัลลาสต 1 ตัว 

3. โรงงานมีการใช air compressor หลายระดับความดัน  แตที่ใชในโรงงานเปนมี่ระดับ
ความดันเพียงระดับเดียวแลวจายไปใชทุกระดับ ดังนั้นควรมีการแกไขใหมีหลายระดับเพ่ือให
สามารถเลือกใชไดเหมาะสมกับระดับความดันที่ตองการใชงาน 

4. จากการสํารวจพบวา การติดตั้งโคมไฟฟาของโรงงานในสวนที่เปนหลอดฟลูออเรสตเซ็นต 
ขนาด 36 วัตต พบวามีการใชงานรวมกับบัลลาสตแกนเหล็ก ชนิดธรรมดา ที่มีกําลังไฟฟาสูญ
เสียภายในบัลลาสตประมาณ 10 วัตต / ชุด ควรที่จะทําปรับปรุง โดยเปลี่ยนมาใชบัลลาสต
แกนเหล็กที่มีกําลังไฟฟาสูญเสียต่ํามีคาปรามณ 5.5 วัตต / ชุด ซึ่งจะสามารถลดกําลังไฟฟา 
4 วัตต / ชุด โดยพิจารณาปรับปรุงโคมที่มีจํานวนชั่วโมงตอวันมาก ๆ เพ่ือความเหมาะสมกับ
การใชงานและระยะเวลาคืนทุน 

 
สําหรับการศึกษาการใชพลังงานในการผลิตของ โรงงานตัวอยางที่ 7 ไดใชขอมูลจาการสอบ

ถาม เจาหนาที่ วิศวกร และอาจารย ของโครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา ฯ ที่ไดไปเยี่ยมชม และสอบ
ถามผูประสานงานของโรงงาน สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
โรงงานตัวอยางที่ 7   
 
ทําการผลิตของเลนพลาสติกสงออกตางประเทศ  
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ลักษณะการผลิต 
• เปนแบบ make to order  
• กระบวนการผลิตเปนแบบ Process Layout  
• มีการใชพลังงานไฟฟาในการผลิตเพียงอยางเดียว 
 
สภาพทั่วไปของโรงงานสมารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 
 
1. สวนโรงงาน 
 
มีลักษณะเปนหองขนาดใหญมาก เครื่องจักรที่ใชในการผลิตเปนเครื่องฉีดพลาสติก  
ที่มีขนาดตั้งแต 40 – 200 ตัน ไมมีการใชเครื่องปรับอากาศในบริเวณท่ีมีการผลิต 
 
2. สํานักงานและสายการประกอบ 
 
ในสวนสํานกังานและสายการประกอบใชหลอดฟลูออเรสเซนต  2x36 วัตต และมีการใชเครื่องปรับ
อากาศ เพ่ือลดคาการถายเทความรอนเขาสูตัวอาคาร 
 
 
ขอเสนอแนะ 
 
1. ภายในตัวอาคารมีความรอนคอนขางสูงอาจเปนผลเนื่องมาจาก การที่หองมีขนาดใหญมากทํา

ใหเครื่องปรับอากาศตองทํางานหนัก ประกอบกับเครื่องปรับอากาศที่ใชเปนแบบแยกสวน ซ่ึง
ความเย็นที่ไดไมเพียงพอที่จะหักลบกับความรอนจากตัวพนักงาน 

2. พบวาทางโรงงานมีการใชงานโคมไฟฟาขนาด 2 x 36 W มีจํานวนมาก   ซึ่งสามารถทําการ
ปรับปรุงการใชงานเปนโคมไฟฟาขนาด 1 x 36 W ได   โดยการติดตั้งเฉพาะแผนสะทอน
แสงเขากับตัวโคมเดิม  เพ่ือเพ่ิมแสงสวางและสามารถลดการใชพลังงานได   ซึ่งทั้งน้ีควรจะทํา
การทยอยเปล่ียนเปนลําดับ ๆ ไป  เนื่องจากอาจจะมีผลกระทบกับการปรับสภาพสายตาและ
ความเคยชินของพนักงานที่ปฏิบัติงาน  ซึ่งอาจมีผลทําใหประสิทธิภาพการทํางานของพนักงาน
ลดนอยลงได 

3. ในสวนของสํานักงานพบวามีการใชแสงสวางเกินความจําเปน  ซึ่งเปนเพราะการวางผังโคมไฟมี
ความชิดกันมากและอีกทั้งโคมดังกลาวยังเปนโคมที่ติดแผนสะทอนแสงประสิทธิภาพสูงอยูแลว  
จึงมีความเปนไปไดที่จะสามารถปลดหลอดออกไดในบางสวน   ซึ่งจะเปนการลดการใชพลัง
งานไฟฟาไดอีกทางหนึ่งโดยไมตองมีการลงทุนใดๆ 

4. สภาพในกระบวนการผลิตประกอบไปดวยระบบไฟฟาแสงสวางและระบบปรับอากาศเปนสวนใหญ  
ในสวนของระบบแสงสวางพบวามีการใชแสงสวางอยางสิ้นเปลือง  โดยเฉพาะบริเวณที่ไมไดใช
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งานก็ยังมีการใชแสงสวางจากหลอดไฟ  เพราะระบบการเปด-ปดหลอดไฟเปนแบบเปดทีเดียวติด
เปนชุด  จึงทําใหยากตอการควบคุม  สวนระบบปรับอากาศมีการใชงานเครื่องปรับอากาศแบบ
แยกสวนเปนจํานวนมาก  จากการสํารวจพบวามีพ้ืนที่ที่ใชวางสินคาประมาณ 20 % ของพ้ืน
ที่ปรับอากาศทั้งหมด  

 

7.1.4 ผลการวิเคราะหจากการใชระบบสารสนเทศ 
  

  วัตถุประสงคของงานวิจัยคือ พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อนํามาชวยในการวิเคราะหการใชพลัง
งานตอหนวยผลผลิต จากการทดลองนําไปใชงาน พบวา มีปจจัยอื่นที่จะตองนํามาพิจารณา
ประกอบกับการใชดังตอไปนี้ 
 
1. ขอมูล ประโยชนจาการใชระบบสารสนเทศจะทําใหเจาของโรงงานไดทราบดัชนีการใชพลังงาน

ในการผลิต ไดทราบวา ณ ขณะนี้ มีการใชพลังงานเปนอยางไรเทียบกับคูแขง ซึ่งตรงจุดนี้จะ
ข้ึนอยูกับขอมูลท่ีแตละโรงงานสงมาให พพ. ดวย 

 
 
ความผิดพลาดอาจเกิดขึ้นไดในกรณีตอไปนี้ 

1. ไมมีการแยกประเภทผลผลิต ซึ่งอาจจะเกิดจากความไมเขาใจในการกรอก  แบบ บพร 
.๑  เชนในกรณี โรงงานตัวอยางที่ 2 รวมปริมาณผลผลิต พัดลมเขาคียบอรด ทําให
การไดคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตตอหนวยผลผลิตออกมาผิดพลาด เนื่องการ
พลังงานที่ใชในการผลิตพัดลมและคียบอรดมีความแตกตางกัน  

 
2. ไมแนใจวาโรงงานของตนเองมีผลผลิตตรงกับ กลุม TSIC ใด ซึ่งจุดนี้จะทําใหไม

สามารถจัดกลุมผลผลิตไดถูกตอง 
  

สําหรับวิธีการแกไขปญหาทั้ง 2 ขอขางตน เปนหนาที่ของบริษัทที่ปรึกษา   
                        ตรวจสอบ (RCs) จะเปนผูใหคําแนะนํากับโรงงานที่ตนรับผิดชอบ  

 
2. กระบวนการผลิต กระบวนการหรือข้ันตอนการผลิตที่แตกตางเปนปจจัยสําคัญ  
   ที่จะทําใหแตละโรงงานมีคาการใชพลังงานที่แตกตางกันไป ในท่ีนี้จะเปรียบ  
   เทียบความแตกตางของกระบวนการผลิตของทั้ง 3 โรงงานที่ผูวิจัยเขาไปทํา 
   การศึกษามาเปนตัวอยาง  
 

โรงงานตัวอยางที่ 10  
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เคร่ืองฉีดพลาสติกขนาดที่ใช 25 – 150 ตัน แตผลผลิตที่ตองการมี ตั้งแต 18 – 
150 ตัน ในกระบวนการผลิตถาตองการฉีด ขนาด 18 ตัน จะใชเครื่อง 25 ตัน สวนขนาด
อื่น ๆ จะใชเคร่ืองฉีดตามผลผลิตที่ตองการ โดยที่ขนาดของเครื่องฉีดที่ใชจะขึ้นอยูกับนํ้า
หนักของ mold ไมมีการขามสเกล สาเหตุที่ไมสามารถขามสเกลไดเน่ืองจากผลิตภัณฑ
ของโรงงานเปฯผลิตภัณฑที่มีขนาดเล็กและตองการ Precision สูง 
 
โรงงานตัวอยางที่ 2 
 

   เคร่ืองฉีดพลาสติก ขนาดที่ใช 50 – 550 ตันผลิตภัณฑของโรงงานมีหลายขนาด 
ตั้งแต แปนคียบอรด ไปถึง ขาตั้งพัดลม มีการใชเครื่องฉีดเกินสเกลผลผลิต เชน มีเครื่อง
ฉีดพลาสติกซึ่งแตเดิมเคยฉีดชิ้นสวนขนาดใหญ แตเมื่อยอดสั่งซื้อชิ้นสวนนั้นลดลง เครื่อง
ฉีดนี้วาง จึงนํามาใชฉีดชิ้นสวนอื่นท่ีมีขนาดเล็กแทน สําหรับข้ันตอนการผลิตเปนการผลิต
แบบผลิตทั้งผลิตภัณฑ เชน คียบอรด จะเริ่มการผลิตตั้งแต ฉีดแปนคียบอรด ตัวคียบอรด 
แลวนํามาประกอบรวมกันจนเปน คียบอรด 1 ชิ้น นอกจากนี้ยังมีการผลิตพัดลม ซึ่งเริ่มตั้ง
แต ฉีดชิ้นสวนตาง ๆ เชน ใบพัด แกนมอเตอร ขาตั้ง ฯลฯ แลวนํามาประกอบรวมกันจน
เปนพัดลม 1 เครื่อง นอกจากนี้โรงงานยังมีการทํากลองบรรจุภัณฑเองอีกดวย 
 
โรงงานตัวอยางที่ 7 
 

   เปนเครื่องฉีดพลาสติก ขนาดตั้งแต 40 – 200 ตัน ผลิตภัณฑของโรงงานคือ หุน
ยนตของเด็กเลน ในกระบวนการผลิต จะเริ่มตั้งแตฉีดชิ้นสวนของหุนยนต ซึ่งหุนยนต 1 
ตัวจะประกอบดวยชิ้นสวนเล็ก ๆ จํานวนมาก เชน แขน ขา ลอ เปนตน แลวนํามา
ประกอบจนเปนหุนยนต 1 ตัว จากนั้นนําตัวหุนยนตไปตกแตงโดยการพนสี สําหรับขนาด
ของชิ้นงานที่ฉีดสวนมากจะมีขนาดเล็ก  เน่ืองจากขนาดของหุนยนตที่ประกอบเสร็จมี
ขนาดความสูงไมเกิน 1 ฟุต ดังนั้น precision ของชิ้นงานแตละชิ้นจึงมีความสําคัญ 
สําหรับการใชเครื่องจักรในการฉีดของโรงงานพบวา เลือกใชไดเหมาะสมตามขนาดของชิ้น
งาน 

 
3. การจัดการดานพลังงาน ผูที่จะมีสวนสําคัญทําใหโรงงานมีนโยบายเกี่ยวกับการจัดการพลังงาน 

คือ ผูบริหารระดับสูง จากการเขาไปศึกษาในโรงงาน พบวา โรงงานยังไมคอยมีความเขาใจใน
เรื่องอัตราการคิดคาไฟที่เหมาะสมกับโรงงานของตน ซึ่งถาหากโรงงานมีความเขาใจในจุดนี้ดี จะ
เปนสวนหนึ่งที่จะทําใหลดคาใชจาย ซึ่งหมายถึงตนทุนตอหนวยที่ต่ําลงได  

 
นอกจากนั้นยังตองคํานึงถึงปจจัยอื่นดวยเชน ขอจํากัด ทางดานสภาพแวดลอมของโรง

งาน เชน ซื้อกิจการตอจากบริษัทเดิม ทําใหไมสามารถปรับปรุงพื้นที่การผลิตใหเหมาะสมได 
เน่ืองจากตองใชเงินลงทุนที่สูง หรือในกรณีโรงงานที่ 10 บริเวณที่ทําการผลิตมีเพดานสูง เน่ือง
จากวัสดุขนถายเครนติดกับเพดาน การที่เพดานสูงทําใหเครื่องปรับอากาศตองทํางานหนัก เชน
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เดียวกันกับในกรณีของโรงงานตัวอยางที่ 2 บริเวณสายการประกอบคียบอรดมีลักษณะเปนหอง
ขนาดใหญ เน่ืองจากทางโรงงานออกแบบไวสําหรับผลิตในชวงที่มียอดสั่งผลิตสูง แตภายหลัง
ยอดสั่งลดลง สายการผลิตลดลงแตหองก็ยังมีขนาดใหญเทาเดิม ซึ่งตรงจุดนี้จะทําใหเครื่องปรับ
อากาศทํางานหนัก 

 
ผูที่จะไดรับประโยชนจาการใชระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน 

1. เจาของโรงงาน  
2. กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (พพ.) 
3. บริษัทที่ปรึกษา (RCs) 

 
เจาของโรงงาน 
 
1. สามารถนําเอาผลที่ไดจากระบบสารสนเทศไปใชในการวางแผนดําเนินการควบคุม

และติดตามผล เชน นําไปพิจารณาเปล่ียนแปลงและปรับปรุงระบบการผลิตเทาที่
สามารถจะทําได เพ่ือควบคุมการใชพลังงานในการผลิตตอหนวยใหมีประสิทธิภาพ
สูงสุด 

2. ทําใหเจาของโรงงานไดทราบดัชนีการใชพลังงานของโรงงานตนเองและไดเปรียบ
เทียบคาดัชนีการใชพลังงานของตนเองกับคาเฉลี่ยของกลุม และคาดัชนีเปรียบ
เทียบสมรรถนะ ของกลุม  

 
  

กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (พพ.) 
 
1.     ทําใหทราบแนวโนมการใชพลังงานโดยรวมของทั้งประเทศวาทิศทางที่  
        เพ่ิมข้ึนหรือลดลงอยางไร 
2.  ผลจาการใชสารสนเทศสามารถนํามากําหนดเปนมาตรฐานเพื่อการใชพลังานอยางมี

ประสิทธิภาพ ชวยลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ 
3.     ระบบสารสนเทศสามารถนําไปใชประโยชนในการกําหนดมาตรฐานการ 
        ทํางานของบริษัทที่ปรึกษา (RCs) ได โดยจะเปนตัวระบุถึงประสิทธิ   
        ภาพในการนําเสนอมาตรการอนุรักษพลังงาน ซึ่งในสวนสามารถดูได   
        จากเสนกราฟแสดงดัชนีการใชพลังงาน  
 

 
 

บริษัทท่ีปรึกษา (RCs) 
 



1. ผลที่ไดจากระบบสารสนเทศจะเปนนวทางที่ทําใหบริษัทที่ปรึกษาทราบวา เมื่อ
ดําเนินการปรับปรุงและดําเนินการตามมาตรการตาง ๆท่ีไดวิเคราะหแลวน้ัน เมื่อ
ทําการเปรียบเทียบระหวางกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุง จะทําใหเห็นแนวโนมที่
ชัดเจนวามาตรที่เสนอไปนั้น ทําใหลดตนทุนการผลิตไดมากนอยเพียงไร 

2. จากการใชระบบสารสนเทศ จะช้ีใหเห็นวา ดัชนีการใชพลังงานมีแนวโนมขึ้นหรือลง
อยางไร ทําใหเห็นปญหาชัดเจนขึ้นวา เกิดในชวงใด สงผลใหการวิเคราะหทําได
ตรงจุดมากยิ่งข้ึน เพ่ือที่จะไดสามารถแกปญหาใหตรงจุด 

7.2 สรุปทายบท 
 

 การนําระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานทําใหสามารถแบงโรงงานออกเปนกลุม ตาง 
ๆ ตามผลผลิตได รวมท้ังทําใหทราบดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของแตละโรงงาน นอกจากนี้ยังมีการเปรียบ
เทียบการใชพลังงานแตละโรงงานเทียบกับ คาดัชนีการใชพลังงานเฉล่ียในกลุมทั้งเปนรอบป ในแตละรอบรายงาน 
ในแตละเดือน และคาดัชนีการใชพลังงานที่เปนคาดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะของกลุมดวย  

  
 แมวาผลการใชงานโปรแกรมจะใหขอสรุปการใชพลังงานที่นาพอใจระดับหนึ่ง แตจากการเขาไปศึกษา

รายละเอียดในโรงงานพบวาการนําโปรแกรมไใชงานนั้นจะตองพิจารณาปจจัยอื่น ๆ ควบคูกันไปดวยซึ่งมีปจจัยดัง
ตอไปน้ี 

 
1. ความถูกตองของขอมูล พบวา โรงงานยังมีความเขาใจในการกรอกขอมูล เชน การกรอกผลผลิตรวมมาให 

ซึ่งในความเปนจริงพบวา ไมสามารถทําไดเนื่องจากผลผลิตแตละชนิดใชพลังงานในการผลิตไมเทากัน 
 

2.  กระบวนการผลิต ที่แตกตางกัน หรือการใชเครื่องจักรขามสเกลในการผลิต ยอมมีผลทําใหการใชพลังงาน
ในการผลิตตางกัน 

 
 

3.  การจัดการดานพลังงาน เปนปจจัยที่ข้ึนอยูกับผูบริหารระดับสูง นอกจากนี้ยังตองพิจารณา  
   ถึงขอจํากัดของสภาพแวดลอมของโรงงานดวย 



 

บทที่ 8 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงงานวิจัยทั้งหมดโดยสรุป  และมีขอเสนอแนะเกี่ยวกับงาน

วิจัยนี้ในตอนทายของบท 
 

8.1 สรุปผลการวิจัย 
  
วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการวิจัยการออกแบบระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใช

พลังงาน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําระบบฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับการใชพลังงานในการผลิต 
ซึ่งใชขอมูลจากแบบบพร.๑ และจัดทําระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานของ
โรงงานควบคุมปที่ 4 โดยเลือกโรงงานจากลุมอุตสาหกรรมในประเทศ ซึ่งทําการผลิตผลิตภัณฑ
พลาสติกจากการฉีด มาเปนกรณีศึกษา จาการศึกษาและรวบรวมขอมูลสภาพการทํางานจนทํา
ใหทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นจึงไดสราระบบสารสนเทศสําหรับการวแคราะหการใชพลังงานและ
ระบบฐานขอมูล ซึ่งผลจาการสรางระบบดังกลาวสามารถสรุปไดดังนี้ 

 

8.1.1 ระบบจัดการฐานขอมูลของระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน 

 
1. ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถรวบรวมขอมูลที่เปลี่ยนแปลง และขอมูลพ้ืนฐาน

ไดอยางครบถวน ซึ่งมีจุดศูนยกลางอยูที่แหลงเดียว โดยไมตองอาศัยการจดจํา 
ทั้งยังสงผลกระทบไปยังแฟมขอมูลอ่ืนที่สัมพันธกันได 

2. ระบบจัดการฐานขอมูลชวยเพิ่มความเร็วในการประมวลผลและความเร็วในการ
เรียกดูขอมูลทั้งนี้เน่ืองจาก ขอมูลมีการจัดเก็บไวที่เดียวกันทําใหสามารถเรียกดู
ไดงายขึ้น 
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 8.1.2 ระบบสารสนเทศสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงาน 

 
1. ในการใชงานโปรแกรมสวนรายงานผลของระบบสารสนเทศสําหรับการ

วิเคราะหการใชพลังงานนี้ จะชวยเพิ่มความสะดวก รวดเร็ว ในการจัดกราฟ
แสดงดัชนีการใชพลังงานในการผลิต และสรุปผลการใชพลังงาน โดยสามารถ
สั่งพิมพไดทันที 

2. มีความคลองตัว สามารถคนหา ขอมูลปริมาณการผลิต และขอมูลการใชพลัง
งานในการผลิตของโรงงานปที่ 4  ทั้งในอดีตและปจจุบัน ไดอยางรวดเร็ว  

 

8.1.3 ผลการวิเคราะหขอมูลของกลุมอุตสาหกรรมพลาสติก 

 
1. คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือนในรอบ 6 เดือนแรก    

(ก.ค. – ธ.ค. 2543) มีแนวโนมคงที่และลดลงเล็กนอย ทําใหคาดัชนีการใชพลัง
งานเฉลี่ยของรอบ 6 เดือนแรกมีระดับความเชื่อถือที่จะนํามาเปนตัวแทนคา
ดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของกลุมได 

2. คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของแตละเดือนในรอบ 6 เดือนหลัง   
(ม.ค. – มิ.ย. 2544) มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นแตไมคงที่ผลไมราบเรียบเหมือน 6 เดือน
แรก และในบางเดือนมีคาสูงกวาปกติมาก เชน เดือน เมษายน 2544 อาจมี
สาเหตุมาจาก วันทํางานนอย  การใชพลังงานในการผลิตของโรงงานบางแหงมี
คาสูงจนมีอิทธิพลตอคาดัชนีการใชพลังงานของกลุม ดังน้ันการนําคาดัชนีการ
ใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยของกลุมในรอบ 6 เดือนหลังนี้มาเปนตัวแทนจึงมี
ระดับความนาเชื่อถือนอยกวาคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยในรอบ 6 
เดือนแรก ดวยเหตุนี้ การที่จะนําคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยไปใช
จะตองมีการพิจารณาปจจัยประกอบอ่ืน ๆ กอนนําไปใชงานจริง  

 

8.1.4 กรณีศึกษากลุมอุตสาหกรรมพลาสติก 

  
 จากการใชระบบสารสนเทศพบวา ระบบดังกลาวสามารถชวยผูบริหารใหทราบ

คาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานตนเองเทียบกับคาดัชนีเปรียบเทียบ
สมรรถนะ ซึ่งเปนปจจัยหลักในการตัดสินใจเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานในโรงงาน แต
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จากกาารเขาไปศึกษาการใชพลังงงานในการผลิตของโรงงานประกอบกับการใชขอมูล
จากระบบสารสนเเทศพบวา ควรมีการพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ ควบคูไปกับการใชระบบสาร
สนเทศดวยดังตอไปน้ี 

 
1.   ความถูกตองของขอมูล พบวา โรงงานยังมีความเขาใจในการบันทึกขอมูลยัง

ไมครบถวน เชน การกรอกปริมาณผลผลิตรวมมาให ซึ่งในความเปนจริงพบ
วา ไมสามารถทําไดเน่ืองจากผลผลิตแตละชนิดใชพลังงานในการผลิตไมเทา
กัน 

 
2.  กระบวนการผลิต มีความแตกตางกัน หรือการใชเครื่องจักรขามสเกลในการ

ผลิต สงผลใหการใชพลังงานในการผลิตมีคาแตกตางกัน 
 
3. การจัดการดานพลังงาน เปนปจจัยที่ผูบริหารระดับสูงตองตะหนักถึงและให

ความสําคัญในการอนุรักษพลังงาน นอกจากนี้แลวขอจํากัดทางสภาพแวด
ลอมของโรงงานยังเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ตองพิจารณาควบคูไปดวย 

   
 ผูที่จะไดรับประโยชนจากการใชระบบสารสนเทศ 
 

1. เจาของโรงงาน ทําใหทราบถึงคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานตน
เอง ในขณะเดียวกันก็สามารถเปรียบเทียบกับคาดัชนีการใชพลังงานในการ
ผลิตเฉลี่ยของกลุม และคาดัชนีเปรียบเทียบสมรรถนะได 

2. กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน ทําใหทราบแนวโนมการใชพลังงานของอุตสาห
กรรมภายในประเทศ เพ่ือที่จะสามารถนําไปกําหนดเปาหมายและหรือแผนการ
ใชพลังงานในอนาคตได 

3. บริษัทที่ปรึกษาตรวจสอบ เปนแนวทางการประเมินการทํางานของตนเองทําให
ไดทราบวามาตรการอนุรักษพลังงานที่ไดแนะนําใหแกผูประกอบการสัมฤทธืผล
เพียงใด  

 

8.2 ขอจํากัดของโปรแกรม 
 

8.2.1 ในสวนรายงานผล โปรแกรมไมสามารถรวมผลผลิตที่มีรหัสผลผลิตเดียวกันแตรหัส 
TSIC ตางกันไวในกลุมเดียวกันได 
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8.2.2 ในกรณีที่มีการเลือกจํานวนรอบเวลาแสดงเพื่อขอมูลตั้งแต 2 รอบขึ้นไป ถามีอยาง
นอย 1  โรงงานที่มีขอมูลไมครบตามจํานวนรอบที่เลือก จะทําใหการคํานวณคา
ดัชนีการใชพลังงานในการผลิตเฉลี่ยสะสม (SECcum) ของในชวงเวลาเบี่ยงเบน
คลาดเคลื่อนไปมากจากที่ควรจะเปน 

  

8.3 ขอเสนอแนะสําหรับการพัฒนาโปรแกรม 
 
8.3.1  ในระบบที่ออกแบบนี้การที่จะทําใหระบบดําเนินไดอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมาก

ขึ้นควรจะมีการศึกษาทําความเขาใจการกําหนดรหสของผลผลิต พลังงาน 
หนวยผลผลิต และหนวยของพลังงาน ใหเปนหมวดหมูมากยิ่งขึ้นเพ่ือเพ่ิมประ
สิทธิภาพในการใชงานใหดียิ่งขึ้น 

8.3.2 ในสวนของกราฟเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงาน ในขณะนี้แสดงพลังงานทั้ง  
หมด ควรมีการแยกประเภทการใชเชื้อเพลิงเพ่ือใหเห็นรายละเอียดการใชพลัง
งานแตละชนิด 

8.3.3 ควรมีการเพิ่มฟงกชั่นใหสามารถเลือกโรงงานที่แสดงผลได เน่ืองจากที่ใชอยูใน
ปจจุบันไมสามารถตัดโรงงานที่มีขอมูลไมครบ หรือขอมูลผิดปกติออกได การ
เพ่ิมฟงกชั่นน้ีลงไปจะชวยทําใหผลการแสดงผลใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่
สุด 

 

8.4 ขอเสนอแนะสําหรับการวิเคราะหการใชพลังงานจากรายงานการวิเคราะห
การใชพลังงาน 
8.4.1 จากการวิเคราะหขอมูลการใชพลังงานในการผลิตของกลุมโรงงานอุตสาหกรรม 

พลาสติก พบวา ขอมูลปริมาณการใชพลังงานในการผลิตไมไดขึ้นอยูกับ
ปริมาณผลผลิตเพียงอยางเดียว แตยังขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืน ๆ ดวยซ่ึงสามารถ
แบงออกเปน  2  ประเภทไดแก  

 
1. ปจจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ เชน จํานวนชั่วโมงการทํางานของคน  ชั่ว

โมงการทํางานของเครื่องจักร จํานวนพนักงาน จํานวนกะการทํางาน   
เปนตน ซึ่งขอมูลในสวนน้ีสามารถพิจารณาเพิ่มเติมไดจาก แบบ บพร.๒  

2. ปจจัยที่เปนตัวแปรตัวแปรเชิงคุณภาพ เชน กรณีที่เจาของโรงงานเปนชาว
ตางชาติ  กรณีที่บริษัทจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย เปนตน 
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8.4.2. การคิดสัดสวนการใชพลังงานในการผลิตสําหรับในกรณีที่โรงงานมีการผลิตผลผลิต

ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป ในขณะนี้โรงงานจะเปนผูบันทึกสัดสวนการใชพลังงานลงใน 
แบบ บพร.๑ และสงมาให พพ. และสามารถตรวจสอบปริมาณการใชพลังงานใน
การผลิตที่แทจริงไดจาก แบบบพร.๒ ซึ่งจะเปนแบบฟอรมที่โรงงานบันทึก
ปริมาณการใชพลังงานในการผลิตแยกตามชนิดเครื่องจักรและตามชนิดผลผลิต  
รวมทั้งการใชพลังงานในสวนสํานักงาน ซึ่งการพิจารณาขอมูลจากแบบ บพร.๒ 
ควบคูกันไปดวยจะทําใหไดขอมูลการใชพลังงานในการผลิตของโรงงานที่ถูก
ตองมากยิ่งขึ้น 

8.4.3 การแบงกลุมผลผลิตในแตละ TSIC ตองมีการวิเคราะหในแนวลึกดวย เชน แบง
กลุมตามน้ําหนักของผลผลิต แบงกลุมตามขนาดของผลผลิต  แทนที่จะ
วิเคราะหหนวยเปนจํานวนชิ้นเพียงอยางเดียวเหมือนในปจจุบัน  ซึ่งในสวนนี้จะ
ทําใหสามารถวิเคราะหการใชพลังงานไดละเอียดขึ้น  สําหรับบางกลุมผลผลิตที่
มีปจจัย ฤดูกาลผลิตเขามาเกี่ยวของ การนํา Moving Average เขามาชวยใน
การวิเคราะหขอมูลจะทําใหสามารถเห็นแนวโนมของการใชพลังงานไดดียิ่งขึ้น 

8.4.4 ในการนําคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตมาใชในการเปรียบเทียบการใชพลัง
งานในการผลิตของโรงงานแตละแหงควรคํานึงถึงปริมาณการผลิตดวย เพราะ
ปริมาณการผลิตที่มีคามากจะทําใหคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตที่ไดออก
มามีคานอยกวาคาดัชนีการใชพลังงานในการผลิตในกรณีที่มีคาปริมาณการใช
พลังงานใกลเคียงกัน 

 



 

 

 
รายการอางอิง 

 
 
ภาษาไทย 
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บพร. ๑

แบบสงขอมูลการผลิต  การใชพลังงานและการอนุรักษพลังงาน
(สําหรับโรงงานควบคุม)

ประจําเดือน พ.ศ. ถึงเดือน พ.ศ.

๑.๑ ชื่อโรงงาน (ถามี)
๑.๒ ที่ต้ังโรงงาน

เลขที่ ซอย ถนน ตําบล
อําเภอ จังหวัด รหัสไปรษณีย
โทรศัพท โทรสาร

๑.๓ ที่ต้ังสํานักงาน
เลขที่ ซอย ถนน ตําบล
อําเภอ จังหวัด รหัสไปรษณีย
โทรศัพท โทรสาร

๑.๔ ประเภทอุตสาหกรรม
อาหาร สิ่งทอ ไม กระดาษ
เคมี อโลหะ โลหะ ผลิตภัณฑจากโลหะ
อ่ืนๆ(ระบุ)

๑.๕ โรงงานเริ่มดําเนินการผลิตเมื่อเดือน พ.ศ.
๑.๖ เวลาทํางานปกติของโรงงาน

8 ชั่วโมง 16 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง
อ่ืนๆ(ระบุ) ชั่วโมง

๑.๗ โรงงานดําเนินการผลิต
วันตอเดือน
วันตอป
ชั่วโมงตอป

๑.๘ ในกรณที่ไมไดดําเนินการผลิตตอเนื่องตลอดทั้งป  โปรดระบุเดือนที่ทําการผลิตจริง

สวนที่ ๑ ขอมูลทั่วไป



บพร. ๑

สวนที่ ๒ ขอมูลการผลิต

(๑) ผลผลิตหลัก

(๒) วัตถุดิบหลัก

(๓) เดือนท่ีผลิต เดือนท่ี ๑ เดือนท่ี ๒ เดือนท่ี ๓ เดือนท่ี ๔ เดือนท่ี ๕ เดือนท่ี ๖

(๔) หนวยผลผลิต

(๕) ปริมาณผลผลิต

(๖) กําลังการผลิตติดตั้ง

(๗) ชั่วโมงการทํางาน



บพร. ๑
สวนที่ ๓ ขอมูลการใชพลังงาน
๓.๑ การใชพลังงาน การซื้อไฟฟาในอัตรา อัตราปกติ อัตรา  TOD อัตรา  TOU

(๒)         (๓.๒)        (๔) (๕)
ปริมาณการใช คาความรอน

หนวย เดือนที่ เดือนที่ เดือนที่ เดือนที่ เดือนที่ เดือนที่ รวม เฉลี่ย 2/

๑                     
  ก.ค. หรือ 

๒                       
ส.ค. หรือ ก.พ.

๓                       
ก.ย. หรือ มี.ค.

๔                       
ต.ค. หรือ เม.ย.

๕                       
พ.ย. หรือ พ.ค.

๖                        
 ธ.ค. หรือ มิ.ย. เดือนที่ ๑ - เดือนที่ ๖ (เมกะจูล/หนวย)

๑.  ไฟฟาที่ซื้อ พันกิโลวัตต-ชั่วโมง 3,600                  

TOD TOU
On  Peak On  Peak กิโลวัตต

Partial  Peak Off  Peak กิโลวัตต
Off  Peak Off  Peak กิโลวัตต

๒.  น้ํามันเตา พันลิตร
๓.  น้ํามันดีเซล พันลิตร
๔.  น้ํามันเบนซิน พันลิตร
๕.  น้ํามันกาด พันลิตร
๖.  กาซปโตรเลียมเหลว เมตริกตัน
๗.  กาซธรรมชาติ ลานบีทียู
๘.  ถานหินนําเขา เมตริกตัน
๙.  ลิกไนต เมตริกตัน
๑๐.  อื่นๆ (ระบุ) หนวย (ระบุ)

หมายเหตุ  : 1/ ในกรณีคาไฟฟาอัตราปกติใหกรอกคาความตองการสูงสุดลงในชอง On Peak
2/ ในกรณีไมมีคาความรอนสูงจากผูจําหนาย ใหใชคาความรอนเฉลี่ยตอไปนี้
    -น้ํามันเตา (A)  =  37,990 เมกะจูล/หนวย -น้ํามันเบนซิน           =  31,480 เมกะจูล/หนวย  -ไมฟน     =  15.99 เมกะจูล/กิโลกรัม  -ชานออย =7.53 เมกะจูล/กิโลกรัม
    -น้ํามันเตา (C)  =  39,770 เมกะจูล/หนวย -น้ํามันกาด                  =  37,450 เมกะจูล/หนวย  -ถาน         =  28.88 เมกะจูล/กิโลกรัม  -ขยะ =4.86 เมกะจูล/กิโลกรัม
    -น้ํามันดีเซล  =  36,420 เมกะจูล/หนวย -กาซปโตรเลียมเหลว =  50,220 เมกะจูล/หนวย  -แกลบ      =  14.40 เมกะจูล/กิโลกรัม  -ขี้เลื่อย =10.88 เมกะจูล/กิโลกรัม
   - ขอมูลตัวเลขเปนขอมูลที่ใชอางอิงของ พพ. โรงงานอาจใชขอมูลจากผูขายได              -ของเสียจากเกษตรกรรม =12.68 เมกะจูล/กิโลกรัม

(๑)

ชนิดพลังงานที่ใช
ปริมาณความรอน

รวม                                  

(๓.๑)
ปริมาณการใชรายเดือน

รวมการใชพลังงานทั้งหมด

พลังไฟฟาสูงสุด  

(๓.๒) x (๔)
๑,๐๐๐

1/



บพร. ๑
๓.๒  การใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา

[  ]  ผลิตกระแสไฟฟาอยางเดียว [  ]  ผลิตกระแสไฟฟาและความรอนรวม

(๑) (๒) (๓) (๔) (๕) (๖)
กําลังผลิตติดตั้ง ปริมาณการใชเชื้อเพลิงหลัก

(ชั่วโมง) สําหรับใชเอง สําหรับขาย สําหรับใชเอง สําหรับขาย
เดือน / พ.ศ.

ชั่วโมงการเดินเครื่อง
(พันกิโลวัตต - ชั่วโมง) (ตันเทียบเทา)

(กิโลวัตต)

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณไอน้ําที่ผลิตได

ชนิด ปริมาณ หนวย



บพร. ๑

สวนที่ ๔ ขอมูลการอนุรักษพลังงาน
(๑) (๒) (๓) (๔) (๕) (๖)

ระยะเวลาดําเนินการ ผลการประหยัดพลังงาน
เริ่ม แลวเสร็จ ชนิดพลังงาน จํานวน ๑/ มูลคา

(เดือน/พ.ศ.) (เดือน/พ.ศ.) (หนวย) (บาท)

๑ /  ผลการประหยัดพลังงานหากเปนไฟฟาใหระบุจํานวนทั้งหนวย  กิโลวัตต  และกิโลวัตต-ชั่วโมง

                                                                                      รับรองขอมูลถูกตองจํานวน ………….  แผน

                                                                                            ลงชื่อ ……………………………….. ผูรับผิดชอบดานพลังงาน
                                                                                              ( ………………………………. )     

หมายเหตุ

รวม

ลําดับที่ มาตรการการอนุรักษพลังงาน เงินลงทุน
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Data Defination และ 

E-R Diagram ของฐานขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



unit_p_id
field name type key null Description
unit_p_id varchar2(4) pk n รหัสหนวยผลผลิต
unit_p varchar2(20) n หนวยผลผลิต

unit_fuel
field name type key null Description
unit_f_id varchar2(4) pk n รหัสหนวยเชื้อเพลิง
unit_f varchar2(25) n หนวยเชื้อเพลิง
unit_heat_value varchar2(30) n หนวยของคาความรอนเฉลี่ย

type
field name type key null Description
type_id varchar2(2) pk n รหัสชนิดอุตสาหกรรม
type_desc varchar2(20) n ชนิดอุตสาหกรรม

tsic
field name type key null Description
tsic_id varchar2(5) pk n ประเภท tsic
type_id varchar2(2) fk n รหัสชนิดอุตสาหกรรม
tsic_desc varchar2(90) n ความหมาย tsic

all_plt4
field name type key null Description
tsic_id varchar2(5) pk n ประเภท tsic
id_no varchar2(4) pk n ลําดับโรงงาน
jurt_name varchar2(80) n ชื่อนิติบุคล
plt_name varchar2(80) n ชื่อโรงงาน
address varchar2(60) y ที่อยู
precinct varchar2(20) y ตําบล
city varchar2(25) y อําเภอ
province varchar2(20) y จังหวัด
postcode varchar2(5) y รหัสไปรษณีย
telephone varchar2(30) y เบอรโทรศัพท
fax varchar2(20) y เบอรแฟกซ

Data Defination

ระบบฐานขอมูล โครงการที่ปรึกษาตรวจสอบจุฬา โรงงานควบคุมปที่ 4 



product
field name type key null Description
product_id varchar2(9) pk n รหัสผลผลิต
tsic_id varchar2(5) fk n ประเภท tsic
product varchar2(60) y ผลผลิต
unit_p_id varchar2(4) fk n รหัสหนวยผลผลิต

time
field name type key null Description
time_id number pk n ลําดับที่รอบรายงาน
time_name varchar2(20) n ชวงเวลารายงาน

fuel
field name type key null Description
fuel__id varchar2(4) pk n รหัสชนิดเชื้อเพลิง
fuel varchar2(30) n เชื้อเพลิง
heat_value number n คาความรอนเฉลี่ย
unit_f_id varchar2(4) fk n รหัสหนวยเชื้อเพลิง

general
field name type key null Description
tsic_id varchar2(5) (pk)(fk) n ประเภท tsic
id_no varchar2(4) (pk)(fk) n ลําดับโรงงาน
time_id number (pk)(fk) n ลําดับที่รอบรายงาน
work_hr_p_day number n ชั่วโมงทํางานตอวัน
work_day_p_mn number n วันทํางานตอเดือน
work_day_p_yr number n วันทํางานตอป
work_hr_p_yr number n ชั่วโมงทํางานตอป

produced
field name type key null Description
tsic_id varchar2(5) (pk)(fk) n ประเภท tsic
id_no varchar2(4) (pk)(fk) n ลําดับโรงงาน
time_id number (pk)(fk) n ลําดับที่รอบรายงาน
product_id varchar2(9) (pk)(fk) n รหัสผลผลิต
month number pk n เดือน
install_amt number n กําลังการผลิตติดตั้ง
produce_amt number n ปริมาณการผลิตจริง
work_hr number n ชัวโมงทํางาน



energy
field name type key null Description
tsic_id varchar2(5) (pk)(fk) n ประเภท tsic
id_no varchar2(4) (pk)(fk) n ลําดับโรงงาน
time_id number (pk)(fk) n ลําดับที่รอบรายงาน
product_id varchar2(9) (pk)(fk) n รหัสผลผลิต
month number pk n เดือน
fuel_id varchar2(4) fk n รหัสชนิดเชื้อเพลิง
heat_value number n คาความรอนเฉลี่ย
used number n จํานวนเชื้อเพลิงที่ใช

ac_graph
field name type key null Description
month number y เดือน
e_each number y คา SEC ของแตละโรงงาน
e_cum number y คา SEC เฉลี่ยสะสมของกลุม
e_mov number y คา SEC เฉลี่ยในแตละรอบรายงานของกลุม
e_ben number y คา SEC ที่ต่ําที่สุดของโรงงานในกลุม
time number y รอบเวลา
tsic_id varchar2(5) y ประเภท tsic
id_no varchar2(4) y ลําดับโรงงาน

chose_tsic
field name type key null Description
tsic_id varchar2(5) n ประเภทอุตสาหกรรม
id_no varchar2(4) n ลําดับโรงงาน
plt_name varchar2(80) n ชือโรงงาน
product varchar2(60) n ผลผลิต



report_energy
field name type key null Description
plt_name number y ชื่อโรงงาน
e_all number y Spcific Energy Consumption 
e_elec number y Spcific Electricity Consumption 
e_diesel number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันดีเซล
e_kard number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันกาด
e_tao_a number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา A
e_tao_b number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา B
e_tao_c number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา C
e_tao_d number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเตา D
e_benzene number y ดัชนีการใชพลังงานจากน้ํามันเบนซิน
e_petro number y ดัชนีการใชพลังงานจากปโตรเลียม
e_lpg number y ดัชนีการใชพลังงานจากกาซธรรมชาติ
e_coal number y ดัชนีการใชพลังงานจากถานโคก
e_lignite number y ดัชนีการใชพลังงานจากหินลิกไนต
e_klab number y ดัชนีการใชพลังงานจากแกลบ
e_cane number y ดัชนีการใชพลังงานจากกากออย
e_saw number y ดัชนีการใชพลังงานจากขี้เลื่อย
e_wood number y ดัชนีการใชพลังงานจากฟน
e_stream number y ดัชนีการใชพลังงานจากไอน้ํา
id_no varchar2(4) y ลําดับโรงงาน



MONTH DOUBLE
E_EACH DOUBLE
E_CUM DOUBLE
E_MOV DOUBLE
E_BEN DOUBLE
TIME DOUBLE
TSIC_ID TEXT(5)
ID_NO TEXT(4)
E_MONTH_AVG DOUBLE
MONTH/1 DOUBLE
E_EACH/1 DOUBLE
E_CUM/1 DOUBLE
E_MOV/1 DOUBLE
E_BEN/1 DOUBLE
TIME/1 DOUBLE
TSIC_ID/1 TEXT(5)
ID_NO/1 TEXT(4)
E_MONTH_AVG/1 DOUBLE

AC_GRAPH

TSIC_ID TEXT(5) (FK)
ID_NO TEXT(4)
JURT_NAME TEXT(80)
PLT_NAME TEXT(80)
ADDRESS TEXT(60)
PRECINCT TEXT(20)
CITY TEXT(25)
PROVINCE TEXT(20)
POSTCODE TEXT(5)
TELEPHONE TEXT(30)
FAX TEXT(20)
TSIC_ID/1 TEXT(5)
ID_NO/1 TEXT(4)
JURT_NAME/1 TEXT(80)
PLT_NAME/1 TEXT(80)
ADDRESS/1 TEXT(60)
PRECINCT/1 TEXT(20)
CITY/1 TEXT(25)
PROVINCE/1 TEXT(20)
POSTCODE/1 TEXT(5)
TELEPHONE/1 TEXT(30)
FAX/1 TEXT(20)

ALL_PLT4

TSIC_ID TEXT(5) (FK)
ID_NO TEXT(4) (FK)
TIME_ID DOUBLE (FK)
PRODUCT_ID TEXT(9) (FK)
MONTH DOUBLE (FK)
FUEL_ID TEXT(4) (FK)
HEAT_VALUE DOUBLE
USED DOUBLE
TSIC_ID/1 TEXT(5)
ID_NO/1 TEXT(4)
TIME_ID/1 DOUBLE
PRODUCT_ID/1 TEXT(9)
MONTH/1 DOUBLE
FUEL_ID/1 TEXT(4)
HEAT_VALUE/1 DOUBLE
USED/1 DOUBLE

ENERGY

FUEL_ID TEXT(4)
FUEL TEXT(30)
HEAT_VALUE DOUBLE
UNIT_F_ID TEXT(4) (FK)
FUEL_ID/1 TEXT(4)
FUEL/1 TEXT(30)
HEAT_VALUE/1 DOUBLE
UNIT_F_ID/1 TEXT(4)

FUEL

TSIC_ID TEXT(5) (FK)
ID_NO TEXT(4) (FK)
TIME_ID DOUBLE (FK)
WORK_HR_P_DAY DOUBLE
WORK_DAY_P_MN DOUBLE
WORK_DAY_P_YR DOUBLE
WORK_HR_P_YR DOUBLE
TSIC_ID/1 TEXT(5)
ID_NO/1 TEXT(4)
TIME_ID/1 DOUBLE
WORK_HR_P_DAY/1 DOUBLE
WORK_DAY_P_MN/1 DOUBLE
WORK_DAY_P_YR/1 DOUBLE
WORK_HR_P_YR/1 DOUBLE

GENERAL

TSIC_ID TEXT(5) (FK)
ID_NO TEXT(4) (FK)
TIME_ID DOUBLE (FK)
PRODUCT_ID TEXT(9) (FK)
MONTH DOUBLE
INSTALL_AMT DOUBLE
PRODUCE_AMT DOUBLE
WORK_HR DOUBLE
TSIC_ID/1 TEXT(5)
ID_NO/1 TEXT(4)
TIME_ID/1 DOUBLE
PRODUCT_ID/1 TEXT(9)
MONTH/1 DOUBLE
INSTALL_AMT/1 DOUBLE
PRODUCE_AMT/1 DOUBLE
WORK_HR/1 DOUBLE

PRODUCE

PRODUCT_ID TEXT(9)
TSIC_ID TEXT(5) (FK)
PRODUCT TEXT(60)
UNIT_P_ID TEXT(4) (FK)
PRODUCT_ID/1 TEXT(9)
TSIC_ID/1 TEXT(5)
PRODUCT/1 TEXT(60)
UNIT_P_ID/1 TEXT(4)

PRODUCT

PLT_NAME TEXT(80)
E_ALL DOUBLE
E_ELEC DOUBLE
E_DIESEL DOUBLE
E_KARD DOUBLE
E_TAO_A DOUBLE
E_TAO_B DOUBLE
E_TAO_C DOUBLE
E_TAO_D DOUBLE
E_BENZENE DOUBLE
E_PETRO DOUBLE
E_LPG DOUBLE
E_COAL DOUBLE
E_LIGNITE DOUBLE
E_KLAB DOUBLE
E_CANE DOUBLE
E_SAW DOUBLE
E_WOOD DOUBLE
E_STREAM DOUBLE
ID_NO TEXT(4)
PLT_NAME/1 TEXT(80)
E_ALL/1 DOUBLE
E_ELEC/1 DOUBLE
E_DIESEL/1 DOUBLE
E_KARD/1 DOUBLE
E_TAO_A/1 DOUBLE
E_TAO_B/1 DOUBLE
E_TAO_C/1 DOUBLE
E_TAO_D/1 DOUBLE
E_BENZENE/1 DOUBLE
E_PETRO/1 DOUBLE
E_LPG/1 DOUBLE
E_COAL/1 DOUBLE
E_LIGNITE/1 DOUBLE
E_KLAB/1 DOUBLE
E_CANE/1 DOUBLE
E_SAW/1 DOUBLE
E_WOOD/1 DOUBLE
E_STREAM/1 DOUBLE
ID_NO/1 TEXT(4)

REPORT_ENERGY

TIME_ID DOUBLE
TIME_NAME TEXT(20)
TIME_ID/1 DOUBLE
TIME_NAME/1 TEXT(20)

TIME

TSIC_ID TEXT(5)
TYPE_ID TEXT(2) (FK)
TSIC_DESC TEXT(90)
TSIC_ID/1 TEXT(5)
TYPE_ID/1 TEXT(2)
TSIC_DESC/1 TEXT(90)

TSIC

TYPE_ID TEXT(2)
TYPE_DESC TEXT(20)
TYPE_ID/1 TEXT(2)
TYPE_DESC/1 TEXT(20)

TYPE

UNIT_F_ID TEXT(4)
UNIT_F TEXT(25)
UNIT_HEAT_VALUE TEXT(30)
UNIT_F_ID/1 TEXT(4)
UNIT_F/1 TEXT(25)
UNIT_HEAT_VALUE/1 TEXT(30)

UNIT_FUEL

UNIT_P_ID TEXT(4)
UNIT_P TEXT(20)
UNIT_P_ID/1 TEXT(4)
UNIT_P/1 TEXT(20)

UNIT_PRODUCT

 
 
 



ภาคผนวก ค 
 

ขั้นตอนการบันทึกขอมูล 
 
หนาจอที่ใชสําหรับบันทึก ขอมูลมีทั้งหมด 10 หนาจอ ดังนี้ 

1. general.fmx 
2. produce.fmx 
3. tsic.fmx 
4. type.fmx 
5. time.fmx 
6. product.fmx 
7. unit_product.fmx 
8. unit_fuel.fmx 
9. fuel.fmx 
10. all_plt4.fmx 

 
 



 

เขาสูสวนการทํางาน 

     เลือก / กรอก Tsid Id 
         จากรายการ 

    เลือก / กรอก Id No. 
         จากรายการ 

       เลือก / กรอก รอบที่ 
            จากรายการ 

        กรอกเวลาทํางาน 
                 ปกติ 

           กรอกวันตอเดือน 
          

        กรอกวันตอป 
          

     กรอกชั่วโมงตอป 
          

 
          

  พบ ? 

 พบ ? 

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม ? 

 พบ  

 พบ  ไมพบ  

ไมพบ  

ไมพบ  

 พบ ? 
 พบ  ไมพบ  

 เพ่ิม  

 เพ่ิม  

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

  TSIC 

     ขอมูลโรงงาน 

         รอบเวลา 

        ขอมูลการใชพลังงาน 
          

              ยืนยัน 
        การบันทึกขอมูล 

1.general.fmx 



 

เขาสูสวนการทํางาน 

     เลือก / กรอก Tsid Id 
         จากรายการ 

    เลือก / กรอก Id No. 
         จากรายการ 

       เลือก / กรอก รอบที่ 
            จากรายการ 

 พบ ? 
 พบ  ไมพบ  

 พบ ? 
 พบ  ไมพบ  

 พบ ? 
 พบ  ไมพบ  

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

  TSIC 

     ขอมูลโรงงาน 

         รอบเวลา 

2.produce.fmx 



 

       เลือก / กรอก รหัสผลผลิต 
                จากรายการ 

 พบ ? 
ไมพบ    พบ  

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

          ผลผลิต 

              กรอก เดือน 

           กรอกกําลังการ 
               ผลิตติดตั้ง 

           กรอกปริมาณ   
               ผลผลิต 

                กรอกชั่วโมง 
                   ทํางาน 
    

         เลือก / กรอกรหัส 
        เชื้อเพลิง จากรายการ 

 พบ ? 
 พบ  ไมพบ  

         กรอกปริมาณ 
            การใช 

 เพ่ิม ? 
 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

          เชื้อเพลิง 

              มีการ 
       ใชเชื้อเพลิง > 1  
         ชนิด หรือไม ? 

มี  

ไมมี 

         จบการทํางาน 
         



3. tsic.fmx   
 
 

  

เขาสูสวนการทํางาน 

กรอก TSIC ID 

กรอก / เลือก TYPE    
    จากรายการ 

  กรอกประเภท TSIC 

            พบ ? 
            พบ              ไมพบ 

               
เพิ่ม ? 

เพิ่ม  

ไมเพิ่ม  

ออกจากสวนการ
ทํางาน 

ประเภทอุตสาหกรรม 

          มี 
TSIC อื่นที่ตองการ  
เพิ่มอีกหรือไม ? 

จบการทํางาน 



4. type.fmx                                   
  

                                  

เขาสูสวนการทํางาน 

กรอกรหัสอุตสาหกรรม

  กรอกประเภทอุตสาหกรรม

จบการทํางาน 



5. time.fmx                      

                               

เขาสูสวนการทํางาน 

กรอกรหัสเวลา 

กรอกชวงเวลา 

จบการทํางาน 



 
 
 
 
 
 

เขาสูสวนการทํางาน 

กรอกรหัสผลผลิต 

กรอกผลผลิต 

กรอก / เลือกหนวย 
      ผลผลิต   

 พบ ? 
 พบ  ไมพบ  

 กรอก / เลือก TSIC   
    จากรายการ 

 พบ ?  พบ  ไมพบ  

จบการทํางาน 
 เพิ่ม ? 

 เพิ่ม  

ไมเพ่ิม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

               TSIC 

 เพ่ิม ? 

 เพ่ิม  

ไมเพ่ิม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

 หนวยผลผลิต   
    

6. product.fmx 



          7. unit_product.fmx                         
  

                                  

เขาสูสวนการทํางาน 

กรอกรหัสหนวยผล
ผลิต 

  กรอกหนวยผลผลิต 

จบการทํางาน 



                                               
8. unit_fuel.fmx 
 
 

                                           

 เขาสูสวนการทํางาน 

กรอกเชื้อเพลิง 

กรอกหนวยเชื้อเพลิง 

      กรอกหนวยของคาความ   
       รอนเฉลี่ยของเชื้อเพลิง 

     จบการทํางาน 



9. fuel.fmx 
 
 

  

เขาสูสวนการทํางาน 

กรอก รหัสเชื้อเพลิง 

กรอก / เลือก รหัสหนวยเชื้อ
เพลิง  จากรายการ 

  กรอกเชื้อเพลิง 

            พบ ? 
            พบ              ไมพบ 

               
เพิ่ม ? 

เพิ่ม  

ไมเพิ่ม  

ออกจากสวนการ
ทํางาน 

หนวยเชื้อเพลิง 

           กรอก 
   คาความรอนเฉลี่ย 

จบการทํางาน 



                

   เขาสูสวนการทํางาน 

  กรอก / เลือก TSIC   
    จากรายการ 

  กรอก Id.No. 

 พบ ? 
พบ    ไมพบ  

  กรอกชื่อนิติบุคคล 

  กรอกชื่อโรงงาน 

  กรอกที่อยู 

  กรอกตําบล 

  กรอกอําเภอ 

   กรอกจังหวัด 

   กรอกจังหวัด 

   กรอกเบอรโทรศัพท

   กรอกเบอรแฟกซ 

   จบการทํางาน 

 เพิ่ม ? 

  ไมเพิ่ม  

          ออกจากสวน 
            การทํางาน 

TSIC 

10.all_plt4.fmx 



 
ภาคผนวก ง 

 

คูมือโปรแกรม 
 
วิธีการใชงานโปรแกรม 

1. ดับเบิ้ลคลิกที่ไอคอน    จะเขาสูหนาจอหลักดังนี้ 
 
                 

             
 

รูปที่ ง.1 แสดงหนาจอหลักของโปรแกรม 
 
บันทึกขอมูล : เปนสวนของโปรแกรมที่ใชทําการบันทึกขอมูล  

          ปรับปรุงขอมูลระบบ : เปนสวนของโปรแกรมที่ใชทําการบันทึกหรือเปลี่ยนแปลงขอมูลหลัก  
                                       ของ  ระบบ 
          รายงาน : เปนสวนของโปรแกรมที่แสดงรายงานตางๆ 
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2. คําอธิบายปุมที่ใชสําหรับควบคุมการทํางานกับขอมูลตางๆ 
 

  
 

     Save                   ยืนยันการแกไขขอมูล 
     Clear All              ปรับหนาจอเขาสูหนาเริ่มตนของโปรแกรม 
     Print                   พิมพ 
     Print Setup          กําหนดคาการพิมพ 
     Exit                    ออกจากโปรแกรม 
 
ทูลบาร 
    
 

      ยืนยันการแกไขขอมูล 

      พิมพ 
                            กําหนดคาการพิมพ 

                   ออกจากโปรแกรม 

              ตัดขอมูล 

         คัดลอกขอมูล 

          วางขอมูล 

              กําหนดเงื่อนไขในการแสดงขอมูลในตาราง 
         คนหาขอมูล 

    ยกเลิกการคนหาขอมูล 

        เลื่อนไปยังขอมูลกอนหนาครั้งละ 1 block        
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                  เลื่อนไปยังขอมูลกอนหนาครั้งละ 1 เรคคอรด        
                   เลื่อนไปยังขอมูลถัดไป ครั้งละ 1 เรคคอรด                                             
                        เลื่อนไปยังขอมูลถัดไป ครั้งละ 1  block   

                        เพิ่มขอมูล      
                             ลบขอมูล 

                            ลอค ขอมูลไมใหมีการแกไข        
                    help        
                                                   

 นอกจากนี้ยังมีปุมตางบนคียบอรดเพื่อชวยในการควบคุมการทํางานของขอมูลอีก เชน 
                     F9         จะแสดงรายการทั้งหมดของขอมูลในหัวขอน้ัน 
  Tab     ใชสําหรับเลื่อนเคอรเซอรไปยังฟลดถัดไป 
3.  แถบสีตาง ๆ ภายในฟลดตาง ๆของ ตารางของประกอบดวยแถบสีตาง ๆ กัน 3 แถบสีซึ่งมีความ
หมายดังนี้ 

 
 
 

   
 
                 

รูปที่ ง. 2 แสดงแถบสีตาง ๆ ของโปรแกรม 
 
                แถบสีเขียว   แสดงตําแหนงแอคทีฟ 
                แถบสีฟา     หมายถึงตําแหนงที่บังคับใหเติมขอมูล 
       แถบสีเทา     เปนตําแหนงที่แสดงขอมูลเนื่องจากเติมขอมูลลงในตําแหนงที่มีแถบสีฟา 
       แถบสีขาว    เปนตําแนงท่ีจะกรอกหรือไมกรอกขอมูลก็ได 

แถบสีขาว 

แถบสีเขียว 

แถบสีเทา 

 แถบสีฟา 



 147

 
4. สวนแสดงสถานะของโปรแกรม 
                       

   Normal        แสดงสถานะเริ่มตนของโปรแกรม 
Query          แสดงสถานะการทํางานของโปรแกรม เชน การคนหาขอมูล การแสดง

ผลการคนหาขอมูลแบบมีเงื่อนไข เปนตน 
               Changed      แสดงสถานะของโปรแกรมเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงขอมูล เชน การเพิ่ม 

ลบ ขอมูล  เปนตน 
 

5. บันทึกขอมูล ประกอบดวย 
 
 ขอมูลเวลาทํางาน        เปนสวนบันทึกขอมูลท่ัวไปของโรงงาน เชน เวลาทํางาน 
 ขอมูลการใชพลงังาน    เปนสวนบันทึกผลิตภัณฑ  ผลผลิต กําลังการผลิต  และขอมูลการ     
                              ใชพลังงาน 
  

6. ปรับปรุงขอมูลระบบ ประกอบดวย 
 
 กลุม TSIC               แสดงรหัสและความหมายของกลุม  
 TSIC                      แสดงรหัสและความหมายของ TSIC 
 รอบเวลา                  แสดงรหัสและชวงเวลา 
 หนวยผลิตภัณฑ         แสดงรหัสหนวยและหนวยผลิตภัณฑ 
 ผลิตภัณฑ                แสดงรหัสผลิตภัณฑและผลิตภัณฑ 
 หนวยเชื้อเพลิง          แสดงรหัสหนวยเชื้อเพลิงและหนวยเช้ือเพลิง 
 เชื้อเพลิง                  แสดงรหัสเชื้อเพลิงและเชื้อเพลิง 
 ขอมูลโรงงาน            แสดงขอมูลโรงงาน 

 
7.ขอมูลเวลาทํางาน ขอมูลการใชพลังงาน ผลิตภัณฑ และขอมูลโรงงาน ประกอบดวย 2 หนาเอกสาร
คือ หัวเอกสารและรายละเอียด 

       หัวเอกสาร  เปนหนาตางที่ใชสําหรับการเพิ่มขอมูล แกไขขอมูล และดูรายละเอียด 
                      ของขอมูลเพียง  1 เรดคอรดจากขอมูลทั้งหมดในหนาตางรายละเอียด 
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        รายละเอียด เปนหนาตางท่ีใชสําหรับคนหาขอมูลหรือดูขอมูลครั้งละมาก ๆ  
 

   
  

รูปที่ ง. 3  แสดงหนาจอสวนรายละเอียด 
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รูปที่ ง.4 แสดงหนาจอสวนที่เปนหัวเอกสาร 

กลุม TSIC  TSIC  รอบเวลา หนวยผลิตภัณฑ หนวยเชื้อเพลิง และเชื้อเพลิง จะมีหนาเอกสาร
เดียว 
 

   
 

รูปที่ ง.5 แสดงตัวอยางหนาจอเอกสารแบบที่มีหนาเดียว 
 

       7.1 การคนหาขอมูล  แบงออกเปน 2 ประเภท 
 แสดงขอมูลทั้งหมด 
 แสดงขอมูลตามเงื่อนไข 

7.1.1 แสดงขอมูลท้ังหมด ไปท่ีทูลบาร เลือก  จะแสดงขอมูลท้ังหมดดัง 
        รูป 
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รูปที่ ง.6 แสดงการคนหาขอมูลแบบดูขอมูลทั้งหมด 
 

   
 

รูปที่ ง.7 แสดงผลการคนหาขอมูลแบบดูขอมูลทั้งหมด 
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7.1.2 แสดงขอมูลตามเงื่อนไข ไปที่ทูลบาร เลือก  จากนั้นเลือกฟลดที่ตองการใส
เงื่อนไข แลวกรอกขอมูล เชน 

 ตองการคน Tsic Id  Id No. และ รหัสผลผลิตใสขอมูลดังรูป 
 

             
        

รูปที่ ง.8 แสดงการคนหาขอมูลแบบมีเงื่อนไข 

 จากนั้นกด จะแสดงผลการคนหาดังรูป 
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รูปที่ ง.9 แสดงผลการคนหาขอมูลแบบมีเงื่อนไข 
 
 ถาตองการยกเลิกการคนหาคลิก  
 
7.2 การลบขอมูล เลือกไปที่ฟลดใดฟลดของเรดคอรดที่ตองการจะลบจากนั้นไปที่ 
     ทูลบาร เลือก       
7.3 การเพิ่มขอมูล สังเกตที่ดานลางสุดของหนาตางจะพบคําวา “ List of 

Values”(เคอรเซอรจะแอคทีฟท่ีฟลดแรกของหนาจอ) กด F9 จะแสดงรายการทั้ง
หมดที่มีอยูในฐานขอมูล และเลือกขอมูลที่ตองการ ดังรูป 
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รูปที่ ง.10 แสดงการเพิ่มขอมูล 
 

     สําหรับฟลดท่ีไมมีคําวา “ List of Values” ก็ตองกรอกขอมูลเอง เมื่อกรอกขอมูล
ครบทุกฟลดแลว กด   

7.4 การเปลี่ยนแปลงขอมูล สามารถเปลี่ยนแปลงขอมูลไดทุกตําแหนงยกเวนบริเวณ
แถบสีเทาหลังจากเปลี่ยนแปลงขอมูลแลวกด  
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รูปที่ ง.11 แสดงการเปลี่ยนแปลงขอมูล 
 
7.5 ความสัมพันธของหนาหัวเอกสารและหนารายละเอียดหากคลิกไปที่ฟลดใด    
     ฟลดหน่ึงแลวคลิกเลือกหนาหัวเอกสารจะเปนการแสดงขอมูลเรคคอรดนั้น 
 
             หนาหัวเอกสาร จะเปนการแสดงขอมูลที่ละเรคคอรด 
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รูปที่ ง.12 แสดงหนาจอการแสดงขอมูลทีละเรคคอรด 
 

หนารายละเอียด จะเปนการแสดงขอมูลทั้งหมด 

             
รูปที่ ง.13 แสดงหนาจอการดูขอมูลทีละมาก ๆ 
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7.6 การแสดงรายการขอมูล(ฟลดท่ีแอกทีฟมีคําวา “ List of Values”) ทําได 5  
      กรณีคือ 
      7.6.1   กด F9 

7.6.2 พิมพขอมูลบางสวนแลวกด enter ถามีเพียงเรคคอรดเดียวจะเติมสวน 
         ที่สมบูรณให 
7.6.3 พิมพขอมูลบางสวนแลวกด enter ถามีขอมูลที่ซ้ํากันจะแสดงสวนท่ีไม

ซ้ํากัน 
7.6.4 พิมพเองทั้งหมด 
7.6.5    พิมพขอมูลไมตรงกบัขอมูลที่มีอยู (mismatch) 

 
8.รายงาน  

8.1 เลือก TSICD ที่ตองการโดยการกรอกรหัส หรือ กด F9 จากนั้นกดปุม Show โปรแกรมจะ
แสดง Id.No รายชื่อโรงงาน รวมผลผลิต ซึ่งรายชื่อทั้งหมดนี้จะเปนรายชื่อของโรงงานที่
อยูใน TSID เดียวกัน ดังรูป 

 
               

             
     

รูปที่ ง.14 แสดงหนาจอผลลัพธเมื่อ เลือก TSIC 
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      เลือกชวงเวลาและผลผลิต จากนั้น กด Next Page จะไดผลดังรูป 

        
รูปที่ ง.15 แสดงกราฟการใชพลังงานของโรงงานตัวอยางจากกลุม TSIC ที่ไดเลือกไว 

 
จากนั้นกด Next จะแสดงหนาจอดังรูป 
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              รูปที่ ง.16 แสดงคาการใชพลังงานทุกชนิดในการผลิตของโรงงานในกลุม TSIC เดียวกัน 
จากนั้น กด Next จะแสดงหนาจอสรุปผลรวมการใชพลังงานในการผลิตของทั้ง TSICดังรูป 
 

        
 
                  รูปที่ ง.17 แสดงหนาจอสรุปผลรวมการใชพลังงานในการผลิตของทั้ง TSIC 



 

ภาคผนวก จ 

การทดสอบโปรแกรม 

  
 ขอมูลที่นํามาทดสอบเปนขอมูลปริมาณผลผลิต และปริมาณการใชพลังงานของกลุม TSIC 
32400  การผลิตรองเทา มีจํานวนโรงงานในกลุมทั้งหมด 3 โรงงาน รอบเวลาที่เลือก ทดสอบ คือ  
เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 จนถึง เดือน ม.ค. – มิ.ย. 2544   
ขั้นตอนการทดสอบโปรแกรม  

1. เลือก TSIC ในที่นี้ผูวิจัยเลือก  TSIC 32400  
2. เลือกชวงเวลาที่ตองการแสดงผล ในที่นี้ผูวิจัยเลือก ชวง ตั้งแต เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 จนถึง 

เดือน ม.ค. – มิ.ย. 2544 
3. โปรแกรมจะแสดงผลเปนกราฟซึ่งจะแสดงคาเปนตัวเลขไดดังตารางตอไปนี้   
 

โรงงานตัวอยาง A   

ตารางที่ จ. 1แสดงคาดัชนีการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง A 
(MJ / พันคู) ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. 

ค า  SEC ใน แ ต ล ะ
เดือน 

3482.3
6 

3805.9
7 

3741.8
8 

3529.1
8 

4107.6
4 

3618.4
1 

2759.1
5 

3835.9
1 

2888.0
6 

4131.1
3 

3340.4
3 

4495.2
2 

คา SECmov 3425 3425 3425 3425 3425 3425
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 

คา SECcum 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
ค า
SECmonth_avg 

3238.2
1 

3583.6
2 3727.2

3883.1
2 

3427.8
6 

2825.6
9 

2073.4
3 

3691.6
9 3455.1 

3545.3
6 3265 3855

ค า
SECbenchmark 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

โรงงานตัวอยาง B  

ตารางที่ จ. 2 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง B 
(MJ / พันคู) ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. 
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ค า  SEC ใน แ ต ล ะ
เดือน 

4181.3
9 

3818.2
3 

4313.1
1 

4360.1
7 

3877.3
8 

4237.8
5 

3736.9
8 

4702.8
1 

4182.7
1 

4520.4
6 

3857.0
7 3967.6

คา SECmov 3425 3425 3425 3425 3425 3425
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 

คา SECcum 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
ค า
SECmonth_avg 

3238.2
1 

3583.6
2 3727.2

3883.1
2 

3427.8
6 

2825.6
9 

2073.4
3 

3691.6
9 3455.1 

3545.3
6 3265 3855

ค า
SECbenchmark 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

โรงงานตัวอยาง C 

ตารางที่ จ. 3 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง C 
(MJ / พันคู) ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. 

ค า  SEC ใน แ ต ล ะ
เดือน 

2715.1
8 3315.5 

3504.2
9 

3901.1
5 

2820.2
7 

1687.9
8 

1096.4
6 

3184.2
8 

3620.2
7 

2819.4
3 

2931.9
5 

3448.2
9 

คา SECmov 3425 3425 3425 3425 3425 3425
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 
3281.1

4 

คา SECcum 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
3352.7

1 
ค า
SECmonth_avg 

3238.2
1 

3583.6
2 3727.2

3883.1
2 

3427.8
6 

2825.6
9 

2073.4
3 

3691.6
9 3455.1 

3545.3
6 3265 3855

ค า
SECbenchmark 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

2935.8
4 

 
โรงงานตัวอยาง A 
มีขอมูลการผลิตและการใชพลังงานตามตารางที่ จ.4  และ ตารางที่ จ.5 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี จ. 4 แสดงขอมูลการผลิตของ โรงงานตัวอยาง A 
ผลผลิตหลัก ผลิตรองเทาสําเร็จรูป  
วัตถุดิบหลัก หนังสัตว  
เดือนที่ผลิต ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. รวม 
หนวยผลผลิต พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู 

ปริมาณผลผลิต 
239.52

7 
214.99

9 
201.46

0 
186.36

6 
184.83

6 
208.29

5 
226.68

7 
195.30

2 
244.31

6 
180.7

4 
199.5

9 
164.

9 
2447.00

9 
กําลังการผลิตติดตั้ง 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 6600 
ช่ัวโมงการทํางาน 208 208 192 208 192 208 208 192 208 184 200 216 2424 

 

ตารางท่ี จ. 5 แสดงขอมูลการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง A 
ปริมาณการใชรายเดือน (พันกิโลวัตต - ช่ัวโมง) ปริมาณ คาความ 

ชนิดพลังงานที่ใช ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. การใชรวม รอนเฉลี่ย

1.ไฟฟาที่ซ้ือ 
231.7

0 
227.3

0 
209.4

0 
182.7

0 
210.9

0 
209.3

6 
173.7

4 
208.1

0 
196.0

0 
207.4

0 
185.2

0 
205.9

0 
2447.7

0 
3600.0

0 
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สําหรับ การหาคา SEC (Specific Energy Consumption) ในแตละเดือน MJ / หนวยผลผลิต 
หาไดจากสูตร 
พลังงานทั้งหมด = พลังงานไฟฟา + พลังงานเชื้อเพลิง 
โดยที่ 
 พลังงานไฟฟา = ปริมาณการใชรวม * คาความรอนเฉลี่ย 
 พลังงานเชื้อเพลิง = ปริมาณการใชรวม * คาความรอนเฉลี่ย*0.45 

 
ในกรณีนี้ไมมีการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงในการผลิตดังนั้น พลังงานทั้งหมด คือ พลังงานไฟ

ฟาเพียงอยางเดียว 
 
ดังนั้น จะได พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตดังตาราง 

ตารางที่ จ. 6 แสดงคาการใชพลังงานทั้งหมดในแตละเดือนของ โรงงานตัวอยาง A 
พลังงานทั้งหมดในแตละเดือน (MJ)  

ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. รวม 
83412

0 
81828

0 
75384

0 
65772

0 
75924

0 
75369

6 
62546

4 
74916

0 
70560

0 
74664

0 
66672

0 
74124

0 
88117

20 

  
สําหรับคา SEC (Specific Energy Consumption) ในแตละเดือนหาไดจาก 
      
  SEC  =  พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตในเดือนนั้น  (MJ) 
                                ปริมาณผลผลิตในเดือนนั้น (หนวยผลผลิต) 
 
ดังนั้น จะไดผลการคํานวณตามตารางที่ จ.7 
 

ตารางที่ จ. 7 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานในแตละเดือนของ โรงงานตัวอยาง A 
คา SEC ในแตละเดือน (MJ / พันคู) 

ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. 
3482.3

6 
3805.9

7 
3741.8

8 
3529.1

8 
4107.6

4 
3618.4

1 
2759.1

5 
3835.9

1 
2888.0

6 
4131.1

3 
3340.4

3 
4495.2

2 

 
โรงงานตัวอยาง B 
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มีขอมูลการผลิตและการใชพลังงานตามตารางที่ จ.8 และ ตารางที่ จ.9 ตามลําดับ 

ตารางที่ จ. 8 แสดงขอมูลการผลิตของ โรงงานตัวอยาง B 
ผลผลิตหลัก รองเทา  
วัตถุดิบหลัก ผา , หนัง  
เดือนที่ผลิต ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. รวม 
หนวยผลผลิต พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู   

ปริมาณผลผลิต 
149.6

00
170.9

85
99.13

3
129.3

72
145.8

15
138.9

93
133.4

33
137.8

13
136.1

26
120.5

56
160.6

39
174.8

37
1697.3

02

กําลังการผลิตติดตั้ง 
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
440.6

4
5287.6

8
ช่ัวโมงการทํางาน 200 208 200 208 208 192 200 192 216 176 200 208 2408
 

 

ตารางที่ จ. 9 แสดงขอมูลการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง B 
ปริมาณการใชรายเดือน (พันกิโลวัตต - ช่ัวโมง) ปริมาณ คาความ 

ชนิดพลังงานที่ใช ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. การใชรวม รอนเฉลี่ย 

1.ไฟฟาที่ซ้ือ 
173.7

60
181.3

50
118.7

70
156.6

90
157.0

50
163.6

20
138.5

10
180.0

30
158.1

60
151.3

80
172.1

10
192.6

90
1944.1

203600.000

 
สําหรับ การหาคา SEC (Specific Energy Consumption) ในแตละเดือน MJ / หนวยผลผลิต 
หาไดจากสูตร 
 พลังงานทั้งหมด = พลังงานไฟฟา + พลังงานเชื้อเพลิง 
โดยที่ 
 พลังงานไฟฟา = ปริมาณการใชรวม * คาความรอนเฉลี่ย 
 พลังงานเชื้อเพลิง = ปริมาณการใชรวม * คาความรอนเฉลี่ย*0.45 

 
ในกรณีนี้ไมมีการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงในการผลิตดังนั้น พลังงานทั้งหมด คือ พลังงานไฟ

ฟาเพียงอยางเดียว 
 
 
ดังนั้น จะได พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตดังตารางที่ จ.10 

ตารางที่ จ. 10 แสดงคาการใชพลังงานทั้งหมดในแตละเดือนของ 

 โรงงานตัวอยาง B 
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พลังงานทั้งหมดในแตละเดือน (MJ)  
ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. รวม 
62553
6 

65286
0 

42757
2 

56408
4 

56538
0 

58903
2 

49863
6 

64810
8 

56937
6 

54496
8 

61959
6 

69368
4 

699883
2

 
สําหรับคา SEC (Specific Energy Consumption) ในแตละเดือนหาไดจาก 
      
  SEC  =  พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตในเดือนนั้น  (MJ) 
                                ปริมาณผลผลิตในเดือนนั้น (หนวยผลผลิต) 
 
ดังนั้น จะไดผลการคํานวณตามตารางที่ จ.11 
 

ตารางที่ จ. 11 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานในแตละเดือนของ  

โรงงานตัวอยาง B 
คา SEC ในแตละเดือน (MJ / พันคู) 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. 
4181.3

9 
3818.2

3
4313.1

1 
4360.1

7
3877.37

9
4237.8

5
3736.9

8
4702.8

1
4182.7

1
4520.4

6
3857.0

7 
3967.6

0

โรงงานตัวอยาง C 
มีขอมูลการผลิตและการใชพลังงานตามตารางที่ จ.12 และ ตารางที่ จ.13 ตามลําดับ 
 

ตารางที่ จ. 12 แสดงขอมูลการผลิตของ โรงงานตัวอยาง C 
ผลผลิตหลัก รองเทากีฬา  
วัตถุดิบหลัก ผา , หนัง  
เดือนที่ผลิต ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. รวม 
หนวยผลผลิต พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู พันคู 

ปริมาณผลผลิต 
381.58

8 
327.74

1 
290.56

5 
235.51

8 
314.67

6 
317.64

9 
386.31

3 
330.25

3 
239.07

4 
307.77

3 
330.75

9 
307.89

5 
3769.80

4 
กําลังการผลิตติดตั้ง 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191 14292
ช่ัวโมงการทํางาน 192 208 208 192 208 192 200 192 216 179 200 208 2395 

ตารางที่ จ. 13 แสดงขอมูลการใชพลังงานของ โรงงานตัวอยาง C 
ปริมาณการใชรายเดือน(พันกิโลวัตต - ชั่วโมง) ปริมาณ คาความ 

ชนิดพลังงานที่ใช ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. การใชรวม รอนเฉลี่ย 

1.ไฟฟาที่ซ้ือ 
287.8

0 
301.8

4 
282.8

4 
255.2

2 
246.5

2 
148.9

4 
117.6

6 
292.11

6 
240.4

2 
241.0

4 
269.3

8 
294.9

2 
2978.69

6 3600.00
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สําหรับ การหาคา SEC (Specific Energy Consumption) ในแตละเดือน MJ / หนวยผลผลิต 
หาไดจากสูตร 
 พลังงานทั้งหมด = พลังงานไฟฟา + พลังงานเชื้อเพลิง 
โดยที่ 
 พลังงานไฟฟา = ปริมาณการใชรวม * คาความรอนเฉลี่ย 
 พลังงานเชื้อเพลิง = ปริมาณการใชรวม * คาความรอนเฉลี่ย*0.45 
 

ในกรณีนี้ไมมีการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงในการผลิตดังนั้น พลังงานทั้งหมด คือ พลังงานไฟ
ฟาเพียงอยางเดียว 
 
ดังนั้น จะได พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตดังตารางที่ จ.14 

ตารางที่ จ. 14 แสดงคาการใชพลังงานทั้งหมดในแตละเดือนของ 

โรงงานตัวอยาง C 
พลังงานทั้งหมดในแตละเดือน (MJ)  

ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. รวม 
103608

0 
108662

4 
101822

4 
91879

2 
88747

2 
53618

4 
42357

6 
105161

8 
86551

2 
86774

4 
96976

8 
106171

2 
107233

06 

 
สําหรับคา SEC (Specific Energy Consumption) ในแตละเดือนหาไดจาก 
      
  SEC  =  พลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิตในเดือนนั้น  (MJ) 
                                ปริมาณผลผลิตในเดือนนั้น (หนวยผลผลิต) 
 
ดังนั้น จะไดผลการคํานวณตามตารางที่  จ.15 

ตารางที่ จ. 15 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานในแตละเดือนของ 

โรงงานตัวอยาง C 
คา SEC ในแตละเดือน (MJ / พันคู) 

ก.ค. ส.ค.   ก.ย. ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. 
2715.18 3315.50 3504.29 3901.15 2820.27 1687.98 1096.46 3184.28 3620.27 2819.43 2931.95 3448.29

 
4. การหาคา SECmov 
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 คา SECmov คือคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยของกลุมในแตละรอบรายงาน ในที่นี้ผูวิจัยเลือก

ใหแสดงผล 2 รอบ ดังนั้น คา SECmov จึงมี 2 คา คือ SECmov1 คือคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยของ
กลุมในรอบเดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543  และ SECmov2 คือคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยของกลุมในรอบ
เดือน  ม .ค . – มิ .ย . 2544 ซ่ึงจากโปรแกรมคํานวณได SECmov1 = 3425.00 MJ / พันคู  และ 
SECmov2 = 3281.14 MJ / พันคู   
 
สําหรับการหาคา SECmov1 และ SECmov2 สามารถทําไดดังนี้ 
 
คา SECmov1 เปนคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในรอบเดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543   หาไดจากผลรวม
ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิต หารดวย ผลรวมปริมาณการผลิตทั้งหมด ดังตาราง 
ตารางที่ จ. 16 แสดงคา SECmov1ของทั้ง 3 บริษัท 
ช่ือโรงงาน ผลรวมการใชพลังงาน (MJ) ผลรวมปริมาณผลผลิต(พันคู) 
โรงงานตัวอยาง A 4576896.00 1235.483 
โรงงานตัวอยาง B 3424464 833.898 
โรงงานตัวอยาง C 5483376 1867.737 
รวม 13484736.00 3937.118 

 
ดังนั้น SEC mov1  = 13484736 / 3937.118 
      = 3425.006 MJ / พันคู   
คา SECmov2 เปนคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในรอบ เดือน ม.ค. – มิ.ย. 2544    หาไดจากผลรวม
ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใชในการผลิต หารดวย ผลรวมปริมาณการผลิตทั้งหมด ดังตารางที่ จ.17 
 
 
 

ตารางที่ จ. 17 แสดงคา SECmov2ของทั้ง 3 บริษัท 
ชื่อโรงงาน ผลรวมการใชพลังงาน(MJ) ผลรวมปริมาณผลผลิต(พันคู) 
โรงงานตัวอยาง A 4234824 1211.526 
โรงงานตัวอยาง B 3574368 863.404 
โรงงานตัวอยาง C 5239929.6 1902.067 
รวม 13049121.6 3976.997 
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ดังนั้น SECmov2       = 13049085 / 3976.997 
                     = 3281.14  MJ / พันคู   
  

5. การหาคา SECcum คือคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยสะสม ซึ่งในที่นี้คือคาดัชนีการใชพลังงาน
เฉลี่ยตั้งแต เดือน ก.ค. 2543 จนถึง มิ.ย. 2544 หาไดจากผลรวมปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใช
ในการผลิต หารดวย ผลรวมปริมาณการผลิตทั้งหมด ดังตารางที่ จ.18 

 

ตารางที่ จ. 18 แสดงคา SECcumของทั้ง 3 บริษัท 
ชื่อโรงงาน ผลรวมการใช ผลรวมปริมาณ ผลรวมการใชพลังงาน

  
พลังงานทั้งหมด 

(MJ) ผลผลิต(พันคู) 
ไฟฟา (kWh -ชั่ว

โมง) 
โรงงานตัวอยาง A 8811720 2447.009 2447700 
โรงงานตัวอยาง B 6998832 1697.332 1944120 
โรงงานตัวอยาง C 10723306 3769.804 2978696 
รวม 26533857.60 7914.145 7370516 
 

ดังนั้น SECcum  = 26533857.6 / 7914.115 
    = 3352.71 

6. การหาคา SECmonth_avg คือ คาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในแตละเดือน สามารถคํานวณ
ไดจาก  

                         
       SECmonth1_avg =ผลรวมการใชพลังงานทั้งหมดในการผลิตในเดือนที่ 1(MJ) 

     ผลรวมปริมาณผลผลิตในเดือนที่ 1 (หนวยผลผลิต) 
 ผลการคํานวณสามารถสรุปไดดังตารางที่ จ.19 
 
 
 
 

 ตารางที่ จ. 19  แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ก.ค.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 834120 239.527 
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3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 625536 149.6 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 1036080 381.588 

        รวม 2495736 770.715 

   
  ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ก.ค. 2543 = 2495736 / 770.715 
           =  3238.21 MJ / พันคู  

ตารางที่ จ. 20 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ส.ค.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 818280 214.999 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 652860 170.985 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 1086624 327.741 

    รวม 2557764 713.725 
  
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ส.ค. 2543 = 2557764 / 713.725 
         =  3583.62 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 21 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ก.ย.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 753840 201.46 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 427572 99.133 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 1018224 290.565 

    รวม 2199636 591.158 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ก.ย. 2543 = 2199636 / 591.158 
         =  3727.20 MJ / พันคู 
 

ตารางที่ จ. 22 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ต.ค.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 657720 186.366 
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3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 564084 129.372 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 918792 235.518 

    รวม 2140596 551.256 
 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ต.ค. 2543 = 2140596 / 551.256 
          =  3883.12 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 23 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน พ.ย.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 759240 184.836 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 565380 145.815 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 887472 314.676 

    รวม 2212092 645.327 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน พ.ย. 2543 = 2212092 / 645.327 
         =  3427.86 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 24 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ธ.ค.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 753696 208.295 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 589032 138.993 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 536184 317.649 

    รวม 1878912 664.937 
 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ธ.ค. 2543 = 1878912 / 664.937 
         =  2825.69 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 25 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ม.ค.2544 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 625464 226.687 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 498936 133.433 
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3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 423576 386.313 

    รวม 1547976 746.433 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ม.ค. 2544 = 1547976 / 746.433 
         =  2073.83 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 26 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ก.พ.2543 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 749160 195.302 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 648108 137.813 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 1051632 330.253 

    รวม 2448900 663.368 
 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน ก.พ. 2544 = 2448900 / 663.368 
         =  3691.69 MJ / พันคู 
 
 

ตารางที่ จ. 27 ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน มี.ค.2544 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 865512 239.074 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 569376 136.126 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 705600 244.316 

    รวม 2140488 619.516 
 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน มี.ค. 2544 = 2140488 / 619.516 
         =  3455.1 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 28 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน เม.ย.2544 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 746640 307.773 
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3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 544968 120.556 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 867744 180.735 

    รวม 2159352 609.064 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน เม.ย. 2544 = 2159352 / 609.064 
          =  3545.36 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 29 ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน พ.ค.2544 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
00010 โรงงานตัวอยาง A 666720 199.591 

3240
00016 โรงงานตัวอยาง B 619596 160.639 

3240
00018 โรงงานตัวอยาง C 969768 330.759 

    รวม 2256084 690.989 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน พ.ค. 2543 = 2256084 / 390.989 
         =  3265 MJ / พันคู 
ตารางที่ จ. 30 แสดงดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน มิ.ย.2544 

TSIC 
ID 
No. ชื่อโรงงาน ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณผลผลิต

3240
0 0010 โรงงานตัวอยาง A 741240 164.895 

3240
0 0016 โรงงานตัวอยาง B 693684 174.837 

3240
0 0018 โรงงานตัวอยาง C 1061676 307.895 

    รวม 2496600 647.627 
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยในเดือน มิ.ย. 2544 = 2496600 / 647.627 
         =  3855 MJ / พันคู 
 

7. คา SECbenmark คือคาดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่มีคาดัชนีการใชพลังงานที่นอยที่สุด
ในรอบ เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2543 จากโปรแกรม คํานวณได 2935.84  MJ / พันคู สําหรับวิธี
การคํานวณคานี้สามารถทําไดโดย 

จากตารางที่ จ.16 นํามาหาคา SEC ของแตละโรงงานจะไดผลการคํานวณดังตารางตอไปนี้ 
ตารางที่ จ. 31 แสดงดัชนีการใชพลังงานของทั้ง 3 โรงงาน 
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ชื่อโรงงาน ผลรวมการใชพลังงาน ผลรวมปริมาณผลผลิต ดัชนีการใชพลังงาน 
โรงงานตัวอยาง A 4576896.00 1235.483 3704.54 
โรงงานตัวอยาง B 3424464 833.898 4106.57 
โรงงานตัวอยาง C 5483376 1867.737 2935.84 

 
จากตารางในคอลัมน ดัชนีการใชพลังงาน จะเห็นวา 2935.84 คือคาที่ นอยที่สุด 
ดังนั้น SECbenmark = 2935.84 MJ / พันคู 
 

จากผลการทดสอบสามารถสรุปไดวา โปรแกรมทํางานไดถูกตอง 
8. สรุปดัชนีการใชพลังงานของโรงงนในกลุม TSIC 32400 ผลผลิตคือ รองเทา หนวยผลผลิต

เปน พันคู จากการคํานวณดวยโปรแกรมไดผลดังตารางตอไปนี้ 
ตารางที่ จ. 32 แสดงดัชนีการใชพลังงาน ทุกชนิดของท้ัง 3 โรงงาน 

  MJ / พันคู 

ชื่อโรงงาน ดัชนีการใชพลังงาน 
Specific Electricity 
Consumption  

โรงงานตัวอยาง A 3601.01 1000.28 
โรงงานตัวอยาง B 4123.43 1145.38 
โรงงานตัวอยาง C 2844.53 790.15 

 
การคํานวณคา ดัชนีการใชพลังงาน สามารถคํานวณไดจาก 
 
ดัชนีการใชพลังงาน =   ผลรวมการใชพลังงานทั้งหมด (MJ) 
          ผลรวมปริมาณผลผลิต(พันคู) 
และ  
Specific Electricity Consumption = ผลรวมการใชพลังงานไฟฟา(kWh) 
         ผลรวมปริมาณผลผลิต(พันคู) 
 
 
 
โรงงานตัวอยาง A  
 

ดัชนีการใชพลังงาน =  8811720 / 2447.009 
   3601.0166 MJ / พันคู 
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Specific Electricity Consumption = 2447700 / 2447.009 
            = 1000.28 
 
สําหรับโรงงานตัวอยาง B และโรงงานตัวอยาง C ก็สามารถหาคา ดัชนีการใชพลังงาน และ 
Specific Electricity Consumption ไดในทํานองเดียวกัน สามารถสรุปเปนตารางไดดังนี้  
แสดงดัชนีการใชพลังงาน ทุกชนิดของทั้ง 3 โรงงาน 

ตารางที่ จ. 33 แสดงดัชนีการใชพลังงาน ทุกชนิดของทั้ง 3 โรงงาน 
ช่ือโรงงาน ผลรวมการใช ผลรวมการใชพลังงาน ผลรวมปริมาณ ดัชนีการ Specific 

  
พลังงานทั้งหมด 

(MJ) 
ไฟฟา (kWh -ช่ัว

โมง) ผลผลิต(พันคู) ใชพลังงาน 
Electricity 

Consumption 
โรงงานตัวอยาง A 8811720 2447700 2447.009 3601.01 1000.28 
โรงงานตัวอยาง B 6998832 1944120 1697.332 4123.43 1145.38 
โรงงานตัวอยาง C 10723306 2978696 3769.804 2844.53 790.15 

 

จากผลการทดสอบสามารถสรุปไดวา โปรแกรมทํางานไดถูกตอง 
9. จากโปรแกรมหนาจอสรุปผลการใชพลังงานในการผลิตของ 32400 ผลผลิตคือ รองเทา หนวย

ผลผลิตเปน พันคู จากการคํานวณดวยโปรแกรมไดผลดังตอไปนี้ 
 

       7.1 ผลรวมการใชพลังงานทั้งหมดในการผลิต   26533857.6    MJ 
  7.2 ผลรวมการใชพลังงานไฟฟาในการผลิต     7370510     kWh 
           7.3 กําลังการผลิต  30.23   % 
   

การคํานวณ คาผลรวมการใชพลังงานทั้งหมดในการผลิตและ ผลรวมการใชพลังงาน
ไฟฟาในการผลิต สามารถสรุปไดดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ จ. 34 แสดงผลรวมการใชพลังงาน 
ช่ือโรงงาน ผลรวมการใช ผลรวมปริมาณ ผลรวมการใชพลังงาน 
  พลังงานทั้งหมด (MJ) ผลผลิต(พันคู) ไฟฟา (kWh -ช่ัวโมง) 
โรงงานตัวอยาง A 8811720 2447.009 2447700 
โรงงานตัวอยาง B 6998832 1697.332 1944120 
โรงงานตัวอยาง C 10723306 3769.804 2978696 
รวม 26533857.60 7914.145 7370516 

 สําหรับการคํานวณคากําลังการผลิต สามารถคํานวณไดจาก 
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    กําลังการผลิต (%)  = ผลรวมปริมาณการผลิต (พันคู)  *100                    
           ผลรวมปริมาณกําลังการผลิตติดตั้ง (พันคู) 

จากตารางที่  
  กําลังการผลิต  =     2447.009 + 1697.302 + 3769.804          *100 

      6600 + 5287.68 + 14292 
=  30.23 % 

  จากผลการทดสอบสามารถสรุปไดวา โปรแกรมทํางานไดถูกตอง 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
  นางสาวนฤมล กิตติสุนทรวงศ เกิดเม่ือวันที่ 25 กันยายน พ.ศ. 2521 สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในปการศึกษา พ.ศ. 2543 และไดศึกษาตอในระดับปริญญาโท ในภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปเดียวกัน 
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