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 ในปจจุบันการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางองคกรหรือหนวยงานผานเครือขายคอมพิวเตอรมีจํานวนเพิ่มขึ้น
อยางมาก เอกสาร HTML ที่ใชกันอยูไมสามารถตอบสนองตอความตองการในเรื่องการแลกเปลี่ยนขอมูลไดอยาง
สมบูรณเพราะ HTML เปนภาษาที่เนนการแสดงผลเปนหลกั ไมสามารถแยกขอมูลออกมาเปนโครงสรางเพื่องาน
ประเภทอื่นไดอยางงายๆ ในขณะที่ XML เปนภาษาที่เนนเรื่องโครงสรางของขอมูล สามารถสราง tag เพ่ิมและ
อธิบายความหมายไดดวยตัวเอง จึงทําใหภาษา XML มีความยืดหยุนและสามารถนาํไปใชในการติดตอกับ 
application อื่นๆไดมากมาย งานวิทยานิพนธน้ีจึงเปนการกําหนดแนวทางเชิงรูปนัยของการแปลงเอกสาร HTML 
เปนเอกสาร XML เพ่ือตอบสนองตอความตองการขางตนท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต  

 เน่ืองจากโปรแกรมที่พัฒนากันท่ัวไปมักเกิดจากการลองผิดลองถูก จึงทําใหพบความผิดพลาด (bug)ขณะ
โปรแกรมทํางานอยูเสมอ วิธีเชิงรูปนัยไมเริ่มจากการลองผิดลองถกู แตจะสรางขอกําหนดของกระบวนการดังกลาว
ขึ้นมากอนดวยภาษา Z เพราะเปนภาษาที่มีระเบียบวิธีเชิงรูปนัยบนฐานทางคณิตศาสตร ทําใหโปรแกรมที่สรางตาม
ระเบียบวิธีที่ไดมีความถูกตอง ชัดเจน และสะดวกตอการเปลีย่นแปลงแกไขในอนาคต 
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 Nowadays data interchange among organizations via computer network increases 
considerably. Use of HTML documents alone does not entirely serve the needs for data interchange 
in that HTML merely displays the outcome or contents of the document. It is unable to extract the 
structure of the HTML document for subsequence usage. XML, on the other hand, focuses on the  
structure of data in the document which allows new tags to be added for self-descriptive 
documentation. This renders XML to be highly flexible and adaptable to other applications. This 
research will concentrate on establishing a formal guideline for HTML to XML document 
transformation so as to fulfill the above requirements in the future. 
 
 The fact that computer programs are generally developed on trial and error basis makes  
program bugs inevitable as the programs are being executed. Formal approach, on the contrary, 
will employ Z specification, a formal language based on mathematics, that yields correct, workable, 
and modifiable output to suit any future change.  
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บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา   

 ในปจจุบันการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางองคกรหรือหนวยงานผานเครือขาย WWW มีจํานวนเพิ่มขึ้น
อยางมาก เอกสาร HTML ที่ใชกันอยูไมสามารถตอบสนองตอความตองการในเรื่องการแลกเปลี่ยนขอมูลได
อยางสมบูรณเพราะ HTML เปนภาษาที่เนนการแสดงผลเปนหลัก ไมสามารถแยกขอมูลออกมาเปนโครงสราง
เพื่องานประเภทอื่นไดอยางงาย ในขณะที่ XML เปนภาษาที่เนนเรื่องโครงสรางของขอมูล สามารถสราง tag 
เพิ่มและอธิบายความหมายไดดวยตัวเอง จึงทําใหภาษา XML มีความยืดหยุนและสามารถนําไปใชในการ
ติดตอกับ application อื่นๆไดมากมาย ดังน้ันจึงมีแนวคิดท่ีจะสรางโปรแกรมแปลงเอกสาร HTML เปน
เอกสาร XML เพ่ือตอบสนองตอความตองการที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต  

 เน่ืองจากโปรแกรมที่สรางขึ้นโดยทั่วไปมักสรางขึ้นจากการลองผิดลองถูก จึงทําใหพบความผิดพลาด
ขณะโปรแกรมทํางาน (bug) อยูเสมอ แตโปรแกรมที่เราจะสรางขึ้นน้ีจะไมสรางขึ้นจากการลองผิดลองถูกแต
จะสรางขอกําหนด (specifications) กอนดวยภาษา Z เพราะเปนภาษาที่มีระเบียบวิธีเชิงรูปนัยบนฐานทาง
คณิตศาสตร ทําใหโปรแกรมที่สรางตามระเบียบวิธีที่ไดมีความถูกตอง ชัดเจน และสะดวกตอการเปลี่ยนแปลง
แกไขในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 วัตถุประสงคสําหรับงานวิจัยประกอบดวยวัตถปุระสงคหลักๆดังน้ี 
 1.2.1 แสดงขอกําหนดเชิงรูปนัยของการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML โดยใชวิธีการ
และภาษาทางคณิตศาสตร  

 1.2.2 พัฒนาระเบียบวิธีการโปรแกรมเพื่อแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML ซึ่งจะให
ความถูกตอง ชัดเจนในรายละเอียดจากขอกําหนดที่สรางในขอที่ (1.2.1)  

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

 ขอบเขตของการวิจัยการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML มีดังน้ี 

 1.3.1 เอกสาร HTML ที่จะนําใชเปนขอมูลเขา (input) ตองเปนเอกสารประเภท well-formed 
document ตามมาตรฐานของ HTML 2.0 [5] 

 1.3.2 ใชภาษา Z ในการอธิบายวิธีการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

 เอกสาร HTML ที่ใชแสดงผลบน web ในทุกวนัน้ีมีการใชปะปนกันระหวาง tag ของ HTML ( tag 
เปดซึ่งไดแกขอความที่ถูกปดลอมดวยเครื่องหมาย ‘<’ และ ‘>’ หากมีขอความตอทายขอความที่ถูกปดลอม
ดวยเครื่องหมาย ‘<’ และ ‘>’ เราเรียกขอความนั้นวา attribute และ tag ปดซึ่งไดแกขอความที่ถูกปดลอม
ดวยเครื่องหมาย ‘</’ และ ‘>’)  และขอมูล (ขอความที่ปดลอมดวย tag เปดและ tag ปด) เชน <A HREF= 
“www.spa.com”>Spa Guide</A> เราเรียก <A HREF= “www.spa.com” > วาเปน tag เปด โดยมี 
HREF= “www.spa.com” เปน attribute, Spa Guide เปนขอมูลและ </A> เปน tag ปด จึงทําใหไม
สะดวกหากตองการนําขอมูลไปใชในการทํางานโดยเฉพาะในกรณีที่เอกสาร HTML มีขนาดใหญจึงมี
แนวความคิดท่ีจะดึงขอมูลของเอกสาร HTML ออกมาโดยยังคงรักษาโครงสรางของเอกสารเดิมเอาไวและ
กําจัด tag ที่อยูในเอกสารทิ้งไปเพราะวา tag ของเอกสาร HTML ไมใชขอมูลแตใชสําหรับชวยในการ
แสดงผลของขอมูลท่ีถูก tag น้ันลอมอยู เชน tag <B> ทําใหขอความที่ถูกปดลอมมีตัวอักษรหนา, tag <I> 
ทําใหขอความที่ถูกปดลอมมีตัวอักษรเอียง, tag <U> จะขีดเสนใตขอความทีถู่กปดลอมเปนตน และเนื่องจาก
ในปจจุบันเอกสาร XML เปนท่ีนิยมใชกันมากขึ้นเพราะเปนมาตรฐานของการแลกเปลีย่นขอมูล รวมทั้ง
เทคโนโลยีใหมๆหลายชนิดต้ังอยูบนพื้นฐานของ XML ดังน้ันจึงมีแนวความคิดวาเม่ือดึงขอมูลจากเอกสาร 
HTML เสร็จแลวจะแปลงเปนเอกสาร XML เพื่อความสะดวกตอการนําไปใช 

 แนวคิดท่ีจะนํามาใชในการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML จะประยุกตจากงานวจิยั [6] ซึ่ง
เริ่มจากการแปลงเอกสาร HTML ใหอยูในรปูของ tree โดย tree ที่ไดในขั้นตนน้ีเราเรียกวา Document 
Hierarchy (DOH) ซึ่ง DOH ที่ไดยังคงรักษาโครงสรางของเอกสาร HTML ตอมาเราจะแปลง DOH ใหอยู
ในรูป tree ใหมซึ่งเราเรียกวา Data Hierarchy (DAH) ซึ่งในขั้นตอนน้ีจะมีการกําจัด tag ของ HTML 
ออกไปเนื่องจาก tag ดังกลาวไมใชขอมูลท่ีจะนํามาใชในการสรางเอกสาร XML แตเลือกเกบ็เฉพาะขอมูลและ 
attribute บางตัวเพื่อจะนํามาใชเปนขอมูลในการสรางเอกสาร XML ในขั้นตอนน้ีจะมีการเปลี่ยนโครงสราง
บางสวนของ DOH ดวยและเมื่อผานขั้นตอนน้ีโดยสมบูรณ tree ที่ไดจะไมมี tag ของ HTML เหลืออยูและ
ในขั้นตอนสุดทายจึงนํา DAH ที่ไดมาสรางเปนเอกสาร XML 

ความเปนจริงจากแนวคิดดังกลาวก็สามารถพัฒนาโปรแกรมในการแปลงเอกสาร HTML เปน
เอกสาร XML ไดแลวแตในงานวิจัยน้ีตองการจะสรางขอกําหนดของการแปลงนี้ทั้งหมดดวยภาษา Z กอนท่ี
จะนําไปพัฒนาโปรแกรมดวยภาษาซีเน่ืองจากภาษา Z เปนภาษาที่ใชเซต ฟงกชัน และตรรกะในการอธิบาย



 

 
 

2

 

 1.3.3 พัฒนาระเบียบวิธีการโปรแกรมสําหรับการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML 

1.4  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 ประโยชนที่คาดวาจะไดจากงานวิจัยชิ้นน้ีคือ 

 1.4.1 ระเบียบวิธีการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML ซึ่งมีขอกําหนดวิธีการแปลง
เอกสารเชิงรูปนัย มีความชัดเจน เปนมาตรฐาน และมีความถูกตองเชื่อถือได 

 1.4.2 สามารถประยุกตระเบียบวิธีเชิงรูปนัยในการพฒันาโปรแกรมลักษณะอื่นได 

1.5 วิธีดําเนินการวจิัย 

 สรางโปรแกรมแยกโครงสรางของเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML โดยมีรายละเอียดและขัน้ตอน
ดังน้ี 

 1.5.1 ศึกษาเกี่ยวกับภาษา Z  

 ขั้นตอนน้ีเปนการศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับการใชสัญลกัษณ ขอกําหนดและเกณฑตางๆใน
ภาษา Z เพ่ือใชในการนิยามระบบงานเชิงรูปนัย 

 1.5.2 กําหนดกฎสําหรับการแปลงและขอกําหนด 

 ขั้นตอนน้ีเปนการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML โดยการใชโครงสรางแบบ DOH และ 
DAH  ดังรายละเอียดในงานวิจยั [6] พรอมท้ังอธิบายการทํางานดวยภาษา Z 

 1.5.3 พัฒนาโปรแกรม 

 ขั้นตอนน้ีจะเปนการนําขอกําหนดที่ไดจากขอที ่ 1.5.2 มาพัฒนาเปนโปรแกรมแยกโครงสรางของ
เอกสาร HTML เพ่ือสรางเปนเอกสาร XML โดยใชภาษาซ ี
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ระบบงาน ดังน้ันจึงทําใหขอกําหนดที่ไดมีความชัดเจน ถูกตองและไมคลุมเครือ เม่ือนําขอกําหนดดังกลาวไป
พัฒนาโปรแกรม จะชวยใหเราไมตองลองผิดลองถูก สะดวกในการแกไขและพัฒนาโปรแกรมในโอกาสตอๆไป 

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ในงานวิจัย [6] Lim และ Ng เสนอวิธีการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML โดยใช idea 
ของ tree ในการแปลง โดยจะแปลงเอกสาร HTML ที่เปน input file ไปเปน tree กอนเขาสูกระบวนการ
แปลงเปน เอกสาร XML โดยไมจํากัดรูปแบบของเอกสาร HTML ดังนั้น HTML ที่จะนํามาแปลงจะมี
รูปแบบอยางไรก็ได 

ในงานวิจัย [8] Ouahid และ Karmouch  เสนอวิธี Case-Based transformation ซึ่งเปน การ
แปลงเอกสาร HTML ที่คอนขางเฉพาะเจาะจงไปเปนเอกสาร XML ดังน้ันเอกสาร HTML ที่จะนํามาแปลงจึง
ถูกจํากัดดวยรปูแบบที่ถูกกําหนดไวแลว ซึ่งเปนขอเสียของวิธน้ีี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1 ภาพรวมของ process ทั้งหมด 
 กระบวนการในระบบนี้จะเริ่มดวยการมี input file เปนเอกสาร HTML และจะผานขั้นตอน 
preprocess เพื่อใหเอกสารดังกลาวอยูในรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับการแปลง กระบวนการตอไปคือการเก็บ
ขอมูลในเอกสาร HTML ใหอยูในรูปของโครงสรางตนไม (tree) โดยตนไมที่ไดน้ีเราเรียกวา Document 
Hierarchy (DOH) ตอมาเราจะสรางกฎ (rules) เพื่อมาแปลง DOH  ที่ไดน้ีใหเปน tree ใหมเรียกวา Data 
Hierarchy (DAH) ซึ่งตนไมที่ไดใหมน้ีจะมีเพียงขอมูลเทาน้ัน tag จะถูกกําจัดท้ิงไป แลวจึงนํา DAH ที่ไดมา
แปลงเปนเอกสาร XML ตอไป 
 

         HTML DOCUMENT 
    preprocess 

  INTERMEDIATE DOCUMENT 
    container-content constraint 

DOH 
         rules 

DAH 
 

XML DOCUMENT 
 

รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมของกระบวนการทั้งหมด 
 

3.2 ประเภทของ tag ที่เกี่ยวของ 
 tag ที่จะกลาวถงึในงานวิจยัน้ีแบงออกเปน 2 ประเภทหลักๆคือ 
 3.2.1 tag ที่จะเก็บเอาไว (type 1) คือ tag ที่จะคงเอาไวไมถูกกําจัดในขั้นตอน preprocess 
เพราะเปน tag ที่เก็บขอมูลสําคัญที่จะนําไปใชในการแปลงเปนเอกสาร XML 

3.2.2 tag ที่จะตัดท้ิง (type 2) คือ tag ที่จะถูกกําจัดในขั้นตอน preprocess เน่ืองจากเปน tag 
ที่เนนการแสดงผล 
 ซึ่งชนิดของ  tag ในแตละประเภทแสดงในตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 แสดงชนิดของ tag แตละประเภท 
 

tag ที่จะเก็บเอาไว (type 1) 
(tag ที่เก็บ data) 

tag ที่จะตัดท้ิง (type 2) 
(tag  ที่เก็บสวน representation) 

BODY, H1, H2, H3, H4, H5, H6, 
UL, OL, DIR, MENU, LI, 
DL, DT, DD, P, DIV, TR, 
TABLE, TH, TD, CAPTION, 
CENTER, BLOCKQUOTE, ADDRESS 

HTML, HEAD, TITLE, META, ISINDEX, 
BASE, LINK, SCRIPT,  STYLE, HR, XMP, 
LISTING, PLAINTEXT, TT, I, B, U, STRIKE, 
BIG, SMALL, SUB, SUP, EM, STRONG, DFN, 
CODE, SAMP, KBD, VAR, CITE, IMG, 
APPLET, FONT, BASEFONT, BR, MAP, 
FORM, INPUT, SELECT, OPTION, 
TEXTAREA, PARAM 

 
3.3      ขั้นตอน preprocess 
กอนท่ีจะเขาสูกระบวนการแปลง เราจําเปนตองปรับแตงเอกสาร HTML กอนดังน้ี 
• สราง tag  ปดเพิ่มใหกับ tag ที่ไมมี tag ปด 
• ตรวจสอบวา tag ในเอกสาร HTML เปน tag ประเภท type 1 หรือ type 2 หรือไม ถาไมใชใหกําจัด

ทิ้ง รวมทั้งกําจัด tag ประเภท type 2 ดวย 
• แยกเอกสาร HTML ออกเปน 2 สวนคือ สวนแรกเก็บ title element  ไวในตัวแปร TE สวนที่สองเก็บ 

body element ไวในตัวแปร BE ซึ่งจะนํามาใชในขั้นตอนของกระบวนการแปลง 
• แยกเก็บ table element ไวในตัวแปร TE เพ่ือเก็บไวสําหรับการแปลง 
• เติมคา index ใหกับ tag ทุกตัวยกเวน title กับ body 
• ตัด extra spaces ภายในเอกสาร  
 

ภายหลังจากขั้นตอน preprocess ก็คือการสราง DOH  โดย DOH  คือ tree ที่แสดงโครงสราง
ความสัมพันธระหวาง element และ ขอมูลที่อยูภายใน element น้ัน (container-content) ตามไวยากรณ
ของ HTML ซึ่งจาก tree ดังกลาวจะแสดงใหเราเห็นอยางชัดเจนถึงโครงสรางของขอมูล 
 
3.4 เงื่อนไข container-content constraint 
 เงื่อนไข container-content constraint คือเงื่อนไขในการสราง tree ที่กลาวถึงความสัมพันธ
ระหวาง tag และ data หรือ subelement ภายใน element หน่ึงๆ เชน 
ตัวอยางที่ 1 ถา element ที่ตองการแปลงเปน tree คือ  
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<H1>MATH</H1>  
จะได tree ดังรูป 
 
   H1 
    
 
 
             MATH 

รูปที่ 3.2 แสดง tree ที่ไดจาก element ของตวัอยางที่ 1 
 
ตัวอยางที่ 2 ถา element ที่ตองการแปลงเปน tree คือ  
<BODY> 
<H1>MATH</H1> 
<P>Algebra</P> 
<P>Topology</P> 
</BODY> 
 
จะได tree ดังรูป 
 
     BODY 
 
 
         H1          P    P 

 
  Math  Algebra  Topology 

รูปที่ 3.3 แสดง tree ที่ไดจาก element ของตวัอยางที่ 2 
 

เปนตน 
แตกอนท่ีจะกลาวถึงขอกําหนดของระบบ จะขอกําหนดเซตที่จะใชในระบบดังน้ี 

3.5 เซตที่ใชในระบบ 
 เน่ืองจากการสรางขอกําหนดของระบบงานนี้จําเปนตองใชสมาชิกของเซตบางเซตซึ่งไมเปนท่ีรูจัก
สากลและจําเปนตองใชบอยๆ จึงขอกําหนดไวเพ่ือความสะดวกในการนําไปใชพรอมคําอธิบายดังน้ี 
 



 8

Definition 1.   θ  ∈ char , θ = " " หรือ \t หรือ \n 
กําหนดให θ แทนตัวอักษรวาง 1 ตัว (a space) หรือ ระยะ tab หรือ การขึ้นบรรทัดใหม 
Definition 2.   G = { g ∈ seq char | g =  TITLE, BODY, H1, H2, …, H6, P, …} 
เซต G คือ เซตที่ประกอบดวย tag เปดในภาษา HTML 2.0 
Definition 3.   V = { v ∈ seq char | v = _00,_01,_02,…,_98, _99} 
เซต V คือ เซตที่ประกอบดวย เครื่องหมายขีดลางและตามดวยตัวเลขตั้งแต 00 ถึง 99 
Definition 4.   T = { t∈ seq char | ∃g ∈ G, ∃v ∈ V • t = g + v  } 
เซต T คือเซตที่ประกอบดวย tag เปดในภาษา HTML โดยเติมทายดวยหมายเลขตั้งแต 00-99 เพื่อปองกัน
ความสับสนในขั้นตอนการสรางและจัดการ DOH และ DAH 
Definition 5.   A = { a ∈ seq char | ∀i : 1..j  • ∃atbi ∈ seq char • a = ( θ + atbi )j }  
เซต A คือเซตที่ประกอบดวยชุดของ attributes ที่ถูกค่ันดวย space 
Definition 6.   O = { o ∈ seq char | ∃t ∈ T ∧ ∃a ∈ A • o = "<" + t + a + ">"  } 
เซต O คือเซตที่ประกอบดวยสมาชิกที่อยูในเซต T ซึ่งเปน tag และมี attribute อยูภายใน 
Definition 7.   C = { c∈ seq char | ∃t ∈ T • c = "</" + t + ">" } 
เซต  C คือเซตที่ประกอบดวย tag ปดในภาษา HTML 
Definition 8.   I = { i ∈ seq char | "<" , ">" ∉ I} 
เซต  I คือเซตของตัวอักษรที่ไมมี  "<"  และ ">" 
Definition 9.   E = { e ∈ seq char | ∃t∈T ∧ ∃d ∈ seq char  ∧ ∃a ∈ A • e = "<" +  t +  
a  + ">" + d + "</" + t + “>” } 
เซต E คือเซตเปน element ใน HTML โดยที่ tag เปดและ tag ปดจะตองสอดคลองกัน 
 
นิยามเพิ่มเติม 
Definition 10.   (I+E) 1 = I+E 
Definition 11.   (I+E) m = I+E+(I+E) m-1    โดยที่  m ∈ Ν และ m>=2 
Definition 12.   frontn t = front ( front ( front ( ….( front t ) ) ) ) จํานวน n ครั้ง โดยที่  n ∈ Ν  
Definition 13.   (xi )j = x1 + x2 + … + xj-1 + xj   โดยที่ ∃i,j ∈ Ν , i : 1..j 
Definition 14.   ( (aq,r )m ) n = (a1,1 + a1,2 +… + a1,n) + (a2,1 + a2,2 +… + a2,n) + … + (am,1 + am,2 +… + 
am,n) โดยที่ ∃m,n,p,q∈ Ν,  q : 1..m,  r : 1..n  
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3.6 กระบวนการสราง DOH 
   ในระบบของเราเอกสาร HTML ที่เปน input file จะถูกเก็บอยูในรูปของ tree แตเน่ืองจากเราไม

ทราบจํานวน child node ของแตละ parent node เราจึงจะใชการเก็บขอมูลในรูปของ function ที่ map 
จาก element (E), ขอมูล - information (I) หรือ tag (T) ไปยัง tag ที่ลอมมันอยูในรูปของ schema ชื่อ 
DOH ดังนิยามตอไปนี้ 

 
  DOH  
          d1 : Ρ E  |  Ρ I  |  Ρ T 
 parent  : E→I  | I→I | T→I 
 
 d1 = dom parent 
 
 ใน schema น้ี parent เปน function ที่ map จาก child node ในที่น้ีคือขอมูล 3 ประเภท 
element, information และ tag ซึ่งไดแกเซต E, เซต I และเซต T ตามลําดับ ไปยัง parent node  ซึ่งใน
ที่น้ีคือเซต I ดังน้ัน domain ของฟงกชัน parent จะเปนสมาชิกของเซต E, เซต I และเซต T และ range 
เปนเซต I ตามที่กลาวขางตน 
 
 เม่ือระบบถูกสรางขึ้นมาเปนครั้งแรก แนนอนวาภายใน schema ยอมไมมีขอมูลอยู ดังน้ันกอนที่จะ
มีการกระทําใดๆเราจะกําหนดคาวางใหกับ schema เริ่มตนกอนโดยผาน schema InitDOH ซึ่งมีนิยามดังน้ี 
 

InitDOH 
 DOH 

 
d1 = ∅ 

 
 นอกจาก schema ที่ไดกลาวไปแลว เราจะสราง schema เพิ่มขึ้นมาอีก 1 schema เพื่อเก็บ 
attributes ของแตละ tag ไวสําหรับนํามาใชในภายหลัง เชน เปนขอมูลสําหรับเอกสาร XSL  เปนตน  
  ATB 
 d2 : Ρ T 
 attrib : T→A 
 
 d2 = dom attrib 
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  InitATB 
 ATB 
  
 d2 = ∅ 
 
 schema ATB กลาวถึงการสรางระบบสําหรับเก็บ attributes มี attrib เปนฟงกชันท่ี map จาก 
tag ไปยัง attributes และ schema InitATB เปนตัวกําหนดคาเริ่มตนซึ่งเปนคาวางใหกับ schema ATB 
 ในการสราง tree ใดๆ root node จะมีเพียง node เดียวดังน้ันเม่ือเราอานขอมูลจาก body 
element (BE) ซึ่งเปน input เราจะได  <body> เปน root node ใน tree ท่ีจะสรางขึ้นน้ี สวนขอมูลในสวน 
ที่ body element ลอมอยูจะเปน child node ดังรายละเอียดใน schema DefineRoot 
   
           DefineRoot 
 ∆DOH      
 ∆ATB 
 BE  : seq char 
 
 ∃g ∈ G ∧ g = "BODY", ∃a∈ A, ∃o ∈ O • o = "<" + g + a + ">"  ∧ 
 attrib'    = attrib ∪ { g → a} ∧ 
 ∀j : 1..m • ∃ij ∈I, ∃ej ∈E, ∃c∈C • c = "</" + g + ">"  ∧ 

 BE = o+(ij +ej)m + c  ∧  
ij  ≠ < >  ∧ parent'    =  parent  ∪ {  ij  → g } ∧ 
ej ≠ < >  ∧ parent''  =  parent'  ∪ { ej  → g } 
 

 ในที่น้ี g มีคาเปน BODY, o เปน tag เปด BODY ที่อาจจะมีหรือไมมี attribute, c เปน tag ปด
ของ g น่ันคือ c = </BODY> , ij คือ information หรือ data ใดๆ และ ej คือ element ใดๆ ที่ถูกลอม
ดวย body element (BE) ซึ่งเปน input ผลลัพธที่ไดจาก schema น้ีคือ จะได BODY เปน root node 
และ ขอมูลท่ีอยูใน body element ซึ่งจะตองไมใชสายอักขระวางในที่น้ีแทนดวยสัญลักษณ < > จะถูก map 
ไปยัง root node โดยเรียงตามลําดับ นอกจากน้ียังมีการเก็บคา attributes ของ tag BODY สําหรับการใช
ในภายหลังดวย 
 ขั้นตอนตอไปจะเปนขั้นตอนสุดทายของการสราง DOH ดังรายละเอียดใน schema 
CompleteDOH วิธีการสรางคือกระจายทุกๆ elements ที่ประกอบดวย tag, data และ subelements 
จนกวาจะไมมี subelement เหลืออยูนอกจาก data เทาน้ัน ที่ระดับน้ีเราเรียกวา leaf node ความสัมพันธ
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แบบ tree เกิดขึ้นคือ tag ใน element ใดๆเมื่อถูกแปลงเปน tree มันจะเปน child node ที่ map ไปยัง 
parent node ของ element เดิมและเปน parent node ของ data และ subelements ที่เกิดขึ้นใหม
ตามลําดับ การพิสูจน schema DefineRoot น้ีไดแสดงไวเปนตัวอยางในภาคผนวก ง 
 
  CompleteDOH 

∆DOH      
∆ATB 

  
 ∃e ∈ E • e ∈ dom parent  ∧ ∃p ∈ seq char  • p = parent (e)  ∧ 

∃g ∈ G, ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g +v  ∧ 
∃a ∈ A, ∃o ∈ O • o = "<" + t +  a  + ">"  ∧ 

 ∀j : 1..m • ∃ij ∈I, ∃ej ∈E, ∃c∈C • c = "</" + t + ">" ∧ 
e = o+(ij +ej)m + c ∧ 
[       (   g  =  "A"  ∧ 

ij  ≠ < >  ∧ parent'    =  parent  ∪ {  ij   → front ( tail o )} ∧ 
ej ≠ < >  ∧ parent''  =  parent'  ∪ { ej   → front ( tail o )} ∧ 
parent3  =  parent''  \    { e  → p } ∧ 
parent4  =  parent3  ∪ { front ( tail o ) → p}  )  
∨ 

                   ( g  ≠  "A"  ∧ 
  attrib'    = attrib ∪ { t → a} ∧ 

ij  ≠ < >  ∧ parent'    =  parent  ∪ {  ij   →  t } ∧ 
ej ≠ < >  ∧ parent''  =  parent'  ∪ { ej   → t } ∧ 
parent3  =  parent''  \    { e  → p } ∧ 
parent4  =  parent3  ∪ { t → p}  )    ]    

 
  
 ผลที่เกิดขึ้นจาก schema น้ีเปนดังที่ไดกลาวไปแลวขางตน ในสวนที่เพิ่มขึ้นคือ การจัดการกับ tag 
A  โดย tag น้ีจะเก็บ attribute ที่จะนํามาใชในขั้นตอนตอไปเอาไว น่ันคือ HREF ดังน้ันเราจึงยังไมตัด 
attribute น้ีทิ้งแตเก็บเอาไวในตัว tag  ดวยเลย และขั้นตอนของการสราง DOH ก็เสร็จสมบูรณ การพิสูจน 
schema CompleteDOH น้ีไดแสดงไวเปนตัวอยางในภาคผนวก ง 
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 ใน schema CompleteDOH น้ีมีการแสดงตัวแปร parent ในหลายๆรูปแบบไดแก parent, 
parent', parent'', parent3 และ parent4 แตละรูปแบบคือความสัมพันธเดียวกันแตตางกันท่ีลําดับกอนหลัง    
ของการทํางานในระบบ parent3 และ parent4 อาจเขียนแทนดวย parent''' และ parent'''' ตามลําดับแต
การแสดงโดยใช parent3 และ parent4 ใหความสะดวกและลดความสับสนในการใชงาน และเราจะใชการ
แสดงลําดับกอนหลังของตัวแปรอื่นในลักษณะนี้ตลอดงานวิจัยน้ี     
 เน่ืองจากสิ่งที่เราตองการจากเอกสาร HTML  คือขอมูลเทาน้ัน ดังน้ันเม่ือสราง DOH เสร็จสมบูรณ 
เราจึงตองกําจัด tag ที่เก็บอยูใน node (node ที่มีแต data จะขามไป) ของ DOH tree กระบวนการ
ดังกลาวดําเนินไปดวยกฎตางๆ (rules) ผลที่ไดคือ tree ใหมที่ไมมี node ใดเก็บ tag เอาไวเลย เราเรียก 
tree ที่ไดจากขั้นตอนน้ีวา Data Hierarchy (DAH)  
 
3.7 กระบวนการสราง DAH 
 เราจะนํา tree ที่ไดจาก DOH มาแปลงเปน DAH โดยใชกฎตางๆ ดังน้ี 
 

Rule1 
∆DOH      

 
∃c1, c2, c3∈ I   ∧ ∃p ∈ seq char  • p = parent (c1)  ∧ 
∃g ∈ G, ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g + v ∧ g = "A" ∧ ∀k : 1..l •  
∃atbk ∈ seq char  ∧ ∃o ∈ O • o = "<" + t + (θ + atbk )l + ">"  ∧ 
p = parent (front ( tail o))  ∧ front ( tail o) = parent (c2)  ∧  
p = parent (c3)  ∧ 
∃x ∈ seq char ∧ x = c1 + θ + c2 + θ + c3  ∧ ∃m∈ Ν, ∃y ∈ seq char • 
atbm = "HREF=" + y ∧ 
parent' = parent   \  { c1→ p, c2→ front ( tail o ), c3→ p, front ( tail o )→ p } ∧ 
parent''  =  parent' ∪  { x→ p, atbm→ x) 
 
ใน schema Rule1 น้ีมีสัญลักษณใหมคือ front และ tail โดย front ของสายอักขระใดหมายถึง

สายอักขระนั้นที่ตัดอักษรตัวสุดทายทิ้งและ tail ของสายอักขระใดหมายถึงสายอักขระนั้นที่ตัดอักษรตัวแรก
สุดท้ิง 

 ใน schema Rule1 น้ีเราพิจารณาความสัมพันธ c1→ p, c2→ front ( tail o ), c3→ p, 
front ( tail o ) → p เม่ือ p เปน parent node ของ c1, c3 และ front ( tail o )  สวน front ( tail o ) 
คือ anchor tag ที่ตัด “<”, “>” ออกเปน parent node ของ c2  ในที่น้ี c1, c2, c3 คือ data ซึ่งจะแทนดวย  
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x→ p, atbm→ x  เม่ือ  atbm คือ HREF attribute และ x คือการเอา data c1, c2, c3 มาเชื่อมตอกัน
โดยค่ันกลางแตละตัวดวย space 
 ใน schema Rule2 ที่จะกลาวถัดไป จะมีการใชสมบัติเกี่ยวกับคา precedence ของ tag แตละ 
tag ที่อยูในประเภทที่ 1 ซึ่งในที่น้ีจะแสดงสมบัติเกี่ยวกับคา precedence ในรูปตัวเลข โดยที่เราจะสราง 
function ชื่อ pred ที่ map จาก tag ไปยังจํานวนเตม็ ถา precedence ของ tag ใดสูงกวาก็จะมีคา
มากกวา ดังขอมูลใน schema Precedence 
 
  Precedence 
 pred : T→Ν 
  
 ∃g∈G  ∧ , ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g + v ∧ 

[  
  (  g  = "H1"  ∧ pred(t) = 100 ) ∨ 
  (  g  = "H2" ∧ pred(t) =   90 ) ∨ 
  (  g  = "H3"  ∧ pred(t) =   80 ) ∨ 
  (  g  = "H4"  ∧ pred(t) =   70 ) ∨ 
  (  g  = "H5"  ∧ pred(t) =   60 ) ∨ 
  (  g  = "H6"  ∧ pred(t) =   50 ) ∨ 
  ( g  ∈ { "P", "UL", "OL", "DL", "DIR", "MENU", "ADDRESS", "DIV", "CENTER",    
         "BLOCKQUOTE", "TABLE" } ∧ pred(t) =   40 ) ∨ 
  (  g  ∈ { "LI", "DT", "CAPTION" } ∧ pred(t) =   30 ) ∨ 
  (  g  ∈ { "DD", "TR" } ∧ pred(t) =   20 ) ∨ 
  (  g  ∈ { "TH", "TD" } ∧ pred(t) =   10 )  ] 
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    Rule2 
∆DOH      
ΞPrecedence 

 
∀m : 1..n • tm ∈ T, gm ∈ G, vm ∈ V, tm =  gm + vm  ∧  
p = parent (tm)  ∧ ∃j∈ Ν,∃k∈ Ν• 1<=j<k<=n  ∧ 
∃tj, tk∈ T ∧ p = parent (tj) ∧ p = parent (tk) ∧ 
∃i1, i2∈ I • parent(i1) =  tj, parent(i2) =  tk  ∧ 
[  (  gk  = "ADDRESS"  ∧  pred( tj ) > pred( tk )  ∧ 
      parent'  =  parent   \    { i1→ tj , tj→ p, tk→ p }  ∧ 
      parent''  =  parent' ∪  { i1→ p, front3 (tail tk) → i1  }  )    
     ∨         
   (  gk  = "P"  ∧  pred( tj ) > pred( tk ) ∧ 
      parent'  =  parent   \   { i1→ tj , i2→ tk , tj→ p, tk→ p } ∧ 
      parent'' = parent' ∪ { i1→ p, "DESCRIPTION" →i1, ik→ "DESCRIPTION" } )   

             ∨ 
   (  gk ∉ { "ADDRESS", "P", "TR" }  ∧   
      pred( tj ) > pred( tk )   ∧ 
      parent'  =  parent   \    { i1→ tj , i2→ tk , tj→ p, tk→ p }  ∧   
      parent''  =  parent' ∪  { i2 → i1,  i1→ p}  )   ]                        
          

  
 ในขั้นตอนของ Rule 2 จะทําการลด tag และสรางความสัมพันธใหมเริ่มจากซายไปขวา โดยเราจะ
สนใจ tag 2 ตัวที่อยูติดกันและมี child node เปน leaf node ซึ่งประกอบไปดวยการกระทํายอยๆ 4 อยาง 
ไดแก 
1. ในกรณีที่ tag ที่ 2 เปน ADDRESS และ precedence ของ tag แรกมากกวา tag ที่ 2 
2. ในกรณีที่ tag ที่ 2 เปน P และ precedence ของ tag แรกมากกวา tag ที่ 2 
3. ในกรณีที่ tag ที่ 2 ไมใช ADDRESS, P, TR และ precedence ของ tag แรกมากกวา tag ที่ 2 
ในกรณีที่เปน tag เกี่ยวกับ table เชน TABLE, TH, TR จะกลาวถึงในภายหลัง 
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 สําหรับ Rule 3 กลาวถงึ 3 node ใดๆ ที่ความสัมพันธเปน c2 → t → c1 เม่ือ c2, c1  คือ data 
และ t2 เปน tag ที่ไมใช address หรือ tag ที่เกี่ยวกับตาราง หรือ DESCRIPTION ซึ่งจะไดผลเปน  
c2 → c1  เชน เม่ือมี subtree ใน DOH เปน fried rice → li → food เราจะไดผลจาก schema 
Rule3 เปน fried rice → food เปนตน เราใชนิยามดังน้ี 
 

                Rule3 
∆DOH 
 
∃c1, c2 ∈ I , ∃g ∈ G, ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g + v ∧  
t = parent ( c2 )  ∧  c1 = parent ( t )  ∧ 
[  g  ≠ "ADDRESS" ∨  g ∉ { "TH", "TD", "TR" } ∨ g  ≠ "DESCRIPTION" ]  ∧ 
parent1  =  parent   \    { c2→ t ,  t→ c1 }  ∧   
parent2  =  parent1 ∪  { c2 → c1 } 
 
 

 ใน Rule 4 จะเปนการจัดการกับ DOH  เม่ือ DOH ผานการแปลงโดย Rule ทั้งสามที่กลาวถึงมา
กอนหนาน้ีแลว และผลที่ไดไมเปน tree แตเปน forest คือไมมี root node เราจะแกปญหาน้ีโดยการสราง 
dummy root node แลวนําชื่อของ TITLE มาเปน data เก็บใน dummy root node ดังแสดงใน schema 
Rule4 

 
 Rule4 
∆DOH 
TE : seq char 
 
∀p : 1..q ,∀m : 1..n • ∃ip,im ∈ I • ( ip ,  im ) ∈ parent ∧ 
∀a∈ I, ( im , a ) ∉ parent ∧ 
∃s∈ I • TE = "<TITLE>"  + s + "</TITLE>"  ∧ 
∀m:1..n, parent( im ) = s  

  
 

 ในที่น้ี s เปนชื่อของ TITLE ดังน้ันเราจะให s เปน root node ของ tree น้ี 
 



 16

 ใน Rule 5 น้ีเปนการจัดการกับ tag  <TABLE> หรือ ตาราง โดยเราจะสนใจเปนพิเศษกับกรณีที่
ตารางมีลักษณะดังรูป 
 

C 
 

C1 ……… Cn 
  a 1,1 ……… a 1,n 

; 
: 
: 

: 
: 
: 

: 
: 
: 

a m,1 ……… a m,n 
 

รูปที่ 3.4 แสดงลักษณะของตารางที่เราสนใจ (โดย C เปนชื่อของตารางดังกลาว) 
 
เม่ือ C เปนชื่อ (caption) ของตาราง (table) Cj  ที่  1<=j<=n เปน column heading และ ai,j 

เม่ือ  1<=i<=m และ 1<=j<=n เปน data โครงสราง DAH ที่ไดจากการแปลงตาราง (table) จะเปนดังรูป 
     
     C 
 
      
           C1 

 

 

          a 1,1      . . . . . . . . . . . . . . .  a m,1 

     

 

  C2         . . . . . . . . . .  Cn  C2         . . . . . . . . . Cn 

 

      
  a 1,2    . . . . . . . . . . a 1,n  a m,2    . . . . . . . . . . a m,n 

 
รูปที่ 3.5 แสดงโครงสรางของ DAH tree ที่ตองการจากตารางในรูปที่ 3.4 
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ใน Rule5 น้ีจะมี process แยกจากการสราง DOH เพราะหลังจากการประยุกตใช Rule น้ีกับ 
input ที่เปน table element (ซึ่งใน schema Rule5 น้ีเราจะใชตัวแปร Tb ดังที่กลาวในหัวขอ 3.3) ที่อยู
ภายใน body element ซึ่ง table element จะถูกแปลงเปน DAH ทันทีโดยไมผานขั้นตอนของ DOH 

นอกจากรายละเอียดที่ไดกลาวขางตน ใน schema Rule5 ยังเพิ่มตัวแปรเพิ่มขึ้น 1 ตัวคือ Ci,j  โดย
ที่ 1<=i<=m, 2<=j<=n เม่ือ m เปนจํานวนแถวและ n เปนจํานวนคอลัมน ซึ่งเดิมคือ Cj แตเน่ืองจากการใช 
Cj กอใหเกิดความสับสนในการสราง tree เพราะ Cj ถูกนํามาใชเปน parent node ในหลายๆ leaf node จึง
ไมตรงกับผลที่เราตองการดังรูปที่ 3.6 

 
C 
 

 
      
     C1 

 

 

 
   a 1,1         . . . . . . . . . . . . . .  a m,1 

 

 
 
               C2      C 3.      . . . . . . . . …… Cn-1     Cn 

                     

 
 
  a 1,2    . . . . . . . . . . a 1,n.     . . . . . . . . .  a m,2    . . . . . . . . . . a m,n 

 

รูปที่ 3.6 แสดงโครงสรางของ tree ที่ไดจากตารางในรูปที่ 3.4 

 
 
แตถาเราใช Ci,j แทน  Cj ก็จะสามารถสราง tree ตามรูปที่ 3.5 ไดตามตองการ ดังรูปที่ 3.7 
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     C 
 
 
 
      C1 

 

 

     a 1,1          . . . . . . . . . . . . . . .   a m,1 

 

 
        C1,2    . . . . . . . . . .  C1,n            Cm,2 . . . . . . . . . Cm,n 

            . . . . . . . . . . 

 
  a 1,2    . . . . . . . . . . a 1,n  a m,2    . . . . . . . . . . a m,n 

 

 

รูปที่ 3.7 แสดงโครงสรางของ DAH tree ที่ปรับปรุงจาก tree ในรูปที่ 3.6 
 
เม่ือสรางขอกําหนดเพื่อใหไดโครงสรางของ DAH tree ดังที่กลาวขางตน ก็จะไดขอกําหนดที่แสดง

ใน schema Rule5 
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  Rule5 
∆DOH      
∆ATB 
Tb? : E 

 
∃p ∈ seq char, p = parent(Tb) ∧ 
∃g1 ∈ G, ∃v1 ∈ V, ∃t1 ∈ T •  t1 = g1 + v1 ∧ g1 = "TABLE" ∧ 
∃d1 ∈ C • d1 = "</" + t1 + ">" ∧ ∃b1 ∈ A ∧  
∃o1 ∈ O • o1 = "<" + t1 +  b1 + ">"  ∧ attrib'    = attrib ∪ { t1 → b1 } ∧ 
∀i:0..m • ∃ei∈ E • Tb = o1  + ( ei  )i  + d1 ∧ 
[ 
(∃g2 ∈ G, ∃v2 ∈ V, ∃t2 ∈ T •  t2 = g2 + v2 ∧ g2 = "CAPTION" ∧ 
 ∃d2 ∈ C • d2 = "</" + t2 + ">"  ∧ ∃b2 ∈ A ∧  
 ∃o2 ∈ O • o2 = "<" + t2 + b2  + ">"  ∧ attrib''    = attrib' ∪ { t2 → b2 } ∧ 
 ∃S ∈ I • e0 = o2 + S + d2  ∧ ∀r:1..n • Cr ∈ I • 
 e1 = "<TR>"  + ("<TH>" + Cr

  +"</TH>")n  + "</TR>" ∧ 
 e2 + .. + em  = ("<TR>" + ("<TD>" + aq,r  + "</TD >")n  + "</TR>" ) m  ∧   
 parent(S) = P ∧ parent(C1) = S ∧ ∀i:1..m, parent(ai,1) = C1 ∧ 
 ∀i:2..m, ∀j:2..n, Ci,j ∈ I • Ci,j= Cj ∧ parent(Ci,j) =  ai,1   ∧    
 ∀i:2..m, ∀j:2..n • parent(ai,j) =  Ci,j )  
 ∨ 
(∃g2 ∈ G, ∃v2 ∈ V, ∃t2 ∈ T •  t2 = g2 + v2 ∧ g2 = "CAPTION" ∧ 
 ∃d2 ∈ C • d2 = "</" + t2 + ">"  ∧ ∃b2 ∈ A ∧  
 ∃o2 ∈ O • o2 = "<" + t2 + b2  + ">"  ∧  ∃S ∈ I • e1 ≠  o2 + S + d2  ∧  
 S = "TABLE"  ∧ parent(S) = p ∧ ∀r:1..n • Cr ∈ I  ∧ 
 e0 = "<TR>" + ("<TH>" + Cr

  +"</TH>")r  + "</TR>" ∧ 
 e1 + .. + em  = ("<TR>" + ("<TD >" + aq,r  + "</TD >")n  + "</TR>" ) m  ∧   
 parent(C1)=S  ∧ ∀i:1..m, parent(ai,1)= C1 ∧ 
 ∀i:2..m, ∀j:2..n, Ci,j ∈ I • Ci,j= Cj ∧ parent(Ci,j) =  ai,1∧  
 ∀i:2..m, ∀j:2..n • parent(ai,j) =  Ci,j ) ] 
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หลังจาก input file ที่เปนเอกสาร HTML ผานกระบวนการในหัวขอ 3.6 และ 3.7 แลวเราจะได DAH tree  
แตเน่ืองจากไวยากรณของภาษา XML ไมอนุญาตใหมีชองวาง (space) ในสายอักขระที่จะนํามาใชเปนชื่อของ
tag ดังน้ันเม่ือได DAH tree แลวเราจะสราง process ที่ทําหนาท่ีเติม "_" (under score) ลงในตําแหนงที่
เปนชองวางของขอมูลใน node ที่ไมใช leaf node และเมื่อทําเสร็จแลวเราก็จะได DAH tree ที่พรอมสําหรับ
กระบวนการแปลงเปนเอกสาร XML  ดังจะไดกลาวในบทตอไป 
 



บทที่  4 
การแปลงใหอยูในรูปแบบเอกสาร XML 

 
 จากบทที่ 3 เราไดกลาวถึงการแปลงเอกสาร HTML ใหเปน DAH ในบทนี้จะกลาวถึงความสําคัญที่
จะแปลงโครงสราง DAH ใหเปนเอกสาร XML โดยในขั้นแรกเราจะสราง schema XML เพื่อเปนระบบซึ่งใช
เก็บผลลัพธที่ไดจากกระบวนการนี้ 
 
  XML 
 X : seq char 
 
 X = ∅ 
 
  

schema ItoC, Xcorrespond, Dcorrespond ที่จะกลาวถึงตอไป  จะนําไปใชในระหวาง
กระบวนการ โดยที่ 

schema ItoC จะมีขอมูลในระบบเปน function ที่เปนการแปลงเลขจํานวนเต็มระหวาง 1 ถึง 10 
เปนตัวอักษร  "1"  ถึง "10" และที่เรากําหนดใหมีการแปลงเพียงเลข 1 ถึง เลข 10 เพราะเพื่อใหสอดคลอง
กับ tree ที่เราสรางตอนเขียนโปรแกรมใหแตละ node ที่มี child node จะมีไดไมเกิน 10 node 

 
  ItoC 
 itoc : Ν → seq char 
 
 itoc = { (1,"1"), (2,"2"), (3,"3"),…(8,"8"), (9,"9"), (10,"10") } 
 

 
schema  Xcorrespond เปนระบบที่เก็บความสัมพันธระหวาง ขอมูลใน DAH และ XML 

  XCorrespond 
 xcrp : seq char → seq char 
 
 xcrp = ∅ 
 

 



 22

 
schema  Dcorrespond เปนระบบที่เก็บความสัมพันธระหวาง ขอมูลใน DAH และ DTD 
 

  DCorrespond 
 dcrp : seq char → seq char 
 
 dcrp = ∅ 
 
 เพราะวาหลังจากกระบวนการแปลง tree จาก DOH เปน DAH โดยอาศัย rules ตางๆ ผลลัพธที่
ไดยังคงอยูในระบบของ DOH แตเราตองการเก็บในระบบของ DAH ดังน้ัน เราจะสรางระบบของ DAH ซึ่ง
ในที่น้ีก็คือ schema DAH เพ่ือเก็บผลลัพธสุดทายที่ไดจาก DOH 
 
  DAH 
 ΞDOH 
 parent2 : seq char → seq char 
 parent2 = parent 
 
 จากการทํางานของ  schema DAH ฟงกชัน parent2 เก็บขอมูลลาสุดซึ่งเปนความสัมพันธที่อยูใน 
DOH  
 เน่ืองจากระหวางกระบวนแปลง tree คาของ root อาจมีการเปลี่ยนแปลงจาก DOH เม่ือเริ่มตน 
ดังน้ันเราจะกําหนดคาของ root ไวในตัวแปรชื่อ root ดวย schema RootOfDAH เพื่อความสะดวกในการ
นํามาใชตอไป 
 
  RootOfDAH 
 ΞDAH 

root! : seq char 
 
 ∀i :1..j • ∃ci ∈ seq char, ∃a ∈ seq char • (ci,a) ∈ parent ∧ 

∀b ∈ seq char • (a,b) ∉ parent2  ∧ 
 root! = a 
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 เอกสาร XML ที่เราจะสรางน้ี นอกจากจะมีขอมูลที่เปนสวนของขอมูลของเอกสาร แลวยังมีสวนของ 
Document Type Definition (DTD) ซึ่งใชบอกโครงสรางของเอกสารดวย เน่ืองจากเปน DTD ที่อยูภายใน
เอกสาร XML จึงเรียกวา internal DTD โดยใน schema InitXML เราจะใชตัวแปร IntD และในสวนของ
ขอมูล เราจะนําคาของ root ใน DAH ที่ไดจาก schema RootOfDAH มาเปนชื่อ tag ที่อยูใน element 
นอกสุด ดังรูป 
 

XML 
 

      Internal DTD    
     ( IntD ) 
 
     
                ขอมูล 
    <root> 
    …  
    </root> 
 
 
  InitXML 
 ΞDAH 
 ΞRootOfDAH 
 ∆XCorrespond 
 ∆XML 
 X! : seq char 
 
 X! = "<? xml version='1.0' encoding='windows-874'?>"  ∧ 
 ∀i :1..j • ∃ci ∈ seq char • (ci,root) ∈ parent2 ∧  

∃IntD ∈ seq char ∧ IntD = ∅ ∧ 
 ∀i:1..j  • ∃Si ∈ seq char ∧ Si = ∅ ∧ xcrp' = xcrp ∪ { (ci, Si) } ∧  

X!' = X! + IntD + "<" + root + ">" + S1 + S2 + … + Si + … + Sj +  "</" + root + ">"  
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ใน schema InitDTD น้ีจะกลาวถึงกระบวนการเริ่มตนใน Internal DTD โดยใน schema น้ีจะใช
ตัวแปร IntD ซึ่งจะแทนโครงสรางโดยรวมของ Internal DTD และ D แทนโครงสรางภายใน Internal DTD  
กําหนดให j แทนจํานวน child node ของ root ซึ่งทําใหจํานวน data และ element ใน Internal DTD มี
จํานวนเทากับ j ดวย ดังโครงสรางของ D ใน schema InitDTD 

 
  InitDTD 
 ΞDAH 

ΞRootOfDAH 
 ∆DCorrespond 
 ∆XML 
  

∀i:1..j • ∃Mi ∈ seq char  ∧ ∃ci ∈ seq char • (ci,root) ∈ parent2 ∧ 
 [ 
        ∀d ∈ seq char • (d,ci) ∉ parent2  ∧ Mi = root+"data"+itoc(i)  
      ∨ 

     [ 
        ∀i:1..j  ∃Mi ∈ seq char ∧ ∃Ni ∈ seq char ∧ Ni = ∅ ∧ 
        ∀i:1..j dcrp' = dcrp ∪ { (ci, Ni) } ∧  

          ∀m :1..n • ∃c'm∈ seq char • (c'm, ci) ∈ parent2  ∧ Mi = ci  
       ] 
           ]  
 ∧ 
 ∃D ∈ seq char • D = "<!ELEMENT " + root + " (" + M1 + M2 +… + Mi + … +  Mj 
 + ")>" + N1 + N2 +… + Ni + … + Nj ∧ 

IntD = "<!DOCTYPE " + root + " [" + D + "]>" 
 
กระบวนการใน schema ProcessDTD น้ีจะเปนการทําในสวนของ Internal DTD ที่เหลือใหเสร็จ

สมบูรณ โดยการเติมขอมูลของ Mi และ Ni ที่ประกาศไวใน schema InitDTD  
เน่ืองจากการประกาศ element กับการประกาศขอมูลใน DTD มีลักษณะแตกตางกัน การพจิารณา

วา node ใดใน tree จะมีสถานะเปน element หรือขอมูลจะกระทําโดยยึดหลักดังน้ี 
1.   node ใดที่เปน leaf node จะถือวา node น้ันเปนขอมูล  
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2.   node ใดที่ child node เปน leaf node จะพิจารณา node น้ันวาเปน element โดยมีขอมูลใน 
element เปนคาของ leaf node น้ัน โดยขอมูลตัวที่ i หากมี parent node เปน A แลว จะกําหนดให tag 
เปดและ tag ปดท่ีครอบมันคือ "<" + A + "data" + i +">" และ "</" + A + "data" + i +">" 
ตามลําดับ 
3.   node ใดที่มี child node เปน element และขอมูลปนกัน จะเรียก node น้ันวาเปน element ที่มี
ขอความใน element เปน element (node ที่มีสมบัติดังในขอ 2) และขอมูล (node ที่มีสมบัติดังในขอ 1) 
 เม่ือนําหลักดังที่กลาวขางตนมาใชรวมกับไวยากรณการสราง DTD ก็จะสามารถสรางไดดังขอกําหนด
ใน schema ProcessDTD 
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ProcessDTD 

ΞDAH 
ΞItoC 

 ∆XCorrespond 
 ∆XML 
  

dcrp  ≠ ∅  ∧ 
[  
     ∀i :1..j • ∃ci ∈ seq char, ∃Ni ∈ seq char ∧ (ci, Ni) ∈ dcrp ∧ 
     ∀d ∈ seq char • (d,ci) ∉ parent2 ∧ ∃e ∈ seq char • (ci,e) ∈ parent2  ∧  
     Ni = "<!ELEMENT " + e + "data" + itoc(i) + "(#PCDATA)>" ∧  
     dcrp' = dcrp \ { (ci, Ni) }  
] 
∨ 
[ 
     ∀m :1..n ∃c'm∈ seq char • (c'm, ci) ∈ parent2 ∧  
     [ 
         ∀d ∈ seq char • (d,c'm) ∉ parent2 ∧ M'm = ci+ "data"+itoc(m)  
         ∨ 
         [ 

  ∀p :1..q ∃c''p∈ seq char • (c''p, c'm) ∈ parent2  ∧  
             ∃M'p ∈ seq char ∧ ∃N'p ∈ seq char ∧ N'p = ∅ ∧ M'm = c'm  
         ]  
     ]  ∧  
     Ni = Ni + "<!ELEMENT " + ci + " (" + M'1 + M'2 +… + M'm + … + M'n + ")>" +   
     N'1 + N'2 +… + N'm + … + N'n   ∧ ∀m:1..n  dcrp' = dcrp ∪ { (c'i, N'i) } 
 ] 
 
 
 กระบวนการใน schema ProcessXML น้ีจะเปนการทําในสวนของขอมูลใหเสร็จสมบูรณ โดยการ

นําขอมูลท่ีอยูในฟงกชัน xcrp มาจัดการ 
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 การสรางขอความในสวน XML ยังคงใชหลักการแปลงจาก tree เปน element หรือ data ดังที่
กลาวในสวนการสราง DTD แตขอความใน DTD กับ XML มีความแตกตางกันเพราะมีรูปแบบการสรางไม
เหมือนกัน เม่ือนําหลักดังที่กลาวถึงในสวนของการสราง DTD มาใชรวมกับไวยากรณการสราง XML ก็จะ
สามารถสรางไดดังขอกําหนดใน schema ProcessXML 

 
ProcessXML 

ΞDAH 
ΞItoC 

 ∆XCorrespond 
 ∆XML 
  

xcrp  ≠ ∅  ∧ 
[   
     ∀i :1..j • ∃ci ∈ seq char, ∃Si ∈ seq char ∧ (ci, Si) ∈xcrp ∧ 
     ∀d ∈ seq char • (d,ci) ∉ parent2 ∧ ∃e ∈ seq char • (ci,e) ∈ parent2 ∧  
      Si = "<" + e + "data" + itoc(i) + ">" + ci +"</"+ e + "data" + itoc(i) + ">" ]        

      ∧  xcrp = xcrp \ {  (ci, Si) }  
] 
∨  
[ 
      ∀m :1..n • ∃c'm∈ seq char • (c'm, ci) ∈ parent2 ∧  
      ∀S'm∈ seq char ∧  S'm = ∅ ∧ 
       Si = "<" + ci+ ">" + S'1 + S'2 +…+ S'm + .. + S'n + "</" + ci+ ">" ∧ 
      ∀m:1..n, xcrp' = xcrp ∪ { (c'm, S'i) }  
] 
 



บทที่  5 
การทดลอง 

 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการทดลองโดยการนํากฎการแปลงดังที่กลาวถึงในบทที่ 3 และ 4 มาใชแปลง
ตัวอยางเอกสาร HTML โดยจะแสดงขั้นตอนวิธีการแปลงจนไดผลลัพธที่เปน DOH, DAH และเอกสาร 
XML ตามลําดับ ดังแสดงในตวัอยางในหัวขอท่ี 5.1 และ 5.2 

5.1 วิธีการทดลองการแปลงเอกสาร HTML อยางงายไปเปนเอกสาร XML 

 ในหัวขอน้ีจะแสดงวิธีการแปลงเอกสาร HTML อยางงายในที่น้ีอยูในแฟมเอกสารชื่อ Spa.html ไป
เปนเอกสาร XML โดยจะแสดงวิธีการแปลงทีละขั้นตอนเพื่อแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา เราสามารถนํากฎที่
ไดสรางไวมาประยุกตใชไดอยางไร เอกสาร HTML ที่จะนํามาเปนตัวอยางแสดงในรูปที่ 5.1 

 

รูปที่ 5.1 แสดงเอกสาร HTML ที่ตองการนํามาแปลงอยูในแฟมเอกสารชื่อ Spa.html 

 เม่ือนําเอกสาร HTML จากรูปที่ 5.1 มาแปลงเปน DOH โดยใชหลกั container-content 
constraint ดังที่ไดกลาวไปแลวในบทที่ 3 ตามขั้นตอนใน schema DefineRoot และ schema 
CompleteDOH ที่จะกลาวถงึ ก็จะไดโครงสราง DOH ดังรูปที่ 5.2 
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schema DefineRoot 
   
     
           DefineRoot 
 ∆DOH      
 ∆ATB 
 BE  : seq char 
 
 ∃g ∈ G ∧ g = "BODY", ∃a∈ A, ∃o ∈ O • o = "<" + g + a + ">"  ∧ 
 attrib'    = attrib ∪ { g → a} ∧ 
 ∀j : 1..m • ∃ij ∈I, ∃ej ∈E, ∃c∈C • c = "</" + g + ">"  ∧ 

 BE = o+(ij +ej)m + c  ∧  
ij  ≠ < >  ∧ parent'    =  parent  ∪ {  ij  → g } ∧ 
ej ≠ < >  ∧ parent''  =  parent'  ∪ { ej  → g } 
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schema CompleteDOH 
 
  CompleteDOH 

∆DOH      
∆ATB 

  
 ∃e ∈ E • e ∈ dom parent  ∧ ∃p ∈ seq char  • p = parent (e)  ∧ 

∃g ∈ G, ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g +v  ∧ 
∃a ∈ A, ∃o ∈ O • o = "<" + t +  a  + ">"  ∧ 

 ∀j : 1..m • ∃ij ∈I, ∃ej ∈E, ∃c∈C • c = "</" + t + ">" ∧ 
e = o+(ij +ej)m + c ∧ 
[       (   g  =  "A"  ∧ 

ij  ≠ < >  ∧ parent'    =  parent  ∪ {  ij   → front ( tail o )} ∧ 
ej ≠ < >  ∧ parent''  =  parent'  ∪ { ej   → front ( tail o )} ∧ 
parent3  =  parent''  \    { e  → p } ∧ 
parent4  =  parent3  ∪ { front ( tail o ) → p}  )  
∨ 

                   ( g  ≠  "A"  ∧ 
  attrib'    = attrib ∪ { t → a} ∧ 

ij  ≠ < >  ∧ parent'    =  parent  ∪ {  ij   →  t } ∧ 
ej ≠ < >  ∧ parent''  =  parent'  ∪ { ej   → t } ∧ 
parent3  =  parent''  \    { e  → p } ∧ 
parent4  =  parent3  ∪ { t → p}  )    ]    
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       <BODY> 
 

           
       <H1>   <H2>  <P>          <H2>         <P>      <ADDRESS> 
 
         "Charge"  "500 yen"          "From 10:00 to 17:00"     "Get" 
  "Fuji spa"            "Business Hours          <A> 

   "more information" 
 

รูปที่ 5.2 โครงสราง DOH ที่ไดจาก Spa.html (รูปที่ 5.1) 
 

 หลังจากได DOH แลวก็เขาสูกระบวนการแปลงเปน DAH ในขั้นตอนแรกเราพบวามี node ที่เก็บ 
tag <A> เอาไวเราจึงมาเขากระบวนการแปลงของ rule 1 ใน schema Rule1 ซึ่งกําลังกลาวถึงถัดไปและได
ผลลัพธดังรูปที่ 5.3 
 

schema Rule1 
 

Rule1 
∆DOH      

 
∃c1, c2, c3∈ I   ∧ ∃p ∈ seq char  • p = parent (c1)  ∧ 
∃g ∈ G, ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g + v ∧ g = "A" ∧ ∀k : 1..l •  
∃atbk ∈ seq char  ∧ ∃o ∈ O • o = "<" + t + (θ + atbk )l + ">"  ∧ 
p = parent (front ( tail o))  ∧ front ( tail o) = parent (c2)  ∧  
p = parent (c3)  ∧ 
∃x ∈ seq char ∧ x = c1 + θ + c2 + θ + c3  ∧ ∃m∈ Ν, ∃y ∈ seq char • 
atbm = "HREF=" + y ∧ 
parent' = parent   \  { c1→ p, c2→ front ( tail o ), c3→ p, front ( tail o )→ p } ∧ 
parent''  =  parent' ∪  { x→ p, atbm→ x) 
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       <BODY> 
 

           
       <H1>   <H2>  <P>          <H2>         <P>      <ADDRESS> 
 
         "Charge"  "500 yen"          "From 10:00 to 17:00"      
 "Fuji spa"            "Business Hours" "Get more information" 
 
 
          HREF 

  รูปที่ 5.3 โครงสราง DOH ที่ไดจากการแปลงโดยใช rule 1 

 ในกระบวนการของ rule 2 ที่จะแสดงใหเห็นถดัไปใน schema Rule2 ไดกลาวถึงการกระทํากับ 
tag หลายกรณดีวยกันแตในทีน้ี่สวนที่จะนํามาใชไดแกสวนที่กลาวถงึกรณีที่มีบาง node เก็บคา tag <P> 
เอาไวและอีกขอคือการแปลง DOH โดยคํานึงถึงคาลําดับความสําคัญของ tag (precedence) ซึ่งแสดงใน 
schema Precedence เม่ือนํามาใชแปลง DOH ในรูปที่ 5.3 ก็จะได DOH ดังในรูปที่ 5.4 
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schema Precedence 
 
  Precedence 
 pred : T→Ν 
  
 ∃g∈G  ∧ , ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g + v ∧ 

[  
  (  g  = "H1"  ∧ pred(t) = 100 ) ∨ 
  (  g  = "H2" ∧ pred(t) =   90 ) ∨ 
  (  g  = "H3"  ∧ pred(t) =   80 ) ∨ 
  (  g  = "H4"  ∧ pred(t) =   70 ) ∨ 
  (  g  = "H5"  ∧ pred(t) =   60 ) ∨ 
  (  g  = "H6"  ∧ pred(t) =   50 ) ∨ 
  ( g  ∈ { "P", "UL", "OL", "DL", "DIR", "MENU", "ADDRESS", "DIV", "CENTER",    
         "BLOCKQUOTE", "TABLE" } ∧ pred(t) =   40 ) ∨ 
  (  g  ∈ { "LI", "DT", "CAPTION" } ∧ pred(t) =   30 ) ∨ 
  (  g  ∈ { "DD", "TR" } ∧ pred(t) =   20 ) ∨ 
  (  g  ∈ { "TH", "TD" } ∧ pred(t) =   10 )  ] 
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schema Rule2 
 

    Rule2 
∆DOH      
ΞPrecedence 

 
∀m : 1..n • tm ∈ T, gm ∈ G, vm ∈ V, tm =  gm + vm  ∧  
p = parent (tm)  ∧ ∃j∈ Ν,∃k∈ Ν• 1<=j<k<=n  ∧ 
∃tj, tk∈ T ∧ p = parent (tj) ∧ p = parent (tk) ∧ 
∃i1, i2∈ I • parent(i1) =  tj, parent(i2) =  tk  ∧ 
[  (  gk  = "ADDRESS"  ∧  pred( tj ) > pred( tk )  ∧ 
      parent'  =  parent   \    { i1→ tj , tj→ p, tk→ p }  ∧ 
      parent''  =  parent' ∪  { i1→ p, front3 (tail tk) → i1  }  )    
     ∨         
   (  gk  = "P"  ∧  pred( tj ) > pred( tk ) ∧ 
      parent'  =  parent   \   { i1→ tj , i2→ tk , tj→ p, tk→ p } ∧ 
      parent'' = parent' ∪ { i1→ p, "DESCRIPTION" →i1, ik→ "DESCRIPTION" } )   

             ∨ 
   (  gk ∉ { "ADDRESS", "P", "TR" }  ∧   
      pred( tj ) > pred( tk )   ∧ 
      parent'  =  parent   \    { i1→ tj , i2→ tk , tj→ p, tk→ p }  ∧   
      parent''  =  parent' ∪  { i2 → i1,  i1→ p}  )   ]                        
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   <BODY> 

 
   "Fuji spa" 
 
        "Charge"      "Business hours"            "ADDRESS" 
 
         "DESCRIPTION"      "DESCRIPTION"           "Get more information" 
 
 "500 yen"              "From 10.00 to 17.00"              HREF 
 

รูปที่ 5.4 โครงสราง DOH ที่ไดจากการแปลงโดยใช rule 2 
 

 ในขั้นตอนของ rule 3 ที่จะแสดงใหเห็นถัดไปใน schema Rule3 ซึ่งมีการทํางานคือ node ที่เก็บ 
tag ของ HTML จะถูกกําจัดจนหมดโดยคงไวเฉพาะ node ที่เก็บขอมูล ADDRESS หรือ DESCRIPTION 
เทาน้ัน ซึ่งเม่ือแปลง DOH ในรูปที่ 5.4  โดยใช rule 3 โครงสรางที่ไดก็จะเปน DAH ดังแสดงในรูปที่ 5.5 
 

schema Rule3 
 

                Rule3 
∆DOH 
 
∃c1, c2 ∈ I , ∃g ∈ G, ∃v ∈ V, ∃t ∈ T • t = g + v ∧  
t = parent ( c2 )  ∧  c1 = parent ( t )  ∧ 
[  g  ≠ "ADDRESS" ∨  g ∉ { "TH", "TD", "TR" } ∨ g  ≠ "DESCRIPTION" ]  ∧ 
parent1  =  parent   \    { c2→ t ,  t→ c1 }  ∧   
parent2  =  parent1 ∪  { c2 → c1 } 
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   "Fuji spa" 
 
        "Charge"      "Business hours"            "ADDRESS" 
 
         "DESCRIPTION"      "DESCRIPTION"           "Get more information" 
 
 "500 yen"              "From 10.00 to 17.00"              HREF 
 

รูปที่ 5.5 DOH ที่ผานกระบวนการ rule 3 และไดเปน DAH 

 DOH ในรูปที่ 5.5 ไมมี tag ของเอกสาร HTML เหลืออยู และโครงสรางทีไ่ดกเ็ปน tree ( ไมได
เปน forest) ดังน้ันเราจึงไมตองใช rule 4 ในการแปลง DOH ที่ได ดังน้ันผล DOH ที่ไดดังแสดงในรูปที่ 5.5 
จึงเปน DAH ที่ตองการ และเมือ่นํา DAH tree ที่ไดไปสรางเปนเอกสาร XML ตามกระบวนการที่ไดกลาวไป
แลวในบทที่ 4 และในที่น้ีก็ไดนํามาแสดงประกอบ 1 schema คือ schema ProcessXML ซึ่งเม่ือ DAH ได
ผานกระบวนการการแปลงจาก DAH  ไปเปนเอกสาร XML แลวก็จะไดผลลพัธดังรูปที่ 5.6 
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schema ProcessXML 
 

ProcessXML 
ΞDAH 
ΞItoC 

 ∆XCorrespond 
 ∆XML 
  

xcrp  ≠ ∅  ∧ 
[   
     ∀i :1..j • ∃ci ∈ seq char, ∃Si ∈ seq char ∧ (ci, Si) ∈xcrp ∧ 
     ∀d ∈ seq char • (d,ci) ∉ parent2 ∧ ∃e ∈ seq char • (ci,e) ∈ parent2 ∧  
      Si = "<" + e + "data" + itoc(i) + ">" + ci +"</"+ e + "data" + itoc(i) + ">" ]        

      ∧  xcrp = xcrp \ {  (ci, Si) }  
] 
∨  
[ 
      ∀m :1..n • ∃c'm∈ seq char • (c'm, ci) ∈ parent2 ∧  
      ∀S'm∈ seq char ∧  S'm = ∅ ∧ 
       Si = "<" + ci+ ">" + S'1 + S'2 +…+ S'm + .. + S'n + "</" + ci+ ">" ∧ 
      ∀m:1..n, xcrp' = xcrp ∪ { (c'm, S'i) }  
] 
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รูปที่ 5.6 เอกสาร XML ที่ถูกแปลงจาก DAH ที่ไดจากรูปที่ 5.5 

 

5.2 วิธีการทดลองการแปลงเอกสาร HTML ที่มีโครงสรางซับซอนไปเปนเอกสาร XML 

 ในหัวขอน้ีจะแสดงวิธีการแปลงเอกสาร HTML ไปเปนเอกสาร XML แตเอกสาร HTML ในหัวขอ 
น้ีมีโครงสรางซบัซอนกวาเอกสาร HTML ในหัวขอ 5.1 มากเน่ืองจากประกอบดวย tag ที่มีความหลากหลาย
กวาและมีจํานวนมากกวา โดยเอกสาร HTML ที่จะนํามาเปนตัวอยางแสดงในรูปที่ 5.7 
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รูปที่ 5.7 แสดงเอกสาร HTML ที่มีโครงสรางซบัซอนในแฟมเอกสารชื่อ vitamin.html 

เม่ือนําเอกสาร HTML จากรูปที่ 5.7 มาแปลงเปน DOH โดยใชเงื่อนไข container-content constraint จะ
ได tree ดังรูปที่ 5.8 
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             <BODY> 

 

 

<H1>       <H2>        < P>       <H2>         UL>        <H2>        <P>        <H2>      <P>        "Table of  vitamins"                  <ADDRESS> 

        

"Vitamins"         "Substances ... "   <LI>       <LI>      "They're ... " "Like ... "       "Click"          <A>     "to get more 

 "Definition"        "Purpose"              "Good Point"       "Bad Point"           information"
       "To help the body .. "      "To help make.. " 

            "Type"              "me" 

 

  "A" "B1" "B2" "B6" "B12" "C" "D" "E" 

 

  "F"        "BS"    "F"         "BS"       "F"        "BS"     "F"       "BS"   "F"          "BS"   "F"        "BS"     "F"          "BS"           "F"           "BS" 

 

"Need .. "      "Need .."               "Good .. "       "Helps .. "       "Helps .. "         "Helps .. "      "Helps .. "   "Helps .. " 

          "Dark .. "                 "Ham .. "          "Dark .. " "Whole .. "       "Only .."         "Citrus .. "      "Egg .. "       "Vegetable .. " 

 

รูปที่ 5.8 โครงสราง DOH ที่ไดจาก vitamin.html ( รูปที่ 5.7 ) 

 หลังจากที่นํา DOH ที่ไดจากรูปที่ 5.8 มาผานกระบวนการแปลงดวย rules ตางๆ ในขั้นตอนสุดทาย
ก็จะได DAH ดังรูปที่ 5.9 
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     "Vitamins" 

 

       "Definition"        "Purpose"     "Good points"    "Bad points"                  "ADDRESS" 

     "Table of  vitamins" 
"DESCRIPTION"   "To help the ... "  "To help make "   "DESCRIPTION"         "DESCRIPTION"  "Click me to .. " 

           

"Substances ... "  "They're ... "    "Like ... "     "Type"                            HREF 

 

  "A" "B1" "B2" "B6" "B12" "C" "D" "E" 

 

   "F"     "BS"     "F"           "BS"     "F"         "BS"     "F"         "BS"  "F’"         "BS"  "F"         "BS"     "F"           "BS"         "F"          "BS" 

 

"Need .. "  "Need .. "              "Good .. "    "Helps .. "          "Helps .."       "Helps .. "       "Helps .."                   "Helps .. " 

          "Dark .. "                "Ham .. "        "Dark .. " "Whole .. "       "Only .. "         "Citrus .. "      "Egg .. "     "Vegetable .. " 

 
รูปที่ 5.9 DOH ที่ผานกระบวนการตางๆจนไดเปน DAH 

 และเมื่อนํา DAH tree ที่ไดไปสรางเปนเอกสาร XML ก็จะไดดังรูปที่ 5.10 ซึ่งเอกสารสมบูรณได
แสดงในภาคผนวก ข 
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รูปที่ 5.10 เอกสาร XML บางสวนที่ถูกแปลงจาก DAH ที่ไดจากรูปที่ 5.9 



บทที่  6 
ผลการทดลอง 

 

6.1 ผลการวิเคราะห 

 ในการวิเคราะหผลการทดลองเราสนใจในเรื่องของความถกูตองและความซับซอนของเอกสาร XML 
ที่ไดเพราะเอกสาร XML ที่มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชจะตองเปนเอกสารที่มีความถูกตอง สามารถแสดง 
ผลบน web browser ไดและเปนเอกสาร XML ที่มีโครงสรางไมซับซอน ทําใหสะดวกในการเขาถึงขอมูล
และนําขอมูลไปใชซึง่มีรายละเอยีดดังน้ี 

 6.1.1 ความถูกตองของเอกสาร XML ที่ได 

  จากการทดลองผูวิจัยไมพบความผิดพลาดในการแสดงผลของเอกสาร XML ที่ไดบน 
web browser ซึ่งแสดงใหเห็นวาโปรแกรมที่พฒันาขึ้นมีความถูกตองนาเชื่อถอื และสิง่น้ีชี้ใหเห็นวาขอกําหนด
ที่สรางขึ้นจากภาษา Z มีความถูกตองจงึทําใหโปรแกรมที่ไดมีความถูกตอง เชื่อถือได และ ทําใหเราสามารถ
พัฒนาโปรแกรมขึ้นมาโดยไมตองลองผิดลองถกู 

 6.1.2 ความซับซอนของเอกสาร XML ที่ได 

  จากการทดลองผูวิจัยพบวายิ่งเอกสาร HTML มีขนาดใหญและเปนเอกสารที่ไมมี
โครงสรางมากเทาใด ก็ยิ่งทําใหเอกสาร XML ที่ไดมีขนาดใหญและเปนเอกสารที่ขาดโครงสรางที่ดีตามไปดวย 
คือมีรูปแบบในการเก็บขอมูลไมซ้ํากันเปนชุดๆหรือ record ทําใหไมสะดวกตอการนําไปใช 

 6.2 ผลการวิเคราะหปจจัย 

 ในหัวขอน้ีจะกลาวถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอความถูกตองหรือความซับซอนของเอกสาร XML ที่ได
จากการทดลองซึ่งไดแกขนาดของเอกสาร HTML ที่เปน input, tag ประเภทใหมๆที่ไมปรากฏในขอกําหนด
และการใชภาษา Z ในการสรางขอกําหนดของระบบงาน ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

 6.2.1 ขนาดของเอกสาร HTML ที่เปน input 

  จากการทดลองพบวาขนาดของเอกสาร HTML ที่เปน input ไมมีผลตอความถูกตองของ
เอกสาร XML ที่ได แตอาจทําใหดูซับซอนขึ้นหากเอกสาร HTML ที่เปน input มีขนาดใหญขึ้น 
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6.2.2 การใชภาษา Z 

 เน่ืองจากการเขยีนขอกําหนดของระบบงานนี้เปนภาษา Z ซึ่งเปนภาษาที่ใชสัญลกัษณทาง
คณิตศาสตรเชน เซต, ฟงกชัน และ ตรรกะ ทําใหขอกําหนดที่ไดมีความถูกตอง พสิูจนไดโดยวิธีทาง
คณิตศาสตร จึงทําใหโปรแกรมการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML ที่พัฒนาขึ้นจากขอกําหนดมี
ความถูกตองนาเชื่อถือและทําใหเอกสาร XML ที่ไดมีความถูกตองตามขอกําหนดดวย 

 



บทที่  7 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

7.1 สรุปผลการวิจัย 

เราไดทําการพัฒนาระเบียบวิธีสําหรับการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML ภาษา 
XML เปนภาษาที่เนนเรื่องโครงสรางขอมูล สามารถสราง tag เพ่ิมเติมและอธิบายความหมายไดดวยตัวเอง 
จํานวนองคกรทีนํ่าเอกสาร XML มาใชมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ในขณะที่เอกสารบน web ยังคงใชภาษา 
HTML กันอยู การใชภาษาทั้ง 2 ระบบอาจทําใหไมสะดวกในการติดตอสื่อสาร การกําจัดเอกสาร HTML ที่ใช
กันอยูอาจดูเปนการสิ้นเปลืองทรัพยากรที่ไดลงทุนลงแรงไป ผูวิจัยจงึมีแนวคิดท่ีจะสรางเอกสาร XML จาก
เอกสาร HTML เพ่ือตอบสนองตอความตองการที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 

กระบวนการแปลงเริ่มจากการแปลงเอกสาร HTML ตามขั้นตอนวิธี [6] ใหอยูในรูปของ
ตนไม (tree) แลวจงึแปลงตนไมที่ไดใหเปนเอกสาร XML หากเปนการพัฒนาโปรแกรมโดยทั่วไป เราจะไม
สามารถแนใจไดเลยวาโปรแกรมนั้นๆมีความถูกตองและเชื่อถอืไดหรือไม เพราะวาผูเขียนโปรแกรมโดยทั่วไป
มักเขียนโปรแกรมดวยการลองผิดลองถกู แตในงานวิจยัน้ีเราสรางขอกําหนดซึ่งอธิบายการทํางานของระบบ
ขึ้นมากอนดวยภาษา Z ภาษา Z คือ ภาษาที่ใชสัญลกัษณทางคณิตศาสตรเชน เซต, ฟงกชัน และ ตรรกะ ซึง่
ทําใหขอกําหนดของระบบการแปลงนี้มีความชดัเจน ไมคลุมเครือ เปนผลใหโปรแกรมที่เราพัฒนาขึ้นมามี
ความถูกตอง เชือ่ถือได และไมตองลองผิดลองถูก 

7.2 ขอเสนอแนะ 
 1.   เพ่ิมความสามารถในการแปลงเอกสาร HTML ที่สรางโดย version ที่ใหมกวา 2.0 ซึ่งหมายถึง
การเพิ่มกฎ ตางๆที่เหมาะสมเพื่อคงความถูกตองของขั้นตอนการสราง DOH และ DAH trees 
 2.   พัฒนาขอกําหนดของการแปลงเอกสาร HTML เปนเอกสาร XML ใหมใหแตละ schema มี
ขนาดเล็กลงและกะทัดรัดกวาน้ีเพ่ือที่จะไดงายตอการทําความเขาใจและสะดวกตอการพิสูจน 
 3.   แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของเอกสาร HTML กบั time complexity ของการแปลง
เอกสาร 
 4.   พัฒนาโปรแกรมใหครอบคลุม tag ใหมๆของ HTML ที่ไมไดคลอบคลุมในงานวิจัยน้ี 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
ความรูเพิ่มเตมิเกี่ยวกับภาษา Z 

 
1. ภาษา Z 
 ภาษา Z (Z  language) ถูกเสนอเปนครั้งแรก โดย J.R. Abrial และตอมาไดรับการพัฒนาจาก 
the University of Oxford ภาษา Z คือ ภาษาเชิงรูปนัย (formal language) ซึ่งใชสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร เชน เซต, ฟงกชัน และ ตรรกะ เปนตน โดยเราใชภาษา Z เพ่ืออธิบายขอกําหนดของโปรแกรม
หรือระบบงาน วาทําอะไร แตไมไดบอกวาทําอยางไร ขอกําหนดที่ถูกเขียนดวย Z เรียกวา สกีมา (schema) 
ซึ่งมีโครงสรางคลายกลอง (boxlike structure) ถาจะเปรียบเทียบก็จะคลายๆกับ subroutine หรือ 
procedure สกีมา (schema) ประกอบดวยสวนยอยๆ 2 สวน สวนแรกคือสวนประกาศ (Declaration part) 
ซึ่งจะประกาศตวัแปรที่ใช สวนที่ 2 คือ สวนที่บอกการทํางาน (Predicate part) จะแสดงถึงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรที่กลาวในสวนประกาศดังรูป 
      Schema name 
   
          Declaration Part  
 
      Predicate Part 
 

 
2. ทําไมตองใช Z SPECIFICATIONS 
 เหตุผลที่ควรจะใชภาษา Z ในการอธิบายขอกําหนดของระบบงานมีดังน้ี 
 2.1 บอกไดอยางชัดเจนวาแตละระบบงานที่กลาวถงึทําอะไร เพราะรายละเอียดของงานกลาวถึง
โดยใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
 2.2 การตรวจสอบและแกไขรายละเอียดของระบบงานทําไดงาย  
 2.3 รายละเอียดของระบบงานเปนท่ีเขาใจตรงกันเน่ืองจากขอกําหนดที่เขียนดวย Z เปน
มาตรฐานสากล 
 2.4 ทําใหรายละเอียดของระบบงานมีความกระชับ 
 
3. การเขียน ภาษา Z  โดยใชตัวอยางประกอบ 
 เพ่ือการทําความเขาใจใหมากขึน้ จะยกตัวอยางประกอบ 2 ตัวอยางดังตอไปนี ้
ตัวอยางที่ 1 รายละเอียดของโปรแกรมเพื่อหาผลลัพธ จากการบวกเลขจํานวนเต็ม 2 จํานวน 
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       AddNumber    
op? : char 
x?,y?,s! : Ζ 
result! : { operation_completed , operation_not_completed } 
 
( x?∈ Ζ  ∧   y?∈ Ζ  ∧   op? = "+" ∧   s! = x?+y? ∧ 
 result! = operation_completed ) ∨  
( (x?∉ Ζ  ∨   y?∉Ζ  ∨   op?≠"+" )  ∧ 
 result! = operation_not_completed  ) 
 
 
 schema น้ีชื่อ Addnumber ในสวน Declaration part มีตัวแปรอยู 5 ตัวคือ op มี

ประเภทของตัวแปรเปน char ซึ่งในที่น้ีหมายถึงตัวอกัษรในรหัส ASCII, x,y,s เปนตัวแปรจํานวนเต็ม (Ζ) 
และ result ซึ่งมีคาท่ีเปนไปไดอยู 2 คาคือ  operation_completed และ operation_not_completed 
เครื่องหมาย ? และ ! ที่ตามหลังตัวแปรเปนการบอกวาตัวแปรนั้นเปน input และ output ตามลําดับ ในสวน
ของ Predicate part จะมีการตรวจสอบวาตัวแปร x และ y ที่รับเขามาน้ันเปนจํานวนเต็มหรือไมรวมทั้ง
ตรวจสอบวา operation ที่กระทําระหวาง x และ y เปนเครื่องหมายบวกหรอืไม ถาใชก็ใหเก็บผลรวมระหวาง 
x และ y ไวในตัวแปร s รวมทั้งใหสงขอความเพื่อบอกวาระบบทํางานสมบูรณในที่น้ีคือแสดงดวยตวัแปร 
result ซึ่งแสดงขอความวาการทํางานสมบูรณ (operation_completed) แตถาตัวแปร x หรือ y ที่รับเขามา
น้ันไมเปนจํานวนเต็มหรือ operation ที่กระทําระหวาง x และ y ไมใชเครื่องหมายบวกใหสงขอความบอกผูใช
วาการทํางานไมสมบูรณน่ันคือ result จะแสดงขอความวาการทํางานไมสมบูรณ 
(operation_not_completed) 
 
ตัวอยางที่ 2 รายละเอียดของระบบงานที่เกี่ยวกับวันเกิดของคน 
 

BirthdayBook 
known : P NAME 
birthday : NAME→DATE 
known = dom birthday 
 
schema BirthdayBook ทําหนาท่ีเปนแหลงเก็บขอมูล ในที่น้ีขอมูลเปนสมาชกิคูอันดับที่ map จาก

เซตของชื่อ (NAME)  ไปยังวนัเกิด (DATE) 
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ในสวนของ Declaration Part มีตัวแปร 2 ตัวคือมี known เปนเซตของชื่อ (NAME) โดย P 
NAME คือ power set ของ NAME และ birthday เปน function ที่ map จากชื่อ (NAME) ไปยังวัน
เกิด (DATE)  

ในสวนของ Predicate Part มีการประกาศวา known เปน domain ของ function birthday ใน
ที่น้ี dom ก็คือ domain น่ันเอง 

 
AddBirthday 
∆BirthdayBook 
name? : NAME 
date? : DATE 
name? ∉ known 
birthday' = birthday ∪ {name? → date?} 
      
schema AddBirthday ทํางานดวยการเพิ่มชื่อและวันเกิดของคนที่เปน input เขาไปในระบบใน

กรณีที่ยังไมมีขอมูลน้ันๆอยูในระบบ  
ในสวนของ Declaration Part มีการประกาศ ∆BirthdayBook ซึ่งหมายความวาขอมูลใน 

BirthdayBook มีการเปลี่ยนแปลง สัญลักษณ ∆ ที่นําหนาระบบใดๆ หมายความวาระบบนั้นๆมีการ
เปลี่ยนแปลง name และ date เปน input ซึ่งมีประเภทของตัวแปรเปน NAME และ DATE ตามลําดับ 

ในสวนของ Predicate Part จะมีการตรวจสอบวาชือ่ที่เปน input น้ันมีอยูในระบบ 
(BirthdayBook) กอนแลวหรือไม ถาไมมีจงึคอยเพิ่มชื่อและวันเกิดของคนๆนั้นเขาไปในระบบ ซึ่งมีผลให
ระบบเปลี่ยนแปลงคือมีจํานวนสมาชิกเพิ่มขึ้น ในที่น้ี birthday คือแสดงถงึระบบกอนการเพิ่มขอมูล และ  
birthday' แสดงถึงระบบหลงัการเพิ่มขอมูล 

 
   FindBirthday 
    ΞBirthdayBook 
    name? : NAME 
    date! : DATE 
    name? ∈known 
    date! = birthday(name?) 
        

 schema FindBirthday มีจุดประสงคเพ่ือการคนหาวาวันเกิดของคนๆหนึ่งซึ่งจะใสชื่อเปน input 
น้ันวาเกิดวันไหน  
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 ในสวนของ Declaration Part มีการประกาศ ΞBirthdayBook ซึ่งหมายความวาขอมูลใน 
BirthdayBook ไมมีการเปลี่ยนแปลง สัญลักษณ Ξ ที่นําหนาระบบใดๆ หมายความวาระบบนั้นๆไมมีการ
เปลี่ยนแปลง name และ date เปน input ซึ่งมีประเภทของตัวแปรเปน NAME และ DATE ตามลําดับ 
 ในสวนของ Predicate Part จะมีการตรวจสอบวาชื่อ (name) ที่เปน input ที่ตองการคนหาวันเกิด
น้ันมีอยูในระบบ (BirthdayBook) กอนแลวหรือไมเพราะถาไมมีก็ไมสามารถคนหาวันเกิดของคนๆนั้นได แต
ถามีก็ใหแสดงวนัเกิดของคนๆนั้นในที่น้ีคือตัวแปร date ซึ่งหามาจากการนําชื่อ (name) ซึ่งเปน input ใสเขา
ไปใน function birthday 
 
4. การพิสูจนความถูกตองของขอกาํหนดของระบบงาน 
 หลังจากเราไดสรางขอกําหนดของระบบงานเรียบรอยแลว เม่ือนําไปพัฒนาโปรแกรมทันทีอาจเกิด
ปญหาอันเน่ืองมาจากขอกําหนดที่ไมสมบูรณ เน่ืองจากการสรางขอกําหนดโดยใชภาษาพูดอาจมีความกํากวม
และไมสามารถแสดงไดวาขอกาํหนดนั้นถูกหรือผิดอยางไร แตภาษา Z สามารถแกปญหาในสวนนี้ไดเพราะ
นิยามของภาษา Z เองก็ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรจึงสามารถแสดงไดวาขอกําหนดที่สรางขึ้นมาน้ันถูกหรือ
ผิดอยางไร 

จากการพิจารณาขอกําหนดที่ผานมาเราคาดวาในกรณีที่ name? ∉ known เราจะไดวา  known' 
= known ∪ {name?} และในกรณีที่ name? ∈known จะไดวา known' = known ซึ่งสามารถพิสูจน
ไดดังน้ี 

4.1 ในกรณีที่ name? ∉ known เราจะพิสูจนวา  known' = known ∪ {name?}  
เราสามารถพิสูจนโดยอาศัยขอกาํหนดของ schema BirthdayBook, schema AddBirthday และ

กฎอีก 2 ขอโดยกฎ 2 ขอที่ใชในการพิสูจน คือ 
 1. dom (f ∪ g) = (dom f ) ∪ (dom g) 

2. dom {a→b} = {a}  
ซึ่งสามารถพสิูจนไดดังน้ี 
  known' = dom birthday'                    จาก schema BirthdayBook 

   = dom( birthday ∪ {name? → date?}) จาก schema AddBirthday 
   = dom birthday ∪ dom {name? → date?} จากกฎขอที่ 1 
   = dom birthday ∪ {name?}   จากกฎขอที่ 2 
   = known ∪ {name?}    จาก schema BirthdayBook 

4.2 ในกรณีที่ name? ∈known เราจะพิสูจนวา known' = known 
ซึ่งสามารถพสิูจนไดดังน้ี 
  known' = dom birthday'  จาก schema BirthdayBook 
   = dom birthday    เน่ืองจากขอมูลในระบบไมมีการเปลี่ยนแปลง 
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  = known   จาก schema BirthdayBook 
 การพิสูจนเชนน้ีทําใหเราม่ันใจไดวาการใหขอกําหนดที่ผานมาจะไมสรางปญหาในตอนของการ 
implementation 

 
 
 
 
 

 



ภาคผนวก ข 
เอกสาร HTML ที่เปนขอมูลเขาและเอกสาร XML ที่ไดจากการแปลง 

 
1. เอกสาร HTML แบบสมบูรณที่เปนขอมูลเขาของการทดลองในหัวขอท่ี 5.2 
 

VITAMINS 
Definition 

Substances that don't provide energy but are important for other body functions. 

Purpose 

• To help the body use energy and nutrients from food.  

• To help make blood.  

Good points 

They're abundant in natural foods. 

Bad points 

Like anything, you can get too many vitamins, leading to harmful results. 

Table of vitamins 
Type Function Best Source 

A 
Needed for growth; promotes healthy 
eyes, skin, and linings of the throat and 
digestive tract. 

Dark yellow orange, and dark green vegetables and 
fruits, such as spinach and cantaloupe; eggs; low-fat 
cheese. 

B1 Needed for the nervous system; helps the 
body get energy from food. 

Ham; oysters; whole-grain and enriched cereals, pasta, 
and bread; oatmeal; peas and lima beans. 

B2 Good for the skin; helps the body use 
oxygen. 

Dark green vegetables; eggs; whole-grain and enriched 
breads, pasta, and cereals; mushroom; dried ligament; 
skim milk; low-fat meat. 

B6 Helps body absorb protein. Whole-grain cereals and breads; spinach; green beans; 
bananas; fish; poultry; potatoes. 
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B12 Helps the body use protein, fat, and 
carbohydrates, and make red blood cells. 

Only in animal foods; low-fat meat and milk; fish; 
oyster. 

C Helps keep gums healthy; holds the body 
cells together. 

Citrus fruits; tomatoes; strawberries; potatoes; green 
peppers; other dark green vegetables. 

D Helps body absorb calcium for strong 
bones and teeth. 

Eggs; low-fat milk; salmon; tuna. 

E Helps make red blood cells, muscles, and 
other tissues; protects vitamin A. 

Vegetable oils; whole-grain cereals and breads; dried 
beans; green, leafy vegetables. 

Click me to get more information.  
 
2. เอกสาร XML แบบสมบูรณที่ไดจากการแปลงเอกสาร HTML ในขอ 1. 
 

  <?xml version="1.0" encoding="Windows-874" ?>  
  <!DOCTYPE Vitamins (View Source for full doctype...)>  

- <Vitamins> 
- <Definition> 
- <DESCRIPTION1> 
  <DESCRIPTION1data1>Substances that don't provide energy but are important for other 

body functions.</DESCRIPTION1data1>  
  </DESCRIPTION1> 
  </Definition> 

- <Purpose> 
  <Purposedata1>To help the body use energy and nutrients from food.</Purposedata1>  
  <Purposedata2>To help make blood.</Purposedata2>  
  </Purpose> 

- <Good_points> 
- <DESCRIPTION2> 
  <DESCRIPTION2data1>They're abundant in natural foods.</DESCRIPTION2data1>  
  </DESCRIPTION2> 
  </Good_points> 

- <Bad_points> 
- <DESCRIPTION3> 
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  <DESCRIPTION3data1>Like anything, you can get too many vitamins, leading to harmful 
results.</DESCRIPTION3data1>  

  </DESCRIPTION3> 
  </Bad_points> 

- <Table_of_vitamins> 
- <Type> 
- <A> 
- <Function1> 
  <Function1data1>Needed for growth; promotes healthy eyes, skin, and linings of the throat 

and digestive tract.</Function1data1>  
  </Function1> 

- <Best_Source1> 
  <Best_Source1data1>Dark yellow orange, and dark green vegetables and fruits, such as 

spinach and cantaloupe; eggs; low-fat cheese.</Best_Source1data1>  
  </Best_Source1> 
  </A> 

- <B1> 
- <Function2> 
  <Function2data1>Needed for the nervous system; helps the body get energy from 

food.</Function2data1>  
  </Function2> 

- <Best_Source2> 
  <Best_Source2data1>Ham; oysters; whole-grain and enriched cereals, pasta, and bread; 

oatmeal; peas and lima beans.</Best_Source2data1>  
  </Best_Source2> 
  </B1> 

- <B2> 
- <Function3> 
  <Function3data1>Good for the skin; helps the body use oxygen.</Function3data1>  
  </Function3> 

- <Best_Source3> 
  <Best_Source3data1>Dark green vegetables; eggs; whoile-grain and enriched breads, pasta, 

and cereals; mushroom; dried legment; skim milk; low-fat meat.</Best_Source3data1>  
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  </Best_Source3> 
  </B2> 

- <B6> 
- <Function4> 
  <Function4data1>Helps body absorb protien.</Function4data1>  
  </Function4> 

- <Best_Source4> 
  <Best_Source4data1>Whole-grain cereals and breads; spinach; green beans; bananas; fish; 

poultry; potatoes.</Best_Source4data1>  
  </Best_Source4> 
  </B6> 

- <B12> 
- <Function5> 
  <Function5data1>Helps the body use protien, fat, and carbohydrates, and make red blood 

cells.</Function5data1>  
  </Function5> 

- <Best_Source5> 
  <Best_Source5data1>Only in animal foods; low-fat meat and milk; fish; 

oyster.</Best_Source5data1>  
  </Best_Source5> 
  </B12> 

- <C> 
- <Function6> 
  <Function6data1>Helps keep gums healthy; holds the body cells together.</Function6data1>  
  </Function6> 

- <Best_Source6> 
  <Best_Source6data1>Citrus fruits; tomatoes; strawberries; potatoes; green peppers; other 

dark green vegetables.</Best_Source6data1>  
  </Best_Source6> 
  </C> 

- <D> 
- <Function7> 
  <Function7data1>Helps body absorb calcium for strong bones and teeth.</Function7data1>  
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  </Function7> 
- <Best_Source7> 
  <Best_Source7data1>Eggs; low-fat milk; salmon; tuna.</Best_Source7data1>  
  </Best_Source7> 
  </D> 

- <E> 
- <Function8> 
  <Function8data1>Helps make red blood cells, muscles, and other tissues; protects vitamin 

A.</Function8data1>  
  </Function8> 

- <Best_Source8> 
  <Best_Source8data1>Vegetable oils; whole-grain cereals and breads; dried beans; green, 

leafy vegetables.</Best_Source8data1>  
  </Best_Source8> 
  </E> 
  </Type> 
  </Table_of_vitamins> 

- <ADDRESS> 
- <Click_me_to_get_more_information> 
  <Click_me_to_get_more_informationdata1>www.vitamin.com</Click_me_to_get_more_informa

tiondata1>  
  </Click_me_to_get_more_information> 
  </ADDRESS> 
  </Vitamins> 

 



ภาคผนวก ค 
source code ของโปรแกรมที่ทําการแยกโครงสรางของเอกสาร HTML 

 
#include <stdio.h> 
#define Length 30 
#define Num 10 
int main(void) 
{ 
   FILE *fp,*fi; 
   char s[Length],c,tag=1; 
   char *list[Length]; 
   int i,j=0,k,count=0; 
   clrscr(); 
   for(i=0;i<Num;i++) 
   { 
      if ( (list[i]=malloc(Length*sizeof(char))) == NULL ) 
      { 
  printf("Out of memory\n"); 
  return; 
      } 
   } 
   i=0; 
   fp=fopen("h.htm","r"); 
   fi=fopen("tree.dat","w"); 
   while ( (c=getc(fp)) !=EOF) 
   { 
      if (tag==0 && c!='<'&& c!='\n') s[i++]=c; 
      if (c=='<') 
      { 
 if (i!=0) 
 { 
  s[i]='\0'; 
  fprintf(fi,"%30s%30s\n",list[j-1],s); 
  i=0; 
 } 
 tag=1; s[i++]=c; 
      } 
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      if (tag==1 && c!='<' && c!='>') s[i++]=c; 
      if (c=='>') 
      { 
 tag=0; s[i++]=c; s[i]='\0'; 
 if (s[1]!='/') 
 { 
  if(j!=0) { fprintf(fi,"%30s%30s\n",list[j-1],s); } 
  strcpy(list[j++],s); 
 } 
 else 
 { 
       j--; 
 } 
 i=0; 
      } 
   } /* end while */ 
   fclose(fp); 
   fclose(fi); 
   getch(); 
} 



ภาคผนวก ง 
ตัวอยางการพสิูจนความถูกตองของขอกําหนด 

 
1.   การพิสูจนความถูกตองของ schema DefineRoot 
 จาก schema DefineRoot เม่ือเราสนใจในกรณีที่ ij  ≠ < > และ ej ≠ < > เราจะไดวา domain 
ของฟงกชัน parent จะอยูในรปูของ d1' = d1 ∪ { ij }, d1' = d1 ∪ { ej } และ เม่ือเราสนใจในกรณีที่มี
การเพิ่ม attribute เราจะไดวา domain ของฟงกชัน attrib จะอยูในรูปของ d2'= d2 ∪ { g } เม่ือ g คือ 
tag ที่เราตองการเพิ่ม attribute ของมันเขาไปในระบบของ ATB 
 

1.1 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ { ij } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { ij → t })  จาก schema DefineRoot 
     = dom parent ∪ dom { ij → t }  จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { ij }   จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { ij }     จาก schema DOH 
 
1.2 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ {ej } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { ej → t })  จาก schema DefineRoot 
     = dom parent ∪ dom { ej → t }  จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { ej }   จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { ej }     จาก schema DOH 
 
1.3 จะพิสูจนวา d2'= d2 ∪ { g } 
 d1' = dom attrib'    จาก schema ATB 
     = dom (attrib ∪ { g → a })   จาก schema DefineRoot 
     = dom attrib ∪ dom { g → a }  จากสมบัติของ dom 
     = dom attrib ∪ { g }   จากสมบัติของ dom 
              = d2 ∪ { g }     จาก schema ATB 

 
 



 60

2.   การพิสูจนความถูกตองของ schema CompleteDOH 
 จาก schema CompleteDOH ในกรณีที่ element ที่ยังไมไดกระจายโครงสรางซึ่งมี tag A เปน
ตัวบรรจุ (container) เม่ือเราสนใจในกรณีที่ ij  ≠ < > และ ej ≠ < > เราจะไดวา domain ของฟงกชัน 
parent จะอยูในรูปของ d1' = d1 ∪ { ij } และ d1' = d1 ∪ { ej } และจะไมมี e เปน domain ของ
ฟงกชัน parent อีก แตมี tag A ที่ตอเชื่อมกับ attribute ซึ่งในที่น้ีคือ front (tail o) เปนสมาชิกใหมแทน 
น่ันคือในฟงกชนั parent ไมมี { e → p} เปนสมาชิกและจะไดวา d1' = d1 ∪ { front (tail o) } 
 ดังน้ันเราจะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ { ij }, d1' = d1 ∪ { ej } และ d1' = d1 ∪ { front (tail o) } 
 

2.1 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ { ij } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { ij → front (tail o) }) จาก schema CompleteDOH 
     = dom parent ∪ dom { ij → front (tail o) } จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { ij }   จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { ij }     จาก schema DOH 
 
2.2 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ {ej } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { ej → front (tail o) }) จาก schema CompleteDOH 
     = dom parent ∪ dom { ej → front (tail o) } จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { ej }   จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { ej }     จาก schema DOH 
 
2.3 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ { front (tail o) } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { front (tail o) → t }) จาก schema CompleteDOH 
     = dom parent ∪ dom { front (tail o) → t } จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { front (tail o) }  จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { front (tail o) }   จาก schema DOH 

 
 การพิสูจนในกรณีที่ element ที่ยังไมไดกระจายโครงสรางซึ่งมีตัวบรรจุ (container) ไมใช tag A 
เม่ือเราสนใจในกรณีที่เราตองการเพิ่ม attribute จะไดวา domain ของฟงกชัน attrib จะอยูในรูปของ d2'= 
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d2 ∪ { g } เม่ือ g คือ tag ที่เราตองการเพิ่ม attribute ของมันเขาไปในระบบของ ATB และเมื่อเราสนใจ
ในกรณีที่ ij  ≠  < > และ ej ≠ < > เราจะไดวา domain ของฟงกชัน parent จะอยูในรูปของ d1' = d1 ∪ 
{ ij }, d1' = d1 ∪ {ej } และ d1' = d1 ∪ { t } เม่ือ t คือ tag ของ element ที่ถูกกระจายโครงสรางซึง่
พิสูจนไดดังน้ี 
 2.4 จะพิสูจนวา d2'= d2 ∪ { t } 

 d1'= dom attrib'     จาก schema ATB 
     = dom (attrib ∪ { t → a })   จาก schema CompleteDOH 
     = dom attrib ∪ dom { t → a }  จากสมบัติของ dom 
     = dom attrib ∪ { t }    จากสมบัติของ dom 
              = d2 ∪ { t }     จาก schema ATB 
 
2.5 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ { ij } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { ij → t })  จาก schema CompleteDOH 
     = dom parent ∪ dom { ij → t }  จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { ij }   จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { ij }     จาก schema DOH 
 
2.6 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ {ej } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { ej → t })  จาก schema CompleteDOH 
     = dom parent ∪ dom { ej → t }  จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { ej }   จากสมบัติของ dom 
              = d1 ∪ { ej }     จาก schema DOH 
 
2.7 จะพิสูจนวา d1' = d1 ∪ { t } 
 d1' = dom parent'    จาก schema DOH 
     = dom (parent ∪ { t → p })  จาก schema CompleteDOH 
     = dom parent ∪ dom { t → p }  จากสมบัติของ dom 
     = dom parent ∪ { t }   จากสมบัติของ dom         
     = d1 ∪ { t }     จาก schema DOH 
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