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���	
!"	!�����wก�(*�%
$ �,-ก.	���%�	�#�$�(+��,-ก.	����
��������ก()�����������6��ก� 
��ก	
���(���*�'
�'w���	 ��wกก�/�������������6��ก�����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!     
�3�ก��	ก�/����������
���� #�$�	����(���� White (2000) ��
,-ก.	�ก����ก()ก	
��
�ก����0�����
���
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ก	
�
�������ก���01��0(��	��	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	����(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	   
v-����ก	
���(�0)��	 �ก����0�����
��	�	
 �����3
�
����0�����	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	��
 
�	ก��ก	
���(��
	��
� ��
��
�%2�#���	���ก	
�(*������y	����ก	
���(��(�����%��* 

 

1.  �(ก�
�������
�������ก���
���ก�������� ����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!
�3�ก��	�(ก�
�������
�������ก��#))%ก�����	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 

2.  �(ก�
�������
�������ก���
���ก�������� ����	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	 �3�ก��	
�(ก�
�������
�������ก��#))%ก�����	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 
 
&'�#&�ก����	
� 
 

%
$�	ก
�����
��ก	
���(��
(*���* �1� �(ก�
����(*��(+��,-ก.	���%�	� ��6
��
����(�ก(�
�u	�(ก�	��!$ก

�ก	
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� ก
$�
��,-ก.	+�ก	
 �����ก
/���0�'	��
 
 
"!�	!�ก
�"������-.�-�ก����	
� 
 

ก��#����/0��ก�+����#ก���	��'� '�	� -� ก	
�
�������ก��6����
�ก���������	�
#�������� Prensky v-���ก������
����%2�
$))������� ��ก	
กu	'��� 	�ก	
!� %&"'	 5	
ก��
����(ก�
����
��%��)(����#���$��	� �01���u	�%�3�ก	
�
���
3
��1*�'	�	�����ก�� 6�����(*����ก	
�(�
ก��ก

�ก	
�
���ก	
��� �(�����%��* 

1. �(ก�
����u	��	���
	���(� /%
$����#�$ก��ก	����ก������������
3�u	�	��
��� 
 2. �(ก�
���#���$�����1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
����
���ก�������� �
1��� ก�ก	
���1������
�������(� ��	�ก	
�
�'	�
��3���	�� �01����
��ก	
��)�u	 	�#�$#ก
��� 	�ก	
!�%&"'	      
���ก�#���$��	� �	�ก��ก	�����
กu	'����
 

3. �
3v(ก 	��(ก�
���'�(��u	ก��ก

���
w���*� 6����
ก	
�5�%
	���%
$��w�����%��* 
        3.1 ��	�
3
�-ก����(ก�
���'�(��u	ก��ก

�  
        3.2 ��	�
3
����(ก�
�����

() 
        3.3 ก	
�%
��)����)��	��'�1��#�$��	�#�ก��	�
$'��	�� 	�ก	
!�����ก���-*��� 
              �ก��������ก()� 	�ก	
!�����ก���-*���������
�� 
        3.4 ก	
�u	��	�
3
�����
�%%
$�/ก����
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ก��#����/0��ก�+%���ก�� '�	� -� ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
���ก	
�������ก���	�'�(��1�     
ก	
�(��	
$ก	
�
���
3
ก�/���	
$ก	
�
���
3
����	,	��
� �	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� 
0/�+,(ก
	� 2544 

 

"��������*-�ก��"��'�1������	��2��2 '�	� -� ��	��	�	
 ��ก	
��
��
�� 
��
�'�/�� ����
	$'�#�ก#�$�
��3���	�� �01���'
��
�
��
/%������'�/���� #�$�u	�%�3�ก	
%��)(�� 
��	��	�	
 ��*�(��
��#))��)ก	
������	������	
!"	!����3
���(��

	��-*� 6���(���	��	�	
 
��ก	
����(*�'�� 6 �
	� �1� 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	 �
��u	 	�'
1��
��
	���	�� 
2. ก	

�)
���
��3�#�$0��	
!	��	���	��1�� 1�����
��3� 
3. ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�
$'��	��
���w��
��ก()�
�����'w� 
4. ก	

$)/�
������y	� 
5. ก	
���
��
/%6��ก	
�'
�'�/��������
�(�#�$�/%�(� 
6. ก	
%
$������	����'�/��������
��
/% 
 

"��������*-�ก��"��%ก��(�)� '�	� -� ��	��	�	
 ��ก	
���'	��+�#ก
%&"'	
�	ก� 	�ก	
!���	�� ���กu	'���'
 v-���(��
��#))��)ก	
���#ก
%&"'	����3
���(��

	��-*� 6����

�(*����ก	
��� 4 �(*���� �1� 

1. กu	'��%
$��w�%&"'	 
2. ����
	$'��	�'�/���%&"'	 
3. ���'	��+�ก	
#ก
%&"'	 
4. %
$���������ก	
#ก
%&"'	�������-*� 
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����� 2 
 

#'ก���%�������	
����#ก����&�'� 
 

ก	
���(��
(*���* ���(� /%
$�����01��,-ก.	�����ก	
�
�������ก���
���ก����������������
��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก
%&"'	����(ก�
����(*��(+��,-ก.	
���%�	� ���ก
/���0�'	��
 ��
�u	ก	
,-ก.	��ก�	
��	�� �u	����
	��$������	��u	�()�(���* 

1. ก	
�
����
���ก�������� (Digital Game-Based Learning) 
     1.1  #�������ก	
�u	�ก���������	��
���
	�ก	
,-ก.	 
     1.2   '�(กก	
#�$�(� /%
$�������ก	
�
����
���ก�������� 

    1.3  ��	�'�	� ����%
$ก�) #�$�(ก.!$����ก������������u	�%��
��ก	
�
��� 
    1.4   ��	�'�	�#�$����%
$ก�)���ก	
�
����
���ก�������� 

     1.5  �r.��ก	
�
���
3
�����()��/�ก	
�
����
���ก�������� 
     1.6  )�)	�����
3#�$�3
�
�����ก	
�
����
���ก�������� 
     1.7  ก	
�	�#��#�$�(*����ก	
�(�ก��ก

�ก	
�
����
���ก�������� 

2. ก	
������	������	
!"	! 
    2.1  ��	��u	�("���ก	
������	������	
!"	! 
    2.2   ��	�'�	�#�$����%
$ก�)���ก	
������	������	
!"	! 
    2.3  �r.���	��������	����ก�����
��ก()ก	
������	������	
!"	! 

     2.4  ก
$)��ก	
������	������	
!"	! 
     2.5  ก	
�(�#�$%
$������	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! 

3. ก	
���#ก
%&"'	 
    3.1  ��	��u	�("#�$��	�'�	����ก	
���#ก
%&"'	 
    3.2 ��	��(�0(�+�
$'��	�ก	
���#ก
%&"'	ก()ก	
������	������	
!"	! 
    3.3  �r.���	��������	����ก�����
��ก()ก	
���#ก
%&"'	 

     3.4  ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	 
     3.5  ก	
�(�#�$%
$������	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	 
  4. ก	
�
���ก	
�������	,	��
�ก()ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���#ก
%&"'	 

5. �	����(����,-ก.	���	กก	
�
����
���ก��������v-���(�0(�+�ก()��	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!#�$��	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	 
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1. ก��#��������#ก���	��'� (Digital Game-Based Learning) 
 

1.1 %��"��-�ก���!�#ก���	��'���-.�-�����ก���GกH� 
 

       #�������ก	
�u	�ก���������	��
���
	�ก	
,-ก.	�ก���-*�������%�	�,��

.��� 20 
v-�����!$�(*� ��+�ก	
�������
3�����'"�������
 �	������	�
3
�'
ก()�(ก�
��� �1� ก	
)

�	�     
�'
��	�
3
6���
� ��+�ก	
�����*���������/!5	0ก	
,-ก.	���	��	ก ��1����	ก�u	�'
ก	
�
���  
ก	
����	�%
$���+��� ��ก�(*��(ก�
���
3
�-ก�)1��'��	�ก()ก	
�
��� �(���� Albert Shanker (1988 
cited in Prensky, 2001: 17) '(�'�
	��	���
3���
�ก(� ��
�'
��	��'w��ก����ก()ก	
,-ก.	��
�������	�(�ก��	���	��
��	 �ก	
����
��ก	
 �	������	�
3
6���
��	ก�
3 �u	�'
�(ก�
������
�ก(�
%
$�)��	��u	�
w�ก()ก	
�
�����
�0���

���$ 20-25 ���	�(*�� ���������ก() Seymour Papert  
(1998) ����'
��	��'w���	��
��	 �ก	
�����wก���
�ก(�
3
�-ก�����	ก�%6
��
����(*� ����
�%2��0
	$�	����
�
3��)'�	��'
 -�#�
�$��%
��	!�	ก�0�����กw�	� #���%2��0
	$��+��������
3����	�	
 
ก
$�/
��'
0�ก��	
3
�-ก��	ก�
���
3
� ��ก�(*��	กก	
,-ก.	0r��ก

������wก�(��
��� v-��0)��	     
��wก�(���*
(กก	
������/ก�	กก��	ก	
�&�)

�	�'�	�� �(��6�����(*��
��� (Acredolo, 2007)      
�
����()��/���	�����'w������
ก��	��	�
	��
���*�(*���*� �(*�'����*#����'
�'w���	ก	
�(�ก	
�
���      
ก	
��������
�ก	
 �	������	�
3
6���
� (Traditional Method) ��������
��ก()�(ก.!$���
��wก#�$�%2�ก	
#�ก��	6�ก#'����	���/ก��	�����3
�
��� (Entertainment World) #�$6�ก#'��
ก	
�
���
3
 (Learning World) ��ก�	กก(����	���*����� �	ก%&"'	�
	�ก	
�
���ก	
�����* �u	�'

�ก��#����������ก	

����	6�ก#'����	���/ก��	�#�$6�ก#'��ก	
�
���
3
��
	�	��
�
��ก(�     
�
��ก	
�u	�ก�ก	
�$����v-���%2�01*�y	�����ก�������� �	��
�%2�ก��ก

�ก	
�
���
3
�u	'
()
�3
�
��� (Prensky, 2001: 9-18) �u	�'
�3
�
����%������(,���������	 ก	
�
�������%2�5	
$�	����
�	ก�u	)	ก (Hard Work) ก�	��%2�ก	
�
��������	�
1�����กw�	��
���%2��
1�����/ก (All Fun) ������*
�()�%2���	��u	�
w�ก
	�#
ก���ก	
�u	�ก��	��
��ก	
�
���ก	
��� (Negroponte, 1996: 196) 
 

       ����	��1�����6�6�����

()ก	
0(��	�-*����	�
���
w� ��%8 �.,.2001 Marc Prensky 
v-������%2��
3 #��%&��/)(��%2��(ก��ก#))#�$0(��	�ก�������� ��
����#�����ก	
�
����
��
�ก�������� (Digital Game-Based Learning) #�$�u	#�������*�%��
��ก	
�)
���	�
3
        
�
	�+/
ก���'
ก()���	��	�6
��	���	�� ��%
$��,�'
(y���
�ก	 v-��%
$�)���u	�
w����	��	ก 
#�$�
����	��u	�
w���*��� #�������*�-���
 3ก�u	�%%
$�/ก����
���
	�ก	
�
����(*���#�$��ก
$))
6
��
��� �(����	����� �(ก�
�����/)	��	�	
 �
����
1����(��(ก.
5	.	�(�กr.#�$��กก	
��	�
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��ก�����6����
�ก����0�����
� �(ก�
����(+��,-ก.	�
1���ก	
��1�ก�(*��	ก�ก�������� ��,�ก
��

����6��ก��01���
���
3
ก	
��
�	�6%
#ก
������#))��,�ก

� (Prensky, 2001: 19) 

 

 1.2 )�
กก��%���
�*
�����"+&'�ก��#��������#ก���	��'� 
 

Prensky (2001, 179) ก��	� -�'�(กก	
���ก	
�
����
���ก����������
��	 ก	
�
���
�
���ก���������(*��
����
������	���/ก�%2��u	�("����/� �0
	$������*�u	�'
�3
�
���
3
�-ก�����
��� 
ก
$�/
��'
�3
�
����ก��ก	
�
���
3
�	กก	
���1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
���ก	
��� ��ก
$�(���	�	
 
)

�/�(� /%
$�������ก	
�
���ก	
�����
�	�����
3�
��ก	
 �(���1� �3
�
����
���
3
���	�����	��/� 
��

()��	�
3
 0(��	ก
$)��ก	
��� #�$���(,���������ก()ก	
�
��� 
 

1.3 "���)��� '�"+���ก'� %���
กH2�&'�#ก���	��'�����!���-.�-�ก��#���� 
 

Bunt-Kokhuis, Hansson #�$ Toska (2005) ��
�'
��	�'�	���� ��ก��������� 
��	��
��	 ��%2��ก�����3
�����	�	
 ����ก()��
1������0�����
���	�
$))�������'
1��������6��
ก	
��
#���v���
�� '
1��	�����6����
�/%ก
!�����wก�
���ก��v-���	�	
 ��1������ก()6�
�(,��#�$  
���/%ก
!���)�/�ก	
�����
���1�'
1��	�����6����
6�
,(0���1� 1�กw��
� ���!$��� Beth (2006) 
�'
��	�'�	�����ก�������������	�ก�
	���ก�%��ก��	 ��%2�6%
#ก
��ก� '
1��1������wก�
���ก��
����%���(�0(�+�%
$�5��ก�����3
����v-���	����0����������'
1��	กก��	 1�� กw��
 ��
�/%ก
!�������� 
���� ���0�����
� 6�
,(0���1� 1� �%2��/%ก
!���ก	
���� #�$�

	�%
$�)ก	
!� ���(� /%
$����
�01����	�)(����� '
1��	���
�01��ก	
�
���ก	
���กw��
 6����ก��ก	 ก	
#����(� 
�� -��/��/��'�	�
����
��ก	
�'
�3
�����% -�� ��ก�	ก��* Zimmerman #�$ Salen (n.d.) ��
ก��	� -���	�'�	����
�ก����������
��	 ��%2��ก�����

	��-*��	ก���0�����
� v-���	�	
 �u	�'
�3
�����ก����	�
3
�-ก���� 
��	ก��
	�	
������� 6����ก	
#����(�#�$��ก��ก	��)�/�� v-������	 Lavoie (2007) ��
��	�      
�u	�u	ก(���� Zimmerman #�$ Salen �'
�(���������-*���	 ��ก���������%2��ก�����

	��-*��	ก
���0�����
� �u	�'
�3
����
3
�-ก����#�$��	ก��
	�	
������� ��ก	
�

	�%���(�0(�+�
$'��	��3
����
�
��ก(� #�$ก	
#����(��	�ก��ก	� ���������ก() Lenander (2007) �����
�'
��	�'�	�����ก� 
���������	 ��%2��ก������ก	
#����(�
$'��	��3
�����
��ก(� 6������
1������0�����
��%2��3
�(������
ก	
#����(� �3
�����	�	
 กu	'���3

������#����(���
� �	ก��	�'�	�����ก�����������ก��	�
��	��
�
	��
���* 0��
/%��
��	 ��ก���������%2��ก�����

	��-*��
��6%
#ก
����0�����
� �	�	
 
������
��	��1������wก�
���ก������u	�	��
��
$))������� ���3
 �����(*�#�� 1 ���-*��% �

	�
%
$�)ก	
!�
���ก(� 6����
ก	
#����(�v-����ก��ก	#�$ก	
�(������ �01���'
�3
������

()��	�)(�����
#�$�ก��ก	
�
���
3
�  
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�u	'
()����%
$ก�)����ก�������� Prensky (2001: 118-125) �
/%��	 �ก��������
�����/ก#�$�-��3����3
������
������%
$ก�)�(�����%��*  
 

1. �%�	'�	� (Goals) �%�	'�	� 1��%2������u	�("����ก���������/ก�ก� �ก�����������
��/ก�
�����%�	'�	�����ก�����3
�����	�	
 �% -���
 ����	���	���� �	�	
 �-��3��'
�3
������	ก
��������%6�����
3
�-ก�)1�� �%�	'�	�����ก��(��u	�%�3�ก	
กu	'��ก��ก	����ก��
�� ����  
	�3
����
�
��ก	
�$���$#���'
��
 100 �$#�� �	�กu	'��ก��ก	��	 �3
�������#ก
%
�,�	��
 5	������	 3 
�	�� ��

() 20 �$#�� #�$ 
	�u	��
�
w�ก��	���กu	'�� กw�$��

()�$#���0����	ก�-*� 
 

2. ก��ก	 (Rules) ก��ก	�%2�����%
$ก�)����%2����	�	กก	
กu	'���%�	'�	� #�$��
��	��u	�("���ก	
�����ก� �0
	$�%2���������

	��
��u	ก(�#�$�u	�'
�3
�����
��%��)(���	� ��ก�(*��(�
�u	�'
ก	
�����%2��%���	��/��+

�#�$�

	���	��1����
��'
ก()�3
������
��ก�
�� 
 

3. ������ก���-*�#�$ก	
�'
�
��3�%���ก�() (Outcomes and Feedback) ก	
#�����
#�$�'
�
��3�%���ก�()�%2���ก����%
$ก�)'�-������ก�������� v-��#����'
�'w���	�3
�����	�	
 �/��
�%�3��%�	'�	���
�	ก�
���0����� ก	
�'
�
��3�%���ก�()��*��
�u	�(��� '�(��	ก����3
������
���1�
ก
$�u	����������'�-���%#�
� v-���	��u	��
'�	�'�	���+� ���� ก	
�'
�$#�� ��� ก	
�'
�
��3�
%���ก�()��* ��ก�	ก�����'
�3
�����ก��ก	
�
���
3
�	กก	
���'	��+�ก	
#ก
�/%�

���	�� #�
� �(�����
�'
�3
�����ก��ก	
�
���
3
 �	ก�
����0�	�����ก���-*���ก	
�����������ก�
�� 
 

4. ��	��
	�	�#�$ก	
#����(� (Challenge and Competition) ������*�	�	
 �

	�
�-*��
��ก	
กu	'��%&"'	���ก�����
��ก	
�'
�3
����#ก
�� v-���u	�'
�3
�����ก����	�
3
�-ก�1����
��%ก()
� 	�ก	
!����ก���ก�
�� 

 

5. %���(�0(�+� (Interaction) ก	
�����ก��
����	���/ก�ก���-*���
��1�����3
����'�	���
�u	����3
�����u	�'
�ก��%���(�0(�+�
$'��	��3
�����
��ก(� ���ก���%2�ก�/���(����-*� v-��ก�/���(�����
�����* ����u	�%2��
����ก	
0)%$����"'�
	ก(� �	��%2�ก	
03���)6�
ก(���	��1������wก�
���ก��กw��

6���o0	$���	������ก�������������3����
��ก��	 �Chat� �01���'
�3
����v-�����
3
�(กก(���
03��/�ก(� 

 

6. �
1���
	� (Story) �
1���
	�����

	��-*����ก�������� �(ก
�������	ก	
#���	v�
(Fantasy) ��
	�%�
�� ���� ก	
��������ก	, ก	
�
�����	 v-�������'��	��*�����'
�ก���/ก�����-*� 
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ก	
�u	�'
�3
�
����ก��ก	
�
���
3
 (Learning) 

ก	
����
3�	�	
 ��1�ก��
�ก�������������%
$���+�5	0�%��
��
�(*� �
3��
������u	
�ก���
ก�������
�� #�$�(��ก�0r��ก

��3
�
����!$�������
 �	ก�(*��-��(*��u	 	�ก()�������	 

1. �ก������������u	�	��
��ก	
�
��� ����	���/ก�	ก0���ก	
�u	�'
�3
�
���
3
�-ก��	ก
����#�$�
���
3
�	ก�ก��(*�'
1����  

2. �ก������������u	�	��
��ก	
�
��� �	�	
 �u	�'
�3
�
���
3
�-ก��	������%2��3
����
�	กก��	�%2��3
�
�����
'
1���� 

      3. �ก������������u	�	��
��ก	
�
��� �	�	
 �u	�'
�3
�
�����	ก��������%��ก
$�(��
��	��$�/%�

�'
1�#ก
%&"'	���ก���
'
1���� 

4. '�(��	ก�
����
���ก�������� �3
�
�����

()��	�
3
 0(��	�(ก.$ ก
$)��ก	
��� 
������ '
1������1��� ����
3�/��'�(��	กก��	ก����
���'
1���� 

      5. ก	
�
����
���ก���������u	�'
�3
�
����$�
����	�����������
�	ก�
���0����� 
      �u	��)�	ก�u	 	��'��	��*��� �����'
�
3�	�	
 %
$������
��	 �ก������������
3��1�ก

�u	�	��
����(*���%
$���+�5	0'
1���� ���	ก�
���0����
 (Prensky, 2001 178-179) 
 
1.4 "���)���%��'�"+���ก'�&'�ก��#��������#ก���	��'� 
 

      Prensky (2001: 145-151) �'
��	�'�	�ก	
�
����
���ก����������	 �%2�ก	
�
������
�3
�
�����

()��	�
3
�	กก	
�����ก����0�����
� '
1�����6��ก� v-����

()ก	
��ก#))#�$�

	�
� 	�ก	
!���	�� ����ก�����
��ก()��1*�'	����
��� �u	�'
�3
�
���
3
�-ก���� ��	ก������
�����ก	
�
��� 
(Engagement) #�$�u	�'
�3
�
����ก��ก	
�
���
3
 (Learning) v-������	��(�0(�+�ก(��(�5	0��� 1 

 
 

                           ก	
�
����
���ก�������� 
    Digital Game-Based Learning 

   
                                 
                                                       
                             45° 
 

     
 

5	0��� 1 ��	��(�0(�+�
$'��	�����%
$ก�)���ก	
�
����
���ก���������%2�'�(ก (Prensky, 2001: 150) 

ก	

�
u	�
'
�

3
�
��
�

3
�-ก

��
��
 �
�	
ก�

� 
���
�

���
��
ก	

�


���
 (E

ng
ag
em

en
t) 
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ก	
�
����
���ก���������
���'
��	��u	�("ก()�(*�����%
$ก�)�
	�ก	
�'
�3
�
���

3
�-ก���� ��	ก������
�����ก	
�
��� (Engagement) #�$�
	�ก	
�u	�'
�3
�
����ก��ก	
�
���
3

(Learning) ���	����	�����ก(� ก	
�'
��	��u	�("ก()����%
$ก�)������%
$ก�)'�-���	กก��	��ก
����%
$ก�)'�-���(*� ������'
ก	
�
����
���ก�����������%
$�)��	��u	�
w�  
	�
3�'

��	��u	�("ก()����%
$ก�)�
	�ก	
�'
�3
�
������� ��	ก��
	�	������
���ก()��ก	
�
����	ก
�ก���% ������ก���-*��1� �3
�
�����

()��	���/ก��	����	������ ��#�)�����

()��	�
3
���	�����

���	��
�ก(��
	� 
	�
3�'
��	��u	�("ก()����%
$ก�)�
	�ก	
�
���
3
�	ก�ก���% �u	�'
�3"����
)

�	ก	,��ก	
�
���#�$��	��0����0��� v-�������	�ก()ก	
�'
�3
�
�����	��u	
	 �0���#���%�����
��	'�
	ก
$�	.��'�(��1�#������
��'�
	�����0�����
��(����� ������ก���-*���* #����(�5	0��� 2 
 

 
#ก���	��'� 

#�K�'"����
�#���#�1��
�� 
 

 
ก��#�������� 
#ก���	��'� 

 

 
�3� 

��	�
3
�-ก��	ก 
������
�����ก	
�
���  

(Engagement) 
 

��u	 

 

ก��#����L��-.� 
#"�K�'�"'����#�'�+ 

 
_ 

                                                      ��u	                                           �3� 
                  ก	
�u	�'
�3
�
����ก��ก	
�
���
3
 (Learning) 

 

5	0��� 2 ก	
�'
��	��u	�("ก()����%
$ก�)���ก	
�
����
���ก�����������#�ก��	�ก(� (Prensky, 2001: 149) 
               

1.5 �OHP�ก��#�����Q������
���
�ก��#��������#ก���	��'� 
 

      Prensky (2001: 157) ก��	���	 ก	
�
����
���ก���������%2�ก	
�
��������%���(�0(�+�
(Interactive Learning) �(*�%���(�0(�+�
$'��	��3
�
���ก()�3
�
��� #�$
$'��	��3
�
���ก()���0�����
�
ก	
�(��'
�3
�
����ก��ก	
�
���
3
�(ก.!$������* �
���	,(��r.���	��������	�ก����ก()ก	
�
���
3
   
�����/.�� 6���o0	$�r.��ก	
�
���
3
��� Skinner #�$�r.��ก	
�
���
3
��� Bruner v-��ก��	�
6���
/%�(���* 
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1.5.1 �OHP�ก��#�����Q�&'� Skinner 
          

         Skinner �(ก�������	ก�/��0r��ก

����� ��1����	 ������
��#
��%2������

	��������'

�ก��ก	
�
���
3
��
 v-��ก	
�
���
3
����ก���-*��%2����	�	กก	
��)������������

	���	�����ก
$�u	 
ก	
��
��#
���*#)���%2� 2 �(ก.!$ �1� ก	
��
��#
�)�ก �%2�ก	
�'
�����

	����u	�'
�ก����	�
3
�-ก
0��� #�
��ก��0r��ก

�����
��ก	
�0����	ก�-*� ���� ก	
�'

	��(� �u	����� ��� ���!$���       
ก	
��
��#
��) �%2�ก	
�'
�����

	����u	�'
�ก����	�
3
�-ก���0-�0��� #�
��u	�'
�ก��0r��ก

����
�
��ก	
�0����	ก�-*� ��1����	ก�ก����	�
3
�-ก0�������	�	
 ก	
'��ก'�������

	������0�����
�u	�
w� 
�
��'�(กก	
��
��#
���*��� ��
�u	�%%
$�/ก����
ก()ก	
�

	�)��
���6%
#ก
� v-�����(ก.!$�u	�(" 
�1� ��ก	
�(��u	�()��1*�'	 #�$���
��u	 	��ก����ก()��1*�'	�(*� (�����

	) �01���'
�3
�
�����) (�ก��        
ก	
��)����) �	ก�(*��-��'
�
��3�%���ก�()�(�����	 ก	
��)���� 3ก�
��'
1���� (McInerney, 
2002: 130-131) ก	
�'
�
��3�%���ก�()��*����%2�����%
$ก�)'�-������ก���������(����ก��	���

�
	��
� ��ก�(*�ก	
��
������
��#
� �����	�$�%2���
3%���ก	
�'
�$#�� �(����#���
$�()
��	��	�	
  ก	
��

()������,. ��� �
����#������	�	ก'�(กก	
��
��#
���� Skinner �(*���*� 
(Prensky, 2001: 121-122) 

 

1.5.2 �OHP�ก��#�����Q�&'� Bruner 
          

                           Bruner �%2��(ก�������	�	����
�ก(� �����()��/�ก
$)��ก	
�
���ก	
������
�
��ก	
�
�0) 6����	���1����	 �3
�
����	�	
 �ก��ก	
�
���
3
��
���	���%
$���+�5	0 ��1��������

�����ก
$)��ก	
�
�0)�u	��) v-��ก	
�
���
3
������*�����'
��wก�ก��ก	
0(��	��	��	�	
 �	�
����#�$�(ก.$ก	
#ก
%&"'	 ��ก�(*�ก	
�'
��wก��6�ก	��u	
��#�$�

	�%���(�0(�+�ก()����#���
��
�%2������u	�%2��	ก���ก	
0(��	��	��������� v-���%2��%�	��u	�()�(*����ก	
�
���
3
 3 �(*� �1�       
1) �(*��
���
3
�	กก	
ก
$�u	 (Enactive Stage) �%2��(*������wก�

	�%���(�0(�+�ก()����#���
�� �
���
3

�	กก	
�(��(��()�
���
������� 2) �(*��
���
3
�	กก	
��
5	0 (Iconic Stage) �%2��(*������wก�
�����

5	06������u	�%2��
����
ก	
�(��(� #�$ 3) �(*��
���
3
�	กก	
��
�("�(ก.!� (Symbolic Stage) 
�%2��(*������wก�	�	
 �

	���	����
�)������v()v
��#�$�%2��	�+

� ��
�("�(ก.!�#������
�� 
�	�	
 �����	ก	
5	0����
����
 (McInerney, 2002: 106-109) 
 

ก	
�
����
���ก����������
�u	�r.��ก	
�
���
3
�
��ก	
�
�0)�	%
$�/ก����
 
�01���'
�3
������
��กก	
#ก
��%&"'	� 	�ก	
!���	�� ���ก��
������� 6�����
��3�v-���	��%2�
�
���	� 
3%5	0 ��� �����'
�3
�
�����ก	
��� ��ก
$�(��0)��+�ก	
#ก
%&"'	� 	�ก	
!��(*��
(Prensky, 2001: 160) 
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1.6 �����&'�"�Q%���Q�#����-�ก��#��������#ก���	��'� 
 

              Prensky (2001: 347-353) ��
ก��	� -�)�)	�����
3#�$�(ก�
�����ก	
�
����
��
�ก����������
�(���* 
 
 

 1.6.1 �����&'�"�Q 
 

   1. �
3��)�)	��%2��(ก�3��� (Motivator) �
3����%2��(ก�3���������(*� ��
�����	 
(Style) ก	
����%2��������� ����	�ก
$�1�
1�

���ก	
��� ���� ก	
03�����-��3��� �*u	��������
��/ก��	� ���	
�!��(� �u	�'
��wก������	�$�ก���'�/ก	
!��$�
�-*�����%���(*��
��� �
3�
��
0�	�	��1���	
�'
�3
�
���
3
�-ก��/ก#�$ 3ก�
	�	���3����� 

 

2. �
3��)�)	��%2��3
�(�6�
��

	���1*�'	�'
ก()�3
�
��� (Content Structurer)  
�
3��
0��	
!	v*u	#�
�v*u	���	 �01���(��

��+�ก	
���������/���ก	
�(�%
$�)ก	
!��'
ก()�3
�
��� �����	
�$�%2�ก	
��1�ก�ก��'
�'�	$ก()��1*�'	����
��� ก	
����
	$'���������3
�
�����

()'�(��	ก�����ก� 
��+�ก	
�u	������1*�'	 ก	
��
�u	 	�#�$ก	
��ก#))� 	�ก	
!����ก� 3ก�
�� �'�	$�� 

 

3. �
3��)�)	��%2��3
�
/% (Debriefer) '�(��	ก��
w���*�ก	
�
����
���ก�       
�������#�
� �
3�
��v(ก 	� -���������3
�
�����
�
���
3
 �
���u	 	���	�� v-��ก	
v(ก 	��3
�
�����*����%2�
ก	
�����'
�3
�
�����
�$�
����	�����������ก�	 �u	�'
�
3�
	)��	�3
�
�������	�
3
��� 3ก�
��
'
1���� ��ก
$)��ก	
����%2����	��
 ��
3
�-ก�����
ก()ก	
�
����(ก.!$��* '
1���%&"'	��ก	
�
���
�$�
)
	�����
��ก	
�'
�
3�����'�1� 

 

4. �
3��)�)	��%2��3
�)�����1*�'	 '
1��3
��*#�$ (Tutor or Guide) )�)	���*��
�����u	�("��ก	
�u	�'
�3
�
����	�	
 �
���
3
��
�
w��-*� ���� ก	
�'
�u	#�$�u	�(ก�
����!$�����ก� 
ก	
��
�u	 	�ก
$�/
��'
�3
�
���#ก
%&"'	��
�
�������  

 

5. �%2��3
����'
1��3
��ก#)) (Producer or Designer)  
	�
3��6�ก	���
�u	�	�

���ก()�3
�����ก�������� �
3��
��
	�%������
�����ก	
�

	�'
1���ก#))�ก���y	�$�3
�������	"
�
	���1*�'	 #�� 
	�
3�	�	
 ��ก#))#�$�

	��ก����������
�
���������
�����%2���������������-*�
��1����	ก�
3��
	���(ก.!$�ก��(*�'�� #�$��1���ก��%&"'	�-*���ก	
�u	�ก��%��
 กw�	�	
 #ก
����

 3ก�
�� 
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1.6.2 �����&'��Q�#���� 
 

�3
�
�����ก�	ก��)�)	��%2��3
���� (Player) #�$���1�%��)(��ก��ก

�ก	
�
���
�
���ก���������
�������#�
� ��ก�
�����)�)	��%2��(��$�
���กu	'�����ก� ������%2��(ก�
���
��ก����% #�$'�(��	ก��
w���*�ก��ก

�ก	
�
��� �3
�
����(��
���$�
����	�����������ก�	 �01��
#��� -���������������
�
���
3
 �	กก	
��)�u	 	�����
3��ก�
�� 
 

1.7 ก�����%��%��&
���'�ก��	
�ก�	ก���ก��#��������#ก���	��'� 
 

The Science Education Resource Center #'����1����
���8��� ��
(y�����6v�	    
��
�����(*����ก	
�(�ก	
�
���ก	
����
���ก����������
 6 �(*�����
��ก(� �(���* (Teed, 2006) 
 

���������	 1 กu	'���(� /%
$�������ก	
�
���#���$�
(*��'
�(���� ���� ��	�
3
���
�3
�
�����

() ��	��	�	
 '
1��(ก.$��	�� ����
��ก	
0(��	�-*����(��3
�
��� 
 

���������	 2 ��1�ก�ก���������'
�'�	$��ก()��1*�'	������ #�$�(ก.!$ก��ก

������

��	�%2�ก��ก

�������'
1�ก��ก

�ก�/�� �ก������1�ก��*�	��%2��ก�����
3�

	��-*����'
1���
�ก������
�3
�

	���	��
#�
�กw��
  
	�%2��ก�����
3�

	��-*�����(*� Prensky (2001: 151) ก��	���	 �ก�����

	��-*�
��
�	,(��r.��ก	
�

	�#
��3�������	6����ก	
��ก#)) v-����
	��$�����6���
/%�(���*      
(�/ก
� 
��60+�=���, 2529: 17-25; Malone, 1981: 333-369) 

1. �ก������ก#))��
����	��
	�	���	��	�	
  (Challenge) 6��กu	'��
�%�	'�	�����ก���	��
���	��(���� #�$�%�	'�	��(*��$�
���%2���������3
�����	�	
 �% -���
$�()
���#�ก��	�ก(��	���	��	�	
 ���#���$�� Malone ��
�
/%��	��
���'�-����	 ��1���
กw�	������wก
�ก��#
��3���6�������
	��(�5	���ก�%2���
1������ ��wก��#��6�
�����$��
���	��ก	
,-ก.	�
���
	 
#�$�$����	��	�$0�	�	��	ก�-*� ��ก�	ก��*#�
���wก�$���(,������������������������กu	�(�,-ก.	 

���(*��%2��%��
�3������wก�$�u	��������������
�
���
3
�%��
����	�� 

2. �ก������ก#))��
�u	�'
�3
�����ก����	�
3
�-ก��	���	ก
3
��	ก�'w� (Curiosity) 
Malone ��
#)��%
$�5������	���	ก
3
��	ก�'w���ก�%2� 2 %
$�5� �1� ��	���	ก
3
��	ก�'w�
���
	�%
$�	��(��(� (Sensory Curiosity) '�	� -� ��	���	ก
3
��	ก�'w��(��ก���	ก�����

	
5	���ก ���� #�� �� ����� �(��(ก.
 #�$ก	
�(��5	0#���
���1��� ���(ก.!$��������	�ก(� 
���� ��ก()����� 5	0ก()����� ��ก()�(��(ก.
 #�$��	���	ก
3
��	ก�'w��
	���	���� ��	���
	�� 
(Cognitive Curiosity) '�	� -� ��	���	ก
3
��	ก�'w�������ก�����
��ก()
$))6�
��

	�ก	

()
3

�����/.�� ก	
ก
$�/
��'
�3
�
����ก����	���	ก
3
��	ก�'w�%
$�5���* �	,(�'�(กก	
 2 %
$ก	
 �1� 
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1) ��	���)3
!����(� (Completeness) �%2�ก	
�'
�
��3�ก()�3
�
�������	���	���)3
!����(� 
���� ก	
�(��(�'�$��o	ก�/��
	�����ก�ก��������wก�$
3
��	 �(�

	����ก��1��(��$�
�(��� #�$ 2) 
��	���������u	���� (Consistency) �%2�ก	
�'
�
��3�ก()�3
�
�������������	������ ���� �(��$�
��ก
���ก��	�	
 ��
������,.��
��� 	����'�-�� #����ก� 	����'�-����
�����
 

3. �ก������ก#))��
�������	ก	
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2. ก��"��'�1������	��2��2 
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�u	�����������6�ก�/��
��3���	��	
 �0
	$�����%
$�)��	��u	�
w����/���*��
 
�
�����(*���	�
3
 ��	�����

	��

�� #�$����u	�("�
�����(ก.$ก	
�������
	$'� ���#ก
%&"'	���	�
�����	
!"	! ก	
�u	���������6��%
	,�	กก	
������	������	
!"	!�%2�ก	
�(�6�ก	������
��ก	
�u	�'
���������
	
���(*���
�)�
	� ����	��/� ����	�ก
	�'�
	 '
1�%
$�)��	��u	�
w�
�	ก�-*� ���������ก() McKowen (1996) �
/%��	��
��	 ก	
������	������	
!"	!�u	�("���    
ก	
�u	��������� ��1����	ก�%2���
1�����*�u	�'
������	�	
 �
����)�'�/ก	
!���	�� �	ก'�	�#��
'�	��/� ����
�'�/�����'�(ก#���0��	
��
()��	���1���������� �u	�%�3�ก	
�(��������� 3ก�
�� 
%���5(� #�$ Crescimanno (1991) �(�ก��	���ก��	 ก	
������	������	
!"	!����	��u	�("���
ก	
�(�ก	
��	������������ ������)�/�ก	
�u	��������� 
���(*�%
()%
/�#ก
��������'
���-*�#�$
�����%���	���� 3ก�
�� �	ก�(*�'�����ก��	��	��* 0��
/%��
��	 ก	
������	������	
!"	!��
��	��u	�("���	����������/.���/ก����ก	
�u	������������	�%���5(� ��ก�(*��(�����0(��	���'

�	�	
 ����%2� �u	�%2� #ก
%&"'	��
���	����'�/�� �	�	
 �u	��	�
3
�%%
$�/ก����
�01���

	�
��	��/��'
ก()�������������#�$�����(�����
 

 

 



 

22 
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��������'�/���%2�
ก	
���'	�
��
/%�	ก�
��
	���	�� 6���	,(�'�(ก�

ก$ ��
ก	
���
��
/%#))�/%�(�'
1���
�(�� 
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ก��"����#"���)+  ก	
������	������	
!"	!�u	�%2��
���	,(���	��	�	
 ��    
ก	
�����������
	$'� v-�� Banks (1985) �'
��	�'�	������
��	 ��%2�ก	
���#�ก#�$������	�� 
����
��3�#�$�%2�ก	
�

	���	��(�0(�+���#���$��������
��3�� #�$ Lorbor (1995) ��
�
/%
��	�'�	����ก	
�������
	$'���	��
��	 ��%2���	��	�	
 �	�%&""	��ก	
#�ก����%
$ก�)
����
��3���ก�%2��������� '	��	��(�0(�+�
$'��	�����%
$ก�)��	��� ���������ก() Clark 
(1970) ����
/%��
��	 �ก	
�������
	$'��%2�ก	
���#�ก������	�� #�$�

	���	��(�0(�+�ก()����
��	�� ��� 3ก#�ก��ก�	�(*�� �(*�'����*0��
/%��	�'�	����ก	
�������
	$'���
��	 ��%2�ก	
���
#�ก����%
$ก�)��������
��3� '
1��
�6�
#�
���	�� �01��'	��	��(�0(�+�
$'��	�����%
$ก�)
��������
��3��(*��� 
 

ก�����#��� ��	��	�	
 ��ก	
%
$�����%2���	��	�	
 �	���������u	�("#�$
�u	�%2����ก	
������	������	
!"	!���	����� v-�����3
�'
��	�'�	���	��
'�	���	� ���� Bloom 
et al., (1956) ��
�
/%��	 �ก	
%
$�����%2�ก	
�(�����/!��	���������	�� �(*�������%
��	!#�$   
�����/!5	0�	��ก!4����กu	'�� ���������ก() Kiefer (2006) ��
�'
��	�'�	����ก	
%
$����
��	��
��	 ��%2�ก	
�(�����/!��	��������'�-�� )�01*�y	�����ก!4����กu	'���-*�� ���!$��� Mark 
(2006) �'
��	�'�	���	 ��%2�ก	
�u	
��#�$�(�������	��%2�
$))�ก����ก()ก
$)��ก	
�u	�	�
'
1�%
$�)ก	
!����	������	�'�-��� #�$ Messina (2007) �'
��	�'�	���	 ��%2�ก	
�(����
��	���	��1�� 1�����
���	� v-��)

�	��ก����ก()ก	

()
3
���)/��� %
$�)ก	
!� � 	�ก	
!� 
��	���1�� '
1� ��	���� 
�� -��(����6�
��

	��	��

ก$����
���	���	��� �(*�'����* 0��
/%
��	�'�	����ก	
%
$������
��	 ��%2�ก	
�(������	���	��1�� 1�����
��3�'
1��	���1�ก��	�� 
6���	,(�'�(ก�ก!4� �
�)��/� -�ก	
0��	
!	��	����'�/��������
��
/%�����
�
/%��
#�
� 
��1����
�
��3��0�������� 
 

ก���
����-	 ��	��	�	
 ��ก	
�(�������%2���	��	�	
 �����
��)�3��%ก()
��	��	�	
 ��ก	
%
$���� v-������	�'�	�%
	ก����	
	�/ก
�������� Wikipedia (2006) 

$)/��	 �ก	
�(�������%2�ก	
��1�ก�	���1�ก�/��
	��01���u	�%�3�ก	
%��)(��� ���!$��� Robert 
(1998) �'
��	�'�	���	 �ก	
�(�������%2�ก	
���	���1�ก����%2��%�����
 �01���'
��
�	���1�ก�����
��	����'�/��������/�� �	ก��	�'�	��'��	��* �
/%��
��	 �ก	
�(�������%2�ก	
�ก����1�ก
�	���1�ก�����	�ก	
%
$����#�
� v-���%2��	���1�ก����'�	$������/� �01���u	�%�3�ก	
%��)(��� 
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2.3 �OHP����	����������#ก����&�'�ก
�ก��"��'�1������	��2��2 
                    

ก	
������	������	
!"	! �%2���	��	�	
 �	��������	�'�-�� v-�����3
�����r.��
����ก�����
��ก()��	��	�	
 ��*��	��
'�	���	� �������*��
�u	����#���$�r.��6���
/%�(�����%��* 
 

2.3.1 �OHP�L"����������#.��+�(���&'� Guildford 
 

Guildford (1967: 218) ��
�+�)	��ก����ก()ก	
�u	�	����������
��	 �%2���
���ก	
%��)(���	���1��������กu	'�����(ก.!$�����	��	�	
 ����
��ก��	 �����%
$ก�)� #�$
�	�	
 �
����)��
�
��#))��)����%2��	�
y	� ��	��	�	
 �	�������*%
$ก�)�%�
�� 3 
���� �1� 1) �����
	���1*�'	 (Contents) %
$ก�)�
����1*�'	����%2�
3%5	0 ����� �("�(ก.!� 5	.	 
#�$0r��ก

� 2) �����
	�ก	
%��)(��ก	
 (Operations) %
$ก�)�
��ก	

()
3
#�$��
	�� ก	
�u	      
ก	
���#))��ก�(� ก	
���#))���ก�(� #�$ก	
%
$������ #�$ 3) �����
	������� (Products) 
�%2���	��	�	
 �	���������ก���	กก	
�u	�	�
���ก(���������
	���1*�'	#�$�����
	�           
ก	
%��)(��ก	
 ��ก
$�(����
��������ก�	 ������*%
$ก�)�%�
�� '���� �u	0�ก ��	��(�0(�+� 

$)) ก	
%
()�%����� #�$ก	
%
$�/ก�� 
 

       ก	
������	������	
!"	!�%2�ก	
�����	�ก(�
$'��	�ก	

()
3
#�$ก	
��
	��    
ก	
���#ก
%&"'	�(*�#))��ก�(�#�$���ก�(� 
�� -�ก	
%
$������	 v-����3����������6�
��

	��	�
%&""	�
	�ก	
%��)(��ก	
 #��ก	
������	������	
!"	!�%2��(��
���	,(��
��3�����%2��������
ก���'
�ก��ก	
���v-���%2������
	���1*�'	 ��1�������
	���1*�'	#�$�
	�ก	
%��)(��ก	
�u	�	�
���ก(�  
�-��u	�'
�ก�������� �1� ���	กก	
��� (Guildford, 1956, 1960 cited by Watson and Glaser, 
1964) 
 

2.3.2 �OHP��
Y��ก�����#.��+�(���&'� Piaget 
 

                Piaget  ��
,-ก.	�ก����ก()ก	
%
()�(�#�$#%���	�'�	����������	�� 
�)�(�
�����wก 6����#�������	 ��	��%&""	�%2�ก	
%
()�(��'
��
	ก()����#���
���	����5	0#�$      
�	��(��� ����0(��	ก	
�	���	��%&""	�%2����	ก%
$�)ก	
!������wก��%���(�0(�+���������1���
ก()����#���
��
�)�(��(*�#���ก�� ก	
��%���(�0(�+���*�u	�'
�ก��ก	
%
()�(� (Adaptation) �01���'
�ก��
��	����/� (Equilibrium) 
$'��	�)/���#�$����#���
��5	���ก 
���(*�ก
$)��ก	
����
��  
6����
ก
$)��ก	
�u	�(" �1� ก	
�3�v-�%
$�)ก	
!� (Assimilation) '�	� -� ก	
����	�'
1� 
ก	

()��	�
��3��	ก����#���
��5	���ก��
	�	�3�6�
��

	��	�%&""	 #�$ก	
%
()6�
��

	� 
(Accommodation) '�	� -� ก	
%
()6�
��

	��	�%&""	�'
��
	ก()����#���
��
�)�(� �u	'
()
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ก	
������	������	
"	!#�
� ก
$)��ก	
�(*�����%2�ก
$)��ก	
����u	�%2����ก	
�

	�#�$
0(��	��	��	�	
 ��ก	
������	�
�)��) ���'�/���� �01����
���

	���	���
	���ก����ก()
����#���
����
 ก��	��1� ��1��)/���0)ก()�
��3�'
1��5	0ก	
!����ก���'
�ก����	��(�#�
� v-���%2�
�5	�$���������/� ������
��ก	
��
ก
$)��ก	
�3�v-�%
$�)ก	
!�#�$ก	
%
()6�
��

	��	�
%&""	 �01���u	�'
�ก���5	�$���/��	���	���������� ��ก�	ก��*#�
� ��	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!�(��	�	
 0(��	�-*���
�	��(*�0(��	ก	
 (Stage of Development) v-��#)��
��ก�%2� 4 �(*� �1� 1) �(*�ก	

()
3
�
��%
$�	��(��(� (Sensorimotor Stage) ���(*���*��/.���(�    
�����
ก
$)��ก	
�������-*���3�ก()�("�(ก.!��	�5	.	 #���u	��	���
	��������	�� �
��ก	
���1�
ก
$�u	#�$��
ก	
���1����'� 2) �(*�ก���%��)(��ก	
 (Pre-operational Stage) �%2��(*������/.���
���
��
5	.	��ก	
�

	��6��(,�����������	�� #������	�	
 ��
ก	
��������'�/����
 ��1����	กก	
�-�
���ก()��������%2�
3%+

� ����	�	
 ����
��ก�()6����
'�(ก�'�/�� ����	�	
 0��	
!	�'�/ก	
!�
�	ก'�	�� �
	�0

��ก(���
 ��
�0���ก	
�(�����	��5	0���
()
3
 ��ก�	ก��*�(�����	�	
 ��1���6��
�'�/ก	
!���	�� 6����
'�(ก�'�/����ก�
�� 3) �(*�%��)(��ก	
����%2�
3%+

� (Concrete-operational 
Stage) �%2��(*������/.���	�	
 ����
��ก	
��
�("�(ก.!�#�$5	.	 �	�	
 �

	�5	0����#�$
����
��ก�()��
 #�$4) �(*�%��)(��ก	
����%2��	�+

� (Formal Operational Stage) �(*���*��/.��
�	�	
 ��
	�������%2��	�+

� ��ก	
������	����'�/���� 
3
�(ก����
��ก	
�

	�5	0#������ 
#�$�	�	
 �(*������y	���
 �'w���
��	 ก	
������	������	
!"	!v-���
����
ก	
���'�	�%
$�5�
%
$ก�)ก(� 6���o0	$ก	
��
�'�/�� �(��(*�ก	
��ก���01���'
�ก��ก	
0(��	�	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!�(*� �
���u	�-� -���	��	�	
 �	����������wก��#���$�(*�0(��	ก	
�
��
(Ginsberg and Opper, 1979) 

 

2.3.3 �OHP�#.��+�(������#ก����&'� Sternberg 
 

 Sternberg (1985) ��
�+�)	���	��	�	
 ��������
�� 3 �r.������ ��
#ก� 
1) �r.�������
	���	������
��ก())
�)��(��� (Contextual Subtheory) v-���+�)	��ก����ก() 
��	��	�	
 �	���	��%&""	��
��	 �%2�ก	
%
()%
/��%�����#%��������'
��
	ก()����#���
�� 
6���	,(�ก	
��1�ก����#���
������u	���%
$6����#��������3��/��	กก��	ก	
�u	�	���	�������     
��ก�	ก��* �(���ก	
�(�#%������#���
���'
�'�	$��ก()�(ก.$ ��	����� #�$��	������������
��ก�
�� 2) �r.�������
	�%
$�)ก	
!� (Experimential Subtheory) �+�)	���	 �������������/���  
ก	
�u	�'
��#�����	��o����o�	���ก�	��
 �1� �	�'
1��5	0ก	
!���	�� v-�����(ก.!$#%�ก
�'���	ก����������%
$�)ก	
!� #�������������'���(*�'�� #�$ 3) �r.�������
	�ก
$)��ก	
��� 
(Componential Subtheory) �+�)	� -�6�
��

	�#�$ก��ก�����3��)1*��'�(�ก	
�u	�	��������v-��
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#�ก�%2� 3 ���� �1� 1) ���������)�/�ก	
����(*�'�� (Meta Components) v-����)�/�ก
$)��ก	

%
$�����	�
3
���)/��� #�$�����'
)/����u	����ก	
���#�$%
$�������	กก	
��� 2) �������
ก	
%��)(���	� (Performance Components) v-���u	�����	��%�	�#�������)�/��(��	���
#�
� 
#�$ 3) ��������u	�'
��
��	�
3
 (Knowledge-acquisition Components) �%2����������1�ก��	�
3
 
ก	
���u	 %
$�����	�
3
�'�� #�$�%
��)����)��	�
3
�'��ก()��	�
3
���� #�
���1�ก�	�กw)��
��

$))��	��u	 �u	'
()ก	
������	������	
!"	! Sternberg ��1����	 �%2�ก	
��������3�������
��)�/� v-����)�/�ก
$)��ก	
%
$�����	�
3
���)/��� #�$�����'
)/����u	����ก	
���#�$
%
$������ก	
�����
 �%2�ก
$)��ก	
�(*��3������
��ก	
�	�#�� ����	� %
$����ก	
%��)(���	� 
(����������) 
�� -�กu	'���(*����ก	
�u	�����	��(*� �01���'
�	��u	�����%���	� 3ก�
�� 
 

2.4 ก�����ก��"��'�1������	��2��2 
 

      ก
$)��ก	
������	������	
!"	! �
��ก	
��
��	��	�	
 ��ก	
���'�	���
	� 
%
$ก�)ก(��%2��u	�()�(*���� �(*���*�%2��0
	$���	กก	
�����#���$�(*��(*� ����	��u	�%2��
��
�u	�%��
������(*�������� �% ก
$)��ก	
������	������	
!"	!���3
������
'�	���	� �(���* 
 

Watson and Glaser (1964: 10-15) ��
�
/%��	ก
$)��ก	
������	������	
!"	! 
%
$ก�)�
����	��	�	
 ��ก	
��� 5 �
	� �(���* 

1. ��	��	�	
 ��ก	
�
	����'
1��
/%��	� (Inference) �1� ��	��	�	
 ��    
ก	
�u	#�ก
$�()��	���	�$�%2�����
��3� '
1�ก	
���
��
/%�
��3���	�����%
	ก����
���	����
กu	'���'
 

2. ��	��	�	
 ��ก	
���
()�
��ก���)1*���
� (Recognition of Assumptions) �1� 
��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	�u	#�ก��	 �
���	����%2��
��ก���)1*���
� �
���	�������%2�
�
��ก���)1*���
� 

3. ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) �1� ��	��	�	
 ��ก	
�u	#�ก��
��	 
�
��
/%���%2����	�	ก��	��(�0(�+����� 	�ก	
!����กu	'���'
���	�#����� �
��
/%������%2�
�������	��(�0(�+��(*� 

4. ��	��	�	
 ��ก	
����	� (Interpretation) �1� ��	��	�	
 ��ก	
�u	#�ก��	 
�
��
/%���%2�'
1�����%2���	��
���	�����
/%��
�	ก� 	�ก	
!����กu	'���'
 

     5. ��	��	�	
 ��ก	
%
$�����
�6�
#�
���	�� (Evaluation of Arguments) �1� 
��	��	�	
 �	ก
�u	#�ก��
��	�
���	����%2�ก	
�
	��'�/�����'�(ก#��� �
���	����%2�ก	
�
	�
�'�/��������'�(ก#��� 
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Kneedler (1985) �
/%��
��	 ก
$)��ก	
������	������	
!"	! %
$ก�)�
��
��	��	�	
 ��ก	
��� ��
#ก� 

1. ��	��	�	
 ��ก	
กu	'��#�$�u	��	�ก
$��	�%&"'	 '�	� -� ��	��	�	
 
��ก	

$)/%&"'	 �%
��)����)��	���
	���-�#�$��	�#�ก��	������ ��	���� ��������(*�#�� 2 
���	��-*��% �(����
$'��	��
��3�����(����ก()�
��3������/���
1� �(*��u	 	��u	�%�3���	���
	�����
�-กv-*��-*�#�$�(�����ก����ก()�
1���
	� 

2. ��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	�(�����
��3�����(�0(�+�ก()%&"'	 '�	� -� 
��	��	�	
 ��ก	
�u	#�ก�
���w��
��ก()�
�����'w� �(������	������
������
���	�#���$
�
���	� '
1���	������
������
���	�ก())
�)��(*�'�� 
$)/�����y	������
���ก��	���
��   
ก	
�
	��'�/�� 

3. ��	��	�	
 ��ก	
���
��
/% '�	� -� ��	��	�	
 ��ก	

$)/��	�0��0���
����
��3�#�$0�	ก
!����(0+�����	��%2��%��
 
 

Ennis (1985: 45-48) �
/%��	ก	
������	������	
!"	!��
���	��	�	
 ��ก	
���
�(*�'�� 6 �
	� �1� 

1. ��	��	�	
 ��ก	
'	��	��(�����)1*���
� ��1����� 	�ก	
!���� 	�ก	
!�
'�-�� �	�	
 )�ก��
��	 ��
 �u	�$�
 ����'� ����
	$'���1*��
1��� ��	��'�1����	���	� 
�� -�
�'�/��#�$�
��
��
/% ��)%&"'	���0)��
�
) 
�� �(����#�$���'�/�� 

2. ��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	�
��3�01*�y	� �	�	
 )�ก��
��	�
��3�����	��1�� 1�
'
1������	��1�� 1� �
��3����'�1��'
1��(�#�
� �
��3����%2��'�/�%2��� 

3. ��	��	�	
 ��ก	
�
/%�
	����6����
�'�/�� ��
�(*�ก	
�'
�'�/��������
�(�#�$����
�/%�(� 
�� -��	�	
 กu	'��#�$�+�)	��
��(���.y	��
���'�/�� ����	��%2��%��
 #�$�	�	
 
#�ก�
��
/%������'�/������ก�	ก�
��
/%���������'�/���� 

4. ��	��	�	
 ��ก	
�(�����/!��	 ��
���	��	�	
 ��ก	
#%���	�'�	�          
ก	
�(������	��-����� �u	�("-����u	�(" 

5. ��	��	�	
 ��ก	

$)/��	��(�����(*��3� ��
���	��	�	
 ��ก	
����
	$'�
�����o(� #�$����	���
 3ก�
�� #�$0��	
!	��1���������u	�%2� #�$�0���0����'�/��#�$�
��3���
� 	�ก	
!��(*�� 

6. ��	��	�	
 ��ก	
�(����%&"'	#�$��
ก���+�ก	
#ก
%&"'	 ��
���	��	�	
 ��
ก	
��1�ก�ก!4��(������#ก
%&"'	#�$�	���1�ก��ก	
#ก
%&"'	'�	���	� 
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�0w"0�,/�+�= ����	�/
(ก.� (2536: 34) �+�)	�ก
$)��ก	
������	������	
!"	!��	 
%
$ก�)�%�
���(*�����(�����%��* 

1. ��	��	�	
 ��ก	

$)/%
$��w�%&"'	 �
��u	 	� �
��
	�'
1��
�6�
#�
���	�� 
6���	,(���	��	�	
 ��ก	
0��	
!	�
��3�'
1��5	0ก	
!����%
	ก� �01��กu	'��%
$��w�
%&"'	 �
����(� %
$��w�'�(ก�����
0��	
!	 
���(*�ก	
0��	
!	��	�'�	�����u	'
1�      
��	��(��������
���	��
�� 

2. ก	

�)
���
��3�����ก�����
��ก()%
$��w����0��	
!	 6���	,(���	��	�	
 ��
ก	

�)
���
��3��	ก#'�����	�� ��
#ก� ก	

�)
���
��3��	กก	
�(��ก��(*��	��
�#�$�	��
�� 

���(*�ก	
�-��
��3��	ก%
$�)ก	
!������������3� 

3. ก	
0��	
!	��	���	��1�� 1�#�$��	��0���0�����
��3� 6��0��	
!	�	ก   
��	���	��1�� 1����#'�������	����
��3� ก	
%
$������	� 3ก�
������
��3�#�$��	��0���0�
����
��3��(*���#�����%
��	!#�$�/!5	0�	�%
$��w����0��	!	 

4.  ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�
$'��	��
��3��������3���	 �
��3����%2���	�����'w� 
�
��3����%2��
���w��
�� #�$�(��u	�()��	��u	�("����
��3� 
���(*�ก	
0��	
!	��
 -�              
�
��(���.y	��)1*���
������3��)1*��'�(��
��3����%
	ก� 6���	,(���	��	�	
 ��ก	
0��	
!	
#�ก#�$��	�#�ก��	�����
��3� ก	
����	��
��3� ก	
�(���
	$'� #�$ก	

$)/�
��(���.y	�
�)1*���
� 

5.  ก	
�(*������y	� �01��กu	'����)��� #���	����ก	
0��	
!	'	�
��
/%���       
�
��u	 	� %
$��w�%&"'	 '
1��
�6�
#�
� 6���	,(���	��	�	
 ��ก	
��1���6����	��(�0(�+� 
#�$ก	
�(*������y	� 

6.  ก	
���
��
/% 6��0��	
!	�	���1�ก��
��+�ก	
����'�	$���	ก�
��3����%
	ก�  
6���	,(���	��	�	
 ��ก	
���
/%6��ก	
��
�'�/���(*�#))�/%�(�#�$��
�(� 

7.  ก	
%
$�����
��
/% �%2�ก	
%
$������	����'�/��������
��
/% 6���	,(�
��	��	�	
 ��ก	
����
	$'�#�$ก	
%
$���� 
 

�
0

! �1�)/"+�(��(� (2543: 35-37) ��
,-ก.	#�$�

	�#))��)��	��	�	
 ��
ก	
������	������	
!"	! �(*�'�� 7 �
	��(�����%��* 

1. ก	

$)/%
$��w�%&"'	 �%2�ก	
�u	��	���
	��� 	�ก	
!�'
1��
��3����%
	ก�#�$

$)/%
$��w�%&"'	�(*� 

2. ก	

�)
���
��3� �%2�ก	
�1)�
��
��3��	ก#'�����	�� �	กก	
�(��ก��	��
�
#�$�	��
�� #�$�-�%
$�)ก	
!��ก����ก()�'�/ก	
!������
�	กก	
�(��ก� ก	
����	 
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3. ก	
0��	
!	��	���	��1�� 1����#'����
��3� �%2�ก	
0��	
!	 %
$���� �
����) 
#�$�(�����
��3��(*������/!5	0#�$����%
��	! 

4. ก	

$)/�(ก.!$�
��3� �%2�ก	
�u	#�ก%
$�5��
��3� 
$)/#����������3��)1*��'�(�
�
��3����%
	ก� 0��	
!	#�ก#�$ �%
��)����)��	�#�ก��	�����
��3� ก	
����	� ก	
%
$���� 
ก	
�(���
	$'� ก	

$)/�
��ก���)1*���
� 

5. ก	
�(*������y	� �%2�ก	
กu	'����)���#���	�0��	
!	�
��
/%���%&"'	       
ก	
��� -���	��(�0(�+������'�/��
$'��	��
��3��������3��01��
$)/�	���1�ก�������	��%2��%��
 

6. ก	
���
��
/% �%2�ก	
'	�
��
/%���%&"'	6����
�'�/��������
�(�#�$�/%�(� 
7. ก	
%
$������ �%2�ก	
0��	
!	�(�����'
��	��	� 3ก�
�� ��	����'�/���� 

6������
	$'�#�$%
$������
��
�����	�
�)��) 
 

�	กก	
,-ก.	ก
$)��ก	
������	������	
!"	!����(ก���	ก	
��
������
 �'w���
��	   
ก	
������	������	
!"	!�(*� �
����
�(*���	�
3
 ��	���� #�$%
$�)ก	
!��������)/�����   
#���$�(*�������ก	
��� �	�	
 �
/%��
��	ก
$)��ก	
������	������	
!"	! �u	�%2��
���	,(�
��	��	�	
 ��ก	
����(*�'�� 6 �
	� �(���* 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	 �
��u	 	�'
1��
��
	���	�� �1� ก	
��
��	��	�	
        
��ก	
�����
��
��#�$����
	$'��
��3��	ก� 	�ก	
!����กu	'���'
 #�
�
$)/%&"'	 �
��u	 	� 
'
1��
��
	���	�� �u	�'
�ก����	���
	��� 	�ก	
!��(*���	ก�����-*� 

2. ก	
ก	

�)
���
��3�#�$0��	
!	��	���	��1�� 1�����
��3� �1� ก	
��

��	��	�	
 ��ก	
�����
��
�� 0��	
!	��	���	��1�� 1����#'����
��3�#�$��	� 3ก�
�����
�
��3����
�)
����
�
����+�ก	
��	�� 

3. ก	
#�ก#�$��	�#�ก��	�
$'��	��
���w��
��ก()�
�����'w� �1� ก	
��

��	��	�	
  ��ก	
�������
	$'� �01��#�ก#�$�
��3� ��ก
$�(*��	�	
 
$)/��
��	�
��3����%2�
�
���w��
�� �
��3����%2��
�����'w� 

4. ก	
ก	

$)/�
������y	� �1� ก	
��
��	��	�	
 ��ก	
�������
	$'� �������
�'�/��'	��	��(�0(�+�
$'��	�����%
$ก�)��������
��3� ��ก
$�(����
������	���	�$�ก���-*� 

5. ก	
���
��
/% �1� ก	
��
��	��	�	
 ��ก	
��������'�/�� �	,(�ก	
�/%�(�#�$
��
�(�
�� -���
ก	
%
$�����
��3��'��	�(*� �01���u	�%�3�ก	
�(���������
��
/% 

6. ก	
%
$������	����'�/��������
��
/% �1� ก	
��
��	��	�	
 ��            
ก	
%
$���� 0��	
!	��	����'�/��������
��
/%����
/%��
#�
� ��1����

()�
��3��0������� 
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2.5 ก���
�%�����#���"��������*-�ก��"��'�1������	��2��2 
 

ก	
�(���	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! �	,(���
1����1���� �
��ก��	       
#))��)ก	
������	������	
!"	! (Critical Thinking Test) v-�����3
�

	�#))��)��*��	��
'�	�
��	� ���� #))��)ก	
������	������	
!"	!�	�#�������� Watson #�$ Glaser #))��)
ก	
������	������	
!"	!�	�#�������� Ennis #�$ Millman v-����
	��$������(���* 

  

Watson #�$ Glaser (1964) ��
�

	�#�$0(��	#))��)��	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	! 6����#����	������	 ก	
������	������	
!"	!�
���(��	ก��	��	�	
 
�(*�'�	�%
$ก�)ก(��%2�ก	
������	������	
!"	! ��
#ก� 1) ��	��	�	
 ��ก	
�
	����'
1�
�
/%��	� (Inference) 2) ��	��	�	
 ��ก	
���
()�
��ก���)1*���
� (Recognition of 
Assumptions) 3) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) 4) ��	��	�	
 ��ก	
����	� 
(Interpretation) 5) ��	��	�	
 ��ก	
%
$�����
�6�
#�
� (Evaluation of Arguments)  

 

#))��)ก	
������	������	
!"	!�/���* ���1����	 Watson-Glaser Critical Thinking 
Appraisal (1964) �%2�#))��)��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!����

	����	���
$))
#�$��
ก(����	�#0
�'�	� �� 2 ��
�� �1� Ym #�$ Zm ��
�u	'
()�(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 3  -�
�3
�'"� #)���%2� 5 o)() v-��#���$o)()��
�(���	��	�	
 ��ก	
���#���$�
	� �(ก.!$#))��)
%
$ก�)�
����1*�'	�	
$�
	���� (Reference Material) v-���%2�� 	�ก	
!� %&"'	 �
�6�
#�
� 
�
��3���	�� ���0)�'w��������%
$�u	�(� ���
��
/%����ก�����
��ก()� 	�ก	
!����กu	'���'
 #�$         
�
��u	 	� (Stem) 
���(*�'�� 100 �
� ��
���	�u	 60 �	�� �3
��)�
���(������	� 3ก�
�����
�
��
/%��������	�'
��#���$� 	�ก	
!� 
 

����	��%8 �.,. 1980 Watson #�$ Glaser %
()%
/�#))��)��*��ก�
(*� 6���(�����

�1��#))��)������
  #)���%2� 2 ��
�� �1� A #�$ B v-��#�ก��	��	ก#))��)�������
1���
��	��	�	
 ��ก	
�������(� ก��	��1� �(���	��	�	
 ��ก	
��� 5 �
	� �1� 1) ��	��	�	
 ��       
ก	
�
/%��	� (Inference) 2) ��	��	�	
 ��ก	
���
()�
��ก���)1*���
� (Recognition of 
Assumptions) 3) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) 4) ��	��	�	
 ��ก	
�
/%6����

'�(ก�

ก,	��
� �01��#ก
%&"'	���	����'�/�� (Conclusion Logically Following beyond a 
Reasonable Doubt) #�$ 5) ��	��	�	
 ��ก	
%
$�����
�6�
#�
� (Evaluation of Arguments) 
��ก�	ก��*�(����u	����
��u	 	����'�1� 80 �
� #�$��
���	�u	 50 �	�� 
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Ennis #�$ Millman (1985) ��

���ก(�0(��	#))��)ก	
������	������	
!"	!
�(���% (General Critical Thinking) #�$�(�0��0���%8 �.,. 1985 �� 2 
$�() �1� 
 

1. Cornell Critical Thinking Test, Level X �%2�#))��)�����
ก()�(ก�
����(*�#���(*�
%
$ �,-ก.	%8��� 4  -��(*��(+��,-ก.	 v-���(���	��	�	
 ��ก	
��� 4 �
	� �1� 1) ��	��	�	
 
��ก	
�/%�(� (Induction) 2) ��	��	�	
 ��ก	

$)/��	���	��1�� 1����#'����
��3�#�$       
ก	
�(��ก� (Credibility of Source and Observation) 3) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(�(Deductive) 
4) ��	��	�	
 ��ก	

$)/�
������y	� (Assumption Identification) �(ก.!$#))��)o)()��*
������%
$ก�)�'�1��ก()#))��� Watson #�$ Glaser #��#�ก��	�����u	����
��u	 	� v-���� -� 
71 �
� ��
���	�u	 50 �	�� �u	'
()�(ก�
���%
$ �,-ก.	��
���	 90 �	��  

 

2. Cornell Critical Thinking Test, Level Z �%2�#))��)�����
ก()�(ก�
��������%&""	
���,��
$�()�(*�
$�()�(+��,-ก.	 �� -�,-ก.	
$�()�/��,-ก.	 6���(���	��	�	
 ��ก	
���
�(*�'�� 7 �
	� �1� 1) ��	��	�	
 ��ก	
�/%�(� (Induction) 2) ��	��	�	
 ��ก	

$)/    
��	���	��1�� 1����#'����
��3� (Credibility of Source) 3) ��	��	�	
 ��ก	
0�	ก
!�#�$
�	�#��ก	
����� (Prediction and Experimental Planning) 4) ��	��	�	
 ��ก	
����
	$'�
ก	
�
	��'�/���������	ก'�(ก�

ก,	��
� (Fallacies) 5) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� (Deduction) 
6) ��	��	�	
 ��ก	
�'
�u	�u	ก(���	� (Definition) 7) ��	��	�	
 ��ก	

$)/�
��(���.y	� 
(Assumption Identification) �(ก.!$#))��)ก	
������	
!"	! Level Z ��* #�ก��	��	ก
#)) Level X �1� �u	����
��u	 	�v-���� 51 �
� ��
���	�u	 50 �	�� 

 

Ennis, Millman #�$ Tomko (1985) ��

����1�ก(��

	�#))��)ก	
������	���
���	
!"	! 6���/���(���	��	�	
 ��ก	
����(*�'�� 5 �
	� �1� 1) ��	��	�	
 ��ก	
�/%�(� 
2) ��	��	�	
 ��ก	
��
�(� 3) ��	��	�	
 ��ก	
0��	
!	��	���	��1�� 1�����
��3�          
4) ��	��	�	
 ��ก	
���
��
/% 5) ��	��	�	
 ��ก	
�'
�u	�u	ก(���	� #))�(�o)()��*
#)���%2� 2 
$�() �1� 
$�() X v-����
ก()�(ก�
����(*�#��
$�()�(*�%
$ �,-ก.	%8��� 4 �� -��(ก,-ก.	

$�()����	�(��(*�%8��� 2 #�$
$�() Z v-����
ก()�(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	���%�	� �(ก,-ก.	
�'	����	�(� #�$�3
�'"� #))��)��*���(ก.!$�����ก(�ก()#))��)��� Watson #�$ Glaser    
���u	��� 52 �
� ��
���	�u	 50 �	�� #�$��
��+�ก	
ก	
%
$��������	��	�	
 #))���ก�/�� 
 

Nitko (2004: 214 -232) ��
����ก��/�+���ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
������	�
�����	
!"	!��	��
 10 ก��/�+� 6����
ก
�)#������	ก�ก����ก()ก	
������	������	
!"	!��� 
Ennis (1985) ��
	��$������(���* 
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1. ก	

$)/%
$��w�%&"'	 (Focusing on Question) ก	
%
$������	��	�	
 ��
ก	

$)/%
$��w�%&"'	��* �
����
��	��	�	
 ��ก	
�()%
$��w�� 	�ก	
!�%&"'	��
 �	�	
 
กu	'��#�$��1�ก�ก!4�����'�	$����ก	
%
$�����5	0%&"'	 ��
$)/%
$��w�%&"'	��
        
ก	
%
$������	��	�	
 �(�ก��	� ��
��1�ก��1*�'	�	
$�
	���� (Reference Material) #�$��

�u	 	����#����(�5	0��� 3 

 
 
��������
3�'
�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

5	0��� 3 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	

$)/%&"'	 (Nitko, 2004: 217) 
 

2. ก	
����
	$'��
�6�
#�
� (Analyzing Arguments) ก	
%
$������	��	�	
 �� 
ก	
����
	$'�
	��$���������
�6�
#�
����%
	ก���� 	�ก	
!� �
����
��	��	�	
 ��ก	

$)/
�
��
/%���� 	�ก	
!� ก	

$)/�'�/�����ก	
6�
#�
����ก��	�#�$�����
ก��	� -�����1*�'	�	
$
�
	���� ก	
����
	$'���	��'�1��#�$��	�#�ก��	�����
�6�
#�
���	�� ก	
�
�'	 ��*%
$��w����    
����ก�����
��ก()�
�6�
#�
� ก	
#����

ก$'
1�6�
��

	�����
�6�
#�
� #�$ก	
'	���
/%�	ก    
�
�6�
#�
��(*�'����
 ก	
�(���	��	�	
 �'��	��*��
��
�u	 	�v-��#����(�5	0��� 4  

 

 
��������
3�'
�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
5	0��� 4 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ����
	$'��
�6�
#�
� (Nitko, 2004: 218) 

#�K�')�����'���'�����"��
�!���-.�������*��ก��2+ 

- �5	0ก	
!�����%2�%&"'	 
- �/��
0����	�ก	
��1�� 
- �
���	��	ก�6�)	�
(y)	� 
- ���	กก	
����� 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- %&"'	'
1�%
$��w�'�(ก��� 
  �
1�����* �1��$�
 
- �(ก�
�����
�ก!4��$�
�� 
  ก	
%
$�����
�6�
#�
�'
1� 
  �
��
/% 

����������ก\-� 
#�K�')�����'���'�� 

- �
���	�)

�	�� 	�ก	
!� 
  v-�����
�6�
#�
� 2 �
��-*��% 

�
�'�1��"!�*�����-.� 
- �
��
/%��������'�/���� 
  ก()�
�6�
#�
���* 
- ���������()��/��
�6�
#�
���*�1��$�
 
- ��������(�#�
�ก()�
�6�
#�
���*�1��$�
 
- �����y	��������

$)/��� 	�ก	
!�  
  #�$�����'
�
�6�
#�
���*���'�/���� 
  �1� ���/��y	��� 
- ����������
���	��������ก�����
�� 
  ก()�
�6�
#�
� 
-  �
�6�
#�
���*��%
$��w��u	�("�$�
)
	� 
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3. ก	
�(������	���	��1�� 1�����
��3�����	�	ก#'�����	�� (Judging the Credibility 
of a Source) ก	
�(������	���	��1�� 1�����
��3���
�(*� �(ก�
�����
��
�ก!4��(��������'�	$�� 
��
#ก� ��	��������	"����3
�'
�
��3� ��	��(�#�
�ก(��������
��3������
 ��	���	��1�� 1����#'���
�
	���� ��	��%2�������
()���#'����
	��������'
�
��3��(*� ��+�ก	
��
�	v-���
��3� ��� ก	
%
$����
��	��	�	
 ��*��
��
ก��/�+� v-��#����(�5	0��� 5 

 
 
 
��������
3�'
�(ก�
���                                                  	��(ก�
��� 
 
 
 
 

 
5	0��� 5 ก��/�+�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
�(������	���	��1�� 1�����
��3� (Nitko, 2004: 219) 

 

4. ก	
�(��ก�#�$�(�����
��3�����	�	กก	
�(��ก� ��	��	�	
 ��*�%2�ก	
%
$����
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3. ก��"��%ก��(�)� 
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 ����������������ก	
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#ก
%&"'	 

�� -��	�#��ก	
�(��u	�()�(*�������ก	
�u	����ก	
 #�
��-��u	ก	
%
$������+�ก	
#ก
%&"'	�(*� 

 

3.3.4 �OHP�ก��#�����Q�&'��
ก	�������ก�
1� Gestalt 
 

    �(ก�������	ก�/�� Gestalt ��#������ก����ก()ก	
���#ก
%&"'	�����/.����	  
��1����/.������"ก()� 	�ก	
!�����%2�%&"'	#�$
()
3
%&"'	�(*�'�� ��/.���-��u	ก	
�(�
3%#))����
���
()
3
�'���(*� v-�����!$���'	'��	�#ก
%&"'	 '	ก�
�0)#���	�#ก
%&"'	v-���ก��'�(��	ก�����

��
��
��#�
� #�$�ก���-*����	��(����(��� '
1�����
��ก��	 �ก	
'�(���'w� (Insight) ��������ก���-*���*�u	
�'
�ก����	���
	����	��(�0(�+����������	�� ���%
$ก�)ก(��%2�%&"'	 #�$��+�ก	
#ก
%&"'	����
�
�/���
 %&��(��u	�("����u	�'
�ก��ก	
'�(���'w���
�� 3 %
$ก	
 �1� 1) ก	
�(��(��������%
$�)ก	
!�
�'
�%2�
$�)��)#�$�	�	
 ����'w���	��(�0(�+�
$'��	�������	�� ����ก���-*� 2) %
$�)ก	
!����� 
���#���$)/��� ��1��)/������%
$�)%&"'	#�$�	�	
 #ก
%&"'	��
 �
(*�����%��1���ก��%&"'	���
���(ก.!$����'
1��ก�
�����ก()�(ก.!$���� )/����(*��	�	
 �u	��+�ก	
�����	��
��
�(��� ����
��
��
���	���0��	
!	��+�ก	
#ก
%&"'	�'�� #�$ 3) ก	
�(�#%�� ��1��)/����	�	
 #ก
%&"'	�
(*�
ก�����
 �	��u	��+�ก	
#ก
%&"'	�	�(�#%�� �01����
ก()%&"'	����%2�� 	�ก	
!��'����
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 3.4 ก�����ก��"��%ก��(�)� 
 

ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	�
���	,(�ก	
��
��	��	�	
 ��ก	
���'�	�� �
	� 
%
$ก�)ก(��%2��u	�()�(*�������������ก()ก
$)��ก	
������	������	
!"	! #�$���3
������

'�	���	� �(�����%��* 
 

Guildford (1971) ��
�
/%ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	 4 �(*���� �1� 
1. ก	
��
���ก	
 '�	� -� ก	
�(*�%&"'	'
1��
�0)%&"'	���#�
�
������'�/ก	
!� 
2. ก	
����
	$'�%&"'	 '�	� -� ก	
0��	
!	�3��	��������)
	�����%2��	�'�/���%&"'	 
3. ก	
����#���	�#ก
%&"'	 '�	� -� ก	
'	��+�ก	
#ก
%&"'	����
�ก()�	�'�/���

%&"'	 #�
�#�����ก�	��
3%�����+�ก	
#ก
%&"'	 
4. ก	
�
����)�� '�	� -� ก	
�����ก!4��01���
����)���(0+������
�	กก	


������+�ก	
#ก
%&"'	  
	0)��	���(0+������
�(������������ 3ก�
�� กw�
������+�ก	
����%&"'	�'��
��ก��	�$��
���(0+���� 3ก�
�� 

  

Wallus (1972: 215-247) ����ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	 4 �(*���� �1� 
1. �(*���
��� �%2��(*���1�ก%&"'	 
�)
���
��3��ก����ก()%&"'	  
2. �(*�0(ก �%2��(*����ก���#ก
%&"'	�(���
	� ��1����	ก������
)ก��ก	
����!$�(*� 
3. �(*���
	��%&"'	 �%2��(*��ก����	��������
��ก��	 �#��% (Aha!)� �-*������� 
4. �(*��
����) �%2��(*��
����)�u	��)�������	��
��
'
1���� 
 

Weir (1974) ��
�����(*�������ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	��
 4 �(*���� �1� 
1. ก	
กu	'��%&"'	 '�	� -� ก	
)�ก'
1��+�)	��5	0%&"'	�	ก� 	�ก	
!� 
2. ก	
����
	$'�%&"'	 '�	� -� ก	

$)/�	�'�/���%&"'	6��ก	
#�ก#�$%
$��w����

�ก�����
��ก()�	�'�/���%&"'	��
 
3. ก	
������+�ก	
#ก
%&"'	 '�	� -� ก	
)�ก��+�ก	
����'�	$���u	'
()ก	
�u	�	��


#ก
%&"'	����	�	กก	
����
	$'��	�'�/���%&"'	 
4. ก	
����
	$'����	กก	
#ก
%&"'	 '�	� -� ก	
)�ก'
1��+�)	�������ก���-*��	ก

��+�ก	
#ก
%&"'	 
 

Gick (1986: 101) �
/%ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	�(��� �% ��
��	�%2�ก	
�
�'	
��)��	����%&"'	v-���%2�ก	
�u	��	���
	�� ����
	$'���	��(�0(�+�����������%
	ก���%&"'	 
#�$�

	���+�ก	
#ก
%&"'	�(*� 
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,3���ก	
�
���
3
#�$ก	
�
���ก	
��� #'��
(y#�
�6v�	 (2007) ��

$)/�(*����ก	
���
#ก
%&"'	��
 4 �(*���� �1�  

1. ก	
�u	��	���
	��%&"'	 �%2�ก	

$)/%&"'	 �
��(���.y	� ��	�
3
�����ก	
�u	
��	���
	��%&"'	 #�$ก	
����
	$'��01��#�ก#�$�
��3�����ก�����
��#�$����ก�����
��ก()%&"'	 

�� -�ก	
'	�
��3��0�����������ก�����
��ก()%&"'	�01���u	�'
��
	��%&"'	�(*��	ก�-*� 

2. ก	
��ก#))#��ก	
#ก
%&"'	 �%2�ก	

�	��(*����ก	
#ก
%&"'	�
�	�� 
$)/�������
�
�����1�%��)(�� 
�� -���	��������	ก���1�%��)(���	���+�ก	
�(*��
�� 

3. 
$)/�(*����ก	
#ก
%&"'	#�$��+�ก	
%��)(����#���$�(*�������	��(����  
4. %
$������+�ก	
#ก
%&"'	��	�	�	
 �u	�'
%&"'	'���%'
1���� 

 

0
$+

�%��ก (2543: 24-26) �+�)	�ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	#))�
���(���
 �(���* 
1. กu	'��
3
�/ก�� '�	� -� ก	
#�ก#��%&"'	 �u	��	���
	��%&"'	 �5	0#�$

��)���%&"'	 �5	0�����������%2�%&"'	 �'
��
	���(������	�1��$�
 
2. ก	
�1)�	��'�/#'���/ก�����0-��$ '�	� -� ก	
����
	$'� �
����) �
�'	�3��'�/

'
1��
������%&"'	 v-���$�
��#ก
�� กu	�(�'
1��u	�'
'���% 
3. ก	
�/���%�3�ก	
����$�()�/ก���'
�u	�
w� '�	� -� ก	
����'w� -�5	�$v-��%
	,�	ก

�/ก����	�%2��%��
�	ก�
���0����� ก	
�

	���	��(�����ก����ก()�%�	'�	� '�(กก	
�(���% '
1�             
�(�ก
$)��ก	
���ก	
#ก
%&"'	 ก�������$กu	'��
	��$�����#�$ก���+���ก	
#ก
%&"'	 

4. ก	
�(��	���+�ก	
�()�/ก�� '�	� -� ก	
กu	'����+�ก	
 #��ก	
 #�$
	�ก	

%&"'	���#ก
�� กu	�(��	�'�/���%&"'	�'
�u	�
w� 6�������
��ก()�%�	'�	�#�$'�(กก	
�(���% 
�01����
������1�#ก
%&"'	����% 

 

�	กก	
,-ก.	ก
$)��ก	
���#ก
%&"'	���ก��	���
�
	��
� �
/%��
��	ก
$)��ก	
���
#ก
%&"'	�$�
���	,(���	�
3
 ��	���� #�$%
$�)ก	
!��������)/������������ก()ก
$)��ก	

������	������	
!"	! �����'��	��*�$��
��ก	
�u	��	���
	��%&"'	 ���������'	�	�#ก
%&"'	 
�(��(*��-��
/%��
��	��	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	�$�
���	,(���	��	�	
 ��ก	
��� 4 �
	� 

1. กu	'��%
$��w�%&"'	 �1� ��	��	�	
 ��ก	
�����
��
�� �)��� #�$
����
	$'�� 	�ก	
!� �01���u	ก	
�
�'	%&"'	 #�$�u	��	���
	��%&"'	 

2. ����
	$'��	�'�/���%&"'	 �1� ��	��	�	
 ��ก	
�������
	$'� �01���
�'	�
���
���%&"'	 
�� -�#�ก#�$#�$'	��	��(�0(�+�
$'��	�������	�� v-������	��ก�����
��ก()%&"'	 
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3. ������+�ก	
#ก
%&"'	 �1� ��	��	�	
 ��ก	
���'	��+�ก	
#ก
%&"'	��������
��
ก()�	�'�/�������
	$'���
 #�
��u	ก	
�(��������1�ก��+�ก	
����'�	$��ก()ก	
#ก
%&"'	�(*�� v-���	�
����+������'
1�'�	���+�กw��
 

4. %
$������+�ก	
#ก
%&"'	�������-*� �1� ��	��	�	
 �������
��
���01��กu	'��
�ก!4�%
$������+�ก	
#ก
%&"'	 #�
��u	�%��
��ก	
�+�)	�������	���	�ก���-*� ��1���u	��+�ก	

#ก
%&"'	�����1�ก�%��
 

 
3.5 ก���
�%�����#���"��������*-�ก��"��%ก��(�)� 

 

ก	
�(���	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	 ��
��
1����1�����
��ก��	 #))��)ก	
���
#ก
%&"'	 v-��������%
$ก�) �1� ��1*�'	�	
$����
��ก	
�1����	� (Interpretive Material) v-���%2�
� 	�ก	
!�����%2�%&"'	 �
��u	 	� #�$�(���1�ก (ก
!�����%2�#))��)%
�(�) 

 

BCSP (2006: 12) ��
�+�)	���	 ก	
�

	�� 	�ก	
!�%&"'	�	�	
 �
����
��ก	
�-ก
 -�%
$�)ก	
!�������������������"ก()%&"'	 #�
��u	������������

�	��%2�� 	�ก	
!�%&"'	v-��
�
���+�)	��5	0#�$��1���������ก�����
��ก()%&"'	���	��(����#�$�0���0� �	���3���
3%���
�
���	�����)

�	� 
3%5	0 �	
	� '
1�#��53��กw��
 #�$�����
����	��	��	ก�ก���% 
��ก�	ก��* �3
�

	�#))��)�����
�����	�����	�3
��)�/ก���
��
3
�
��3��1��� v-���ก�����
��ก()
� 	�ก	
!�%&"'	�(*� #�
��	�%2�%&"'	�
	)ก(�����'�3�%
$�	��กw�	� ����u	�("�u	 	������
�
��
���u	��)��� 3ก�
��5	���
ก
�)�
��3�����'
��� 	�ก	
!����	�(*� 

 

Nitko (2004: 214 -232) ��
����ก��/�+���ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
���
#ก
%&"'	��	��
�(���* 

1. ก	

$)/%&"'	 (Identifying the Problem) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 �� 
ก	
�+�)	�
	��$��������������	�� ��� 	�ก	
!� v-��)/���กu	�(�����"��3� 6����
�u	 	� �1� 
%&"'	����
��#ก
����� 	�ก	
!���* �1� %&"'	�$�
  

2. ก	

$)/�����������ก�����
��ก(� (Identifying Irrelevancies) �%2�ก	
%
$����
��	��	�	
 ��ก	

$)/�
��3��������ก�����
��ก()%&"'	����u	��������1*�'	�	
$����1����	� v-����
ก	
�'
�
��3�����ก�����
��#�$����ก�����
��ก()%&"'	%�ก(� 

3. ก	

$)/�
��(���.y	� (Identifying Assumption) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 
��ก	

$)/��+�ก	
#ก
��%&"'	�
�	�� #�$�
��(���.y	��ก����ก()� 	�ก	
!�����%2�%&"'	�(*�       
���5	0ก	
!�%&��/)(�#�$��	�� �(����	�ก	
��
�u	 	� ���� %&"'	�	�#ก
����
�
����+�ก	
�� 
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4. ก	
�+�)	�ก��/�+�ก	
#ก
%&"'	���'�	ก'�	� (Describing Multiple Strategies) 
�%2�ก	
%
$������	��	�	
 ��ก	
���'	��+�ก	
#ก
%&"'	���	��
�� 2 ��+� 6��#����
��5	0 
#��5	0 '
1�ก
	� 

5. ก	
�(������+�ก	
#ก
%&"'	 (Justifying Solutions) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 
��ก	
�(��������1�ก��+�ก	
#ก
%&"'	 1 ��+� �	ก��+�ก	
����%2��%��
 2 ��+� '
1��	กก��	�(*� 0

���(*�
)�ก�'�/�������1�ก��+�ก	
�(*���
 

6. ก	

���
��3���
	�
��ก(� (Integrating Data) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 ��
ก	
���'	��+�ก	
#ก
%&"'	#�$�+�)	��(*����ก	
#ก
%&"'	�
�� 6����
�
��3�����	�	ก��1*�'	��� 
�
��ก	
�1����	� �(*�#�� 2 %
$�5��-*��% �(����	����� �'
�
��3�%
��	!�*u	�� ก	
����
	$'�
�(ก.!$��� �/!'53�� �	
�	'	
���$��1���, ��ก	
���'	��+�
��*u	#�$���*���3�
��$��1���,�'

���)6���
���	���1������
	��
� 

7. ก��/�+�ก	
�

	��	���1�ก (Producing Alternate Strategies) �%2�ก	
%
$����
��	��	�	
 ��ก	
���'	��+�ก	
#ก
%&"'	���	��
�� 2 ��+��-*��% �(����	�ก	
��
�u	 	� ����     
��)�ก��+�ก	
#ก
%&"'	 3 ��+� �������#ก
��%&"'	��*��
 

8. ก	
��
��+�ก	
�/%�	�/%��� (Using Analogies) �%2�ก	
%
$������	��	�	
 ��
ก	
�+�)	���+�ก	
#ก
%&"'	�(ก.!$��
	�ก(� 6���%
��)����)ก()��+�ก	
#ก
%&"'	#
ก�������-*���
 

9. ก	
%
$������+�ก	
#ก
%&"'	 (Evaluating the Quality of the Solution) �%2�ก	

%
$������	��	�	
 ��ก	
�(������+�ก	
#ก
%&"'	��	�� 6����
��+�ก	
#ก
%&"'	 2 ��+��-*��% #�$
�'
�+�)	��'�/������u	�'
��+�ก	
'�-���	�	
 #ก
%&"'	��
��ก��	��ก��+�ก	
'�-�� '
1��'�/������u	�'

��+�ก	
#ก
%&"'	)	���+���
�����
 �(����	�ก	
��
�u	 	� ���� �	ก%&"'	�
	��
� ��+�ก	
#ก
%&"'	�����
����/��1���+�ก	
�� ��+�ก	
�����	���1�ก���
���#�$�
��������	��
 �+�)	���	��+�ก	
�����	���1�ก��ก��	
��+�ก	
�1��� ���	��
 

 

�	ก#������ก����ก()ก	
�(�#�$%
$������	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	���ก��	�
�
	��
� #�$�	กก	
,-ก.	�(����	�#))��)ก	
���#ก
%&"'	�0������� �	�	
 ����
	$'�#�$�
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��+�ก	
�

	�#))��)ก	
���#ก
%&"'	��
�(��	
	���� 3 
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�������� 3   �
/%��+�ก	
�

	�#))��)ก	
���#ก
%&"'	 
ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��%ก��(�)� 

����������ก\-� 
�*��ก��2+�(�)� 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

 

1. ก	
กu	'��%
$��w�%&"'	  
 

�5	0%&"'	����u	�	�	ก 
#'�����	��  

 

- %&"'	����ก���-*���� 
   � 	�ก	
!���*�1��$�
 
 
 
 

 

&�'*Qก �%2�%
$��w����
�
�)��/��5	0%&"'	 
���ก��	� -��(*�'�� 
�
���� �%2�%
$��w����
�
�)��/��5	0%&"'	 
�0���)	����� 
 

 

2. ก	
����
	$'��	�'�/��� 
    %&"'	 

 

�5	0%&"'	#�$ 
�
��3��1������ก�����
��   
ก()%&"'	v-���3
��)       
�u	�%2��
���
	) 

 

- %&"'	��*���	�'�/�	ก   
   �$�
 

 

&�'*Qก �'
�	�'�/���
�(����#�$�
�)��/�
�5	0%&"'	 
�
���� �'
�	�'�/���
��/���
1�'
1�����ก����ก()
�5	0%&"'	  
 

3. ก	
������+�ก	
#ก
%&"'	 
 

��1���������u	ก(�ก
�)
��+�ก	
���#ก
%&"'	 
 

- ��+�ก	
�������	������	 
   �	�	
 �u	�	��
 
   #ก
%&"'	��*��
)
	� 
 
 
 
 
 
 
- ��+�ก	
�������	������	 
   �	�	
 �u	�	��
 
   #ก
%&"'	��*��
������/� 
 

&�'*Qก �'
��+�ก	
�������
#ก
%&"'	�(*���
�
��	�
�	�'�/  #�
��	��+�ก	
�(*�
�'�	$��'
1����กw�	� 
#�$��3�5	���
��1������
กu	'����� 	�ก	
!� 
�
���� �'
��+�ก	
������
�ก�����
��ก()�	�'�/���
%&"'	 
&�'*Qก �'
��+�ก	

#ก
%&"'	�	ก�
��'�/
���%&"'	�(*� #�$��3�
5	���
��1������กu	'����
� 	�ก	
!� 
�
���� �'
��+�ก	
���
#ก
%&"'	�	ก%�	��'�/ 
'
1���+�ก	
�������ก�����
��
ก()�	�'�/���%&"'	 



 

52 

 

�������� 3   �
/%��+�ก	
�

	�#))��)ก	
���#ก
%&"'	 (���) 
 

ก�������%���'�-�%�1���1��  

ก�����ก�� 
"��%ก��(�)� 

����������ก\-� 
�*��ก��2+�(�)� 

ก��#&���  
&�'"!�*�� (Stem)      

ก��#&��� 
�
�#�K'ก (Alternatives) 

4. ก	
%
$������ 
    ก	
���#ก
%&"'	 

�5	0%&"'	 - ������	���	�$�ก���-*� 
  �	กก	
#ก
��%&"'	�
�� 
  ��+�ก	
�����	���1�ก�1� 
  �$�
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ก
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 4. ก��#����ก���'�����������+ก
�ก��"��'�1������	��2��2%�� 
ก��"��%ก��(�)� 
 

%
$��,�����
�'
��	��u	�("ก()ก	
0(��	ก	
������	������	
!"	!#�$ก	
���
#ก
%&"'	�'
ก()��wก#�$��	���������	��	ก �(����%
	ก���0
$
	�)(""(��ก	
,-ก.	#'���	�� 
0/�+,(ก
	� 2542 �	�
	��� 24 
$)/��
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�(�ก
$)��ก	
�
���
3
�u	�%2��
����ก	

��ก�(ก.$ก
$)��ก	
��� ก	
�(�ก	
 ก	
����"� 	�ก	
!� #�$ก	
%
$�/ก����	�
3
�	��
��       
ก	
#ก
%&"'	 (�!$ก

�ก	
%��
3%ก	
,-ก.	, 2542: 13) v-���	ก)�)(""(���	�ก�'�	���*���              
��
 3ก�u	�%��
�%2�y	���	������ก	
�(�ก	
�
���
3
�	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�01*�y	� 0/�+,(ก
	� 
2544 ����/��0(��	ก	
�������3
�
����'
����	��	�	
 ��ก	
���%
$�5���	�� 
�� -�ก	
���
#ก
%&"'	#�$ก	
������	������	
!"	!��ก�
�� (ก
����	ก	
, 2545: 21)  
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�v-���%2�ก�/���	
$ก	
�
���
3
'�(ก��6�
��

	�'�(ก�3�
ก	
,-ก.	�(*�
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$)/#���	����ก	
�(�ก	
�
���ก	
�������	,	��
���	��
��	 �ก	
�(�ก	
�
���
3
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� �
���/��0(��	�(ก.$ก	
����

	��

�� ก	
��������'�/�� #�$ก	
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���	
!"	! �01���'
�(ก�
������(ก.$�u	�("��ก	
�
���
	#�$�

	�������	�
3
 �
��ก
$)��ก	

�1)��	$'	��	�
3
 �	�	
 #ก
%&"'	���	��%2�
$)) �	�	
 �(������ 6����
�
��3�'�	ก'�	� 
#�$%
$�(ก.�0�	�����
����)��
 
�� -����(ก.$��ก	
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���6�6����01���1)�
�#�$�(�ก	
�
��3�� 
��ก�(*��(�กu	'���%�	'�	����ก	
�(�ก	
�
���ก	
�������	,	��
� �����
��'
�3
�
����ก��ก	
0(��	
�(*����
	���	�
3
 �(ก.$ก
$)��ก	
�(*�����%2��(ก.$ก	
��� #�$�(ก.$���1�%��)(�� 
�� -�������
�	�����	,	��
� �(���* �1� 1) �01���'
��
	��'�(กก	
 �r.��01*�y	�������	,	��
� 2) �01���'
��
	��
��)��� +

��	�� #�$�
��u	ก(��������	,	��
� 3) �01���'
���(ก.$����u	�("��ก	
,-ก.	�
���
	
#�$����
��	�����	,	��
�#�$���6�6��� 4) �01��0(��	ก
$)��ก	
���#�$�����	ก	
        
��	�������ก	
#ก
%&"'	#�$ก	
�(�ก	
�(ก.$��ก	
�1���	
 #�$��	��	�	
 ��ก	
�(������
5) �01���'
�
$'�(ก -���	��(�0(�+�
$'��	�����	,	��
� ���6�6��� �����/.��#�$�5	0#���
��
��������������+�0�#�$��ก
$�)v-��ก(�#�$ก(� 6) �01���u	��	�
3
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	�����
1�������	,	��
�
#�$���6�6����%��
�'
�ก��%
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� 
���/!+

� �
��+

� #�$��	������ก	
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5.  �����	
�����GกH���	�กก��#��������#ก���	��'�����
��
�_+ก
�"��������*
-�ก��"��'�1������	��2��2%��"��������*-�ก��"��%ก��(�)� 

 

5.1 �����	
�-����#�� 
         

��
	5
!� �
/!,
�0��	� (2546) ��
,-ก.	��ก	
����
���ก�� 	�ก	
!��u	��������
���ก	
������	������	
!"	!����(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 2 �����	�,
.y,	��
��
�)�
(� 
ก�/���(����	� �1� �(ก�
����	ก6
��
���������
	���3��,�)"��
	�	�(� 5	��
������ 1 %8ก	
,-ก.	 
2546 #)���%2�ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) ก�/���$ 35 �� v-��ก�/����������6����
      
�ก�� 	�ก	
!��u	��� #��ก�/���%
��)����)���6����
������ก	
0�	ก
!� ��ก	
���(�0)��	 
�(ก�
��������

()ก	
����(*������+�����	��	�	
 ก	
������	������	
!"	!#�ก��	�ก(� 
 

,�
��

! rก.�(��� (2549) ��
,-ก.	�����ก	
��
�ก�����������	��	�	
 ��ก	
���
#ก
%&"'	#�$��	�����

	��

���	��!��,	��
� ก�/���(����	� �1� �(ก�
����(*��(+��,-ก.	%8��� 1 
���6
��
����	+���'	����	�(�,
���
���
��6
� %
$�	����
 �u	��� 30 �� �����1�กก��ก

�
���
$���	�!��,	��
� 5	��
������ 1 %8ก	
,-ก.	 2548 ��ก	
�กw)�
��3�ก���#�$'�(������6��
��
#))��)��	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	 #�$#))��)��	�����

	��

���	��!��,	��
� 
��ก	
���(�0)��	�(ก�
�������	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	#�$����

	��

��ก���#�$'�(�
�����#�ก��	�ก(����	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 
 

�	กก	
,-ก.	�	����(���%
$��, 0)��	��ก	
,-ก.	���	กก	
�
����
���ก��������
����������	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!���	�(*� #�����
	���	��	�	
 ��ก	
���
#ก
%&"'	 ���0���ก	
,-ก.	�����ก	
��
�ก�ก	
�$���� ��ก�	ก��*�(����0)ก	
,-ก.	�(�#%
�(*�
����(���*�����	����	,	��
���ก�
�� 
  

5.2 �����	
�-��1�����#�� 
 
Keller (1992) ��
,-ก.	���	กก	
��������6��ก�����������	��	�	
 ��ก	
������	�

�����	
!"	!�����wก
$�()�(*�%
$ �,-ก.	���%�	�#�$�(+��,-ก.	����
� ��%
$��,
�'
(y���
�ก	 
�� 127 �� 6����
#))��)ก	
������	������	
!"	! Cornell Critical 
Thinking Skill, Level X ��ก	
���(�0)��	 ��wกก�/�������������6��ก�����	��	�	
 ��ก	
������	�
�����	
!"	!�3�ก��	ก�/����������
���� 
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White (2000) ��
,-ก.	ก	
�
���
3
#�$ก	
��
��	�
3
��ก	
#ก
%&"'	�(���%#�$0(��	
�ก����0�����
������
�01��ก	
�
�������ก������(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	 �
1��� ก	
%
$�/ก����
ก�
ก	
���1�������������(� 0)��	 �3
�
����	�	
 �u	��	�
3
�%%
$�/ก����
��ก	
#ก
%&"'	��
���-*� #�$
ก	
�'
�
��3�%���ก�()�����'
�3
�
����	�	
 �
���
3
����	,	��
���
���-*� 

 

Squire, K. et al. (2004) ��
,-ก.	�%
��)����)��ก	
��
�ก����������ก	
�
���
����ก���
1��� #���'�wก����	 ����������	���
	���6��(,���	�����ก�� ก()�(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	
���%�	� 0)��	 ก�/�����������	���
	���6��(,���	�����ก��#�ก��	��	กก�/���%
��)����)
���	����(��u	�("�	�� ������
$�() .05 

 

Lynam (2005) ��
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,-ก.	
	�ก
!� �
1��� ก	
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�ก����0�����
��01�������'
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�
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$'�(ก
3
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#ก
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%
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3
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�
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3
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 ��ก	
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�u	�ก���������%��
��ก	
�
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()��	��	�	
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�
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����� 3 
 

��_��!�#���ก����	
� 
 

ก	
���(��
1��� �����ก	
��
�ก����������ก	
�
�������ก������������	��	�	
 ��ก	
���
���	������	
!"	!#�$��	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	����(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	   
���%�	� ก
/���0�'	��
 �%2�ก	
���(�#))ก-������� (Quasi�experimental research) �����

3%#))ก	
���(��%2� Two-Group Pretest-Posttest Design ��ก�/���(����	��u	��� 2 ก�/�� �1�       
ก�/������
�������ก���
���ก��������#�$ก�/������
�������ก��#))%ก�� ��ก	
�กw)�
��3��(*�ก���#�$ 
'�(������ ก	
���(��
(*���*��
�u	����ก	
���(��	��(*���� �(�����%��* 

 

1. %
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#�$ก�/���(����	� 
2. ��
1����1������
��ก	
���(� 
3. ก	
�u	����ก	
ก	
�����#�$�กw)
�)
���
��3� 
4. ก	
����
	$'��
��3� 
 

1. ���.�ก�%��ก�
1��
�'�1�� 
  

1.1 ���.�ก� 
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�����
��ก	
���(��
(*���* �1� �(ก�
����(*��(+��,-ก.	���%�	� ��6
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 ���ก
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 1.2 ก�
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      ก�/���(����	������
��ก	
���(� �%2��(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	%8��� 4 #��ก	
�
���
����	,	��
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1.2.2 ก	
กu	'��ก�/���(����	� �u	����ก	
6����
ก	
��1�ก'�	��(*���� �
����	ก
ก	
�()o�	ก
$�()�(*� ��%
	ก���	
$�()�(*������
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�%2�ก�/�������#�$ก�/���%
��)����) �
����+�ก	
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��1����	ก�(ก�
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$�()�(*��(+��,-ก.	%8��� 4 #��ก	
�
�������	,	��
�#�$
�!��,	��
����6
��
����(��/�+��
	
	� ���(*�'�� 5 '
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��� v-������	��	�	
 ��ก	
�
������
#�ก��	�ก(� �(��(*��-��u	ก	
����)��	�#�ก��	������	�o����

���$����$#�����(�r�+�=�	�     
ก	
�
�������ก�� �����
�	กก	
��)ก�	�5	��
������ 2 %8ก	
,-ก.	 2549 �
��� �������) F-test 
�01����
�%2��
��3��u	'
()กu	'��'
���
�������(ก�
�������	��	�	
 ��ก	
�
������#�ก��	�ก(��%2�
ก�/���(����	� ��
���(��	
	���� 4 
 

�������� 4 ��	�o����

���$ ( X 

���$)  �����)�����)��	�
y	� ).( DS  ��	� ��� Post-hoc test 
#�$ F-test ����$#�����(�r�+�=�	�ก	
�
�������(ก�
���
$�()�(*��(+��,-ก.	 
%8��� 4 #��ก	
�
�������	,	��
�#�$�!��,	��
� �u	��� 5 '
���
��� 

 

               ��	� ��� 
'
���
��� 

 

X 

���$ 
 

..DS  
 
 

hocPost − test  

 

testF −  

�. 4/1 61.27 7.24 
�. 4/2 63.71 8.05 

 

2.18 

�. 4/3 47.95 7.45 
�. 4/4 46.98 5.98 

 

0.87 

�. 4/5 41.35 6.65  

 
 

9.37* 

* p < .05 (.05 F4, 245 = 2.42) #�$ 245,4)1( FJ − = 3.11 ��1�� J �1� �u	���ก�/���%
��)����) 
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���$
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�
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2.1.2 กu	'���(ก.!$���#))��)ก	
������	������	
!"	!�%2�#))%
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���� 4 �(���1�ก %
$ก�)�
�� ��1*�'	�����
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1�������
��� ���(*�'�� 4 �
1��� ��
#ก� �
1���0�(��	���������
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 ����	 ��
1�����
����	 #�$0�(��	�#���	����� #���$�
1������
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�� 28 �
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����
	�ก	
���
��
/%6��ก	
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�'�/��������
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���u	 	��
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 0 �$#�� ��
���	����) 40 �	�� 
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2.1.5 �u	#))��)���%
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� �%�������
ก()�(ก�
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2.2 %���'�ก��"��%ก��(�)� 
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2.2.1 ,-ก.	��ก�	
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  2.2.4 �u	#))��)ก	
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%
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�������� 5 ก	
กu	'����1*�'	 �(%�	'�����
��� #�$ก	
��ก#))�(ก.!$�ก�#���$��	� 
�1����� �
���)+���#���� #�K�')����#���� �
กH2��1�� 

1 1 #
�ก()ก	
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               �
) 3 ���� 
 

2 2 ก�ก	
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               ��ก�)
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ก��:    �กw)'���������'
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	)
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                4 ���� �3
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                ������ก���กw��
 
5	
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ก	
���1������#��
	)#�$  
01*������ 

�1����	�:   ���#�����	 
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  2.3.4 �u	6%
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�(ก�
���
�u	��� 30 �� (���
	0
 �(�o
��6ก,�, 2536: 13-31) �/ก�(*�����'
%��)(���(���* �1� �(��ก�
0r��ก

�ก	
��
�	�6%
#ก
��ก��������#�$��	���������(ก�
���
$'��	���
6%
#ก
�       
��1���������
��
w���*��'
�(�5	.!��3
��������
1�����	��	ก��	����ก	
��
�	�6%
#ก
�     
��	���
	���ก����ก()�u	�(����	�� ���%
	ก�)���#�$5	
ก������
��%��)(����#���$��	� �01���u	��
ก	
�(��ก������
�	%
()%
/�#ก
���1��ก����u	�%��
�
�� ��ก	
����)ก	
��
�	�6%
#ก
��ก�       
�������#���$�(*���� �
/%��
�(���* 
 

ก	
����)'�-�����'�-�� (One on One Testing) �	กก	
�(��ก��(ก�
��������

������
��� 0)��	 �(ก�
�������ก	
�
�������ก���
���ก������������)��
��� �	�	
 ��
�	�
6%
#ก
���
 %&"'	���0)�%2�%&"'	�
	������� �1� ��)	��������6%
#ก
��(������)3
!� ����   
�(��$�
�����$�/กu	#0���
 
3%5	0)	�5	0���#���)����u	�'
�(ก�
�����)�u	 	������
 �-���

ก	
��	�/���(���1�ก ��ก�	ก��*5	.	03�����(��$�
��������
��ก()�(ก.!$�(��$�
 ���� �(�
�$�
����%2����
	��
5	.	�����ก()�(��$�
����%2���wก �u	�'
��1*��
1����	���	����
�� �(��(*��3
���(�
�-��u	ก	
�)���#�$%
()#ก
5	.	03�����(��$�
���ก��'
����	����
���	ก�-*� %
()#ก
�u	�(��
���6%
#ก
���������(������)3
!� #�$�
����)ก	
#�����5	0ก
	��ก�/ก5	0�����
���ก� 
�	ก�(*��-��u	�%����)ก�/����wก 

 

ก	
����)ก�/����wก (Small Group Testing) ��ก	
����)ก�/����*���(ก�
���
�(*�'�� 5 �� �	กก	
�������
 0)��	 �(ก�
�������ก	
�
����
���ก������������)��
���   
�/ก�� �	�	
 ��
�	�6%
#ก
���
6�������%&"'	 %&"'	����ก���-*��%2�%&"'	�
	������� �1�    
ก	
#�������)ก�()'�(��	ก�(ก�
�����)�u	 	����ก� 0)��	 ��6�����u	��!�u	��� 5 �
�     
���
$)/�u	�o����� 3ก�
�� �u	�'
�(ก�
�������	�	
 �u	����ก	
��������%��
 �-��
���'
�u	�o�� 
�01���'
�(ก�
����	�	
 �������
6%
#ก
�����%��
 #�$��1����
w���*�ก	
������-��u	6%
#ก
��%
#ก
�o���u	��)���6�����u	��!�'
 3ก�
�� #�$�
����)�u	 	��u	��)�/ก�
���ก�
(*� �	ก�(*��-�
�u	�%����)ก�/���'"� 

 
 
 



 

63 

 

ก	
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4.1 ก��"!���2)�"1�#e����#�&"2�� ( )X %���1��#�����#������,�� ( )..DS  
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 X  ..DS  
 

t-test 

ก�/������� 
 

 8.02 2.96  9.12 5.06 

ก�/���%
��)����)  9.24 3.18 

 

2.01* 
 11.31 5.72 

 

2.03* 

* p < .05 (.05 t98 = 1.99) 
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ก�/���%
��)����)����	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!�3��-*��%2� 
19.74 #�$ 18.58 �$#�� �	��u	�() ��1���u	ก	
��(����+�0�����(�#%

��� 0)��	 ��	�o�������
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!���ก�/�������#�$ก�/���%
��)����)����	 
19.85 #�$ 18.47 �$#�� �	��u	�() 
 

 ��1����
��	�o��������$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!ก���#�$'�(�
��������ก�/���(����	��(*����ก�/�� �-�����)��	�#�ก��	�����$#���o����'�(��
��������
��(�
���+�0�����(�#%

���#�
� 6����
��+�ก	
����
	$'���	�#%
%
��
��������	������ (One-way 
ANCOVA) ��
��ก	
����
	$'� �(��	
	���� 8 
 

�������� 8 ��ก	
����
	$'���	�#%
%
��
��� �01������)��	�#�ก��	������	�o������� 
�$#����	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!'�(���������ก�/������� 
#�$ก�/���%
��)����) 

#'�����	�#%
%
�� df  SS  MS  F  
�(�#%

��� 1 30.55 30.55 6.45* 

$'��	�ก�/�� 1 33.42 33.42 7.05* 
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�(*�'�� 99 523.44   

* p < .05 (.05 F1, 97 = 3.95) 
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�������� 10 ��ก	
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�� df  SS  MS  F  
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��� 1 34.81 34.81 6.32* 

$'��	�ก�/�� 1 66.79 66.79 12.12* 
5	���ก�/�� 97 534.19 5.51  
�(*�'�� 99 635.79   

* p < .05 (.05 F1, 97 = 3.95) 
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���&��1���2��� 200 ��1�� #������+�	�!'+���0�	
���1����!����
'�'�	
� 
      3. ��0��
��,
��-���� ��6&0���
�+����0��������������$

"NO0
0��������	�	�� *��&+��,
�
�����"��4�%����4� 
          3.1 ���������,
���"��	
"NO0
���� 
          3.2 �������������
	
�0�%���"NO0
������� 
          3.3 ����!��
�&����+������"NO0
��4��� 
          3.4 ��
&+���!������������� F�����
��
��
-��"<����
��� 
      4. ��'������������	
�
��":�
���#
���-�	�/-�%��������
���
����,
0�� &0���6�
��,
�
�����"��4��
�������� 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
            4.1 
�

����B�������
&������4 ��� ... 

          4.2 	������B���,
�'�":�
���#
���-���4���4 ������
�
� .... 
          4.3 ��
��6�	5����B�����������,
��-������4 ��� P 
          4.4 ��
��6�����
�
����B�������
 .... 
          4.5 B��-��,
��
��6���4�"&+�"��*�+�(���
��� ....            
   �����0�����
 &0���������
���5��������������	�%� 
3�#��!����1���1��
�!��7* (40 �
��) 
     ��6&0����������%����#�"�
�&�"����/�����"��4 (35 �
��)   
           1. ��
��6�	5�������������������0���-
��������       
           2. ��
��6�����������������
 
           3. �
��"���
����
��
��0���������
������
�
��0��
�	�
��
�'(��������54�&������-������
&�+����-��� 
            4.  -����
�������������/� &+������
����) ����� 
��
�"���#�� ��������-�����

-����
���4���
��� 
      ������#�"�
���
�%�"����/����� &0����������%�������� 
��
������	�%" �����"����/��������#�"�
���	�%� 
     ��6&0�����������4�0���+������	�%" ���
��������������    
��������4� 3 ��� ��4�&��6"��������
� ���	��
�	�4�) 
     -
���4���6&0����������%����,
�

DE�0����� 3 ������             
���
�������������������� �"<��
�
�
� 
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�

�

�

�

�

(�������	) 
��
�����
��������������
��
""*
�� 
��������
����������� 2                  �!��"��#���$��%&
'�*+��� 4 (,��	 4/.....) 
��-��	 
0
���1�-������3�	������                          ���.......... ��� ...... ��-�� .................. �.%. ............            ���� .................. (2 1�"; 100 ����) 
�7�*�!�	1�
���������� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
��������	
�
��... 
1. 
�����
��������������
����������������� 
2. �!�

��
��"������"��
	#
$�
������������������%
&�	�
��
�'(��
�)��� *��
&+����
�������������������� 
3. �,
���
��������������  
������ "���%��(&+�&��
�
����

��-����
����
	
�
����������
����    
���	
�
�����������������/�
�������
�"���#�����  

���!�8�1�9 
     �
������������������%#
�&�����

�� 
 ��� ���� 0 �%���� �0�� � �� ��� �� ��� �� � �
��
���/������	
�
���!�

��������   
���
����������������������4 �  3  ��� 
���
���� ��������&+��!�

�	��%����
����% ��������	���!�

��
�����������
������
����� 	��������	%���
��!�

�
�5�����6������
-":������
������� 
 
��-#�,�     
    ��������	
��
�
���
�
 1 ���������   
   ;��
�����$!(�������,
�������%����
�"<�
=6��( ����%-���6�&�	#
$����0�������������
������
���/������>  
������"<�	��
� ��� ∑ = 0F

r
 

 
 

3�#��8� (10 �
��) 
        ��6�,
 ���
	6�
������*��B
�#
$�
��������������
��-����
����(
�B
���
#
$ �����
�����������4�0�������
�,
�
�����"��4 
                          ������
��������  -����
�����������������  
                                                                                 (�) 
 
                                                                                  (�) 
 
                                                    1v

r                          (�) 
 
                                                                   1v

r           (�) 
  
 
                                                                   2v

r
               (-) 

 
#
$�
����������������-����
� 

 
 

1. �%���
� 3 �%� 
2. �������+���	"���2 ��� 
3. #
$�
�����������
�����-����
����( 
4. #
$�
�����������
���������� 2 #
$ 
5. �

DE�0����� 3  
������ ���
�����������
��������� 
 

1. ���������,
�

DE�0����� 3
���������
��������������   
������ �6��������������� 80 
����,
��
�%���� 
2. ��������	
�
��	�%"
"����/��#�"�
���� �6�����
��
���� 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
  

     ��������	
��
�
���
�
 2 ���������  
    ;��
�����$!(�������,
�������%����"<�
=6��( ����%-�����������������
����� *��
��
������
�����-��"�F���
���
�
������ ���-��"�F�F����
�������%> 
������"<�	��
� ��� ∑ = maF

r  
 

     ��������	
��
�
���
�
 3 ��������� 
;��
�����������
����,
�������%���� 
����%-�����������,
��
*����
 *��
����6���4����
����
��� �����=�
�������
��
� �������,
�������%��������>  
������"<�	��
� ���

reactionaction FF
rr

−=   
 

         ���
��������������������-��"<�
-���#
�&�����
��
�������F6�	�����0�%�
����0�������������������
���/������      

     1.1 ���0�5�� �%'���&0�������������"G�4���������
� 
�����������-����
�G5����6�����,
�0�������6" (�) &����
����

-����
���6�����,
�0�������6" (�) -����
������4�������������
��� 
�$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.2 ��
��� 15 �
�� �����������-����
��
�5��,
�0��� ����6" 
(�) ������
���/� 1v

r -����
������4�������������
���  
�$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.3 -
��6" (�) ��
�����������-����
�������
���/� 1v

r

����"������) -��5��,
�0�������6" (�) -����
������4����������
���
��� �$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4� 
     1.4 -
��6" � ��
�����������-����
�������
���/� 1v

r ����

������5��,
�0�������6" (�) -����
�����
���/��"<� 2v

r -����
�
�����4�������������
��� �$�
��0�%&�-5��������������H'��+����4�  
(��6&0�����������
�,
�
��������� �
���
������������ 
*����6�������B��) 
     -
���4���6-5����
���
 ;�0/������
��������������� �!�

�
�
��������������-����
������
���� �����4������4��
-�=5�H

�5����
��������������������G5��&+��!�

����/0����,
�
�  
	#
$�
������������������%> 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
     

 
      
 

3�#�
��
��� (85 �
��) 
�������	
 1 :  ���
�����
���	
����	
 1 ��������� (20 �
�	) 
   1. ��6���#
$��� 1 
�����
� �����
�����������
 ;��
��6
������ 1F

r
 ��� 2F

r
��
����
�������,
���������� ���#
$ 

�������������
 �������-����
0������ �$�
�����> ��6
���5�
�,
��
�����������
�����
� 

NF 101 =
r

                                                 NF 102 =
r

 
 

#
$��� 1 
   2. ��6���
	
	���� 2 �� ����
	
!���
��5��%���
� 1 �%� 
*��&+��
+���	"��� 2 ��� ��������
�%���
����H'��������
  
#
$��� 1 *�������� 10 N ���
��� &0�����������4�0���	�������
   
�%���
�����������0������ (�%���
�-��������������) 
   3. ��6�
��������������,
�
�����"��4 
        3.1 �%���
�������������� �$�
����� (�����$!(�"<�=6��() 
        3.2 ��
��6�
�����%
��
�������G5��������������
���/������ 
��������������,
��
��� �+���������
#
$��� (1) ��
��������
�"<�F6�	�����������
��
������� -�	������0/����������6�����
�

�������
��'�����
�
�$�4��������������"�
0������ �$�
�
���� (��6����� �$�
������$!(�������,
�����������"<�=6��() 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
     

 
      
 

        3.3 &���'���� 3.2 ��
������������
����6����
������� 
����������,
���������� �+���������
#
$��� (1) ��������-�
�0/������������������0������ ���
��� �$�
�����-5��"<��+����4� 
(����������������
���/� v � ��
��
��
���/�����
������� ���
������
��"������"����
���/� ������-
������$!(�"<�=6��()     
        3.4 �$�
����� �
��!�

��
����������������������
�  
��� 3.2 ��� 3.3 -5������
���� (�$�
�&+����
��
�������       
�
�	�������
���� -5��!�

��
������������������%��
����) 
   4. ��������+������	�%"��
��6���
 ;��
�����$!(�������,
���
����%����
�"<�=6��( ����%-�0�%�����0�������������������
���/�
�����> -
���4���6-5�&0���
��6��$�����
 �����
���4�������
 ���
�
���������������� 1 ��������� G5����
����������	��%��������% 
-
���4� �
�����������
 ��������	
�
����������
�����������
������ 1 ���������&��6"���	��
��
��'��=
	��(������
��� 
(∑ = 0F

r
) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

94
94



95 

���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
     

 
      
 

�������	
 2 : ���
�����
���	
����	
 2 ��������� (25 �
�	) 
   1. ��6���#
$��� 2 
�����
� �����
�����������
 
 
 
 
 
 
                                                                       

#
$��� 2 
        1.1 ������F����������&�#
$
� �������������������� 
�$�
����� (�$�
������$!(��0��
����F�����
����	����
�  
�������,
�����������������"<�=6��() 
        1.2 ������F�������" �$�
������������-5���������
���
��������������" ���#
$��
� (�$�
���������
F��������������

�
����
����	����
� �,
&0������$!(�������,
����������             
����"<�=6��( ����%-5������������"��
�0��
) 
        1.3 �
��������%����������-�0�%����� -������������
���/� v
��������-��!�

��
������������������%��4���
�	�4�)������
��� 
(����%����������������
�����) 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
     

 
      
 

        1.4 �������������
����%���������
� ��
����%������������   
��
���������
�������,
�������% 2 ������4 �������������
����%   
����&�-����
�������    
   2. ��6���
	
	���� 2 �� ����
	
!���
��5��%���
�       
*����6�
��%���
�����
���
�G�
����*�S� 1 �%� ����
�      
�%���
�G������ 2 �%��
���
���
 &0���������*��&+��
+���
	"����
��%���
���4� 2 +%� $����) ����������)�$�������5�
���
)��� &����
�������� &0�����������4�0���	�������
 �%���
�
1 �%� ��
�%���
�����
�G������ 2 �%� ��'�&�-������������������  
   3. ��6�
�����������
 ;����������%��F�����
�����������
���
���> (����"<�	�
����������%�����
��
��"�����	#
$   
�
������������������%)     
   4. ��6&0���
��6���
����������
 ��
����� ( ar ) ����
�	��$��!(
��
��� ( m ) ��������$!(�������,
�������%(∑F

r
) �
�

	��
�  ar  α ∑F
r

 ��� ar  α  
m

1  -
���4��
�����������
 

;���������������
�	��$��!(���"���
'��4�	
����
���
����
���
���> (������-
���
���������
�"�F����
�����$!(������  
-5������&��6"���	��
��
��"�F�������������� ��� ��� 

a
r  α 

m

F∑
r

  �����4� ∑F
r

 α  am
r 0��� ∑F

r
= akm

r  
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
     

 
      
 

   5. ��6&0���
��6���
���������$�����
 ��
���������
��"�F�� k

��4����
���
��
 1 �$�
�-
����
������
 ��� 1 N ��� �������,
&0�
����%��� 1 ��*����� ����������������
����� 1 m/s2  -
���4���6
�
�����������
 ��������	
�
�������	��
� ∑F

r
= akm

r

&0���6�&��6"���
���
�������
��� (∑F
r

= am
r ) 

    6. ��6���
���
����������
	��
�∑F
r

= am
r  ��� ���
�

����������������	����������� 
 

�������	
 3 : ���
�����
���	
����	
 3 ��������� (15 �
�	) 
 

   1. ��6 &0�����������
����
��
�*�S� ����-5��
�����������
  
        1.1 ���������������
����
��
�*�S� ���������6�	5����
���  
�$�
����� (�-/
 �����-
�*�S�����,
��
*��) 
        1.2 �������������
������*�S���������
*����
��4�              
����
����
��
���������������������,
���*�S�0������                
�������=�
��"<����
��� (���
��� ��=�
���������
����) 
        1.3 ������������������,
���*�S����*�S�����,
*����

����������4 �����54�&����
��������0������ &0�������������,
�6 
*����
����
��
�*�S�������4� (����&����
��������) 
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���:7*�!�	1� ���!�8�1�9/��-#�,� 
��
���
�������
����� �-��
����� 
�����
�!*�!������ 
     

 
      
 

   2. ��6&0���
��6���
����������
 ����������,
�������% �������
 
;��������
 (action force)> 	�������������%����,
��
*�� 
�������
 ;���":������
 (reaction force)> �����4�	���������
 
;����6������
-":������
> ����
����
��� ��=�
���������
� �����
�����
���4��
 ���
����������������� 3 ��������� 
   3. ��6&0���������+��������������
��0�%�
�'(�������������   
��
��������
������":������
&�+����"��-,
��������������
�$����������  2-3 ������
� 
   4. ��6�
�����������
 ����6������
-":������
��4 �������"<�=6��( 
�������������
�,
���
���4�6�����0������ (����6����� �$�
����      
�6� ��4 ����,
�������%�������� -5����	
�
���,
�
���������)  
   5. ��������������������
��4� 3 0��������� &0����������#�"�
�
&�"����/� ;-����
����	
�
�����������/� &+������
���� �����      
��
�"���#�� ��������-�����

-����
���4���
���> &+�
���
"���
' 25 �
��  
 

3�#���7* (5 �
��) 
    ��6&0�����������4�0���+������	�%" ���
��������������       
��������4� 3 ��� ��4�&��6"��������
� ���	��
� 
   -
���4���6&0����������%����,
�

DE�0����� 3 ������                  
���
�������������������� �"<��
�
�
� 
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#"�K�'��K'���-.�-�ก��#กd�������&�'�Q� 
 

        1. �
�'�1��%���'�ก��"��'�1������	��2��2 
        2. �
�'�1��%���'�ก��"��%ก��(�)� 
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(�
�'�1��) %���'�ก��"��'�1������	��2��2 
(Critical Thinking Test) 

 

 
�"��#�$�% 

 

1. �(ก.!$���#))��)ก	
������	������	
!"	!o)()��* �%2��
���)%
�(����� 4 �(���1�ก 
�u	��� 28 �
� 

2. #))��)ก	
������	������	
!"	!o)()��* %
$ก�)�
�� 2 ���� �1� �
��u	 	������
�(�
��	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	! 6 �
	�#�$��1*�'	�	
$�	�����	,	��
� 
 3. ���	�����
��ก	
�u	#))��)o)()��* �1� 50 �	�� 
 4. #))��)��*��
�(���	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!����(ก�
���
$�()�(*�
�(+��,-ก.	���%�	� 
 5. ก	
��)#))��)ก	
������	������	
!"	! ���'
��1�ก�(���1�ก��� 3ก����/� #�
��u	
��
1���'�	�ก	ก)	� (� ) ����ก
$�	.�u	��) �(��(����	�����%��* 
 

��1���
��ก	
��1�ก�u	��)        ��1���
��ก	
�%������u	��) 
�
� ก � � � �
� ก � � � 
1  

 

�   3 
 

�  
 

�  
2   

 

�  4 
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�   
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#�K�'� o�*�//p�q 
 

�
���	��
	���	���* �%2�)�����	����(ก�
���ก�/��'�-���ก����ก()
 ����	 BTS 
����	�)�����	 #�
���)�u	 	��
� 1) � 7) 
 

      ��
	�(�'�-�� �!$������	�กu	�(�������
	�	��'
���
��� ��	�(��ก��'w�'	"ก�
	#�$�	"�(��(���/�������(� �-�������
	
�%
�������	�
�� #�$�
	)��	�(*��3�กu	�(�03��/��ก����ก()
 ����	 BTS  
'	"ก�
	 : �	กก	
�(��ก�����
	�/ก�(� 
 ����	 BTS ���u	����	�	�	ก
	����	������
3%�	���	 v-����3��	��
	���	 

���
	� �0
	$ 
	ก
$#�����	��3���
	�����
�
 �(��(� �3
6���	
���)��
 �� 3ก����	�w���	�ก(�'�� 
�	"�(� : �
	����
	�u	�	��%2�'(�'�
	��	�v���)u	
/����)
�.(� BTS ������	�'
�
	�&���	 
 ����	�u	�	��
��               

��ก
$#��
� #
��(� 750 6���� 6����	����'
ก()
	����	����	����'	"ก�
	03��(��#'�$ 
	���*�
��ก��	           
�
	�����	�� ���
 ����	 v-���u	'�
	����%2��(*�����	)�ก ����
	����
 �������(*�����	�) 

���	� :  ��
��ก
$#��
����	���������'
1� #�
����(*� 750 6���� �$�u	�	�	ก�'���$ �
	���	�'
�&�'
1��%��	 
�	"�(� : กw#%���	�	ก��ก
$#���()��ก�� v-���	�	ก� 	����	�����	���ก	
����	��
'��� ����(*����
���%�1��

#)����
�
����	�3 ���(*� 750 6���� ���
3
�
����
#)����
�
���(*�ก���(� 
���	� : �
������	"�(� ����(*����
���%�1��#)����
�
�� �
	����%��������
���w��3 ��
��	�
3
�ก����ก()
	�����	��	)
	� 

���	����u	��
 
	���*��
�
��/���ก	
ก���

	���u	 �����'"��$��o����
�)��
�01�� ��	�%���5(�  
'	"ก�
	 :  #�
�����	�$�'��	�	ก�'���$ 
���	� :  กw�	�	ก�	��'�wก����1����ก�	ก�(�
 ���%#�$��3�)�'
1���

	�����	� 
�	"�(� :     �¥�! �
/%#�
�
 ����	��
0�(��	���
�����	�	ก
	�����	������� ����	�%���5(� # ��(��
��/��(���u	 �(������� 

BTS กw��
กu	�
 
 
 

�
� 1) �(ก�
���ก�/����*กu	�(�����	�ก����ก()%
$��w�%&"'	�
1����$�
 
 ก. #'���0�(��	������
ก()
 ����	       

�. ก	
�

	�
$))
	�����	����
 ����	 
 �. ก	
�u	�	����
$))
	�����	����
 ����	  
 �. ��	�%���5(����
$))��	��������
ก()
 ����	 
 
 

�
� 2) �u	ก��	������
����	���	��1�� 1��
������/� 
 ก. ���	�  

   �. �	"�(�          
 �. '	"ก�
	   

   �. �u	ก��	�����/ก����	���	��1�� 1����	ก(� 
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�
� 3) ���'
0��	
!	�
���	�����%��* 
�
���	� A :  
	ก
$#�����	��3���
	�����
�
 �(��(� �3
6���	
���)��
 �� 3ก                         

����	�w���	�ก(�'�� 
   �
���	� B :  
 ����	��
����	ก
$#���()�����#'�����	����	กก	
����	��
'��� 
  �-�����
����
#)����
�
���u	����	ก 

    �
���	� A #�$ B ���กu	'���'
 �
���	����%2���	�����'w� 
    ก. �
���	� A ���	�(*�         

   �. �
���	� B ���	�(*� 
    �. �
���	� A #�$ B    

   �. ������
���	�������%2���	�����'w�  
 
 
 

�
� 4) ���'
0��	
!	�
��
/%����%��*  
   �
��
/% A : 
 ����	��
#
��(����3� �����'

 �()���1�����
�
w� 

 �
��
/% B : 
 ����	��
#
��(����3� ����%
$'�(�0�(��	���
�	ก 
 �	ก�
��
/% A #�$ B ���กu	'���'
 �
��
/%����	�$�%2��%��
 
 ก. �
��
/% A ���	�(*�        

   �. �
��
/% B ���	�(*�         
 �. �
��
/% A #�$ B    

   �. ������
��
/%����������	�$�%2��%��
  
 
 
 

�
� 5) �
��
/%������%��* 3ก�
�� 
ก. 
	�����	����
 ����	����	�%���5(��3�    

   �. 
 ����	��
����	ก
$#��
��u	'
()�()���1����)��
 ����	 
   �. �ก����	���	�,(ก������	
$'��	�
	����
 ����	��
����ก()
	�����	�    
   �. 
 ����	����u	�%2��
����
'�
�#%����ก	
�()���1����)��
 ����	 
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�
� 6)      
	���
��3��0���������	 � 
	
 ����	#���$�3
)

�/ก�3
6���	
%
$�	! 20 ��  
    ����
$�$�	� 10 ก�6����
 �$ก��������ก�� 2 �3��� ����%2�����%
$�	! 5-6 )	��  
    �
��3���*�ก�����
��ก()�
��
/%����	"�(���	 �
 ����	�
��/���u	 �(������� BTS กw��
กu	�
�  
    ���	��
 
    ก.  �
��3���*��()��/��
��
/% 

                �.  �
��3���*�(�#�
�ก()�
��
/% 
    �.  �
��3���*����ก�����
��ก()�
��
/%       

                �.   �
��3���*��)	����������()��/��
��
/% #�$��)	���������(�#�
�ก()�
��
/% 
 
 
 

�
� 7)      
	���
��3��0���������	 �
	�����	����
 ����	���/���	�����
	�%2�
$�$� �u	�'
��         
    ����ก#�$%���ก(�����'
%
��	!����	 3ก��	���
	�	�3��(��)��
 �	ก�ก���%�  
    �
��3��(�ก��	���������
��
/%����	"�(���	 ���)�
 ����	����	�%���5(�� ���	��
 
    ก.   �u	�'
#������	 �
��
/%�(*����'�/����      
�. �u	�'
#������	 �
��
/%�(*�������'�/���� 
�. ����	�	
 )�ก��
��	#����'
1���� �0
	$�
��3�����'
�	����ก�����
��ก()�
��
/%  
�. ����	�	
 )�ก��
��	#����'
1���� �0
	$�
��3�����'
�	����0���0����ก	
�(������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

104 

 

(�
�'�1��) %���'�ก��"��%ก��(�)� 
(Problem Solving Test) 

 

�"��#�$�% 
 

1. �(ก.!$���#))��)ก	
���#ก
%&"'	o)()��* �%2��
���)%
�(����� 4 �(���1�ก                
�u	��� 20 �
� 

2. #))��)ก	
������	������	
!"	!o)()��* %
$ก�)�
�� 2 ���� �1� �
��u	 	������
�(�
��	��	�	
 ��ก	
���#ก
%&"'	 #�$� 	�ก	
!�%&"'	�(���% 
 3. ���	�����
��ก	
�u	#))��)o)()��* �1� 20 �	�� 
 4. #))��)��*��
�(���	��	�	
 ��ก	
������	������	
!"	!����(ก�
���
$�()�(*�
�(+��,-ก.	���%�	� 
 5. ก	
��)#))��)ก	
������	������	
!"	! ���'
��1�ก�(���1�ก��� 3ก����/� #�
��u	
��
1���'�	�ก	ก)	� (� ) ����ก
$�	.�u	��) �(��(����	�����%��* 
 

��1���
��ก	
��1�ก�u	��)        ��1���
��ก	
�%������u	��) 
�
� ก � � � �
� ก � � � 
1  
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���'
0��	
!	5	0ก	
��3�����%��* #�
���)�u	 	��
� 1) � 4) 
 

     ����                                                             
 
 
 

                                                                                                                        ���� 
                                                                                                                                            ���� 
   

   ���� 
 
 

                                                                                                                        ���� 
 
 
 
 

�
	�� : www.budpage.com/bg06.shtml 
�
� 1) %&"'	����ก���-*�����/��/��	�	��(�
��* �1��$�
 
 ก. �u	�����	��ก����/��/�    
            �. ��	�
����1�ก(��u	ก��ก

� 
 �. ก	
�	�#��ก(��u	ก��ก

�   
            �. ก	
��1�ก�u	ก��ก

�5	����/��/� 
 
 
 

�
� 2) %&"'	�����	���1�ก���
� 1) ���	�'�/�	�	ก�
����(�����%��* 
 ก. ก	
%
$�	�(�0(�+�ก	
�u	ก��ก

�����/��/�����	ก0� 
 �. �	��	�	
�����%
-ก.	�/��/���ก	
�'
�u	%
-ก.	 �u	#�$�u	 
 �. ��	��ก����/��/����ก�
	����$�u	ก��ก

�����
	�	���	��	�	
  
 �. ��	��ก����/��/��	�%
$�)ก	
!�#�$��	����
��
�����ก	
�u	�	� 
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�
� 3) ��+�ก	
�������	������	�	�	
 �u	�	��
#ก
%&"'	���
� 1) ��
������/� 
 ก. ���u	#�$�u	�	ก�	�	
�����%
-ก.	�/��/�'
1��	�	
����	��1�����6
��
��� 
 �. 
()��(�
��	��ก����/��/��0����-*� �01������ก(�������	�������'�	ก'�	� 
 �. ����ก(��u	
$���������ก��ก

��������	ก�ก����	��	�	
 #�$%��)(��
���ก(���
 
 �. �
�'	#�$��
	
���ก��ก

������
����	��%2��3
�u	#�$ก	
�u	�	�
���ก(��%2�'�3��!$ 
 
 
 

�
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#ก
��%&"'	�
����+�ก	
�����	���1�ก���
� 3) �1��$�
 
 ก. �/ก���	�	
 �u	ก��ก

�
���ก(���)
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 �. ��	��ก�/��/���
#�������ก	
�u	ก��ก

��	�	��(�
 
 �. ��	��ก�/��/��'w��/!��	���ก	
�u	�	�ก��ก
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L��%ก��#ก���	��'� 
 

.K�'L��%ก�� : Mystery Adventure 
#�K�'#�K�'�L���1' 
  

 ��6�ก��	�� ���'�/ก	
!���/.����	��	���
	�-��
��6�ก#�$%������
(��u	

	�������������/ก����
�u	�'
��/.��6�ก�/ก���1���	�
3
������������(�����	�	��()0(�%8 ก�	��%2���/.�������3��%���	������
�/�'�	��������� #�$�ก�%2��	������/.����	��	�������/� #�����	�(���ก�	�	
 '��
���	กก	
 3ก�()
�%2��	������/.����	��	���
 #�$��

()ก	
�����'�1��	ก �
.���� v-���%2��(ก����	,	��
�����	�	
 
����
��	�()�(*�ก	
#0
�ก
$�	���1*���
(��(���
	� #�$�(��	�	
 �

	���
1����$�/������
 #���(�����������

�������
 �(���กv-���1���	�
3
���������% �-��	�	�%2��3
����� �u	�'
��	��
�����	��%��	������01����¦��3
��	�
3
��������ก�()�1��	 #�$�u	��	�
3
�'��	�(*��u	�	��
�%2���
1����1��()�����/.����	��	���ก�% 
ก	
�����	��(���	�1����
��-��
����
��-*� 
 

#�K�')����#����%�����ก�	�����'��\��
��-�%�1���1�� 
 

 �ก� Mystery Adventure #)����ก�%2� 5 ��	� v-����
	��$������(�����%��* 
 

�1����� 1 : )�'���
�%)1��(��� 
 �3
������
	�%��'
����/���� 3ก�

	��-*��%2���	��ก� #�$��
�
����
1��� #
�ก()ก	
���1������ #�$�(�
�
���
�'	'�(��1�#'����	��
��u	���v�����3�����	��(*�'�� 3 ���� v-���%2���1�������ก	
��	���	� �/%�

�
����3
����0)���ก� ���� ก	
'	��+�ก	
�%��%
$�3�01���%�(�'
������% ก	
'	�������%��%
$�3 ก	
'	��+�ก	

%����������	ก'�	��01���%�3�'
������% ��� �(����	��ก���	���� 1 #����(�5	0��� 16, 17 
 
 
 
 
 
 
 
 

5	0��� 16 (5	0v
	�) �(����	��ก���	���� 1 �3
�����
����	�'�(��1�����	���3�����(*�'�(��1� #�$�(��������1�ก�
��3����
��	��1�� 1� �01����
��ก	
��)�u	 	������wก���������  

5	0��� 17 (5	0��	) �(����	��ก���	���� 1 �3
�����$�
��'	�	���ก�	ก'
�� 6���$�
��'	�	�%���������'
'�	�
'	��% #�$�%��%
$�3�01���%�(�'
������% 
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�1����� 2 : *�!�%)1��Q�� 
 �3
������
�
����
1��� ก�ก	
���1�������������(� #�$�
�'	'������������	,	��
�����(���ก             
�u	'	��% v-���%2���1�������ก	
��	���	���� 2 �/%�

�����3
����0)���ก� �1� �	���
	��ก��� *u	����ก��
#�$���	���ก���#�
�
���0����	������ ����	���*�3
�����
����
��
���'
 �� 
��ก����(�������u	�$�
กw�	� 
�0
	$ 
	�(���������0�	� �3
�����
��ก�()�	����/��
����
��'����ก�
(*� �(����	��ก�����	���� 2 #���             
�(�5	0��� 18 #�$ 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
5	0��� 18 (5	0v
	�) �(����	��ก���	���� 2 �	���
	 *u	#'��53�� 
5	0��� 19 (5	0��	) �(����	��ก���	���� 2 �3
�����
���กw)'���������'
�
) 4 '��� �01���1��'
ก()�(���ก                 

ก���0)�	���ก�%�(���	���� 3 
 

 
�1����� 3 : ���
�#�K'�)��� 

 �3
������
�
����
1��� �������#
� #�$��
()5	
ก����ก	
�����(������*�������0+��	 4 ���� �1� �/�(� 
#�� ก
$��	� #�$�/ก
 v-���%2���1�������ก	
��	���	� �/%�

�����3
����0)���ก� ���� ก()
$�)�� ��1���3
����
�'���)�u	�'
�$#���$��������� �(����	��ก�����	���� 3 #����(�5	0��� 20 #�$ 21 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

5	0��� 20 (5	0v
	�) �(����	��ก���	���� 3 � 	�ก	
!�����3
����6��ก()
$�)�� 
5	0��� 21 (5	0��	) �(����	��ก���	���� 3 �3
����กu	�(������'�1��(������*�������0+��	 
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�1����� 4 : ���%��#�s� 
 ��	���*�3
������
�
���
3
�
1��� ก	
�u	ก�ก	
���1�������������(��%��
#ก
%&"'	�	ก�,	��
� #�$             
��5	
ก�� �1� �
�'	
'(��()�%��%
$�3��

��v-���u	�	��%�3���	��/��
	� �/%�

�����3
����0)���ก� ���� ��1��
�3
������)�u	 	���� �$��

()0�.#�$����	�	
 �0����$#������������
��ก ��ก�����	ก��'"
	��

��
�	
(ก.	 �(����	��ก�����	���� 4 #����(�5	0��� 22 #�$ 23 
 

 
 
 
 
 
 
 
5	0��� 22  (5	0v
	�) �(����	��ก���	���� 4 �3
������

()
'(��()�	ก��-ก#ก
� 
5	0��� 23  (5	0��	) �(����	��ก���	���� 4 �3
�����
��'	�	�%��������'�	���ก�% 

 
�1����� 5 : ����'��(���ก
���
H�+�1����� 

 ! ��'	
�����0+��	 v-���%2���	��/��
	� �3
������
0)ก()��/.����	��	���������	��
	������01���()
�(��(���กก�()�%�(�6�ก #�$�(��()�(���0+��	ก() �
.���� ��	��
 �	��������������/ก����
 �1� ��
��	�
3
���
��
ก�()�1��	�(*�'�� #ก
6����%&"'	�	ก��/.����	��	��'
��
 �(����	�o	ก����	���� 5 #����(�5	0��� 24 
 
 
 
 
 
 
 
 

5	0��� 24  �(����	��ก���	���� 5 �3
����กu	�(�����"'�
	ก()��/.����	��	� 
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���Q�#&������������_+ 
 

�	��	���� ��1*��/�	ก/� �ก����1���(���� 12 �ก
	�� 2526 ���ก
/���0�'	��
 �u	�
w�ก	
,-ก.	
%
�""	�
/,	��
)(!4�� (�ก��
�������(��() 1) 5	����	'�(ก�3�
 ก	
��� #�$���6�6���ก	
,-ก.	 
�	�	���	�(+��,-ก.	 (����	,	��
�) ���	��ก������ ����ก�� �	ก�!$�
/,	��
� �/7	��ก
!��'	����	�(� 
��1��%8ก	
,-ก.	 2547 �	ก�(*���
��
	,-ก.	�����'�(ก�3�
%
�""	�
/,	��
�'	)(!4�� �	�	���	 
ก	
,-ก.	����	,	��
� �(*�#��%8ก	
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