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THE GRAPHIC ORGANIZER TECHNIQUE ON MATHEMATICS PROBLEM 

SOLVING ABILITIES OF PRATHOM SUKSA TWO STUDENTS. THESIS ADVISOR: 

URAIRAT SUMREUNGWONG, Ed.D., 127 pp. 

The purpose of this research was to study the effects of mathematics 

instruction using the graphic organizer technique on mathematics problem solving 

abilities of Prathom Suksa two students. 

The samples were 77 Prathom Suksa two students, academic year 2005 

in Kasetsart University Laboratory School. There were 38 students in experimental 

group and other 39 in control group. The experimental group was taught by 

using the graphic organizer technique and the control group was taught by the 

conventional approach. The research instrument was the mathematics problem 

solving test. The data were analyzed by means of arithmetic means, standard 

deviation and t - test. 

The results of the study revealed that: 

1) After the field test, the mathematics problem solving abilities average 

score of the experimental group were not different from those being taught by 

the conventional approach at the significant level of .05 

2) The average post - test score of the experimental group was 

significantly higher than that of the pre - test at .05 level 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

คณิตศาสตร  มีความสาํคัญตอชีวิตประจําวันอยางมาก  เพราะตัง้แตเชาคณิตศาสตรก็
เขามามีบทบาททนัท ี เร่ิมตนดวยการดูเวลา  ตองประมาณเวลาที่ใชในการทํากิจวัตรประจําวนั
ตางๆ  รวมถงึการเดินทางไปโรงเรียนหรือที่ทาํงาน  จะเดินทางดวยรถประจําทางสายใด  หรือ
น้ํามนัมีปริมาณเพียงพอหรือไม  และถาจะซื้ออาหาร  ของใช   ตองจายเงนิเทาไร  จะตองใหธนบัตร
ชนิดใดบางจาํนวนเทาใด  แลวจะไดเงนิทอนเทาไร  และอ่ืน ๆ  นอกจากนัน้ยงัมีบางอาชพีที่ใช
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือชวยพัฒนางานของตน  เชน  วิศวกร  นักบัญชี  นักการตลาด  นักธุรกิจ  สถาปนิก 
และนักวิจัย  เปนตน  ดังนัน้จะเหน็ไดวา  คณิตศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งตอการดําเนนิชีวิตของ
มนุษย  ดงัทีก่รมวิชาการ (2545)  ไดกลาววา  คณติศาสตรมีบทบาทสําคัญยิง่ตอการพฒันาความคิด
ของมนษุย  ทําใหมนษุยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบระเบียบ  มีแบบแผน  
สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  
วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางถูกตอง  ซึง่สอดคลองกับสมาคมคณิตศาสตรแหง
ประเทศสหรัฐอเมริกา (National  Council  of  Teacher  of  Mathematics, 1995: 5  อางถงึใน  
เพ็ญจันทร  เงยีบประเสริฐ, 2542)  ระบุไวชัดเจนวา  “คณิตศาสตรเปนทกัษะที่สําคญัและ
จําเปนตองมีสําหรับโลกแหงเทคโนโลยทีั้งในปจจุบนัและอนาคต  จําเปนที่จะตองกระตุนเด็กให
รูจักคิด   และรูสึกวาตนเปนนักคณิตศาสตรที่มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตผุล  เปนนกั
แกปญหา  และสามารถนาํคณิตศาสตรไปใชในการสื่อสารอยางมีประสิทธิภาพ” 

เนื่องจากคณติศาสตรมีความสําคัญอยางมาก  ดังนัน้  หลักสูตรการศกึษาปฐมวัย  
พุทธศกัราช 2546  จึงไดกําหนดไวในประสบการณสําคญัดานสติปญญาวาจะตองสนับสนนุให
เด็กไดรับรู  เรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน โดยใชประสาทสมัผัสทั้งหา  ผานการคิด  การใชภาษา  
การสังเกต  การจําแนกและการเปรียบเทียบ  จํานวน  มิติสัมพันธ (พื้นที่/ระยะ)  และเวลา  
เพื่อเปนการเตรียมเสริมสรางทกัษะทางดานคณิตศาสตร  และเปนพืน้ฐานเพื่อเตรียมความพรอม
ในการเรียนคณิตศาสตรตอไปในชั้นประถมศึกษา 
 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  ไดกําหนดสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
เปน 1 ใน 8  ของกลุมสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  ซึง่ประกอบดวย ภาษาไทย  คณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศาสนา  และวฒันธรรม  สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ  การงาน
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อาชีพและเทคโนโลย ี และภาษาตางประเทศ  ที่สถานศกึษาตองจัดใหครบในทกุชัน้  นอกจากนัน้
ยังเปน  1 ใน 4  ของสาระการเรียนรู  ทีส่ถานศึกษาตองใชเปนหลกัเพื่อสรางพืน้ฐานการคิด  การเรียนรู  
และการแกปญหา  อันไดแก  ภาษาไทย  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศาสนา  และ
วัฒนธรรมอีกดวย  ซึ่งในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรนั้นประกอบดวยสาระที่เปนองคความรู  
6  สาระ  คือ  สาระที่ 1  จาํนวนและการดําเนินการ  สาระที่ 2  การวัด  สาระที่ 3  เรขาคณิต   
สาระที ่4  พีชคณิต  สาระที ่5  การวิเคราะหขอมูล  และความนาจะเปน  สุดทายคือสาระที ่6  
ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร  อันเปนสาระที่เปนองคความรูที่สําคัญ  ประกอบดวย   
1) ความสามารถในการแกปญหา  2) ความสามารถในการใหเหตุผล  3) ความสามารถในการ
ส่ือสาร  การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร  และการนาํเสนอ  4) ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได  และ 5) ความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  ไดถูกสอดแทรกอยูในทกุสาระ   

สําหรับทักษะกระบวนการแกปญหา  จะมกีารสอดแทรกไวในรูปของการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรอยางเหน็ไดชัด  เพื่อที่จะใหนกัเรียนสามารถใชความรูทางคณิตศาสตรแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันได  ดังนัน้โจทยปญหาคณิตศาสตรจึงเปรียบเสมือนเครื่องมือในการฝกใหนกัเรียนใช
ทักษะกระบวนการทางคณติศาสตรในการแกปญหาไปสูความสามารถในการคิดแกปญหาอืน่ๆ ที่
ไมใชคณิตศาสตรได  และการที่หลกัสูตรใหความสําคัญกับทักษะการแกปญหา  โดยการสอดแทรก
อยูในเกือบทุกสาระนัน้  เปนเพราะความสามารถในการแกปญหาเปนสิ่งสําคัญและจําเปนตอการ
ดํารงชีวิตในสงัคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนอยูอยางตอเนื่อง  ในชีวติประจําวนัคนทกุคนจะตอง
เผชิญกับปญหาที่ตองแกไขอยูเสมอ  ซึ่งบางครั้งอาจเปนสิ่งที่คุนเคยและแกไขไดงาย  แตบางครั้ง
อาจเปนสิง่ที่ไมคุนเคยแตกตางจากทีเ่คยพบ  ทาํใหยากที่จะแกไขได  ดังนั้นจึงจาํเปนที่จะตองให
นักเรียนมีประสบการณในการแกปญหา  และสามารถนาํไปประยุกตใชกับปญหาในชวีิตประจําวนัได 
 ดังนัน้  การเรยีนคณิตศาสตร  โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนของการแกโจทยปญหา  จึงเปน
การชวยใหนักเรียนไดเรียนรูการแกปญหาตางๆ โดยผานการแกโจทยปญหา  ซึง่เปนการชวยฝก
ทักษะการแกปญหาอยางมเีหตุผล  มีข้ันตอน  มีระเบียบแบบแผน  และรูจักตัดสินใจไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม  ดวงเดือน  ออนนวม (2533)  กลาววา  การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปน
ทักษะระดับสูง  เพราะตองอาศัยความรู  ความเขาใจ  ตลอดจนทักษะทางคณิตศาสตรหลายอยาง
เขาดวยกนัเพือ่นําไปใชในการแกโจทยปญหา  จงึมีนกัเรียนจํานวนมากทีม่ีความบกพรองในเรื่องนี้  
การแกไขขอบกพรองเกี่ยวกบัการแกโจทยปญหาทําไดยากกวาการแกไขขอบกพรองในเรื่องอื่น 
 จากประสบการณการสอนคณิตศาสตรนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 1  เปนเวลา 10 ป 
ของผูวิจัยพบวา  การสอนแกโจทยปญหานั้นยากกวาการสอนการคิดคํานวณมาก  เนื่องจากตอง
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ใชเวลาในการอธิบาย  ชี้แจงเหตุผล  ยกตัวอยาง  และเลนบทบาทสมมติ  เพื่อใหนกัเรียนเขาใจ  
และปญหาทีพ่บบอยๆ ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  คือ  นักเรียนมักจับคําศัพทบางคํามา
ใชเปนหลกัในการเลือกวิธีดาํเนนิการหาคําตอบ  เชน  แมคาขายขนมกลวยได  45  หอ  ขายขนม
ตาลได  63  หอ  แมคาขายขนมตาลไดมากกวาขนมกลวยกีห่อ  เมื่อนกัเรียนพบคําวา “ มากกวา ”  
ก็จะเลือกการแกโจทยปญหาโดยการบวกทันที  หรือหากพบคําวา  “ นอยกวา ”  กจ็ะเลือกการแก
โจทยปญหาโดยการลบทนัที  นอกจากนัน้ในการแปลงประโยคสัญลักษณจากโจทยปญหา  มักให
จํานวนที่อยูในประโยคแรกของโจทยปญหาเปนตัวตัง้อยูเสมอ  เชน  ตุมสะสมแสตมปไว  37 ดวง  
ถาตองการสะสมใหครบ  50  ดวง  ตุมตองสะสมเพิม่อีกกี่ดวง   นักเรียนจะแปลงประโยคสัญลักษณ
เปน   37 – 50 =    จากสาเหตุทีพ่บขางตน  จงึทําใหการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเกิดความ
ผิดพลาดอยูบอยๆ 

วิชัย พาณิชยสวย (2545)  ไดทําการทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนโรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนา
การศึกษา  ปการศึกษา 2543  ตั้งแตระดับช้ันประถมศกึษาปที่ 2 – 6  โดยใหทาํแบบทดสอบที่เปน
โจทยปญหาประเภทโจทยปญหาจาํเจ (Routine problems)  กลาวคอื  เปนโจทยปญหาที่เคยเหน็
และคุนเคยจํานวน  10  ขอ  ผลปรากฏวานักเรียนในแตละระดับช้ันไดคะแนนเฉลีย่เพียง 6.18, 
7.10, 8.48, 8.89  และ  9.11  ตามลาํดับ  และแมแตนักเรียน ป.6  ยังมีผูทําถูกทุกขอเพียงรอยละ 
42.99  เทานัน้  ดงันัน้จะเหน็ไดวา  นักเรยีนมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
คอนขางต่ํา 

สําหรับชั้นประถมศึกษาปที่ 2  ของโรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษานัน้  ไดมีการจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจากงายไปยาก   
กลาวคือ  เร่ิมตนจากสาระการเรียนรูเร่ือง  การบวก  ลบ  คูณ  และหารตามลําดับ  สวนการแก
โจทยปญหากจ็ะจัดไวในสวนสุดทายของสาระการเรียนรูนั้นๆ เสมอ  ดังนัน้โจทยปญหาจงึมีความ
สอดคลองกับสาระการเรียนรู  ทาํใหนักเรยีนรูไดทันทวีา  เมื่อเรียนรูเร่ืองการบวก  โจทยปญหา
กอนจบกจ็ะเปนโจทยปญหาการบวก  หรือเมื่อเรียนรูเร่ืองการลบ  โจทยปญหาที่พบก็จะเปนโจทย
ปญหาการลบ  ซึง่นกัเรียนสามารถแกโจทยปญหาไดดี  โดยสังเกตจากการทําแบบฝกหัด  อยางไร
ก็ดีเมื่อนักเรียนเรียนรูเร่ืองอื่นๆ กน็าจะเปนไปในทาํนองเดียวกนั  แตกลับพบวาเมื่อนักเรียนเรียนรู
เร่ืองความสมัพันธของการบวกและการลบแลว  ความสามารถในการแกโจทยปญหาของนักเรียน
ลดลง   ซึ่งโจทยปญหาในสาระการเรียนรูนัน้มีทัง้โจทยปญหาการบวกและการลบ  หรือเมื่อเรียนรู
เร่ืองความสมัพันธของการคูณและการหาร   ซึง่มทีั้งโจทยปญหาการคณูและการหาร  พบวา  
ความสามารถในการแกโจทยปญหาของนกัเรียนลดลงเชนกนั  จึงเปนขอสงสัยวานกัเรียนอาจมี
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ปญหาในเรื่องของการทาํความเขาใจโจทยปญหา  การตีความ  การแปลความหมาย  หรืออาจไม
สามารถวิเคราะหโจทยปญหาไดวา  โจทยตองการถามอะไรหรือโจทยกําหนดสิง่ใดใหมา  ซึง่เปน
ข้ันตอนแรกของการแกโจทยปญหา  ดงันัน้จึงสงผลกระทบตอความสามารถในการแกโจทยปญหา
ของนักเรียนใหลดลง      

เปนสิ่งทีน่าวิตกมากหากนักเรียนไมไดรับความชวยเหลือและแกไขขอบกพรองดานการแก
โจทยปญหาตัง้แตเร่ิมตน  เพราะนี่เปนเพยีงจุดเริ่มของเรื่องที่มีความยากและซับซอนขึ้นไปอีก  
กลาวคือ  นักเรียนควรมีความเขาใจในเรื่องการบวก  การลบ  กอนที่จะเรียนเรื่องการคูณ  การหาร  
เพราะการบวกครั้งละเทาๆ กันเปนพืน้ฐานใหกบัการเรยีนเรื่องการคณู   สวนการลบครั้งละเทาๆ  
กันเปนพืน้ฐานใหกบัการเรยีนเรื่องการหาร  หากนกัเรียนยงัไมมีความชัดเจนในเรื่องการบวก   การลบ  
ก็มีแนวโนมวาจะมีปญหาในการเรียนการคูณ  การหาร  และการดําเนนิชีวิตประจาํวนั  ซึ่งสอดคลอง
กับ  อํานวย  จาํปาเงิน (2544)  กลาวไววา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีข้ันตอนการเรียนรูที่เปนระบบ
และเปนระเบยีบแนนอน  มลํีาดับข้ันการเรียนรูจากงายไปหายาก  คณิตศาสตรยังเปนวิชาทกัษะที่
จะตองปลูกฝงใหนักเรียนมีความสนใจ  และมีความเขาใจพื้นฐานทางคณิตศาสตรจนเกิดความคิด  
เพราะถานักเรยีนไมเขาใจ  ไมสนใจในชัน้ตน  เมื่อเรียนสูงขึ้นไปก็ยิง่ไมเขาใจมากขึ้น  จะทําให
นักเรียนเกิดความเบื่อหนาย  มีเจตคติที่ไมดีตอวิชาคณิตศาสตรซึ่งมีผลกระทบโดยตรงตอ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษามีส่ือและเทคนิคการสอนหลากหลายที่ชวยให
ผูเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหาที่เปนนามธรรมใหเหน็เปนรูปธรรมได  ซึ่งสอดคลองกับ  นอมศรี  เคท 
(2537)  ไดกลาววา  ส่ือการสอนเปนสิง่จาํเปนที่ครูควรใชประกอบในการสอนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร  การใชส่ือจะชวยใหนกัเรียนเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมในโจทยปญหาคณิตศาสตรมากขึ้น  
ส่ือการสอนอาจจะเปนของจริง  รูปภาพ  แผนภาพ  หรือแผนภูมิก็ได  และสุมาลี  วงศยะรา (2537)  
กลาวตรงกันวา  การที่จะชวยใหนกัเรียนสามารถแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได  ครูควรใชส่ือการ
สอนและนาํเทคนิคการสอนเขามาชวย  เพราะสื่อการสอนและเทคนิคการสอนเปนเครื่องมือสําคัญ
อยางยิ่งที่จะทาํใหกระบวนการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุเปาหมายทาง
การศึกษา   
   ผังกราฟฟกเปนเทคนิคการสอนอยางหนึง่ที่ผูวิจัยใหความสนใจที่จะนํามาใชในการสอน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ดังที ่ ทศินา  แขมมณี (2545)  ไดกลาววา  ผังกราฟฟกเปน
แผนผังทางความคิด  ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ที่เชือ่มโยงกันอยูในรูปแบบ
ตางๆ  ซึ่งทําใหเหน็โครงสรางของความรูหรือเนื้อหาสาระนัน้ๆ 
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พิมพนัธ  เดชะคุปต (2544)  กลาวถึง  ประโยชนของผังกราฟฟก  ไวดงันี ้  
      1.  เปนการพัฒนาความคิดในระดับสูง  คือ  ฝกผูเรียนใหใชการวิเคราะห  สังเคราะห    

ประเมิน  การเปรียบเทียบ  การจัดกลุม  การสรางมโนทัศน  การสรางแบบแผน   
      2.  ชวยใหผูเรียนเขาใจในสิ่งที่เรียน  เปนการฝกใหผูเรียนคิด  และปฏิบัติดวยตนเอง   

ทําใหเขาใจความรู  เนื้อหา  หรือบทเรียนนัน้ๆ 
3.  ชวยใหผูเรียนสามารถจาํไดเปนความจาํแบบถาวร  เพราะผูเรียนใชความคิดใน 

การจัดกระทําขอมูล  ซึ่งเปนสิ่งทีท่ําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง  และการไดเหน็  ไดวาดภาพ
เมื่อมีการออกแบบผังกราฟฟก  เพื่อนาํเสนอขอมูลหรือความรู  เปนสิง่ที่ชวยใหผูจัดทําผงักราฟฟก
จําเนื้อหาความรูไดนาน 

      4.  ชวยใหผูเรียนไดพฒันาปญญาอยางหลากหลาย  การใชผังกราฟฟกเพื่อนําเสนอ 
ความรู  เปนการพัฒนาพหปุญญา  3  ดานดังนี ้

4.1  ปญญาดานภาษา (Verbal  intelligence) 
  4.2  ปญญาดานการคิดและคณิตศาสตร (Logical-mathematical  intelligence) 
  4.3  ปญญาดานมิติสัมพนัธ (Visual / spatial  intelligence)  
 ดังนัน้การนําเทคนิคผังกราฟฟกที่ใหประโยชนในการพฒันาความคิดระดับสูงมาใชกับ 
การสอนแกโจทยปญหาคณติศาสตร  คือการฝกนักเรียนใหใชการวิเคราะห  และใชความคิดใน
การจัดกระทํากับขอมูลในโจทยปญหา  ทําใหนักเรียนเกดิความเขาใจ  มองเหน็ความสัมพนัธใน
แตละสวนของโจทยปญหาวาสวนใดที่โจทยตองการ   และโจทยใหอะไรมาบาง  มีความเชื่อมโยง
กันอยางไร  เมื่อไดเห็นจากการเขียนผงักราฟฟก  จนถงึขั้นหาคําตอบไดมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

ดวยเหตุผลดงักลาวขางตน  ผูวิจัยจงึมีความสนใจทีจ่ะนาํเทคนิคผังกราฟฟกมาทดลองใช
ในการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรการบวก  ลบ  คณู  และหาร  เพื่อพัฒนาความสามารถใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรใหแกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2  ซึ่งเปนระดับชั้นที่อยูในชวง
วัยระหวาง 7 – 8 ป  ตามทฤษฎีพัฒนาการทางดานสตปิญญาของ  Piaget  เรียกวัยนีว้า   
ข้ันปฏิบัติการคิดแบบรูปธรรม (Concrete  operations  stage)  เปนวยัที่สามารถใชสมองคิด
อยางมีเหตุผล  โดยนําความคิดมาประกอบการตัดสินใจ  และสามารถวาดภาพในใจแลวสื่อเปน
คําพูดหรือเขียนออกมาได  จงึนับไดวา  เดก็ในวยันีม้ีความเหมาะสมทีจ่ะไดรับการพฒันา
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  เพื่อเปนพื้นฐานสาํคัญ
ของการเรียนรูในระดับช้ันตอๆ ไป  
 
 



 6
วัตถุประสงคการวิจัย 
   

เพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  2   
 
สมมติฐานการวิจยั 
  

การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนสามารถ
สรุปไดดังนี้  Braselton  and  Decker (1994)  ไดใชกลวธิีพัฒนาการอานโดยการจัดขอมูลดวยผัง
กราฟฟกไปใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนเกรด 5  พบวา  ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรยีนดีข้ึน 
 Jitendra (2002)  ไดทําการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแกนักเรยีนเกรด 3  ทีม่ีความ
บกพรองในการเรียนรู  โดยใชการนาํเสนอขอมูลดวยผังกราฟฟก  พบวา  การนาํเสนอขอมูลดวย
ผังกราฟฟกในการสอนแกโจทยปญหาคณติศาสตรนั้น  ชวยใหนักเรียนสามารถแกโจทยปญหาได
อยางมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
 สุมาลี  วงศยะรา (2537)  ที่ไดทําการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ที่เรียนโดยใชภาพกับไมใชภาพ  
พบวานกัเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชภาพ  มีความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยไมใชภาพ  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

ศิริลักษณ  แกวสมบูรณ (2543)  ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน
การสอนวิชาวทิยาศาสตรทีม่ีตอการนาํเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกและผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาตอนตน  พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1  ที่เรียนโดยใชเทคนิคผงักราฟฟกสงูกวานักเรียนทีเ่รียนโดยใชการ
สอนตามแบบปกติ  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยจึงตั้งสมมติฐานการวิจยัครั้งนี้วา   

1.  หลังการทดลอง  กลุมทดลองที่ไดรับการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใช 
เทคนิคผงักราฟฟกจะมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมที่
ไดรับการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ 
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2.  หลังการทดลอง  กลุมทดลองที่ไดรับการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใช 

เทคนิคผงักราฟฟกจะมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลอง 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
   

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2  มทีักษะการคิดคํานวณ  ความสามารถในการอาน  และ 
ความคิดรวบยอดในเรื่องการบวก  ลบ  คณู  และหารเพียงพอที่จะพฒันาความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 
ขอบเขตการวิจัย 
   

1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ คือ  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสาธิต 
แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา 
 2.  ตวัแปรที่ศึกษา  ประกอบดวย 
  2.1  ตวัแปรตน  คือ  การสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยแบงเปน  2  วิธี  
คือ  การสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผงักราฟฟก  และการสอนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรแบบปกติ 
  2.2  ตัวแปรตาม  คือ  ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 3.  ระยะเวลาในการทดลอง  รวม  12  สัปดาห   
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
  

โจทยปญหา  หมายถึง  ปญหาหรือสถานการณทางคณิตศาสตรที่ดําเนนิการแกปญหา
โดยการบวก  ลบ  คูณ  และหาร  ที่ประกอบดวย  ขอความและตัวเลข  ซึง่นกัเรียนตองคนหาวาจะ
ใชการดําเนินการใดในการแกปญหา 
 ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  หมายถงึ  คะแนนที่ไดจากการทาํ
แบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น 

เทคนิคผังกราฟฟก  หมายถึง  วิธีการนําเสนอขอมูลที่ผานการประมวลความรูแลว
เพื่อการสื่อความหมายของความคิด  หรือความเขาใจที่ผูสอนและผูเรียนสรางขึน้  ในการวิจัยนี้
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ผูวิจัยใชผังกราฟฟกที่เหมาะสมกับโจทยปญหาคณิตศาสตร  คือ  1) ภาพวาด  2) เสนจํานวน  
และ  3) แผนภาพ  

การสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชผังกราฟฟก  หมายถึง  การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก  เพื่อแกปญหาหรือสถานการณทางคณิตศาสตร  ตาม
ข้ันตอนการแกปญหาดงันี ้  

ข้ันที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เพื่อหาสิ่งที่โจทยบอก  โจทยถาม  ขอมูลใด 
ที่จําเปนในการแกปญหา             

ข้ันที่ 2  หาวิธแีกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสญัลักษณ  โดยใชเทคนิค 
ผังกราฟฟก  เพื่อนาํเสนอขอมูล  และความสัมพนัธของขอมูลในปญหาหรือสถานการณทาง
คณิตศาสตร  ใหเปนภาพวาด  หรือเสนจํานวน  หรือแผนภาพ  แลวจงึแปลงเปนประโยคสัญลักษณ  

ข้ันที่ 3  คํานวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคํานวณ  เพือ่ใหไดส่ิงที่โจทยถาม 
ข้ันที่ 4  ตรวจคําตอบ  เพื่อตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการคํานวณ  พิจารณา 

ความสอดคลองกับสิ่งที่โจทยบอก  และความเปนไปไดของคําตอบ  
 การสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ  หมายถงึ การจัดกิจกรรมเรียนการ
สอนโดยการบรรยาย  พูดคุย  ซักถาม  เพื่อแกปญหาหรือสถานการณทางคณิตศาสตร  ตาม
ข้ันตอนการแกปญหาดงันี ้

ข้ันที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เพื่อหาสิ่งที่โจทยบอก  โจทยถาม  ขอมูลใด 
ที่จําเปนในการแกปญหา             

ข้ันที่ 2  หาวิธแีกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสญัลักษณ  โดยใชการ 
บรรยาย  พูดคุย  ซกัถาม  เกี่ยวกับขอมูลในปญหาหรือสถานการณทางคณิตศาสตร  แลวจึงแปลงเปน
ประโยคสัญลักษณ  

ข้ันที่ 3  คํานวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคํานวณ  เพือ่ใหไดส่ิงที่โจทยถาม 
ข้ันที่ 4  ตรวจคําตอบ  เพื่อตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการคํานวณ  พิจารณา 

ความสอดคลองกับสิ่งที่โจทยบอก   และความเปนไปไดของคําตอบ  
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
   

1.  ศึกษาขอมลูพื้นฐาน  จากเอกสาร  วารสาร  ตํารา  และงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตร  และการใชเทคนิคผังกราฟฟก  เพื่อนํามาใชเปนขอมูลพืน้ฐานในการ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู  และเครื่องมอืที่ใชในการวจิัย 
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 2.  กาํหนดประชากร  และกลุมตัวอยาง   
  2.1  ประชากร  คือ  นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่2  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัย  
เกษตรศาสตร  ศูนยวิจยัและพัฒนาการศกึษา      
  2.2  กลุมตัวอยาง  คือ  นกัเรยีนชัน้ประศึกษาปที ่2  ทีก่ําลังศึกษาอยูในภาคปลาย  
ปการศึกษา 2548  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  
จํานวน  77  คน  โดยมนีักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2/2  เปนกลุมทดลอง  จาํนวน  38  คน  และ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2/4  เปนกลุมควบคุม  จาํนวน  39  คน 
 3.  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู  2  ชุด  คือ  แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผงักราฟฟกสําหรับกลุมทดลอง  จาํนวน  20  แผน  และแผนการจัดการ
เรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม  จํานวน  20  แผน 
 4.  สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรชนิดเติมคํา    
 5.  เก็บรวบรวมขอมูล  ตามขั้นตอน  ดังนี ้
  5.1  นําหนงัสอืขอความรวมมือในการวิจัย  จากบัณฑิตวทิยาลยั  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั  ไปเสนอตออาจารยใหญโรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  เพื่อนัดหมายวนัเวลาในการเก็บขอมูล 
  5.2  ทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมกอนการทดลอง  ในสัปดาหที่ 1 
  5.3  ผูวจิัยสอนกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมตามแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัย
สรางขึ้น  เปนเวลา  10  สัปดาห  สัปดาห  2  วนั  วนัละ  50  นาท ี
  5.4  ทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการทดลอง  ในสัปดาหที่ 12 

6.  วิเคราะหและนําเสนอขอมูล  ดังนี ้
6.1  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหา 

คณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลอง   โดยทดสอบคาท ี(t-test  
independent)  และนําเสนอในรูปแบบของตารางประกอบความเรียง   

6.2  เปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแก 
โจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนและหลงัการทดลอง  โดยทดสอบคาที (t-test  
dependent)  และนําเสนอในรูปแบบของตารางประกอบความเรียง   
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

เปนแนวทางสาํหรับครูและผูเกี่ยวของ  ในการนาํการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดย
ใชเทคนิคผงักราฟฟกไปปรับใชอยางเหมาะสม  เพื่อการพัฒนาความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร  อันเปนพื้นฐานนาํไปสูการแกปญหาในชวีิตประจาํวนั  
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
  
การวิจยัเรื่อง  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอ

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  นี้  ผูวจิัยได
ศึกษาเอกสาร  ตํารา  งานวจิัยตางๆ ที่เกีย่วของ  และนาํเสนอสาระสาํคัญตามลําดบัดังตอไปนี้    
 1.  ทฤษฎีและการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในเด็กปฐมวยั 
  1.1  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปญญาของ Piaget 
  1.2  ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner 
  1.3  แนวการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในเด็กปฐมวัย 
 2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 
  2.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรของสมาคมคณิตศาสตรแหง
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
  2.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลกัสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 
  2.3  สาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 2   
 3.  การสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
  3.1  ความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 3.2  ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 3.3  ลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตร 

3.4  ข้ันตอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 3.5  การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณติศาสตร 

 4.  การใชเทคนิคผังกราฟฟก 
4.1  ความหมายของผงักราฟฟก 
4.2  แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของกับผังกราฟฟก 
4.3  ประเภทของผังกราฟฟกที่พบในคณิตศาสตร 
4.4  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟฟก 

 5.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
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1.  ทฤษฎีและการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในเด็กปฐมวยั 
 Bruner   มีความเชื่อวา  การเรียนรูเกิดจากพัฒนาการทางสติปญญาซึ่งเปนกระบวนการ
ภายในสมอง  ซึ่งเหมือนกันกบั  Piaget  และจะพฒันาไดดีเพียงใดนั้นขึน้อยูกับประสบการณและ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว  (เพ็ญจนัทร  เงียบประเสริฐ, 2542)  ดังนั้น  ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร
ในเด็กปฐมวัยจึงควรคํานึงถงึ  ทฤษฎีที่สําคัญที่เกี่ยวของกับพัฒนาการทางสติปญญา  คือ  ทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปญญา  อันเปนทฤษฎีทีน่ํามาใชเปนหลักในการเรียนการสอนคณิตศาสตรมาก
ที่สุด  และทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner  รวมถึงแนวทางการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร
ในเด็กปฐมวัยที่มีความสอดคลองอีกดวย     

 
1.1  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget  
       ทฤษฎพีฒันาการทางสติปญญาของ Piaget  เปนทฤษฎทีี่ยึดถือในการเรียนการสอน 

คณิตศาสตรในเด็กปฐมวัย  Piaget เชื่อวาเด็กทุกคนตั้งแตเกิดมามีความพรอมที่จะมปีฏิสัมพันธ
กับส่ิงแวดลอม  และปฏิสัมพันธนีท้ําใหเกดิพัฒนาการทางสติปญญา  ซึ่งมีองคประกอบที่มีสวน
เสริมสรางพฒันาการทางสตปิญญา  4  องคประกอบ  คอื  วฒุิภาวะ  ประสบการณ  การถายทอด
ความรูทางสงัคม  กระบวนการพัฒนาสมดุล   
  Piaget (อางถึงใน ประสาท  อิศรปรีดา, 2538; พรรณทิพย  ศิริวรรรณบุศย, 2547;  
สุรางค  โควตระกูล, 2541)  ไดจัดแบงขั้นพัฒนาการทางสติปญญาของมนษุย  ออกเปน  4  ข้ัน
ใหญๆ  ดังนี ้

ข้ันที่ 1  ขั้นการรับรูดวยประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensorimotor  stage)  
ข้ันนี้จะเร่ิมจากแรกเกิดจนถงึ  2  ป  เด็กจะเรียนรูส่ิงรอบตัวไดดวยการสัมผัส  การเคลื่อนไหวหรือ
การกระทํา  ในระยะแรกๆ พฤติกรรมของเด็กจะอยูในรูปปฏิกิริยาสะทอน (Reflex)  เชน  การกํามือ
หรือดีดเทา  การดูด  ซึ่งเปนการเคลื่อนไหว  หรือการกระทําที่ยงัไมมีจดุมุงหมายและไมไดตั้งใจ  
ในระยะตอมาพฤติกรรมทีเ่ด็กแสดงออกจะเปนการกระทําสิง่ตางๆ อยางตัง้ใจหรือมีจุดมุงหมาย 
(Goal-directed  actions)  เด็กในขั้นนี้สนใจเฉพาะสิง่ทีม่องเหน็หรือไดยินหรือจับตองได  ยงัไมมี
จินตนาการ  สามารถรับรูไดวาสิง่ของทีพ่บเห็นนัน้มีขนาด  รูปราง  สี  คงที่  จะเริ่มแยกความ
แตกตางและมองเหน็ความสัมพันธของสิง่ของ  และแยกความรูสึกทีม่ีตอบุคคลหรือส่ิงตางๆ  เมือ่
อายุไดประมาณ 1 ขวบ  จะรูวาวัตถุตางๆ ที่มีรูปรางคงทีน่ั้นอาจมีรูปรางเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพ
ที่มองเหน็   
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ข้ันที่ 2  ข้ันกอนการคิดแบบเหตุผล (Preoperational  stage)  ในขั้นนี้เด็กจะม ี

อายุประมาณ 2–7 ป  พัฒนาการทางภาษาจะกาวหนาขึน้มาก แตการแสดงออกทางภาษาและ
ความคิด  มักจะมีลักษณะที่ยึดตัวเองเปนศูนยกลาง (Egocentric)  เด็กในชวงนี้จะมีขีดจํากัดใน
การรับรู  จะสามารถพิจารณาหรือใหความสนใจในสิ่งใดสิ่งหนึง่ไดคร้ังละ 1 มิต ิ(Centration)  
จึงมีผลใหเด็กในข้ันนี ้ ไมสามารถเขาใจเรือ่งการอนุรักษปริมาณ (Conservation  of  quantity) ได 
จะไมสามารถเขาใจวาสิง่ทีเ่ทากนั  แมจะเปลี่ยนรูปรางหรือแปรสภาพหรือเปลี่ยนทีว่างนั้นจะยงัคง
เทากันอยู 

ข้ันที่ 3  ข้ันการคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม (Concrete  operational  stage)   
ข้ันนี้เร่ิมจากอายุ 7 ป  ถึง 11 ป  เปนระยะที่กาํลังเรยีนอยูโรงเรียนประถมศึกษา  เดก็ในขั้นนี้จะมี
ความสามารถคิดเหตุและผลที่เกีย่วของกับปรากฏการณที่เกิดขึ้น  โดยไมยึดอยูเฉพาะการรับรู
เหมือนขั้นกอนๆ  จะสามารถเขาใจถงึองคประกอบตางๆ ที่รวมกนัขึ้นเปนสวนรวมทัง้หมด  
สามารถคิดยอนกลับ (Reversibility)  สามารถเขาใจเรือ่งการอนุรักษ (Conservation)  สามารถ
จัดกลุมหรือประเภทของสิ่งของ (Classification)  สามารถจัดเรียงอนัดับของสิ่งของ (Seriation)  
และสามารถเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองเวลา (Time) ได  เด็กในขัน้การคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรมจะพัฒนา
กาวหนาจากขัน้กอนการคิดแบบเหตุผลในหลายๆ เร่ือง  เชน  สามารถพิจารณาสิง่ตางๆ ไดคร้ังละ
หลายมิติ (Decentration)  และพัฒนาจากการยึดตนเองเปนศนูยกลาง (Egocentrism) ไปสู
ความสามารถที่จะเขาใจแนวคิดของสังคมรอบตัว  และสามารถเขาใจวาผูอ่ืนคิดอยางไรมากขึ้น 

แมวาการคิดของเด็กในระยะนี้จะพัฒนาไปมากก็ตาม  แตในการคิดยงัตองอาศัย 
พื้นฐานของการสัมผัสหรือสิง่ที่เปนรูปธรรมอยู  ยังไมสามารถคิดในส่ิงที่เปนนามธรรมที่ซับซอนได
เหมือนผูใหญ  อยางไรก็ตามในตอนปลายๆ ของขั้นนี ้ เด็กจะเริ่มเขาใจสาเหตุของเหตุการณรอบตัว  
และพรอมจะแกปญหาไมเพยีงแตส่ิงทีสัมผสัไดหรือเปนรูปธรรมเทานัน้  แตจะเริ่มสามารถแกปญหา
โดยอาศัยการตั้งสมมติฐานและอาศัยหลกัของความสมัพันธในปญหานั้นๆ ไดบาง  

ข้ันที่ 4  ข้ันการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (Formal  operational  stage)   
ตั้งแตอายุ 11 ป  จนถงึวัยผูใหญ  ซึ่งเปนขั้นพัฒนาการทางสติปญญาและความคิดขั้นสุดทาย   
เปนชวงวยัทีเ่ด็กสามารถทีจ่ะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอมูลที่มอียู  โดยพัฒนาสมมติฐาน
อยางสมเหตุสมผลเกี่ยวกับเหตุการณที่เกดิขึ้นได  ซึ่งหมายถงึวาในระยะนี ้ เด็กจะมคีวามสามารถ
คิดหาเหตุผลไดเหมือนผูใหญนั่นเอง 

 พัฒนาการทางสติปญญา  4  ข้ันของ Piaget นี ้ จงึเปนพืน้ฐานในการลําดับความคดิ   
ความเขาใจเกีย่วกับคณิตศาสตรของเด็กปฐมวัย 
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 1.2  ทฤษฏีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner  

 Bruner  เชื่อวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนไดประมวลขอมูลขาวสารจากการที่ม ี
ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมและสํารวจสิง่แวดลอม  ซึง่วธิทีี่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบ
ความรูนัน้ขึ้นกับข้ันพฒันาการของผูเรียน  Bruner (อางถงึใน พรรณทิพย  ศิริวรรรณบุศย, 2547;  
สุรางค  โควตระกูล, 2541) ไดจัดลําดับข้ันพัฒนาการออกเปน  3  ข้ัน  คือ 

1)  ขั้นการเรียนรูจากการกระทํา (Enactive  level)  เปนขั้นที่การเรียนรูเกิดจาก 
ประสาทสัมผัส  ดูตัวอยาง  และทําตามเปนชวง  สามารถแกปญหาไดแมวาจะไมสามารถทีจ่ะ
อธิบายดวยคาํพูด  เด็กในวยันี้จาํเปนตองมีโอกาสที่จะสามารถมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมดวย
ตนเองและแสดงพฤติกรรม  เพราะการมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมเปนสิ่งจําเปนสําหรับพัฒนาการ
ดานการเรียนรูและความคิด 

2)  ขั้นการเรียนรูจากความคดิ (Iconic  level)  เด็กในระยะนี้เมื่อเหน็สิง่เราจะเกิด 
การรับรูและเกดิภาพในสมอง  จะใชภาพและการรับรูที่เกิดขึ้นนัน้แกปญหาของตน  จะใชรูปภาพ
แทนของจรงิ  และเริ่มที่จะสามารถใชภาษาและเขาใจความหมายของสัญลักษณ  สามารถเรยีก
บางสิง่บางอยางรอบๆ ตัว  แตการใชภาษาของเด็กในวยันี้มกัจะใชภาษาที่เกีย่วของกับตนเอง 
  3)  ขั้นการเรียนรูสัญลักษณและนามธรรม (Symbolic level)  ข้ันนี้เดก็เขาใจ
ลักษณะของสิง่เราไดดีข้ึน  สามารถแยกลักษณะของตัวเลือก (Alternative) ไดอยางรวดเร็ว  ทั้งยัง
สามารถสรุปหรืออภิปรายขอสรุปทั้งที่ส่ิงเราเปนนามธรรมและเปนสัญลักษณ  ทัง้ยงัใชเปนเครื่องมอื
ในการคิดไดดีดวย 

       ขั้นการเรยีนรูทัง้  3  ข้ันของ Bruner ถกูนํามาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน
ปจจุบัน  ไดแก  การจัดกระทํากบัวัตถ ุ การใชภาพและการใชสัญลักษณ 
 

1.3  แนวการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรในเด็กปฐมวัย 
        นักการศกึษาไดเสนอแนวการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในเด็กปฐมวัยไวหลายแนวทาง  

ดวยกนั  ดังนี ้
 มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2527)  ไดใหแนวทางในการสอนคณิตศาสตร 

สําหรับเด็กไว  พอสรุปไดวา 
1)  ใหเด็กเรยีนจากประสบการณตรง  จากของจริง  และจะตองสอนจาก 

รูปธรรมไปหานามธรรม  ดงันี ้
1.1)  ข้ันใชของจริง  เมื่อเด็กไดนับหรือเปรียบเทยีบสิ่งของ  ควรใชของจริง 
1.2)  ข้ันใชรูปภาพแทนของจริง  
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1.3)  ข้ันกึง่รูปภาพ  คือ  สมมติเครื่องหมายตางๆ แทนรปูภาพหรือจาํนวน 
1.4)  ขั้นนามธรรม  ไดแก  สัญลักษณตางๆ 

  2)  เร่ิมจากสิ่งงายๆ ใกลตัวเด็ก  จากงายไปหายาก 
  3)  สรางความเขาใจและรูความหมายมากกวาใหเด็กทองจาํ  
  4)  ฝกใหเดก็คิดจากปญหาในชีวิตประจาํวันของเดก็  เพื่อขยายประสบการณให
สัมพันธกับประสบการณเดมิ 

5)  จัดกิจกรรมใหสนกุสนาน  และไดรับความรูไปดวย เชน 
5.1)  เลนเกมตอภาพ  จบัคูภาพ  ตอตัวเลข 

 5.2)  เลนตอบล็อก  ซึง่มีรูปรางและขนาดตางๆ 
5.3)  เลนในมมุบาน 
5.4)  แบงสิง่ของเครื่องใช  แลกเปลี่ยนสิ่งของกัน 
5.5)  ทองคําคลองจองเกี่ยวกับจํานวน 
5.6)  รองเพลงเกี่ยวกับการนับ 

 5.7)  เลนทายปญหา 
นิตยา  ประพฤติกิจ (2541)  กลาวถึงหลักในการสอนคณิตศาสตรสําหรับเด็กปฐมวยั 

สรุปไดดงันี้ 
  1)  จัดกิจกรรมใหเหมาะสมกับความพรอมของเด็ก   
  2)  คาํนงึถงึความแตกตางของเด็ก 
  3)  ใหเด็กไดลงมือปฏิบัติจริง 
  4)  จัดกิจกรรมที่ทาํใหเด็กไดคนคิดหาคําตอบดวยตนเอง 
  5)  ไดทํากจิกรรมที่มีความหมายตอตัวเดก็ 
  6)  ฝกฝนใหมคีวามเขาใจหรือมีแนวคิดเกีย่วกับคณิตศาสตร 
  7)  ในหนึง่คาบควรสอนเพยีงความคิดรวบยอดเดียว 
  8)  เนนกระบวนการจากงายไปหายาก 
  9)  จัดบรรยากาศและหาวัสดุที่ชวยพัฒนาความคิดเชิงอนุรักษ  และเขาใจ
ความหมายของจํานวน 
  10)  ใชสัญลักษณตัวเลขหรอืเครื่องหมาย  เมื่อเด็กเขาใจความหมายแลว  
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Brewer (1995 อางถึงใน นติยา บุญปู, 2546)  ไดกลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร

สําหรับเด็กไว  ดังนี ้
1)  ใหโอกาสเด็กมีสวนรวมในกิจกรรมที่กระตุนการพัฒนาความคิดรวบยอด 

ทางคณิตศาสตร 
  2)  กระตุนใหเด็กใชความรูทางคณิตศาสตรในความเขาใจเรื่องความสมัพันธและ
การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  3)  ชวยใหเด็กพัฒนาความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรใหตรงกับปญหาและ
ส่ิงแวดลอม ดวยการแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับส่ิงตางๆ 
  4)  ชวยใหเด็กแสดงความคดิเห็น  ดวยการใหเด็กไดเรียนรูดวยความสามารถของ
ตนเอง 
 กลาวโดยสรุปแลว  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในเด็กปฐมวัย  ควรจดัใหเด็กเกิดการ
เรียนรูจากประสบการณตรง  ประสบการณที่อยูในชวีิตประจําวนั  จากสิ่งที่ใกลตัวทีง่ายไปหายาก  
ใหเกิดความเขาใจ  พัฒนาทักษะทางคณติศาสตรเบื้องตนและความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร   
และที่สําคัญเรียนรูจากรูปธรรมสูนามธรรม  
 
2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 
 การพฒันาผูเรียนดานคณิตศาสตรใหเปนไปตามจุดหมาย  องคกรตางๆ ที่เกี่ยวของกบัการ
จัดการศึกษาคณิตศาสตร  จึงไดมีการกาํหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูแตละระดับช้ัน  แตละ
ชวงชัน้ไวอยางชัดเจน   

 
2.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณติศาสตรของสมาคมคณิตศาสตรแหง

ประเทศสหรฐัอเมริกา (NCTM)  
       สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศสหรฐัอเมริกา (NCTM,  2000)  ไดกําหนดหลกัการ

และมาตรฐานของคณิตศาสตรในโรงเรียน  เพื่อใหครูและผูวางนโยบายทางคณิตศาสตรไดนําไป
เปนแนวทางในการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรในแตละระดับชั้น  โดยกาํหนดสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน  สรุปไดดังนี ้
  1)  มาตรฐานที่เกีย่วกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (Mathematics  content  
standard) มี  5  มาตรฐาน  คือ 
       1.1)  จํานวนและการดําเนินการ (Number  and  operation) 
       1.2)  พชีคณิต (Algebla) 
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       1.3)  เรขาคณิต (Geometry) 
       1.4)  การวดั (Measurement) 
       1.5)  การวเิคราะหขอมูลและความนาจะเปน (Data  analysis  and  
probability) 
  2)  มาตรฐานที่เกีย่วกับกระบวนการคณิตศาสตร (Mathematics  process 
standard) มี  5  มาตรฐาน  คือ 
       2.1)  การแกปญหา (Problem  solving) 
       2.2)  การใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning  and  proof) 
       2.3)  การสื่อสาร (Communication) 
       2.4)  การเชื่อมโยง (Connection) 
       2.5)  การแสดงหรือการนาํเสนอขอมูล (Representation) 
  
 2.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณติศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544 
       หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545)  ได
กําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร  ที่เปนเกณฑในการกําหนดคุณภาพของ
นักเรียนเมื่อจบการศึกษา  ซึ่งกาํหนดไวเฉพาะสวนที่จาํเปนสาํหรับเปนพืน้ฐานในการดํารงชวีิตให
มีคุณภาพ  มีรายละเอยีดดังตอไปนี้   
  สาระที ่1  :  จํานวนและการดําเนนิการ 
        มาตรฐาน  ค 1.1  :  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการ
ใชจํานวนในชวีิตจริง 

      มาตรฐาน  ค 1.2  :  เขาใจถึงผลทีเ่กิดขึ้นจากการดําเนินการของจาํนวนและ 
ความสัมพันธระหวางการดาํเนนิการตางๆ  และสามารถใชการดําเนนิการในการแกปญหาได 

      มาตรฐาน  ค 1.3  :  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
      มาตรฐาน  ค 1.4  :  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนาํสมบัติเกี่ยวกับ 

จํานวนไปใชได 
  สาระที ่2  :  การวัด 
        มาตรฐาน  ค 2.1  :  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
        มาตรฐาน  ค 2.2  :  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งของที่ตองการวดัได 
        มาตรฐาน  ค 2.3  :  แกปญหาเกี่ยวกบัการวัดได 
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  สาระที ่3  :  เรขาคณิต 
        มาตรฐาน  ค 3.1  :  อธบิายและวเิคราะหรูปเรขาคณติ 2 มิติ  และ 3 มิติได 
        มาตรฐาน  ค 3.2  :  ใชการนกึภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกีย่วกับปริภูมิ 
(Spatial reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปญหาได 

สาระที ่4  :  พีชคณิต  
        มาตรฐาน  ค 4.1  :  อธบิายและวเิคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ
และฟงกชันตางๆได 
        มาตรฐาน  ค 4.2  :  ใชนิพนธ  สมการ  อสมการ  กราฟ   และแบบจําลอง 
ทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมาย  และนําไปใชแกปญหาได 
  สาระที ่5  :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
        มาตรฐาน  ค 5.1  :  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
        มาตรฐาน  ค 5.2  :  ใชวธิีการทางสถิต ิ และความรูเกี่ยวกับความนาจะเปน
ในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
        มาตรฐาน  ค 5.3  :  ใชความรูเกีย่วกบัสถิติ  และความนาจะเปน  ชวยในการ
ตัดสินใจและแกปญหาได 
  สาระที ่ 6  :  ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร 
        มาตรฐาน  ค 6.1  :  มีความสามารถในการแกปญหา 
        มาตรฐาน  ค 6.2  :  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
        มาตรฐาน  ค 6.3  :  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ 
        มาตรฐาน  ค 6.4  :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทาง
คณิตศาสตร  และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 
        มาตรฐาน  ค 6.5  :  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวา  สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศสหรัฐอเมริกา 
(NCTM)  และหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  ไดกําหนดสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรไปในทิศทางเดยีวกนั  โดยใหความสาํคัญกบัสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  และทกัษะ
กระบวนการคณิตศาสตรเหมือนกนั  
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2.3  สาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศกึษาปที ่2 
      หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ไดกําหนดสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรแตละระดับช้ัน  แตละชวงชั้น  ไวเปนสาระการเรียนรูแกนกลาง  เพื่อเปนแนวทางให
แตละสถานศกึษายึดเปนมาตรฐานในการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    
        หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ไดกําหนดสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 2  ไวดังนี ้

1)  จํานวนนับ 1 ถงึ 1,000 และ  0 
        1.1)  การอานและการเขียนตัวหนงัสอื ตัวเลขฮินดอูารบิก ตัวเลขไทยแทน
จํานวน 
        1.2)  การเขียนในรูปกระจายหลักหนวย หลกัสิบ หลกัรอย หลกัพนั  คาของ
ตัวเลขในแตละหลัก และการใช  0  เพื่อยดืตําแหนงของหลัก 
        1.3)  การเปรียบเทียบจํานวนและการใชเครื่องหมาย  =  ≠  >  < 
        1.4)  การเรียงลําดับจํานวน 
        1.5)  การนับเพิม่ทีละ 5  ทีละ 10  และทีละ  100  การนับลดทีละ 2 ทีละ 10  
และทีละ 100 
  2)  การบวก  การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับและศูนย 
        2.1)  การบวกจาํนวนทีม่ีผลบวกไมเกนิ 1,000 
        2.2)  การลบจํานวนที่มตีัวตั้งไมเกนิ  1,000 
        2.3)  การคูณจํานวนที่มหีนึง่หลกักับจํานวนที่มหีนึง่หลัก 
        2.4)  การคูณจํานวนที่มหีนึง่หลกักับจํานวนที่มีสองหลัก 
        2.5)  การหารที่ตวัตัง้ไมเกินสองหลักและตัวหารหนึง่หลักโดยที่ผลหารมีหนึง่หลัก 
        2.6)  การบวก ลบ คูณ หารระคน 
       โจทยปญหาและสถานการณ 
        -  โจทยปญหาการบวก 
        -  โจทยปญหาการลบ 
        -  โจทยปญหาการคูณ 
        -  โจทยปญหาการหาร 
        -  โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน 
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3)  การวัดความยาว  

       3.1)  การวดัความยาวโดยใชเครื่องวัดที่มหีนวยมาตรฐานเปนเมตรและเซนติเมตร 
       3.2)  การเปรียบเทียบความยาวในหนวยเดียวกัน 
  4)  การวัดน้ําหนกั (การชั่ง) 
       4.1)  การชัง่โดยใชเครื่องชั่งทีม่ีหนวยมาตรฐานเปนกโิลกรัมและขีด 
       4.2)  การเปรียบเทียบน้าํหนักในหนวยเดียวกัน 
  5)  การวัดปริมาตร (การตวง) 
       5.1)  การตวงโดยใชเครือ่งตวงที่มหีนวยมาตรฐานเปนลิตร 
       5.2)  การเปรียบเทียบปรมิาตรและความจุในหนวยเดยีวกนั 
       โจทยปญหาและสถานการณ 
       -  สถานการณเกี่ยวกับการวัด  การชัง่  การตวง  เงนิและเวลา 
  6)  เงนิ 
       6.1)  การจาํแนกชนิดของเงนิเหรียญและธนบัตร 
       6.2)  การบอกคาของเงนิเหรียญและธนบัตร 
       6.3)  การเปรียบเทียบคาของเงนิและการแลกเงนิ 
       6.4)  การบอกจํานวนเงนิ 
  7)  เวลา 
       7.1)  การบอกเวลาเปนชั่วโมงกับนาท ี(ชวง 5 นาที) 
       7.2)  เดือน  อันดับที่ของเดือน  และการอานปฏทิิน 
  8)  รูปเรขาคณิต และสมบัติบางประการของรูปเรขาคณิต 
       8.1)  รูปสามเหลี่ยม 
       8.2)  รูปส่ีเหลี่ยม 
       8.3)  รูปวงกลม 
       8.4)  รูปวงรี 
       8.5)  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
       8.6)  ทรงกลม 
       8.7)  ทรงกระบอก 
  9)  แบบรูปและความสมัพนัธ 
       9.1)  แบบรูปของจํานวนที่เพิม่ข้ึนทีละ 5 ทีละ 10 และทีละ 100 
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       9.2)  แบบรูปของจํานวนที่ลดลงทีละ 2 ทีละ 10 และทีละ 100 
       9.3)  แบบรูปของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆที่สัมพันธกนัในลักษณะของรูปราง
หรือขนาดหรือสี  เชน  กิจกรรมทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตรผานสาระการเรียนรู จํานวน
และการดําเนนิการ  การวัด  เรขาคณิต  พชีคณิต 
        โรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  ได
กําหนดสาระการเรียนรูระดับชั้นประถมศกึษาปที ่2  ไวดงันี ้
  1)  จํานวน  0 – 99 
       1.1)  การอาน และการเขียนจํานวน 0 – 99 เปนเลขอารบิก เลขไทยและตัวหนังสือ 
       1.2)  คาประจําหลกัและการกระจาย 
       1.3)  การเปรียบเทียบจํานวน 
       1.4)  การเรียงลําดับจํานวน 
       1.5)  การประมาณคาจาํนวนเต็มสิบ 
  2)  การบวกและการลบจาํนวนที่มีสองหลกั 
      2.1)  การบวก ลบจํานวนที่มีสองหลักโดยวิธีกระจายตามแนวตั้งและตามแนวนอน 

 2.2)  การบวก ลบจํานวนทีม่ีสองหลกัโดยวิธีลัด 
 โจทยปญหาขั้นตอนเดียว 
 2.3)  ความสมัพันธระหวางการบวกและการลบเลขสองหลัก 
 2.4)  การบวก ลบ  2  ตอน จํานวนทีม่ีสองหลกั 
 โจทยปญหาสองขั้นตอน 

  3)  เงนิไทย 
       3.1)  เงินเหรียญและธนบัตรที่ใชปจจุบัน 
       3.2)  การเขียนจํานวนเงนิโดยใชจุดและการอานจาํนวนเงิน (บาท, สตางค) 
       3.3)  การเปรียบเทียบจํานวนเงนิ 
      โจทยปญหา 
  4)  การชัง่ และการวัด 
       4.1)  เครื่องที่ใชในการชัง่  (มาตรฐาน, ไมมาตรฐาน) 
       4.2)  การอานและชัง่น้าํหนกัที่มหีนวยเปนกิโลกรัมและขีด 
       4.3)  ความสัมพนัธระหวางหนวยกิโลกรัม กรัม และขีด 
       4.4)  การเปรียบเทียบน้าํหนัก 
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       4.5)  เครื่องมือที่ใชในการวัด 
       4.6)  การอานและการวดัความยามเปนเซนติเมตร  เมตร  นิว้  ฟุต 
       4.7)  การเปรียบเทียบความยาว 
       โจทยปญหา 
  5)  จํานวน 0 – 999 
       5.1)  การอานและการเขียนจาํนวน 0 – 999 เปนเลขอารบิก  เลขไทยและตัวหนงัสือ 
       5.2)  คาประจําหลกั และการกระจาย 
       5.3)  การเปรียบเทียบจํานวน 
       5.4)  การเรียงลําดับจํานวน 
       5.5)  การประมาณคาจาํนวนเต็มรอย 
  6)  การบวกจาํนวนที่มีสามหลัก 
       6.1)  การบวกจํานวนทีม่ีสามหลักโดยวิธีการกระจายตามแนวตั้งและแนวนอน 
       6.2)  การบวกจาํนวนทีม่ีสามหลักโดยวิธีลัด 
       โจทยปญหา 
  7)  การลบจาํนวนทีม่ีสามหลัก 
       7.1)  การลบจํานวนที่มสีามหลกัโดยวธิีการกระจายตามแนวตัง้และแนวนอน 
       7.2)  การลบจํานวนที่มสีามหลกัโดยวธิีลัด 
       7.3)  ความสัมพนัธระหวางการบวกและการลบเลขสามหลกั 
      โจทยปญหา 
  8)  เวลาและปฏิทิน 
       8.1)  หนวยของเวลา ความสัมพันธระหวางหนวยชั่วโมง นาที วินาที ป เดือน สัปดาห 
       8.2)  การอานและการเขียนเวลาเปนภาษาราชการ 
       8.3)  การอานปฏิทนิ วนั เดือน ป 
       โจทยปญหา 
  9)  การนับเพิม่และการคูณ 
       9.1)  การอาน-เขียนแผนภาพการนับเพิม่ การเขยีนประโยคสัญลักษณและสรุปคาํตอบ 
       โจทยปญหา 
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10)  ขอมูลและสถิติในชวีิตจริง  

         10.1)  ขอมูลและสถิติในครอบครัว 
         10.2)  ขอมูลและสถิติในหองเรียน (แผนภูมิ รูปภาพ แทง) 
         10.3)  ขอมูลและสถิติในสิ่งแวดลอมใกลตัว 
  11)  การนบัลดและการหาร 
         11.1)  การอาน-เขียนแผนภาพการนับลด การเขียนประโยคสญัลักษณการนบัลด 
         11.2)  การเขียนประโยคสัญลักษณการหารจากแผนภาพ 
         11.3)  ความสัมพนัธระหวางการคณูและการหาร 
         11.4)  การหารวิธีลัด 
         โจทยปญหาการหาร 
  12)  การคูณและการหารจํานวนทีม่ีสองหลัก 
         12.1)  ทบทวนความหมายของการคณูและการหาร 
         12.2)  การคูณโดยการกระจายตามแนวนอน 
         12.3)  การคูณโดยการกระจายตามแนวตั้ง 
         12.4)  การคูณโดยวิธลัีด 
         12.5)  การหาร 
         โจทยปญหาการคูณและการหาร 
  13)  รูปและรูปทรงเรขาคณติ 
         13.1)  ชนิดและการเขยีนรูป และรูปทรงเรขาคณิตอยาง 
         13.2)  เรขาคณิตกับชีวติจริง 

จากสาระการเรียนรูคณิตศาสตรขางตน  สามารถวิเคราะหไดวาโจทยปญหาคณิตศาสตร
จะสัมพนัธกับสาระการเรียนรู  และมีการดําเนนิการดวย  การบวก  ลบ  คูณ  และหาร  ซึง่มีทัง้
ความซับซอนแบบขั้นตอนเดียวและสองขัน้ตอน   
 
3.  การสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 การสอนแกโจทยปญหาคณติศาสตร  เปนวิธีการในการพัฒนาความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียน  เพือ่เปนพืน้ฐานสูการเปนนักแกปญหาที่ดี  ซึง่ตองมีข้ันตอน
ของการแกปญหา  กลวิธีและเทคนิคที่เหมาะสม   
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3.1  ความหมายของโจทยปญหาคณติศาสตร 

        นักการศึกษาไดใหความหมายของโจทยปญหาคณติศาสตรไวดังนี ้
       Dewey (1931 อางถงึใน สมบัต ิโพธิท์อง, 2539)  ไดใหความหมายของโจทยปญหา

คณิตศาสตรวา  เปนสถานการณที่ทาทายความคิดโดยผูที่เผชิญกับปญหาจะตองวิเคราะห
ขอเท็จจริง  คนหาวธิีแกปญหา  โดยอาศัยความสมเหตุสมผลจากขอมลูที่มีอยู  และตองตัดสินใจ
ข้ันสุดทายเลือกวิธีแกปญหานั้น  

       Anderson  and  Pingry (1973)  กลาววา  โจทยปญหาคณิตศาสตรเปนสถานการณ
หรือคําถามทีต่องการวธิีการแกไขหรือหาคําตอบ  ซึง่ผูแกปญหาจะทาํไดดีตองมีกระบวนการที่
เหมาะสม  โดยใชความรู  และประสบการณประกอบการตัดสินใจ 
         Adams (1977)  ไดใหความหมายวา  โจทยปญหาคณิตศาสตรเปนสถานการณที่
เกี่ยวกับปริมาณและตองมีการตัดสินใจ  ลงมือกระทําเพือ่หาคําตอบ  โดยที่ปญหานัน้จะเปน
ปญหาที่ใชภาษา  เร่ืองราวหรือคําพูดก็ได  
        Lesh  and  Zawojewski  (1992 อางถึงใน อาภาภรณ หวัดสงูเนนิ, 2536)  กลาวถงึ  
ความหมายของโจทยปญหาวาเปนสภาพการณที่ผูแกโจทยปญหาตองการจะคนพบวิธีการ
แกปญหา   และผูแกปญหาตองพยายามแปลความหมาย   วิเคราะหขอมูลที่มีอยูเพื่อที่จะคนพบ
วิธีการแกปญหาที่ถูกตอง 
        ปรีชา  เนาวเย็นผล (2538)  ไดใหความหมายวา  ปญหาทางคณิตศาสตรเปน
สถานการณหรือคําถามที่ตองการคําตอบในรูปปริมาณหรือจํานวน  รวมทัง้คําอธิบายใหเหตุผล   
ผูคิดหาคําตอบไมคุนเคยมากอน  และไมสามารถหาคาํตอบไดในทันททีันใด  สถานการณหรือ
คําถามขอใดจะเปนปญหาหรือไมข้ึนอยูกับบุคคลผูคิดหาคําตอบ  บางขอเปนปญหาสําหรับบาง
คน  แตอาจไมเปนปญหาสําหรับคนอ่ืน ๆ ก็ได 

       จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  โจทยปญหาคณิตศาสตร  เปนสถานการณหรือ
คําถามที่เกี่ยวของกับปริมาณ  ซึ่งผูแกปญหาจะตองใชความรู  ประสบการณ  และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมมาวิเคราะห  หาวิธีการ  และดําเนนิการ  เพื่อแกปญหานั้น  

 
3.2  ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
       นักการศึกษาคณิตศาสตรไดแบงประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตรไวแตกตางกนั  

ดังนี ้
       Polya (1957)  ไดแบงประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตรตามจุดประสงคของ

ปญหาได  2  ประเภท  คือ 
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  1)  Problem  to  find  เปนปญหาที่มีจุดประสงคเพื่อใหคนหาคําตอบที่ตองการ
ซึ่งอาจอยูในรปูปริมาณหรือจํานวน  เปนปญหาใหหาวิธกีารหรือหาเหตุผลก็ได  ลักษณะของปญหา
จะประกอบไปดวย  3  สวน  คือ  ส่ิงที่ตองการใหหา  ส่ิงที่กําหนดให  และเงื่อนไขเชือ่มโยงระหวาง
ส่ิงที่ตองการใหหากับส่ิงทีโ่จทยกาํหนดให  การแยกสวนประกอบของปญหาออกเปน 3 สวน  จะชวย
ใหผูแกปญหามีความเขาใจโจทยปญหาไดดีข้ึน  ทําใหสามารถกําหนดแนวทางในการแกโจทยปญหา
ไดงายขึ้น 
  2)  Problem  to  prove  เปนปญหาทีม่ีจดุประสงคเพื่อใหแสดงการใหเหตุผลวา  
ขอความทีก่ําหนดใหเปนจรงิหรือเปนเทจ็  ลักษณะของปญหาจะประกอบไปดวย  2  สวน  คือ   
ส่ิงทีก่ําหนดใหหรือสมมติฐาน  ส่ิงที่ตองพิสูจนหรือผลสรุป  การแยกสวนประกอบของปญหา
ออกเปนสวนๆ  ทาํใหผูแกปญหาเขาใจปญหาไดชัดเจนขึ้น  และกาํหนดแนวทางในการแกปญหา  
หรือการพิสูจนไดรวดเร็วขึ้น 

       Ashlock  and  Other (1983 อางถงึใน จกัรพันธ ทองเอียด, 2540)  ไดแบงรูปแบบ
ของโจทยปญหาคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท  คือ 
  1)  โจทยปญหาในหนังสือ  หรือโจทยปญหาที่แกดวยการแปลงใหเปนประโยค
คณิตศาสตร (Standard  text  or  translation  problem)  เปนโจทยปญหาที่แกดวยหลักการหรือ
กฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่ตายตัวไมยุงยากนกั 
  2)  โจทยปญหาที่แกดวยกระบวนการ (Process  problem)  เปนโจทยปญหาที่
ตองแกดวยกลวิธีตางๆ  ซึ่งยุงยากมากกวาประเภทแรก  โจทยประเภทนี้จําเปนตองแกดวยกระบวนการ  
3  ข้ัน  คือ 
        2.1)  การทําความเขาใจปญหา 
        2.2)  การพัฒนาและการหากลวิธีในการแกปญหา 
        2.3)  การประเมินการแกปญหา 
        Baroody (1987)  ไดแบงโจทยปญหาคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท  โดยใช 
ผูแกปญหาและโครงสรางของปญหาเปนเกณฑในการแบง  ดงันี ้
  1)  Routine problem  เปนปญหาที่ผูแกปญหาคุนเคยในวิธกีาร  ในโครงสราง
ของปญหา  เชน  อาจเคยพบในตัวอยาง  เมื่อพบปญหาจะทราบไดเกอืบจะทนัทวีาจะแกปญหา
ดวยวิธีใด  ขอมูลที่กาํหนดในปญหาประเภทนี้  มักมีแตเฉพาะขอมูลทีจ่ําเปนและเพยีงพอในการ
หาคําตอบ  มุงเนนการฝกทกัษะใดทกัษะหนึง่  ปญหาประเภทนี้มกัพบในหนังสือเรียนทั่วไป 
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  2)  Nonroutine problems  เปนปญหาที่ผูแกปญหาจะตองประมวลความรู
ความสามารถหลายอยางเขาดวยกันเพื่อนาํมาใชในการแกปญหา  เปนปญหาทีม่ีลักษณะ
สอดคลองกับสภาพความเปนจริงของชวีติมากกวาประเภทแรก  ขอมลูที่ปญหากาํหนดใหมีทัง้ที่
จําเปนและไมจําเปน  หรือกาํหนดขอมูลไมเพียงพอ  วิธกีารหาคําตอบอาจมีไดหลายวธิีการ  
คําตอบก็อาจมีมากกวาหนึง่คําตอบ 

       Charles (อางถงึใน อรุณศรี เหลืองธาน,ี 2542)  ไดจําแนกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ออกเปน  2 ประเภท  โดยใหความซับซอนของวธิีดําเนนิการเปนเกณฑ  คือ 
  1)  โจทยปญหาขั้นตอนเดยีว (One - step problems) มีลักษณะทีสํ่าคัญ  คือ  
เปนโจทยปญหาที่ตองการคําตอบเพียงคําตอบเดียว  ใชหลักการหรือกฏเกณฑทางคณิตศาสตรที่
ตายตัวในการแกปญหา  และมีวิธกีารคํานวณเพื่อหาคําตอบไมยุงยากซ้ําซอน 
  2)  โจทยปญหาหลายขั้นตอน (Multi - step problems) มีลักษณะทีสํ่าคัญ  คือ 
ในการคิดคํานวณปกติที่ตองการคําตอบมากกวา  1  คําตอบ  การแกโจทยปญหาตองใชวิธกีารที่
ซับซอน  คือ การทําความเขาใจปญหาตางๆ ในการแกปญหาและการประเมินผลการแกปญหา 
โดยลักษณะทีสํ่าคัญอีกประการหนึ่งคือ ในการแกปญหาจะตองเนนการคิดวิเคราะห อยางมีเหตุผล 

       จากที่กลาวมาขางตน  จึงสรุปไดวา  ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตรนั้น  
สามารถแบงไดในหลายลักษณะ  ข้ึนอยูกบัส่ิงทีน่ํามาเปนเกณฑในการจําแนก  จงึทาํใหไดประเภท
ของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่หลากหลายแตกตางกนั 
  

3.3  ลกัษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตร    
        ลักษณะของโจทยปญหามีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกโจทยปญหา 
จึงไดมีผูใหความคิดเหน็เกีย่วกับลักษณะของโจทยปญหาที่ดี  นาสนใจ  ไวดังนี ้
        Krulik  and  Reys (1980 อางถงึใน จรุง ขําพงศ, 2542)  ไดกลาววา  โจทยปญหา
คณิตศาสตรที่นาสนใจเปนปญหาที่นกัเรียนพบไมบอยในหองเรียน  ซึง่ในการสรางปญหาควร
คํานึงถึงความรูพื้นฐานของผูแกปญหา  กลวิธีที่ตองใชในการแกปญหา  และความสามารถทาง
ภาษาของผูแกปญหา 
        สิริพร  ทพิยคง (2533)  ไดใหความคดิเห็นวา  ลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตร
ที่ดีควรมีลักษณะ ดังนี้คือ 
  1)  ภาษาที่ใชเขาใจงาย 
  2)  ชวยกระตุนและพัฒนาความคิด 
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  3)  ไมส้ันหรือยาวเกินไป 
  4)  ไมยากหรอืงายเกินไปสาํหรับความสามารถของเด็กในวัยนัน้ๆ 
  5)  ใหขอมูลอยางเพียงพอทีจ่ะนาํไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได 
  6)  ขอมูลที่มีอยูจะตองทันสมัยและเปนเหตุการณที่เปนไปไดจริง 
  7)  สามารถใชการวาดแผนภาพ  ไดอะแกรม  หรือแผนภูมิชวยในการแกปญหา 
  8)  ในการแกปญหานั้นตองอาศัยจากประสบการณและความรูที่เคยเรียนมากอน 
  9)  กอใหเกิดการวิเคราะห และแยกแยะปญหาซึ่งเปนขบวนการที่สําคัญทางความคิด 
  10)  คาํตอบทีไ่ดควรเปนคําตอบที่มีเหตุผล  ไมใชคําตอบที่ไดจากการจํา 
        ปรีชา  เนาวเย็นผล (2538)  ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับลักษณะของโจทยปญหา
คณิตศาสตรที่ดีที่จะนาํมาใหนกัเรียนคิดหาคําตอบควรมีลักษณะ  ดงันี ้
  1)  ทาทายความสามารถของนกัเรียน  ตองเปนปญหาทีไ่มงายหรือยากเกนิไป  
ถางายเกนิไปอาจไมดึงดูดความสนใจ  ไมทาทาย  แตถายากเกินไปนักเรียนอาจทอถอยที่จะแกไดสําเร็จ 
  2)  สภาพการณของปญหาเหมาะกับวัยของนักเรียน  สภาพการณของปญหาเปน
เร่ืองที่ไมหางไกลเกนิไปกวาที่นกัเรียนจะทาํความเขาใจปญหาและรับรูได  นอกจากนี้ถาเปน
สถานการณทีส่ามารถเชื่อมโยงกบัชีวิตประจําวนัไดก็ดีไมนอย 
  3)  แปลกใหม ควรเปนปญหาที่ไมธรรมดา และนักเรียนไมเคยมีประสบการณใน
การแกปญหานั้นมากอน 
  4)  มีวธิีการหาคําตอบไดมากกวาหนึ่งวิธ ี เปนการเปดโอกาสใหนักเรยีนไดคิด
หาทางเลือกในการหาคาํตอบไดหลายวธิี  และไดพิจารณาเปรียบเทียบเลือกใชวิธทีีเ่หมาะสมที่สุด 
  5)  ใชภาษาทีก่ระชับรัดกุมถูกตอง  ปญหาที่ดีไมควรทาํใหนักเรียนตองมีปญหา
กับภาษาที่ใช  ควรเนนอยูทีค่วามเปนปญหาที่ตองการหาคําตอบของตัวปญหามากกวา 
        จากที่กลาวมาขางตน  จึงสรุปไดวา  ลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ดี  
นาสนใจ  ควรเปนภาษาทีก่ระชับรัดกุมและเขาใจงาย  มสีภาพการณของปญหาสอดคลองกับ
ชีวิตประจําวัน  และเหมาะสมกับวยั  เลือกวิธีในการหาคาํตอบไดหลายวิธ ี        

 
3.4  ขั้นตอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
       นักการศึกษาไดเสนอแนะขั้นตอนตางๆ ที่สามารถนําไปใชในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตร  ดังนี ้
       Polya (1957)   ไดเสนอขั้นตอนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรวาจะตองอาศัย

ข้ันตอนตางๆ  4  ข้ันตอน  ไดแก 
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  ข้ันที่ 1  Understanding  the  problem  เปนขั้นทําความเขาใจปญหาวา  
อะไรคือสิ่งที่ไมรู อะไรคือขอมูล  โจทยกําหนดเงื่อนไขอะไรบาง  และเพยีงพอที่จะแกปญหาหรือไม  
อาจใชการวาดรูปเขาชวยถายังไมเขาใจดีพอ  ควรแยกสภาพการณ  หรือเงื่อนไขออกเปนสวน  
โดยการเขียนลงบนกระดาษ  จะทาํใหเขาใจโจทยปญหามากขึน้   
  ข้ันที่ 2  Devision  a  plan   เปนขั้นของการวางแผนเพื่อคนหาความเชือ่มโยง
ระหวางขอมูลกับส่ิงที่ไมรู  ถาหากไมสามารถหาความเชือ่มโยงได  ก็ควรอาศัยหลกัการวางแผนใน
การแกปญหาดังนี้   
   1)  เปนโจทยปญหาที่เคยประสบมากอนหรือเปลา หรือมีลักษณะที่
คลายคลึงกับโจทยปญหาที่เคยแกมากอน  หากแตตางกนัที่รูปแบบ 
   2)  รูจักโจทยปญหาที่เกีย่วของหรือสัมพนัธกับโจทยปญหาที่จะแกไข
หรือไม  และรูจักทฤษฎีที่จะใชแกหรือไม 
   3)  พิจารณาสิง่ที่ไมรูในโจทย  และพยายามคิดถึงปญหาที่คุนเคยซึง่มส่ิีง
ที่ไมรูเหมือนกนั  และดูวาจะใชวิธีแกปญหาที่เคยประสบมาใชกับโจทยปญหาที่กาํลังจะแก 
   4)  ควรอานโจทยปญหาอีกครั้ง  และวเิคราะหเพื่อดูวาแตกตางจากปญหา
ที่เคยประสบหรือไม  
  ข้ันที่ 3  Carry  out   the  plan  เปนขัน้ของการปฏิบัติตามแผนที่วางไว  และตอง
ตรวจสอบแตละขั้นตอนที่ปฏิบัติวาถูกตองหรือไม  เปนขั้นทีน่ักเรียนคดิคํานวณตามแผนที่วางไว
เพื่อใหไดคําตอบของปญหา  ส่ิงทีน่ักเรียนจะตองใชในขัน้นี้คือ  ทกัษะการคํานวณ  และรูจักเลือก
วิธีคํานวณที่เหมาะสมมาใช 
  ข้ันที่ 4  Looking  back  เปนขั้นของการตรวจสอบการแกปญหาวาถูกตองหรือไม  
โดยจะตองมกีารตรวจสอบผลลัพธที่ไดวาถกูตอง  โดยอาจใชการประมาณคําตอบอยางคราวๆ  
หรืออาจใชวธิกีารอีกวธิีหนึ่งวาผลลพัธที่ไดตรงกันหรือไม 

       สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2547)  
เสนอวา  กระบวนการแกปญหาม ี 4  ข้ันตอน  ดงันี ้
  ข้ันที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา  หรือวิเคราะหปญหา   ตองอาศัยทกัษะที่สําคัญ
และจําเปนอกีหลายประการเชน  ทกัษะการอานโจทยปญหาคณิตศาสตร  ทักษะการแปล
ความหมายทางภาษา  ซึง่ผูเรียนควรวเิคราะหไดวา  โจทยกาํหนดอะไรให  และโจทยตองการให
หาอะไร 
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  ข้ันที่ 2  ข้ันวางแผนแกปญหา  ตองอาศัยทกัษะการนาํความรู  หลักการ  หรือ
ทฤษฎทีี่เรียนรูมาแลว  ทกัษะการเลือกใชวธิีที่เหมาะสม  เชน  ใชการเขียนรูปหรือแผนภาพ   
ใชตารางวิเคราะห  ใชการสงัเกตหาแบบรปูและความสมัพันธ  เขียนตัวแบบเชิงคณิตศาสตร   
ในบางปญหาอาจใชทักษะการประมาณคาคาดการณ  หรอืคาดเดาคําตอบมาประกอบการวางแผน  
ข้ันวางแผนแกปญหาเปนขั้นตอนที่สําคัญ  ผูสอนควรหากลวิธีฝกวิเคราะหแนวคิดในขั้นนี้ใหมาก 
  ข้ันที่ 3  ข้ันดาํเนินการแกปญหา  ตองอาศัยทักษะการคิดคํานวณ  หรือการ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตร  ทักษะการพิสูจนหรือการอธบิาย  และแสดงเหตุผล 
  ข้ันที่ 4  ข้ันตรวจสอบ  ตองอาศัยทกัษะการคํานวณ  การประมาณคาํตอบ  การ
พิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบโดยอาศัยความรูสึกเชิงจาํนวน (Mumber  sense) หรือ
ความรูสึกเชงิปริภูมิ (Spatial  sense) 
        LeBlance (1977)  ไดกลาวถึง  ข้ันตอนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวมี  4  
ข้ันตอน  ซึ่งสรุปไดดังนี้ 

ข้ันที่ 1  ทําความเขาใจปญหาวา  อะไรคือขอมูลและเงือ่นไขตางๆ ที่โจทยกาํหนด 
มาให  และอะไรคือส่ิงที่โจทยถาม   
  ข้ันที่ 2  วางแผนเลือกวิธีการที่จะใชในการหาคําตอบ  เปนขั้นที่ผูแกปญหา
ตัดสินใจเลือกวิธีที่ใชในการหาคําตอบของปญหา  โดยใชความรูและประสบการณ 
  ข้ันที่ 3  ลงมือแกปญหาตามที่วางแผน  เปนขั้นที่ผูแกปญหานําวิธีการที่เลือกไว
มาใชในการแกโจทยปญหา  ถาวธิีการที่เลอืกใชในการหาคําตอบนั้นทําใหไมไดคําตอบ  ผูแกปญหา
ตองยอนกลับไปสูข้ันที่ 2  อีกครั้งหนึ่ง 
  ข้ันที่ 4  ทบทวนการแกปญหาและคําตอบ  เปนการตรวจสอบขั้นตอนตางๆ ที่ใช
ในการแกปญหาตลอดจนคาํตอบที่ได 
        โรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัวทิยาลัยเกษตรศาสตร  ศนูยวิจยัและพฒันาการศึกษา  
ไดกําหนดขัน้ตอนในการแกโจทยปญหาคณติศาสตร  ไวดังนี ้

 ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เพื่อหาสิ่งที่โจทยบอก  โจทยถาม  ขอมูลใด 
ที่จําเปนในการแกปญหา             

ข้ันที่ 2  หาวิธแีกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสญัลักษณ  เพือ่วางแผนใน 
การแกปญหา   

ข้ันที่ 3  คํานวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคํานวณ  เพือ่ใหไดส่ิงที่โจทยถาม 
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ข้ันที่ 4  ตรวจคําตอบ  เพื่อตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการคํานวณ  พิจารณา 

ความสอดคลองกับสิ่งที่โจทยบอก  และความเปนไปไดของคําตอบ 
        จากขั้นตอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน  จึงพอสรุปไดวา การ
แกโจทยปญหาคณิตศาสตรประกอบดวยขั้นตอน  ดังตอไปนี้ 
  ข้ันที่ 1  ข้ันการวิเคราะหโจทยปญหา 

ข้ันที่ 2  ข้ันการหาวธิีการแกโจทยปญหา 
ข้ันที่ 3  ข้ันการดําเนินการแกโจทยปญหา 
ข้ันที่ 4  ข้ันตรวจสอบความถูกตองของคาํตอบ  

 
3.5  การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร   
       ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  สามารถพัฒนาไดดวยเทคนคิหรือ

กลวิธีตางๆ  เพื่อใหสามารถเลือกใชกลวิธีในการพัฒนาความสามารถการแกโจทยปญหาไดเหมาะสม  
ทั้งนี้มีผูเสนอกลวิธทีี่ใชในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวหลายทาน ดังนี้  

       ดวงเดือน ออนนวม (2535)  ไดกลาวถึงเทคนิคตางๆ ที่ชวยพฒันาความสามารถใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรยีน  ดังนี ้

1)  การใชโจทยปญหาทีน่ักเรียนสนใจ  โจทยปญหาที่นกัเรียนสนใจแบงไดเปน   
2  ประเภท  คือ 
   1.1)  เปนโจทยปญหาที่ไดมาจากสภาพการณที่นกัเรียนพบจรงิๆ จาก
การทีน่ักเรียนทํากจิกรรมตางๆ  เชน  การตัดสินวาฝายใดชนะในการเลนเกม  เปนตน 
   1.2)  เปนโจทยปญหาที่ไมไดมาจากสภาพการณที่นกัเรียนพบจรงิๆ ใน
ชั้นเรียน  แตเปนสภาพการณที่นักเรียนนกึถึงหรือคิดถึงได  เชน  การวางแผนไปเที่ยวรวมกนั และ
กะประมาณวาจะใชคาใชจายเทาไร  จะตองใชเวลานานเทาไร  จึงจะเกบ็เงินไวใชจายไดพอ  เปนตน 
  2)  การเปลีย่นเรื่องราวของโจทยปญหาใหมองเหน็ไดงายขึ้น  การนาํอุปกรณ
ตางๆ มาใชในการเรียนการสอน  เชน  การใชเสนจํานวน  การวาดภาพ  การเขียนแผนภาพ  จะ
ชวยใหนักเรียนมองเหน็ลูทางในการแกโจทยปญหาไดงายขึ้น 
  3)  การแสดงบทบาทสมมต ิ การแสดงบทบาทสมมติจะทําใหนกัเรียนมองเหน็
เงื่อนไขแนวคิด  และความสัมพันธตางๆ ที่อยูในโจทยปญหาเปนจริงยิ่งขึ้น  ชวยใหนักเรียนเรียนรู
ถึงความสัมพนัธระหวางสภาพการณนอกโรงเรียนและคณิตศาสตร  เชน  การจัดรานขายของ  
  4)  การใชวิธีเปรียบเทียบ  วธิีเปรียบเทยีบเปนการพยายามใหนักเรียนมองเหน็
วิธีการในการหาคําตอบของโจทยปญหาที่ยาก  โดยการคิดปญหางายๆ  ที่คลายกบัโจทยปญหาที่
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ยาก  โดยเปลีย่นจากตัวเลขที่มีคามากใหเปนตัวเลขทีม่คีานอยลง  ซึ่งจะชวยใหนกัเรียนเหน็
วิธีการแกโจทยปญหาไดงายขึ้น 
  5)  การหาคําตอบโจทยปญหางายๆ ดวยการคิดในใจ  การนาํโจทยปญหาที่เกดิขึ้น
ในชีวิตประจาํวันของนักเรยีน  และจากกจิกรรมในหองเรียนเปนโจทยปญหางายๆ มาใหนกัเรียน
ฝกทักษะในการหาคาํตอบโดยไมตองใชการเขียน  จากการคิดโจทยปญหางายๆ  จะชวยให
นักเรียนเกิดความเขาใจ  และจะเปนเครื่องเราใหนักเรยีนคิดอยากแกโจทยปญหาที่ยากขึ้น 

6)  การประมาณคําตอบ  นกัเรียนควรไดรับการกระตุนและไดรับการแนะนํา 
ในการประมาณคําตอบจนติดเปนนิสัยที่จะตองประมาณคําตอบกอนแกปญหาทุกครั้ง 
การประมาณคําตอบยังชวยในการตรวจคําตอบอีกดวย 
  7)  การจดจาํความสัมพันธตางๆ  มีความสัมพันธหลายอยางที่เปนองคประกอบ
ที่สําคัญในการแกโจทยปญหา  ผูที่จะแกโจทยปญหาไดดีควรจดจําความสัมพันธตางๆ  เชน  ป-
เดือน-สัปดาห -วัน  บาท-สลึง-สตางค   ชัว่โมง-นาท-ีวินาที  เปนตน 
  8)  การจดจาํวิธีแกโจทยปญหาเฉพาะอยาง  โจทยปญหาบางชนิดมีรูปแบบใน
การแกปญหาเฉพาะตัว  ถาหากนักเรียนสามารถจดจาํวธิีการนี้ได  ก็สามารถนําไปแกปญหาโจทย
ที่อยูในลกัษณะเดียวกนัได 
  9)  การจดจาํสูตรตางๆ  การคํานวณโดยใชสูตร  ชวยใหหาคําตอบไดเร็วขึ้น  
ดังนัน้ความสามารถในการจดจําสูตรอยางทราบความหมายกจ็ะมีสวนพัฒนาความสามารถใน
การแกโจทยปญหาใหแกนกัเรียนดวย 
  10)  การใชโจทยปญหาหลายระดับ  เนื่องจากนักเรียนในชั้นยอมมีระดับความ
สนใจ  เหตุจงูใจ  และวุฒิภาวะในการเรียนคณิตศาสตรตางกนั   ดังนั้น  โจทยปญหาที่ใหแกนกัเรียน
จึงควรยากพอที่จะทาทายความสามารถของนักเรียน  แตตองไมยากเกินไปจนทาํใหเกิดความคับ
ของใจ  ครูตองพยายามจัดโจทยปญหาใหเหมาะกับประสบการณของนักเรียน  ซึ่งครูทําไดโดยการ
จัดโอกาสใหนกัเรียนพบกับโจทยปญหาในระดับตางๆ กนั 
  11)  การใชโจทยปญหาหลายๆ แบบ  โจทยปญหาทางคณิตศาสตรไมจําเปนตอง
เปนโจทยปญหาประเภทที่ตองหาคําตอบเสมอไป  ยงัมีโจทยปญหาประเภทอื่นอกี ดงันี ้ 

11.1)  โจทยปญหาที่ไมมีตัวเลข  ใชในการพัฒนาความสามารถในการ 
คิดเคราะหโจทยปญหา  และการเลือกวิธกีารในการแกโจทยปญหา  

11.2)  โจทยปญหาที่มีตวัเลขแตไมตองการคําตอบ  เพยีงแตตองการ 
วิธีการในการหาคําตอบ  และพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหโจทยปญหา 
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11.3)  โจทยปญหาที่มีขอมูลไมครบ หรือมีมากเกินความจําเปน   

จะชวยใหนกัเรียนสนใจในรายละเอยีดของขอมูลมากขึ้น 
  12)  การหาคาํตอบดวยการทําวิธหีลายๆ วิธี  การแกโจทยปญหาดวยวิธีตางๆ  
จะเปนการเรา  เปนการสรางความสนใจ  และประสบการณหลายดานใหแกนักเรียน  ครูจงึควร
เปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายรวมกันถึงการแกโจทยปญหาดวยวิธกีารตางๆ  ดวยวิธีหลายๆ วิธ ี
ยอมทาํใหนักเรียนเกิดความเขาใจสภาพของโจทยปญหามากกวาการแกโจทยปญหาหลายๆ 
ปญหา  โดยวธิีการเพียงอยางเดียว 
  13)  ใชวิธวีิเคราะหโจทยปญหา  คือแยกแยะดูวาโจทยกําหนดอะไรใหบาง  โจทย
ตองการใหหาอะไร  ซึ่งจะชวยใหเขาใจโจทยดียิง่ขึ้น  แลวจึงเลือกขอมูลที่จําเปนตองใชในการแก
โจทยปญหาไว  กําจัดขอมลูที่ไมจําเปนออกไป  ก็จะทาํใหพอมองเหน็ลูทางวาจะใชวิธีการใดใน
การแกโจทยปญหาได 
  14)  การแปลงสภาพของโจทยปญหาใหเปนประโยคสญัลักษณ  ความสามารถใน
การเขียนประโยคสัญลักษณ  แสดงถงึความสามารถของนักเรียนในการแปลความหมายของโจทย
ซึ่งเปนวิธกีารที่ชวยใหนักเรยีนรูจักคิดและวิเคราะหโจทยปญหากอนการคํานวณหาคําตอบ  
ตลอดจนวิธีการในการแกโจทยปญหา  นักเรยีนจงึควรเขียนประโยคสัญลักษณได 
  15)  การสรางโจทยปญหา  เปนทางหนึ่งทีแ่สดงถึงความเขาใจในโจทยปญหา
ตางๆ ดวย  ทาํไดหลายวิธ ี ดังนี้  

15.1)  การสรางโจทยปญหาจากประโยคสัญลักษณ  จะชวยใหนกัเรยีน 
เขาใจสัญลักษณที่เปนนามธรรมมากขึ้น   

15.2)  การใหนักเรียนสรางโจทยปญหาเพยีงบางสวน  โดยใชเทคนิคของ 
การละประโยคที่เปนคาํถามไวใหนกัเรียนเปนผูคิดเอง 

15.3)  การใหนักเรียนสรางโจทยเองทัง้หมด 
  16)  การฝกทกัษะการอานที่จําเปนตอการแกโจทยปญหา  เนื่องจากลักษณะของ
โจทยปญหาโดยทั่วไปตองการความคิดและการเขาใจที่ถกูตองแนนอน  จึงตองการทกัษะการอาน
อยางพนิิจพิจารณา  ดงันัน้จึงควรพฒันาทักษะการอานเพื่อชวยพัฒนาความเขาใจในโจทยปญหา 

       สิริพร ทพิยคง (2536)  เสนอแนะกิจกรรมเสริมสรางทักษะการแกปญหาไวดงันี ้
  1)  เลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน  ซึง่เปนโจทยที่นกัเรียนมี
ประสบการณในเรื่องเหลานัน้ 

2)  ทดสอบความรูพืน้ฐาน  และทบทวนทกัษะที่ขาดหายไป  กอนลงมือสอน 
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การแกปญหา  

3)  ใหอิสระในการคิดแกนักเรียน  และกระตุนใหนักเรียนคิดวาจะสามารถใช 
ความคิดรวบยอด  ทักษะและหลักการใดในการแกปญหาโจทยนัน้ๆ   

4)  สอนโดยคาํนงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล  โดยใหมีแบบฝกหัดหลาย 
ระดับทั้งยาก  ปานกลาง  และงาย  เพื่อใหนักเรียนประสบความสาํเร็จในการแกปญหาเปนการ
เสริมกําลงัใจใหกับนักเรียน 
  5)  ทดสอบวานักเรียนเขาใจโจทยปญหานัน้ๆ โดยการถามถงึสิ่งที่โจทย
กําหนดใหและส่ิงทีโ่จทยตองการ 
  6)  ฝกใหนักเรยีนรูจักหาคาํตอบโดยการประมาณกอนการคิดคํานวณ 
  7)  แนะใหนกัเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหาโดยการวาดรูปหรือ
แผนภาพ 
  8)  ชวยนักเรียนในการหาขอมูลจากการวิเคราะหโจทยปญหา และเทยีบเคียงกับ
โจทยทีน่ักเรียนเคยพบมากอน 
  9)  สนับสนุนใหนกัเรียนคิดวธิีการแกปญหาโดยวธิีการของนักเรียนเอง แลว
อภิปรายหาวิธกีารทีถู่กตอง 

       บุญทัน  อยูชมบุญ (2529)  ไดใหความคิดเห็นเกี่ยวกับเทคนิคการสอนคณิตศาสตร
ไวดังนี ้
  1)  เทคนิคการยกตัวอยางและการใหโจทยปญหา  ผูสอนควรยกตวัอยางได
ทันทีทนัใด  โดยไมตองดูหนังสือแบบเรียน  หรือหนงัสอือ่ืนๆ  โดยยกตัวอยางจากสิง่แวดลอมใน
ชีวิตประจําวัน  ดวยกลวธิีการยกตัวอยางใหแปลกๆ     
   2)  เทคนิคการใชวัสดุประกอบการสอน  ครูควรใหผูเรียนชวยทาํวัสดุประกอบการ
เรียนโดยเลือกใชวัสดุจากสิ่งแวดลอมที่หางายและประหยัด  เพื่อชวยใหผูเรียนเขาใจและเกิด 
มโนมติดีข้ึน 
  3)  เทคนิคการสรางและใชภาพประกอบการสอน  ผูสอนควรจะฝกการวาดภาพ
ลายเสนงายๆ   หรือภาพสําเร็จรูปประกอบการสอน  เพื่อทําใหผูเรียนสนใจและเขาใจมากยิง่ขึ้น 
  4)  เทคนิคในดานนันทนาการ  โดยการใชเพลง  คําประพันธประเภทรอยกรอง  
เกมประกอบการสอน  เพื่อสรุปมโนมติ  หรือใชฝกทักษะ           
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       ปรีชา  เนาวเย็นผล (2538)  ไดเสนอกลวิธีแกโจทยปญหาไว  10  กลวิธ ี ดังนี้  

1)  กลวธิีเดาและตรวจสอบ  เปนกลวิธทีี่สามารถนาํมาใชแกปญหาได  ในกรณีท ี
การแกปญหานั้นโดยตรงอาจยุงยากใชเวลามาก  หรือผูแกปญหาลืมวธิีการไปแลว  การเดานั้น
ตองเดาอยางมีเหตุผล  มทีศิทางเพื่อใหส่ิงที่เดานัน้เขาใกลคําตอบที่ตองการใหมากที่สุด  การเดา
คร้ังหลังๆ ตองอาศัยพื้นฐานขอมูลจากการเดาครั้งตนๆ  

2)  กลวธิีเขียนภาพ  แผนภูมิ  และสรางแบบจําลอง  ชวยใหมองเหน็ปญหาอยาง 
เปนรูปธรรม  ชวยใหผูแกปญหาทําความเขาใจกับปญหาไดงายขึ้น  สามารถกําหนดแนวทาง
วางแผนแกปญหาไดอยางชัดเจน  

3)  กลวธีิสรางตาราง  ชวยใหมองเหน็ความสัมพนัธของขอมูล  แนวทางการหา 
คําตอบ  ซึง่มปีระเด็นที่ควรพิจารณาดงันี ้ 

3.1)  สรางตารางเพื่อแสดงกรณีตางๆ ที่เปนไปไดทั้งหมด 
3.2)  สรางตารางเพื่อแสดงกรณีที่เปนไปไดบางกรณ ี
3.3)  สรางตารางเพื่อคนหาความสัมพันธระหวางขอมูลต้ังแต 2 ชุดขึ้นไป 
3.4)  สรางตารางเพื่อคนหารูปแบบทั่วไปของความสัมพันธ 

4)  กลวธิีใชตัวแปร  เปนการใชตัวแปรแทนจํานวนที่ไมทราบคา  แลวสราง 
ความสัมพันธของขอมูลตางๆ ที่ปญหากาํหนดกับตัวแปรที่สมมติข้ึน  และหาคําตอบจากความ 
สัมพันธที่สรางขึ้น  แตในปญหาบางปญหาสามารถสรางความสัมพนัธตามเงื่อนไขที่ปญหา
กําหนดใหอยูในรูปสมการได  และหาคําตอบโดยการแกสมการ 

5)  กลวธิีคนหารูปแบบ  เปนกลวิธทีี่สําคัญมากในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
เหมาะทีจ่ะนาํมาใชแกปญหาที่เกี่ยวกับรูปแบบของจํานวน  ผูแกปญหาจะตองศึกษาขอมูลที่มีอยู 
วิเคราะหคนหาความสัมพนัธระหวางขอมลูเหลานั้น  แลวคาดเดาคําตอบซึ่งอาจเปนคําตอบที่
ถูกตองหรือไมถูกตองก็ได  ซึง่จะตองมกีารตรวจสอบยืนยัน 

6)  กลวธิีแบงเปนกรณี  โจทยปญหาทางคณิตศาสตรหลายปญหาสามารถแก 
ไดงายขึ้น  เมือ่แบงปญหาเปนกรณีมากกวา  1  กรณี  ซึ่งในแตละกรณีจะมีความชดัเจนขึ้น  เมื่อ
แกปญหาทุกกรณีไดแลว  พจิารณาคําตอบของทุกกรณีรวมกัน  จะไดภาพรวมซึง่เปนคําตอบของ
ปญหาเริ่มตน 

7)  กลวธิีใชการใหเหตุผลทางตรง  กลวิธนีี้มักพบอยูตลอดเวลาในการแกปญหา  
โดยผูแกปญหามักใชรวมกลวิธีอ่ืนๆ  ขอความทีเ่กี่ยวของกับการใชเหตผุลทางตรงมักอยูในรูป    
“ ถา A แลว B ”  โดยที่ขอความ A เปนเหตุบังคับใหเกิดขอความ B   
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8)  กลวธีิใชการใหเหตุผลทางออม  โจทยปญหาบางปญหาแกปญหาไดยาก 

โดยใชการใหเหตุผลทางตรง  ในกรณีเชนนีก้ารใหเหตุผลทางออมนับวาเปนวิถทีางทีด่ีที่สุดวิธหีนึง่
ที่จะนํามาใชในการแกปญหาโจทยปญหาที่ใชการใหเหตุผลทางออม  มักเปนปญหาใหพิสูจน  
สําหรับปญหาใหคนหาจะใชการใหเหตุผลโดยการพิสูจนเพื่ออธิบายคําตอบของปญหา 

9)  กลวธิีทาํยอนกลับ  โจทยปญหาบางปญหาสามารถแกไดงายกวา   
ถาเริ่มตนแกปญหาโดยพิจารณาจากผลลพัธสุดทาย  แลวยอนกลับมาสูตัวปญหาอยางมีข้ันตอน  
เปนการใชกระบวนการคิดวเิคราะหโดยพจิารณาจากผลยอนกลับไปหาเหตุ  ซึ่งจะตองหาเงื่อนไข
เชื่อมโยงระหวางสิง่ที่ตองการกับส่ิงทีก่ําหนดให 

10)  กลวิธีสรางปญหาขึ้นใหม  ถาแกปญหานั้นเลยโดยตรงจะทาํไดยาก  จึงทํา 
การสรางปญหาขึ้นมาใหมใหเกีย่วของปญหาเดิม  แลวศึกษาวิธกีารแกปญหาจากปญหาใหมที่
สรางขึ้นนี้  เปนวิธหีนึ่งที่จะชวยใหเกิดแนวคิดในการแกปญหาเดิม  ปญหาที่สรางขึน้ใหมอาจสราง
ใหครอบคลุมปญหาเดิมทั้งหมด  หรือสรางขึ้นใหมเพยีงบางสวนของปญหาเดิมก็ได  ซึ่งกลาวได
เปน  3  ลักษณะ คือ  

10.1)  กลวธิีนกึถึงปญหาที่สัมพันธกนั 
10.2)  กลวธิีแกปญหาทีง่ายกวา 
10.3)  กลวธิีกาํหนดเปาหมายรอง 

        จากกลวธิีแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ไดกลาวขางตน  สรุปไดวา  การแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรหนึง่ๆ  นอกจากจะดําเนินตามขั้นตอนการแกโจทยปญหาแลว  ยงัมีกลวิธหีรือ
เทคนิคตางๆ อีกมากมายทีส่ามารถนํามาใชในการแกโจทยปญหาคณติศาสตร  เพื่อชวยใหการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรไดผลดียิ่งขึ้น  และกลวิธทีีน่ักการศึกษาสวนใหญกลาวถึง  คอื  การวาดภาพ  
การใชเสนจาํนวน  การเขียนแผนภาพ  การเขียนแผนภมูิ  การสรางตาราง  ซึง่เปนผังกราฟฟกที่
นํามาใชในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรนั่นเอง       
 
4.  การใชเทคนิคผังกราฟฟก 

ผังกราฟฟก  เปนเครื่องมือทีแ่สดงใหเหน็ถงึความคิดของผูสราง  ใชในการนาํเสนอขอมูล  
ภายหลงัจากการคิดใหออกมาเปนภาพ  ชวยใหเกิดความเขาใจมากขึ้น  นอกจากนั้นยังชวยให
ผูเรียนเขาใจกระบวนการคิดของตนไดดีข้ึนอีกดวย           
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4.1  ความหมายของผังกราฟฟก 
       Clarke (1991) ไดใหความหมายวา  ผังกราฟฟกเปนแบบของความคิดที่ผูสอนหรือ

ผูเรียนสรางขึ้นเพื่อแสดงความคิดความเขาใจออกมาเปนรูปธรรม  วาผูเรียนกาํลังคดิอะไรจากการ
อานเนื้อหาวิชา 

       Beyer (1997 อางถงึใน น้าํผึ้ง  มนีิล, 2545) กลาววา  ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่
ชวยใหนักเรียนมีการสะสมความรู  และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  สามารถประยุกต 
ผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ  เพื่อนาํเสนอขอมูลที่ไดภายหลงัจากการคิด 

       Doug  and  Melissa (1999)  กลาววา  ผังกราฟฟกเปนเครื่องมอืที่มีคุณคาสําหรับ
ใชในการเรียนการสอน  มหีลายรูปแบบสามารถประยุกตใชไดไมส้ินสุด  แบบตางๆ ของผังกราฟฟก
แสดงใหเหน็ถงึการจัดลาํดับกระบวนการคดิของผูเรียนไดอยางสมบูรณ  เปนกลวธิทีี่ใชในการทาํ
ความเขาใจสิง่ที่เรียนใหชัดเจนยิง่ขึ้น 

       ชม  ภูมิภาค (2524)  ไดใหความหมายวา  กราฟฟกเปนการสื่อความหมายดวยการ
ใชภาพวาด  ภาพสเกต  แผนภาพ  การถายภาพ  และอ่ืนๆ ที่ตองอาศยัศิลปะและศาสตร (Art & 
science) เขามาชวย  เพื่อทาํใหผูดูเกิดความคิดและการตีความหมายไดตรงตามที่ผูสงสารตองการ  
เชน  แผนภูมิ  แผนภาพ  ภาพโฆษณา  การตูน 

       พงษศกัดิ์  ไชยทิพย (2544)  ไดใหความหมายวา  กราฟฟก (Graphic)  หมายถึง   
การสื่อความหมายดวยการใชศลิปะและศาสตรทางการใชเสน  ภาพวาด  ภาพเขียน แผนภาพ  
ตลอดจนสัญลักษณ  ทัง้สีและขาว-ดํา  ซึง่มีลักษณะเหน็ไดชัดเจน  เขาใจความหมายไดทนัท ี ตรง
ตามที่ผูส่ือสารตองการ 

       ทิศนา  แขมมณี (2545)  ไดอธิบายความหมายของผังกราฟฟกไวดังนี้  ผังกราฟฟก
เปนแผนผงัทางความคิด  ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมโยงกนัอยูในรูปแบบ
ตางๆ  ซึ่งทําใหเหน็โครงสรางของความรูหรือเนื้อหาสาระนัน้ๆ  เปนเทคนิคที่ผูเรียนสามารถ
นําไปใชในการเรียนรูเนื้อหาสาระตางๆ จํานวนมาก  เพื่อชวยใหเกิดความเขาใจในเนือ้หาสาระนัน้
ไดงายขึ้น  เร็วขึ้นและจดจําไดนาน 

       จากความหมายดังกลาว  สรุปไดวาผังกราฟฟกหมายถงึ  รูปแบบของความคดิที่
แสดงออกมาเพื่อการสื่อความหมายของความคิด  หรือความรูความเขาใจที่เชื่อมโยงกนัใหเหน็
โครงสรางของความรูหรือองคประกอบที่สําคัญของเนื้อหาออกมาเปนภาพ    
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4.2  แนวคิดทฤษฏทีี่เกี่ยวของกบัผังกราฟฟก  
       การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผงักราฟฟก  มีรากฐานมาจากทฤษฏีการเรียนรูอยาง

มีความหมาย (Meaningful  learning  theory) ของ Ausubel   
       Ausubel  and  Robinson (1969 ) กลาวถึงการเรยีนรูอยางมีความหมายโดยสรุปวา   

ในสมองของมนุษยมีการจัดความรูตางๆ ที่เรียนรูอยางมีระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา  
“โครงสรางทางปญญา”  ซึ่งมีการจัดลําดบัความสัมพนัธเชื่อมโยงจากมโนทัศนที่กวาง  และ
ครอบคลมุลงมาจนถงึมโนทศันยอยที่เฉพาะเจาะจง  ดงันัน้การเรียนรูทีก่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลง  
ควรจะตองเปนการเรียนรูอยางมีความหมาย  ที่ผูเรียนสามารถนําการเรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกบั
ความรูเดิม   หรือมโนทัศนที่มีอยูแลว  โดยความรูใหมทีไ่ดเรียนรูอยางมีความหมายจะถูกเก็บไวใน
ลักษณะใดลักษณะหนึ่ง  อันเปนผลมาจากการดูดซึมกับความรูเดิมที่มอียู  และจะชวยขยาย
ความรูเดิมหรือมโนทัศนเดิมที่มีอยูแลว   ทัง้นีก้ารเรียนรูจะเกิดขึ้นได  ถาในการเรียนรูส่ิงใหมนั้น
ผูเรียนมพีื้นฐานที่เชื่อมโยงกบัความรูเดิมได  ซึ่งจะทาํใหการเรียนรูส่ิงใหมนัน้มีความหมาย 
        ในสวนที่เกี่ยวของกับการเรียนรู  Ausubel มองการเรียนรูเปนกระบวนการสรางที่
ประกอบดวยการเพิ่มขอมูลใหมใหเชื่อมโยงเขากับโครงสรางทางปญญา  ซึ่งการเรียนรูอยางมี
ความหมายนีเ้กิดขึ้นทัง้ในขัน้ตอนการไดมาซึ่งความรู (Knowledge  acquisition)  และขั้นตอน
ของการเก็บจํา (Retention)  โดยการเชื่อมโยงดวยวิธีการยึด (Anchor) ที่มีประสิทธภิาพ  แตหาก
ส่ิงที่เรียนมีรายละเอียดมาก  เรียนแยกทีละสวนยอยๆ  โดยไมมีการฝกหัดอยางตอเนือ่ง  ผูเรยีนจะ
ใชเพียงการทองจํา (Rote  learning)  โดยปราศจากความเขาใจอยางมีความหมาย  เมื่อตองระลึก  
หรือเรียกขอมลู (Retrieval)  ก็จะพบวาความจํานัน้ลดนอยลง  ความจาํอยางมีความหมายจะมี
บทบาทสําคญัตอการเรียนรูในอนาคต  หรือเมื่อตองเผชญิกับสถานการณการแกปญหา  และยงั
อธิบายวาผูเรียน  เรียนรูขอมูลดวยการรับ (Reception)  หรือดวยการคนพบ (Discovery)  และวิธี
ที่เรียนรูอาจจะเปนการเรียนรูดวยความเขาใจอยางมีความหมาย (Meaningful  learning)  หรือ
เปนการเรียนรูโดยการทองจาํโดยไมคิด (Rote  learning)  Ausubel จึงแบงการเรียนรูออกเปน  4  
ประเภท  คือ 

1)  การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (Meaningful – reception) ผูสอน 
เปนผูเสนอเนือ้หา  ผูเรียนเชื่อมโยงสิง่ที่ผูสอนเสนอเขากับขอมูลที่มีอยู 

2)  การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful – discovery)   
ผูเรียนเปนผูหาขอมูลดวยตนเองและเชื่อมโยงเขากับขอมูลที่มีอยู 

 



 

 

38
3)  การเรียนรูโดยการรับอยางทองจาํ (Rote – reception)  ผูเรียนเปนผูเสนอ 

เนื้อหา  ผูเรียนเปนผูจํา 
4)  การเรียนรูโดยการคนพบอยางทองจํา (Rote - discovery)  ผูเรียนเปนผูหา 

ขอมูลเอง  โดยอาจใชการลองผิดลองถูก  และจําโดยปราศจากการเชื่อมโยงกบัโครงสรางทางปญญา 
การเรียนรูโดยการรับนัน้  เนือ้หาที่ตองเรียนรู  ผูสอนจะบรรยายและบอกผูเรียน 

สวนการเรียนโดยการคนพบนั้นจะคนพบไดในชวงเวลาหลังการเรียน  ผูเรียนตองนําขอมูลที่ไดรับใหม
เขาไปเชื่อมโยงกับโครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม  และจัดโครงสรางใหม  หรือขยายโครงสรางเดิม  
การรับและการคนพบเปนขั้นแรกของการเรียนรู  หากผูเรียนตั้งใจจะใหขอมูลใหมเกดิความคงทน
สามารถจาํไดนาน  ผูเรียนตองนาํไปสัมพนัธกับส่ิงทีเ่รียนรูมากอน  ซึง่จะทาํใหเกิดการเรียนรูอยาง
มีความหมาย 
 

4.3  ประเภทของผังกราฟฟกทีพ่บในคณิตศาสตร 
      ผังกราฟฟกแตละประเภทมีวัตถุประสงคของการนาํเสนอขอความรูตางกนัไป  และ

การเลือกใชผังกราฟฟกเพื่อนําเสนอขอความรูที่ไดจัดกระทําแลวนัน้  จะตองเลือกตามเปาหมาย
หรือวัตถุประสงคที่ผูนําเสนอตองการจะเสนอขอมูลเหลานั้น (ทิศนา แขมมณี, 2543)  ซึ่งมี
นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแบบตางๆ ของผังกราฟฟกไวมากมาย   

        ผังกราฟฟกที่พบในคณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 2  มีดังนี ้
  1)  ภาพ (Pictures)   

     ภาพ  หมายถึง  ภาพถาย  วาดหรือพมิพวาด  ที่ใชเปนเครื่องมือส่ือสาร   
อธิบายขอความหรือเร่ืองราว  เพื่อใหเกิดความเขาใจไดดียิ่งขึ้น   

2)  เสนจาํนวน (Number line)  
     เสนจาํนวน  หมายถึง การกําหนดจุดบนเสนตรงแทนจํานวนตางๆ ทัง้จํานวน 

เต็มบวก  จาํนวนเต็มศูนย  และจํานวนเต็มลบ  เปนเครื่องมือที่ใชแสดงจํานวนเตม็ไดอยางชัดเจน 
การบวก  หรือลบจํานวนเต็ม  ทําใหเหน็ภาพของการบวก  และลบไดอยางเปนรูปธรรม  โดยผูเรียน
ตองเขาใจพืน้ฐานของเสนจาํนวนวาแตละชองมขีนาดเทากนั  และระยะหางระหวางชองมีคาเทากบั 
1  ทกุชอง  การบวกอีก 1  หมายถงึการเพิม่ชองไปทางขวาอีก 1 ชอง  สวนการลบอกี 1  หมายถึง
การลดชองดานซายลง 1 ชอง 

3)  แผนภาพ (Diagram) 
            แผนภาพ  หมายถงึ  ภาพที่มีความหมายแทนขอมูลชุดหนึง่  เขียนขึ้นเพื่อชวย
ใหเขาใจความหมายหรือขอสรุปเกี่ยวกับขอมูลชุดนั้นไดดีข้ึน  ใชในการถายทอดความรู  ความ
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เขาใจ  ความคิดเห็น  หรือเร่ืองราวตางๆ โดยแสดงความสัมพนัธของโครงสราง  หรือการทาํงาน
ที่ซับซอนใหเขาใจงายขึ้น  โดยอาศัยภาพลายเสน  ตวัอกัษร  สัญลกัษณ  เพื่อแสดงลกัษณะเฉพาะ  
หรือโครงสรางที่สําคัญเทานัน้  แผนภาพแบงออกเปน 4 ชนิดคือ 
   3.1)  แผนภาพลายเสน 
   3.2)  แผนภาพแบบบล็อก 

3.3)  แผนภาพแบบรูปภาพ  
3.4)  แผนภาพแบบผสม 

4)  สัญลักษณ (Symbol)               
      สัญลักษณ  คือ  การสื่อความหมายที่ใหมนุษย ในสงัคมเขาใจรวมกนั  ใน 

แนวทางเดียวกัน  โดยการออกแบบเปนรูปลักษณตางๆ ในลักษณะ ภาพลายเสน การเขียน
สัญลักษณ  อาจใชวิธีลอกแบบ  เลยีนแบบจากธรรมชาติ  จินตนาการจากแนวความคิด  แลวแตง
เสริมเติมตอใหดูนาสนใจมากยิง่ขึ้นก็ได    

5)  แผนสถิติ (Graph) 
     แผนสถิติ  จัดทําขึ้นเพื่อแสดงความสมัพันธ ระหวางปริมาณของขอมูลที ่

เปลี่ยนแปลงไป  โดยเปนการแสดงแบบสรุป  หรือรวบรวมขอมูล  เพื่อใหผูดูเขาใจไดงายในเวลา
อันรวดเร็ว  สามารถแบงออกไดตามลักษณะของการนาํเสนอเปน  5  ชนิดคือ 

5.1)  แผนสถติแิบบพื้นที ่(Area graph) 
5.2)  แผนสถติิแบบแทง (Bar graph) 
5.3)  แผนสถติิแบบรูปภาพ (Pictorial Graph) 
5.4)  แผนสถติิแบบวงกลม (Circle or pie graph) 
5.5)  แผนสถติิแบบเสน (Line graph) 
5.6)  แผนสถติิแบบกําหนดจุด (Scatter plot) 
5.6)  แผนสถติิแบบ (Chloropleth) 

         จากผงักราฟฟกทีก่ลาวขางตน  สรุปไดวา  ผังกราฟฟกทีพ่บในคณิตศาสตร
เหมาะสมกับขอมูลที่ตองการการอธิบาย  รายงาน  เปรียบเทียบ  ใหเหน็ชัดเจน  สําหรับงานวิจัยนี้  
ผูวิจัยไดคัดเลือกผังกราฟฟกที่ใชเวลาสรางไมนาน  ไมซับซอนนกั  และเหมาะสาํหรับนํามาใชใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 2  คือ  ผังกราฟฟกภาพวาด  เสน
จํานวน  และแผนภาพ      
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4.4  รูปแบบการเรยีนการสอนโดยใชผังกราฟฟก 
      การเรียนการสอนโดยใชผังกราฟฟก  มีหลายรูปแบบ  ดังนี ้
      Jones  et al (1989 อางถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 2545)  เสนอวา  การเรียนการสอน

โดยใชผังกราฟฟกประกอบดวยขั้นตอนการเรียนการสอนที่สําคัญๆ  5  ข้ันตอนดวยกัน  ดังนี ้
1)  ผูสอนเสนอตัวอยางการจัดขอมูลดวยผังกราฟฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหา 

และวัตถุประสงค 
  2)  ผูสอนแสดงวิธกีารสรางผงักราฟฟก 
  3)  ผูสอนชี้แจงเหตุผลของการใชผังกราฟฟกนั้นและอธบิายวธิีการใช 
  4)  ผูเรียนฝกการสรางและใชผังกราฟฟกในการทาํความเขาใจเนื้อหาเปนรายบุคคล 
  5)  ผูเรียนเขากลุมและนาํเสนอผังกราฟฟกของตนแลกเปลี่ยนกนั 

       Clark (1991 อางถงึในทิศนา  แขมมณี, 2545)  กลาววา  การเรียนการสอนโดยใชผัง 
กราฟฟกของ  ประกอบดวยขั้นตอนการเรียนการสอนทีส่ําคัญๆ  ดังนี ้

1)  ข้ันกอนสอน 
   1.1)  ผูสอนพจิารณาลักษณะของเนื้อหาที่จะสอนสาระนัน้และ
วัตถุประสงคของการสอนเนือ้หาสาระนัน้ 
   1.2)  ผูสอนพจิารณาและคดิหาผังกราฟฟกหรือวิธหีรือระบบในการจดั
ระเบียบเนื้อหาสาระนั้นๆ 
   1.3)  ผูสอนเลอืกผังกราฟฟก  หรือวิธกีารจดัระเบียบเนื้อหาที่เหมาะสมทีสุ่ด 
   1.4)  ผูสอนคาดคะเนปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นแกผูเรียนในการใชผังกราฟฟกนัน้ 

2)  ข้ันสอน 
   2.1)  ผูสอนเสนอผังกราฟฟกที่เหมาะสมกับลักษณะของเนื้อหาสาระแก
ผูเรียน 
   2.2)  ผูเรียนทาํความเขาใจเนื้อหาสาระและนําเนื้อหาสาระใสลงในผัง
กราฟฟกตามความเขาใจของตน 
   2.3)  ผูสอนซักถาม  แกไขความเขาใจผิดของผูเรียน  หรือขยายความเพิม่เตมิ 
   2.4)  ผูสอนกระตุนใหผูเรียนคิดเพิ่มเติม  โดยนําเสนอปญหาที่เกีย่วของ
กับเนื้อหา  แลวใหผูเรียนใชผังกราฟฟกเปนกรอบในการคิดแกปญหา 
   2.5)  ผูสอนใหขอมูลปอนกลบัแกผูเรียน 
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       Joyce  et  al (1992 อางถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 2545)  เสนอรูปแบบการเรียนการ

สอนโดยใชผังกราฟฟก  โดยนํารูปแบบการเรียนการสอนของ Clark มาปรับเพิม่เปน 8 ข้ันคือ  ดงันี ้
1)  ผูสอนชี้แจงจุดมุงหมายของบทเรียน 

  2)  ผูสอนนําเสนอผังกราฟฟกที่เหมาะสมกับกับลักษณะของเนื้อหา 
  3)  ผูสอนกระตุนใหผูเรียนระลึกถงึความรูเดิมเพื่อเตรียมสรางความสมัพันธกับ
ความรูใหม 
  4)  ผูสอนเสนอเนื้อหาสาระที่ตองการใหผูเรียนไดเรียนรู 
  5)  ผูสอนเชื่อมโยงเนื้อหาสาระที่เรียนกับผังกราฟฟก  และใหผูเรียนนาํเนื้อหา
สาระใสลงในผังกราฟฟกตามความเขาใจของตน 
  6)  ผูสอนใหความรูเชงิกระบวนการโดยชี้แจงเหตุผลในการใชผังกราฟฟก  และ
วิธีใชฟงกราฟก 
  7)  ผูสอนและผูเรียนอภิปรายผลการใชผังกราฟฟกกบัเนื้อหา 
  8)  ผูสอนซักถาม  ปรับความเขาใจและขยายความจนผูเรียนเกิดความเขาใจ
กระจางชัด 
        สุปรียา  ตันสกุล (2540) ไดศึกษาวิจยัเรื่อง  “ผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการ
จัดขอมูลดวยแผนภาพ (Graphic Organizers) ที่มีตอสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนและความสามารถ
ทางการปญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปที ่2  คณะสาธารณสุขศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล”  
ผลการวิจยัพบวา  นักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลีย่สัมฤทธิ์ผลทางการเรียนและความสามารถ
ทางการแกปญหาสงูกวานกัศึกษากลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001  รูปแบบ
การเรียนการสอนดังกลาวประกอบดวยขัน้ตอนสําคัญ  7  ข้ันตอน  ดงันี ้

1)  การทบทวนความรูเดิม 
  2)  การชี้แจงวตัถุประสงคลักษณะของบทเรียน  ความรูที่คาดหวังใหเกิดแกผูเรียน 
  3)  การกระตุนใหผูเรียนตระหนักถงึความรูเดิม  เพื่อเตรียมสรางความสัมพนัธกับ
ส่ิงที่เรียนและการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 
  4)  การนําเสนอตัวอยางการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่เหมาะกับลักษณะ
ของเนื้อหา  ความรูที่คาดหวงั 
  5)  ผูเรียนรายบุคคลทําความเขาใจเนื้อหา  และฝกใชแผนภาพ 
  6)  การนําเสนอปญหาใหผูเรียนใชแผนภาพเปนกรอบในการแกปญหา 
  7)  การทําความเขาใจใหกระจางชัด 
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        สรุปไดวา  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟฟกมีข้ันตอน  ดังนี ้

1)  ทบทวนความรูเดิม 
2)  ชีแ้จงจุดมุงหมายของบทเรียน 

  3)  นาํเสนอผงักราฟฟกที่เหมาะสม 
  4)  กระตุนใหผูเรียนระลึกถงึความรูเดิม 
  5)  เสนอเนื้อหาสาระที่ตองการใหผูเรียนไดเรียนรู 
  6)  ฝกการสรางและใชผังกราฟฟก         
  7)  ซักถาม  ปรับความเขาใจ  จนผูเรียนเกิดความเขาใจกระจางชัด 
 
5.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

Braselton  and  Decker (1994)  ไดนํากลวิธพีัฒนาการอานโดยการจัดขอมูลดวยผัง
กราฟฟกไปใชในการเรียนการสอน  เพื่อแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 5  ซึง่มี
5  ข้ันตอน  คอื  1) คิดทบทวนโจทยปญหา  แลวอธิบายดวยภาษาของตนเอง  2) พจิารณาขอมูล
ในโจทยปญหาวา  โจทยถามอะไร  ขอมูลใดจําเปน  แลวบันทึก  สวนขอมูลใดไมจําเปนใหตัดออก   
3) วางแผนคํานวณตามสําดบัจากการนาํขอมูลที่จําเปนมาประกอบ  แลวบันทึก  4) ลงมือ
คํานวณหาคาํตอบจากขอมลูที่จําเปนตามที่วางแผนไว  และบันทกึ  5) ทบทวนการแกโจทยปญหา  
และคําตอบทีไ่ดสมเหตุผลหรือไม  ดวยกลวิธีพฒันาการอานโดยการจดัขอมูลดวยผังกราฟฟกชวย
ใหนักเรียนมองเหน็ความสัมพันธในเรื่องราวหรือโจทยปญหาจงึทาํใหความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนดีข้ึน 
 Jitendra (2002)  ไดใชการจัดขอมูลดวยผังกราฟฟกในการสอนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรแกนักเรียนเกรด 3  ที่มีความบกพรองในการเรียนรู  โดยใหความรูเกี่ยวกับสถานการณ
ประเภทตางๆ ของเรื่องราว (การเปลี่ยนแปลง  การจัดกลุม  การเปรียบเทียบ)  และผังกราฟฟกที่
ใชกับสถานการณประเภทนัน้ๆ  แลวบันทกึสวนตางๆ ของเรื่องราวลงในผังกราฟฟกที่ใชกับ
สถานการณประเภทนัน้ๆ   จากนั้นใหโจทยปญหาประเภทตางๆ พรอมทั้งอธิบายการคิดคํานวณ
สวนตางๆ ของโจทยปญหาที่ตองการหา  พบวา  การจัดขอมูลดวยผังกราฟฟกในการสอนแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรแกนักเรยีนเกรด 3  ทีม่ีความบกพรองในการเรียนรู  ชวยใหนักเรยีนสามารถแก
โจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
 สุมาลี  วงศยะรา (2536)  ที่ไดทําการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ที่เรียนโดยใชภาพกับไมใชภาพ  โดย
วิธีสุมตัวอยางแบบงาย  ไดตัวอยางประชากรจํานวน  60  คน  แบงออกเปน  2  กลุม  กลุมหนึ่ง
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เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชภาพ  อีกกลุมหนึ่งเรียนแกโจทยปญหาคณติศาสตรโดย
ไมใชภาพ  หลงัการทดลอง  ใหทาํแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่
ผูวิจัยสรางขึ้น  และเปรียบเทียบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยการทดสอบ
คาที (t -  test)  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชภาพมี
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
โดยไมใชภาพ  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
 จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการใชผังกราฟฟกในการเรียนการสอนขางตน  สรุปไดวา  การ
ใชเทคนิคผงักราฟฟกในการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสามารถพัฒนาความสามารถในการ
สอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรใหดีข้ึนได      
  
  
 



 
บทที่  3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยันี้มวีัตถุประสงค  เพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอน

คณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา
ปที่ 2  โดยมีการดําเนนิการวิจัย  ดังนี ้

1. การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
2. การกําหนดประชากร  และกลุมตัวอยาง 
3. การสรางแผนการจัดการเรียนรู 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูล 

 
1.  การศกึษาขอมูลพื้นฐาน 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการศึกษา  คนควา  เอกสาร  และงานการวิจัยที่เกีย่วของ  ดังนี ้  
 1.1  ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช 2544  เอกสารการจัดสาระการ
เรียนรูกลุมสาระการเรียนคณิตศาสตร  ชัน้ประถมศึกษาปที ่1-6  กระทรวงศกึษาธิการ  และคูมือ
ครูแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตลอดจนแบบฝกหัดคณติศาสตรชั้น
ประถมศึกษาปที่ 2  ของโรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนา
การศึกษา  ในทุกสาระการเรยีนรูที่เกี่ยวของกับโจทยปญหา  เพื่อใชเปนแนวทางในการกําหนด
สาระการเรียนรูและขอบเขตของโจทยปญหา  สําหรับแผนการจัดการเรียนรู 
 1.2  ศึกษาเกีย่วกับผังกราฟฟก  จากเอกสาร  ตํารา  งานวจิยั  และขอมูลจากสื่ออิเล็กทรอนิกส
ที่เกีย่วของ  เพื่อนาํมาใชในการเรียนการสอน  
 1.3  ศกึษาขั้นตอนการแกโจทยปญหาคณติศาสตรจากเอกสาร  ตาํรา  งานวิจัยที่เกีย่วของ  
เพื่อใชเปนแนวทางในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  
 1.4  ศกึษาหลกัการวัดและประเมินผลความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
จากเอกสารและตําราทีเ่กี่ยวของ  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางเครื่องมือการวิจัย 

ผูวิจัยไดนาํขอมูลพื้นฐานดังกลาวมาสรางความเขาใจเกีย่วกับแนวคิด  และทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับงานวิจัยเรื่อง  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มี
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ตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2  เพื่อใช
ในการสรางกรอบแนวคิดการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  ดังแผนภูมิที่ 1 
 
แผนภูมิที่ 1  กรอบแนวคิดการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 

ทฤษฎีและการจัดการเรียนรู
คณิตศาสตรในเด็กปฐมวัย 
- ทฤษฎีพัฒนาการทางสติ-     
  ปญญาของ Piaget: เด็กวัยนี้  
  สามารถคิดอยางมีเหตุผล    
  จะเขาใจถึงสวนตางๆ ที่รวม   
  ขึ้นเปนสวนรวมได 
- ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบ 
  ของ Bruner:  เด็กในระยะนี้  
  เมื่อเห็นสิ่งเราจะเกิดการรับรูและ 
  เกิดภาพในสมอง  จะใชรูปภาพ  
  แทนของจริง     
- แนวการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
  ในเด็กปฐมวัย:  จัดประสบการณ 
  ที่อยูในชีวิตประจําวัน  จากสิ่งที่   
  งายไปหายาก 

1. จุดประสงค 
เพื่อพัฒนา

2. ขั้นตอนการแกโจทย
ขั้นที่ 1  ทํา
ขั้นที่ 2  หา

และความสัมพันธของ
จึงแปลงเปนประโยคส

ขั้นที่ 3  คํา
ขั้นที่ 4  ตร

และความเปนไปไดขอ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน
การสอนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร 
- ขั้นตอนในการแกโจทยปญหา  
  คณิตศาสตร: มีการดําเนินการ    
  ดังนี้ 
 1. ทําความเขาใจโจทยปญหา  
 2. หาวิธีแกโจทยปญหา  
 3. คํานวณหาคําตอบ 
 4. ตรวจคําตอบ   
  

 

การใชเทคนิคผังกราฟฟก 
- ทฤษฎีการเรียนรูอยางมี 
  ความหมายของ Ausubel: การ  
  เรียนรูที่เนนความสําคัญของการ   
  เรียนรูอยางเขาใจและมี  
  ความหมาย  การเรียนรูเกิด  
  ขึ้นเมื่อผูเรียนไดเช่ือมโยงสิ่ง   
  ที่เรียนใหมกับความรูเดิม 
- การสอนโดยใชผังกราฟฟก:   
  การจัดการเรียนการสอนที่ฝกให  
  ผูเรียนนําเสนอขอมูลที่ไดรับเปน 
  ภาพวาด  เสนจํานวน  แผนภาพ   
 

การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 2 
ปญหาคณิตศาสตร 
ความเขาใจโจทยปญหา  เพื่อหาสิ่งที่โจทยบอก  โจทยถาม  และขอมูลใดที่จําเปนในการแกปญหา    
วิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ  โดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  เพื่อนําเสนอขอมูล  
ขอมูลในปญหาหรือสถานการณทางคณิตศาสตร  ใหเปนภาพวาด  หรือเสนจํานวน  หรือแผนภาพ  แลว
ัญลักษณ  
นวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคํานวณ  เพื่อใหไดสิ่งที่โจทยถาม 
วจคําตอบ  เพื่อตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการคํานวณ  พิจารณาความสอดคลองกับสิ่งที่โจทยบอก  
งคําตอบ  
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2.  การกาํหนดประชากร  และกลุมตวัอยาง     
 ประชากร  คือ  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสาธติแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา  จํานวน  268  คน 

กลุมตัวอยาง  คือ  นกัเรียนชัน้ประศึกษาปที่ 2  ทีก่ําลังศกึษาอยูในภาคปลาย   
ปการศึกษา 2548  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  
จํานวน  80  คน  เนื่องจากระบบการจัดชัน้เรียนของโรงเรียนในแตละปการศึกษาใชเกณฑคละ
ระดับผลการเรียนและคละพฤติกรรม  ผูวจิัยจึงใชข้ันตอนการเลือกกลุมตัวอยาง  ดังนี ้

 1)  เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  จํานวน  2  หองเรียน  จากจํานวนทัง้หมด  7  
หองเรียน  โดยมีเกณฑการเลือก  คือ  มีอาจารยผูสอนวชิาคณิตศาสตรคนเดียวกนั   

 2)  จับสลากเพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ไดนักเรียนชัน้ประถมศึกษา
ปที่ 2/2  จาํนวน  40  คน  เปนกลุมทดลอง  และนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่2/4  จาํนวน  40  คน   
เปนกลุมควบคุม 

 เนื่องจากการทดลองครั้งนี้  จะตองเก็บขอมลู  2  ระยะคือ   ทดสอบกอนการทดลอง  
และทดสอบหลังการทดลอง  แตปรากฏวาในวนัทีท่ําการทดสอบมีนักเรียนบางคนไมไดรับการทดสอบ  
สาเหตุเพราะปวย  ดังนั้นผูวิจัยจงึไมนาํขอมูลของนักเรียนที่รับการทดสอบไมครบทั้ง  2  คร้ังมา
วิเคราะห  คงเหลือกลุมตัวอยางที่ใชเปนขอมูลสําหรับการวิเคราะห  จาํนวน  77  คน  เปนนักเรยีน
ชั้นประถมศกึษาปที ่2/2  จาํนวน  38  คน  จากกลุมทดลอง  และนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2/4  
จํานวน  39  คน  จากกลุมควบคุม 
  
3.  การสรางแผนการจัดการเรียนรู 
 แผนการจัดการเรียนรูที่ใชในการวิจยันี ้ เปนแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร  2  ชุด  คือ  แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผัง
กราฟฟกสาํหรับกลุมทดลอง  และแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ
สําหรับกลุมควบคุม  มีรายละเอียด  ดงันี ้
 3.1  แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก
สําหรับกลุมทดลอง  มีข้ันตอนการสราง  ดังนี ้

1)  ศึกษาและวิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนคณิตศาสตร 
ระดับช้ันประถมศึกษาปที ่2  ของหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  และโรงเรียน
สาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  เพื่อกาํหนดสาระการเรียนรู
และขอบเขตของโจทยปญหาคณิตศาสตร  ทีจ่ะนํามาใชในแผนการจัดการเรียนรู  ทั้งนี้ไดสาระการ
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เรียนรูทีเ่กีย่วกบัโจทยปญหาคณิตศาสตร  คือ  การบวกและการลบจาํนวนทีม่ีสองหลกั  และสาม
หลัก  เงินไทย  การชัง่และการวัด  เวลา  การคูณและการหารจํานวนทีม่ีสองหลกั 
         ผูวิจัยจงึไดกําหนดสาระการเรียนรู  และขอบเขตของโจทยปญหาคณิตศาสตร  ดังนี้  

1.1)  เปนจํานวนที่มีสองหลกั  และสามหลัก 
1.2)  สอดแทรกสาระการเรียนรูที่เกีย่วกับโจทยปญหาคณิตศาสตร   

ไดแก  เงนิไทย  การชั่งและการวัด  เวลา  และส่ิงตางๆ ที่พบในชีวิตประจําวนั   
1.3)  มกีารดําเนินการแกโจทยปญหาโดยการบวก  ลบ  คูณ  และหาร    
1.4)  มีความซับซอนขั้นตอนเดียว  และสองขั้นตอน 
1.5)  มีขอมูลที่ไมจําเปนในการแกโจทยปญหา  รวมถึงขอมูลไมเพียงพอ 

ในการแกโจทยปญหาไวดวย  เพื่อใหสอดคลองกับชีวิตจริงที่มีขอมูลมากมายทั้งที่จําเปนและ
ไมจําเปนที่ตองรูจักวิเคราะห  และเลือกใชใหถูกตอง 
         จากนั้นจงึกาํหนดโครงสรางของแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร  โดยแบงออกเปนเรื่องยอยๆ  8  เร่ือง  เร่ืองละ  2 – 4  แผน  ดงัตารางที ่1 
 
ตารางที่ 1  โครงสรางของแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 

ขอบเขตของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

 

จํานวน (แผน) 
 

 

โจทยปญหาการบวก (จํานวนที่มีสองหลัก  และสามหลัก)  ขั้นตอนเดียว 
 

2 
โจทยปญหาการลบ (จํานวนที่มีสองหลัก  และสามหลัก)  ขั้นตอนเดียว  2 
โจทยปญหาการบวก  ลบ  ขั้นตอนเดียว   2 
โจทยปญหาการบวก  ลบ  สองขั้นตอน   4 
โจทยปญหาการคูณ  ขั้นตอนเดียว   2 
โจทยปญหาการหาร  ขั้นตอนเดียว   2 
โจทยปญหาการคูณ  หาร  ขั้นตอนเดียว   2 
โจทยปญหาการบวก  ลบ  คูณ  หาร  สองขั้นตอน  
  

4 
 

 
2)  ศึกษาขัน้ตอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เพื่อใชเปนแนวทางในการ 

พัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยผูวิจัยยึดขั้นตอนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรในคูมือครูแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 2  
ของโรงเรียนสาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวจิัยและพัฒนาการศึกษา  คอื 
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   ข้ันที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา   

ข้ันที่ 2  หาวิธแีกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสญัลักษณ   
ข้ันที่ 3  คํานวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคํานวณ   
ข้ันที่ 4  ตรวจคําตอบ 

3)  ศกึษาผงักราฟฟกที่ใชในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้ 
ประถมศึกษาปที่ 2  จากหนงัสือ  และเอกสาร  แลวคัดเลือกเฉพาะผังกราฟฟกที่ใชเวลาในการ 
สรางไมนาน  ไมซับซอน  เพื่อนํามาใชในแผนการจัดการเรยีนรู  คือ  ผังกราฟฟกภาพวาด  เสนจํานวน  
แผนภาพ   
  4)  สรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  จาํนวน  20  แผน   
ใชเวลาในการสอนแผนละ  1  คาบ  รวม  20  คาบ  ดําเนนิการสอน  สัปดาหละ  2  วนั  วนัละ  1  คาบ  
คาบละ  50  นาที   ในแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  สาระสําคัญ  จุดประสงคการ
เรียนรู  สาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล 
  5)  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา  แลว
นําไปใหผูทรงคุณวุฒิ  จาํนวน  3  ทาน (ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ใหขอเสนอแนะ  
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขดังนี ้
  ประเด็นที ่1  การแกไขภาษา  เพื่อใหมีความชัดเจน  

ขอความเดิมในสาระการเรียนรู  คือ  “ ข้ันที่ 1  ทาํความเขาใจโจทย 
ปญหา  เปนการทําความเขาใจวา  อะไรคือส่ิงที่ไมรู  โจทยถามอะไร  อะไรเปนสิ่งที่โจทยกาํหนดให 
ขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูลสวนใดไมจําเปนในการแกปญหา  แยก
สถานการณ  หรือเงื่อนไขออกเปนสวนๆ ”  แกไขเปน “ ข้ันที่ 1 ทาํความเขาใจโจทยปญหา  เปน
ข้ันตอนของการแยกสถานการณ  หรือเงื่อนไขออกเปนสวนๆ  ใหรูวาโจทยกาํหนดอะไร  โจทยถาม
อะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูลสวนใดไมจําเปนในการแกปญหา “ 
  ประเด็นที ่2  การกําหนดสัญลักษณ  เพือ่การสื่อความหมาย 

เมื่อเขียนแผนภาพจํานวน  ใหเพิม่ขอมูลความสัมพนัธระหวางจํานวนกับ 
สัญลักษณ  เชน  “ กําหนดให  ∆ แทน หนึ่งรอย    แทน หนึ่งสิบ   ○ แทน หนึง่หนวย “  

ประเด็นที ่3  กําหนดชื่อของผังกราฟฟก  เพื่อความเขาใจ 
ในแตละสาระการเรียนรู  ควรเขียนชื่อของผงักราฟฟกกํากบัไวดวย  เชน   

เสนจํานวนแสดงจํานวน  เสนจํานวนแสดงการบวก  และเสนจาํนวนแสดงการลบ    
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ประเด็นที ่4  จํากัดบทบาทของครู  เพื่อใหนกัเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม         

ขอเสนอแนะเกี่ยวกับบทบาทของครู  คือ  ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
ควรลดบทบาทของครู  เพื่อใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็  และใชประสบการณเดิมรวมในกิจกรรม
ตางๆ มากขึ้น 

6)  นาํแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว  จาํนวน  2  แผน   
ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  โรงเรยีนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษาที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายกลุมตัวอยาง  จาํนวน  
39  คน  เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเวลาในการจดัการเรียนการสอน  และความเปนไปไดใน
การกิจกรรมการเรียนการสอน  ตลอดจนปญหาที่พบระหวางสอน  จากนั้นนําผลที่ไดมาเปนขอมูล
พื้นฐานในการปรับแผนการจดัการเรียนรูใหสมบูรณกอนนําไปใชจริง 
 3.2  แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม  
มีข้ันตอนการสราง  ดังนี ้
  1)  ศึกษาแผนการจัดการเรียนรูการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของโรงเรียน  
เปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรยีนรู   
  2)  กําหนดโครงสรางของแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  
และใชเวลาในการสอนเหมือนกับกลุมทดลอง 
  3)  สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  จํานวน  20  แผน  ใชเวลาในการสอน
แผนละ  1  คาบ  รวม  20  คาบ  ดาํเนนิการสอน  สัปดาหละ  2  วนั  วนัละ  1  คาบ  คาบละ  50  
นาที   ในแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  สาระสําคัญ  จุดประสงคการเรียนรู  สาระการ
เรียนรู  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรยีนการสอน  การวัดและประเมินผล     

 4)  นาํแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา  แลว
นําไปใหผูทรงคุณวุฒิ  จาํนวน  3  ทาน (ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ใหขอเสนอแนะ  
แลวนํามาปรบัปรุงแกไข 

5)  นาํแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว  จาํนวน  2  แผน   
ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  โรงเรยีนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษาที่ไมใชกลุมตัวอยางแตมีลักษณะคลายกลุมตัวอยาง  จาํนวน  
40  คน  จากนั้นนําผลที่ไดมาเปนขอมูลพื้นฐานในการปรับแผนการจดัการเรียนรูใหสมบูรณกอน
นําไปใชจริง 

การเปรียบเทยีบกิจกรรมการเรียนการสอนระหวางการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
โดยใชเทคนิคผังกราฟฟกและการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ  ไดนําเสนอดังตารางที่ 2   
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ตารางที่ 2  การเปรียบเทยีบขั้นตอนการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลอง 

     และกลุมควบคุม 
 

กลุมทดลอง 
 

 

กลุมควบคุม 
 

 

ขั้นนํา              
    ทบทวนความรูเดิม   
ขั้นสอน 
    ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เพื่อหาส่ิงที่
โจทยบอก  โจทยถาม  ขอมูลใดที่จําเปนในการ
แกปญหา             
    ขั้นที่ 2  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปน
ประโยคสัญลักษณ  โดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  เพื่อ
นําเสนอขอมูล  และความสัมพันธของขอมูลใน
ปญหาหรือสถานการณทางคณิตศาสตร  ใหเปน
ภาพวาด  หรือเสนจํานวน  หรือแผนภาพ  แลวจึง
แปลงเปนประโยคสัญลักษณ  
    ขั้นที่ 3  คํานวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการ
คํานวณ  เพื่อใหไดส่ิงที่โจทยถาม 
    ขั้นที่ 4  ตรวจคําตอบ  เพื่อตรวจสอบคําตอบที่ได
จากการคํานวณ  พิจารณาความสอดคลองกับส่ิงที่
โจทยบอก  และความเปนไปไดของคําตอบ   
ขั้นฝกทักษะ           
    ทําแบบฝกหัด 
ขั้นสรุป                   
    รวมกันสรุปการแกโจทยปญหา 
ขั้นวัดและประเมินผล    
    สังเกต, ตรวจแบบฝกหัด, ซักถาม 
 

 

ขั้นนํา             
    ทบทวนความรูเดิม   
ขั้นสอน                 
    ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เพื่อหาส่ิงที่
โจทยบอก  โจทยถาม  ขอมูลใดที่จําเปนในการ
แกปญหา             
    ขั้นที่ 2  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปน
ประโยคสัญลักษณ  โดยใชการบรรยาย  พูดคุย  
ซักถาม  เกี่ยวกับขอมูลในปญหาหรือสถานการณทาง
คณิตศาสตร  แลวจึงแปลงเปนประโยคสัญลักษณ  
     
 
    ขั้นที่ 3  คํานวณหาคําตอบ  โดยใชทักษะการ
คํานวณ  เพื่อใหไดส่ิงที่โจทยถาม 
    ขั้นที่ 4  ตรวจคําตอบ  เพื่อตรวจสอบคําตอบที่ได
จากการคํานวณ  พิจารณาความสอดคลองกับส่ิงที่
โจทยบอก  และความเปนไปไดของคําตอบ   
ขั้นฝกทักษะ           
    ทําแบบฝกหัด 
ขั้นสรุป                   
    รวมกันสรุปการแกโจทยปญหา 
ขั้นวัดและประเมินผล    
    สังเกต, ตรวจแบบฝกหัด, ซักถาม 
   

 

4.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เปนแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  
ซึ่งมีลักษณะเปนแบบทดสอบชนิดเติมคํา  จํานวน  30  ขอ  คะแนนเตม็  30  คะแนน  ใชเวลาทาํ  
45  นาท ี มีข้ันตอนการสราง  ดงันี ้
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4.1  ศึกษาและวิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนคณิตศาสตร  ระดับช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 2  ของหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช 2544  และโรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  เพื่อกําหนดสาระการเรียนรูและ
ขอบเขตของโจทยปญหาคณิตศาสตร  ไดดังนี ้

1)  เปนจาํนวนที่มีสองหลัก  และสามหลัก 
2)  สอดแทรกสาระการเรียนรูที่เกี่ยวกับโจทยปญหาคณติศาสตร   

ไดแก  เงนิไทย  การชั่งและการวัด  เวลา  และส่ิงตางๆ ที่พบในชีวิตประจําวนั   
3)  มกีารดําเนนิการแกโจทยปญหาโดยการบวก  ลบ  คณู  และหาร    
4)  มีความซับซอนขั้นตอนเดียว  และสองขั้นตอน 
5)  มีขอมูลที่ไมจําเปนในการแกโจทยปญหา  เพื่อใหสอดคลองกับชีวิต 

จริงที่มีขอมูลมากมายทั้งที่จําเปนและไมจําเปนที่ตองรูจักวิเคราะห  และเลือกใชใหถูกตอง    
4.2  ศึกษาหลกัการสรางแบบทดสอบจากหนงัสือ  เอกสาร  และงานวจิัยที่เกี่ยวของกับ

การประเมนิผลความสามารถในการแกโจทยปญหาคณติศาสตร 
4.3  สรางแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เปนแบบทดสอบ

ชนิดเติมคํา  จาํนวน  50  ขอ  พรอมทั้งกําหนดเกณฑการใหคะแนน  คอื  ตอบถูกให  1  คะแนน  
ถาตอบผิดหรอืไมตอบให  0  คะแนน  โดยแบงเวลาในการทําแบบทดสอบเปน  2  ชวง  ใชเวลาประมาณ  
90  นาท ี คือชวงที่ 1  เร่ิมทําขอที่ 1– 25  และพัก 10 นาที  ชวงที ่2  ทาํขอที่ 26 – 50  โดยกาํหนด
โครงสรางของแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ฉบับทดลองใช   
ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  โครงสรางของแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  

    ฉบับทดลองใช 
 

ขอบเขตของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

 

จํานวน (ขอ) 
 

โจทยปญหาขั้นตอนเดียว  
การบวก 5 
การลบ 5 
การคูณ 4 
การหาร 4 
โจทยปญหาสองขั้นตอน  
การบวก – การลบ 15 
การบวก – การคูณ/การหาร 7 
การลบ – การคูณ/การหาร 7 
การคูณ – การหาร 3 
                                                              

รวม 
 

 

50 
 

 
 4.3  นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา  แลวนําไปให
ผูทรงคุณวุฒิจาํนวน 3 ทาน (ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก)  ตรวจสอบความตรงตาม
เนื้อหา  ความเหมาะสมของภาษา  ผลจากการตรวจพิจารณา  ผูทรงคุณวุฒิมีขอเสนอแนะ  ดังนี ้   

ประเด็นที ่1  การแตงโจทยปญหา  จาํนวนไมควรเปนจาํนวนซ้าํกนั 
   โจทยปญหาเดิม  “ ปุยทาํขนมลูกชุบได  56  ลูก  จัดใสถุง  8  ถุง  ถุงละ
เทาๆ กัน  แลวนําลูกชุบทัง้หมดไปฝากขายถุงละ  8  บาท  อยากทราบวาปุยจัดลูกชุบใสถุงๆ ละกี่ลูก ” 
   แกไขเปน  “ปุยทาํขนมลูกชุบได  56  ลูก  จัดใสถุง  8  ถงุ  ถงุละเทาๆ กัน   
แลวนําลกูชุบทั้งหมดไปฝากขายถงุละ  9  บาท  อยากทราบวาปุยจัดลูกชุบใสถุงๆ  ละกี่ลูก ”     
  ประเด็นที ่2  ภาษาที่ใชในโจทยปญหาควรมีความชัดเจน   

 โจทยปญหาเดิม  “ ในหองประชุมมีเกาอี ้ 280  ตัว  แตมีผูเขาประชุม 
375  คน  และผูไมมาประชุม  15  คน  จะตองหาเกาอี้มาเพิ่มอีกกี่ตวัจึงจะพอดี “ 
   แกไขเปน  “ การประชุมแหงหนึ่งมีผูเขาประชุม 375 คน   และ 
ผูไมเขาประชมุ  15  คน  แตในหองประชมุมีเกาอี้เพยีง  280  ตัว  จะตองหาเกาอีม้าเพิ่มอีกกี่ตัวจงึ
จะพอดี “   
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โจทยปญหาเดิม  “ วีระซื้อสมมา  3  กิโลกรัม  แลวนาํมาแจกเพื่อน    

12  คน  คนละ  3  ผลพอด ี วีระซื้อสมมากี่ผล ”   
   แกไขเปน  “ วีระซื้อสมมา  3  กิโลกรัม  แลวนาํมาแจกเพื่อน  12  คน   
คนละ  4  ผล  สมจะหมดพอดี  วีระซื้อสมมากี่ผล ”   
   โจทยปญหาเดิม  “ ในหองมีนักเรียน  40  คน  ลาปวย  4  คน  ถา 
เขาแถว  3  แถวเทาๆ กัน  จะไดแถวละกีค่น ”   
   แกไขเปน  “ ในหองมีนกัเรยีน  40  คน  ลาปวย  4  คน  ถาเขาแถว   
3  แถว  แถวละเทาๆ กนั  จะไดแถวละกี่คน ” 
 4.4  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนกัเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 3  ภาคตน  ปการศึกษา 
2548  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา  ซึ่งผานการ
เรียนโจทยปญหาคณิตศาสตรการบวก  ลบ  คูณ  และหาร  ของชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  มาแลว 

4.5  นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว  จากนัน้นาํขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ  เพื่อหาคาระดับความยาก (Level  of  difficulty)   
และคาอํานาจจําแนก (Discrimination  power)  โดยกําหนดเกณฑคาระดับความยากอยูในชวง
ระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนกตั้งแต  0.2  ข้ึนไป (พวงรตัน  ทวีรัตน, 2540)  ซึง่มี
จํานวน  39  ขอ  จากนัน้ผูวจิัยพิจารณาคดัเลือกขอสอบมา  30  ขอ  โดยใหครอบคลุมเนื้อหา  และ
มีคาระดับความยากอยูระหวาง  0.30 – 0.75  และมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.26 – 0.79 (ดู
รายละเอียดในภาคผนวก ข)  ไดโครงสรางของแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร  ฉบับจริง  ดงัตารางที่ 4    

4.6  นําแบบทดสอบมาหาคาความเทีย่ง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์อัลฟา 
(Alpha coefficient) ของ Cronbach  พบวาแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยคณิตศาสตร
มีคาสัมประสทิธิ์อัลฟา  เทากับ 0.94    
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ตารางที่ 4  โครงสรางของแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ฉบับจริง 

 

ขอบเขตของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

 

จํานวน (ขอ) 
 

โจทยปญหาขั้นตอนเดียว  
การบวก 2 
การลบ 2 
การคูณ 1 
การหาร 1 
โจทยปญหาสองขั้นตอน  
การบวก – การลบ 12 
การบวก – การคูณ/การหาร 5 
การลบ – การคูณ/การหาร 5 
การคูณ – การหาร 2 
 

รวม 
 

 

30 
 

 
5.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 การเก็บรวบรวมขอมูลไดดาํเนินการตามลาํดับ  ดังนี ้ 

5.1  นําหนงัสอื ขอความรวมมือในการวิจยัเรื่อง  ผลของการใชเทคนคิผังกราฟฟกในการ 
เรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 2  จากบณัฑิตวิทยาลยั  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั   ไปเสนอตออาจารยใหญ  
โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา  และนัดหมายวัน
เวลาในการเกบ็ขอมูล 

5.2  ผูวจิัยดําเนินการทดลองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  เปนเวลา  12  สัปดาห  ดังนี ้
1)  ทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง   

และกลุมควบคุม  กอนการทดลอง (pre - test)  โดยใชแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ในสปัดาหแรก 

2)  ดําเนินการทดลองกับกลุมทดลองโดยใชแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทย 
ปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  สวนกลุมควบคุมโดยใชแผนการจัดการเรียนรู 
การแกโจทยคณิตศาสตรแบบปกติ  เปนเวลา  10  สัปดาห  สัปดาหละ  2  วัน  วันละ  1  คาบ   
คาบละ  50  นาที  เร่ิมต้ังแตวันที่ 1 ธันวาคม 2548  ถึงวันที่ 15 กุมภาพนัธ 2549 

3)  ทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง   
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และกลุมควบคุม  หลังการทดลอง (post - test)  โดยใชแบบทดสอบความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรฉบับเดิม  ในสัปดาหสุดทาย 
 
6.  การวิเคราะหขอมลู 
 ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ผูวิจยันํามา
วิเคราะห  ดงันี ้

6.1  เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลอง  โดยใชการทดสอบคาที (t - test  independent)  

6.2  เปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนและหลังการทดลอง  โดยใชการทดสอบคาท ี(t - test  
dependent)      
  



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยเรื่อง  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการ

เรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 2  แบงออกเปน  3  ตอน  ดังนี ้
 ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหทางสถิติเกีย่วกบัการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนการทดลอง     
 ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหทางสถิติเกีย่วกบัการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลอง     
 ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหทางสถิติเกีย่วกบัการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ย
ของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนและหลังการทดลอง 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหทางสถิติเกีย่วกบัการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนน

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนการทดลอง     
ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร

ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนการทดลอง  โดยใชสถิติทดสอบที (t-test  independent)   
ใหรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 5  ดังนี ้
 
ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

    ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนการทดลอง 

P > .05 

 

กลุมตัวอยาง 
 

 

N 
 

X 
 

S.D. 
 

t 
 

p 
 

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
 

 

38 
 

39 

 

11.13 
 

11.64 

 

6.67 
 

6.21 

 

 
.347 

 

 

 
.365 

 จากตารางที่ 5  แสดงวา  กอนการทดลองคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถใน 
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  เทากบั  11.13  คะแนน  และคาเฉลี่ยของ
คะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมควบคุม  เทากับ  11.64  คะแนน   
เมื่อทดสอบโดยใชสถิติทดสอบที  พบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนการทดลองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสาํคัญ 
.05  โดยกอนการทดลอง   นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนคิผงักราฟฟกและนกัเรยีนที่ไดรับการ
สอนแบบปกตมิีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณติศาสตรไมแตกตางกัน   
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหทางสถิติเกีย่วกบัการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนน

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลอง 
ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร

ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลอง  โดยใชสถิติทดสอบที (t-test  independent)   
ใหรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 6  ดังนี ้
 
ตารางที่ 6  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

    ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลอง 
 

P > .05 

 

กลุม 
 

 

N 
 

X 
 

S.D. 
 

t 
 

p 
 

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
 

 

38 
 

39 

 

16.92 
 

16.46 

 

6.99 
 

8.12 

 

 
.266 

 

 

 
.395 

 จากตารางที่ 6  แสดงวา  หลังการทดลองคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถใน 
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  เทากับ  16.92  คะแนน  และคาเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมควบคุม  เทากับ  16.46  คะแนน   
เมื่อทดสอบโดยใชสถิติทดสอบที  พบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังการทดลองไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05  
โดยหลงัการทดลอง  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผงักราฟฟก  และนกัเรียนที่ไดรับการสอน
แบบปกติมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางกนั   
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหทางสถิติเกีย่วกบัการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ย

ของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนและหลังการทดลอง 
ผลการเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนและหลังการทดลอง  โดยใชสถติิทดสอบที (t-test 
dependent)  ใหรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที่ 7  ดังนี ้
 
ตารางที่ 7  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทย 

    ปญหาคณติศาสตรของกลุมทดลอง  กอนและหลงัการทดลอง 

P < .05 

 

ระยะเวลา 
 

 

X 
 

S.D. 
 

t 
 

p 
 

กอนการทดลอง 
 

หลังการทดลอง 
 

 

11.13 
 

16.92 

 

6.67 
 

6.99 

 

 
7.02 

 

 

 
.000 

จากตารางที่ 7  แสดงวา  กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร  กอนการทดลอง  เทากับ  11.13  คะแนน  และหลังการทดลอง  เทากับ  
16.92  คะแนน  เมื่อทดสอบโดยใชสถิติทดสอบที  พบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนการทดลองและหลังการทดลองแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
หลังการทดลองมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลอง 

 
 

  
 
 
 



บทที่  5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
  

การวิจยัเร่ือง  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  มีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  ซึ่งจากการศึกษาเอกสาร
และงานวิจยัตางๆ  ผูวิจยัไดตั้งสมมติฐานของงานวิจยัวา  หลงัการทดลอง  กลุมทดลองที่ไดรับการ
สอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  จะมีความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลอง  และสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรแบบปกติ 

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้  คือ  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2  โรงเรยีนสาธิตแหง
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  โดยกลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 2  จํานวน  77  คน  ทีก่าํลังศึกษาอยูในภาคปลาย  ปการศึกษา 2548  โรงเรียน
สาธิตแหงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร  ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา  ไดมาโดยการเลือกหองที่มี
ครูผูสอนคณิตศาสตรคนเดียวกัน  ซึง่กลุมทดลองเปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2/2  จาํนวน  
38  คน  และกลุมควบคุมเปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2/4  จํานวน  39  คน   
 แผนการจัดการเรียนรูที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่ผูวิจยัสรางขึ้น  โดยกลุมทดลองใช
แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก   จํานวน  20  
แผน  สวนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ  จาํนวน  
20  แผน     

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  
เปนแบบทดสอบชนิดเติมคํา  จาํนวน  30  ขอ  ที่มีคาระดับความยากอยูระหวาง  0.30 – 0.75   
มีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต  0.26 – 0.79  และมีคาสัมประสิทธิ์ความเทีย่ง  เทากับ  0.94 

การเก็บรวบรวมขอมูล  ใชเวลาทัง้สิ้น  12  สัปดาห  คือ  ในสัปดาหแรก  ไดทําการทดสอบ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนการทดลอง  
โดยใชแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  จากนั้นจงึทาํการทดลอง
สอนทัง้สองกลุม  โดยกลุมทดลองไดรับการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผัง
กราฟฟก  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ  ดําเนินการสอน
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เปนเวลา  10  สัปดาห  สัปดาหละ  2  วนั  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาท ี และในสปัดาหที่ 12  
ไดทําการทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
หลังการทดลอง  โดยใชแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรฉบับเดิม  

การวิเคราะหขอมูลและนาํเสนอขอมูล  ผูวิจัยนาํแบบทดสอบความสามารถใน 
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของทัง้สองกลุมมาตรวจใหคะแนนและ
นําขอมูลมาวิเคราะหทางสถติิ  เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนและหลงัการทดลอง  โดยใชสถิติทดสอบท ี
(t-test  independent)  ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที ่.05  และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลองกอนและ
หลังการทดลอง  โดยใชสถิติทดสอบที (t-test  dependent)  ที่ระดับนัยสาํคัญทางสถิติที่ .05     
จากนั้นนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบของตารางประกอบความเรียง 
 
สรุปผลการวจิัย 
 จากการทดลองใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  สามารถสรุปผลการวิจยัได
ดังนี ้

1.  หลังการทดลอง  กลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  และกลุมควบคุม
ที่ไดรับการสอนแบบปกติมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางกัน 
ที่ระดับนัยสําคัญ .05       

2.  หลังการทดลอง  กลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  สูงกวากอนการทดลอง  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2   ผูวิจยั
สามารถนํามาอภิปรายได  ดังนี ้

การวิจยัเพื่อศึกษาผลของการใชเทคนิคผงักราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ม ี
ตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2  พบวา 
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 1.  หลังการทดลอง  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  และนักเรยีนที่
ไดรับการสอนแบบปกติมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางกนัที่ระดับ 
นัยสําคัญ .05   ซึง่ไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว  ทัง้นีอ้าจเปนเพราะ 

1.1  ขอกํากัดของระยะเวลาในการเรียนการสอน   
       เนื่องจากระยะเวลาในการดําเนนิการสอนมีจํากัดเพียง  10  สัปดาห  คือ   

ภาคปลายของปการศึกษา  ซึ่งเปนชวงทีม่กีิจกรรมของโรงเรียนคอนขางมาก  และยงัมีวนัหยุด
ตอเนื่องอีกดวย  ทําใหนกัเรยีนไดรับการฝกการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก
ไมมากพอ  อาจทําใหไมสามารถเหน็ความแตกตางของการเรียนรูได  และดวยเทคนิคผังกราฟฟกยงั
ไมไดนํามาใชอยางแพรหลายมากนัก  นักเรียนอาจยังไมเคยชินและไมเขาใจถึงวิธีการนําเสนออยาง
เพียงพอ  จงึควรที่จะไดฝกใหนกัเรียนมีความรูและประสบการณเกี่ยวกบัการเรียนการสอนโดยใช
เทคนิคผงักราฟฟกใหมากขึน้  ซึ่งสอดคลองกับ  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2547)  ที่ไดกลาววา  การฝกทกัษะ/กระบวนการสื่อสาร  ส่ือความหมาย
และการนาํเสนอ  ตองทาํอยางตอเนื่อง  โดยสอดแทรกอยูทุกขัน้ตอนของการสอนคณิตศาสตร         

1.2  กิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการทาํงานกลุมมากกวาเดี่ยว   
       ในการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนคิผังกราฟฟกที่ผูวิจยัทาํ 

การทดลองนี ้ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะเปนไปในลักษณะทีใ่หนักเรียนทํางานกลุมกอน
ในคาบแรก  เพื่อฝกทกัษะการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  แลวในคาบตอไปจึงใหนักเรียนทาํงาน
เดี่ยว  เพื่อฝกทักษะการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ซึง่การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนจะเปน
เชนนี้ในทุกครั้งของการเริ่มโจทยปญหาทีม่ีการดําเนนิการแตกตางจากเดิม  หรือมีความซับซอน
มากขึ้น  ดงันัน้จึงทําใหนกัเรียนไดรับการฝกทักษะการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิค
ผังกราฟฟกเปนรายบุคคลคอนขางนอย  เปนเหตุใหการพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรทําไดไมเต็มที่  จึงควรไดรับฝกตอใหมีระยะเวลายาวนานขึน้  ดงัที ่ สถาบันสงเสริมการ
สอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(กระทรวงศึกษาธกิาร, 2547)  ไดกลาวไววา  การสอนเพื่อให
ผูเรียนมทีักษะ/กระบวนการแกปญหา  ผูสอนตองใหโอกาสผูเรียนไดคดิดวยตนเองอยางสม่ําเสมอ  

     นอกจากนัน้การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนยงัมีการใชการอภิปรายกลุม 
ยอยรวมดวยอยางสม่ําเสมอ  คือ  การสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่มีการดําเนินการใหมหรือ
ความซับซอนมากขึ้นในทุกครั้ง  จะเร่ิมตนดวยการใหนกัเรียนไดรวมกิจกรรมการอภิปรายกลุมยอย  
4 – 5  คน  เพือ่ชวยกนัแกโจทยปญหาตามขั้นตอนการแกโจทยปญหา  ซึง่อาจทาํใหนกัเรียนเกิด
การเรียนรูไดจากเพื่อน  ดังนัน้ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณติศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ
การสอนแกโจทยปญหาคณติศาสตรโดยใชเทคนิคผงักราฟฟก  และนกัเรียนที่ไดรับการสอน 
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แกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติจึงมคีวามใกลเคยีงกนั  เพราะการอภิปรายกลุมยอยทําให
นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูอยางทัว่ถึง  มีโอกาสแสดงความคิดเหน็และแลกเปลี่ยน
ประสบการณ  อันจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนในเรื่องที่เรียนกวางขึ้น (ทิศนา  แขมมณี, 2545)  
และสอดคลองกับ  งานวจิัยของสุจิตรา  กาญจนนวิาสน  (2544)  ที่ทาํการวิจัยเรื่อง  การเปรียบเทยีบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เร่ืองโจทยปญหารอยละ  
ระหวางการสอนโดยการอภิปรายซักถามกับการเขียนแผนภาพ  พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6  เร่ืองโจทยปญหารอยละ  ของนักเรียนทีเ่รียน
จากการอภิปรายซักถามกับการเขียนแผนภาพไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05         

1.3  โจทยปญหาคณิตศาสตรที่มีความซับซอน 
 ในการทดลองนี ้ โจทยปญหาคณิตศาสตรที่ใช มีความซับซอนกวาโจทย 

ปญหาคณิตศาสตรที่เรียนในหองเรียน  เพราะเปนโจทยปญหาที่นกัเรยีนตองอานทาํความเขาใจ
มากกวาปกติ  จึงอาจทําใหนกัเรยีนทัง้สองกลุมยงัตองการเวลาในการฝกฝนเพิม่ข้ึน  ดังที ่ Stauffer  and  
Harris (1975  อางถึงใน  อังคณา  ชัยมณี, 2540)  และ  Smith (1978) กลาวไวสอดคลองกันวา   
การอานเพื่อความเขาใจไมไดเปนทกัษะทีพ่ัฒนาขึ้นไดเอง  ตองไดรับการสงเสริมและพัฒนาอยาง
ตอเนื่องดวยการฝกฝน  ทําซ้าํอยูเสมอจนเกิดความชาํนาญ 
 ดวยเหตุดงักลาว  จงึทาํใหนกัเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมี
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางจากนกัเรยีนที่ไดรับการเรียนการสอน
แบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ .05   
 2.  หลังการทดลอง  นักเรียนที่ไดรับการเรยีนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคะแนน
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลอง  อยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  ตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว  แสดงวาการจัดการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค 
ผังกราฟฟกสามารถนํามาใชพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่2  ได  ซึ่งสอดคลองกบั  งานวิจยัของ  สุมาล ี วงศยะรา (2537)  ที่ไดทําการวิจยั
เร่ือง  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่ 4  ทีเ่รียนโดยใชภาพกับไมใชภาพ  พบวานักเรียนทีเ่รียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชภาพ  
มีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณติศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรโดยไมใชภาพ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05    ทีเ่ปนเชนนีเ้พราะ  เทคนิคผงั
กราฟฟก  ชวยใหขอมูลในโจทยปญหาคณิตศาสตรนําเสนอออกมาเปนรูปภาพ   ภาพวาด  เสน
จํานวน  และแผนภาพ  โดยผานการประมวลความรูแลว  ทําใหนักเรียนเห็นแนวทางในการแกปญหาได
งายขึน้  วางแผนแกปญหาไดถูกทาง  จงึสอดคลองกับ  นอมศรี  เคท (2537)  ที่กลาววาสื่อการสอน
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เปนสิ่งจาํเปนที่ควรใชประกอบในการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ซึง่จะชวยใหนักเรียน
เขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมในโจทยปญหาคณิตศาสตรมากขึ้น  ส่ือการสอนเหลานี้อาจจะเปนของจริง  
รูปภาพ  แผนภาพ หรือแผนภูมิก็ได  และสอดคลองกับดวงเดือน  ออนนวม (2535)  ที่ไดกลาววา  
การใชเสนจาํนวน  การวาดภาพ  การเขียนแผนภาพ  เปนการเปลี่ยนเรื่องราวของโจทยปญหาให
มองเหน็ไดงายขึ้น  ชวยลดความเปนนามธรรมใหนอยลง  และชวยใหนักเรียนมองเห็นลูทางในการ
แกโจทยปญหา   
 
ขอสังเกตจากการทําวิจัย 
 ในขณะการดาํเนนิการทดลอง  นักเรยีนสามารถปฏิบัตติามขั้นตอนในการแกโจทยปญหา
ไดครบถวน  และนักเรยีนใหความสนใจกบัการเขียนผังกราฟฟก  จงึทําใหนกัเรียนเกิดการตื่นตวัใน
บทเรียนและแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  จึงชวยใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
เต็มที่  นอกจากนัน้ผังกราฟฟกที่นกัเรียนเขียนขึ้นยงันํามาใชเปนขอมูลประกอบการประเมินการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนไดอีกดวย  เนื่องจากเปนการสื่อความคิดของนกัเรียนที่เชือ่มโยงขอมูลใน
โจทยปญหาใหเหน็ได  จงึทาํใหผูสอนรับรูไดวานักเรียนมีความเขาใจไดถูกตองเพียงใด  หรือ
นักเรียนยงัขาดทักษะใด  ทีค่วรไดรับการฝกฝนตอไป 
 
ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยตอไป 

1.  ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน  โดยจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่
เนนการทํางานเดี่ยวใหมากขึ้น  เพื่อใหนักเรียนไดฝกการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนคิ
ผังกราฟฟกดวยตนเองมากขึ้น 

2.  ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน  โดยจําแนกกลุมตัวอยางตาม
ความสามารถ  เพื่อศึกษาวาการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรจะมีผล
ตอกลุมตัวอยางที่มีความสามารถระดับใด  อยางไร   
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ภาคผนวก ก 

 
รายนามผูทรงคุณวุฒิ 

 
1. รองศาสตราจารย วิชัย  พาณิชยสวย   อาจารยสอนคณิตศาสตร 
        ระดับช้ันประถมศึกษาปที ่5 
        โรงเรียนสาธติแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
        ศูนยวิจยัและพัฒนาการศกึษา 
2. ผูชวยศาสตราจารย เปรมฤด ี เนื้อทอง   อาจารยสอนคณิตศาสตร 
        ระดับชั้นประถมศึกษาปที ่6 
        โรงเรียนสาธติแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ภาคผนวก ข 

 
สถิติที่ใชในการวิจยัและตวัอยางการคาํนวณคาทางสถิติ 

 
1.  สถิตทิี่ใชหาคุณภาพของเครื่องมือ 

1.1 การหาคาระดบัความยาก 
1.2 การหาคาอํานาจจําแนก 
1.3 การหาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง 

2.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
 2.1  การหาคามัฌชิมเลขคณิต 
 2.2  การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2.3  การทดสอบโดยสถิติทดสอบที (t - test  dependent) 
 2.4  การทดสอบโดยสถิติทดสอบที (t - test  independent) 
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1.  สถิตทิี่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 1.1  การคํานวณคาระดับความยาก (Level of difficulty)  โดยใชสูตร 
 

   
)(max LU
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NNX
RR

P
+

+
=  

   
  เมื่อ  P  = คาระดับความยาก 
    = ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุมสูง UR

    = ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุมตํ่า LR

    = จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง UN

    = จํานวนนักเรยีนในกลุมตํ่า LN

    = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น maxX

        (นงนุช  ภัทราคร, 2538) 
 
 1.2  การคํานวณคาอํานาจจําแนก  (Power of discrimination) โดยใชสูตร 
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  เมื่อ  = คาอํานาจจาํแนก D

    = ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุมสูง UR

    = ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุมตํ่า LR

    = จํานวนนักเรยีนในกลุมสูง UN

       = คะแนนเต็มของขอสอบขอนั้น maxX

        (นงนุช  ภัทราคร, 2538) 
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 1.3  การคํานวณหาคาความเที่ยง (Reliability)  ของแบบทดสอบความสามารถในการ
แกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยใชสูตรสมัประสิทธิ์อัลฟา (Coefficient Alpha) ของ Cronbach 
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       (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2534) 
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2.  สถิตทิี่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
 2.1  การคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  โดยใชสูตร 
 
   X     =  ∑ X  
       N  
 
  เมื่อ X  = คามัชฌิมเลขคณิต 
      X  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N  = จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
       (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
 
 2.2  การคํานวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( )  โดยใชสูตร DS.

 

   
)1(

)(
..

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

DS     

 
  เมื่อ      = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ..DS

   X   = คะแนนของนกัเรียน 
                   = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑ X

     = ผลรวมกําลงัสองของคะแนนทั้งหมด ∑ 2X

      = จํานวนนักเรยีน N

       (พวงรัตน  ทวรัีตน, 2540) 
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2.3  การทดสอบโดยสถิติทดสอบที  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง (t-test   

dependent)  โดยใชสูตร 

   

1
)( 22

−

−
=

∑ ∑
∑

N
DDN

D
t  

 
  เมื่อ D  = ผลตางของคะแนนที่สัมพนัธกันแตละคู 
      = ผลรวมของผลตางของคะแนน ∑D

    = ผลรวมของกาํลังสองของผลตางของคะแนน ∑ 2D

    = จํานวนนักเรยีน N

    (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
 
 2.4  การทดสอบโดยสถิติทดสอบที  กอนและหลังการทดลองระหวางกลุมทดลองกบักลุม
ควบคุม (t-test independent)  โดยใชสูตร 

    

21

21

21

2
22

2
11

  __

2

__

1

2 NN
NN

NN
SNSN
XXt

+
×

−+
+

−
=  

   
  เมื่อ  = คาเฉลี่ยของนกัเรียนกลุมทดลอง 1X

    = คาเฉลี่ยของนกัเรียนกลุมควบคุม 2X

    = จํานวนนักเรยีนกลุมทดลอง 1N

    = จํานวนนักเรยีนกลุมควบคุม 2N

    = ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนกลุมทดลอง 2
1S

    = ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนกลุมควบคุม 2
2S

        (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
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ตัวอยางการคํานวณ 
1.  การคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  กอนการทดลอง 
 1.1  การคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต  ( X )  โดยใชสูตร 
 

    X  =   
N
X∑    

 
  เมื่อ   X  = คามัชฌิมเลขคณิต 
     = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑ X

    = จํานวนนักเรยีนทัง้หมด N

  แทนคาลงสูตร  
  __
X  =       

38
423   

      =       11.13 
  
 1.2  การคํานวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ( )  โดยใชสูตร ..DS

 

   
)1(

)(
..

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

DS   

   
เมื่อ  = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ..DS

   X  = คะแนนของนกัเรียน 
                   = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด ∑ X

    = ผลรวมกําลังสองของคะแนนทั้งหมด ∑ 2X

    = จํานวนนักเรยีน N

    

..DS  = 
)(

)(
13838

178929635938
−
−  

           =  6.67  
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2.  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร   
หลังการทดลอง 
 2.1  การทดสอบโดยสถิติทดสอบที  หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
(t-test  independent)  โดยใชสูตร 

    

21

21

21

2
22

2
11

  __

2

__

1

2 NN
NN

NN
SNSN
XXt

+
×

−+
+

−
=  

   
  เมื่อ  = คาเฉลี่ยของนกัเรียนกลุมทดลอง 1X

    = คาเฉลี่ยของนกัเรียนกลุมควบคุม 2X

    = จํานวนนักเรยีนกลุมทดลอง 1N

    = จํานวนนักเรยีนกลุมควบคุม 2N

    = ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนกลุมทดลอง 2
1S

    = ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนกลุมควบคุม 2
2S

ต้ังสมมติฐาน 
210 µµ ==H   

75
05.

211

=
=

〉=

df

H
α

µµ
 

คาวิกฤติ       = .395 t

แทนคาลงในสตูร   t

t      =   

3938
3938

23839
936539864838
46169216

×
+

×
−+

+
−

).().(
..  

 
       =     . 266 

 คา t   ที่คํานวณได (.266)  มีคาต่ํากวาคา t   ที่ระดับความมีนัยสาํคัญ  .05 ( t  = .395) 
สรุปวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณติศาสตรระหวางกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05  โดยหลังการทดลอง  กลุมทดลองและกลุม
ควบคุมมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางกนัที่ระดับนยัสําคัญ .05   
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ตารางที่ 8  คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกเปนรายขอของแบบทดสอบความสามารถ 

    ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 

ขอที่ 
 

 

คาระดับความยาก(P) 
 

คาอํานาจจาํแนก(D) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

0.75 
0.47 
0.72 
0.72 
0.47 
0.69 
0.66 
0.30 
0.69 
0.36 
0.44 
0.66 
0.61 
0.52 
0.47 
0.58 
0.50 
0.55 
0.38 
0.66 
0.69 
0.72 
0.72 
0.66 

0.71 
0.32 
0.74 
0.51 
0.32 
0.55 
0.72 
0.46 
0.64 
0.45 
0.48 
0.79 
0.74 
0.51 
0.56 
0.64 
0.43 
0.64 
0.59 
0.79 
0.51 
0.50 
0.65 
0.26 
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ตารางที่ 8  คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกเปนรายขอของแบบทดสอบความสามารถ 
                 ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร (ตอ) 
 

 

ขอที่ 
 

 

คาระดับความยาก(P) 
 

คาอํานาจจาํแนก(D) 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
 

0.66 
0.61 
0.61 
0.50 
0.38 
0.41 

0.63 
0.75 
0.69 
0.53 
0.51 
0.54 
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ตารางที่ 9  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวาง 

    กลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนและหลังการทดลอง 
 

 

กลุมทดลอง 
 

 

กลุมควบคุม 
 

 
คนที่ 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
 

25 
16 
9 
3 
0 

11 
10 
13 
10 
5 
2 

17 
16 
13 
28 
11 
19 
10 
5 

16 
10 
11  

27 
10 
17 
10 
11 
20 
13 
18 
22 
13 
5 

25 
21 
22 
29 
21 
25 
16 
5 

22 
15 
24  

15 
17 
14 
13 
8 
7 
7 

17 
10 
16 
1 

23 
18 
7 

26 
3 
4 

22 
5 
9 
7 
6  

21 
27 
18 
12 
21 
12 
4 

12 
11 
30 
2 

23 
23 
5 

28 
9 
3 

10 
10 
15 
25 
9  
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ตารางที่ 9  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรระหวาง 

    กลุมทดลองและกลุมควบคุม  กอนและหลังการทดลอง (ตอ) 
 

 

กลุมทดลอง 
 

 

กลุมควบคุม 
 

 
คนที่ 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
 

27 
11 
11 
6 
6 
9 
5 
5 
9 
9 
6 
4 

17 
5 

12 
21 
- 

27 
11 
16 
22 
4 
8 

25 
10 
14 
17 
10 
6 

24 
14 
22 
22 

- 

18 
20 
3 
8 
8 

22 
14 
15 
4 
9 

15 
12 
6 

12 
8 

13 
12  

26 
23 
3 

22 
22 
29 
22 
20 
5 
7 

25 
19 
15 
17 
18 
22 
17  
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ภาคผนวก ค 

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

 
แบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 84
แบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

ชื่อ............................................................เลขที่............ชั้น......................... 
                                          
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบมี  30  ขอ  ใชเวลาประมาณ  45  นาที 
2. ใหนักเรียนเขียนชื่อ-นามสกุล  เลขที่  และชั้นใหเรียบรอย 
3. ใหเขียนคําตอบในชองตอบ.............ดวยเลขฮินดูอารบิก 

ตัวอยาง 
0. นิภาสูง  159  เซนตเิมตร  เสาธงสูง  380  เซนตเิมตร  เสาธงสูงกวานิภากี ่

เซนติเมตร 
ตอบ.........221..............เซนติเมตร 
00. ฟามีขนมเคก  24  ชิ้น  ฝนมีขนมเคก  21  ชิ้น  ทั้งสองคนนําขนมเคก 

มารวมกนัแลวจัดใสถุง  ถุงละ  5  ชิน้เทาๆ กัน  จะไดกี่ถุง 
ตอบ.........9.................ถุง 
 
 
1. รานคาแหงหนึ่งขายไอศกรีมราคา  45  บาท  น้ําผลไมราคา  27  บาท  และ 

น้ําผลไมแพงกวาน้ําหวาน  15  บาท  ซื้อไอศกรีมและน้ําผลไมตองจายเงินกี่
บาท 

ตอบ...........................บาท 
 

2. การประชุมแหงหนึ่งมีผูเขาประชุม 375 คน   และผูไมเขาประชุม  15  คน   
แตในหองประชุมมีเกาอี้เพียง  280  ตัว  จะตองหาเกาอีม้าเพิ่มอกีกี่ตัว 
จึงจะพอด ี

ตอบ.............................ตัว 
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3. ปุยทําขนมลูกชุบได  56  ลูก  จัดใสถุง  8  ถุง  ถุงละ เทาๆ กัน   แลวนาํลูกชุบ

ทั้งหมดไปฝากขายถุงละ  9  บาท  อยากทราบวาปุยจัดลูกชุบใสถุงๆ ละกี่ลูก 
ตอบ............................ลูก   
 

4. ในโรงเรียนแหงหนึ่งมีครู  50  คน  มีนักเรียนชาย  346  คน   มีนักเรียนหญิง
มากกวานักเรียนชาย  35  คน  โรงเรียนแหงนี้มนีักเรียนหญงิกี่คน 

ตอบ............................คน 
 

5. วิชัยยืนบนเกาอี้ที่สูง  29  เซนตเิมตร  เขาจะมีความสูง 151 เซนติเมตร   
อยากทราบวาความสูงจริงของวิชยัเทากับกี่เซนติเมตร 

ตอบ................................เซนติเมตร 
 

6. วีระซื้อสมมา  3  กิโลกรัม แลวนํามาแจกเพื่อน  12  คน  คนละ  4  ผล   
สมจะหมดพอดี  วีระซือ้สมมากี่ผล 

ตอบ...........................ผล 
 

7. ปาซื้อฝร่ัง  5  กิโลกรัม  เปนเงิน  75  บาท  แตแมคาลดให  5  บาท   
ถาปาใหเงินแมคาไป  80  บาท  จะไดรับเงินทอนกี่บาท 

ตอบ...........................บาท 
 

8. แมคาขายมะนาว  3  ผล  ราคา  5  บาท  ถาซือ้  15  บาท  จะไดกี่ผล 
ตอบ...........................ผล 
 

9. จอมซ้ือขนม  6  กลอง  ราคากลองละ  12  บาท  ใหเงินคนขายไป  100  บาท 
จอมจะไดรับเงินทอนเทาไร 

ตอบ...........................บาท 
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10.   แมคามีมะนาว  48  ผล  จัดเปนกองละ  6  ผล  ขายกองละ  5  บาท   

  เหลือมะนาวอยู  3  กอง  แมคาขายไปแลวกี่กอง 
ตอบ...........................กอง 
 

11.   โองมีเงนิ  75  บาท  อุมมีเงินมากกวาโอง  45  บาท  และอองมีเงินนอยกวา    
  อุม  25  บาท  อยากทราบวาอองมี เงินกี่บาท 

ตอบ............................บาท 
 

12.   พอคามีขาวสาร  31  กิโลกรัม  ซือ้มาอกี  53  กิโลกรัม  นําไปตักใสถุง   
  ถุงละ  7  กิโลกรัมเทาๆ กัน  จะไดกี่ถุง 

ตอบ............................ถุง 
 

13.   เกงมีลูกแกวสีน้ําเงิน  38  ลูก  สีขาว  34  ลูก  นําทั้งหมดจัดใสถุง   
  ถุงละ  8  ลูกเทาๆ กัน  เกงจะตองใชถุงกี่ใบ 

ตอบ...............................ใบ 
 

14.   นิดมีริบบ้ินยาว  32  เมตร  นํามาตัดเปนเสน  ยาวเสนละ  4  เมตรจนหมด     
  แลวขายไปเสนละ  8  บาท  นิดขายริบบ้ินไดเงินทั้งหมดเทาไร 

ตอบ...........................บาท 
 

15.   โรงเรียนแหงหนึ่งมีนักเรียนชาย  280  คน   มนีักเรียนหญงินอยกวา 
  นักเรียนชาย  79  คน  โรงเรียนแหงนี้มีนักเรยีนกี่คน 

ตอบ...........................คน 
 

16.   คุณครูมีดนิสอ  12  โหล (หรือ   144  แทง)  ใชไป  13  แทง  แจกรางวัลให 
  นักเรียนไป  63  แทง  ครูจะเหลือดินสอกี่แทง 

ตอบ............................แทง 
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17.   ในหองมีนกัเรียน  40  คน  แตลาปวย  4  คน  ถานักเรียนที่เหลือตองเขา    

  แถว  6  แถว  แถวละเทาๆ กัน  จะไดแถวละกี่คน 
ตอบ............................คน 
 

18.   เสื้อ  กางเกง  และหมวก  ราคารวมกัน  240  บาท  เสื้อราคา 80 บาท     
  กางเกงราคา 120 บาท  อยากทราบวาหมวกราคากี่บาท 

ตอบ...........................บาท 
 

19.   คุณยาเก็บมะมวงอกรองได  236  ผล  เก็บมะมวงน้ําดอกไมไดมากกวา 
  มะมวงอกรองอยู  59  ผล  คุณยาเก็บมะมวงไดทั้งหมดกีผ่ล 

ตอบ............................ผล 
 

20.   นุชอานหนงัสือเลมหนึง่ทุกวัน  วันละ  12  หนา  เปนเวลา  7 วัน   เหลือที่ยัง 
  ไมไดอานอีก  22  หนา  หนังสือเลมนี้มีกีห่นา 

ตอบ...........................หนา 
 

21.   ออยเก็บเงนิวันแรก  34  บาท วันที่สองเก็บเงินไดอีก  28  บาท ออยนาํเงินไป 
  ซื้อสมุดวาดรูป  45  บาท  ออยจะเหลือเงินกี่บาท 

ตอบ..........................บาท 
 

22.   ปาใจซื้อลูกชิ้นหม ู10  ไม  เปนเงนิ  50  บาท  ลูกชิ้นเนื้อ 15  ไม  เปนเงิน  75     
  บาท  และลูกชิ้นปลา  5  ไม  เปนเงิน  35  บาท  ปาใจซื้อลูกชิ้นมาทั้งหมดกี่ไม 

ตอบ...........................ไม 
 

23.   วิทยามีเงนิอยู  500  บาท  ซื้อกางเกงตัวละ  190  บาท  2  ตัว  วิทยาจะเหลือ 
  เงินเทาไร 

ตอบ...........................บาท 
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24.   น้ําซื้อกลองดินสอ  79  บาท   กบเหลาดินสอ 159  บาท  ใหเงินคนขายไป   

  300  บาท  น้ําจะไดเงนิทอนกี่บาท 
ตอบ...........................บาท 
 

25.   ขนมกลองหนึ่งมี  12  ชิ้น  ถาซือ้  6  กลอง  และซื้อเพิ่มอีก  8  ชิ้น  จะไดขนม 
  ทั้งหมดกี่ชิน้ 

ตอบ...........................ชิ้น 
 

26.   ปาจุมีขนม  12  กลอง  ขายไปราคากลองละ  10  บาท  แลวนําเงินทีข่ายขนม 
  ไดไปซ้ือเส้ือ  1  ตัว  ราคาตัวละ  89  บาท  จะเหลือเงินกีบ่าท 

ตอบ............................บาท 
 

27.   นุนมีเงิน  75  บาท  เนยมีเงินมากกวานุน  45 บาท  และนุยมเีงินมากกวาเนย  
  25 บาท  นุยมีเงินกี่บาท 

ตอบ..........................บาท 
 

28.   วีระซื้อแอปเปลมา  4  กิโลกรัม  นาํมาแจกเพือ่นคนละ  2   ผล  เมื่อแจกครบ  
  12 คน  ก็เหลือแอปเปลอยู  5  ผล  วีระซื้อแอปเปลมากี่ผล 

ตอบ..........................ผล 
    

29.   ครูมีกระดาษ  42  แผน  นํามาแจกใหนักเรียน  6  คน  คนละเทาๆ กนั  ถาทุก 
  คนใชกระดาษวาดรูปไปคนละ  2  แผน  นักเรยีนจะเหลือกระดาษคนละกี่แผน 

ตอบ............................แผน 
 

30.   ริบบ้ินมวนหนึ่งยาว  250  เซนติเมตร  ตองการแบงเปน  3  เสน  เสนที่หนึ่ง  
ยาว  75  เซนติเมตร  และเสนที่สองยาว  90  เซนติเมตร  เสนที่สามจะยาวกี่   
เซนติเมตร 

ตอบ............................เซนติเมตร 
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ภาคผนวก ง 

 
แผนการจัดการเรียนรู 

 
1. แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
2. แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
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แผนการสอนที่  1 

วิชา   คณิตศาสตร                ชัน้ประถมศึกษาปที ่ 2 
เรื่อง  โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว            จํานวน  1  คาบ  เวลา  50  นาที 
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการบวก 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียวให  สามารถใชเทคนิคผังกราฟฟกชวยใน
การหาวิธีแกโจทยปญหาได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้ 
 1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เปนขั้นตอนของการแยกสถานการณหรือเงื่อนไขออกเปน
สวนๆ ใหรูวาโจทยกําหนดอะไร  โจทยถามอะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูล
สวนใดไมจําเปนในการแกปญหา      
 2.  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ   เปนการคนหาความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูลแลวเขียนผงักราฟฟก  และแปลงเปนประโยคสัญลักษณเปด 
 3.  คํานวณหาคําตอบ  เปนการหาคําตอบในประโยคสญัลักษณเปด  ซึ่งตองใชทักษะการ
คิดคํานวณ 

 4.  ตรวจคาํตอบ  เปนการตรวจคําตอบที่ไดวามีความเปนไปไดหรือไม 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ครูติดบัตรตัวเลขบนกระดานดํา  40 65 72 84
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2. นักเรียนฝกเขียนผังกราฟฟกแสดงจํานวนในขอ 1  โดยเขียนเปนภาพวาด   

เสนจํานวน  หรือแผนภาพตางๆ   บนกระดาน  ตัวอยางเชน 
เสนจํานวนแสดงจํานวน  
 
40 
          0        10       20       30       40       50       60        70       80       90  
แผนภาพแสดงจํานวน 
65       ○○○○○  
    

3.  ครูติดบัตรการบวก         และ                             ใหนักเรียนชวยกัน
เขียนผังกราฟฟกบนกระดาน  ตัวอยางเชน 

                           15          45 
 
 15 + 45              
                                                            
         ขั้นสอน 

1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการบวกบนกระดานดํา  ใหนักเรียนอานพรอมกัน 
 
 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1   ทําความเขาใจโจทยปญหา 

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

ขนมถวยมีเงินอยู  75  บาท  ยาใหอีก  50  บาท 
2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 

ตอนนี้ขนมถวยมีเงนิกี่บาท    
3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 

         

ขนมถวยมีเงนิอยู  75  บาท  ยาใหอีก  50  บาท  ตอนนี้ขนมถวยมีเงินกีบ่าท   

15 + 45 94 + 46

ขนมถวยมีเงินอยู  75  บาท  ยาใหอีก  50  บาท / เพียงพอ  
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 
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ขั้นที่  2  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ  

-  ครูเขียนผังกราฟฟก  แสดงความสัมพันธของขอมูลที่จําเปนตอการแก 
โจทยปญหาของโจทยปญหาบนกระดาน  พรอมทั้งอธิบาย 

              เงินที่ขนมถวยมีตอนนี ้
  

ขนมถวยมีเงนิอยูแลว  75  บาท ยาใหอีก  50  บาท 
                              
  หรือ 
 

 ○○○○○     
        

กําหนดให   หนึ่งสิบ   ○หนึ่งหนวย 
-  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  โดยดูผังกราฟฟกประกอบ 

และเขียนเปนประโยคสัญลักษณบนกระดาน 
      75 + 50 =    

ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ 
-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  

แสดงบนกระดาน 
      75 + 50 = 125 
    -  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 
ไวบนกระดาน 
      ตอนนี้ขนมถวยมีเงนิ  125  บาท   

ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ 
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 

ขั้นฝกทักษะ 
1. ครูแบงนักเรียนออกเปน  10  กลุมๆ ละ  4  คน 
2. นักเรียนทุกกลุมทําแบบฝกทักษะ (แผน 1)  โดยชวยกันวิเคราะห (ทํางานกลุม)  เขียน

ผังกราฟฟก  แปลงเปนประโยคสัญลักษณ  หาคําตอบ  สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไป
ไดของคําตอบ 

3. ครูตรวจผลงานทุกกลุม   และสุมบางกลุมออกมานําเสนอหนาหอง 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหาโดยใชผังกราฟฟก 
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สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรตัวเลข 
2. บัตรการบวก  
3. แถบโจทยปญหา 
4. แบบฝกทักษะ (แผน 1) 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลงานกลุม 
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 กลุมที.่...........  วัน/ เดือน/ป  ................................ 

 
แบบฝกทักษะ (แผน 1) 

กลุมที่ 1  และ  กลุมที่ 6 
ตุมหนัก  26  กิโลกรัม   ตุมเบากวาตอย  12  กิโลกรัม  ตอยหนักกี่กิโลกรัม 

 

กลุมที่ 2  และ  กลุมที่ 7  
บานของไกอยูหางกันจากโรงเรียนเปนระยะทาง  26  กิโลเมตร  ถาเดินทางไป 

และกลับระหวางบานกับโรงเรียนเปนระยะทางกี่กิโลเมตร 
  

กลุมที่ 3  และ  กลุมที่ 8  
ปาซื้อไขมา  2  ถาด  ถาไข  1  ถาด  มี  30  ฟอง  ปาซื้อไขมาทั้งหมดกี่ฟอง 

 

กลุมที่ 4  และ  กลุมที่ 9 
นุยอานหนังสือได  43  หนา  โหนงอานไดมากกวานุย 27 หนา  โหนงอาน 

หนังสือไดกี่หนา 
 

กลุมที่ 5  และ  กลุมที่ 10 
 แมจายคาอาหารไป  265  บาท  ยังเหลือเงินอีก  135  บาท  เดิมแมมีเงินเทาไร 
 
 
 

 
 
 
 

 ผังกราฟฟก 

 
ประโยคสัญลักษณ............................................................................................... 
สรุปคําตอบ........................................................................................................... 
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แผนการสอนที่  2 

วิชา   คณิตศาสตร                ชั้นประถมศึกษาปที่  2 
เรื่อง  โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว            จํานวน  1  คาบ  เวลา  50  นาที 
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการบวก 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการบวกขั้นตอนเดียวให  สามารถใชเทคนิคผังกราฟฟกชวยใน
การหาวิธีแกโจทยปญหาได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้ 
 1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เปนขั้นตอนของการแยกสถานการณหรือเงื่อนไขออกเปน
สวนๆ ใหรูวาโจทยกําหนดอะไร  โจทยถามอะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูล
สวนใดไมจําเปนในการแกปญหา      
 2.  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ   เปนการคนหาความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูลแลวเขียนผงักราฟฟก  และแปลงเปนประโยคสัญลักษณเปด 
 3.  คํานวณหาคําตอบ  เปนการหาคําตอบในประโยคสญัลักษณเปด  ซึ่งตองใชทักษะการ
คิดคํานวณ 

 4.  ตรวจคาํตอบ  เปนการตรวจคําตอบที่ไดวามีความเปนไปไดหรือไม 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ทบทวนผังกราฟฟกการบวก  โดยครูติดบัตรโจทยการบวกบนกระดานดํา  
  

                                                                     และ                                      แลวอาสาสมัคร
นักเรียน  2  คน  ออกมาชวยกันเขียนผังกราฟฟก 

45 + 63 =  258 + 83 = 639 + 394 =  

2. ครูติดบัตรผังกราฟฟกการบวก  2  ผัง  ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นวามีความเปนไป 
ไดหรือไม  อยางไร ( ไมถูกตองทั้ง 2 ผัง )    
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แผนภาพการบวก 

  ∆  ○  ∆        
 

120 + 311      
 
   กําหนดให  â  แทน หนึ่งรอย    แทน หนึ่งสิบ    ○ แทน หนึ่งหนวย                     

  
        45                                            35                                        

 
45 + 35 

 
ขั้นสอน 
1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการบวกบนกระดาน   ใหนักเรียนอานพรอมกัน 

ป

เ

โ

 
 (1)  ในปนี้ชาวสวนปลูกทุเรียน 255 ตน  ปลกูมังคุด 225 ตน  แตปหนาเขาจะปลูก

ตนฝรั่งเพิ่มอกี  120  ตน  ชาวสวนปลกูตนไมทั้งหมดกี่ตน 
 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา   

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

ปนี้ชาวสวนปลูกทุเรียน 255 ตน  ปลูกมังคุด 225 ตน  แต 
หนาเขาจะปลูกตนฝรั่งเพิ่มอีก  120  ตน 

2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 
ชาวสวนปลูกตนไมทั้งหมดกี่ตน 

3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 
ปนี้ชาวสวนปลูกทุเรียน 255 ตน  ปลูกมังคุด 225 ตน /  

พียงพอ  
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

ปหนาเขาจะปลูกตนฝรั่งเพิ่มอีก  120  ตน 
ขั้นที่  2  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ  

-  ครูเขียนผังกราฟฟก  แสดงความสัมพันธของขอมูลที่จําเปนตอการแก 
จทยปญหาของโจทยปญหาบนกระดาน  พรอมทั้งอธิบาย 
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 ตนไมทั้งหมดที่ชาวสวนปลูก  

 
 

  
ปลูกทุเรียน 255 ตน   ปลูกมังคุด 225 ตน 

   
   หรือ         
   

       ââ   ○○○○○      ââ  ○○○○○  
    กําหนดให    â แทนหนึ่งรอย     แทนหนึ่งสิบ    ○ แทนหนึ่งหนวย 

-  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  โดยดูผังกราฟฟกประกอบ 
และเขียนเปนประโยคสัญลักษณบนกระดาน 
      255 + 225 =    

ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ   
-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  

แสดงบนกระดาน 
     255 + 225 = 480   

-  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 
ไวบนกระดาน 

  ชาวสวนปลกูตนไมทั้งหมด  480  ตน  
ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ   
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 

ขั้นฝกทักษะ 
1. ครูติดแถบโจทยปญหาขอ (2)  และ  (3)  ดังนี้ 

 
 (2) ตองมีเงนิ 235 บาท  คุณปาใหอีก 150 บาท  ตองจะนําเงนิไปใสออมสิน  ตองมีเงนิ

ทั้งหมดกี่บาท  
 (3)  พอและแมสูง  160  เซนติเมตรเทากนั  แตพี่สูงกวานอง  27  เซนติเมตร  พี่สูงกี่

เซนติเมตร  (เพิ่มเติม  ความสูงของนอง)  
 
ใหนักเรียนฝกแกโจทยปญหา  โดยชวยกันวิเคราะห  เขียนผังกราฟฟก  แปลงเปนประโยค
สัญลักษณ  หาคําตอบ  สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ   
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2. นักเรียนฝกแกโจทยปญหาในแบบฝกทักษะ (แผน 2)   ทุกคน (ทํางานเดี่ยว) 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหาโดยใชผังกราฟฟก 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรโจทยการบวก 
2. บัตรผังกราฟฟกการบวก 
3. แถบโจทยปญหา 
4. แบบฝกทักษะ (แผน 2)   

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจแบบฝกทักษะ (แผน2)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 100
แบบฝกทักษะ (แผน 2)   

(1)  เชือกสีขาวยาว 250 เมตร  เชือกสีแดงยาว 350 เมตร  เชือกสีเหลืองยาวกวาเชือกสี
ขาว 150 เมตร  เชือกสีเหลอืงยาวกี่เมตร (เพิ่มเติม.............................................................  ) 

 
 
 
 

 

 
 

 
 (2)  โรงเรียนแหงหนึง่มนีักเรียน 743 คน  รับนักเรียนใหมอีก 129 คน  และรับครูเพิม่อีก 5 

คน โรงเรียนแหงนี้มนีักเรียนกี่คน  (เพิ่มเตมิ.............................................................  ) 
 
 
ผังกราฟฟก 
 
 

 
 

 
 

  
(3)  พอซื้อเสื้อราคา 299 บาท ซื้อกางเกงอีก 1 ตัว  พอตองจายเงนิทัง้หมดเทาไร 

(เพิ่มเติม.............................................................  ) 
 
 
 
 
 

 
 

 

ผังกราฟฟก 

ผังกราฟฟก 
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แผนการสอนที่  3 

วิชา  คณิตศาสตร                ชั้นประถมศึกษาปที่  2 
เรื่อง  โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว            จํานวน  1  คาบ  เวลา  50  นาที 
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการลบ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียวให  สามารถใชเทคนิคผังกราฟฟกชวยใน
การหาวิธีแกโจทยปญหาได 
 
สาระการเรียนรู 

โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้  
 1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เปนขั้นตอนของการแยกสถานการณหรือเงื่อนไขออกเปน
สวนๆ ใหรูวาโจทยกําหนดอะไร  โจทยถามอะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูล
สวนใดไมจําเปนในการแกปญหา      
 2.  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ   เปนการคนหาความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูลแลวเขียนผงักราฟฟก  และแปลงเปนประโยคสัญลักษณเปด 
 3.  คํานวณหาคําตอบ  เปนการหาคําตอบในประโยคสญัลักษณเปด  ซึ่งตองใชทักษะการ
คิดคํานวณ 
 4.  ตรวจคําตอบ  เปนการตรวจคําตอบที่ไดวามีความเปนไปไดหรือไม  
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ครูติดบัตรผังกราฟฟกการลบบนกระดาน  ดังนี้                                          
     

 
                                      

  
   ○○○○                    
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กําหนดให   â แทนหนึ่งรอย     แทนหนึ่งสิบ    ○ แทนหนึ่งหนวย  

            420  
 

 
 
          240                                      ? (เทาไร) 

2. ใหนักเรียนชวยกันเขียนโจทยการลบใหสอดคลองกับผังกราฟฟกในขอ 1  ( โจทยการ 
ลบคือ  94 – 32  และ  464 – 250 และ 420 – 240 ) 

 
3.   ครูติดบัตรโจทยการลบ                                   และ                                       ให 

นักเรียนชวยกันเขียนผังกราฟฟกบนกระดาน 
  ขั้นสอน 

1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการลบบนกระดานดํา  ใหนักเรียนอานพรอมกัน 
 
 พราวไปซ้ือของที่ตลาด  เหลือเงินมา  153  บาท  อยากทราบวาพราวใชเงิน

ไปกี่บาท   ถากอนไปตลาดพราวมเีงิน  360  บา
 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา  

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

พราวไปซ้ือของที่ตลาด  เหลือเงินกลับมา 153  บาท  กอน 
ไปตลาดพราวมีเงินอยู  360  บาท 

2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 
อยากทราบวาพราวใชเงินไปกี่บาท 

3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 

  

ท 

459 – 86 =    69 – 27 =  

ââ   ââ   
○○○○   

เหลือเงินมา  153  บาท  กอนไปตลาดพราวมีเงิน  360   
บาท / เพียงพอ  
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4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

พราวไปซ้ือของที่ตลาด 
ขั้นที่  2  หาวิธีแกโจทยปญหา 

-  ครูเขียนผังกราฟฟก  แสดงความสัมพันธของขอมูลที่จําเปนตอการแก 
ปญหาของโจทยปญหาบนกระดาน  พรอมทั้งอธิบาย 
 

กอนไปตลาดพราวมีเงิน  360 บาท 
 

เงินที่พราวใชซ้ือของ เงินที่เหลือมา  153  บาท 
 
-  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  โดยดูผังกราฟฟกประกอบ 

และเขียนเปนประโยคสัญลักษณบนกระดาน 
      360 - 153 =    

ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ 
-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  

แสดงบนกระดาน 
      360 - 153 = 207   

-  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 
ไวบนกระดาน 
      พราวใชเงินไป  207  บาท 

ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ 
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 

ขั้นฝกทักษะ 
1. ครูแบงนักเรียนออกเปน  10  กลุมๆ ละ  4  คน 
2. นักเรียนทุกกลุมรับแบบฝกทักษะ (แผน 3)  แลวชวยกันวิเคราะห (ทํางานกลุม)  เขียน

ผังกราฟฟก  แปลงเปนประโยคสัญลักษณ  หาคําตอบ  สรุปคําตอบ  และตรวจสอบ
ความเปนไปไดของคําตอบ 

3.   ครูตรวจผลงานทุกกลุม   และสุมบางกลุมออกมานําเสนอหนาหอง 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหาโดยใชผังกราฟฟก 
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สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรผังกราฟฟกการลบ 
2. บัตรโจทยการลบ  
3. แถบโจทยปญหา 
4. แบบฝกทักษะ (แผน 3)  

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลงานกลุมในแบบฝกทักษะ (แผน 3)  
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 กลุมที.่...........  วัน/ เดือน/ป  ................................ 

 
แบบฝกทักษะ (แผน 3) 

กลุมที่ 1  และ  กลุมที่ 6    
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2  มีจํานวนทั้งหมด  255  คน  ถาเปนนักเรียนชาย   

145  คน  จะเปนนักเรียนหญิงกี่คน  
 

กลุมที่ 2  และ  กลุมที่ 7 
พริมอานหนังสือเลมหนึ่งไปแลว  79  หนา  ถาหนังสือเลมนั้นมี  168  หนา  ยัง 

ไมไดอานอีกกี่หนา 
 

กลุมที่ 3  และ  กลุมที่ 8 
ไมทอนหนึ่งยาว  220  เซนติเมตร  ปกจมอยูในน้ํา  แตมีสวนที่อยูพนน้ํายาว  95  

เซนติเมตร  สวนที่จมอยูในน้ําจะยาวเทาไร  
 

กลุมที่ 4  และ  กลุมที่ 9  
ในวิชาคณิตศาสตร  ดนัยสอบได  46  คะแนน  วสุสอบได  51  คะแนน   

วสุไดคะแนนมากกวาดนัยกี่คะแนน 
 

กลุมที่ 5  และ  กลุมที่ 10    
กลองดินสอราคา  185  บาท  แตกอยมีเงินอยู  47  บาท  กอยจะตองเก็บเงิน 

เพิ่มอีกกี่บาท  จึงจะซื้อกลองดินสอได 
 

 
 
 
 

แผนภาพ 

 

ประโยคสัญลักษณ............................................................................................... 
สรุปคําตอบ........................................................................................................... 
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แผนการสอนที่  4 

วิชา  คณิตศาสตร                ชัน้ประถมศึกษาปที ่ 2 
เรื่อง  โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว            จาํนวน  1  คาบ  เวลา  50  นาท ี
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนนิการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการลบ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียวให  สามารถใชเทคนิคผงักราฟฟกชวยใน
การหาวิธีแกโจทยปญหาได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดงันี ้
 1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา 

2.  หาวิธีแกโจทยปญหา   
3.  คํานวณหาคําตอบ   
4.  ตรวจคาํตอบ   

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ครูแจกกระดาษใหนกัเรียนทกุคน 
2. ใหนักเรียนแตงโจทยปญหาการลบเขียนลงในกระดาษ   
3. ครูอานโจทยปญหาการลบทีน่ักเรียนแตง  แลวใหนกัเรียนชวยกนัพิจารณาวาเปน 

โจทยปญหาการลบหรือไม 
ขั้นสอน 
1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการลบบนกระดานดํา  ใหนกัเรียนอานพรอมกัน 

ค

 
 

(1) ฟารมแหงหนึ่งเลี้ยงไกไว  436  ตัว  เลี้ยงหมูไว  250  ตัว  แตไกเปนโร
ระบาดตายไป  179  ตัว   จะเหลือไกในฟารมกี่ตัว 
 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขัน้ตอนตอไปนี้ 
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ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา    

-  นกัเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี ้
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

ฟารมแหงหนึ่งเลี้ยงไกไว  436  ตัว  เลี้ยงหมูไว  250  ตัว 
แตไกเปนโรคระบาดตายไป  179  ตัว 

2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 
จะเหลือไกในฟารมกี่ตัว 

3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 
ฟารมแหงหนึ่งเลี้ยงไกไว  436  ตัว  ไกเปนโรคระบาดตาย 

ไป  179  ตัว / เพียงพอ   
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

เลี้ยงหมูไว  250  ตัว 
ขั้นที่  2  หาวธิีแกโจทยปญหา   

-  ครูเขียนผงักราฟฟก  แสดงความสัมพนัธของขอมูลทีจ่ําเปนตอการแก 
โจทยปญหาของโจทยปญหาบนกระดาน  พรอมทั้งอธิบาย 
                                                          ไกที่เลี้ยงไว  436  ตัว 
 
 

                                         
ไกที่เหลือในฟารม เปนโรคระบาดตาย 179 ตัว

-  นกัเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  โดยดูผังกราฟฟกประกอบ 
และเขียนเปนประโยคสัญลักษณบนกระดาน 
      436 -179 =    

ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ  
-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  

แสดงบนกระดาน  
      436 -179 = 257 

-  นกัเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกนั  พรอมทั้งเขยีน 
ไวบนกระดาน 
      จะเหลือไกในฟารม  257  ตัว 

ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ   
 -  ครูและนักเรยีนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 
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ขั้นฝกทกัษะ 
1. ครูติดแถบโจทยปญหาขอ (2)  และ (3)  ดังนี ้

 
 

(2) ระยะทางจากกรงุเทพฯ ถึงระยองยาว  235  กิโลเมตร  คุณพอเดินทางไปแลว 149  
กิโลเมตร  คุณพอตองเดินทางอีกกีก่ิโลเมตร 

 

  
 
ให
สัญ

 
ส

 
ก

 
 
 
 
 
 
 
 

 
(3)  น้ําตาล  1  กระสอบ  หนัก  50  กิโลกรัม    ขาวหนักกวาน้ําตาลกีก่ิโลกรัม 
(เพิ่มเติม   ขาว  1  กระสอบ  หนกั  100  กิโลกรัม) 
นักเรียนฝกแกโจทยปญหา  โดยชวยกนัวิเคราะห  เขียนผังกราฟฟก  แปลงเปนประโยค
ลักษณ  หาคําตอบ  สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ   

2. นักเรียนฝกแกโจทยปญหาในแบบฝกทกัษะ (แผน 4)   ทกุคน (ทํางานเดี่ยว) 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหาโดยใชผังกราฟฟก 

ื่อการเรียนการสอน 
1. กระดาษ   
2. แถบโจทยปญหา 
3. แบบฝกทักษะ ( แผน 4 ) 

ารวัดและประเมินผล 
1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจแบบฝกทักษะ ( แผน 4 ) 
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แบบฝกทักษะ ( แผน 4 ) 

(1)  มะมวงกลองหนึ่งมทีัง้สุกและดิบรวมกัน  120  ผล  อยากทราบวาเปนมะมวงดิบกี่ผล 
(เพิ่มเติม.............................................................  ) 

 
 
 
 

 
 
 

 
(2)  เสื้อราคา  250  บาท  แตเสื้อราคาแพงกวากางเกง  79  บาท  กางเกงราคาเทาไร 

(เพิ่มเติม........................................................................................................................  ) 
 ผังกราฟฟก 
 
 

 
 
 
 

  
(3)  คุณแมซื้อขาวโพดมา  20  กิโลกรัม  นบัได  95  ฝก  แบงใหคุณนาไป  24  ฝก  

คุณแมเหลือขาวโพดกี่ฝก   (เพิ่มเติม.................................................................................  ) 
 
 
 
 
 
 

 

ผังกราฟฟก 
 
 

ผังกราฟฟก 
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แผนการจัดการเรียนรูการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแบบปกติ 
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แผนการสอนที่  1 

วิชา    คณิตศาสตร                ชัน้ประถมศึกษาปที ่ 2 
เรื่อง  โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว            จาํนวน  1  คาบ  เวลา  50  นาท ี
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการบวก 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียวให  สามารถดําเนินการแกโจทยปญหา
และหาคําตอบได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้ 

1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เปนขั้นตอนของการแยกสถานการณหรือเงื่อนไขออกเปน
สวนๆ ใหรูวาโจทยกําหนดอะไร  โจทยถามอะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูล
สวนใดไมจําเปนในการแกปญหา      
 2.  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ   เปนการคนหาความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูล  และแปลงเปนประโยคสัญลักษณเปด 
 3.  คํานวณหาคําตอบ  เปนการหาคําตอบในประโยคสญัลักษณเปด  ซึ่งตองใชทักษะการ
คิดคํานวณ 
 4.  ตรวจคําตอบ  เปนการตรวจคําตอบที่ไดวามีความเปนไปไดหรือไม  
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับการหาผลบวก 
2. ครูติดบัตรการบวก        และ                             ใหนักเรียนชวยกันหา  15 + 45  94 + 46

คําตอบ 
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ขั้นสอน  
1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการบวกบนกระดานดํา  ใหนักเรียนอานพรอมกัน 

 

สัญ
 

แสด
 

ไวบ
 

 
ขนมถวยมีเงนิอยู  75  บาท  ยาใหอีก  50  บาท  ตอนนี้ขนมถวยมีเงินกีบ่าท  
 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1   ทําความเขาใจโจทยปญหา   

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

ขนมถวยมีเงินอยู  75  บาท  ยาใหอีก  50  บาท 
2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 

ตอนนี้ขนมถวยมีเงนิกี่บาท    
3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 

ขนมถวยมีเงินอยู  75  บาท  ยาใหอีก  50  บาท / เพียงพอ  
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

ขั้นที่  2  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ    
-  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยค 

ลักษณบนกระดาน 
     75 + 50 =    

ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ     
-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  

งบนกระดาน 
     75 + 50 = 125 

-  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 
นกระดาน 

     ตอนนี้ขนมถวยมีเงนิ  125  บาท   
ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ 
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 
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ขั้นฝกทักษะ 
1. ครูแบงนักเรียนออกเปน  10  กลุมๆ ละ  4  คน 
2. นักเรียนทุกกลุมทําแบบฝกทักษะ (แผน 1)  โดยชวยกันวิเคราะห    แปลงเปนประโยค 

สัญลักษณ  หาคําตอบ  สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ 
3.   ครูตรวจผลงานทุกกลุม   และสุมบางกลุมออกมานําเสนอหนาหอง 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหา 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรการบวก  
2. แถบโจทยปญหา 
3. แบบฝกทักษะ (แผน 1) 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลงานกลุม 
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 กลุมที.่...........  วัน/ เดือน/ป  ................................ 

 
แบบฝกทักษะ (แผน 1) 

 
กลุมที่ 1  และ  กลุมที่ 6 

ตุมหนัก  26  กิโลกรัม   ตุมเบากวาตอย  12  กิโลกรัม  ตอยหนักกี่กิโลกรัม 
 

กลุมที่ 2  และ  กลุมที่ 7  
บานของไกอยูหางกันจากโรงเรียนเปนระยะทาง  26  กิโลเมตร  ถาเดินทางไป 

และกลับระหวางบานกับโรงเรียนเปนระยะทางกี่กิโลเมตร 
  

กลุมที่ 3  และ  กลุมที่ 8  
ปาซื้อไขมา  2  ถาด  ถาไข  1  ถาด  มี  30  ฟอง  ปาซื้อไขมาทั้งหมดกี่ฟอง 

 

กลุมที่ 4  และ  กลุมที่ 9 
นุยอานหนังสือได  43  หนา  โหนงอานไดมากกวานุย 27 หนา  โหนงอาน 

หนังสือไดกี่หนา 
 

กลุมที่ 5  และ  กลุมที่ 10 
 แมจายคาอาหารไป  265  บาท  ยังเหลือเงินอีก  135  บาท  เดิมแมมีเงินเทาไร 
 
 
 
 
ประโยคสัญลักษณ        
 
สรุปคําตอบ........................................................................................................... 
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แผนการสอนที่  2 

วิชา   คณิตศาสตร                ชั้นประถมศึกษาปที่  2 
เรื่อง  โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว            จํานวน  1  คาบ  เวลา  50  นาที 
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการบวก 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการบวก  ข้ันตอนเดียวให  สามารถดําเนินการแกโจทยปญหา
และหาคําตอบได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้ 
 1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เปนขั้นตอนของการแยกสถานการณหรือเงื่อนไขออกเปน
สวนๆ ใหรูวาโจทยกําหนดอะไร  โจทยถามอะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูล
สวนใดไมจําเปนในการแกปญหา      
 2.  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ   เปนการคนหาความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูล  และแปลงเปนประโยคสัญลักษณเปด 
 3.  คํานวณหาคําตอบ  เปนการหาคําตอบในประโยคสญัลักษณเปด  ซึ่งตองใชทักษะการ
คิดคํานวณ 
 4.  ตรวจคําตอบ  เปนการตรวจคําตอบที่ไดวามีความเปนไปไดหรือไม 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

ทบทวนการบวก  โดยครูติดบัตรโจทยการบวกบนกระดานดํา  
  

                                                                     และ                                      แลวอาสาสมัคร
นักเรียน  3  คน  ออกมาชวยกันหาคําตอบ 

45 + 63 =  258 + 83 =   639 + 394 =  
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ขั้นสอน 
1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการบวกบนกระดาน   ใหนักเรียนอานพรอมกัน 

ป

เ

ส
 

แ
 

ไ

 
 (1)  ในปนี้ชาวสวนปลูกทุเรียน 255 ตน  ปลกูมังคุด 225 ตน  แตปหนาเขาจะปลูก

ตนฝรั่งเพิ่มอกี  120  ตน  ชาวสวนปลกูตนไมทั้งหมดกี่ตน 
 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1   ทําความเขาใจโจทยปญหา   

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

ปนี้ชาวสวนปลูกทุเรียน 255 ตน  ปลูกมังคุด 225 ตน  แต 
หนาเขาจะปลูกตนฝรั่งเพิ่มอีก  120  ตน 

2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 
ชาวสวนปลูกตนไมทั้งหมดกี่ตน 

3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 
ปนี้ชาวสวนปลูกทุเรียน 255 ตน  ปลูกมังคุด 225 ตน /  

พียงพอ  
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

ปหนาเขาจะปลูกตนฝรั่งเพิ่มอีก  120  ตน 
ขั้นที่  2  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ    

-  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยค 
ัญลักษณบนกระดาน 

     255 + 225 =    
ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ   

-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  
สดงบนกระดาน 

    255 + 225 = 480   
-  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 

วบนกระดาน 
  ชาวสวนปลกูตนไมทั้งหมด  480  ตน  

ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ 
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 
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ขั้นฝกทักษะ 
1. ครูติดแถบโจทยปญหาขอ (2)  และ  (3)  ดังนี้ 

 
 (2) ตองมีเงนิ 235 บาท  คุณปาใหอีก 150 บาท  ตองจะนําเงนิไปใสออมสิน  ตองมีเงนิ

ทั้งหมดกี่บาท  
 (3)  พอและแมสูง  160  เซนติเมตรเทากนั  แตพี่สูงกวานอง  27  เซนติเมตร  พี่สูงกี่

เซนติเมตร  (เพิ่มเติม  ความสูงของนอง)  
 
ใหนักเรียนฝกแกโจทยปญหา  โดยชวยกันวิเคราะห  แปลงเปนประโยคสัญลักษณ  หาคําตอบ  
สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ   

2. นักเรียนฝกแกโจทยปญหาในแบบฝกทักษะ (แผน 2)   ทุกคน 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหา 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรโจทยการบวก 
2. แถบโจทยปญหา 
3. แบบฝกทักษะ (แผน 2)   

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจแบบฝกทักษะ (แผน 2)   
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 ชื่อ...............................................  หอง...........  วัน/ เดือน/ป ................................ 

 
 

แบบฝกทักษะ (แผน 2)     
(1)  เชือกสีขาวยาว 250 เมตร  เชือกสีแดงยาว 350 เมตร  เชือกสีเหลืองยาวกวาเชือกสี

ขาว 150 เมตร  เชือกสีเหลอืงยาวกี่เมตร (เพิ่มเติม.............................................................  ) 
 

 
 

 
  
(2)  โรงเรียนแหงหนึง่มนีักเรยีน 743 คน  รับนักเรียนใหมอีก 129 คน  และรับครูเพิ่มอีก 5 

คน โรงเรียนแหงนี้มนีักเรียนกี่คน  (เพิ่มเตมิ.............................................................  ) 
 
 
 

  
 
(3)  พอซ้ือเสื้อราคา 299 บาท ซื้อกางเกงอีก 1 ตัว  พอตองจายเงนิทัง้หมดเทาไร 

(เพิ่มเติม.............................................................  ) 
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แผนการสอนที่  3 

วิชา  คณิตศาสตร                ชั้นประถมศึกษาปที่  2 
เรื่อง  โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว            จํานวน  1  คาบ  เวลา  50  นาที 
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการลบ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียวให  สามารถดําเนินการแกโจทยปญหาและ
หาคําตอบได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้ 

1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา  เปนขั้นตอนของการแยกสถานการณหรือเงื่อนไขออกเปน
สวนๆ ใหรูวาโจทยกําหนดอะไร  โจทยถามอะไร  มีขอมูลเพียงพอที่จะแกปญหาหรือไม  และขอมูล
สวนใดไมจําเปนในการแกปญหา      
 2.  หาวิธีแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยคสัญลักษณ   เปนการคนหาความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูลแลว  และแปลงเปนประโยคสัญลักษณเปด 
 3.  คํานวณหาคําตอบ  เปนการหาคําตอบในประโยคสญัลักษณเปด  ซึ่งตองใชทักษะการ
คิดคํานวณ 
 4.  ตรวจคําตอบ  เปนการตรวจคําตอบที่ไดวามีความเปนไปไดหรือไม  
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1.  ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับการหาผลลบ 
 
2.  ครูติดบัตรโจทยการลบ            และ                                       ให  

นักเรียนชวยกันหาคําตอบ 
   
 
 

                        69 – 27 = 
459 – 86 =    
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ขั้นสอน 

1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการลบบนกระดานดํา  ใหนักเรียนอานพรอมกัน 

ิน

ไป

บ

สัญ
 

แส
 

ไว
 

 
 พราวไปซ้ือของที่ตลาด  เหลือเงินมา  153  บาท  อยากทราบวาพราวใชเง

ไปกี่บาท   ถากอนไปตลาดพราวมเีงิน  360  บาท 

 
2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1  ทําความเขาใจโจทยปญหา     

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

พราวไปซ้ือของที่ตลาด  เหลือเงินกลับมา 153  บาท  กอน 
ตลาดพราวมีเงินอยู  360  บาท 

2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 
อยากทราบวาพราวใชเงินไปกี่บาท 

3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 
เหลือเงินมา  153  บาท  กอนไปตลาดพราวมีเงิน  360   

าท / เพียงพอ  
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

พราวไปซ้ือของที่ตลาด 
ขั้นที่  2  หาวิธีแกโจทยปญหา   

-  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยค 
ลักษณบนกระดาน 

     360 - 153 =    
ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ   

-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  
ดงบนกระดาน 

     360 - 153 = 207   
-  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 

บนกระดาน 
     พราวใชเงินไป  207  บาท 

ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ   
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 
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ขั้นฝกทักษะ 
1. ครูแบงนักเรียนออกเปน  10  กลุมๆ ละ  4  คน 

นักเรียนทุกกลุมรับแบบฝกทักษะ (แผน 3)  แลวชวยกันวิเคราะห  แปลงเปนประโยคสัญลักษณ  
หาคําตอบ  สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ 

2.   ครูตรวจผลงานทุกกลุม   และสุมบางกลุมออกมานําเสนอหนาหอง 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหา 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรโจทยการลบ  
2. แถบโจทยปญหา 
3. แบบฝกทักษะ (แผน 3)  

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลงานกลุมในแบบฝกทักษะ (แผน 3)  
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กลุมที.่...........  วัน/ เดือน/ป  ................................ 

แบบฝกทักษะ (แผน 3) 
 
กลุมที่ 1  และ  กลุมที่ 6    

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2  มีจาํนวนทัง้หมด  255  คน  ถาเปนนักเรียนชาย  145  คน   
จะเปนนักเรียนหญงิกี่คน  
 
กลุมที่ 2  และ  กลุมที่ 7 

พริมอานหนังสือเลมหนึ่งไปแลว  79  หนา  ถาหนังสือเลมนั้นมี  168  หนา  ยังไมไดอาน 
อีกกี่หนา 
 
กลุมที่ 3  และ  กลุมที่ 8 

ไมทอนหนึ่งยาว  220  เซนติเมตร  ปกจมอยูในน้ํา  แตมีสวนที่อยูพนน้ํายาว  95  
เซนติเมตร  สวนที่จมอยูในน้ําจะยาวเทาไร  
 
กลุมที่ 4  และ  กลุมที่ 9  

ในวิชาคณิตศาสตร  ดนัยสอบได  46  คะแนน  วสุสอบได  51  คะแนน  วสุไดคะแนน 
มากกวาดนัยกี่คะแนน 
 
กลุมที ่5  และ  กลุมที่ 10    

กลองดินสอราคา  185  บาท  แตกอยมีเงินอยู  47  บาท  กอยจะตองเก็บเงินเพิ่มอีกกี่ 
บาท  จึงจะซื้อกลองดินสอได 
 

 
ประโยคสัญลักษณ         
 
สรุปคําตอบ........................................................................................................... 
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แผนการสอนที่  4 

วิชา  คณิตศาสตร                ชั้นประถมศึกษาปที่  2 
เรื่อง  โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว            จํานวน  1  คาบ  เวลา  50  นาที 
 
สาระสําคัญ 
 โจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียว  มีการดําเนินการแกปญหา  1  คร้ัง  โดยการลบ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อกําหนดโจทยปญหาการลบ  ข้ันตอนเดียวให  สามารถดําเนินการแกโจทยปญหาและ
หาคําตอบได 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหา  มีข้ันตอนการแกปญหาดังนี้ 
 1.  ทําความเขาใจโจทยปญหา 

2.  หาวิธีแกโจทยปญหา   
3.  คํานวณหาคําตอบ   
4.  ตรวจคาํตอบ   

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ครูแจกกระดาษใหนักเรียนทุกคน 
2. ใหนักเรียนแตงโจทยปญหาการลบเขียนลงในกระดาษ  แลวสงครู 
3. ครูสุมโจทยปญหาการลบของนักเรียน  3  คน  อานใหนักเรียนฟง 
4. นักเรียนชวยกันวิเคราะหวาเปนโจทยปญหาการลบหรือไม 
ขั้นสอน 
1.   ครูติดแถบโจทยปญหาการลบบนกระดานดํา  ใหนักเรียนอานพรอมกัน 

ค

 
 

(1) ฟารมแหงหนึ่งเลี้ยงไกไว  436  ตัว  เลี้ยงหมูไว  250  ตัว  แตไกเปนโร
ระบาดตายไป  179  ตัว   จะเหลือไกในฟารมกี่ตัว 
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2.   ครูและนักเรียนรวมกันแกโจทยปญหา  ตามขั้นตอนตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1   ทําความเขาใจโจทยปญหา 

-  นักเรียนชวยกันวิเคราะหโจทยปญหา  และตอบคําถามดังนี้ 
1) โจทยใหขอมูลอะไรบาง  (ขีดเสนใตสีเขียว) 

ฟารมแหงหนึ่งเลี้ยงไกไว  436  ตัว  เลี้ยงหมูไว  250  ตัว 
แตไกเปนโรคระบาดตายไป  179  ตัว 

2) โจทยตองการทราบอะไร  (ขีดเสนใตสีแดง) 
จะเหลือไกในฟารมกี่ตัว 

3) ขอมูลใดจําเปนตอการแกโจทยปญหา   เพียงพอหรือไม 
ฟารมแหงหนึ่งเลี้ยงไกไว  436  ตัว  ไกเปนโรคระบาดตาย 

ไป  179  ตัว / เพียงพอ   
4) ขอมูลใดไมจําเปนตอการแกโจทยปญหา (ขีด X ทับ) 

เลี้ยงหมูไว  250  ตัว 
ขั้นที่  2  หาวธิีแกโจทยปญหา   

        -  นักเรียนชวยกันคิดหาวิธีใดแกโจทยปญหา  และเขียนเปนประโยค
สัญลักษณบนกระดาน 
      436 -179 =    

ขั้นที่  3  คํานวณหาคําตอบ   
-  อาสาสมัครนักเรียนออกมาหาคําตอบ  โดยใชทักษะการคิดคํานวณ  

แสดงบนกระดาน  
      436 -179 = 257 

-  นักเรียนชวยกันสรุปคําตอบตามที่โจทยถามพรอมกัน  พรอมทั้งเขียน 
ไวบนกระดาน 
      จะเหลือไกในฟารม  257  ตัว 

ขั้นที่  4  ตรวจคําตอบ   
 -  ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ 

ขั้นฝกทักษะ 
2. ครูติดแถบโจทยปญหาขอ (2)  และ  (3)  ดังนี้ 

 
 

(2) ระยะทางจากกรงุเทพฯ ถึงระยองยาว  235  กิโลเมตร  คุณพอเดินทางไปแลว 149  
กิโลเมตร  คุณพอตองเดินทางอีกกีก่ิโลเมตร 
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(3)  น้ําตาล  1  กระสอบ  หนัก  50  กิโลกรัม    ขาวหนักกวาน้ําตาลกีก่ิโลกรัม  
(เพิ่มเติม   ขาว  1  กระสอบ  หนกั  100  กิโลกรัม) 

 
 
ใหนักเรียนฝกแกโจทยปญหา  โดยชวยกันวิเคราะห  แปลงเปนประโยคสัญลักษณ  หาคําตอบ  
สรุปคําตอบ  และตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ   

3. นักเรียนฝกแกโจทยปญหาในแบบฝกทักษะ (แผน 4)   ทุกคน 
ขั้นสรุป   
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการแกโจทยปญหา 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. กระดาษ   
2. แถบโจทยปญหา 
3. แบบฝกทักษะ ( แผน 4 ) 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจแบบฝกทักษะ ( แผน 4 ) 
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แบบฝกทักษะ ( แผน 4 ) 

(1)  มะมวงกลองหนึ่งมทีัง้สุกและดิบรวมกัน  120  ผล  อยากทราบวาเปนมะมวงดิบกี่ผล 
(เพิ่มเติม.............................................................  ) 
 
 
 

 
(2)  เสื้อราคา  250  บาท  แตเสื้อราคาแพงกวากางเกง  79  บาท  กางเกงราคาเทาไร 

(เพิ่มเติม........................................................................................................................  ) 
 
 
 

  
(3)  คุณแมซื้อขาวโพดมา  20  กิโลกรัม  นบัได  95  ฝก  แบงใหคุณนาไป  24  ฝก  

คุณแมเหลือขาวโพดกี่ฝก   (เพิ่มเติม.................................................................................  ) 
 
 
 

 

ชื่อ...............................................  หอง...........  วัน/ เดือน/ป ................................ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
  นางสาวมณฑา  หิรัญบัฏ  เกิดเมื่อวนัที ่ 28  สิงหาคม  2507  ที่จงัหวัด
กรุงเทพมหานคร  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขาการศึกษาปฐมวัย  
จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2529  เขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญา 
ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการศึกษาปฐมวัย  ภาควชิาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2546  ปจจุบันรับราชการ  ตําแหนง  อาจารย        
หนวยงาน  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา      
คณะศึกษาศาสตร    มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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