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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
ปรากฏการณ ENSO (El Niño and Southern Oscillation) เปนปรากฎการณที่เชื่อมโยง

ระหวางการเปลี่ยนแปลงของระบบในมหาสมุทรจากปรากฏการณ El Niño (EN-) เขากับการผัน
แปรของระบบบรรยากาศในซีกโลกใตหรือ Southern Oscillation (-SO) ดังนั้นปรากฏการณ ENSO 
จึงเปนปรากฎการณที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศ ปรากฎ 
การณนี้มี 2 สภาวะ คือ อุณหภูมิที่ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณตอนกลางและตะวนัออกของแปซิฟกเขต
ศูนยสูตรมีคาสูงกวาปกติซ่ึงเกิดจากปรากฏการณ El Niño หรือมีคาต่ํากวาคาปกติเนื่องจาก
ปรากฏการณ La Niña การเปลี่ยนแปลงในระบบมหาสมุทรนั้นเกิดจากกระแสน้ําบริเวณเสนศนูย
สูตรของมหาสมุทรแปซิฟกมีการไหลผิดปกติและลมสนิคาประจําถ่ินที่เกิดเปนประจําในชวงปลาย
เดือนธันวาคมถึงตนเดือนกุมภาพันธของทกุปมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางจากทิศตะวันออกไปทิศตะ 
วันตก การผันแปรของระบบบรรยากาศในซีกโลกใตเปนปรากฎการณที่มีความสัมพันธตอเนื่องกบั
ความแตกตางของความกดอากาศทําใหเกิดการหมุนเวียนของอากาศจากบริเวณที่มีความกดอากาศ
สูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่ําระหวางมหาสมุทรแปซิฟกทั้งสองดาน แมวาปรากฏการณ 
ENSO จะเกดิขึ้นในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตรแตยังสงผลตอระบบมหาสมุทรและบรรยากาศ
ทั่วโลกเพราะมหาสมุทรแปซิฟกครอบคลุมพื้นที่กวางมาก เมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการ
ไหลเวยีนของมหาสมุทรและบรรยากาศบริเวณนี้จะสงผลกระทบเปนบริเวณกวางและแผขยายออก  
ไป ดังนัน้การตรวจสอบการเกิดปรากฏการณ ENSO จึงสามารถตรวจสอบไดจากตวัแปรตางๆ ที่มี
การเปลี่ยนแปลงได เชน อุณหภูมิน้ําทะเล การเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา กระแสน้าํ ปริมาณฝน 
ภูมิอากาศ ระบบการไหลเวยีนของกระแสอากาศ ความกดอากาศ ความเร็วลมและทิศทางลม ลม
มรสุมและ SOI Index เปนตน ปรากฏการณ ENSO จะมีผลกระทบตอระบบตาง ๆ ทั่วโลกและ
ครอบคลุมบริเวณกวาง เชน ทําใหเกิดความแหงแลงในทวีปออสเตเลีย หรือสงผลใหความชุมชืน้
และปริมาณฝนมากเกนิกวาปกติที่ประเทศเปรูเพิ่มขึ้นจนเกิดเปนอุทกภัยได การเกิดปรากฏการณ 
ENSO นี้สงผลตอเนื่องเปนระยะเวลานานประมาณ 12–18 เดือน มีผลทําใหเกดิความผิดปกติตอ
ฤดูกาลเดิมอีกดวย ประเทศไทยก็ไดรับผลกระทบจากปรากฏการณนี้เชนกนั เมื่อเกิดปรากฏการณ 
ENSO ขนาดที่รุนแรงจะทําใหสภาพลมฟาอากาศและคาอุตุนิยมวิทยาผิดปกติไป เชน ความเร็วลม 
ความกดอากาศ ความถี่การเกิดพายุหมุนเขตรอน ปริมาณฝนและอณุหภูมิเฉลี่ยรายป เปนตน 
มัณฑนา พฤกษะวัน (2536) ศึกษาผลกระทบปรากฏการณนี้ตั้งแตป พ.ศ. 2531 จากการวิเคราะห
ดัชนีเปอรเซ็นตของฝนรายเดือน (Monthly Percemtic Rainfall Indices) สามารถสรุปไดวา
ปรากฏการณ ENSO ไมมีผลกระทบอยางรุนแรงในประเทศไทย ความแหงแลงที่เกิดขึ้นเปนผลจาก
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ปรากฏการณจริงแตปริมาณน้ําฝนไมแตกตางจากปกติมากนักอาจเกิดจากปริมาณน้ําฝนที่ลดลงและ
การกระจายของฝนลดลงกวาสภาพปกติ แตผลกระทบจากปรากฏการณ ENSOในป พ.ศ.2541-
2542 ซ่ึงเปนภาวะรุนแรงพบวาสภาพลมฟาอากาศ คาอุตุนิยมวิทยาผิดปกติไปและมีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมในทะเลอกีดวย โดยปกติแลวบริเวณชายฝงทะเลมหีวงโซอาหารอุดมสมบูรณใน
บริเวณผิวน้ํา แตเมื่อเกดิปรากฏการณนี้อุณหภูมิในบริเวณดังกลาวเปลีย่นแปลงไปทาํใหธาตุอาหาร
ของสิ่งมีชีวิตลดลงทําใหปลาหรือส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ตายลงเปนจํานวนมากหรือยายถ่ินไป ทําใหขาด
ความอุดมสมบูรณ นอกจากนี้อุณหภูมนิ้ําทะเลที่สูงเปนระยะเวลานานทําใหเกดิปะการังฟอกขาว
และตายไปในที่สุด ทั้งยังพบวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรแนวชายฝง เชน พื้นทีป่า
ธรรมชาติและปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลอีกดวยทั้งนีเ้นื่องจากปรากฏการณ ENSO 
เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงแบบ Air-Sea Interaction บริเวณชายฝงจึงเปนบริเวณที่นาจะไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณนี้เปนอยางมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่ศึกษาถึงความเชื่อมโยงกัน
ดังกลาว  

บริเวณชายฝงทะเลจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธมีความสําคัญตอประเทศ
ไทยในแงนเิวศวิทยาและเศรษฐกิจเปนอยางยิ่ง ชายฝงดานนี้เปนแนวทะเลเปดและไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมประจําฤดูทั้ง 2 ฤดูโดยตรง คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออก 
เฉียงเหนือ เมื่อเกิดปรากฎการณ ENSO ซ่ึงสงผลใหระบบการไหลเวยีนของบรรยากาศเปลี่ยนแปลง
ไปก็นาจะสงผลตอลมมรสุมทั้ง 2 ดวย ในพื้นที่ชายฝงของ 2 จังหวดันีส้ามารถจําแนกไดเปน 2 แบบ 
คือ พื้นที่ที่เกดิการเปลี่ยนแปลงจากการกระทําของปจจยัธรรมชาติโดยตรงไดแก คล่ืน กระแสน้าํ 
ลมและทิศทางลม น้ําขึ้นน้ําลง การเปลี่ยนแปลงระดบัน้ํา การเปลี่ยนแปลงการขนสงตะกอน 
ลักษณะธรณีสัณฐานชายฝงและพื้นทะเล โดยแตละปจจัยจะมีความสําคัญตอพื้นที่ตางกันออกไป 
และพื้นที่ที่มกีจิกรรมที่มนุษยทําขึ้น เชน เขตชุมชน เขตเกษตรกรรม เขตอุตสาหกรรมและการ
ทองเที่ยว เปนตน การศึกษาผลกระทบของปรากฏการณ ENSO ตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงนัน้ 
เนื่องจากปรากฏการณนี้เกิดขึ้นโดยกระบวนการธรรมชาติดังนั้นการเลือกพื้นที่ทําการศึกษาจึงเนน
ศึกษาที่พื้นที่ทีม่ีกิจกรรมมนษุยนอยเปนหลัก เชน เขตพื้นที่รับผิดชอบของทหารและพื้นที่ปาชาย
เลนธรรมชาติเปนตัวแทนของพื้นที่ที่เกดิผลกระทบโดยตรงจากธรรมชาติเพื่อทําการเชื่อมโยงผล 
กระทบ 

การติดตามสภาพการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพชายฝงของงานวิจยันี้ไดเลือกใชการประยุกต
ขอมูลการสํารวจระยะไกลโดยใชขอมูลภาพดาวเทยีมในการศึกษาเพราะขอมูลที่ไดสามารถศึกษา
ภาพรวมของชายฝงและสามารถทราบตําแหนงที่แนนอนในหลายชวงเวลาได ทัง้ยังมีการบันทกึ
แบบตอเนื่องและบันทึกไดหลายชวงคลื่นทัง้ที่สามารถมองเห็นดวยตาและไมสามารถมองเห็นดวย
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ตา ทั้งยังสามารถแยกวัตถุไดอยางชัดเจน จึงทําใหตดิตามการเปลีย่นแปลงของพื้นที่ศึกษาและให
ภาพมีลักษณะตอเนื่องและสามารถเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงจากอดตีจนถึงปจจุบนัได 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อเชื่อมโยงผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ El Niño ซ่ึงทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

แนวชายฝงบรเิวณจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
 

1.3 พื้นท่ีศึกษา 
บริเวณแนวชายฝงจังหวัดเพชรบุรีจนถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธซึ่งอยูทางฝงตะวันตกของ

อาวไทย ที่ละติจูด 12 º 30´-13 º 10´ เหนอื และลองจิจดู 99 º 55´-100 º 55´ ตะวันออก (รูปที่ 1-1) 

พื้นที่ศึกษาเนนพื้นที่ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงจากการกระทําของธรรมชาติโดยตรง คือเขตพื้นที่รับผิด 
ชอบของทหารและพื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ ซ่ึงเปนตัวแทนของการศึกษาผลจากการเชื่อมโยงผล 
กระทบจากปรากฎการณ El Niño โดยบริเวณดังกลาวนี้เปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมทั้ง 

2 ฤดูโดยตรง คือ อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือนพฤษภาคม–สิงหาคม) และลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน–มกราคม) อีกทั้งยังเปนแนวปะทะของลมมรสุมอีกดวย 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. เพื่อใชในการติดตามผลกระทบจากปรากฏการณ El Niño กับการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝงบริเวณจังหวดัเพชรบรีุและจังหวัดประจวบคีรีขันธตั้งแต พ.ศ. 2524-2548 
2. เพื่อนําไปวางแผนการจัดการทรัพยากรสิ่งแวดลอมชายฝงและเตรียมรับมือกับ
 ปรากฏการณ El Niño ที่จะเกิดขึ้น 

 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขอมูลยอนหลังเปนระยะยาวตั้งแต ป พ.ศ. 2524-2548 เพื่อทําการวิเคราะห  เนื่องจาก
ผลกระทบของ El Niño จะเปนผลกระทบระยะยาว ( Long-term effects ) 

2. ขอมูลการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณจังหวดัเพชรบรีุและประจวบคีรีขันธแบบ  
Large-scale เนื่องจากผลกระทบของ El Niño จะเปนผลกระทบคลอบคลุมบริเวณกวาง 

3. ขอมูลดาวเทียมจากดาวเทียม Landsat 5 ระบบThematic Mapper (TM)  
4. โปรแกรมวิเคราะหขอมูลรีโมทเซนซิ่งโดยโปรแกรม ENVI 4.1, ArcView 3.3 และ

ArcGIS 9 
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รูปที่ 1-1 พื้นทีศ่ึกษา 
 

 

 

 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
แนวคิดและทฤษฎ ี
2.1 ปรากฏการณ ENSO ( El Nino and Southern Oscillation ) 

 ปรากฏการณ ENSO เปนการรวมกนัของการเปลี่ยนแปลงระหวางระบบมหาสมุทรจาก
ปรากฏการณ El Niño และการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใตที่เรียกวา Southern Oscillation 
ซ่ึงปรากฏการณ El Niño เกดิจากการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของมวลน้ําอุนในมหาสมุทรแปซิฟก
เขตศูนยสูตรโดยอิทธิพลจากความแตกตางของความกดอากาศต่ําในบริเวณตะวนัตกของมหาสมุทร
แปซิฟกกับความกดอากาศสงูในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตอนใตเมื่อความแตกตางของความกด
อากาศทั้ง 2 บริเวณนี้ลดลง ทําใหลมสินคาที่พัดอยูประจําในบริเวณระหวางแถบศูนยสูตรและที่
ละติจูด 30 องศาใต คือ ลมสินคาตะวนัออกเฉียงใต (Glantz, M. H., 1984) ซ่ึงปกติจะพัดจาก
ตะวนัออกไปทางตะวนัตกและเกิดเปนประจําในชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนกุมภาพนัธของ
ทุกป แตเมื่อเกิดปรากฏการณ El Niño ลมสินคาจะออนกําลังลงหรือพัดกลับทิศในทิศตรงกันขาม
กอใหเกิดคลื่นมหาสมุทรใตผิวน้ําพัดพาเอามวลน้ําอุนไปในทิศทางทีส่วนกลับทิศทางเดิม มวลน้ํา 
อุนบริเวณแปซิฟกตะวันตกเคลื่อนไปแทนที่มวลน้ําอุนทางแปซิฟกตะวันออกทําใหมวลน้ําบริเวณ
นี้เกิดการจมตวัลงของชั้น Thermocline และเมื่อเกดิการไหลเวียนเขาสูชายฝงตะวนัตกของทวีป
อเมริกาเหนือและอเมริกาใตทําใหมวลน้ําอุนรวมกับผิวหนาน้ําทะเลเดิม ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณนีจ้ะ
อุนขึ้นและมวลน้ําอุนนี้จะแผขยายออกไปถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศนูยสูตร ทําให
ผิวหนาน้าํทะเลทางตะวันออกถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศนูยสูตรอุนขึ้นกวาปกติและ
ยังทําใหกระบวนการ Upwelling (การที่น้าํทะเลลึกและเย็นซึ่งมีสารอาหารที่ละลายอยูมากผุดขึ้นมา
ที่ระดับใกลผิวน้ําบริเวณชายฝงทะเล) เกิดขึ้นนอยกวาปกติ (รูปที่ 2-1) ทําใหความอดุมสมบูรณของ
สัตวน้ํามีปริมาณลดลงและการเกิดปรากฎการณ El Niño นี้ยังสงผลใหสภาพภูมอิากาศของชายฝง
ทั้ง 2 ดานของมหาสมุทรแปซิฟกดานอินโดนีเซียและออสเตรเลียมีสภาพอากาศทีแ่หงแลง ในขณะ
ที่ทางดานเปรแูละเอกวาดอรนั้นเกิดน้ําทวม  ปรากฏการณ El Niño ทําใหเกิดสภาพอากาศที่ผิดปกต ิ
โดยบางครั้งทําใหเกิดฝนตกที่ชายฝงที่เปนทะเลทรายของแอฟริกาใต ซ่ึงปที่ไมเกิดปรากฏการณนี้
ฝนจะไมตก ปรากฏการณ El Niño จะเกดิโดยเฉลี่ย 1 คร้ังในรอบ 2-7 ปและระยะเวลาในการเกิด
นานถึง  12 -18 เดือน 
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 (ก) 
 

(ข) 
 

รูปที่ 2-1 (ก) สภาวะปกตขิองระบบมหาสมุทรในบริเวณเขตศนูยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟกและ 
(ข) สภาวะปรากฏการณ El Niño ในบริเวณศูนยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟก   
ที่มา : http://www.pmel.noaa.gov/tao/proj_over/diagrams/index.html 
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สวนการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) เปนปรากฎการณที่
เกิดสัมพันธตอเนื่องกับความแตกตางของความกดอากาศ บริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนแถบ
แปซิฟกใต (South Pacific Subtropical High) และบริเวณความกดอากาศต่ําแถบศนูยสูตรบริเวณ
ประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) เกิดการหมุนเวยีนของอากาศจากบริเวณที่มีความ
กดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มคีวามกดอากาศต่ําระหวางมหาสมุทรทั้งสอง (รูปที่ 2-2) (ภูเวียง ประคํา
มินทร, 2543 อางตาม Quinn et al. (1978)) และมีการกําหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถงึความผันผวน
ของระบบอากาศในซีกโลกใตหรือเรียกวา Southern Oscillation Index (SOI) ทั้งนี้ Sir. Gilbert 
Walker ไดคนพบการคําณวนคาดัชนีนี้เมือ่ป ค.ศ. 1920 โดยหาจากความแตกตางของความกด

อากาศระหวางเมืองดารวิน (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย ที่พิกัด 12˚ 26´ ใต 130˚ 52´ ตะวันออก 
เปนตัวแทนความกดอากาศของมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวนัตกและความกดอากาศที่เกาะตาฮิต ิ

(Tahiti, Society Island) ที่พิกดั 10˚ 33´ ใต 149˚ 20´ ตะวนัออก ในมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันออก  
 

    
 
ปรากฎการณ ENSO จะมี 2 สภาวะคืออุณหภูมิทีผิ่วหนาน้าํทะเลบริเวณตอนกลางและ

ตะวนัออกของแปซิฟกเขตศนูยสูตรมีคาสูงกวาปกติจากปรากฎการณ El Niño เรียกวา Warm phase 
และต่ํากวาคาปกติจากปรากฎการณ La Niña เรียกวา Cool phase ดังรูปที่ 2-3 

 

รูปที่ 2-2 ระบบการไหลเวยีนบรรยากาศในบริเวณเขตศนูยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟก (The walker 
circulation pattern) และ (ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ El Niño  
ที่มา : http://www.bom.gov.au/lam/climate/levelthree/analclim/elnino.htm 
 

(ก) 

(ข) 
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รูปที่ 2-3 สภาวะของปรากฎการณ ENSO 

ที่มา: http://www.ldeo.columbia.edu/~kushnir/MPA-ENVP/Climate/slides/enso.gif 
 

อิทธิพลและผลกระทบของปรากฏการณ ENSO 
แมวาปรากฎการณ ENSO จะเกิดขึ้นในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตรแตยังสงผลตอ

ระบบมหาสมทุรและบรรยากาศทั่วโลกและครอบคลุมบริเวณกวาง เชน อุณหภูมนิ้ําทะเลสูงขึ้นและ
เกิดสภาวะแหงแลงในบางพืน้ที่ แตในบางพื้นที่จะไดรับความชุมชื้นมากเกินกวาปกติ ทําใหเกิดฝน
ตกหนกัและเกดิเปนอุทกภัยได และยังสงผลใหเกิดความผันผวนของระบบภูมิอากาศ ซ่ึงการ
เกิดปรากฎการณ 1 คร้ังจะสงผลตอเนื่องไปเปนระยะเวลานานประมาณ 12–18 เดือน มีผลใหเกิด
ความผิดปกตติอฤดูกาล เนือ่งจากปรากฎการณ ENSO เปน Air-Sea Interaction  ดังนั้นบริเวณ
ชายฝงจึงเปนบริเวณทีจ่ะไดรับผลกระทบจากปรากฎการณ ENSO มากกวาบริเวณอ่ืน ๆ นอกจากนี้
บริเวณชายฝงประเทศไทยยงัไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือ ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตและ
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพบวาผลกระทบจากปรากฎการณ ENSO สําหรับประเทศไทย
พบวาในป พ.ศ. 2541-2542 ทําใหสภาพลมฟาอากาศและคาอุตุนิยมวทิยาผิดปกติไป เชน ความเร็ว
ลม ความกดอากาศ การเกดิลมมรสุม ปริมาณฝนและอณุหภูมิเฉลี่ยรายป ทั้งยังพบวามีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรแนวชายฝง เชน พื้นที่ปาธรรมชาติ ปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงแนว
ชายฝงอีกดวย  
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ขนาดและความรุนแรงของการเกิดปรากฏการณนีแ้บงไดเปน  3 ระดบั คือ ออน ปานกลาง
และรุนแรง ตั้งแต พ.ศ. 2524-2548 มีปรากฏการณ ENSO เกิดขึ้น 3 คร้ัง ดังตารางที่ 2-1   

 
ตารางที่ 2-1  ปที่เกิดปรากฏการณ ENSO ตั้งแต พ.ศ. 2524-2548 

 ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545 
             (หมายเหต:ุ ป พ.ศ. 2525-2526 และพ.ศ. 2540-2541 เปนปรากฏการณที่มีความรุนแรงมาก) 
 
วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ  ENSO  
 

วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ  ENSO ดังรูปที่ 2-4 มีรายละเอียดดังนี้  
ใชดาวเทียมตรวจสอบสภาพอากาศ - สามารถใชดาวเทียมเพื่อสํารวจสภาพอากาศตางๆ 

อาทิ เชน ความกดอากาศ ดกูารรวมตัวของกลุมเมฆและอื่น ๆ และระบบการตรวจวดัเพื่อการวิจัยนี้
ปจจุบันไดเขาสูระบบการตรวจวัดภมูิอากาศทางภาคปฎบิัติแลว แบบจําลองระหวางบรรยากาศและ
มหาสมุทรของโลกไดใชขอมูลจากระบบการตรวจวัดภมูิอากาศนี้ปอนเขาไปในแบบจําลองเพื่อทํา
การพยากรณ การเกิดปรากฏการณ ENSO ซ่ึงผลที่ไดจะมีความเชื่อถือได 

วางทุนลอยในมหาสมุทร - การวางทุนลอยในมหาสมุทรจากนั้นจะมกีารเก็บคาตางๆ จาก
ทุน เชน อุณหภูมิผิวหนาน้าํทะเลหรือที่ระดับลึกลง ซ่ึงแลวแตชนิดและขอบเขตการตรวจสอบของ
ทุน ทุนที่วางไวจะแบงออกเปน ดาวเทียมทุนลอยที่อยูกบัที่และทุนลอยที่เคลื่อนที ่

การรับรายงานจากเรือทีแ่ลนผานมหาสมทุรแปซิฟก - สามารถรับรายงานจากเรือได 
เนื่องจากไดมขีอตกลงกันวา ถามีเรือแลนผานในตําแหนงที่กําหนดไวหรือแลนผานบริเวณที่มีการ
วางทุนเรือจะตองทําการรับขอมูลและรายงานกลับมาทีฝ่งหรือจะเปนการตรวจวัดจากที่เรือเอง เชน 
ระดับน้ําทะเล อุณหภูมิที่หลาย ๆ ระดับ เปนตน  

ตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลและอณุหภูมิผิวหนาน้าํทะเล - เปนการ
ตรวจสอบไดอีกวิธี เนือ่งจากสามารถบอกไดวามกีารเปลี่ยนแปลงของกระแสน้าํที่เกิดจากความ
ผิดปกติและอุณหภูมิที่ผิดปกต ิ
 
 

El Niño 2525-2526 2530-2531 2534-2535 2537-2538 2540-2541 ป พ.ศ. 
ที่เกิด ENSO La Niña 2526-2528 2531-2532 2538 -2539 2541-2544  
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รูปที่ 2-4 วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ ENSO  
ที่มา : http://www.pmel.noaa.gov/tao/proj_over/diagrams/gif/enso.gif 
 
การคาดหมาย - โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรซ่ึงปจจุบันมหีลายหนวยงานทีท่ําการ

คาดหมายการเกิดปรากฏการณ ENSO เชน ศูนยพยากรณภูมิอากาศประเทศสหรัฐอเมริกาหนวยงาน
อุตุนิยมวิทยาประเทศญี่ปุน เปนตน 

คาดัชนี SOI - SOI (Southern Oscillation Index) นักอุตนุิยมวิทยาทัว่โลกไดมีการตกลงกัน
วาใหมีการใชความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่เกาะตาฮติิ (กลางมหาสมุทรแปซิฟก) เปนตัวแทน
ของระบบความกดอากาศในมหาสมุทรแปซิฟกใตและความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่เมืองดาร
วิน ประเทศออสเตรเลีย เปนตัวแทนระบบความกดอากาศบริเวณมหาสมุทรอินเดียและออสเตรเลีย
(รูปที่ 2-5) และคาของความแตกตางระหวางคาที่สูงหรอืต่ําจากคาปกติ (pressure anomalies) ของ
ความกดอากาศของเมืองทั้งสอง คือ ที่ตาฮิติหักลบกับที่ดารวิน (รูปที่ 2-6) จะถูกใชใหเปนดัชนีบอก
ถึงการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation Index (SOI)) ซ่ึงจะใชคานี้เปน
สัญญาณบอกถึงการเกิดปรากฎการณ ENSO โดยที่ถาคาดัชนีนีม้ีคาเปนลบแสดงวาอาจจะเกิด 
ปรากฎการณ  El Niño  ถาคาดัชนีนี้มีคาเปนบวกแสดงวาอาจจะเกิดปรากฎการณ La Niña 
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(ก)                                                      (ข) 
รูปที่ 2-5 (ก) บริเวณทีใ่ชในการคํานวณคา SOI คือ เกาะตาฮิติ (Tahiti, Society Island) และเมืองดาร
วิน (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย (ข) การคํานวณคา SOI 
ที่มา: http://www.ldeo.columbia.edu/~kushnir/MPA-ENVP/Climate/slides/soi.gif 
 

 
รูปที่ 2-6 ความแตกตางของความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลของเกาะตาฮิติและเมืองดารวิน  
(ก) สภาวะ La Niña (ข) สภาวะ El Niño  
ที่มา: http://www.longpaddock.qld.gov.au/Help/ElNinoSouthernOscillation/ 

(ก) 

(ข) 
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2.2 ลักษณะทั่วไปของจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบครีีขันธ 
ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร 

พื้นที่ศึกษาครอบคลุมพื้นที่ 2 จังหวัดคือ จงัหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ ตั้งอยู
ละติจูดที่ 12 องศา 30 ลิปดาเหนือถีง 13 องศา 10 ลิปดาเหนือ และลองติจูดที่ 99 องศา 55 ลิปดา
ตะวนัออกถึง 100 องศา 55 ลิปดาตะวนัออก (สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาต,ิ 2537) มีอาณาเขตติดตอใกลเคียงดังนี ้

ทิศเหนือ ติดตอกับลุมน้าํแมกลองบริเวณอําเภอปากทอจังหวดัราชบุรี และอําเภอ
อัมพวา อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

ทิศใต ติดตอกับลุมน้าํภาคใตฝงตะวันออกบริเวณอําเภอปะทิว และอําเภอทา
แซะ จังหวดัชมุพร 

ทิศตะวนัออก ติดตอกับอาวไทย 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมา 
 
 

 

รูปที่ 2-7 พื้นทีจ่ังหวดัเพชรบรีุและจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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สภาพภูมิประเทศ 

 สภาพภูมิประเทศของพื้นที่สวนใหญเปนภูเขาสูงและที่ราบชายฝงทะเล โดยมีความลาดชัน
จากทางดานทศิตะวนัตกเทือกเขาตะนาวศร ีลงสูอาวไทยดานทิศตะวันออก สภาพภูมปิระเทศทั่วไป
มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

• สภาพภูมิประเทศของจังหวดัเพชรบุรี 

 มีพื้นที่ทั้งสิ้น 6,225.138 ตารางกิโลเมตร พื้นที่สวนใหญของจังหวัดเพชรบุรีประกอบดวย
ที่สูงและที่ราบ ทางทิศตะวันตกเปนที่สูง และมีเทือกเขาตะนาวศรซ่ึีงกั้นพรมแดนระหวางประเทศ
ไทยและสาธารณะสังคมนิยมแหงสหภาพพมา ทางทิศตะวนัออกเปนที่ราบลุมไปจนจดอาวไทย ซ่ึง
เปนที่ประกอบการเกษตรไดเปนอยางดี สภาพภูมิประเทศทั่วไปแบงออกเปน 3 เขต ตามลักษณะรูป
ตัดตามยาวแมน้ําในลุมน้ําเพชรบุรี ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 1. เขตภูเขาและที่สูงทางดานตะวนัตกอยูในอําเภอทายาง อําเภอหนองหญาปลองและอําเภอ
แกงกระจาน ดานทิศตะวันตกติดกับประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมาเปนบริเวณที่สูง
ชันที่สุดของลุมน้ํา พื้นที่บริเวณถัดมาจะคอย ๆ ลาดต่าํลงมาทางทิศตะวนัออกโดยมีเทือกเขาเปน
แนวเขตลักษณะยาวจากเหนือมาใตและเปนสันปนน้ําซึ่งเปนตนแมน้ําเพชรบุรีและแมน้ําปราณบุรี 
นอกจากนี้ยังมเีทือกเขาที่เปนแนวเขาเตี้ย ๆ และแนวเขาทาํใหเกิดที่ราบระหวางภูเขา 
 2. เขตที่ราบลุมแมน้ํา มีแมน้าํเพชรบุรีซ่ึงเปนแมน้ําสายสําคัญไหลผาน เปนเขตที่อุดม
สมบูรณที่สุดของแมน้ํา มีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน เปนเขตเกษตรกรรมของจังหวดัเพชรบรีุ 
นอกจากนั้นยงัมีแมน้ําสายสนและลําธารหลายสาย อีกทั้งยังมีเขื่อนแกงกระจานที่เปนแหลงเก็บกัก
น้ําที่สงน้ําใหระบบชลประทาน จึงทําใหเขตที่ราบนี้เปนบริเวณที่เหมาะแกการทําเกษตรกรรม 
 3.  เขตที่ราบชายทะเล อยูทางดานตะวันออกของลุมน้ําติดอาวไทย พื้นที่ชายฝงทะเล
บริเวณนี้ปจจบุันเปนแหลงเศรษฐกิจที่สําคัญของลุมน้ําเพชรบุรี บริเวณที่ราบชายฝงทะเลตอนบน
เขตอําเภอบานแหลมเปนพืน้ที่เหมาะสําหรบัการประมงและที่ราบชายฝงทะเลตอนลางจากแหลม
ผักเบี้ยชะอําถึงหัวหินเปนชายหาดสวยงาม โดยเฉพาะหาดชะอําซึ่งไดรับการพัฒนาเปนแหลงทอง 
เที่ยวที่มีชื่อเสียง 
 

• สภาพภูมิประเทศของจังหวดัประจวบคีรีขนัธ 
มีพื้นที่ทั้งหมด 6,357.62 ตารางกิโลเมตร ความยาวจากทิศเหนือจดทิศใตประมาณ 212 

กิโลเมตร และชายฝงทะเลอาวไทยยาวประมาณ 225 กิโลเมตร ลักษณะของจังหวดัประจวบคีรีขันธ
มีลักษณะเปนแบบพื้นที่ส่ีเหล่ียมผืนผาแคบและยาว สวนที่กวางที่สุดอยูที่ อ.หัวหนิ พื้นที่สวนใหญ
เปนภูเขา หุบเขาและที่ราบชายฝงทะเล โดยมีความลาดชนัจากดานตะวนัตกลงสูอาวไทยดานตะวัน 
ออก สภาพพื้นที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชันถึงลอนลาด มีภูเขาโดดกระจัดกระจายเปน
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หยอม ๆ มีแมน้ําขนาดเล็กและใหญไหลผานพื้นที่จากทางดานตะวันตกเฉียงเหนือไปยังดานตะวนั 
ออก ชายฝงของลุมน้ําสวนใหญมีลักษณะเปนหาดโคลนหรือทรายปนโคลนและมีบริเวณที่เปนหาด
ทรายอยูดานตะวนัออก ในบริเวณที่เปนพืน้ที่หาดโคลนนี้แตเดิมมีสภาพเปนปาชายเลนอยูอยางหนา 
แนน แตปจจบุันไดเปล่ียนแปลงสภาพโดยกจิกรรมมนุษยจนเหลือนอยมาก พื้นที่ลุมแมน้ําชายฝง
ทะเลประจวบคีรีขันธ แบงตามสภาพภูมิประเทศไดเปน 4 ลักษณะใหญ ๆดังนี้ 
 1.  เขตพื้นที่แบบภูเขา (Slope Complex or Hilly and Mountainous) พื้นที่นี้ประกอบดวย
เทือกเขาและภเูขาสูงทางดานทิศตะวนัตก สภาพสวนใหญยังมีสภาพเปนปาธรรมชาติและเปนตน
น้ําลําธารและมีบางสวนที่ถูกถางทําเปนไรเล่ือนลอย ความลาดเทของเขตนี้มีมากกวารอยละ 35 และ
สูงจากระดับน้าํทะเลประมาณ 7.50 เมตรขึ้นไป 
 2.  เขตพื้นที่แบบเชิงเขาถึงลูกคล่ืนลอนชัน (Rolling to Hilly) พื้นที่ลักษณะนี้เกิดตอจากพิ้น
ที่แบบภูเขาไปทางทิศตะวนัออกตามแนวเหนือใตของลุมน้ําและมีบางสวนเกดิกระจดักระจายอยูทัว่ 
ไปในพืน้ที่ทางดานตะวันออก พื้นที่สวนนี้มีความลาดชนัประมาณรอยละ 16-30 และอยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 80-180 เมตร 
 3.  เขตพื้นทีแ่บบลูกคล่ืนลอนชันถึงลอนลาด (Undulating to Rolling) พื้นที่ลักษณะนี้เปน
พื้นที่สวนใหญของลุมน้ํา เกิดตอจากพื้นที่แบบเชิงเขาถึงลูกคล่ืนลอนชันไปทางทศิตะวนัออก พื้นที่
สวนนี้ประกอบดวยพื้นทีแ่บบที่ราบเชิงเขา (Piedmont surface) หรือพื้นที่แบบเนินตะกอนรูปพดั
ติดตอกัน (Coalescing Fan) พื้นที่ลักษณะนี้เกิดขึน้ทั่วไปตั้งแตเหนือสุดถึงใตสุดของลุมน้ํา มีความ
ลาดเทประมาณรอยละ 5-12 และสูงจากรระดับน้ําทะเลประมาณ20-80 เมตร 
 4.  เขตพื้นที่ราบเรียบ ซ่ึงพืน้ที่คอนขางราบเรียบ (Nearly Level to Slightly Undulating) 
พื้นที่ลักษณะนี้สวนใหญอยูทางดานตะวันออกของพื้นทีลุ่มน้ําที่ติดชายฝงทะเล มีลักษณะเปนแถบ
ยาวแคบๆ จาก อ.หัวหินมาจรดชวงกลางของ อ.เมืองประจวบคีรีขันธ และมีอีกแหงที่บริเวณ อ. บาง
สะพาน พื้นทีน่ี้ประกอบดายที่ราบตะกอนน้ําพา (Alluvial Plain) ที่ราบเรียบที่คอนขางราบเรียบของ
ตะกอนทะเลเกา (Flat to Nearly Flat Terrain of Oldmarine sediment) ที่ลุมราบน้ําทะเลทวมถึงใน
ปจจุบันและอดีต (Former and recent tidal Flat) สันทรายเกาและใหมและที่ลุมระหวางสันทราย 
(old and recent Barrier beach, sand dune and lagoon) พื้นที่ราบที่สําคัญไดแกพืน้ทีบ่ริเวณเขาสาม
รอยยอด ซ่ึงเปนที่ลุมต่ํามีพื้นที่กวางขวาง ในอดตีเคยเปนนาขาว แตปจจุบันมีสภาพเปนบงึพรุ 
(swamp and marsh) พื้นที่หนวยนี้มีความลาดเทประมาณรอยละ 1-5 และสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 5-10 เมตร 
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สภาพภูมิอากาศ 
 

• สภาพภูมิอากาศจังหวดัเพชรบุรี  
ลุมน้ําเพชรบุรีเปนลุมน้ําที่ตดิกับชายฝงทะเลมีอากาศอบอุนไมรอนจัดและไมหนาวจดั จาก

สถิติอุณหภูมติั้งแตป พ.ศ. 2504-2533 คาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดอยูในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
ประมาณ 33.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุดจะอยูในชวงเดือนธนัวาคม ประมาณ 20.1 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป ประมาณ 27.6 องศาเซลเซียส  

ลักษณะลมที่มีอทธิพลตอลุมน้ําเพชรบุรี ไดแก ลมไซโคลนที่พัดผานประมาณเดือน
พฤษภาคม ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตซ่ึงพัดผานประมาณเดือนพฤษภาคม-เดือนตุลาคม และลม
ดีเปรสชั่นพัดผานประมาณเดือนตุลาคมและเดือนพฤศจกิายน 
 จํานวนวนัที่ฝนตกในลุมน้ํานี้เฉลี่ยประมาณปละ 102 วนั หรือประมาณ 1,044 มิลลิเมตรตอ
ป โดยเดือนตลุาคมมีปริมาณฝนตกมากทีสุ่ดเฉลี่ย 264 มิลลิเมตร สวนเดือนกุมภาพันธมีปริมาณฝน
ตกต่ําสุดเฉลี่ยประมาณ 2.8 มิลลิเมตร 
 

• สภาพภูมิอากาศจังหวดัประจวบคีรีขันธ 
สภาพภูมิอากาศของลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธจดัอยูในเขตโซนรอนแบบฝนเมือง

รอนเฉพาะฤด ู(Tropical Savannah: Aw) อุณหภูมิเฉลี่ยในบริเวณพื้นทีลุ่มน้ําไมคอยแตกตางกันมาก
นักโดยอยูในชวงระหวาง 25-29 องศาเซลเซียส จากสถิติขอมูลภูมิอากาศที่สถานีอําเภอเมือง จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธในคาบ 30 ป (พ.ศ. 2504-2533) อุณหภูมิเฉลี่ย 27.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย
ในชวงฤดหูนาวประมาณ 25.0-26.0 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิเฉลี่ยในชวงฤดูรอนประมาณ 27.4-
28.7 องศาเซลเซียส 
 ลักษณะลมที่มีอิทธิพลตอลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ในพืน้ที่ลุมน้ําไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตในชวงเดือนพฤษภาคมถงึเดือนกนัยายน ที่พัดพาเอาความชื้นมาจาก
ทะเลบริเวณเสนศูนยสูตรและแถบซีกโลกภาคใตบริเวณมหาสมุทรอินเดียทําใหสภาพภูมิอากาศ
ของลุมน้ํามีเมฆมากและฝนตกชุกและไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ ที่พัดพาอากาศหนาวเยน็จากสาธารณรัฐประชาชนจนีทําใหสภาพ
อากาศหนาวเยน็และแหงแลง 
 เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ประกอบดวยพื้นทีภู่เขาทางตะ 
วันตก ที่ราบตอนกลางและติดตออาวไทยดานตะวันออก จึงทําใหพืน้ที่ลุมน้ําไดรับอิทธิพลจากลม
มรสุมตางๆที่พัดผานเขามา ซ่ึงมีผลกระทบตอสภาพภมูิอากาศ โดยมีปริมาณฝนตก ระยะเวลาและ
การทิ้งชวงของฝนแตกตางกนัไประหวางพื้นที่ลุมน้ําตอนบนและลุมน้าํตอนลาง ซ่ึงอาจกลาวไดวา 
ลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบครีีขันธตอนบนเปนเขตที่มีฝนตกนอยที่สุดของภาคตะวันตกและจดัอยู
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ในเขตอับฝน (Rain Shadow) ทั้งนี้เนื่องจากเทือกเขาตะนาวศรีซ่ึงอยูทางทิศตะวนัตกเปนตัวการ
สําคัญในการปดกั้นอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตทําใหฝนตกนอย ฝนจะเริ่มตกในชวง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม จากรายงานสถิติภูมิอากาศของกรมอุตอนิยมวิทยาในคาบ 30 ป 
(พ.ศ.2504-2533) พบวาทีอํ่าเภอหวัหนิซึ่งอยูตอนบนสุดของลุมน้ํามีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปประ 
มาณ 999 มิลลิเมตร จํานวนวนัฝนตก 119 วัน 
 
ฤดูกาล 
 ฤดูกาลของจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธแบงออกเปน 3 ฤดู 

1. ฤดูรอน เร่ิมตั้งแตประมาณเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายนรวม 3 เดือน เปนชวงที่ลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหมดกําลังลง และมีลมตะวนัตกเฉียงใตจากทะเลจนีใต และอาวไทยพัด
เขามาแทนที่ประกอบกับระยะนี้เปนระยะทีป่ระเทศไทยรบัแสงตรงจากดวงอาทิตยและความชุมชื้น
ของแผนดินมนีอย 

2. ฤดูฝนเปนชวงที่อยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตตั้งแตเดือนพฤษภาคม 
- พฤศจกิายน ทําใหชวงเวลาดังกลาวเกิดฝนมากในพื้นทีลุ่มน้ํา นอกจากนี้ยังมีฝนเนื่องจากอิทธิพล
ของพายุจร (พายุไซโคลนเขตรอน) ในชวงปลายเดือนตลุาคมเปนสวนเสริมใหฝนชวงเดือนดังกลาว
มีปริมาณสูงในบางป  

3. ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแตประมาณเดือนพฤศจกิายนหรือธันวาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ จะมี
กระแสลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพัดมาจากประเทศจีนนําเอามวลอากาศเยน็และแหงแลงมา 
ทําใหเกิดหนาวเยน็ในลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
 
อุณหภูมิ 

 ลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ เปนลุมน้ําที่ติดกับชายฝงทะเล จึงมี
อากาศอบอุนสบายไมรอนจดัและไมหนาวจัด จากสถิติภูมิอากาศตั้งแตป 2504-2533 คาอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุดในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคมของทั้ง 2 ลุมน้ํา ประมาณ 31.1 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดจะอยูในชวงเดือนธนัวาคม-มกราคม ประมาณ 20.1 และ 19.6 องศาเซลเซียส
ตามลําดับ อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปของลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธคือ 27.6 และ 
27.0 ตามลําดับ 
 
ความชื้นสัมพทัธ 
 ความชื้นสัมพทัธมีคาสูงขึ้นในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายน 
และจะเริ่มลดลงในฤดูหนาว และลดลงนอยที่สุดในระหวางเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม ความชุมชืน้
สูงสุดจะเกดิขึน้ระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน สืบเนื่องมาจากดีเปรสชัน่และไตฝุน 
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ความกดอากาศ 

 ความกดอากาศเฉลี่ยสูงสุดจะอยูระหวางเดอืนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงอยูในฤดู
หนาว ทั้งนี้เพราะวาความกดอากาศสูงจากประเทศจนีเปนตัวการทําใหความกดอากาศสูงขึ้น และ
ความกดอากาศจะลดลงเรื่อยจากเดือนมนีาคมถึงเดือนสิงหาคม ซ่ึงอยูในชวงฤดูรอนและฤดูฝน 
 

สภาพน้าํฝน 

• สภาพน้ําฝนลุมน้ําเพชรบุรี 

 สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําเพชรบุรีมี 32 สถานี สถานีวัดน้ําฝนหนาแนนมากในลุมน้ําเพชรบุรี
ตอนกลางและตอนลาง สวนใหญในลุมน้ําเพชรบุรีตอนบนมีเพยีงสถานีเดียวที่บริเวณเขื่อนแกง
กระจาน สวนพื้นที่เหนือแกงกระจานไมมีสถานีวัดน้ําฝน สาเหตุทีก่อใหเกิดฝนตกหนกัในลุมน้าํ
เพชรบุรีมีหลายประการไดแก ลมมรุมตะวันตกเฉียงใต เปนกระแสลมที่พัดมาจากซีกโลกใตขาม
เสนศูนยสูตรมายังซีกโลกเหนือเขาสูบริเวณทะเลและแผนดินของประเทศไทย ซ่ึงลมนี้พัดขามเสน
ศูนยสูตรมาแลวเปลี่ยนทิศตะวนัตกเฉยีงใต และพัดเขาสูประเทศไทยในเดือนพฤษภาคมเปนตนไป 
ลมมรสุมนี้จะมีกําลังแรงขึ้นเปนระยะโดยเฉพาะหลังเดือนกรกฎาคมไปแลวลมมรสุตะวนัออกเฉียง 
เหนือจะมีกําลังแรงบอยครั้งขึ้นประกอบกบัรองมรสุมพาดผาน เกดิจากการที่ประเทศไทยอยูใน
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอืและลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต พัดมาปะทะกันทําใหเกดิ
รองมรสุม (Monsoon Trough) แนวปะทะนี้มีความกวางเปลี่ยนแปลงตามความแรงของลมมรสุมทั้ง
สองแนว ถาลมมรสุมทั้งสองดานนี้มีกําลังแรงขึ้นพรอม ๆกัน จะบีบใหแนวนี้แคบและมีความรุน 
แรงในการปะทะกันของอากาศทั้งสองกระแสทําใหเกิดเมฆและฝนไดมาก ถาลมมรสุมทั้งสองดาน
ของแนวออนกําลังลงดวยกนั การปะทะของกระแสลมไมรุนแรง แนวปะทะจะมบีริเวณกวางและ 
ไมมีอากาศแรงรองมรสุมนี้จะเลื่อนขึ้นลงตามดวงอาทิตย รองมรสุมจะพาดผานบริเวณลุมน้ํา
เพชรบุรีชวงเดอืนพฤษภาคมและชวงเดือนตุลาคม และมสีาเหตุอ่ืนๆประกอบ เชน หยอนความกด
อากาศต่ํา พายหุมุนเขตรอน พบวา ฤดูฝนเริ่มตนเดือนพฤษภาคม และปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนมคีา
สูงในชวงเดือนตุลาคม 
 ฤดูฝนในลุมน้าํเพชรบุรีมีระยะเวลา 7 เดือนคือระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน
มีปริมาณฝน 90 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งปและระหวางเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน มี
ปริมาณฝน 10 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งป ลักษณะการกระจายของฝนเฉลี่ยรายเดือนในลุมน้ํา
เพชรบุรี ปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ําตอนบนมีคาสูงกวาลุมน้ําตอนลาง ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของลุม
น้ําเพชรบุรีประมาณ 1,000 มิลลิเมตร มีคานอยกวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของประเทศไทยซึ่งมีคา 
1,200 มิลลิเมตร ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปคาสูงในบริเวณลุมน้ําตอนบน มีคาประมาณ 1,200 มิลลิเมตร 
และมีคาลดลงในบริเวณลุมน้ําตอนลาง มีคาปริมาณ 900 มิลลิเมตร สํานักงานคณะกรรมการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิ (2537) ศึกษาพบวาลักษณะการของฝนเฉลี่ยรายเดือนและรายปจะมีคา
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มากในลุมนําตอนบนและมีคานอยในลุมน้ําตอนลาง ซ่ึงเปนปรากฎการณที่ตรงขามกบัลักษณะการ
กระจายของฝนชวงสั้น 
 

• สภาพน้ําฝนลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
 สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ มีจาํนวนทั้งสิ้น 18 สถานี โดยทําการ
สํารวจวันละ 24 คร้ัง หรือทุกๆชั่วโมง  สาเหตุที่กอใหเกิดฝนในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ

ก็เหมือนกับลุมน้ําเพชรบุรี โดยสรุปไดวาฝนในลุมน้ําเกดิจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต 
ซ่ึงเกิดในชวง เดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ทําใหชวงเวลาดงักลาวมีปริมาณฝนมากในพื้นที่
ลุมน้ํา นอกจากนั้นยังมีฝนเนื่องจากอิทธพิลของพายุจร (พายุหมุนไซโคลนเขตรอน) ในชวงปลาย
เดือนตุลาคมเปนสวนเสริมใหฝนชวงเดือนดังกลาวมีปริมาณสูงในบางป ปริมาณฝนในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงพฤศจิกายนมมีากถึง 25 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งป และระหวางเดือนธันวาคมถึง
เมษายนมีปริมาณฝน 85 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งป ลักษณะการกระจายของฝนเฉลี่ยรายเดือน
ในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ปริมาณฝนเฉลี่ยทางดานทิศใตของลุมน้ํามีคาสูงกวาทิศเหนอื
ของลุมน้ํา และปริมาณฝนจะมากทางดานตะวันตกและลดลงทางดานตะวันออก จากากรวิเคราะห
ขอมูลปริมาณฝนที่สถานีสํารวจตางๆ ในลุมน้ําพบวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของกลุมลุมน้ําปราณบุรี 
กลุมลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธสวนกลาง และกลุมลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธสวน 
ลาง มีคาประมาณ 933 มม. 1,004 มิลลิเมตร และ 1,395 มิลลิเมตร ปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ําทิศใต
คาประมาณ 1,395 มิลลิเมตร สวนทิศเหนือของลุมน้ํามีคา 933 มิลลิเมตร ฝนเฉลี่ยรายปในลุมน้ํา
ชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธประมาณ 1,075 มิลลิเมตร ซ่ึงมีคานอยกวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของ
ประเทศไทยซึง่มีคา 1,200 มิลิเมตร  
 

สาเหตุของการเกิดฝนในประเทศไทย 

 ฝนที่เกิดในประเทศไทยสามารถจําแนกสาเหตุการเกดิได 4 ประการ 

 1.   ฝนภูเขา ( Orographic Rain) เปนฝนที่เกิดจากกระแสลมพัดพาความชุมชื้นมาปะทะกับ
ภูเขาและถูกผลักดันใหลอยขึ้นไปตามลาดเขา มวลอากาศนี้จะเยน็ลงเมื่อลอยสูงขึ้นจนถึงจุดไอน้ํา
แลวจะกลั่นตวัเปนเมฆและฝนจึงตกลงมา ฝนประเภทนี้ตกเพียงเบาบางทางดานตนลมของภูเขา 
(Windward Side) แตจะมีฝนตกหนักถึงหนักมากาลักษณะของกระแสลมวน (Cyclonic) กําลังแรง
หรือการยกตวัของอากาศขึ้นสูเบื้องบน (Upward Motion) เขามาประกอบ แตจากสภาพภูมิประเทศ
ที่ตั้งของลุมน้ําเพชรบุรีและชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ มีทิวเขาตะนาวศรีทอดตัวตามแนวเหนือใต 
เมื่อมีลมพัดพาเอาความชุมชืน้จากมหาสมุทรอินเดียผานอาวเบงกอลเขาสูประทศไทยไปปะทะแนว
ของเทือกเขาตะนาวศรี ทําใหลุมน้ําเพชรบุรีและชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธเปนจุดอับฝน 
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 2.   ฝนเนื่องจากความรอน (Convectional Rain) มักเกดิในฤดูรอน โดยมากสุดเกิดในเดือน
พฤษภาคม จะกอใหเกิดฝนตกชวงสั้นๆและตกเฉพาะแหงในบริเวณแคบๆ 
 3.  ฝนจากพายุหมุนเขตรอน (Cyclonic Rain) ฝนที่ตกเนื่องจากพายุหมุนเขตรอน จะเปน
ฝนที่ตกตอเนือ่งเปนบริเวณกวาง ถาปใดมีพายุเขาประเทศไทยมากจะทําใหฝนตกมาก แตบางครัง้มี
พายุพัดผานประเทศไทยหลายลูก แตปริมาณฝนรวมบางจังหวดัอาจมีคานอย เนื่องจากไมไดอยูภาย 
ใตอิทธิพลของพายุฝนที่ตกเนื่องจากพายุจะเปนฝนที่ตกหนักถึงหนักมากติดตอกนันานประมาณ 2-
3 วัน ในชวงเวลาที่พายุพดัเขามาเทานั้น และสวนมากจะตกบริเวณใตเสนทางเดินของพายุที่เคลื่อน
ผาน เพราะกระแสลมที่พัดเขาสูศูนยกลางของพายุเปนกระแสลมตะวนัตกเฉียงใตทีร่อนและชุมชืน้
จึงกลั่นตัวไดมากกวากระแสลมเหนือหรือกระแสลมตะวนัออกเฉียงเหนือที่คอนขางเย็นและแหง
พายุหมนุเขตรอนจะพดัผานภาคใตมากที่สุดในชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน 
 4.   ฝนจากแนวปะทะรอน (Monsoon Trough) เปนแนวปะทะของอากาศจากซีกโลกเหนือ
และซีกโลกใตมักจะกอใหเกดิฝนตกชุก แนวปะทะนี้มกัเรียกวา รองมรสุม (Monsoon Trough) 
บริเวณลุมน้ําเพชรบุรีและชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ มรีองมรุมพัดผานในชวงเดือนพฤษภาคม ซ่ึง
เปนชวงเริ่มฤดูฝนและชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน เปนชวงที่มีฝนตกชุกในลุมน้ําเพชรบุรีและชาย 
ฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
 

2.3 การเปล่ียนแปลงชายฝง 
 

ปจจุบันพืน้ทีช่ายฝงทะเลของประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเกิดขึ้นมากทั้งการ
กัดเซาะและงอกยื่นซึ่งมีสาเหตุทั้งจากธรรมชาติและการกระทําของมนษุย ดังรูปที่ 2-8 แตขณะนี้
แนวโนมของปญหากลับมีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงยังไมไดมีการสรุปโดยแนชัดวาปจจัยของ
ปญหามาจากสาเหตุใดเปนหลัก การศึกษาถึงสาเหตุทีแ่ทจริงนาจะเปนจุดเริ่มตนที่จะนําไปสูการหา
แนวทางแกไขที่ถูกตองได  เพราะการสญูเสียหรือการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ชายฝงไมไดนํามาซึ่ง
ความสูญเสียทางสมดุลทางธรรมชาติเทานั้นแตยังสงผลกระทบตอมนุษยในดานอื่นดวยเนื่องจาก
ปจจุบันมนษุยเขาไปทํากิจกรรมตางๆ บริเวณชายฝงมากขึ้น เชน การเกษตรกรรม การตั้งแหลง
ชุมชน ที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรมรวมถึงการทองเที่ยว เปนตน  พื้นที่ชายจึงไมไดมีความสําคัญในแง
นิเวศวิทยาเทานั้นแตยังมีความสําคัญทางดานเศรษฐกจิดวย ปจจัยและกระบวนการที่เกี่ยวของกับ
การกัดเซาะชายฝงมีมากมาย  เกิดขึ้นอยางซับซอนและบอยครั้งมากระทาํรวมกนั เราอาจจําแนกวามี 
2 ชนิด (ตารางที่ 2-2) 

 

 
 



 20 

 ตารางที่ 2-2 สาเหตุของการกัดเซาะชายฝง  
ธรรมชาติ มนุษย 

1. ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น 1.แผนดินทรุดเนื่องจากการเจาะทรัพยากรใตดิน 
2. การแปรผันของแหลงที่มาตะกอนสูชายฝง 2. การกีดขวางสารที่กําลังเดินทางอยู 
3. คล่ืนพาย ุ 3. ตะกอนทีเ่ขามาสูชายฝงลดนอยลง 
4. แรงชะลางจากคลื่นและคลื่นพาย ุ 4. การรวมตัวของพลังงานคลื่นบนชายหาด 
5. การทําใหผิวหนาราบลง 5. การแปรผันของระดับน้ําไดเพิ่มมากขึน้ 
6. การขนสงตะกอนเลยีบชายฝง 6. การเปลี่ยนแปลงสิ่งกําบังฝงทะเลตามธรรมชาติ 
7. การคัดเลือก (sorting) ตะกอนบนชายหาด 7. การเคลื่อนยายสารออกจากชายหาด 

(ที่มา: CERC, 1984) 
 

 

 
 
รูปที่ 2-8 ปจจัยและกระบวนการที่เกีย่วของกับการกัดเซาะชายฝง โดยการกระทํากริยาตอ

กันของตัวแทนตางๆ  
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2.4 การสํารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) คือ การสํารวจจากทางไกลที่ปราศจากการสัมผัส
โดยตรงระหวางอุปกรณสํารวจและเปาหมายสํารวจ ซ่ึงสามารถหาคุณลักษณะของเปาหมายที่
สํารวจไดจากลักษณะการสะทอนหรือการแผพลังงานแมเหล็กไฟฟาจากวัตถุนัน้ เนื่องจากวัตถุแต
ละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนแสงหรือการแผรังสีที่เฉพาะตัวและแตกตางกันไป ถาวัตถุหรือส่ิง 
แวดลอมเปนคนละประเภทกนั การสํารวจระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีทีใ่ชในการจําแนกและเขาใจ
วัตถุหรือสภาพแวดลอมตางๆ จากลักษณะเฉพาะตวัในการสะทอนแสงหรือแผรังสี ซ่ึงประเภทของ
การจําแนกแสดงไวในตารางที่ 2-3 
 
ตารางที่ 2-3 ศักยภาพของดาวเทียม LANDSAT ระบบ TM รายละเอยีด 30 เมตร 
ชวง
คล่ืน 

รายละเอียดของแบนด ความยาวคลืน่
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

1 น้ําเงิน 0.45-0.52 ใชตรวจสอบลักษณะน้ําตามชายฝง ใชดูความ
แตกตาง หรือใชแยกประเภทตนไมชนิดผลัดใบ
และไมผลัดใบออกจากกนั ใชดูความแตกตาง 
หรือแยกดินออกจากพืชพันธุตางๆ มีความไวตอ
การมีหรือไมมคีลอโรฟลล 

2 เขียว 0.52-0.60 แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพนัธุที่
เจริญเติบโตแลว 

3 แดง 0.63-0.69 ใชแยกความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลล
ในพืชพนัธุชนดิตางๆ กัน 

4 อินฟราเรดใกล 
(Near-IR) 

0.76-0.90 ใชตรวจวัดปรมิาณมวลชวีะ ใชดูความแตกตาง
ของน้ําและสวนที่ไมใชน้ํา 

5 อินฟราเรดใกล-กลาง 
(Near-middle-infrared) 

1.55-1.75 ใชตรวจความชื้นในพืช ใชดคูวามแตกตางของ
หิมะกับเมฆ 

6 อินฟราเรดความรอน 
(Thermal IR) 

10.40-12.50 ใชตรวจการเหีย่วเฉาอนัเนื่องจากความรอนใน
พืช ใชดูความแตกตางของความรอนในบริเวณที่
ศึกษาและใชดคูวามแตกตางของความชื้นในดิน 

7 อินฟราเรดกลาง 
(Middle infrared) 

2.08-2.35 ใชตรวจความรอนในน้ํา ใชแยกประเภทแรธาตุ
และดินชนิดตาง 

ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2534 
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 สารสนเทศทางภูมิศาสตร เกิดจากการพฒันาในสาขาตางๆ เปนไปในลักษณะที่สงเสริมใน
ทิศทางเดียวกนั ทําใหเกิดเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงอธิบายสิ่งตางๆ ในสภาพที่เปนจริง
ไดในลักษณะตอไปนี ้

- บอกตําแหนงของวัตถุหรือสถานที่ตางๆ ไดโดยใชระบบพิกัดทีแ่นนอนของโลก 
- บอกลักษณะของวัตถุหรือสถานที่ตางๆ ที่ไมเกี่ยวของกบัตําแหนงพิกดัของวัตถุนั้นๆ 
- บอกความสัมพันธเชิงพื้นทีข่องวัตถุหรือสถานที่ตอส่ิงอื่นๆ ที่อยูใกลเคียงเปนตน 

 
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรไดรับการยอมรับและถกูนํามาใชงานอยางแพรหลายทั้ง

ในภาครัฐและเอกชน โดยในเบื้องตนจะใชในการจดัเกบ็ขอมูลแผนที่ ทั้งขอมูลทางดานกราฟฟก
และขอมูลลักษณะประจํา เชน ขอมูลประชากรแตละจงัหวัด ตําบล ขอมูลดานมลพิษสิ่งแวดลอม 
การใชที่ดินและอื่นๆ โดยขอมูลดังกลาวจะสามารถนํามาประมวลผล แสดงผลในรูปรายงาน แผนที่
ที่สวยงามและงายตอการใชงานทางดานวิเคราะห ในภายหลังไดมกีารนําเอา GIS มาใชในการศึกษา
วิเคราะหอยางมีระบบ โดยจดัทําเปนโปรแกรมประยกุตเฉพาะเรื่อง เชน การนําเอา GIS มาใชศึกษา
เร่ืองการพังทลายของดิน การทรุดตัวของผิวโลก การเกดิน้ําทวม การตั้งถ่ินฐาน การใชที่ดิน การวาง
ผังเมือง และอ่ืนๆ จะเห็นไดวาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมีความสําคัญที่จะใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการวิเคราะห และวางแผนการจดัการพื้นที่ไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 นอกจากนี้การวิเคราะหขอมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร สามารถผสมภาพเพื่อใหตรง
กับวัตถุประสงคที่จะวจิัยดานตางๆ เพือ่ใหสามารถจําแนกสีที่มีความแตกตางจากสิ่งแวดลอมได
ชัดเจน ดังตารางที่ 2-4 
 

ตารางที่ 2-4 คุณสมบัติของภาพสีผสมของ LANDSAT TM 

การผสมแถบสี 
(น้ําเงนิ เขียว แดง) 

คุณสมบัต ิ

1-2-3 ใหสีธรรมชาติ คือ พืชสีเขียวใหศึกษาความขุนขนของตะกอนน้ําตืน้และพื้นที่ชายฝง 
3-4-5 พืชเปนสีเขียว ใหรายละเอียดความแตกตางของความชื้นของดินมีประโยชนในการ

วิเคราะหดินและพืช 
3-5-4 พืชสีแดงและสมแสดงขอบเขตพื้นดินและน้ํา แยกปาชายเลน(สีแดง) ออกจากปาบก

(สีสม) และใหลักษณะคลองระบายน้ํา 
2-5-4 พืชสีสม แยกพื้นที่ปาชายเลน(สีแดง) ชัดเจน 
4-5-7 พืชสีฟาใหรายละเอียดความชื้นที่แตกตางกันตามลักษณะพื้นที ่

ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2534 
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การจําแนกการใชที่ดินบริเวณชายฝงดวยภาพถายดาวเทียม 
 การศึกษาลักษณะการใชที่ดนิบริเวณชายฝงดวยภาพดาวเทียมนั้นสามารถจําแนกลักษณะ
การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดนิโดยใชโปรแกรม ENVI 4.1 และเทคนิคภาพสีผสมในการจําแนกการ
ใชประโยชนที่ดินโดยวิธีการ Supervised Classification โดยจําแนกเปน 8 ลักษณะ ตามจุดประสงค
ของการศึกษาและตามความละเอียดของขอมูล ได ดังนีค้ือ 
 

1. พื้นที่ชุมชนและเสนทางคมนาคม 
2. พื้นที่ปาชายเลน 
3. พื้นที่ปาไม 
4. บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
5. นาเกลือ 
6. พืชไมผล และไมยืนตน 
7. พืชไร 
8. พื้นที่นา 

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
จากการเกิดปรากฏการณ ENSO ที่ผานมามีการศึกษาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ

ทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ.2531-2543 ที่อาวบานดอนและสุราษฎรธานี โดยใชการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดนิและจําแนกโดย NDVI จากขอมูลดาวเทยีม Landsat พบวาในชวง El Niño ฝนจะ
แลง อุณหภมูิและอากาศรอนกวาปกต ิ การประมงและการเพาะเลี้ยงสูงกวาคาเฉลี่ยพื้นที่ของปา
ธรรมชาติและปาชายเลนลดลง ทั้งนี้ยังสงผลใหเพิ่มความถี่ของพายหุมุนเขตรอนและทําใหระดบั 
น้ําทะเลสูงกวาคาเฉลี่ย สวนในป La Niña มีฝนตกมากกวาปกติ อุณหภูมิและอากาศเยน็กวาปกติ 
การประมงและการเพาะเลี้ยงต่ํากวาคาเฉลีย่ พื้นที่ของปาธรรมชาติและปาชายเลนเพิม่ขึ้น การเชื่อม 
โยงตอความถีข่องพายุหมุนเขตรอนนอยกวา El Niño และระดับน้ําทะเลปานกลางมีคาไมคงที่ 
(อัปสรสุดา ศริิพงศ, 2546) จากผลการศึกษาจะเหน็ไดวาผลจากการเกิดปรากฏการณ ENSO มี
ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมชายฝงทะเลดวย แตพืน้ที่
ศึกษานี้เปนอาวไทยตอนใตลักษณะเปนพืน้ที่เปดรับลมมรสุมโดยตรงจึงสงผลตอการเชื่อมโยงตอ
ความถี่ของพายุหมุนเขตรอนอยางเห็นไดชัด สวนปจจยัอ่ืน เชน ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณ
ฝนและทิศทางลม จากการศึกษาตั้งแตป พ.ศ.2494-2540 พบวามีความสัมพันธกับ ENSO นอยใน
ฤดูมรสุมของประเทศไทย ผลจากการเกิด ENSO ในป พ.ศ.2541-2542 ซ่ึงเปนปที่เกิด ENSO แรง 
พบวา พ.ศ. 2541 เกิด El Niño คาผิดสภาพฝนรายปนอยกวาปกตแิตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปมาก 
กวาปกติและพ.ศ. 2542 คาผิดสภาพฝนรายปมากขึ้นแตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปนอยกวาปกติมาก 
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ฝนมีแนวโนมลดลง สวนอณุหภูมิมีแนวโนมสูงขึ้นจากผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากร
และส่ิงแวดลอมฝงทะเลที่ ต.ปูยู อ.เมือง จ.สตูล โดยอัปสรสุดา ศิริพงศ และคณะ(2543) การศึกษา
การเชื่อมโยงปรากฏการณ ENSO กับปริมาณฝนในฤดูมรสุมของประเทศไทย ที่จังหวัดจันทบุรี 
ระนองและสุราษฎรธานี ตั้งแตป ค.ศ. 1951-1997 พบวาตัวแปรทางอตุุนิยมวิทยาทีม่ีความสันพันธ
กับ ENSO นอยคือ ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณฝนและทิศทางลม (บุญธรรม ตั้งลํ้าเลิศ, 2542) 
และผลกระทบของปรากฏการณ ENSO ตอปริมาณฝน อุณหภูมิและความถี่ของพายุหมนุเขตรอน
บนพื้นที่ชายฝงประเทศไทย โดยใชขอมูลตั้งแตป ค.ศ.1951-1998 จากสถานีตรวจอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา 26 สถานี มาหาความสัมพนัธโดยใช SOI Index พบวาผลกระทบตออุณหภูมิในภาค 
ใตฝงตะวันออกเปนปริมาณ 8.3 % ของจํานวนสถานี สวนบริเวณอ่ืนไมมีผลกระทบกับคาผิดสภาพ
ฝนและความถีพ่ายุหมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูชายฝงประเทศไทย (ภูเวียง ประคํามินทร, 2543) 
 การเปลี่ยนแปลงชายฝงซึ่งโดยปกตแิลวสาเหตุที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสวนใหญมาจาก
ธรรมชาติ มีการเปลี่ยนแปลงไปมากโดยเฉพาะในชวงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนอื แตเนื่องจากมี
การขยายพืน้ทีก่ิจกรรมมนษุยเขาไปในพื้นที่แนวชายฝงมากขึ้น และมกีารดัดแปลงสิง่แวดลอมชาย 
ฝงทะเล ธรรมชาติจึงเรงรัดการเปลี่ยนแปลงมากยิ่งขึ้น กลาวไดวากจิกรรมมนุษยเปนตัวเรงใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง (อัปสรสุดา ศิริพงศ, 2540) จากการศึกษาและวเิคราะหขอมูลเบื้องตน
จากภาพดาวเทียมระหวางป พ.ศ.2532-2545 พบวาชายฝงทะเลของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบครีี 
ขันธมีการกัดเซาะในระดับปานกลางจะถงึรุนแรงในหลายพื้นที(่อัปสรสุดา ศิริพงศและคณะ, 2545) 
จากการเปรยีบเทียบชวงเวลาของภาพดาวเทียมที่ผานบริเวณนั้นกับขอมูลทางกายภาพอื่นๆ เชน ลม 
(มีผลตอคล่ืนและกระแสน้ํา) น้ําขึ้นน้ําลงและอัตราน้ําไหลจากแมน้ําและยังพบวาพืน้ที่ชุมชนหนา 
แนนมีความนาจะเปนในการเกิดการกดัเซาะชายฝงสูง (กฤติกา บุณยชาติพิสุทธิ์, 2542) จากการศึก 
ษาความสัมพนัธระหวางการใชที่ดินบริเวณชายฝงกับการเปลี่ยนแปลงของชายฝงทะเลจังหวัดประ 
จวบคีรีขันธ โดยใชขอมูลภาพถายทางอากาศ 3 ชวงเวลาและขอมูลดาวเทียม Landsat 1 และมีการ
วิเคราะหทางสถิติรวมดวย  
 วิธีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝงมีดวยกันหลายวิธี แบบจําลองคณิตศาสตรก็เปนวิธี
หนึ่งที่มีการประยุกตใชในการคํานวณการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝง ในงานวิศวกรรมทางทะเล 
(พงศักดิ ์ เสริมสาธนสวัสดิ์, 2529) และนําไปพัฒนาตอเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใชทํา 
นายและพยากรณกระบวนการที่เกิดขึ้นแตยังไมครอบคลุมและมีความละเอียดถูกตองที่จํากัด ซ่ึงขึ้น 
อยูกับรายละเอียดขอมูลที่ใสเขาไปและการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง สวนการศึกษา
ในครั้งนี้เปนการนํารีโมทเซนซิ่งมาใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝง 
 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  การเก็บรวบรวมขอมูล 

เก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิปจจัยดานตางๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2524-2548 
 

3.1.1 ขอมูลปที่มีการเกิดเอนโซ 

3.1.2 ขอมูล SOI Index   
3.1.3 ขอมูลปจจัยทางธรรมชาติ ไดแก 

1. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา คือ ความเร็วและทิศทางลม ปริมาณน้ําฝน ความแรงและ
 ทิศทางคลื่นแบบคาเฉลี่ยรายวันเพื่อนํามาหาคาเปนคาเฉลี่ยรายเดือน  
 จากกรมอุตุนยิมวิทยา 

2. ขอมูลลมมรสุม 
3.1.4 คุณสมบัติของฝงทะเล 

- ลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดของหินและดนิ 
- ลักษณะรูปรางพื้นที่แนวชายฝง สัณฐานของฝงทะเล ความลาดชันและชนิด

 ของชายฝง 
3.1.5 ขอมูลการใชประโยชนที่ดนิและพืชพรรณ จากการแปลภาพถายดาวเทียม 

 

3.2  อุปกรณและวิธีการที่ใชในการดําเนินการศึกษา 
 3.2.1 แผนที ่

แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1 : 50,000 ลําดับชุดที่ L 7017 ระวางที่ 
4934 I, 4934 II, 5034 IV และ 5035 III ป พ.ศ.2541 

3.2.2 ภาพดาวเทยีม 

ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศกึษา ใชขอมูลจาก Path ที่ 129 และ Row ที่ 51 แบบ full scene 
ของดาวเทยีม Landsat – 5 ซ่ึงเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital) แสดงระดับการสะทอนคลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟาใชเครื่องรับสัญญาณคลื่นแมเหล็กไฟฟาระบบ Thematic Mapper (TM) แสดงดังตารางที่ 3-1 
จากดัชนภีาพดาวเทยีมของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องคการมหาชน) 
ตัวอยางภาพดาวเทียมรูปที่ 3-1  
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  ตารางที่ 3-1 ขอมูลดาวเทียม Landsat-5 (TM) ที่ใชในการศึกษา 

 
 

 
 
 
 

 
จากนั้นทาํการเลือกขอมูลดาวเทียมครอบคลุมในชวงปทีป่กติ กอนและหลังเกิด ENSO โดย

แบงชวงการศึกษาออกเปน 3 ชวง ดังตารางที่ 3-2  
 
   ตารางที่ 3-2 ผลการแบงขอมูลดาวเทียมและกําหนดชวงที่ใชในการศึกษา 

 
 

 

 
 
 

• ชวงที่ 1   คือ ชวงกําลังเกดิปรากฎการณ El Niño 

• ชวงที่ 2   คือ ชวงปกตหิลังเกิดปรากฎการณ El Niño    
 

ภาพที่ วันที่เก็บขอมูล ลักษณะของ SENSOR 
1 25 ธันวาคม 2530 TM 
2 28 ธันวาคม 2537 TM 
3 11 เมษายน 2541 TM 
4 26 ธันวาคม 2542 TM 
5 2 กันยายน 2545 TM 

ภาพที ่ วันที่เก็บขอมูล สภาวะ กําหนดเปนชวงที ่
1 28 ธันวาคม 2537 El Niño 1 
2 11 เมษายน 2541 El Niño 1 
3 26 ธันวาคม 2542 ปกติ (หลัง) 2 
4 2 กันยายน 2545 ปกติ (หลัง) 2 
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      รูปที่ 3-1 ตัวอยางภาพดาวเทียมบริเวณจังหวดัเพชรบรีุถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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3.2.3 อุปกรณสํารวจภาคสนาม 
- เครื่องบอกตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรจากดาวเทียม (GPS)  
- กลองถายรูป 
- อุปกรณสําหรบับันทึกขอมูล 

- แผนที่ภูมิประเทศ ตามรายละเอียด ในขอ 3.2.1 

3.2.4 อุปกรณสําหรบัวิเคราะหขอมูล 

- โปรแกรมที่ใชวิเคราะหและประมวลผลขอมูลดาวเทียม คือ ENVI 4.1  
 (The Environment for Visualizing Images)  
- โปรแกรม Arc View 3.3 และ ArcGIS 9 สําหรับวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝง
 และนําเสนอขอมูล  
 

3.3 การวิเคราะหขอมูล 

3.3.1 การวิเคราะหภาพถายดาวเทียม 
การวิเคราะหภาพถายดาวเทียมเปนขอมูลเชิงตัวเลข ดวยโปรแกรม ENVI 4.1  
 
ก. การเตรียมขอมูลเบื้องตน (Pre-processing)  

 เปนกระบวนการสรางภาพกลับคืน (Image restoration) หรือปรับปรุงขอมูลที่มีขอ 
ผิดพลาดในคณุสมบัติตาง ๆ หรือลดความบิดเบี้ยวอันเนื่องมาจากการโคจรของดาวเทียม การหมุน
ของโลก เพื่อใหมีความถูกตองตรงตามความเปนจริงและใหมีความละเอียดชัดเจนตามเปาหมายเพือ่
เตรียมวิเคราะหตอไปซึ่งประกอบดวย 
 

• การแกไขขอผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) เพื่อใหขอมูลอยูใน
ตําแหนงที่ถูกตองและสอดคลองกับตําแหนงบนผวิโลกตามระบบ UTM ของแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราสวน 1:50,000 โดยทําการสํารวจพื้นที่ศึกษาภาคสนามและเกบ็ขอมูลพิกัดตาง ๆ เพื่อตรวจ 
สอบขอมูลที่มีอยูและการวิเคราะหภาพถายดาวเทยีมกับสภาพความจริงมาอางอิงหรือใชเปนจดุควบ 
คุมภาคพื้นดนิ (Ground Control Points : GCPs) โดยการกําหนดจดุควบคุมภาคพืน้ดินของภาพที่
ตองการกับแผนที่ภูมิประเทศและใชภาพดาวเทียมวันที ่25 ธันวาคม 2530 เปนภาพอางอิงสําหรับการ
ดูการเปลี่ยนแปลงของขอมูล (ตารางที่ 3-3) 
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ตารางที่ 3-3 ผลการกําหนดจดุควบคุมภาคพื้นดิน 
วัน เดือน ป  จํานวนจุดควบคุมภาคพื้นดนิ  

( Ground Control Point )  
RMS  

25 ธันวาคม 2530 
28 ธันวาคม 2537 
11 เมษายน 2541 
26 ธันวาคม 2542 
2 กันยายน 2545 

18 
35  
29  
30  
27  

0.097489  
0.105232  
0.103748  
0.102787  
0.105639  

 

• การเนนคณุภาพขอมูล (Image enhancement) เพื่อใหไดขอมูลใหมตามที่ตองการ
ศึกษาและทําใหการวิเคราะหถูกตองยิ่งขึน้ โดยนําภาพอางอิงมาทําการซอนทับดวยเทคนิค Image to 
image registration  
 

ข. การประมวลผลขอมูล (Processing) เปนขัน้ตอนการจําแนกประเภทขอมูล
(Classification) จากภาพดาวเทียมโดยทัว่ไปแยกได 2 ลักษณะคือ 
 

• Unsupervised Classification การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยคาสถิติของการ
สะทอนแสงชวงคลื่นแสงวัตถุตางๆ โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวยในการจําแนก เรียกวา 
Clustering สามารถกําหนดกลุมประเภทขอมูล การจําแนกวิธีนี้มกัใชกับพื้นที่ที่ไมคุนเคย และเปน
ขั้นตอนแรกในการจําแนกประเภทขอมูล กอนที่จะดําเนนิงานจําแนกแบบที่สองตอไป 

• Supervised Classification การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยพื้นที่ตวัอยาง 
(training area) ของขอมูลภาคพื้นดินเปนตวัแทนของลักษณะตางๆ ที่ปรากฏในภาพจากดาวเทียม
เพื่อคํานวณคาสถิติ เชน คาเฉลี่ย (mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คา covariance 
matrix ของแตละประเภทขอมลู คาสถิติดังกลาวเปนตวัแทนสําหรับการจําแนกประเภทขอมูลของ
พื้นที่ทั้งหมด 
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ค. การแบงกลุมสิง่ปกคลุมที่ดิน (Land Cover Classification)  
โดยวิธี Supervised Classification จําแนกกลุมขอมูลภาพวันที ่25 ธันวาคม 2530 เพือ่ดู

ลักษณะชายฝงและเพื่อทําการแบงชวงพืน้ที่ศึกษา โดยข้ันตอนเปนดังนี้  
 

• Traning Stage เปนการกําหนดกลุมของขอมูลที่สนใจหรือกลุมขอมูลท่ีตองการจัด
กลุม โดยการเลือกใหจดุภาพที่มีสีเดียวกนัหรือใกลเคยีงกันอยูในกลุมเดียวกันซึ่งระบบคอมพิวเตอร
จะจําและแบงกลุมของภาพแตละชนดิจากสเปกตรัมของสีที่ตางกันของแตละจดุ การแบงกลุมของ
จุดภาพตองอิงจากลักษณะและชนิดของสิ่งปกคลุมดินทีม่ีจริงบนพื้นทีด่วย โดยปกตจิะทําการ
กําหนดกลุมของสิ่งปกคลุมดินขึ้นมา 12 ชนิด (Maktav et al, 2002) ดังตารางที่ 3-4 ดวยลักษณะที่
ใกลเคียงกับพืน้ที่ดังกลาวตามที่ไดมีการสํารวจภาคสนาม 

ตารางที่ 3-4 การจําแนกกลุมภาพตามลักษณะของสิ่งปกคลุมดิน 

ชนิด สัญลักษณ คุณลักษณะ 

ปาชายเลน (Mangrove) 

พื้นที่สีเขียว1 (Green Area1) 

พื้นที่สีเขียว2 (Green Area2) 

พื้นที่สีเขียว3 (Green Area3) 

พื้นดินชื้น (Dense Vegetation: soil) 

พื้นดินแหง (Sparse Vegetation: soil) 

ดินเปลา (Bare Soil) 

หาดทราย/ดินทราย  (Sandy Area) 

ทะเล/น้ําลึก (Sea Water) 

แหลงน้ํา/น้ําตื้น (Inland Water) 

ชุมชน (Urban) 

ไมระบุชนิด (Unclassified) 

MG 

GA1 

GA2 

GA3 

DV 

SV 

BS 

SA 

SW 

IW 

UR 

UN 

ปาชายเลน 

พื้นที่สีเขียวทึบ ปาทึบ ตนไมใหญ 

สีเขียวของพืชพรรณ ไมพุม ตนไมขนาดเล็ก 

พืชพรรณขนาดเล็กเชน หญา ท่ีปกคลุมพื้นที่ 

พื้นที่เกษตรกรรม พืชปกคลุมและมีความชื้นสูง 

พื้นที่เกษตรกรรม พืชปกคลุมนอยและมีความชื้นนอย 

พื้นดินเปลา 

หาดทราย และ/หรือ พื้นดินภายในฝงท่ีเปนดินปนทราย 

ทะเล และ/หรือน้ําบริเวณที่ลึกมาก 

แหลงน้ําภายในฝง นากุง น้ําตื้นและมีตะกอนมาก 

แหลงชุมชน สิ่งกอสรางตางๆ 

พื้นที่ท่ีไมเขากับกลุมท่ีกลาวมาและ/หรือบริเวณที่จุดภาพ
เขมเกินไปทําใหสเปกตรัมของสีไมเขาพวก 
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• Maximum Likelihood เปนการแบงกลุมภาพจากการคํานวณทางสถิติของ
โปรแกรมดวยหลักการที่วาขอมูลของทุกจุดภาพมกีารกระจายแบบปกติ จุดภาพทกุจุดจะถูกจดัให
เขากับแตละกลุม (Training area) ที่ไดระบชุนิดและสีเอาไว ดวยการใชความนาจะเปนทางสถิติที่สูง
ที่สุด (maximum likelihood) ในการจําแนกแตละจดุภาพใหเขากับกลุมทีก่ําหนดไว  

• Post Classification หลังจากการจากการจําแนกกลุมของขอมูลบางจุดที่กระจดั
กระจายออกจากกลุมมากเกนิไปซึ่งอาจเนือ่งมาจากการผิดพลาดของกลองหรือกลุมเมฆที่มาบดบัง
ทําใหบางจดุภาพสีไมเขาพวก โดยรวมจุดภาพนัน้เขากับกลุมที่ถูกตอง  
 

4. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝง 
ทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม ENVI 4.1, Arc View 3.3 และ ArcGIS 9 ทั้งนีใ้นการ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝงของการศึกษานี้ ใชการศึกษาโดยเทคนิคการลากเสนชายฝง โดย
เร่ิมตนวิเคราะหภาพดาวเทียมดวยโปรแกรม ENVI 4.1 และเลือกใชแบนด 4 ดังรูปที่ 3-2 เนื่องจาก
เปนชวงความยาวคลื่นแบบอินฟราเรดใกล (Near-IR) มีศักยภาพใชตรวจวดัปริมาณมวลชีวะดูความ
แตกตางของน้าํและสวนทีไ่มใชน้ํา สามารถแยกน้ํากับแผนดินไดชดัเจนในการแบงขอบ เขตชายฝง
และทําการลากเสนชายฝง โดยใชหลักการเดียวกนัในทกุภาพทีท่ําการศึกษาและเพื่อลดความผิด 
พลาด เนื่องจากภาพดาวเทยีมที่ใชมีความละเอียดขนาดจุดภาพหรือ Pixel size เทากับ 30 เมตร จึง
จําเปนตองระมัดระวังในการลากเสนชายฝงและกําหนดตําแหนงที่ใชในการเปรยีบเทียบจะตองตรง 
กัน จากนั้นทําการแปลงเสนชายฝงที่ไดใหเปนเวกเตอรไฟล และทําการแปลงใหอยูในรูป shapefile 
(.shp) เพื่อนาํไปใชในโปรแกรม Arc View 3.3 และ Arc GIS 9 เพื่อแปลงใหเปนรูปปด (Polygon) 
และทําการหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของชายฝง โดยคิดเปนเปอรเซนตตอป (โดยใชปที่เกากวาเปน
รูปอางอิง) และนําเสนอขอมลูเปนรูปภาพ (รูปที่ 3-3) 
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รูปที่ 3-2 การจาํแนกภาพดาวเทียมโดยใชแบนด 4 

 

 
รูปที่ 3-3 เวกเตอรไฟลที่ไดจากการแปลงภาพดาวเทยีม 
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3.3.2 การวิเคราะหหาความสัมพนัธ 
 

• วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเกิดปรากฏการณ El Niño กับคาผิดสภาพลม
ปริมาณน้ําฝนและคลื่น 

1. นําขอมูลที่รวบรวมไดทั้งหมด สรุปคาใหอยูในรูปคาเฉลี่ยรายเดือน 
2. คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลและหาคาผิดสภาพ (Anomaly) 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation/SD) 
 

SD    =      ( X – X ) 2                   X  คือ คาที่ทําการศึกษา 

   ( n – 1 )             X  คือ คาเฉลี่ยขอมูลป พ.ศ. 2504-2533 
           (30 ป) 
 

คาผิดสภาพ (Anomaly) 
Anomaly   =          X – X  

              SD 
3. นําคาผิดสภาพที่ไดมาแยกออกเปน 2 ชวงตามตารางที่ 3-2 
4. นําคาผิดสภาพที่ไดมาหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธี Linear regression  
5. หาคาเสนแนวโนม (Trend Line) , R2  
6. ทําการเปรียบเทียบเสนแนวโนมทั้ง 3 ชวงที่แบงตามปที่เกิด El Niño 
 

• วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเกิดปรากฏการณ El Niño กับการเปลี่ยนแปลง
ชายฝง 

1. นําอัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝงมาแยกออกเปน 2 ชวงเวลาตามตารางที่ 3-2 
2. นําคาที่ไดมาหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธี Linear regression  
3. หาเสนแนวโนม (Trend Line), คาสหสัมพันธ (R2) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
4. ทําการเปรียบเทียบเสนแนวโนมทั้ง 2 ชวงที่แบงตามปที่เกิด El Niño 
 
3.3.3 สรุปความสัมพันธทั้งหมดและเชื่อมโยงการเกิดปรากฏการณ El Niño กับการ

เปล่ียนแปลงชายฝง ขั้นตอนการศึกษาแสดงดัง รูปที่ 3-4  
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รูปที่ 3-4 ขั้นตอนการศึกษา 

Landsat-5 (TM) 

Pre-processing 

Ground control points Topographic map 
1:50000 

Processing and 
classification by band 

Coastline 
(Shape file) 

ArcView 3.3 and 
ArcGIS 9 

Coastline change  
(% / month) 

SOI Anomaly 

Linear regression 
with SOI , R2 

Before ENSO After ENSO ENSO 

Anomaly 

SD 

Collected data 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 

4.1 ผลการรวบรวมขอมูล 

 ขอมูลทุติยภูมปิจจัยดานตางๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2524-2548 

 

1. ขอมูลปที่มีการเกิดเอนโซ 

 ในระยะ 30 ปที่ผานมา (พ.ศ. 2524-2548) มีปรากฎการณ El Niño เกดิขึ้น 5 คร้ัง แสดง     
ดังตารางที่ 4-1 และปรากฎการณ La Niña เกิดขึ้น 4 คร้ัง ดังตารางที่ 4-2 ดังนี ้
 

 ตารางที่ 4-1 การเกิดปรากฎการณ El Niño ป พ.ศ. 2524-2548 
ป  พ.ศ. ที่เกิด ความรุนแรง 

2525-2526 รุนแรง 
2530-2531 ปานกลาง 
2534-2535 รุนแรง 
2537-2538 ปานกลาง 
2540-2541 รุนแรง 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา อางถึง CPC/NCEP/NOAA 

 
 ตารางที่ 4-2 การเกิดปรากฎการณ La Niña ป พ.ศ. 2524-2548 

ป  พ.ศ. ที่เกิด ความรุนแรง 
2526-2528 ออน 
2531-2532 รุนแรง 
2538-2539 ออน 
2541-2544 รุนแรง    2541 – 2542 

               2542 – 2543  
   ปานกลาง    2543 - 2544 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา อางถึง CPC/NCEP/NOAA   
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2. ขอมูล SOI Index   
ขอมูล SOI Index ป พ.ศ. 2524-2548 แสดงดังรูปที่ 4-1 และตารางที่ 4-3 
 

ตารางที่ 4-3 แสดง SOI (Standardized data) ตั้งแตป พ.ศ. 2524-2548 
ป  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 0.3 -0.5 -2.0 -0.6 0.8 1.3 0.9 0.4 0.5 -0.7 0.1 0.4 
2525 0.9 0.0 0.1 -0.5 -0.7 -2.5 -1.9 -2.7 -2.1 -2.2 -3.3 -2.5 
2526 -3.4 -3.5 -3.3 -1.4 0.8 -0.6 -0.7 -0.4 0.9 0.3 -0.1 -0.2 
2527 0.0 0.4 -0.9 0.4 0.0 -1.2 0.1 0.1 0.2 -0.6 0.1 -0.2 
2528 -0.6 0.8 0.2 1.4 -0.2 -1.4 -0.2 0.7 0.0 -0.8 -0.4 0.1 
2529 0.8 -1.3 -0.1 0.1 -0.6 1.0 0.2 -0.9 -0.5 0.5 -1.6 -1.6 
2530 -0.8 -1.4 -2.0 -2.7 -2.1 -2.7 -1.8 -1.7 -1.1 -0.7 -0.1 -0.7 
2531 -0.3 -0.7 0.1 0.0 1.1 -0.2 1.2 1.4 1.9 1.4 1.9 1.1 
2532 1.3 0.8 0.6 2.2 1.5 0.8 1.0 -0.8 0.5 0.6 -0.4 -0.6 
2533 -0.2 -1.8 -1.1 0.0 1.4 -0.1 0.6 -0.7 -0.8 -0.2 -0.7 -0.4 
2534 0.5 -0.1 -1.4 -1.6 -1.7 -0.8 -0.1 -1.1 -1.6 -1.6 -0.8 -2.0 
2535 -2.9 -1.1 -2.9 -2.1 0.1 -1.8 -0.6 0.0 0.1 -2.0 -0.8 -0.7 
2536 -0.9 -1.0 -1.1 -2.3 -0.6 -2.2 -1.1 -1.7 -0.8 -1.6 -0.1 0.1 
2537 -0.3 -0.1 -1.4 -2.6 -1.3 -1.5 -1.7 -2.0 -1.7 -1.6 -0.8 -1.4 
2538 -0.5 -0.4 0.2 -1.7 -0.9 -0.3 0.4 -0.1 0.3 -0.3 0.0 -0.7 
2539 0.8 0.0 0.5 0.9 0.5 1.6 0.7 0.3 0.7 0.3 -0.2 0.7 
2540 0.3 1.2 -1.1 -1.6 -2.4 -3.0 -0.9 -2.3 -1.6 -1.7 -1.3 -1.1 
2541 -2.5 -2.0 -3.3 -2.8 0.2 1.1 1.5 0.8 1.0 1.0 1.0 1.3 
2542 1.6 0.6 0.8 2.1 0.4 0.0 0.5 0.0 -0.1 1.0 1.2 1.4 
2543 0.5 1.2 0.9 1.8 0.4 -0.9 -0.3 0.5 1.0 0.9 2.0 0.8 
2544 0.8 1.0 0.5 -0.2 -0.8 -0.2 -0.3 -1.0 0.1 -0.4 0.6 -1.1 
2545 0.2 0.6 -0.8 -0.5 -1.5 -1.0 -0.7 -1.6 -0.7 -0.8 -0.6 -1.3 
2546 -0.3 -0.9 -0.9 -0.5 -0.9 -1.8 0.3 -0.4 -0.2 -0.3 -0.3 0.9 
2547 -1.3 0.8 -0.1 -1.9 1.2 -1.9 -0.7 -0.9 -0.3 -0.4 -1.1 -0.9 
2548 0.2 -3.0 -0.3 -1.2 -1.5 0.1 0.1 -1.0 0.3 1.1 -0.4 0.0 

ที่มา: http://www.cru.uea.ac.uk/ftpdata/soi.dat 
 
 ทําการคํานวณหาคาอางอิงโดยการคํานวณคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระหวางป  
พ.ศ. 2504 - 2533 (ป 1961-1990) ในระยะเวลา 30 ป ซ่ึงทางอุตุนิยมวิทยาโลกไดกําหนดเปน
มาตรฐานใชในการอางอิงได เพื่อหาแนวโนมในการแสดงผลในรูปแบบของกราฟ ซ่ึงจากการ
คํานวณได คาเฉลี่ย SOI เทากับ -0.10 และ คา SD เทากับ 1.07 
 

• คา SOI  ต่ํากวา -0.10  คือ สภาวะ El nino  
• คา SOI  สูงกวา -0.10 คือ สภาวะ La nina  
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รูปที่ 4-1 คา SOI ป พ.ศ. 2524-2548 

Base line period เทากับ - 0.10 
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3.  ขอมูลปจจัยทางธรรมชาติ 
- ขอมูลอุตุนิยมวิทยา คือ ความเร็วและทิศทางลม ปริมาณน้ําฝน ความแรงและทิศทาง

คล่ืน ที่สถานีตรวจอากาศเพชรบุรีและหัวหินจากกรมอตุุนิยมวิทยา แบบคาเฉลี่ยรายวัน   
 
ลม (ความเร็วและทิศทาง) 
 ความเร็วลมทีใ่ชในการศึกษาครั้งนี้ใช คาความเร็วลมเฉลีย่รายวนั ทําการคํานวณขอมลูดิบ
คาความเร็วลมและทิศทางดัง ตารางที่ 4-5 เพื่อหาความเรว็ลมลัพธ ดังสมการที่ (3) โดยการแตกแรง
ของความเร็วลมเปน 2 ทิศทางคือ U และ V ดังสมการที่ (1) และ (2) จากนั้นหาคาเฉลี่ยรายเดือน
และคาผิดสภาพแสดงดังรูปที่ 4-2 ถึง 4-3 และแสดงคาในภาคผนวก ข 

 
U = ความเร็วลม x SIN Ø      (1)                        
V = ความเร็วลม x COS Ø      (2) 

 
   ความเร็วลม =             U2 + V2      (3) 

  
ตารางที่ 4-5 ทิศทางลมเฉลี่ยรายเดือน ตั้งแต ป พ.ศ. 2524-2548 

ทิศทาง / เดือน ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 

สถานีเพชรบุรี NE S S S S S S S SE NE NE NE 

สถานีหัวหนิ NE S S S SE,SW SW SW SW W W N N 

 
ปริมาณน้าํฝน 
 ปริมาณน้ําฝนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ใช คาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายวัน ทาํการคํานวณเปน
คาเฉลี่ยรายเดอืนและหาคาผิดสภาพแสดงดังรูปที่ 4-4 ถึง 4-5 และแสดงคาในภาคผนวก ข 
 
คล่ืน (ความแรงและทิศทาง) 
 ขอมูลคล่ืนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ใช คล่ืนเฉลี่ยรายวัน จากนั้นทําการคํานวณเปนคาเฉลี่ย
รายเดือนและหาคาผิดสภาพแสดงดังรูปที่ 4-6 ถึง 4-7 และแสดงคาในภาคผนวก ข 
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รูปที่ 4-2 คาผิดสภาพลม ป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 

SOI El Nino                                       La Nina 
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รูปที่ 4-3 คาผิดสภาพลม ป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหวัหิน 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-4 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศเพชรบุรี 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-5 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศหัวหิน 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-6 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 

 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-7 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหัวหิน 
 

El Nino                                       La Nina SOI 
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- ขอมูลลมมรสุมที่จังหวดัเพชรบุรีและจังหวดัประจวบคีรีขันธ จําแนกตามเดือนที่
รับอิทธิพลมรสุมตาง ๆ และสถิติพายุหมุนแสดงดังรูปที่ 4-8 

 บริเวณแหลมผักเบี้ยและ อ.ชะอํา  จ.  เพชรบุรี 
         -    มกราคมชวงเปลี่ยนของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนลมมรสุมใต  
         -  กุมภาพนัธ-สิงหาคม  ลมมรสุมใต 
         -  กันยายน  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 
         -  ตุลาคม-ธันวาคม  ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 บริเวณหัวหิน จ. ประจวบคีรีขันธ 
 -  มกราคม  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
 -  กุมภาพนัธ-มีนาคม  ลมมรสุมใต 
 -  เมษายน  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 
 -  พฤษภาคม-สิงหาคม  ลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใต 

        -  กันยายน-ตุลาคม  ลมมรสุมตะวนัตก 
        -  พฤศจิกายน-ธันวาคม  ลมมรสุมเหนือ 
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รูปที่ 4-8 สถิติพายุหมนุเขตรอนที่พัดผานประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 2497-2545 
 

 - ลักษณะทางสมุทรศาสตร 
น้ําขึ้นน้ําลง 

 น้ําขึ้นน้ําลงของน้ําทะเลเปนแบบน้ําผสม จะมีทั้งน้ําเดี่ยวและน้ําคูในบางวันเวลา ความสูง
ระหวางระดับน้ําขึ้นและน้ําลงในอาวไทยตอนบนมีคาโดยเฉลี่ยมากกวา 2 เมตร อิทธิพลของน้ําขึ้น
และน้ําลงจะมผีลตอเนื่องเขาไปในแมน้ําตางๆ เปนระยะทางกวา 100 กิโลเมตร (สํานักคณะกรรม 
การสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2532)  
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กระแสน้ํา 

 ลักษณะกระแสน้ําในอาวไทยตอนบนมีทิศทางของกระแสน้ําไหลเขาออกในแนวเหนือ-ใต
เปนแนวหลกัยกเวนบริเวณกนอาวจะมีทศิทางหลักของกระแสน้ําในแนวตั้งฉากกับแนวชายฝงและ
ไหลวนเล็กนอย ความเร็วสูงสุดและความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ําทัว่ทั้งอาว มีคาอยูระหวาง 0.2-0.8 
เมตรตอวินาท ี ตามลําดับ ลักษณะการไหลวนของมวลน้ําจะมกีารไหลของกระแสน้ําในทิศทางเขา-

ออก จากอาวไทยเปนหลักและมีการไหลวนของมวลน้ํานอยมากและระยะทางในการเคลื่อนที่ของ
มวลน้ําจะสอดคลองกับขนาดความเรว็ของกระแสน้ํา เมื่อมีน้ําหลากจากแมน้ําลงสูทะเลจะทําใหมี
ความรุนแรงมากกวาตอนน้ําไหลเขาจึงทําใหตะกอนชวงน้ําลงมีมากกวาชวงน้ําขึ้น นอกจากนัน้ 
กระแสน้ําที่มากระทบหาดแลวแตกกระจายเปนแนวขนานกับหาดยังเปนตัวกลางทําใหเกิดสันดอน
จงอยบริเวณแหลมหลวงและทําใหชายหาดบริเวณอ่ืน ๆ เกิดการพังทลาย (สํานกัคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ, 2532) 
 

คล่ืน 

 จากการศึกษาของสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซียและบริษทัเซาทอีสทเอเซียเทคโนโลยีจํากัด 
พบวา ในฤดมูรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคม คล่ืนมีทิศทางหลักเคลื่อนที่
จากเหนือลงใต สวนในฤดมูรสุมตะวันตกเฉียงใต ชวงเดือนมิถุนายนถึงกันยายนและเปลี่ยนแปลง
ฤดูมรสุมเดือนเมษายน พฤษภาคม ตุลาคม และพฤศจิกายน ทิศทางหลักของคลื่นเคลื่อนที่จากทิศใต
ขึ้นสูทิศเหนือ โดยพบวาขอมูลคล่ืนที่ไดจากการวิเคราะห ที่ทุนเพชรบุรีและทุนหวัหิน (ดังรูปที่ 4-9 
และ 4-10) มีดงันี้  
 

• ขอมูลสรุปทั้งปที่ทุนเพชรบรีุ ทิศทางที่คล่ืนเคลื่อนที่มากที่สุด คือ South(S) รอย
ละ 17.08 รองลงมาคือทิศ South-Southwest (SSW) รอยละ 13.18 และทิศ South-Southeast (SSE) 
รอยละ 11.66 โดยความสูงของคลื่นที่เกิดมากที่สุดคือ 0.1-0.5 เมตร รอยละ 46.16 รองลงมาคือ 0.5-
1.0 เมตร ซ่ึงเกิดรอยละ 44.21 
 

• ขอมูลสรุปทั้งปที่ทุนหัวหิน ทิศทางที่คล่ืนเคลื่อนที่มากที่สุด คือ West-Southwest 
(WSW) รอยละ 14.06 รองลงมาคือทศิ Southwest (SW) รอยละ 11.81 และทิศ South (S) รอยละ 
9.97 โดยความสูงของคลื่นที่เกิดมากที่สุดคือ 0.1-0.5 เมตร รอยละ 56.77 รองลงมาคือ 0.5-1.0 เมตร 
ซ่ึงเกิดรอยละ 35.97 (บริษัทเซาทอีสทเอเซียเทคโนโลยีจาํกัด, 2545) 
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รูปที่ 4-9 ผังคลื่นรายปจากทุนสมุทรศาสตรเพชรบุรี 
ที่มา : สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2545 
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รูปที่ 4-10 ผังคลื่นรายปจากทุนสมุทรศาสตรหัวหนิ 
ที่มา : สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2545 
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4. คุณสมบัติของฝงทะเล 
- ลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดของหินและดนิ 

 
โครงสรางธรณีวิทยา 
 ลักษณะทางธรณีวิทยาจังหวดัเพชรบุรีทางดานตะวันออกจะเปนที่ราบกวางใหญ ปจจุบัน
เปนแหลงเกษตรกรรมที่สําคัญของจังหวัด  ประกอบไปดวยกรวดทรายของแมน้ํา ทรายแปง ดนิ  
โคลน ที่ถูกแมน้ําพัดพามาทับถมตามที่ราบเกิดในยุคโฮโรซีน  (Holocene) บริเวณพื้นที่ราบนีจ้ะ 
ปรากฏภูเขาหนิปูนเตีย้ๆ เปนหินปนูสีเทา บางครั้งพบปนสีน้ําเงิน เหลืองหรือขาว เชน ทั้งหินปนู
เนื้อแนนและเปนชั้นมีบรรพชีวิน (Fossils) พวกแบรดิโอพอด ฟวซูลินิด (Bracniods, Fusulinids)  
และไบรโอซัว (Bryozoa)  สวนลางของในบริเวณชัน้หินแทรกสลับดวยหินทราย  มีแรเฟลสสปารสี
น้ําตาลออน หินกรวดเหลี่ยมพวกหินปูนเชื่อมดวยแรซิลิกา ลักษณะแข็งและเนื้อแนน เกดิในยคุ
เปอรเมียน  (Permian)  เชน ถํ้าเขายอย เขาหลวง เขาวัง เขาเจาลายใหญ  เปนตน  บริเวณใกลเชิงเขา
ทางตะวนัตกจะเปนที่ราบเกา  ซ่ึงประกอบไปดวยช้ันกรวดทราย หินมน หินหลุดและเม็ดของหิน
ควอตซไซต หินควอรตซ หินเชิรต หินชนวน หนิทรายและหินแกรนิต ที่สะสมตัวตามไหลเขา  
นอกจากนี้ยังพบหินลูกรังอยูขางบนหรือที่ระดับสูงในบริเวณดังกลาวนี้เกิดในชวงเวลาภายหลัง พื้น 
ที่ราบเกิดในยคุเดียวกันกลาวคือเกิดในยุคไพลสโตซีน (Pleistocene) ยุคควาเตอรนารี่ (Quaternary)  
มหายุคซีโนโซอิค  (Cinozoic) แสดงดังรูปที่ 4-11 
 สวนเทือกเขาที่อยูตอนในนัน้ประกอบไปดวยหินชนิดตางๆ สลับกันซับซอน สวนมากเปน
หินชั้นและหนิแปรที่เกดิในมหายุคพาลีโอโซอิค (Palaeozoic) หินชัน้ที่สําคัญ ไดแก หินทรายซึ่งมี
ทั้งชนิดเนื้อหยาบและละเอยีด หินปูน หนิแปรที่สําคัญไดแก หนิควอรตไซต หินแคมโบร-ออรโดวิ
เซียน (Cambro-Ordovician) หินอัคนี (Igneous Rocks) ที่ปรากฎสวนใหญเปนหินแกรนิต ซ่ึงมี
ลักษณะเนื้อหนิเปนดอกหยาบปานกลางถึงหยาบ มแีรประกอบหนิจําพวกแรทัวมาลนี มัสโคไวต 
หินเปกมาไตต หินแอฟไลต สายหินควอรตซและผนังหินควอรตซ หินดังกลาวนี้เกิดในยุคยแูรส
ซิกครีเตเซียส (Jurassic-Cretaceous)  
 สวนจังหวัดประจวบคีรีขันธ สภาพของดนิในสวนใหญสภาพของดินเปนดินรวนปนทราย  
ลึกลงไปจะเปนดินรวนเหนยีวปนทราย บางแหงจะพบดินเหนียวปนลูกรังอยูดวย บางแหงจะปน
หินโดยเฉพาะถาขุดเจาะลึกลงไปประมาณ  2-3  เมตรจะเปนกอนหนิและกรวดกลมมนอยูเปนชัน้
หนา  หนาดินจึงเหมาะสมกบัการปลูกพืชไร  แสดงดังรูปที่ 4-12 
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  รูปที่ 4-11 แผนที่หนวยดิน จ.เพชรบุรี ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี, 2547 50 
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 รูปที่ 4-12 แสดงแผนที่หนวยดิน จ.ประจวบคีรีขันธ ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี, 2547 

52 
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- ลักษณะรูปรางพื้นที่แนวชายฝง สัณฐานของฝงทะเล ความลาดชันและชนิดของชายฝง 
จังหวดัเพชรบรีุมีลักษณะภูมปิระเทศแบงออกเปน 3 เขต ไดแก 

1. เขตภูเขาและทีสู่งทางตะวันตก บริเวณนี้เปนภูเขาสูงชันทีสุ่ดของจังหวดัแลวลาดต่ําลง
มาทางดานตะวันออก มีเทือกเขาตะนาวศรเีปนแนวทอดยาวจากเหนือมาใต เปนเสนเขตแดน และ
เปนสันปนน้ําที่เปนตนน้ําของจังหวดัเพชรบุรีและแมน้ําปราณบุรี 

2. เขตที่ราบลุมแมน้ํา เปนเขตทีอุ่ดมสมบูรณที่สุดของจังหวัด มีประชากรอาศัยอยู
หนาแนน เปนเขตเกษตรกรรม มีแมน้ําเพชรบุรีไหลผาน และแมน้ําสายสั้นๆ ลําธารหลายสาย 

3. เขตที่ราบชายทะเล อยูทางดานตะวันออกของจังหวดัติดอาวไทย ปจจบุันเปนแหลง
เศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวดั คือ บริเวณทีร่าบชายฝงทะเลตอนบนเปนพื้นที่เหมาะสําหรับการ
ประมง สวนทีร่าบชายฝงทะเลตอนลางจากแหลมผักเบีย้ ชะอําถึงหัวหนิ เปนพืน้ที่ทองเที่ยว 

แหลงน้ําธรรมชาติที่สําคัญในจังหวัดเพชรบุรี มี 3 สาย คือแมน้ําเพชรบรีุ แมน้ําบางกลอย 
และแมน้ําบางตะบูน และยังมีโครงการชลประทานเขื่อนแกงกระจาน และโครงการชลประทานแม
กลองใหญ ซ่ึงเปนประโยชนตอการเกษตรในพื้นที่อําเภอทายาง อําเภอชะอํา อําเภอบานลาด อําเภอ
บานแหลม อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอเขายอย 
 
จังหวดัประจวบคีรีขันธ แบงลักษณะภูมิประเทศออกเปน 4 ลักษณะไดแก 

1. พื้นที่ราบเรียบถึงพื้นที่คอนขางราบเรียบ พืน้ที่ลักษณะสวนใหญอยูทางดานตะวันออก
ของพื้นที่ติดกบัชายทะเล พืน้ที่นี้ประกอบดวยที่ราบตะกอนลําน้ําและตะกอนทะเลเกา สันทรายทั้ง
เกาและใหม และที่ลุมระหวางสันทราย พื้นที่มีความลาดเทประมาณ 1-5 เปอรเซ็นตและอยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 5-10 เมตร 

2. พื้นที่แบบลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน พื้นที่ลักษณะสวนใหญของจังหวัด เกิดตอจาก
พื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบไปทางทิศตะวนัตก พื้นที่สวนนี้ประกอบดวยพืน้ที่แบบที่ราบเชิง
เขา หรือพื้นทีแ่บบเนินตะกอนรูปพัดติดตอกัน มีความลาดเทประมาณ 5-12 เปอรเซ็นต และอยูสูง
จากระดบัน้ําทะเลประมาณ 20-80 เมตร 

3. พื้นที่แบบลูกคลื่นลอนชันถึงเนินเขา เกิดตามแนวเหนือใตของจังหวัด และมีบางสวน
เกิดกระจัดกระจายอยูทัว่ไปในพื้นทีแ่บบลกูคล่ืนลอนลาดถึงลอนชัน และพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขาง
ราบเรียบพื้นทีห่นวยนี้มีความลาดชันประมาณ 16-30 เปอรเซ็นต และอยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 80-180 เมตร 

4. พื้นที่แบบภูเขาอยูตอจากพื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนชันถึงเนนิเขาไปทางทศิตะวนัตก 
ประกอบไปดวยภูเขาสูง และยังคงเปนธรรมชาติอยูเปนสวนใหญและเปนตนลําธาร ความลาดเท
มากกวา 35 เปอรเซ็นตและอยูสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 750 เมตร ขึ้นไป 
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5. ขอมูลการใชประโยชนที่ดนิ จากการแปลภาพถายดาวเทียม 
 

                                                       

         MG                        GA                      DS                          BS                         SA       

         SE                          SH                       IW                         UR 

แสดงสีและสัญลักษณที่ใชแทนสิ่งปกคลุมชายฝง 

 รูปที่ 4-13 การจําแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียมวันที่ 25 ธันวาคม 2530   
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ตารางที่ 4-6 การจําแนกกลุมภาพตามลักษณะของสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียม 

ชนิด สัญลักษณ คุณลักษณะ 

ปาชายเลน(Mangrove) 

พื้นที่สีเขียว (Green Area) 

ดินที่ใชประโยชน(Disturbed Soil) 

ดินเปลา(Bare Soil) 

หาดทราย/ดินทราย(Sandy Area) 

ทะเล/น้ําลึก(Sea Water) 

น้ําชายฝง(Shallow Water) 

น้ําในฝง(Inland Water) 

ชุมชน(Urban) 

MG 

GA 

DS 

BS 

SA 

SE 

SH 

IW 

UR 

ปาชายเลน 

พื้นที่สีเขียว พชืพรรณ 

บริเวณการเกษตรตางๆ การเพาะปลูก 

พื้นดินเปลา 

หาดทรายหรือบริเวณดินปนทราย 

ทะเล 

น้ําใกลชายฝงซึ่งไมลึกนักและมีตะกอนปนอยูมาก 

แหลงน้ํา หรือแหลงประมงเกษตรในฝง ชายฝง 

แหลงชุมชน ส่ิงกอสรางตางๆ 
 
 จากขอมูลลักษณะภูมิประเทศของจังหวดัเพชรบุรีและจงัหวัดประจวบคีรีขันธ ประกอบกับ
เทคนิคการจําแนกสิ่งปกคลมุดินจากภาพถายดาวเทยีมดังรูปที่ 4-13 และใชเกณฑในการแบงกลุมสิ่ง
ปกคลุมที่ดิน ทําใหจําแนกประเภทและแบงกลุมสิ่งปกคลุมดินออกเปน 9 กลุม ดังตารางที่ 4-6 

เนื่องจากการจาํแนกโดยปกติจะมีการกําหนดกลุมสิ่งปกคลุมดินเปน 12 กลุม แตทั้งนี้เพื่อความ
สะดวกในการแปลภาพจึงทําการรวมกลุมของพืชสีเขียวเขาไวดวยกันเปน GA  
 จากการแปลภาพถายดาวเทียมขางตนเพื่อทราบลักษณะพืน้ที่ในแตละประเภทอยางชดัเจน
ขึ้น ทําใหสามารถกําหนดพื้นที่ศึกษาเฉพาะเจาะจงตามลักษณะสิ่งปกคลุมดินเปน 2 ลักษณะ คือ 
พื้นที่ปาชายเลน (MG) และหาดทราย (SA) เพื่อศึกษาผลกระทบตอพื้นที่ที่เกดิจากปรากฏการณทาง
ธรรมชาติโดยตรง โดยทําการแบงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4-14 ถึง 4-17 เพื่อทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
แนวชายฝง โดยการวิเคราะหอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่และเนื่องจากผลกระทบจากปรากฎ 
การณ El Niño คลอบคลุมบริเวณกวางจงึกําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา เปนขนาด 10 x 10 กิโลเมตร
เทา ๆ กันทุกพืน้ที่และในพิกดัเดียวกนั เพื่อทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่แนวชายฝง 
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รูปที่ 4-14 การแบงพื้นที่ศกึษาออกเปน 3 พื้นที่จากการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน 

  
 
 
 

บริเวณท่ี 1 

บริเวณท่ี 2 

บริเวณท่ี 3 
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บริเวณท่ี 1 เปนพื้นท่ีปาชายเลนแนวชายฝง บริเวณ แหลมผักเบี้ย อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

 

 

บริเวณท่ี 2 เปนพื้นท่ีหาดทราย บริเวณหาดปกเตียน อ.เมือง จ.เพชรบรีุ 

 

 

บริเวณท่ี 3 เปนพื้นท่ีหาดทราย บริเวณคายพระราม 6 อ.ชะอํา จะเพชรบุรี 

 

 

 

รูปที่ 4-15 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 1 

รูปที่ 4-16 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 2 

รูปที่ 4-17 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 3 
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4.2 ผลการวิเคราะหขอมูล 
ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเกิดปรากฏการณ El Niño ดวยวิธี  Linear 

regression ระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลม (ดังรูปที่ 4-18 และ 4-19) คาผิดสภาพฝน (ดังรูปที่ 4-20 
และ 4-21) และคาผิดสภาพคลื่น (ดังรูปที่ 4-22 และ 4-23) ที่สถานีตรวจอากาศเพชรบรีุและหวัหิน  
 

4.2.1 ความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพของลม  
สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 

y = -0.0596x - 0.0236
R2 = 0.0048
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y = -0.6679x - 1.558
R2 = 0.216

y = 0.1536x - 0.4491
R2 = 0.0047
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รูปที่ 4-18 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของลมที่สถานีเพชรบุรี ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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สถานีตรวจอากาศหวัหิน 
 

y = -0.2541x - 0.0999
R2 = 0.0848

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

SOI

ค
าผิ
ด
ส
ภ
าพ
ข
อง
ล
ม

(ก)

y = -0.1907x + 0.4048
R2 = 0.0421

y = 0.5067x - 1.1563
R2 = 0.0383
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รูปที่ 4-19 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของลมที่สถานีหัวหิน ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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4.2.2 หาความสัมพนัธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝน  
 
สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 

 

y = 0.0447x + 0.0014
R2 = 0.0025
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y = 0.0808x + 0.0455
R2 = 0.0039

y = 0.0119x - 0.2309
R2 = 0.0000
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รูปที่ 4-20 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของฝนที่สถานีเพชรบุรี ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 

 
 



  

 

62 

 
สถานีตรวจอากาศหวัหิน 
 

y = 0.0747x + 0.0271
R2 = 0.0072
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y = 0.2798x + 0.3957
R2 = 0.0593

y = 0.0159x - 0.1637
R2 = 0.0001
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รูปที่ 4-21 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของฝนที่สถานีหัวหิน ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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4.2.3 หาความสัมพนัธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพของคลื่น  
 

สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 
 

y = -0.1943x - 0.0784
R2 = 0.0536
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y = -0.1854x + 0.1022
R2 = 0.0134

y = 0.1744x - 0.3583
R2 = 0.0207
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รูปที่ 4-22 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของคลื่นที่สถานีเพชรบุรี ป พ.ศ. 2524 - 
2548 (ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงนิคือ La Niña) 
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สถานีตรวจอากาศหวัหิน 
 

y = -0.0366x - 0.015
R2 = 0.0018
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y = -0.0261x - 0.2457
R2 = 0.0006

y = 0.1554x - 0.3537
R2 = 0.0040
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รูปที่ 4-23 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของคลื่นที่สถานีหัวหินป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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4.2.4 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง 
 

•   ชวงที่ 1   ชวงกําลังเกิดปรากฎการณ El Niño  
ทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงชายฝงระหวางภาพดาวเทียม วันที่ 28 ธันวาคม 2537 

กับวันที่ 11 เมษายน 2541 (ชวงเวลา 40 เดือน) ผลการวิเคราะห ดังตารางที่ 4-7 การเปลี่ยนแปลง
แนวชายฝงแสดงดังรูปที่ 4-24 ถึง 4-26 

 
       ตารางที่ 4-7 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนปลงชายฝง ชวงที่ 1 (กําลังเกิดปรากฎการณ El Niño) 

พื้นที่ที่เปล่ียนแปลง  
บริเวณที ่

28 ธันวาคม 
2537 

11 เมษายน 
2541 ตารางกิโลเมตร % ตอเดือน 

 
รูปที่ 

1-แหลมผักเบีย้ 55.280 55.946 0.666 0.030 4-24 
2-หาดปกเตยีน 48.420 48.747 0.326 0.017 4-25 
3-คายพระราม 6 48.951 48.956 0.006 0.000 4-26 
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Coastline 1998.shp
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   รูปที่ 4-24 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณแหลมผักเบี้ย ป พ.ศ. 2537 และ 2541 
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Coastline 1994.shp
Coastline 1998.shp
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• ชวงที่ 2   หลังเกิดปรากฎการณ El Niño     
ทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงชายฝงระหวางภาพดาวเทียม วันที่ 26 ธันวาคม 

2542 กับวันที่ 2 กันยายน 2545 (ชวงเวลา 33 เดือน) ผลการวิเคราะห ดังตารางที่ 4-8 การ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝงแสดงดังรูปที่ 4-27 ถึง 4-29 

  
 ตารางที่ 4-8 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝงของชวงที่ 2  
        (ชวงปกตหิลังปรากฎการณ El Nino) 

พื้นที่ที่เปล่ียนแปลง   
บริเวณที ่

28 ธันวาคม 
2537 

11 เมษายน 
2541 ตารางกิโลเมตร % ตอเดือน รูปที่ 

1-แหลมผักเบีย้ 56.112 55.565 -0.547 0.030 4-27 
2-หาดปกเตยีน 48.756 49.120 0.364 0.023 4-28 
3-คายพระราม 6 49.114 49.621 0.507 0.031 4-29 
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บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาผลกระทบของปรากฎการณ El Niño ตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง โดย
การหาความสมัพันธระหวางคา SOI กับคาผิดสภาพของปจจัยธรรมชาติแยกทีละปจจัย ไดผลสรุป
ดังนี ้

5.1.1 ความเร็วและทิศทางลม 
 จากการหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลม ดวยวิธี Linear regression และทํา
การหาความสมัพันธโดยแยกเปนสภาวะ El Niño และ La Niña เพื่อใหเห็นความสัมพันธและ
เปรียบเทียบกนัไดชัดเจน (ดงัรูปที่ 4-18 และ 4-19) 
  
ตารางที่ 5-1 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลม  

 * แสดงถึงสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
 

จากผลการวิเคราะหขอมูล ไดสมการความสัมพันธและคาสหสัมพันธระหวาง SOI กับคา
ผิดสภาพลม ดังตารางที่ 5-1 ซ่ึงพบวาในสภาวะ El Niño และ La Niña มีทิศทางของความชัน
สอดคลองกับทฤษฏีการเกิดปรากฏการณ El Niño คือ มีคาความชันเปนลบเมื่อเกิด El Niño และ
บวก เมื่อเกดิ La Niña แตพบวาคาสหสัมพันธ (R2) ที่ไดจากการคาํนวณแตละสถานีมีคานอยมาก 
(นอยกวา 0.1) และจากการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) (ตารางที่ 5-1) สามารถสรุปไดวา 
SOI ไมมีความสัมพันธกับคาผิดสภาพของลมที่สถานีเพชรบุรีในสภาวะ La Niña และสถานีหัวหนิ
ทั้ง 2 สภาวะ (t < 0.05) มีเพยีงสถานีตรวจอากาศเพชรบรีุในสภาวะ El Niño มีคาสหสัมพันธเทากบั 
0.2160 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.4647 จึงสามารถสรุปไดวา SOI มีความสัมพนัธ
อยางมีนัยสําคญักับคาผิดสภาพของลมที่สถานีเพชรบุรีในสภาวะ El Niño เทานั้น แตไมสามารถ
เชื่อมโยงการเกิดปรากฏการณ El Niño กับคาผิดสภาพลมที่สถานีหัวหนิได 

สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
El Niño 0.2160 y = -0.6679x - 1.5580 0.4647 3.5981* 49 เพชรบุรี 
La Niña 0.0047 y = 0.1536x - 0.4491 0.0684 0.3068 22 
El Niño 0.0421 y = -0.1907x - 0.4048 0.2052 1.3910 46 หัวหิน 
La Niña 0.0383 y = 0.5067x - 1.1563 0.1956 0.9140 23 
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5.1.2 ปริมาณน้ําฝน 
 จากการหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝน ดวยวิธี Linear regression และทํา
การหาความสมัพันธโดยแยกเปนสภาวะ El Niño และ La Niña เพื่อใหเห็นความสมัพันธและ
เปรียบเทียบกนัไดชัดเจน (ดงัรูปที่ 4-20 และ 4-21) 
 
ตารางที่ 5-2 สมการคาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝน  

 

จากผลการวิเคราะหขอมูล ไดสมการความสัมพันธและคาสหสัมพันธระหวาง SOI กับคา
ผิดสภาพฝน ดงัตารางที่ 5-2 พบวาในสภาวะ El Niño ทั้ง 2 สถานี คาความชันเปนบวกไมสอดคลอง
กับทฤษฎีการเกิดปรากฏการณ El Niño แตในสภาวะ La Niña มีคาความชันเปนบวกซึ่งสอดคลอง
กับทฤษฏี นอกจากนีย้ังพบวาคาสหสัมพันธ (R2) ที่ไดจากการคาํนวณแตละสถานีมีคานอยมาก 
(นอยกวา 0.1) และจากการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) (ตารางที่ 5-2) สามารถสรุปไดวา 
SOI ไมมีความสัมพันธกับคาผิดสภาพของฝนของทั้ง 2 สถานี ดังนั้นจงึไมสามารถเชื่อมโยงการเกิด
ปรากฏการณ El Niño กับปริมาณน้ําฝนที่เปล่ียนแปลงได 

   

5.1.3 ความแรงคลื่น 
 จากการหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพคลื่น ดวยวิธี Linear regression และ
ทําการหาความสัมพันธโดยแยกเปนสภาวะ El Niño และ La Niña เพื่อใหเหน็ความสัมพันธและ
เปรียบเทียบกนัไดชัดเจน (ดงัรูปที่ 4-22 และ 4-23) 
 

ตารางที่ 5-3 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพคลื่น  

สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
El Niño 0.0039 y = 0.0808x + 0.0455 0.0625 0.3860 40 เพชรบุรี 
La Niña 0.0000 y = 0.0119x - 0.2309 0.0070 0.0314 22 
El Niño 0.0593 y = 0.2798x + 0.3957 0.2436 1.5687 41 หัวหิน 
La Niña 0.0001 y = 0.0159x - 0.1637 0.0099 0.0445 22 

สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
El Niño 0.0137 y = -0.1854x + 0.1022 0.1159 0.7917 48 เพชรบุรี 

 La Niña 0.0207 y = 0.1744x - 0.3583 0.1370 0.5175 16 
El Niño 0.0006 y = -0.0261x - 0.2457 0.0240 0.1647 49 หัวหิน 
La Niña 0.0040 y = 0.1554x - 0.3537 0.0634 0.2839 22 
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จากผลการวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Linear regression ไดสมการความสัมพันธและคา
สหสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพของคลื่น ดังตารางที่ 5-3 พบวาในสภาวะ El Niño และ La 
Niña มีคาความชันสอดคลองกับทฤษฏี คือ มีคาความชันเปนลบและบวก ตามลําดบั นอกจากนี้ยงั
พบวาคาสหสัมพันธ (R2) ที่ไดจากการคํานวณแตละสถานีมีคานอยมาก (นอยกวา 0.1) และจากการ
ทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) (ตารางที่ 5-3) สามารถสรุปไดวา SOI ไมมีความสัมพันธกับ
คาผิดสภาพของคลื่นทั้ง 2 สถานี ดังนั้นจึงไมสามารถเชื่อมโยงการเกดิปรากฏการณ El Niño กับ
คล่ืนที่เปล่ียนแปลงของทั้ง 2 สถานีได 

 
5.1.4 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงคิดเปนเปอรเซนตของพื้นที่ทีเ่ปล่ียนแปลงตอเดือน 

จากผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเปน 2 ชวงเวลา ดังตารางที่ 5-4 คือ 

• ชวงที่ 1   คือ ชวงกําลังเกดิปรากฎการณ El Niño  

• ชวงที่ 2   คือ ชวงปกตหิลังเกิดปรากฎการณ El Niño 
 

ตารางที่ 5-4 เปอรเซนตของพื้นที่การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงตอเดือน 

% พื้นที่ที่เปล่ียนแปลงตอเดอืน    บริเวณที ่
               ชวงที่ El Niño ปกติ (หลัง) 

1-แหลมผักเบีย้ 0.030 0.030 
2-หาดปกเตยีน 0.017 0.023 
3-คายพระราม 6 0.000 0.031 

 
ทั้งนี้ เนื่องจากการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเปน 2 ชวงเวลาตามขางตนโดยการแบงขอมูล

ดาวเทยีมและกําหนดชวงทีใ่ชในการศึกษา ดังตาราง 3-2 นั้น เมื่อพจิารณาแลวจึงไดนําขอมูลคาผิด
สภาพลม ฝนและคลื่นในชวงเวลาดงักลาวทั้ง 2 ชวงมาความสัมพันธกันเพิ่มเติม ดังตารางที่ 5-5 
และ 5-6  

 
 
 
 
 
 



 76 

ตารางที่ 5-5 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิด
สภาพลม ฝนและคลื่น ชวงที ่1 (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2537 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2541) 

* แสดงถึงสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
 
ตารางที่ 5-6 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิด

สภาพลม ฝนและคลื่น ชวงที ่2 (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2545) 

* แสดงถึงสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
โดยปกติปรากฏการณ El Niño จะสงผลตอภูมิอากาศและระบบตางๆ ครอบคลุมบริเวณ

กวาง โดยเฉพาะบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก แตเมื่อนํามาเชื่อมโยงกบัประเทศไทยจึงเห็นผลกระทบ
หรือความสัมพันธไดไมชัดเจน และเพื่อการเชื่อมโยงเขากับการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง การศึกษา
นี้จึงเลือกพจิารณาปจจยัทางธรรมชาติ 3 ปจจัย คือ ลม (ทิศทางและความเร็ว), ปริมาณน้ําฝนและ
ความแรงคลื่น ซ่ึงโดยทฤษฎีแลวถาเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติหรือปรากฏการณธรรมชาติ
ตางๆ จะสงผลกระทบโดยตรงตอปจจัยธรรมชาติทั้ง 3 ปจจัย จากผลการวิเคราะหขอมูลปจจัยทาง

ปจจัย สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
เพชรบุรี El Niño 0.4326 Y=-0.4393X-1.6608 0.6577 2.8959* 13 

ลม 
หัวหิน El Niño 0.1076 Y=-0.3070X-0.3712 0.3281 0.9824 10 
เพชรบุรี El Niño 0.0266 Y=0.2760X+0.4408 0.1631 0.4372 9 

ฝน 
หัวหิน El Niño 0.1043 Y=0.4896X+0.7740 0.3230 1.0240 11 
เพชรบุรี El Niño 0.2432 Y=-0.7936X-1.4728 0.4931 1.8799* 13 

คล่ืน 
หัวหิน El Niño 0.0267 Y=-0.1183X-0.6709 0.1634 0.5492 13 

ปจจัย สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 

เพชรบุรี ปกต ิ 0.3675 y = -0.3801x + 0.1481 0.6062 4.224* 33 
ลม 

หัวหิน ปกต ิ 0.0046 y = -0.0278x - 1.2169 0.0675 0.3765 33 
เพชรบุรี ปกต ิ 0.0384 y = -0.1843x - 0.0691 0.1960 1.0762 31 

ฝน 
หัวหิน ปกต ิ 0.0037 y = -0.0633x - 0.0437 0.0611 0.3297 31 

เพชรบุรี ปกต ิ 0.1107 y = -0.3199x - 0.1958 0.3305 1.9179* 32 
คล่ืน 

หัวหิน ปกต ิ 0.0014 y = 0.0411x + 0.2519 0.0379 0.2112 33 
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ธรรมชาติเพื่อเชื่อมโยงกับการเกิดปรากฏการณ El Niño นั้น พบวา สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ
ดังกลาวไดกับคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรี เทานั้น สวนการเปลี่ยนแปลงฝนและคลื่นทั้ง 2 สถานี
ไมสัมพันธกับการเกิดปรากฏการณ El Niño อีกทั้งจากการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง
โดยคิดเปนเปอรเซนตของพื้นที่ที่เปล่ียนแปลงตอเดือน โดยเปรียบเทยีบผลกระทบใน 2 ชวงเวลา 
คือ ชวงปกตหิลังสภาวะ El Niño และสภาวะ El Niño ตอบริเวณทีก่ําหนดขอบเขตที่เทากันไว 3 
บริเวณ คือบริเวณแหลมผกัเบี้ย อ.บานแหลม หาดปกเตียนและคายพระรามหก อ.ชะอํา จังหวัด
เพชรบุรี โดยกําหนดขนาดพื้นที่ศึกษาเปนขนาด 10x10 กิโลเมตรเทากันทุกบริเวณ ผลจากการ
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลง มดีังนี ้

บริเวณที่ 1 - แหลมผักเบี้ย  
บริเวณแหลมผักเบี้ย อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี คาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตอ

เดือนในทั้ง 2 ชวงเวลามีคาเทากัน คือ 0.030 % ตอเดือน เมื่อพิจารณาประกอบกับความสัมพันธที่
พบระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรีที่พบวามีเมื่อเกดิปรากฎการณ El Niño ลมจะมี
แนวโนมลดลง ซ่ึงตามทฤษฎีถาความเรว็และทิศทางลม มีแนวโนมออนกําลังลงจะทําใหเกดิแรง
กระทําตอแนวชายฝงลดลงทําใหการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงเกิดขึ้นนอยลง ซ่ึงจากผลการวิเคราะห
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่แนวชายฝงบริเวณนีพ้บวาคงที่ ซ่ึงไมสอดคลองกับทฤษฎี จึงสามารถสรุปได
วา ไมสามารถเชื่อมโยงการเกิดปรากฎการณ El Niño กบัการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณแหลม
ผักเบี้ยได กลาวคือปรากฎการณ El Niño ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้  

 
 บริเวณที่ 2 - หาดปกเตยีน 

บริเวณหาดปกเตียน อ.เมือง จ.เพชรบุรี คาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตอเดือน มี
การเปลี่ยนแปลงอยูในอัตราใกลเคียงกัน คอื 0.017 และ 0.023 % ตอเดอืน เมื่อพิจารณาประกอบกบั
ความสัมพันธที่พบระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรีที่พบวาลมจะมีแนวโนมลดลง 
และจากผลการวิเตราะหพบวาหลังการเกิดปรากฏการณ El Niño พบวาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง
เพิ่มขึ้นซึ่งสอดคลองกับทฤษฎี จากผลที่ไดนี้สามารถสรุปไดวาปรากฏการณ El Niño มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้ แตทั้งนี้เมื่อพิจารณาการแปลภาพถายดาวเทียมเพือ่จําแนกสิ่งปก
คลุมดิน (ตารางที่ 5-7) โดยพิจารณาขอบเขตจากแนวชายฝงเขามาในฝงเปนระยะทาง 2 กิโลเมตร 
พบวามีส่ิงปลูกสรางกิจกรรมมนุษยแผขยายมากขึ้น ซ่ึงเปนสาเหตสํุาคัญที่จะทําใหเกิดการเปลีย่น 
แปลงแนวชายฝงไดเชนเดยีวกัน จะเหน็ไดวาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้เกิดจากสาเหตุ
จากธรรมชาติและกิจกรรมมนุษยรวมกัน ไมสามารถสรุประบุไดวาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของ
พื้นที่ตอเดือนที่ไดมาจากปรากฏการณ El Niño  
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 บริเวณที่ 3 - คายพระราม 6 
บริเวณคายมฤคทายวัน อ.ชะอํา จะเพชรบุรี คาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ตอ

เดือนชวงกําลังเกิดปรากฎการณ El Niño ที่ไดมีคานอยมากจนใกลเคยีงศูนยหรือ 0.0002 % ตอเดือน 
สวนชวงปกตหิลังปรากฎการณ El Niño มีอัตราการเปลี่ยนแปลงอยูที่ 0.031 % ตอเดือนและเมื่อ
พิจารณาประกอบกับความสมัพันธที่พบระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรีที่พบวาลม
จะมีแนวโนมลดลง และจากผลการวิเตราะหพบวาหลังการเกิดปรากฏการณ El Niño พบวาการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝงเพิ่มขึ้นซึ่งสอดคลองกับทฤษฎ ี จึงสามารถสรุปไดวาปรากฏการณ El Niño 
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้ แตทั้งนี้เมื่อพิจารณาการแปลภาพถายดาวเทียมเพื่อ
จําแนกสิ่งปกคลุมดิน พบวามีส่ิงปลูกสรางกิจกรรมมนษุยแผขยายมากขึ้น ดังนั้นจงึไมสามารถสรุป
ระบุไดอยางชดัเจนวาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ตอเดือนทีไ่ดมาจากปรากฏการณ El 
Niño แตเกดิจากธรรมชาติและกิจกรรมมนุษยรวมกัน เชนเดียวกับบรเิวณหาดปกเตยีน อ.เมือง จ.
เพชรบุรี 

 
ตารางที่ 5-7 ผลจากการจําแนกสิ่งปกคลุมดินโดยการแปลภาพถายดาวเทียม 

พื้นที่ (ตร.กม.) 
ป 

หาดทราย ส่ิงปลูกสราง ปาชายเลน 
2537 2.2397 47.6087 1.3438 
2541 3.6336 35.3465 1.3838 
2542 2.1969 51.7140 1.5012 
2545 1.4073 96.8914 2.0538 

 
จากการศึกษาโดย อัปสรสุดา ศิริพงศ และคณะ(2545) ไดทําการศึกษาและวเิคราะหขอมูล

เบื้องตนจากขอมูลดาวเทียมระหวางป พ.ศ. 2532-2545 ชายฝงทะเลจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรี 
ขันธพบวาชายฝงสวนใหญ มีการเปลี่ยนแปลงจากการกัดเซาะในระดับปานกลางจนถึงรุนแรงใน
หลายพื้นที ่ เชน บริเวณแหลมผักเบี้ย อําเภอชะอําและอําเภอหวัหิน เปนตน ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นโดยสวนใหญจะมีผลมาจากกจิกรรมของมนุษยบริเวณแนวชายฝง สวนผลกระทบที่เกิดจาก
ธรรมชาติจะนอยมาก ซ่ึงสอดคลองกับผลสรุปขางตน นอกจากนี้ยังพบวาโดยสวนใหญแลวบริเวณ
แนวชายฝงจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ มีการสรางโครงปองกันชายฝง (ตารางที่ 5-8) ซ่ึง
เปนอีกปจจัยทีม่ีผลตอกระบวนการเปลีย่นแปลงแนวชายฝง เนื่องจากการสรางโครงสรางที่บริเวณ
ตาง ๆ นั้นจะทําการปองกนัแนวชายฝงนั้น ๆ ไดก็ตาม แตในธรรมชาติแลวอาจจะสงผลตอการ
เปล่ียนแปลงชายฝงบริเวณอ่ืน ๆ ในบริเวณถัดไปได เชน การสรางโครงสรางในบริเวณดานใตตาม
แนวชายหาดจะเปนการดักตะกอนที่โดยปกติมีการเคลื่อนที่สูดานเหนอื ทําใหการเคลื่อนที่ตะกอน
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โดยธรรมชาติเปล่ียนแปลงไปและสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงในบริเวณอ่ืนๆ อีกดวย ซ่ึง
ทําใหไมสามารถระบุอัตราการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติเปนคาที่แนนอนได 
 
 ตารางที่ 5-8 โครงสรางปองกันการกดัเซาะชายฝง ณ ตําแหนงตางๆ ในจังหวัดเพชรบุรี 

สถานที่ ลักษณะโครงสรางปองกันการกัดเซาะ 
แหลมหลวงคอนโดเทล,
แหลมผักเบีย้ อ.บานแหลม 

ตามแนวเขตของคอนโดมิเนยีม มีการทิ้งหนิเรียงเปนแนวกําแพงปองกนั
ตล่ิงและมีการกอสรางรอดักทราย (Groin) ยื่นออกจากชายฝงเปนระยะๆ 

หาดเจาสําราญ อ.เมือง บริเวณสุดถนนเขาสูหาดเจาสําราญ มีการถมทรายยื่นออกไปจากแนวเดิม มี
การเรียงหนิยาแนวและทิ้งหนิบริเวณดานหนาอีกชัน้หนึง่ 

โครงการชะอํา รอยัลบีช 
บานโตนดนอย อ.เมือง 

มีการกอสรางกําแพงหินเรยีงยาแนวและทิง้หินดานหนากําแพงเปน
โครงการปองกันชายหาด นอกจากนีย้ังกอสรางรอดักทรายอีก 3 ตัว หาง
กัน 100-150 เมตร ยื่นออกจากฝง 50-70 เมตร 

หาดปกเตียน อ.ชะอํา บริเวณหาดเพชรรีสอรท มีการเรียงหินยาแนวและทิ้งหนิเพื่อปองกันการกัด
เซาะยื่นออกจากแนวชายหาด 30-40 เมตร ดานเหนือของหาดเพชร
ประมาณ 300 เมตร มีโครงสรางหินทิ้งลักษณะคลาย headland ถัดจากนี้ไป
มีการทิ้งหินยืน่ออกจากชายฝง เปนระยะจนถึงเขตบานโตนดนอย อ.เมอืง 

หาดทวีสุข บานบอใหญ  
อ.ชะอํา 

มีการสรางโครงสรางปองกันการกัดเซาะโดยใชทอ คสล. เรียงติดกันเปน
แนวกําแพงแลวเทปูนไวดานบนทอ ดานหนาของแนวทอเรียงหินไวเปน
แนวปองกันอกีชั้นหนึ่ง นอกจากนี้ทางดานใตของบังกาโลมีการทิ้งหินใน
ทะเลไวเปนหยอมๆเพื่อเปนแนวปองกันคล่ืน 

บานปากคลองชะอํา  
อ.ชะอํา 

มีเขื่อนกันทรายที่มีโครงสรางเปนหินทิ้งบริเวณปากคลองทั้ง 2 ดาน ยาว
ประมาณดานละ 450 เมตร 

ชายหาดชะอําบริเวณดาน
ใตของถนนนราธิป  
อ.ชะอํา 

บริเวณดานใตของถนนนราธิปประมาณ 500 เมตร เปนจดุเริ่มตนของการ
เรียงหินปองกนัการกัดเซาะซึ่งจะเปนแนวปองกันทอดไปทางดานใตถึง
บานหนองแจงยาว 1.4 กิโลเมตร จากนั้นเวนชวงไป 500 เมตร ก็จะมแีนว
เรียงหินปองกนัชวงที่ 2 อีกประมาณ 700 เมตร โครงสรางมีลักษณะเปน
แผน Slab เสียบระหวางเสาเข็มแลวเรียงหนิปองกันไวทางดานหนาของ
แผน Slab 

คายพระรามหก ,  
พระราชนิเวศน 
มฤคทายวัน อ.ชะอํา 

เปนกําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กและมีการเรียงหินยาแนวปองกันดานหนา
กําแพง ยาว 200 เมตร จากศาลาลงน้ําไปจนสุดลานจอดรถ บริเวณศาลาลง
น้ํามีการทิ้งหนิเปนแนวปองกันการกดัเซาะของศาลายืน่ออกไปในหาด
ทรายเลยแนวกําแพงประมาณ 40 เมตร 
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จากขางตน ทําใหสรุปการใชประโยชนที่ดนิที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงชายฝงได ดังนี้  
 ชายฝงจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธเปนชายฝงที่มคีวามสําคัญหลายดานทั้งทาง
เกษตรกรรมและการทองเทีย่ว  กจิกรรมชายฝงที่เกิดบริเวณนี้จึงมีอยางหลากหลายซึ่งบางกิจกรรมก็
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง ไมวาจะเปนการเกษตรหรือการประมงชายฝง เชน การทํานากุง  
ซ่ึงมีการทําลายพื้นที่ปาชายเลนในบางสวน การทองเที่ยวซ่ึงตองมีการกอสรางสิ่งอํานวยความ
สะดวกตางๆ ซ่ึงเปนการรบกวนระบบโดยธรรมชาติ กจิกรรมบนชายฝง เชน การสรางทาเทียบเรอื 
เปนตน ในการศึกษานี้จงึไดทําการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดนิที่สงผลกระทบตอการเปลี่ยน 
แปลงชายฝงเพิ่มเติม จากการแปลภาพถายดาวเทียมเพื่อดูแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกนั 
โดยใชภาพถายดาวเทียมวันที่ 25 ธันวาคม 2530 และ 26 ธันวาคม 2542 ซ่ึงเปนภาพในชวงที่อยูใน
ฤดูกาลเดียวกนัดังแสดงในภาคผนวก รูปที่ ข-1 พบวา ในชวงเวลา 12 ปนี้ การขยายตัวของชุมชน
นั้นเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ สังเกตจากพื้นที่สีแดงทีแ่ทนเขตของชมุชนและสิ่งกอสรางที่เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตรง
ขามกับพื้นที่สีเขียวซ่ึงแทนลักษณะของปาซึ่งมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ โดยถูกแทนที่จากเขตชุมชน
และเขตพื้นทีก่ารเกษตร จากการทีม่ีการขยายตวัของการลงทุนดานการทองเที่ยวในบริเวณนี้โดย 
เฉพาะตั้งแตแหลมผักเบี้ยจนถึงทาเทียบเรอืชะอํา ปจจุบันยังพบวาพื้นที่บริเวณนีย้ังมีการขยายตัว
ดานการทองเที่ยวอยูตลอดแนวโดยเฉพาะบริเวณหาดแหลมและหาดเจาสําราญ ทั้งที่เปนบานพัก
ตากอากาศ บังกะโลและที่จัดสรรและในบริเวณหาดชะอําดานใตจะมีการกอสรางถนนเลียบชาย 
หาดเพิ่มเพื่อใหเสนทางคมนาคมมีความตอเนื่องกัน เมื่อไดเร่ิมมีการขยายตัวของกิจกรรมมนษุยเพิ่ม
มากขึ้น โดยเฉพาะบริเวณแนวชายฝง จะสงผลใหแนวชายฝงบริเวณนี้มกีารเปลี่ยนแปลงมากขึ้น 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากขอมลูที่นํามาทําการวิเคราะหไมละเอียดและไมสมบูรณพอและโดยขอจํากัดของ

เครื่องมือตรวจวดั เชน ขอมลูคล่ืนที่ไดจากกรมอุตุนยิมวิทยาเปนขอมลูที่ไดจากการสังเกต ไมไดมา
จากเครื่องมือที่ถูกตองและแมนยํา แตทัง้นี้ขอมูลชุดนี้เปนขอมูลที่ครอบคลุม ป พ.ศ. 2524-2548 จึง
จําเปนตองนํามาใชในการศกึษาครั้งนี้ ดงันั้นจึงควรพฒันากลไกในการศึกษาเพื่อคัดกรองและอาง 
อิงขอมูลใหสอดคลองกับสภาพธรรมชาติไดถูกตองแมนยํามากกวานีแ้ละทั้งนีย้ังควรพิจารณาปรบั
วิธีการวิเคราะหในรูปความสัมพันธอ่ืนๆ ประกอบดวย 

ทั้งนี้การศึกษาครั้งนี้มุงเนนทีจ่ะเชื่อมโยงการเกิดปรากฎการณ El Niñoกับการเปลี่ยนแปลง
แนวชายฝงวาสัมพันธกันหรอืไมเทานั้น จงึเลือกวิธีการศกึษาดังทีก่ลาวไวเพยีงเทานี ้ ไมไดมุงเนนที่
จะหาความสัมพันธในเชิงปรมิาณ จึงจะขอเสนอแนะใหมกีารศึกษาเชิงลึกเพื่อที่จะไดผลที่ดีกวานี ้

สําหรับการศึกษาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงชายฝงนั้น โดยดจูากปจจัยทางธรรมชาติที่มี
ผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ El Niño โดยแตละตัวแปรมีความหลากหลายในตวัเองและมี
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ความสัมพันธกันอยางสลับซับซอน การวิเคราะหกระบวนตาง ๆ จาํเปนตองใชขอมูลระยะยาวและ
มีความละเอียดสูงจํานวนมาก เพื่อใหสามารถวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ตอการ
เปล่ียนแปลงของชายฝงไดอยางถูกตองและชัดเจนยิ่งขึน้ และจําเปนจะตองมีการเกบ็รวบรวมขอมูล
แตละชนดิอยางตอเนื่อง เพราะชวงเวลาที่ตางกันสงผลใหอิทธิพลของแตละปจจยัมีความสําคัญมาก
นอยตางกนั และเมื่อนาํมาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่รวมกับการสังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของชายฝงจากขอมูลภาพดาวเทียม จึงจําเปนตองเลือกขอมูลภาพดาวเทียมใหครอบคลุมและ
เหมาะสมกับชวงเวลาดวยโดย เฉพาะสามารถเปรียบเทียบในชวงเวลาเดียวกันในหลายๆ ภาพจะทาํ
ใหตอบปญหาไดชัดเจนขึ้น สําหรับความละเอียดถูกตองของขอมูลภาพดาวเทยีม ความถูกตองของ
ขอมูลอยูที่ 30 เมตร ดังนั้นเราไมสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เล็กกวา 30 เมตรได หากใชขอมูลนี้
ศึกษาการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงที่ไดรับอิทธิพลจากแรงตามธรรมชาติ จะทําใหเห็นผลไมชัดเจน
และเหน็ไดแตการเปลี่ยนแปลงในภาพ รวมในเสกลที่ใหญกวา ซ่ึงมักเปนการเปลี่ยนแปลงที่ไดรับ
อิทธิพลจากมนุษยประกอบเขามาทําใหดูผลกระทบโดยธรรมชาติโดยตรงไมได 
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ภาคผนวก ก 
 คาการหาจดุอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียม 

 

          ตาราง ก-1 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1987 
  ENVI Ground Control Points Table / ENVI Image to Image GCP Table 

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

Total RMS Error: 0.097489  
   

1090.71  1813.14  741.67  2916.22  741.51  2916.14  -0.16  -0.08  0.18  

844.50  1217.50  493.50  2313.75  493.50  2313.77  0.00  0.02  0.02  

1354.00  1078.00  1003.67  2174.00  1003.61  2174.01  -0.06  0.01  0.06  

769.50  2287.50  415.33  3382.67  415.24  3382.72  -0.09  0.05  0.10  

954.36  3230.00  603.30  4337.20  603.41  4337.18  0.11  -0.02  0.11  

1282.00  1040.75  931.30  2136.10  931.38  2136.18  0.08  0.08  0.12  

839.08  1964.92  486.70  3062.40  486.70  3062.31  0.00  -0.09  0.09  

960.75  776.50  610.00  1870.90  610.08  1870.90  0.08  0.00  0.08  

869.00  2364.00  516.50  3463.20  516.48  3463.22  -0.02  0.02  0.03  

1048.46  1534.46  698.50  2634.10  698.42  2634.21  -0.08  0.11  0.13  

862.50  849.25  512.10  1944.70  512.09  1944.76  -0.01  0.06  0.06  

915.50  1576.00  564.50  2674.00  564.44  2673.99  -0.06  -0.01  0.06  

964.45  1340.91  613.70  2438.40  613.78  2438.38  0.08  -0.02  0.09  

974.46  1072.38  623.80  2168.30  623.79  2168.37  -0.01  0.07  0.07  

1122.92  1166.92  772.50  2263.90  772.57  2263.87  0.07  -0.03  0.08  

866.00  2576.00  513.10  3675.60  513.12  3675.60  0.02  0.00  0.02  

1056.00  696.00  704.90  1789.00  704.87  1788.81  -0.03  -0.19  0.19  

903.93  1711.93  552.60  2810.20  552.66  2810.23  0.06  0.03  0.07  
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ตาราง ก-2 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1994  
ENVI Ground Control Points Table  / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

      Total RMS Error: 0.105232  
920.33  1349.67  586.00  2449.50  586.03  2449.61  0.03  0.11  0.11  

1362.00  623.00  1026.50  1714.00  1026.43  1713.99  -0.07  -0.01  0.07  

956.25  3150.25  623.25  4260.75  623.25  4260.70  0.00  -0.05  0.05  

1362.75  702.50  1027.50  1794.75  1027.54  1794.84  0.04  0.09  0.10  

906.75  2440.25  572.50  3544.75  572.53  3544.78  0.03  0.03  0.04  

864.67  2570.33  529.75  3673.75  529.77  3673.66  0.02  -0.09  0.09  

1033.75  1905.25  700.75  3010.50  700.76  3010.42  0.01  -0.08  0.08  

1107.00  1327.00  773.50  2428.00  773.53  2428.15  0.03  0.15  0.16  

1047.33  1533.33  714.00  2635.75  713.91  2635.76  -0.09  0.01  0.09  

1379.75  820.00  1045.00  1914.25  1045.08  1914.22  0.08  -0.03  0.09  

985.33  2010.67  652.00  3115.50  651.94  3115.40  -0.06  -0.10  0.11  

950.25  1192.25  616.00  2291.50  616.00  2291.55  0.00  0.05  0.05  

991.67  1758.67  658.00  2862.00  658.11  2861.89  0.11  -0.11  0.15  

1284.25  1042.25  950.50  2140.50  950.49  2140.44  -0.01  -0.06  0.06  

970.50  1439.25  636.50  2540.25  636.50  2540.12  0.00  -0.13  0.13  

902.00  2733.75  567.75  3839.25  567.74  3839.32  -0.01  0.07  0.07  

872.75  1364.00  538.25  2463.50  538.22  2463.62  -0.03  0.12  0.12  

864.50  852.00  530.00  1950.00  530.07  1949.95  0.07  -0.05  0.09  

960.50  776.00  626.00  1873.00  626.00  1872.92  0.00  -0.08  0.08  

1353.00  1079.25  1019.50  2178.00  1019.52  2178.00  0.02  0.00  0.02  

1210.00  1073.75  876.25  2172.50  876.21  2172.40  -0.04  -0.10  0.11  

965.33  682.33  630.75  1778.75  630.76  1778.65  0.01  -0.10  0.10  

988.00  971.25  653.50  2069.25  653.66  2069.22  0.16  -0.03  0.16  

1049.75  875.75  715.50  1972.75  715.33  1972.76  -0.17  0.01  0.17  

975.50  1073.00  641.25  2171.50  641.23  2171.64  -0.02  0.14  0.14  

1370.75  758.25  1035.75  1851.50  1035.79  1851.47  0.04  -0.03  0.05  

1145.25  995.00  811.25  2092.75  811.13  2092.79  -0.12  0.04  0.13  

1206.00  1446.25  873.25  2549.50  873.35  2549.61  0.10  0.11  0.15  

937.00  3046.00  603.50  4154.75  603.52  4154.80  0.02  0.05  0.05  

1154.50  1130.50  820.75  2229.75  820.74  2229.79  -0.01  0.04  0.04  

1004.75  1669.25  671.25  2772.00  671.20  2772.09  -0.05  0.09  0.10  

867.33  2363.00  532.50  3465.75  532.52  3465.78  0.02  0.03  0.03  

954.25  2144.50  620.75  3249.25  620.59  3249.17  -0.16  -0.08  0.18  

1056.67  697.00  722.00  1792.50  721.96  1792.45  -0.04  -0.05  0.07  
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ตาราง ก-3 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1998  
ENVI Ground Control Points Table / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

       Total RMS Error: 0.103748  
 

864.67 2570.33 501.50 3662.50 501.43  3662.53  -0.07  0.03  0.08  

1206.00  1446.25  845.00  2538.25  844.94  2538.25  -0.06  0.00  0.06  

1284.00  1041.00  921.50  2127.25  921.57  2127.36  0.07  0.11  0.13  

902.00  2733.75  539.50  3828.33  539.43  3828.39  -0.07  0.06  0.09  

965.33  682.33  602.50  1766.50  602.48  1766.57  -0.02  0.07  0.07  

1362.75  702.50  998.50  1782.50  998.59  1782.57  0.09  0.07  0.11  

920.33  1349.67  557.75  2438.00  557.80  2437.93  0.05  -0.07  0.08  

960.50  776.00  597.75  1860.88  597.73  1860.90  -0.02  0.02  0.03  

956.25  3150.25  594.88  4250.25  595.01  4250.21  0.13  -0.04  0.13  

1004.75  1669.25  643.00  2760.63  642.93  2760.71  -0.07  0.08  0.10  

1047.33  1533.33  685.63  2624.38  685.61  2624.32  -0.02  -0.06  0.06  

864.50  852.00  501.88  1938.00  501.94  1938.00  0.06  0.00  0.06  

1362.00  623.00  997.50  1701.63  997.43  1701.61  -0.07  -0.02  0.07  

1210.00  1073.75  847.63  2160.75  847.65  2160.62  0.02  -0.13  0.13  

872.75  1364.00  509.88  2452.00  510.02  2451.92  0.14  -0.08  0.16  

1154.50  1130.50  792.38  2218.13  792.27  2218.06  -0.11  -0.07  0.13  

1353.00  1079.25  990.88  2166.13  990.80  2166.25  -0.08  0.12  0.14  

1370.75  758.25  1006.75  1839.38  1006.86  1839.27  0.11  -0.11  0.16  

1145.25  995.00  782.75  2081.00  782.63  2080.92  -0.12  -0.08  0.15  

950.25  1192.25  587.75  2279.88  587.75  2279.80  0.00  -0.08  0.08  

1049.75  875.75  687.00  1960.75  686.93  1960.79  -0.07  0.04  0.08  

1056.67  697.00  693.50  1780.25  693.52  1780.33  0.02  0.08  0.08  

937.00  3046.00  575.25  4144.25  575.24  4144.17  -0.01  -0.08  0.08  

1033.75  1905.25  672.38  2999.25  672.51  2999.27  0.13  0.02  0.13  

867.33  2363.00  504.25  3454.50  504.21  3454.55  -0.04  0.05  0.07  

985.33  2010.67  623.71  3104.14  623.69  3104.24  -0.02  0.10  0.10  

1379.75  820.00  1016.14  1902.14  1016.17  1902.11  0.03  -0.03  0.05  
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ตาราง ก-4 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1999  
ENVI Ground Control Points Table  / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

      Total RMS Error: 0.102787  
 

1362.75  702.50  1005.50  1803.50  1005.45  1803.63  -0.05  0.13  0.14  

864.67  2570.33  508.00  3683.25  508.07  3683.12  0.07  -0.13  0.15  

988.00  971.25  632.25  2079.00  632.25  2079.09  0.00  0.09  0.09  

1056.67  697.00  700.25  1802.25  700.35  1802.19  0.10  -0.06  0.12  

872.75  1364.00  516.75  2473.63  516.79  2473.62  0.04  -0.01  0.04  

1284.25  1042.25  929.00  2149.50  929.05  2149.46  0.05  -0.04  0.06  

985.33  2010.67  630.78  3125.00  630.84  3124.92  0.06  -0.08  0.10  

867.33  2363.00  510.89  3475.33  510.89  3475.33  0.00  0.00  0.00  

920.33  1349.67  564.78  2459.44  564.66  2459.51  -0.12  0.07  0.14  

991.67  1758.67  636.89  2871.44  636.95  2871.48  0.06  0.04  0.07  

956.25  3150.25  602.25  4269.75  602.23  4269.84  -0.02  0.09  0.10  

916.50  1575.25  561.00  2686.00  560.86  2686.00  -0.14  0.00  0.14  

960.50  776.00  604.50  1883.00  604.57  1882.93  0.07  -0.07  0.10  

937.00  3046.00  582.25  4163.88  582.32  4163.99  0.07  0.11  0.13  

902.00  2733.75  546.38  3848.75  546.27  3848.67  -0.11  -0.08  0.14  

1154.50  1130.50  799.38  2239.25  799.41  2239.15  0.03  -0.10  0.10  

1379.75  820.00  1023.13  1923.00  1023.19  1922.96  0.06  -0.04  0.07  

1370.75  758.25  1013.88  1860.25  1013.79  1860.23  -0.09  -0.02  0.09  

1145.25  995.00  789.75  2102.25  789.67  2102.20  -0.08  -0.05  0.09  

970.50  1439.25  615.25  2550.00  615.21  2549.86  -0.04  -0.14  0.14  

1206.00  1446.25  852.50  2558.88  852.42  2558.81  -0.08  -0.07  0.10  

1047.33  1533.33  692.75  2645.25  692.79  2645.30  0.04  0.05  0.06  

1362.00  623.00  1004.13  1722.75  1004.18  1722.78  0.05  0.03  0.06  

1353.00  1079.25  998.13  2186.75  998.14  2186.84  0.01  0.09  0.09  

1210.00  1073.75  854.88  2181.75  854.82  2181.63  -0.06  -0.12  0.14  

1033.75  1905.25  679.75  3019.88  679.79  3019.89  0.04  0.01  0.05  

1004.75  1669.25  650.00  2781.63  650.05  2781.68  0.05  0.05  0.07  

950.25  1192.25  594.75  2301.38  594.64  2301.44  -0.11  0.06  0.12  

864.25  851.50  508.50  1959.63  508.50  1959.72  0.00  0.09  0.09  

1049.75  875.75  693.75  1982.38  693.83  1982.47  0.08  0.09  0.12  
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ตาราง ก-5 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 2002  
ENVI Ground Control Points Table  / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

            Total RMS Error: 0.105639  
 

1154.50  1130.50  798.00  2221.00  797.95  2220.89  -0.05  -0.11  0.12  

1206.00  1446.25  850.75  2541.25  850.84  2541.31  0.09  0.06  0.11  

1033.75  1905.25  678.00  3002.00  677.99  3001.91  -0.01  -0.09  0.09  

916.50  1575.25  559.00  2666.80  559.11  2666.86  0.11  0.06  0.12  

902.00  2733.75  544.40  3830.80  544.47  3830.79  0.07  -0.01  0.07  

1284.25  1042.25  927.75  2131.75  927.79  2131.83  0.04  0.08  0.09  

975.50  1073.00  618.17  2162.00  618.20  2162.10  0.03  0.10  0.11  

1362.00  623.00  1003.33  1704.83  1003.38  1704.91  0.05  0.08  0.10  

872.75  1364.00  515.00  2454.00  515.02  2453.96  0.02  -0.04  0.05  

970.50  1439.25  613.50  2531.00  613.50  2530.89  0.00  -0.11  0.11  

1047.33  1533.33  691.17  2627.00  691.09  2626.93  -0.08  -0.07  0.11  

991.67  1758.67  635.33  2853.00  635.18  2853.04  -0.15  0.04  0.15  

864.50  852.00  507.00  1940.00  506.95  1939.92  -0.05  -0.08  0.10  

1056.67  697.00  699.00  1782.83  698.92  1782.77  -0.08  -0.06  0.10  

1370.75  758.25  1013.00  1842.67  1012.89  1842.64  -0.11  -0.03  0.11  

985.33  2010.67  629.00  3106.67  629.03  3106.75  0.03  0.08  0.09  

1004.75  1669.25  648.33  2763.33  648.30  2763.21  -0.03  -0.12  0.12  

867.33  2363.00  509.17  3456.83  509.14  3456.77  -0.03  -0.06  0.07  

1145.25  995.00  788.33  2083.67  788.26  2083.69  -0.07  0.02  0.07  

937.00  3046.00  580.50  4146.67  580.43  4146.75  -0.07  0.08  0.10  

1050.00  876.75  692.67  1964.17  692.58  1964.26  -0.09  0.09  0.12  

1353.00  1079.25  996.83  2169.67  996.94  2169.66  0.11  -0.01  0.11  

920.33  1349.67  562.83  2440.00  562.92  2440.11  0.09  0.11  0.14  

1362.75  702.50  1004.50  1786.00  1004.58  1785.89  0.08  -0.11  0.13  

1379.75  820.00  1022.33  1905.50  1022.25  1905.52  -0.08  0.02  0.08  

950.25  1192.25  592.83  2282.00  592.95  2282.03  0.12  0.03  0.12  

965.33  682.33  607.67  1768.67  607.70  1768.74  0.03  0.07  0.08  
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    ตารางที่ ข-1 คาผิดสภาพลม ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 -0.18 1.54 3.49 2.54 2.03 1.35 1.60 1.18 0.54 0.20 -0.37 -0.86 
2525 -1.32 1.77 2.89 1.12 1.24 0.96 0.85 -0.08 -0.30 -0.32 0.18 -0.25 
2526 -0.09 1.76 2.10 2.30 2.11 0.71 0.88 0.24 -0.64 0.12 -0.35 -0.66 
2527 0.31 0.68 2.05 1.76 0.94 0.38 -0.01 0.45 0.34 -0.79 -0.72 -1.09 
2528 -0.36 1.96 2.50 1.60 0.99 0.85 0.06 -0.02 -0.20 -0.58 -1.13 -0.94 
2529 -0.99 -0.05 1.26 1.08 1.13 0.02 -0.16 -0.27 0.06 -0.40 -1.21 -0.98 
2530 -0.31 0.54 1.25 1.12 0.26 0.63 -0.32 0.13 -0.97 -0.07 0.04 -1.37 
2531 -0.83 0.09 2.48 1.69 0.77 0.36 1.08 0.10 -0.09 -0.93 -0.99 -0.63 
2532 0.19 0.88 2.02 1.65 0.65 -0.10 0.26 0.19 -0.31 -0.41 -0.47 -0.47 
2533 -0.03 1.26 1.71 1.20 1.25 -0.26 -0.42 -0.48 -0.92 -1.24 -0.80 -1.22 
2534 -0.79 -0.43 1.72 1.51 0.64 -0.03 -0.35 -0.57 -1.31 -1.04 -1.46 -1.18 
2535 -0.43 0.79 1.85 1.91 0.87 -0.53 -0.86 -0.82 -1.59 -0.25 -1.47 -1.61 
2536 -1.16 -0.66 0.20 -0.02 0.40 -0.42 -0.16 -0.43 -0.36 -0.82 -1.33 -1.26 
2537 -1.22 -0.65 -0.42 0.15 -0.92 -0.88 -1.13 -1.32 -1.22 -0.82 -1.52 -1.48 
2538 -1.15 -0.05 0.58 0.38 -0.13 -0.90 -0.27 -0.63 -0.81 -1.04 -1.70 -1.46 
2539 -0.97 -0.98 0.19 -0.29 -0.44 -0.83 -0.38 -0.90 -1.13 -0.51 -1.59 -1.71 
2540 -1.43 -0.66 0.16 -0.74 -0.58 -0.66 -0.83 -0.88 -1.04 -0.75 -1.09 -1.64 
2541 -1.15 -0.19 0.03 0.01 -0.19 -0.72 -0.59 -0.46 -1.20 -1.14 -1.60 - 
2542 -0.72 -0.75 0.07 -0.60 -0.79 -0.85 -0.75 -0.59 -1.02 -0.71 -1.20 -0.86 
2543 -1.02 -0.81 -0.04 -0.16 -0.48 0.34 0.37 0.08 -0.47 -0.28 -0.26 -0.23 
2544 -0.09 0.09 -0.12 0.45 0.92 -0.03 0.47 0.08 -0.14 0.20 0.25 -0.20 
2545 0.27 0.25 1.57 1.51 1.12 0.06 0.69 0.48 -0.14 0.06 -2.17  
2546 -0.07 0.34 1.09 1.10 2.38 - 0.09 0.47 0.06 0.87 -0.25 0.31 
2547 -0.05 0.41 0.74 1.05 0.87 -1.04 - - - - - - 
2548 - 1.42 2.33 1.72 0.93 1.37 -0.43 0.48 -0.01 0.83 0.48 0.68 

   SD = 2.65  Mean = 10.24 
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 ตารางที่ ข-2 คาผิดสภาพลม ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหวัหิน 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 -0.60 -1.24 0.48 1.29 1.18 1.32 0.72 0.71 -0.05 1.01 0.49 1.42 
2525 -0.03 0.90 1.45 0.60 0.80 2.13 1.47 1.69 0.75 -0.04 0.23 1.06 
2526 0.85 0.90 1.31 1.40 1.14 1.64 0.85 1.18 0.84 0.22 0.89 1.12 
2527 0.60 0.68 1.29 1.11 0.58 0.29 0.13 0.82 -0.60 0.05 0.10 0.18 
2528 -0.10 0.18 -0.02 -0.66 -0.15 1.95 0.98 1.46 0.13 0.39 0.60 0.58 
2529 0.37 0.67 1.54 0.94 1.82 1.49 1.83 1.64 0.75 0.89 0.75 0.60 
2530 0.28 0.38 1.11 1.73 0.98 1.63 1.44 1.79 0.91 0.89 0.17 1.77 
2531 0.38 0.46 1.23 0.93 1.23 0.87 0.42 0.37 0.15 0.53 1.21 0.27 
2532 -0.21 0.02 0.57 0.14 1.36 1.40 0.54 0.92 0.35 0.31 0.85 0.19 
2533 -0.15 0.88 1.38 0.53 1.01 0.86 0.04 0.10 -0.60 -0.69 -0.19 -0.21 
2534 -0.65 0.03 1.54 0.62 0.45 1.13 1.19 1.49 0.74 0.67 0.46 0.62 
2535 0.55 0.60 1.17 0.85 0.30 0.76 0.37 0.40 -0.14 0.17 -0.02 0.08 
2536 -0.34 0.10 0.64 0.25 -0.23 -0.14 0.17 -0.05 -0.75 -1.26 -1.38 -0.70 
2537 -1.14 -0.99 1.11 0.42 -0.26 -0.10 1.96 1.57 0.83 1.01 0.51 0.35 
2538 -0.12 0.35 -0.07 -0.01 -0.11 -0.22 -0.56 0.25 -0.31 0.64 1.06 1.13 
2539 -0.01 0.52 0.26 -0.43 0.33 0.04 0.70 0.37 -0.63 -0.14 0.14 -0.21 
2540 -1.26 - - - 1.88 -0.30 - - -0.43 -0.08 -0.52 0.22 
2541 -0.18 0.68 0.74 0.67 0.00 -0.26 -1.75 -0.33 -1.89 -2.08 -1.95 -0.13 
2542 -1.61 -2.10 0.13 -1.41 -1.78 -1.87 -0.80 -1.69 -2.01 -2.07 -1.96 -1.59 
2543 -0.25 -1.06 -1.84 -0.76 -1.16 -2.02 -1.06 -1.15 -1.06 -2.13 -0.92 -1.14 
2544 -1.09 -1.96 -1.24 -1.18 -1.32 -1.24 -1.14 -1.33 -1.40 -1.67 -1.33 -1.06 
2545 -1.33 -1.19 -0.87 -1.03 -1.08 -1.02 -0.57 -1.18 -1.12 -1.32 -1.68 -1.19 
2546 -0.95 -1.44 -0.82 -0.81 -1.35 -1.09 -1.10 -1.44 -1.41 -0.88 -1.51 -0.79 
2547 -1.13 -1.45 -0.60 -0.47 -1.42 -1.06 -0.59 -1.12 -1.06 -0.77 -0.56 -0.95 
2548 -0.48 -0.56 -0.07 -0.41 -0.75 -0.61 -0.78 -0.88 -1.15 -0.66 -0.89 -0.59 

   SD = 3.58    Mean = 11.26 
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   ตารางที่ ข-3 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 - - -0.94 -0.64 -0.17 -0.23 -0.68 0.23 0.60 0.60 3.91 - 
2525 - - -0.65 -0.67 -0.03 0.42 -0.47 0.67 0.33 1.44 1.15 -0.29 
2526 - - -0.85 -0.95 -0.69 -0.33 -0.28 2.59 -0.23 1.24 2.15 -0.54 
2527 -0.91 -0.78 -0.55 -0.90 -0.55 0.10 0.02 -0.26 0.33 0.90 -0.49 -0.94 
2528 -0.64 -0.93 -0.85 0.23 0.97 -0.31 0.38 0.40 0.90 2.26 0.66 - 
2529 - - -0.94 -0.88 0.42 -0.76 -0.43 -0.15 0.63 1.61 -0.60 -0.61 
2530 - - -0.89 -0.95 -0.87 0.43 0.00 -0.72 1.04 2.27 4.13 - 
2531 - -0.95 -0.95 0.58 0.50 0.47 1.01 0.22 0.42 0.82 -0.63 - 
2532 -0.23 -0.90 -0.86 -0.80 -0.57 0.36 0.11 -0.26 -0.28 3.91 0.04 - 
2533 - - -0.94 -0.48 -0.02 -0.25 -0.43 -0.01 0.38 1.03 -0.37 - 
2534 -0.92 -0.93 -0.95 -0.70 0.17 0.05 -0.45 0.15 0.14 0.99 -0.63 -0.94 
2535 -0.93 - - -0.93 -0.60 -0.51 -0.40 0.29 0.64 4.94 -0.88 -0.85 
2536 -0.94 - -0.77 -0.68 0.01 -0.44 -0.81 0.19 0.96 2.87 -0.75 -0.95 
2537 - - 0.34 -0.94 0.60 0.22 -0.61 -0.12 0.44 -0.29 -0.93 -0.91 
2538 -0.90 - -0.83 -0.90 -0.27 -0.14 0.15 0.63 1.59 0.05 -0.76 -0.95 
2539 - -0.95 -0.84 -0.11 -0.61 1.45 -0.09 0.77 1.57 1.42 -0.48 -0.87 
2540 -0.65 -0.94 -0.89 -0.80 -0.46 -0.68 -0.28 -0.33 2.55 0.41 1.08 -0.95 
2541 - - - - 0.09 0.49 0.66 0.71 0.27 1.25 -0.31 -0.91 
2542 -0.92 -0.63 -0.72 -0.49 0.23 0.30 -0.41 -0.50 0.35 3.10 -0.40 -0.94 
2543 -0.94 -0.72 -0.81 -0.41 -0.59 0.48 -0.14 -0.66 0.78 2.83 -0.92 0.00 
2544 -0.92 -0.95 1.55 -0.73 0.91 -0.67 -0.17 0.43 0.31 1.68 -0.85 -0.82 
2545 - - 0.54 -0.57 0.04 -0.33 -0.28 -0.23 0.46 -0.46 0.39 -0.61 
2546 - - -0.57 -0.89 0.09 0.01 0.29 -0.61 0.52 2.23 - - 
2547 -0.15 -0.94 -0.85 -0.95 0.30 -0.05 -0.23 -0.14 1.71 2.10 -0.92 - 
2548 -0.92 -0.95 -0.53 -0.73 -0.57 -0.09 -0.29 -0.75 0.48 2.13 -0.39 -0.61 

   SD = 3.64  Mean = 3.47 
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   ตารางที่ ข-4 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหวัหิน 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 -0.89 -0.84 -0.69 -0.23 0.59 0.05 -0.60 0.00 0.64 0.88 1.99 -0.90 
2525 - -0.36 0.91 -0.31 -0.03 -0.14 -0.18 -0.40 -0.18 -0.13 0.04 -0.88 
2526 -0.86 - -0.45 - -0.26 -0.35 -0.22 1.07 -0.44 1.66 2.85 -0.41 
2527 -0.85 -0.74 -0.85 -0.78 -0.57 0.44 0.41 -0.12 0.06 0.30 -0.83 - 
2528 -0.88 -0.64 -0.72 -0.49 0.49 0.16 1.61 -0.08 0.10 1.44 0.69 - 
2529 - - - -0.43 0.16 -0.70 0.24 -0.27 0.02 0.93 0.34 -0.71 
2530 - - -0.71 -0.58 -0.57 0.20 -0.25 0.28 -0.36 0.36 4.78 - 
2531 -0.90 -0.87 -0.82 -0.40 1.94 0.69 1.00 -0.09 0.33 1.65 -0.30 - 
2532 -0.82 -0.55 -0.75 -0.88 -0.44 -0.53 -0.58 -0.03 -0.02 4.24 0.06 - 
2533 -0.83 - -0.73 -0.85 0.32 -0.75 -0.53 -0.51 -0.10 1.19 -0.02 - 
2534 - -0.73 -0.87 -0.19 0.11 0.00 0.42 0.25 1.35 2.45 -0.83 - 
2535 -0.89 -0.87 - - -0.62 0.00 0.67 -0.08 1.00 2.80 -0.84 -0.82 
2536 -0.85 - -0.59 -0.34 -0.67 -0.34 -0.65 -0.19 -0.01 3.41 -0.88 - 
2537 - - 0.12 -0.81 0.18 0.24 0.27 -0.40 0.28 0.39 -0.90 -0.83 
2538 -0.72 - -0.90 -0.85 -0.48 -0.15 1.07 -0.21 2.35 1.66 -0.44 -0.85 
2539 - -0.02 -0.74 -0.53 0.25 -0.48 0.10 -0.53 -0.06 1.32 0.39 -0.81 
2540 -0.50 -0.87 -0.49 -0.64 -0.38 0.08 -0.18 -0.36 -0.02 0.02 2.74 - 
2541 -0.88 -0.90 - -0.84 -0.20 0.36 -0.24 0.02 0.41 1.02 -0.37 -0.82 
2542 -0.45 -0.39 0.50 -0.36 0.06 -0.27 -0.07 -0.49 0.66 4.10 -0.51 -0.85 
2543 -0.30 0.14 -0.82 0.34 -0.28 -0.21 0.12 -0.60 0.46 0.57 -0.75 -0.79 
2544 -0.75 -0.80 3.82 -0.41 0.40 -0.22 -0.33 -0.14 0.09 2.55 -0.51 -0.88 
2545 - - -0.72 -0.84 0.48 -0.27 -0.67 -0.19 0.80 0.03 0.24 -0.58 
2546 - - -0.37 0.08 0.37 -0.66 0.51 -0.61 0.02 5.48 - - 
2547 -0.30 -0.63 -0.90 -0.88 0.86 0.33 -0.66 -0.38 -0.15 0.64 -0.88 - 
2548 -0.86 - -0.56 -0.26 -0.10 -0.28 -0.04 -0.42 0.88 2.54 -0.07 -0.59

   SD = 3.50 Mean = 3.16 
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   ตารางที่ ข-5 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศเพชรบรุี 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 -2.28 -1.38 1.07 0.57 2.47 1.09 -0.53 0.54 -1.00 -1.33 -0.76 -0.13 
2525 -2.35 0.78 1.81 -0.78 0.07 1.23 0.89 0.92 0.43 -1.18 -1.62 -1.17 
2526  0.78 1.79 2.93 1.28 0.69 -0.31 -0.08 -1.30 -1.22 -0.13 -0.71 
2527 -1.38 -0.20 0.67 -0.16 -0.95 -0.37 -1.15 -0.41 -1.59 -1.07 -0.42 -0.59 
2528 -1.31 0.11 0.61 -0.84 -0.57 1.50 -1.00 0.35 -1.37 -1.35 -0.55 0.05 
2529 0.15 -0.20 1.66 0.50 1.13 -0.03 -0.33 -0.57 -1.32 -2.05 -0.52 0.23 
2530 0.33 0.42 0.21 0.29 1.40 0.85 -0.18 -0.07 -0.59 -1.97 -0.59 0.53 
2531 - - - - - - - - - - - - 
2532 -0.67 - 0.95 0.67 0.25 - -0.13 -0.13 -0.38 -1.40 0.40 -0.38 
2533 -1.07 - 0.69 0.69 1.13 0.69 0.49 0.54 -0.44 0.23 0.14 -0.18 
2534 -0.84 0.55 2.58 1.77 -0.21 1.14 0.67 1.32 -0.54 -0.21 0.02 0.21 
2535 0.25 0.66 2.12 1.94 0.64 0.45 0.59 -0.02 -0.45 -0.82 0.11 2.10 
2536 -0.46 0.25 1.27 1.08 0.46 0.09 0.53 0.79 -0.45 -0.46 -1.22 -0.25 
2537 -0.99 2.62 2.43 0.46 1.45 1.18 1.18 0.77 -0.33 2.68 0.04 -1.15 
2538 - 1.64 1.79 1.98 0.54 0.48 0.53 -0.34 - -0.34 -0.03 -0.13 
2539 -0.80 0.85 1.38 0.65 -0.20 -0.27 - - - - - - 
2540 -0.48 -0.49 0.82 0.48 0.76 0.11 1.13 1.61 -1.86 -1.25 -1.01 -0.79 
2541 -0.59 0.91 1.51 1.65 0.56 0.07 -0.95 -0.20 -1.05 -1.03 0.43 0.15 
2542 -0.23 -0.13 0.59 -0.54 -0.56 0.53 0.92 0.07 -0.33 -0.30 -0.74 0.35 
2543 -0.56 -0.29 -0.21 -0.16 -0.33 0.09 - 0.28 -0.25 -2.12 -0.98 -1.18 
2544 -0.59 -0.07 -0.21 0.19 0.95 0.02 1.41 -0.44 -1.01 -2.09 -1.03 -1.36 
2545 -1.58 -0.27 0.90 0.06 0.97 0.19 2.01 0.10 -0.44 -1.92 -1.32 -1.58 
2546 -0.66 0.11 0.33 0.48 -0.62 -0.72 -0.82 0.20 -1.25 -0.43 -1.35  
2547 -1.92 0.36 1.30 0.84 0.08 0.41 -1.08 0.13 -1.57 -1.08 -0.55 -1.22 
2548 -0.84 0.60 -0.05 -0.32 -1.53 0.57 -0.89 - - - - - 

   SD = 0.39 Mean = 2.26 
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 103 

   ตารางที่ ข-6 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศหัวหิน 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 - - - - - - - - - - - - 
2525 -1.06 -0.10 -0.02 -0.21 -0.57 -0.05 0.38 -0.08 -0.04 -1.58 -1.09 0.46 
2526 -0.28 -0.53 0.10 0.68 0.04 0.17 0.32 -0.07 -0.97 -0.45 0.17 0.29 
2527 -0.47 -0.55 -0.51 -0.37 -0.10 0.04 -0.47 0.42 -0.96 -0.82 -0.40 -0.26 
2528 -0.82 -0.55 -0.03 -0.49 -1.19 -0.49 -0.65 -0.34 -0.99 -1.19 -0.85 -0.07 
2529 0.11 0.00 0.28 -0.35 0.41 -0.65 -0.48 0.03 -1.09 -1.63 -0.09 0.25 
2530 -0.38 -0.70 -0.11 0.05 -0.88 -0.61 0.19 0.56 -0.76 -0.92 -0.55 1.80 
2531 -0.65 -0.51 0.08 -0.15 -0.52 -0.28 -0.32 -0.56 -1.25 -1.16 1.24 0.16 
2532 -0.15 - -0.25 -0.31 -0.63 -0.25 -0.10 0.11 -0.71 -1.41 0.76 -0.32 
2533 -0.83 - -0.46 -0.20 -0.72 -0.61 -1.22 -0.38 -0.65 -0.76 -0.28 1.13 
2534 -0.52 -0.26 0.04 -0.05 -0.70 -0.81 -0.08 -0.64 -0.77 -0.88 0.03 1.70 
2535 2.46 0.63 0.56 0.72 -0.47 -0.63 -1.48 -0.92 -1.31 -1.12 1.17 0.72 
2536 1.43 0.33 0.38 0.13 -1.10 -0.76 0.25 -0.38 -0.95 -1.22 0.21 0.82 
2537 -1.03 -0.30 0.34 -0.96 -1.03 -1.01 -0.37 -0.59 -0.51 -0.88 1.36 -0.28 
2538 -0.16 0.20 -0.51 -0.60 -0.21 -0.43 -0.82 -0.77 -1.28 -1.49 0.95 0.41 
2539 -0.73 1.48 0.17 -0.97 -0.99 -1.51 -0.97 -0.85 -0.61 -0.50 -0.63 0.54 
2540 -0.37 -1.05 -0.15 -1.12 -0.86 -0.51 -0.16 0.03 -1.53 -1.28 -0.15 0.01 
2541 -0.05 -0.03 -0.23 0.07 -0.52 -0.17 -0.78 -1.67 -1.23 -1.01 0.68 1.23 
2542 0.87 0.40 -0.96 -1.08 -1.13 -0.17 0.96 0.48 -0.21 0.11 0.56 2.66 
2543 0.25 -0.13 -0.52 -1.21 -0.64 -0.25 0.19 0.23 -1.17 -1.23 1.63 0.94 
2544 1.03 -0.03 0.23 -1.15 -0.78 -0.35 0.26 0.29 -0.51 -0.08 2.21 1.95 
2545 1.67 0.84 0.69 -0.56 -0.17 -0.36 1.44 0.94 0.43 0.26 1.80 2.23 
2546 2.68 1.78 1.46 -0.56 0.50 0.73 0.84 0.91 0.35 1.70 2.03 4.12 
2547 2.78 3.41 2.46 1.40 2.57 2.37 1.21 0.99 0.09 2.34 2.84 1.94 
2548 2.70 0.98 1.88 1.03 1.03 1.57 0.64 0.75 - - - - 

   SD = 0.312  Mean = 1.80
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รูปที่ ข-1  การจําแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียมวันที่ 25 ธันวาคม 2530  เทียบกับ 
วันที่ 26 ธันวาคม 2542 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวสุรัตตา บุญสมบูรณสกุล เกิดวนัที่ 24 กุมภาพันธ พ.ศ.2524 สําเร็จ

การศึกษาปรญิญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 และไดเขาศึกษาตอในระดับวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา

วิทยาศาสตรทางทะเล คณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 
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