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The main purpose of this thesis is to study and formulate the energy 

consumption forecasting model of basic metal industry and textile industry. This 

research study utilizes neural networks theory in forecasting the energy consumption of 

Thai basic industry and textile industry. Data used in training and testing neural 

networks are economic factors. They are gross domestic product (GDP), Exchange 

Rate, gold price, rate of unemployment, number of employment persons in 

manufacturing, manufacturing production index, producer price index, inflation rate. 

Data in 1981 to 2000 were used for training where as data in 2001 to 2005 were used 

for testing. 

Neural networks implemented are Multilayer Perceptron type which improvises 

Back Propagation Algorithm. Mean absolute percentage error (MAPE) values of less 

than 10 % were obtained. A software package known as Pythia Version 1.02 was 

selected as the tool for implementing the neural networks. Pythia is a program for the 

development and design of Neural Networks. Results from the neural networks were 

compared with results obtained from ARIMA on the same set of data. The comparison 

revealed that forecasting by the neural networks yielded a better accuracy than 

forecasting by ARIMA. 
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

พลังงานเปนสิ่งจําเปนในการดํารงชีวิตประจําวัน และเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญในการ
ขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจ แตเนื่องจากพลังงานในบางสวนไมสามารถทําการกักเก็บได อาทิเชน 
พลังงานไฟฟา และการลงทุนสรางแหลงผลิตพลังงานตาง ๆ ตองใชระยะเวลานานอีกทั้งเปนการ
ลงทุนที่สูง ดังนั้นการวางแผนนโยบายดานพลังงานจึงเปนสิ่งสําคัญและมีผลตอเศรษฐกิจของ
ประเทศในอนาคต 

คาพยากรณความตองการพลังงานที่นาเชื่อถือ มีความสําคัญอยางมากตอความมั่นคงดาน
พลังงานของประเทศ เพราะหากผลการพยากรณต่ํากวาความเปนจริงจะสงผลใหพลังงานไม
เพียงพอกับความตองการของผูใช ซึ่งจะทําใหเกิดปญหาในการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและ
สงผลเสียหายตอเศรษฐกิจโดยรวม แตถาพยากรณสูงกวาความเปนจริงจะทําใหมีการเก็บพลงังาน
ไวเกินความจําเปน  และทําใหเกิดคาใชจายตาง ๆ ตามมาและเปนภาระของประเทศในที่สุด 
อยางไรก็ตามการพยากรณความตองการพลังงานใหถูกตองแมนยํานั้น มีปจจัยหลายอยางที่มี
ผลกระทบตอปริมาณการใชพลังงาน เชน สภาพเศรษฐกิจ จํานวนประชากร จํานวนโรงงาน
อุตสาหกรรม และพฤติกรรมของผูใชพลังงาน เปนตน ดังนั้นการจัดทําคาพยากรณความตองการ
พลังงานใหมีความนาเชื่อถือตองอาศัยวิธีการพยากรณ สมมุติฐาน และขอมูลที่เกี่ยวของจํานวน
มาก  
 ปจจุบันสถานการณพลังงานไทยป 2548 มีความผันผวนของราคาพลังงานในตลาดโลก
โดยเฉพาะ ราคาน้ํามันดิบ ปญหาเงินเฟอ ปญหาความไมสงบใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต การ
ระบาดของโรคไขหวัดนก ภาวะภัยแลง การขาดดุลการคาและดุลบัญชีเดินสะพัดที่เกิดขึ้น ลวน
สงผลใหการขยายตัวเศรษฐกิจของไทยในปนี้มีอัตราที่ชะลอตัวลงจากปกอน โดยคาดการณวาการ
ขยายตัวของเศรษฐกิจไทยในป 2548 จะอยูที่ระดับรอยละ 4.7 ซึ่งการชะลอตัวลงของเศรษฐกิจ
ไทยประกอบกับการลอยตัวราคาน้ํามันดีเซลที่เกิดขึ้นในปนี้ ไดสงผลใหภาพรวมการใชพลังงาน
ของประเทศขยายตัวในอัตราที่ชะลอตัวลงเชนเดียวกัน ทําใหการวางแผนนโยบายดานพลังงาน
ของประเทศทําไดยากยิ่ง 
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ป 2548 ประเทศไทยมีการใชพลังงานเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องเปนปที่ 7 และเพิ่มข้ึนจากป 
2547 รอยละ 1.8 โดยใชพลังงานเชิงพาณิชย อันประกอบดวยน้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ ถาน
หิน และไฟฟา เพิ่มข้ึนรอยละ 1.6 และใชพลังงานใหมและหมุนเวียน อันประกอบดวย ฟน ถาน 
แกลบ และกากออย เพิ่มข้ึนรอยละ 2.9 การใชพลังงานในป 2548 มีปริมาณรวมทั้งสิ้น 62,395 
พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มขึ้นจากป 2547 รอยละ 1.8 ประกอบดวย การใชพลังงานเชิง
พาณิชย เปนสัดสวนรอยละ 82.7 และที่เหลืออีกรอยละ 17.3 เปนการใชพลังงานหมุนเวียน ดังมี
รายละเอียดดังนี้  

1.1.1   จําแนกตามประเภทพลังงาน 
• น้ํามันสําเร็จรูป 

การใชน้ํามันสําเร็จรูปยังคงเปนสัดสวนที่สูงของการใชพลังงานเชิงพาณิชย
ทั้งหมด ในป 2548 มีการใชรวมทั้งสิ้น 32,460 พันตัน เทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลงจากป
กอนรอยละ 0.7 เปนสัดสวนรอยละ 63.0 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชยทั้งหมด ทั้งนี้เปน
การใชในสาขาการขนสงมากที่สุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 72.2 รองลงมาเปนการใชใน
สาขาอุตสาหกรรมการผลิต สาขาการเกษตร สาขาบานอยูอาศัย สาขาธุรกิจการคา และ
สาขาเหมืองแรและการกอสราง เปนสัดสวนรอยละ 11.6 9.8 4.0 1.8 และ 0.6 ตามลําดับ 
สําหรับสัดสวนน้ํามันสําเร็จรูปที่ใชประกอบดวยน้ํามันดีเซล (รวมปาลมดีเซล) รอยละ 
51.8 น้ํามันเบนซิน (รวมแกสโซฮอล) รอยละ 16.6 น้ํามันเตารอยละ 12.2 น้ํามันเครื่องบิน
รอยละ 10.8 กาซปโตรเลียมเหลวรอยละ 8.5 น้ํามันกาดรอยละ 0.1 

• กาซธรรมชาติ 
ป 2548 มีการใชกาซธรรมชาติรวมทั้งสิ้น 2,026 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

หรือ 230 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน ลดลงจากปกอน รอยละ 13.5 โดยเปนสัดสวนรอยละ 
3.9 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชยทั้งหมด ทั้งนี้เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิต
เกือบทั้งหมดเปนสัดสวนรอยละ 97.6 ที่เหลืออีกรอยละ 2.4 เปนการใชในสาขาการขนสง 

• ถานหิน 
ป 2548 มีการใชถานหินรวมทั้งสิ้น 6,755 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึน

จากปกอนรอยละ 14.1 เปนสัดสวนรอยละ 13.1 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชยทั้งหมด 
ทั้งนี้เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมด 

• ไฟฟา 
ป 2548 มีการใชไฟฟารวมทั้งสิ้น 10,330 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึน

จากปกอนรอยละ 5.4 โดยเปนสัดสวนรอยละ 20.0 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชย ทั้งนี้
เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมมากที่สุดคิดเปนสัดสวนรอยละ 46.0 รองลงมาเปนการใช
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ในสาขาธุรกิจการคา สาขาบานอยูอาศัย และสาขาอื่น ๆ อีกเปนสัดสวนรอยละ 31.7 21.1 
และ 1.2 ตามลําดับ 

• พลังงานใหมและหมุนเวียน 
ป 2548 มีการใชรวมทั้งสิ้น 10,824 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึนจากป

กอนรอยละ 2.9 เปนสัดสวนรอยละ 17.3 ของการใชพลังงานทั้งหมด ทั้งนี้เปนการใชใน
สาขาบานอยูอาศัยมากที่สุดคิดเปนสัดสวนรอยละ 50.3 และที่เหลืออีกรอยละ 49.7 เปน
การใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิต 

 
1.1.2   จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

• สาขาเกษตรกรรม 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 3,207 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 8.9 เปนสัดสวนรอยละ 5.1 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ประกอบดวย น้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 99.3 ของพลังงานที่ใชในสาขานี้และที่เหลือเปนการ
ใชไฟฟา 

• สาขาเหมืองแร 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 125 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 4.6 เปนสัดสวนรอยละ 0.2 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ประกอบดวยไฟฟารอยละ 79.2 ที่เหลือเปนการใชน้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 20.8 ของการใช
พลังงานรวมในสาขานี้ 

• สาขาอุตสาหกรรมการผลิต 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 22,641 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 3.1 เปนสัดสวนรอยละ 36.3ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่
ใชประกอบดวยถานหินเปนสัดสวนรอยละ 29.8 ของการใชพลังงานในสาขานี้ รองลงมา
เปนพลังงานใหมและหมุนเวียน พลังงานไฟฟา น้ํามันสําเร็จรูป และกาซธรรมชาติ เปน
สัดสวนรอยละ 23.8 21.0 16.7 และ 8.7 ของการใชพลังงานในสาขานี้ตามลําดับ 

• สาขากอสราง 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 152 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 11.1 โดยเปนสัดสวนรอยละ 0.2 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ในสาขานี้ คือ น้ํามันสําเร็จรูป 
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• สาขาบานอยูอาศัย 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 8,933 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึน

จากปกอนรอยละ 1.5 เปนสัดสวนรอยละ 14.3 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ประกอบดวย พลังงานหมุนเวียนเปนสัดสวนรอยละ 60.9 ของการใชพลังงานในสาขานี้ ที่
เหลือเปนไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 24.4 และ 14.7 ของการใชพลังงานในสาขานี้
ตามลําดับ 

• สาขาธุรกิจการคา (รวมถึงการบริการภาครัฐ และองคกรไมแสวงหากําไร) 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 3,846 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 0.5 เปนสัดสวนรอยละ 6.2 ของการใชพลังงานรวม พลังงานที่ใช
ประกอบดวย ไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูปคิดเปนสัดสวนรอยละ 85.1 และ 14.9 ตามลําดับ 

• สาขาคมนาคมและขนสง 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 23,491 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 3.0 เปนสัดสวนรอยละ 37.7ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่
ใชในสาขาคมนาคมขนสงเกือบทั้งหมดเปนน้ํามันสําเร็จรูป ประกอบดวยน้ํามันดีเซล (รวม
ปาลมดีเซล) รอยละ 54.2น้ํามันเบนซิน (รวมแกสโซฮอล) รอยละ 22.6 น้ํามันเครื่องบิน
รอยละ 14.9 น้ํามันเตารอยละ 6.6 และกาซปโตรเลียมเหลวรอยละ 1.5 ของการใช
พลังงานรวมในสาขานี้ นอกจากนี้ยังมีการใชกาซธรรมชาติในรถโดยสารประจําทางปรับ
อากาศในเขตกรุงเทพฯ และการใชไฟฟาในการเดินรถไฟฟาอีกรอยละ 0.2 
 
ปริมาณการใชพลังงานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจดังแสดงในรูปที่ 1.1 และการใช

พลังงานในสาขาอุตสาหกรรมจําแนกตามประเภทดังแสดงในรูปที่ 1.2 
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หมายเหตุ : อุตสาหกรรมประกอบดวย อุตสาหกรรมการผลิต เหมืองแร และกอสราง 
Note : Industry includes manufacturing, mining, and construction 

 
รูปที่ 1.1 การใชพลังงานขั้นสุดทายจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจ  

(TRENDS OF FINAL ENERGY CONSUMPTION BY ECONOMIC SECTOR) 
 

 
 

รูปที่ 1.2 การใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมจําแนกตามประเภท 
(TRENDS OF MANUFACTURING ENERGY CONSUMPTION BY TYPE) 

 
สัดสวนการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมการผลิตจําแนกตามสาขายอยดังแสดงในรูป

ที่ 1.3 ซึ่งมีสัดสวนการใชพลังงานรวมในสาขาอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐานและอุตสาหกรรมสิ่งทอ
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ในป พ.ศ.2548 คิดเปน 9.2 เปอรเซ็นตของปริมาณการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมการผลิต
ทั้งหมด และการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมสิ่งทอและอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐานในป พ.ศ.
2548 ตามประเภทของพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 1.1 รูปที่ 1.4 และ รูปที่ 1.5 

หนวย :รอยละ

28.1

4.6

4.6
0.93.6

12.1

33.5

6.6
6.0  อาหารและเครื่องด่ืม  

 ส่ิงทอ  

 โลหะขั้นมูลฐาน  

 ไมและเครื่องเรือน  

 กระดาษ  

 เคมี  

 อโลหะ  

 ผลิตภัณฑโลหะ  

 อื่น ๆ (จําแนกไมได)  
 

 
รูปที่ 1.3 สัดสวนการใชพลงังานในสาขาอตุสาหกรรมการผลิตจําแนกตามสาขายอย 

 
ตารางที่ 1.1  การใชพลงังานในสาขาอุตสาหกรรมสิง่ทอและอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐาน 

ในป พ.ศ.2548 ตามประเภทของพลงังาน 
หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

สาขายอย ถานหิน น้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ ไฟฟา รวม พลังงานใหม
และหมุนเวียน 

รวมทั้งส้ิน 

ส่ิงทอ    43    344    8   655 1,050 - 1,050 
โลหะขั้นมูลฐาน 162 339 - 548 1,049 - 1,049 
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43

344

8

655

 ถานหิน  
นํ้ามันสําเร็จรูป  

กาซธรรมชาติ  
 ไฟฟา  
พลังงานใหมและหมุนเวียน  

 
 หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

 
รูปที่ 1.4 สัดสวนการใชพลงังานตามประเภทพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 

162

339

548

 ถานหิน  

นํ้ามันสําเร็จรูป  

กาซธรรมชาติ  

 ไฟฟา  

พลังงานใหมและหมุนเวียน  

 
 หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

 
รูปที่ 1.5 สัดสวนการใชพลงังานตามประเภทพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมโลหะขัน้มูลฐาน 

 
ซึ่งจะเห็นไดวาหากพิจารณาในสาขาเศรษฐกิจนั้นพบวา สาขาอุตสาหกรรมการผลิตเปน

สาขาที่มีปริมาณการใชพลังงานมากอยูในอันดับตนๆ และเปนสาขาที่ผลักดันเศรษฐกิจของ
ประเทศ ดังนั้นหากสามารถพยากรณความตองการพลังงานของสาขานี้ไดจะเปนขอมูลในการ
วางแผนดานนโยบายของประเทศที่มปีระโยชนเปนอยางมาก 

ในปจจุบันการพยากรณมีการวิจัยกันหลากหลายซึ่งเทคนิคหนึ่งที่ไดรับความนิยมคือ การ
พยากรณโดยโครงขายประสาทเทียม ซึ่งเปนวิธีการพยากรณที่มีตัวแปรหลายตัวแปร (Multivariate 
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forecasting method) หรือเรียกวา วิธีเหตุผล (Casual method) ซึ่งปจจุบันมีการพยากรณใน
หลายๆ ดาน เชน พยากรณอุณหภูมิที่วัดจากไฮกรอมิเตอร พยากรณน้ําทารายวัน พยากรณดัชนี
ราคางานกอสราง พยากรณปริมาณเลขหมายของชุมสายโทรศัพท การนําเขาเหล็กโครงสราง
รูปพรรณของไทย พยากรณความตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ และพยากรณคา
ความตองการไฟฟาระยะสั้น เปนตน ผลการวิจัยพบวาผลการพยากรณที่มีความคลาดเคลื่อนต่ํา
และเมื่อเทียบกับการพยากรณแบบอ่ืนๆ ใหคาการพยากรณที่ดีกวา ดังนั้นในการพยากรณความ
ตองการพลังงานภายในประเทศของภาคอุตสาหกรรมจึงเลือกใชการพยากรณโดยโครงขาย
ประสาทเทียม 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่ อสร างรูปแบบการพยากรณความตองการพลั งงานของภาคอุตสาหกรรม
ภายในประเทศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เพื่อตองการหารูปแบบของการพยากรณความตองการพลังงานของ
ภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ โดยพิจารณาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอซึ่งเปนอุตสาหกรรมที่
ใชเทคโนโลยีการผลิตโดยใชแรงงานเปนหลัก (Labor Intensive) และอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐาน
ที่มีลักษณะเนนการใชทุนและเทคโนโลยี (Capital Intensive) 

โดยใชขอมูลสําหรับการสรางรูปแบบของการพยากรณตั้งแตป พ.ศ. 2524 ถึงป พ.ศ. 
2543 รวมระยะเวลา 20 ป และขอมูลสําหรับการทดสอบตั้งแตป พ.ศ.2544  ถึงป พ.ศ.2548 รวม
ระยะเวลา 5 ป โดยใชวิธีการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม ปจจัยทางเศรษฐกิจที่จะ
พิจารณาเปนตัวแปรสําหรับการพยากรณ ไดแก ปจจัยตางๆ ที่คาดวามีผลตอความตองการใช
พลังงานภายในประเทศของภาคอุตสาหกรรม ดังนี้ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross 
Domestic Product: GDP)  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ (Exchange rate)  ราคาทองคํา 
(Gold Price)  อัตราการวางงาน (Rate of unemployment) จํานวนแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 
(Employment) ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Manufacturing production Index) ดัชนีราคาผูผลิต 
(producer price index หรือ PPI) และอัตราเงินเฟอ (Inflation Rate) 
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1.4 ขั้นตอนในการวิจัย 
 

1.4.1 ศึกษาและรวบรวมทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพยากรณดวยโครงขาย
ประสาทเทียม 

1.4.2 ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจัย 
1.4.3 เก็บรวบรวมขอมูลและศึกษาปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีผลตอปริมาณการใช

พลังงานของภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ ซึ่งประกอบไปดวย 
- ขอมูลดานพลังงาน 
- ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 

1.4.4 ทําการวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีผลตอปริมาณการใช
พลังงานของภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

1.4.5 นําขอมูลที่ไดมาทําการพยากรณปริมาณการใชพลังงานของภาคอุตสาหกรรม
ภายในประเทศ ดวยโปรแกรมโครงขายประสาทเทียม และ ARIMA 

1.4.6 เปรียบเทียบความถูกตองและแมนยําของการพยากรณปริมาณการใชพลังงาน
ของภาคอุตสาหกรรมดวยโครงขายประสาทเทียมกับปริมาณการใชพลังงานที่
เกิดขึ้นจริง และผลการพยากรณดวย ARIMA 

1.4.7 สรุปผลการดําเนินงานวิจัยและกําหนดรูปแบบมาตรฐานในการใชพยากรณ
ปริมาณการใชพลังงานของภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

1.4.8 จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

เพื่อเปนขอมูลในการวางแผนใหแกหนวยงานบริหารจัดการนโยบาย และแผนพลังงาน
ของประเทศ ใชในการพัฒนานโยบาย แผน และมาตรการดานพลังงานเพื่อใหประเทศไทยมี
พลังงานใชอยางพอเพียง มั่นคงทั่วถึงในระดับราคาที่เหมาะสม อีกทั้งเพื่อใหประเทศไทยมีขีด
ความสามารถในการแขงขันทางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน และเพื่อปองกันปญหาการขาดแคลน
พลังงานภายในประเทศ 



 
����� 2 
 

���	�
����กก������ก�������� 

 
2.1 
��������	�ก�����ก� ! 

 
ก�����ก���	
���� ก�����
��	���ก�����ก����������ก������������� �� � ก��

���ก�����!"�ก�� ก�����ก����#$% �
��%�
&'��#(��)��� �
�ก&'�	�#$!"�ก��*+��"�&�	ก��
 
,���-����� ����!"�ก�������. /����0ก��*� �#� 1���'���)��0�
�ก����#$��"ก��$��	���	0
�
���&��!�/����. �&
� ,���#ก�0�%�*2�ก���'��������	0�	
��&
*+��#�� �&���ก�����#�
/����*+�/����ก���ก� 1���'���)�������0�
��0�
.+�$����0�������'�
���0��ก��%�*2�ก��
$��	�������0��� �3 

��
�ก��ก�����ก���
#ก��
�� �2���+���ก������ �#����ก4�����% �ก�����ก�����)�ก��
���ก�����	�"ก����1��������� �	�"ก�����	+ ����
#ก��5�0�#$���!��+��ก�#%*��� �3 ��)�
�'��%�
�ก �#��#%*��/����*+�/����ก 	���5�0�#$���!��+��ก�#%*������%$�"
5�0*+��#%*�����
5
 &�
����%$�"
5�0 *
0���6��"$#�������#5
 
�%�!�ก�����ก����� ���&�
����	0� ����ก���
�.ก�0�*
 ��'����&"� *� ������ก�����ก���� �3 ก45�0�#$ก����#$��"����
�ก ,���-����� ����
�%�
ก0�%	�0��0��ก�����
%+2+�0�
.+,����0��
��%�����1��5�0�#$ก���#7��,��*ก�
&'���4�
� �3 ����
���0���'��	0ก�����ก���ก���'�5�0*
 ��'� &��%ก *+��%���4%������� (&
�#ก9� ,2546) 
5�0�!�$��% �%�!�ก�����ก������5�0�#$�%�
���

�ก���&"���� ก�����ก���� ��������,����@#�
�0�
.+������ ก��	��%�
&#
�#�!���� ������� ก�����ก���&�
���*$ ��ก��)�&�
*�%��
	+#ก��� ก�����ก���,����0�#%*��	��� (Univariate forecasting) ก�����ก������
��#%*��	+��
�#%*�� (Multivariate forecasting method) 	�������ก% � %�!��	�"2+ (Casual method) *+�ก��
���ก�������"�/�� (Qualitative forecasting) %�!�ก�����ก��������0�#%*��	����#%��)�%�!����5�0�#$
�%�
���

�ก���&"� ก�����ก�����
�%#��"���&��������������ก����+����*�+���.�����*+�
��@������"ก�
�������	0�%�
&��� 

%�!�ก�����ก���
�	+������/� &�
���*$ 5�0�#� �5���� 
1.   %�!�ก�����ก�����	����#%*�� (Univariate forecasting method) 	����������ก% � %�!�

����"ก�
�%+� (Time series method) ���ก�$�0%� 

• Smoothing method 
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• Exponential smoothing method 

• Decomposition method 

• Fourier series analysis 

• ARIMA (Box-Jenkin) 

• Liner trend 

• Nonlinear growth model 
 
%#��"���&����%�!��	+ ���� ��� �0�ก�������&�0�*$$�'�+������0� ������� ������'�ก��

���ก���� �������� ��)�ก�����ก��������0�2+������&#�� *+��������ก+���)�&'��#( ��)�
%�!�ก�����ก��������0�0��"���'�&"� �%�
��������. �$���	+#ก�����ก��������0�#%*��	����#%��� � ���
���������"ก�
������. ก#$� ������� &�
�����������.�&
ก��5�0% � 
   

Future =   f (Past Value) 
 

2.   %�!�ก�����ก������
��#%*��	+���#%*�� (Multivariate forecasting method) 	���%�!�
�������ก% � %�!��	�"2+ (Casual method) ��)�ก�����ก���� �������� ,��ก��	��%�
&#
�#�!�
��	% ���"ก�
	���ก#$��"ก�
����3 �� � ก�����ก����������m���������� ���������. ก#$�#%���%#�
���@�9nก�� �� � ���5�0& %�$"��+ �'��%��. &
�& %�!�ก�����ก������&'��#( 5�0*ก  

• Simple regression 

• Multiple regression 

• Econometric 

• Multi equation econometric 

• Multivariation time series 
 
ก�����ก��������0	+���#%*�� ��
��0��"�&.ก% �ก�����ก��������0	����#%*�� �0��"����

&.����& %��	( �ก����กก���%$�%
�0�
.+ *+��0��"��%+������0��ก��%������	� 	+#กก�������. 
�$���	+#ก�����ก���%�!������� 

�#%*����
  =  f ( �#%*����&�� ) 
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3.   %�!�ก�����ก�������"�/�� (Qualitative forecasting method) ��)�ก�����ก������
��@#�ก��������� (judgment) *+�ก��*&��%�
�	4� (opinion) ��$"��+���� �ก���%ก#$
*�%,�0
 (trend) �&���
 (tastes) *+�ก����+����*�+�0�����,�,+�� (technology change) %�!�
�����0&'�	�#$ก�����ก���,��%�!���� 5�0*ก  

• Delphi 

• Market research 

• Panel concensus 

• Historical analogy method of predicting the future 
 

���ก���,��%�!���� ��
��0��"�&.&"� �'��	0ก�����ก���,��%�!����5
 � ��5�0�#$�%�
���


�ก�#ก ก�����ก�������"�/����
����,����&'�	�#$��ก������
��0�
.+�0�� �#ก!"�ก��
#ก����0%�!�
��������ก�����ก����"�&��� �&���0��	
 3 ���,�,+���	
 3 & %�*$ ก���+���	
 3 ก+�"�!�ก��
*� �#��	
 3 &'�	�#$/���#n$�+����0ก�����ก���%�!���� ��������ก��� 2+ก���$��ก��
��+����*�+���,�$��&�!���� �%�
�0�ก����0$��ก��&�!���� ,���#�%5��$% �%�!����
�ก��
��0�0��ก% �&�%�!�*�ก �����ก�����ก���,��%�!����
��0��"�&.ก% �&�%�!�*�ก*� 
��%�
*
 ��'�
�0��ก% �%�!�*�ก 
 
2.2 ก�����ก� !"��#$�"����%��&��'������( 

 
*�%�����,��� �����&������
��)�ก���'�+�ก���'����������� �����&����

&
���
�"9�� �0%�%#��"���&�������&�0�������
��1��
��%�
&�
�����ก��������.0ก�����'�
�.�*$$ (Pattern Recognition) *+�ก���"�
���%�
�.0 (Knowledge deduction) �� �����%ก#$
�%�
&�
������
���&
�
�"9�� 1��*�%�����������,��� �����&������
���5�0
���ก
ก��@�ก9�� ����5mmt���%/�� (Bioelectric network) ��&
�1�����ก�$�0%� �1++����&�� 
	��� ��%��� (Neurons) *+��"����&�����&�� (Synapses) ,�����*� +��1++����&����
���ก�$�0%� ���5���� (Dendrite) 1����)��+����ก���#$ก��*&���&�� 	����0�
.+�'���0� 
(Input) ���1++����� *+��+����ก��& ก��*&���&�� ����ก% � *�4�1�� (Axon) 	����0�
.+��
��ก (Output) ���1++� �1++����&���	+ �����'����0%��v�ก�����5mmt���
� �
���
�ก��ก���"0��0%�
&����0�/����ก	���ก���"0��0%��1++��0%�ก#� ก��*&���&����%��2 �����5���� ��0�&. �#%�1++� 
(Cell body) 5��#��%��+��& (Nucleus) �����2 ��ก��$%�ก�����
%+2+/���� *+�& &#((��
�0�
.+����ก��ก*�4�1��5��#�1++�����3 � �5� 
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�.���� 2.1   �1++����&����&��
���%��  
  

,���#�%5�&
���
�"9����
��1++����
�� 1010  �� 1210 �1++� 1��*� +��1++���
&�
����ก4$	� %��%�
�'�5�0�� �
�ก
�� *+�,���-+���&
���
�"9��
���'�	�#ก 1.5 ก�,+ก�#
 
/�������ก�$5��0%��1++��+4ก 3 ���
���'�	�#ก�0��ก% � 9105.1 −× ก�#
 & %�%�!���ก�����
%+2+
/�����1++����&��*� +��1++���
��"������
,���	% �ก���'�����)� 2 +#ก9�� ��� +#ก9��
ก��ก���"0� (Excitatory) ��)�ก���'��	0&#((�����& 2 ����0�
�
��%�
���&. *+�+#ก9���#$�#� 
(Inhibitory) ��)�ก���'��	0&#((�����& 2 ����0�
�
��%�
���+�+ 1����& %���*$$�'�+�
,��� �����&������
��
�ก�����
%+2+��	� %����
%+2+������. ก#$� ������ %��'�	�#ก ,��
&�
���&�"��%�
&#
�#�!���	% ��1++����&��ก#$�1++����&������
5�0�#��� 
 

������� 2.1   �%�
&#
�#�!���	% ��1++����&��*+��1++����&������
 
�1++����&�� �1++����&������
 

�#%�1++� (Cell body) �.��� (Unit) 
���5���� (Dendrite) �#%*���0�
.+����0� (Input) 
�"����&�����&�� (Synapse) � ������ %��'�	�#ก (Weight) 
*�4�1�� (Axon) �#%*���0�
.+����ก (Output) 
�%�
��4%��ก���'����0� �%�
��4%��ก���'���&. 

��1++��'��%�
�ก (���
�� 910  �.���) 
��1++��'��%��0��ก% � (��)�	+#ก�0��) 

 
 �y9z�,��� �����&������
����
,���#กm{&�ก&� %�@%ก� *+��#ก��%%���� �#�*� �| �.@.
1950 ,������
����"ก����0��ก��*ก0�6(	�ก���'�*�ก*�ก*���#%�#ก9� � �
����| �.@. 1950 



 14 

Frank Rosoenblatt ��ก
	�%����+#�����*�+ 5�0�#7�� Perceptron �#�������$$���&������

�+���*$$ก���'�������$$���&��
�"9�� 1��&�
���*�ก*���#%�#ก9� �'��	0�ก��ก���#7��
��%��#��0��,��� �����&������
���$,����� 
 ,��� �����&������
��)�ก���'�+�ก���'�������$$���&��& %�ก+����
�
,��&�0���)�+#ก9����,��� �������
,�ก#���	% �	� %� 1��&�
���������#$�.0�0�
.+*+�
��#$�#%��0�ก#$&���ก����	���&��*%�+0�
�����)���. 5�0 �������ก�%�
&�
�����ก��ก'�	��
�%�
&#
�#�!���	% ��.�*$$���"��0�
.+����0�*+��0�
.+����ก 1���'��	0&�
���*ก0�6(	����
��ก*+�1#$10��5�0  �6��"$#�ก����0*$$�'�+�,��� �����&������
��)������
�#$��
�%�
&�
���*+�
�ก���'�
�����"ก����0ก#��� �*�� 	+�� ,���-���ก���'�+��y��ก��
���
�
�%�
1#$10��*+���+����*�+5���
�%+� ��ก��ก����#��05�0��ก#$�y��ก��
ก����+����*�+���
2.0��05
 �'���)��0��'��%�
��0����ก���%ก#$�%�
&#
�#�!���ก��/�����#%*��� � 3 ����ก���%�0� 
 

2.2.1   ����/���,��� �����&������
 
 
1)   *$$�'�+�,��� �����&������
�����ก����$"m6ก��#��%�
&#
�#�!� 
 ,��&�0���,��� �����&������
����/����������
��0 ��� Multi-layer perceptron ,��

�ก��������.0*$$ Back-propagation (BP) 1��
�,��&�0�ก���'���
�กก% � 1 �#�� *$$�'�+�
�����ก�$5��0%�,��&�0� 3 �#�� ��� �#���0�
.+����0� �#��*�$*� *+��#���0�
.+����ก 1���0�
.+
����0����t����0�5���*� +�	� %����#��*�ก ��ก�#�����'�ก���.��0%�� ������ %��'�	�#ก1��� �
����
�0����.กก'�	��,��ก��&" 
 *+0%�'�2+�.����5�0
��%
ก#������*�+��)��0�
.+����ก,��2 ��
m6ก��#�ก���"0� (Activation function) ��ก�#����5�0� ��0�
.+����ก��ก�#��&"��0�� *+��'�� ����5�0
5��'�ก�������$����$ก#$�0�
.+���	���� ���t�	
��*+0%ก+#$5���#$*ก0� ������ %��'�	�#ก �����+�
� ��%�
*�ก� ���*� +���$��ก���'��%� ก����#$� �� %��'�	�#ก���'�����ก����ก% �� �
�%�
*�ก� �
�� ��0��*+�&�
�����
�#$5�0 ����&���&"�ก���'��%� 
 
2)   *$$�'�+�,��� �����&������
&'�	�#$ก���#��.�*$$�0�
.+ 
 ����
��ก*�%�������n�����% �,��� �����&������
&�
������'��0�
.+��*� +��.�*$$
�%�
&#
�#�!�	����%�
�ก���%�0� ��
+#ก9�����0�
.+���5�0 �#�#���
���
�ก���t����0��0�
.+��
��0��.�*$$	����	0,��� �����&������
 ��5�02+��)��.�*$$�0�
.+����ก���%�0�ก#$�.�*$$���
�t����0� 
 +#ก9���%�
�ก���%�0����.�*$$�0�
.+�#���)� 2 +#ก9�� ��� 
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- Autoassociation �
����.�*$$�0�
.+�ก���%�0�ก#�	���
��.�*$$����%ก#� 

- Heteroassociation �
����.�*$$����ก���%�0�ก#�5
 �� �.�*$$����%ก#� 
 

3)   *$$�'�+�,��� �����&������
&'�	�#$ก��	�� �����	
��&
 
 ,��� �����&������
����/����
#ก����@#�������������@�&���������y9z��%�

� �����)�	���&������0�
�� %���ก��*ก0�6(	� �� � ,��� �� Boltaman machine ��)��0� 
�#%�� ��6(	�����'�,��� �����&������

�����"ก����0��ก��	�� �����	
��&
 �� � ก��
*ก0�6(	� Traveling salesman 1����)�ก��	��&0���	���������&#�����&"���ก����������
��#ก����������5��#�"�� � 3 *+0%ก+#$
�&���&"�����"�����
�0� 
 
4)   *$$�'�+�,��� �����&������
����/��#��#%�� 
 ก���#��#%�� 	
���� �%�
&�
�����ก��������.0*+��#��0�
.+ ,��5
 5�0
���t�	
����)�
�#%�#ก�'� *$$�'�+�����/�����	
��&'�	�#$ก�����
��+#ก9����������������.���� � 3 
1����ก*ก ก��ก'�	���'��'�ก#��%�
��������@�&��� 	���ก�������
�#�ก+" 
�.�*$$,��5
 
�
*�%��
��	0 �� � ก���#�*$$����ก��)����ก#$	(� 	���ก���#�*$$��4ก	���2.0�	(  ��)��0� &��
�	+ ������)��%�
&�
������
�,��!��
������&��
���%�� *�%�����ก���#��#%��,����0	+#กก��
������.0���*� �#� ,��
�ก+5ก�������ก% � 2.0���5�05��#�	
� (Winner takes all) 
 

2.2.2   ,��&�0�*$$�'�+������&������
 
  

��ก�������$�ก�"�+#ก9����*$$�'�+� ANN 
��%�
�'���)�������0��.0�'��%��1++� 
	��� 	� %���������
,�1��ก#�*+�ก#���*� +��#����,��� �� ���'��	0
�,��&�0���,��� ��5�0

�ก
�� �"ก 3 ,��� �������ก�$5��0%�	� %�����%��� 	����1++�1��,���ก����
� 3 ����/� 
��� 	� %����#������"� 	� %����#��������"� *+�	� %����#��*�$*� 	� %�� � 3 ���#������"���
�.ก�����
,�ก#$�#%ก���"0�/����ก &#((������"����*&�5�0,�� �%ก����� x ���� n 1�����0�
��$"%�!�ก�����&#((�����.ก�%
��0�
����	� %����#������"� �#%�� ��� � ก���%
&#((������"�
,��%�!�����&0� ��ก��ก������0���$"m6ก��#���ก��*�+� �&#((���%
��	� %����#������"�
1������ก% � m6ก��#�ก��ก���"0� (Activation function) m6ก��#��#ก+ �%
��.�*$$	+�ก	+�������
��)�m6ก��#�����&0� m6ก��#�*$$�#��$#�5� m6ก��#�Exponential 	��� m6ก��#����
�+#ก9����)� 
Monotonic nondecreasing function �� � m6ก��#�1�ก
���� (Sigmoidal function) 
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 +.ก@������
,���	% �	� %� 
��%�
&'��#(� ���$$,��� �� &#((������"����,�
��#
	� %����#������"���
�� �� %��'�	�#ก w 1����)��#%%#����!��+��&#((������"����
�� �������"� 
� �� %��'�	�#ก�#ก+ �%�����
�� ���)� + (Excitatory influence) 	��� � (Inhibitory influence) 
	��� 0 (No connection) ก45�0 *+�����$"�	0��)� Weight matrices, W 1��&�
�������#$� �5�0��
ก��$%�ก��������.0 �#�#�� Weight matrices ����)��#%*&�ก�������
,���	� %��"ก	� %���
,��� �� �%
��ก����+�����#%��&#((���0%� �#%�� ��� � &
���ก�� Weight matrices ���
��$",�� w 	
���� ��'�	�#ก��������
,���	% �	� %����#��������"� j ก#$	� %����#������"� i 
(�#ก%��#�$�� ����0�%�
	
��������ก#��0�
) ก��*��&#(+#ก9����� �� %��'�	�#ก�#ก+ �% 
�'��	0&#((��&�
�����+�����#%5�����@��� � 3 ��,��� ��5�0 
 ก��$%�ก��������.0��)��"�&
$#�����&'��#(���ก��	�������$$1�����0���+����*�+5�
��
&���ก����*+�&��*%�+0�
����$$���5�0�#$ก��ก���"0���ก/����ก %�!�ก��������.0*$$1�'� 3 
ก#��.ก�#7������
�	+��*$$��
,��&�0��� ANN $�%�!�ก���0���0�%+���ก���'��%�
�ก 
�#�#��%�!�ก��������.0���
����&��!�/�����&"�����)�����0�ก����,��� �� ��� %�@%��9���2 ��
���

��#ก%��#�	+��� ��	#�
��	0�%�
&���������������)����@9 �� � Jacobs (1988), Werbos 
(1988), Hinton (1989) ��)��0� 
 

2.2.3   �"�+#ก9����,��� �������&������
  
  

ก ��������0�	��%�
&�
����� ANN ���
��%�
�'���)�������0��.0���"�+#ก9���#�%5�
*+��0��'�ก#�$����ก�� �#%�� ��� � �%�
&�
�����ก�� Mapping &������� ANN &�
���*+�
5
 
��%�
&�
��������������.0 ��)��0� 
 ANN �����������	
���ก+ ��'� (Black box) 1����)��#%*�+� �����"��%ก����� x 
���� n ��)�� �������"��%ก����� y ���� m, F : x         y ก�� Mapping m6ก��#� F �������)���
+#ก9����ก�� Mapping ��)�������"��.�*$$���
��ก����"����
�&#((�� Noise �$ก%� 
(Autoassociative mapping) 	�����)�ก�� Mapping ��ก�.�*$$����"����
��)��.�*$$������"�
� �3 ก#� (Heteroassociative mapping) 2+ก�� Mapping ��
����&��!�/��	���5
  �#������. 
ก#$,��&�0���,��� ���0%� ก��$%�ก��&'��#(�#�	�����ก���'�����,��� �������&��
����
 ��� ก��$%�ก��������.0��ก�#%�� �& %�	������0�
.+�#�	
�1��$���#��������ก
ก��$%�ก�����% � Generalization �#�#���0����@��กก��$%�ก�����,��� ����5
 &�
���������.0
	������'��0�
.+���
���. �� �5
 �'�ก#�5�0 �%�
&�
�����ก���'�*�ก������%#��"� �3 ����#5
 
�
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ก������� (Interpolation) 	����%�
&�
�����ก���'������ก�y��ก��
������ (Extrapolation) 
��)��.�*$$ก�� Mapping �	0�#������� Generalization  
 �0�&'��#(���ก��	�����ก��$%�ก��������.0 ��� ก��������.0�ก���%�
�'���)� 
(Overtraining) 1���'��	0,��� ��
��"�&
$#�����@9���������.0�0�
.+��� %ก��$%�ก��������.0��
�ก��5� ���'��	05
 &�
���������'�*�ก�.�*$$���0�
.+��t�	
����� %��ก����&�$�0�
.+5�0 
�� � ����%ก#$ก�� fit curve ��m6ก��#� ����/�,�+�,��
��+ (Polynomial function) ����ก����กก��
�+��ก�'��%��0�
.+ *+��'��%���ก����,�+�,��
��+5
 ���� 
 �"�&
$#��	����"�+#ก9����ก����/�	����� ANN ��� Robust performance ก+ �%���
,��� �����#�
��%�
&�
�����ก���'���� �5� *
0% ���
�	� %�$�	� %������0��5
 5�0��
,��� �� 	��� 
��0�
.+����"�����.ก�$ก%�,�� Noise �����$�&
���ก#$&
�
�"9������1++�&
�
$��1++�����&��	����.ก�#���ก ,��5
 & 2+ก���$�"�*�� ���$$ก���'���,���%
 ก��
�'�����,��� �� ANN 
��"�+#ก9����)�ก�����
%+2+*$$�. ���� (Parallel processing) 
1���'��	0&�
������
%+2+5�0�%���4%ก% �ก�����
%+2+,���#�%5� (Conventional processing) 
 ,��� �����&������
���ก�$�0%�& %����ก�$�#�	
� 3 & %� �#��� 
 1)   	� %����
%+2+ (Processing unit) 
 2)   ,��&�0���,��� �� (Structure of network) 
 3)   ก��$%�ก��������.0��,��� �� (Learning rule) 
 

 
 

�.���� 2.2 *&�,��&�0�%�� Neural Network 
 
 
 

Input nodes 

Hidden nodes 

Output nodes 

Connections 
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2.2.4   	� %����
%+2+ 
  

,��� �����&������
�����ก�$�0%���%��� 	��� 	� %����
%+2+�'��%�
�ก 1��
�0�
.+����0���ก���"0��	0�ก���0�
.+����ก ,����*�ก� �ก#�����ก#�� ������ %��'�	�#ก��ก��
�����
� �/������,��� �� 	+#กก���'����$����0���,��� ���#*&���&
ก����� 2.1 *+�
*$$�'�+�,��� �����&������
�#�%5��#*&����.���� 2.2 

∑
=

−=+
m

j

ijiji txwaty
1

))(()1( θ     (2.1) 

 �
��� 
  )1( +tyi    ��� � ����0�
.+����ก � �%+� 1+t  
  )(txi       ��� � ����0�
.+����0� � �%+� t  
  ijw       ��� � ������ %��'�	�#ก 
  iθ       ��� � �����5$*�& 
  )( fa       ��� m6ก��#�ก��ก���"0� 
  m       ��� �'��%��#%*���0�
.+����0��#�	
� 
 

 
 

�.���� 2.3   *$$�'�+�,��� �����&������
 
 
 *$$�'�+�,��� �����&������
��
�m6ก��#������)�& %����ก�$��.  2 & %� ��� m6ก��#�
& %�����0�*+�m6ก��#�& %�����ก 1��m6ก��#�& %�����0�����)�ก��ก'�	��%�!�ก���%
� ����0�
.+
����0�1��5�0
���ก��%����#%�����	0��)�� ��0�
.+����0�&"�!� (Net input) ,��& 2 ��
���� �����
� %��'�	�#ก��*� +�ก�������
,� m6ก��#�& %�����0�������
��0
��#��� 
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- m6ก��#�����&0� (Linear function) 

∑
=

−==
m

j

ijiji xwinputNetf
1

θ    (2.2) 

  

- m6ก��#�ก'�+#&� (Quadratic function) 

∑
=

−==
m

j

ijiji xwinputNetf
1

2)( θ    (2.3) 

  
 m6ก��#�& %�����ก 	���m6ก��#�� ��,��(Transfer function) ��)�ก��ก'�	��%�!�ก��	�� �
�0�
.+����ก��ก� ��0�
.+����0�&"�!� m6ก��#�& %�����ก������
��0
��#��� 
 

- m6ก��#�����&0� (Linear function) 









<

≤≤

>

=

0;0

10;

1;1

)(

i

ii

i

i

f

ff

f

fa     (2.4) 

 
 
- m6ก��#��#��$#�5� (Step function) 





<

≥
=

0;0

0;1
)(

i

i

i
f

f
fa      (2.5) 

 

- m6ก��#�+�ก�����
 (Logarithm) 

xi
e

fa λ−+
=
1

1
)(      (2.6) 

 

- m6ก��#�5������,$+��-*������� (Hyperbolic fuction) 

x

x

i
e

e
fa λ

λ

−

−

+

−
=
1

1
)(      (2.7) 

 
2.2.5   ,��&�0��������� �� 

  
��ก�������$�ก�"�+#ก9���������� �����&������
����'���)�������0��.0�'��%�

��%��+	��� 	� %����
%+2+ *+�+#ก9��ก�������
,�ก#���*� +��#���������� �� �#�#��
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,��&�0��������� ����&�
�����+����*�+5�5�0�� �	+�ก	+�� ������. ก#$�%�
�	
��&

��ก���'�5���0�� 
 

2.2.6   ก��$%�ก��������.0&'�	�#$ ANN 
 
ก��$%�ก��������.0&'�	�#$ ANN &�
���*$ 5�0$�����n����ก��������.0��)� 3 ����/� 

ก+ �%��� 
1. ก��������.0*$$
���.&�� (Supervised learning) 
2. ก��������.0*$$�&��
 (Reinforcement) 
3. ก��������.0*$$5
 
���.&�� (Unsupervised learning) 

 
������/�*�ก��)�ก��������.0,��&

��% �
���.���ก'�ก#$�.*+ก���'�����,��� ��

��	% �ก��������.0
�ก�������$����$2+ก���'��%���,��� ��ก#$��t�	
�� �%�
�+����+����
	����%�
2���+������ก���������'�5�&. ก����#$��"����
������$��#%��,��� �����������

���&��!�/��ก���'�����,��� �� �.�*$$����"������. ���.����%ก����� px  ; p = 1,2,�� 
1���.ก& 2 ��5��#,��� ��*+��'�
�1���.�*$$������"� py  ��ก�#��������"�*� +��.�*$$���.ก
�'�5���#$� �� %��'�	�#ก������"�*� +��#% �'��	02+ก���'��%���0��ก+0��t�	
��
�ก���� 

&'�	�#$ก��������.0*$$�&��
 (Reinforcement) *
0% ���
���.���ก'�ก#$��ก���'���ก4��
 
*� �'���$����.ก�0�	�����t�	
��5
 5�0�.ก�'�
�*&���,��� �� �#�#��2+ก���'��%���ก
,��� ����*&���ก
����.����.ก	���2�� ,��� �����0���0���,������ก�0�
.+� �3 �����
�'�5���#$��"ก���'����	0������ �0�2+ก���'��%��.ก�0�,��� ����5�0�#$��%#+ (Reward) 1��
��)�ก������
� �� %��'�	�#ก����"�$�	� %� ������ก#��0�
�0�2+ก���'��%���ก,��� ��
��ก
�2�� ก4��5�0�#$$�+,�9 (Penalty) ,��ก��+�� �� %��'�	�#ก+ 

��ก��������.0*$$5
 
���.&�� ,��� ����5
 &�
����#$�.0�%�
2���+������ก��������ก
�0�
.+��t�	
�� �#�#��,��� �����0�������.0�	0&�
����0��$,��&�0�����	
��&
���.�*$$
�0�
.+����"�,��ก����#$�#%��0�&. ก��ก������#%���&�������0�
.+����"� ก��������.0*$$�������0
%�!�ก��&�0��%�
��0
*�4�	0ก#$� �� %��'�	�#ก��������
,�ก#$	� %�����"����&����$5�0��ก#$
������"� ���������%ก#�ก4��+��%�
&'��#(��	� %�����"����� ��*�+ 
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�.���� 2.4 ก��$%�ก��������.0 

 
ก��$%�ก��������.0�����$�&
��� ก��$%�ก����#$����$ (Calibration) ��*$$ก���'�+�

����@�&����#�%35� �� �5�ก4��
 ANN ��*$ �0�
.+���
���. ��)� 3 & %� �0�
.+& %�*�ก����0��
ก��&��	���ก��������.0,��� �� (Network training) �0�
.+& %����&�����)��0�
.+&'�	�#$ก��
������.0�0�
 (Cross training) *+��0�
.+��& %����&�
����0��ก����&�$,��� �� (Network 
testing) %#��"���&����ก��������.0��ก�0�
.+& %�*�ก ����������	�� �� %��'�	�#ก��������
,�
��	% �	� %����#��� �3 ��,��� �� ���1�����'��	02+ก���'��%���ก,��� ��
�� ��ก+0����ก#$
�0�
.+��t�	
�� �#�#��ก��������.0��� %�����
��%�
�0�ก���0�
.+���
�ก�� 	����.�*$$���0�
.+
�%�
��� ��������0%� �� �5�ก4��
 ก��$%�ก�����#������������'��	0�ก��ก��������.0
�ก�ก��
�%�
�'���)� (Overtraining) 	��� Overfiting 1����)��#�����	�����)��0��&����,��� �� �#���� 
�������ก% � *�����,��� ���������
������.0*�%,�0
�%�
&#
�#�!����0�
.+ Input-Output 
ก+#$5�������.0	������'�+#ก9�����0�
.+$��#%1������%
5����0�
.+���
��&���$ก%� (Noisy 
data) �0%� �#�#��,��� �����	02+ก���'��%������&'�	�#$�0�
.+��& %�*�ก *� ���	02+ก��
�'��%����5
 ��&'�	�#$�0�
.+& %�����	+�� %�!�ก��	����������0��ก��	�"��#�ก��������.0
�ก�ก���%�

�'���)���� ก���'��	0�ก��ก��������.0�0�
,����0�0�
.+& %����&�1�����'��	0,��� ��������.0�� �
�
���&��!�/��
�ก���� &'�	�#$�0�
.+����	+��1����)��0�
.+��& %���� 3 ����0��ก����&�$,��� ��
� �5� 
 
 
 

ก��$%�ก��������.0 

Supervised Reinforcement Unsupervised 

Delta Rule 
Back-propagation 

Hebbian 
Stochastic 

Learning 
Automata 

Competitive 
Hebbian 
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2.3 ก�����ก� !"��#$���*ก�(���� 

 
��"ก�
�%+� ��� ก+" 
���0�
.+����ก4$�%$�%

���
+'��#$�%+����5�0�ก��������� %�%+���

�%+�	��� ,���ก������	 ���ก���ก4$
#ก���� �ก#� �0�
.+��"ก�
�%+���)�� ����*&�ก��
��+����*�+���#%*���#%���#%	�����
�%+� ,�����	� %����%+������)��| ����� &#���	� %#� 
	����#�%,
 �� � ���
��ก����05mmt��������@5����*� +��| ����	"0���$��9#�*	 	�����*� 
+�%#� ��)��0� ���,��������"ก�
�%+� ��� �%�
&�
�����ก�����ก����0�
.+������� 1��5�0
��กก��%������	��0�
.+����%$�%
5%0�%�
&�
��������)�����n��ก��%�*2�ก���'���������
������� �
����&��!�/�� ก��@�ก9�+#ก9�� �"�&
$#�� 	���ก����+����5	%����"ก�
�%+��#�� 
���0��'�ก��%������	�% ���"ก�
�%+��"�	����#��
�& %����ก�$����������. $0� *+�
& %����ก�$�	+ ��#���%
ก#���. ��+#ก9���� �5� 

ก��@�ก9�ก�����ก�����ก��"ก�
�%+�������0���0����.�*$$� �3 ����"ก�
�%+� 
(A time series) ��� �14���� �&#�ก��������ก#���
+'��#$�%+� 1�������)��0�
.+����| �������� 
���&#���	� 	������%#�ก45�0 �
�������'��0�
.+5��+���ก��m�.�*$$����"ก�
�����. ���.�*$$
��ก��&" 
 (Random pattern) �.�*$$��*�%,�0
 (Trend pattern) �.�*$$��y�.ก�+ 
(Seasonal pattern) *+��.�*$$��%#v�#ก� (Cyclical pattern) +#ก9��� �3 ����"ก�
  
 1.   �.�*$$��ก��&" 
 (Random pattern) ��� ��"ก�
���
�+#ก9��5
 ��)���$$*+�5
 
�
ก���ก��1�'� (nonsystematic and nonrepeating pattern) 	�����"ก�
*ก% 5���$3 � ��-+��� 
��"ก�

�+#ก9��*$$&" 
�� �&
$.��� (purely random series) ��"ก�
��
�� ��-+������� (a 
constant mean) *+�
��.�*$$��ก��ก������� �5�0��$$ (nosystematic pattern) 

2.   �.�*$$��*�%,�0
 (Trend pattern) ��� ��"ก�
���
�+#ก9������
����	���+�+�� �
� ������	+��� %�%+� (���
�� 7 � %�%+�) �.�*$$���0�
.+���
�+#ก9����)�*�%,�0
 &��	�"
����'��	0��"ก�

�+#ก9����)�*�%,�0
 5�0*ก  ก����+����*�+�������ก���������% ก������
ก��2+�� ก���0��$��#���ก�!��
�����	
 3 ก���#7�����,�,+���	
 3 ก����+����*�+�����5�
���@�9nก�� *+�����3 +#ก9����*�%,�0
�����. ���.��&0��� (linear)  	���5
 ��)��&0��� 
(nonlinear) ก45�0�
�����"ก�

�+#ก9����)�*�%,�0
 *+������% �
#�����)�*�%,�0
� �5�������� 
�#�#��ก�����ก����%���0*$$�'�+���*�%,�0
 (Trend model) 

3.   *$$�'�+���y�.ก�+ (Seasonal pattern) ��� ��"ก�
���
��	�"ก�����ก��������
� %�%+����*� ���*+���)��	�"ก��������ก������1�'�3 ก#� ��� %�%+�����	
���ก#���"ก�
���
�+#ก9��
��)�y�.ก�+ 1���6��#����
�2+���y�.ก�+ 5�0*ก  &/�����mt���ก�@�y��ก��
��
�"9�� �������
*+�%#7�!��
 %#�	�"� ก��& �&��
*$$1�'�3 ก�����ก�@&���0��#%�	
 3 ��)��0� �%�
��)�
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y�.ก�+ (seasonality) &�
����ก��5�0	+���.�*$$ �� � ��)����&#���	� (ก��+�	�"���%#�@"ก��) 
����#�%,
��*� +�%#� (ก����0,��@#�����*� +��#�%,
��*� +�%#�) ���5��
�& �������� ��)�
�0�  

4.   �.�*$$��%#v�#ก� (Cyclical pattern) ��� ��"ก�
���
�ก����+����*�+����3 +3 ���
�
&��	�"��กก�������#% (expansion) *+�ก��	��#% (recession) ��!"�ก��*+����@�9nก�� *� 
+�%#v�#ก������ก�$�0%� ก������(�" ���� (prosperity) ก����+��#% (recession) ก���ก��'� 
(depression) *+�ก��m����#% (recovery) 

5.   �.�*$$����,������+�#� (Autocorrelation pattern) �'�% � ��,������+�#�� 
(autocorrelation) 	
���� � ����+���"ก�
��� %�%+�	��� 
��%�
&#
�#�!�ก#$� �����"ก�

���"�����%ก#� ��� %�%+�ก �� 	���� �&#�ก�����"ก�
����%ก#�
��%�
&#
�#�!�,���#�,�
#�� 

6.   � �2���ก�� (Outliers) ��� � �&#�ก�����"ก�
����
 
��.�*$$�-��� (the nontypical 
value) �#����� � �&#�ก�
�� ��	( 
�ก	����+4ก
�ก2���ก�� ,��5
 
�&#((��$ $�ก% �ก���ก��
���กvก������ ��#�����ก������1�'���ก ��"ก�
���
��%�
2���ก��� �&#�ก����2���ก�� (outliers) ���
�ก����กก���$����$����
��	�"
���ก�	�"ก�������5
 �ก�� �� � ก��&5���� *2 ����5	% �"�ก/#� 
&���
 ������'�
#�&.�� �2���ก�� ��ก��%������	� ��"ก�
�%+��
���
��#%2���ก�� (outliers)  ���
�0��#�
#���ก5� 
�-��#����
��6(	��������ก��ก'�	��*$$�'�+� 

 
2.3.1   ก�����ก���,����0 ARIMA (Box-Jenkin) 
 
%�!� ARIMA ($�ก1�-���ก��&�) ��)�%�!�ก�����ก�����ก��"ก�
�%+�%�!�	��� 1���#7��,��

�#ก&����2.0
������&�� 2 � ����� George E.P. Box *+� Gwilym M. Jenkins %�!�������	0� ����ก���
���
��%�
�.ก�0�&.ก% �%�!�������ก�����ก�������&#�� ,���0�
.+����ก�������#��
�+#ก9�������)�5�
��
กz          �%�
� �����)�����	
��&
 

ก�����ก�����"ก�
�%+�,���#�%5� 
��0�&

��n���0�	��� ��� ��"ก�
�%+� (�.Yt-21, Yt-1, 
Yt, Tt+1...) 5
 
�&	&#
�#�!�  �#�� �%�!�ก����#$�	0����$ *� 
�	+��ก��������"ก�
�%+� (�.Yt-21, Yt-1, 
Yt, Tt+1...) 
�&	&#
�#�!� �0���)��� ����ก����0%�!�ก����#$�	0����$ 	���%�!����� ���
��0�&

��% ��#%*��
��"ก�
�%+�5
 
�&	&#
�#�!� �����5
 �	
��&
�#���������%�!�ก���	+ ����5
 5�0�'����&	&#
�#�!����
���กv5���0���,������ก��&�0��#%*$$���ก��� -��#��5�0
�2.0����0�	�%�!�ก��&�0��#%*$$
���ก��� &'�	�#$��"ก�
�%+����5�0�'����&	&#
�#�!�������กv5�%������	���0���,���� ,���#�%5�%�!�
�	+ �������	02+���ก��������ก% � 1��%�!������)�����.0�#ก*+��'�
���0ก#�
�ก ��� ก�����ก���*$$ 
ARIMA (Box-Jenkin) ��&� @��!.� (2540) 5�0�!�$����ก�����ก����� Box-Jenkin �#��� ก��
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���ก���*$$ ARIMA (Box-Jenkin) ��)�%�!�ก�������05�0ก#$�0�
.+ ���
�ก����+����5	%�"ก����/� 
*+���)�%�!�ก�����
��%�
*
 ��'���ก�����ก���� ���0�&.
�ก�
��������$����$ก#$%�!�����3 ��)�
ก�����ก�������	
��&
&'�	�#$ก�����ก������"ก� %�����%+� &'�	�#$%�!�ก����	��#%*$$
��"ก�
�%+� ,��������� &	&#
�#�!���	% � Y ����'�*	� �%+�	�����$*+0% �#%*$$�����*&�
�%�
&#
�#�!���$�%+� t (Yt ) *+� Y ����'�*	� �%+�	�����$�%+�� �3 ���2 ��
� (Yt-21, Yt-1,�..) 
�
���5�0�#%*$$*+0% �#%*$$�����*&��%�
&#
�#�!���	% � Yt  ก#$ Yt-1 , Yt-2  *+�����0�#%*$$���
���ก��� Yt-1 , Yt-2  , �� ������� �#%*$$ ARIMA ,���#�%5� ����0���ก���� ���� %�%+�
�0�	�0������)�����&#��	������ก+�&'�	�#$�#%*$$,���#�%5����	0�%�
&'��#(	�����'�	�#ก��
�0�
.+�������	 �5ก+�#��
�ก *� &'�	�#$�#%*$$ ARIMA 5
 5�0*&��%�
&#
�#�!���	% � Yt  ก#$ Y  
�����. 	 �5ก+ก#�
�ก3 +#ก9���#% *$$ ARIMA 
���ก��@�ก9�%������	�ก��$%�ก������&0�	���
�#%ก������&0� (linear filter) �#&
ก�� 

 
   Y t   =  ....2211 ++++ −− ttt eee ψψµ    (2.8) 

  
�#����� ���������"ก�
�%+� 	���&#�ก� Y t   �ก����ก2+$%ก����&0�����"ก�
�%+�� �

2���+��&" 
 21 ,, −− ttt eee  1��&

��% �*� +��#% 
�� ��-+����� �ก#$@.��� 
��%�
*����%����� 	���
�%�
*����%�� %
 Cov ( ktt aa −, ) = 0 &'�	�#$�"ก� � k = 0 *+�
�ก��*�ก*��ก�� 

���#%ก������&0� 	��� �#%*$$����&0� ����
������ µ  ��� � ����#$� ��-+����� Yt �
���
��"ก�
�%+���. ��&/������*+�����
������ ,..., 21 ψψ  ��)���'�	�#ก����	0�#%*��&" 
 ,..., 21 −− tt ee

ก��$%�ก�� 	����#%*$$����&0� ��5
 �	0���,�����0�
�����
�������'��%���#��� �����-��#����
&�0��#%*$$������ก�$�0%�����
���������
��'��%��'�ก#� *+�������������!�$����"ก�
�%+����
�������%#��"���&����ก��%������	���"ก�
�%+� ��� �0�ก����0� �&#�ก�	����0�
.+ก+" 

�#%�� � �����ก'�	��*$$�'�+� ก���v�$#��ก�������&�0�*$$�'�+� ����ก% � Box-Jenkins 	���
%�!�ก��&�0�*$$�'�+� ARIMA ก��&�0�*$$�'�+� ARIMA ���ก�$�0%�&���#����� ��� ก��
ก'�	��*$$�'�+� (identifying) ก�����
�� (estimating) ก����%�&�$ (diagnosing) *+�
ก�����ก�����"ก�
�%+� (forecasting time series) ก��%������	�����@#�ก�����������ก
ก��m���0�
.+��� ก��	�� ���&���� *+� �y9z� � ����ก�$ก#�        

%#��"���&����ก��%������	� ARIMA ���ก��	�*$$�'�+�����!�$���	�"ก����������
*+������������.ก�0� �#&
ก�� 
    

Yt  =  Pattern + et 
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 ,������.�*$$ (pattern) 	���*$$�'�+����
�+#ก9����)�ก��&" 
 (random) +#ก9��
��*�%,�0
 (trend) 	���
�+#ก9��2&
2&��ก#� (combination) 
 ����/����0�
.+��"ก�
�%+� &�
���*$ 5�0�#� �5���� 
 

• �0�
.+��"ก�
�%+������. ��&/�%����� (Stationary Series) ��)��0�
.+��"ก�
�%+����
�
� ��-+��� *+�� ��%�
*����%�����*� +��%+� t �0�
.+��"ก�
�%+����
�*�%,�0
 	���
�y�.ก�+ 
	���
��#�*�%,�0
*+�y�.ก�+ ����)��0�
.+��"ก�
�%+����
�� ��-+���5
 ����  & %��0�
.+��"ก�
�%+�
����%�
2#�*��&. ����)�+#ก9����� ��%�
*����%�5
 ����  ������ก% ���)��0�
.+��"ก�
�%+�
�����. ��&/�%�5
 ���� 
 

• �0�
.+��"ก�
�%+������. ��&/�%�5
 ���� (Nonstationary Series) �0�
.+��"ก�
�%+�
����/���� ���0��'�ก��*�+�0�
.+��"ก�
�%+��	0��. ��&/�%������&��ก �� ����	��#%*$$
�	0ก#$�0�
.+��"ก�
�%+��	
 5�0 ก��*�+�0�
.+��"ก�
�%+����
�	0��)���"ก�
�%+��	
 &�
���
�'�5�0	+��%�!� ���  

- ก��	�2+� � (regular differencing) &'�	�#$�0�
.+��"ก�
�%+����5
 ������
� ��-+��� �'��	0�0�
.+��"ก�
�%+��	
 ������� ��-+���  

- ก��	�2+� �y�.ก�+ (seasonal differencing) &'�	�#$�0�
.+��"ก�
�%+����
�
y�.ก�+��0�
��ก���%�0� �'��	0�0�
.+��"ก�
�%+��	
 5
 
�y�.ก�+ 

- ก��	�+�ก�����
���0�
.+��"ก�
�%+� &'�	�#$�0�
.+��"ก�
�%+����
�� ��%�

*����%�5
 ���� �'��	0�0�
.+�	
 
�� ��%�
*����%����� 

 
2.3.2   �#�����ก��&�0��#%*$$���ก���  ARIMA (Box-Jenkin) 
 

 �#�����  1  ก��ก'�	��	���ก���������#%*$$ (Identification Model) ��)�ก��	��#%*$$���
���% ����	
��&
�	0ก#$�0�
.+��"ก�
�%+�,�����������ก� ��#��&	&#
�#�!� (autoregressive 
function: ACF) *+�� ��#��&	&#
�#�!����& %� (partial autoregressive function: PACF) ��
�0�
.+��"ก�
�%+� �0��0�
.+��"ก�
�%+���. ��&/�%�5
 ���� ���0�*�+�0�
.+��"ก�
�%+��	0��. 
��&/�%������&��ก �� ��&�
����'��0�
.+
�ก'�	���#%*$$5�0 
 �#�����  2  ก�����
��� �����
������ (Parameter Estimation) �'�5�0,��ก��	�*$$ �� 
� ����
��*$$%������	��#%�+� (numeric analysis) ,����0%�!�ก'�+#&��0�����&"� (least-
squares method) ,��,��*ก�
&'���4��.���ก'�	��� ����
���$����0� (initial estimates) �����
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	�� �&"��0�� (final estimates) 1�����
��� �&"��0��,��*ก�
���'�ก���'��%�*$$�0��1�'� 
(iterative) ��ก% ���5�0� ����
��1���'��	02+�%
ก'�+#&���� ��+����+����
�� ���'�&"� 
��ก�#���'�*$$�'�+����5�05���%�&�$�%�
�	
��&
 
 �#�����  3  ก����%�&�$�%�
�	
��&
���#%*$$ (Diagonostic  Checking) �
���
ก'�	���.�*$$  *+����
��� �����
������*+0%  ���0���%�&�$�"ก��#�% �  �.�*$$���ก'�	��
�#��
��%�
�	
��&
���	���5
   ก����%�&�$&�
����'�5�0	+��%�!� 5�0*ก  ก���������� ��#��
&	&#
�#�!� *+��#��&	&#
�#�!����& %� ��� ��+����+���� ก����&�$�0%�� �&����  t  ��&�$
% �� �2���+��&" 

��#��&	&#
�#�!�	���5
   *+���&�$�#��&	&#
�#�!��%
�0%�&����5�&*��� 
(Chi-squared  test)  % �� �2���+��5
 
��#��&	&#
�#�!�  k  lag  *�ก ก�������ก��m��	% �� �
�+����+����ก#$�%+�  �0��$% �� ���� ��+����+����
�ก��ก�������)�*�%������$� ��-+���
@.���*&�% �� �2���+��
�� ��-+���@.���*+�
��%�
*����%����� �0��.�*$$���ก'�	���#��
�	
��&
*+0%  ����0�.�*$$�#���'�ก�����ก���� �5�  *� �0��.�*$$���ก'�	���#��5
 
��%�

�	
��&
  ���0��'�ก��ก'�	���#%*$$���#�����  1  �	
  
 �#�����  4  ก�����ก��� (Forecasting) ���'�5�0�#�ก�����ก���*$$�"� *+�ก�����ก���
*$$� % ,��ก�����ก�������0&
ก�����&�0���ก�.�*$$ก�����ก������ก'�	��*+�2 ��ก��
��%�&�$���#��������2 ��
�*+0% 
 

2.3.3   ����/����#%*$$ Box-Jenkins 
 
 �.�*$$  ARIMA �
���ก��$%�ก����. ��&/�%����� (stationary process) �#%*$$�#�%5�
�� Box-Jenkins 	��� ARIMA 
��.�*$$�#��� 
 

1 -1 2 -2 3 -3 ....t t t t tZ a a a aµ= + +Ψ +Ψ +Ψ +         (2.9) 
 
   µ  ���  � ��-+������0�
.+�#�	
� 
   tΨ      ���  &#
���&��!��ก��� %��'�	�#ก 
   ta  ���  � ��+����+����&" 
���#%*��  (random  variable) 
  
,�����  ta   ��)��#%*��1���0�5
 
��%�
&#
�#�!�ก#��� (Uncorrelated random variable) �#%*$$
����"ก�
�%+�����'�
���0��ก�����ก���,��%�!�$�ก1�-���ก��&� 
��#� �5���� 

1.   �#%*$$/����0&/�%����� (Stationary Model) 
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�#%*$$ก��$%�ก��������#%�� (Autocorrelation Process Model: AR) ��)�
ก��$%�ก����������#%��,��*&��%�
&#
�#�!���� ���"ก�
�%+� ,����@#��0�
.+������

�� %���ก��ก'�	���#%*$$�6��"$#�	��������ก#$� ����� P ���
�� ��#��
��#%*$$�#��� 
 

( ) ( ) ( )1 -1 2 -2 -...t t t P t P tZ Z Z Z aµ φ µ φ µ φ µ− = + + + +
- - -

  (2.10) 
 

	��� 
 

   1 - 2 2 -,....,t t i t P t P tZ Z Z Z aδ φ φ φ= + + + + +-   (2.11) 
 

 ,���	0     ( )1 21 Pδ µ φ φ φ= − − − *+� µφφ ,...,, 21     ��)�����
���������5
 ���$� ���
���
��� ���ก�0�
.+ 
 

 	���  ( ) t tB Z aφ δ= +                  (2.12) 
 

 	���  ( )2
1 21 .... P

P t tB B B Z aφ φ φ δ− − − − = +   (2.13) 

 
,����� 
 tZ    =   � ��������"ก�
�%+� � �%+���� t 
 itZ − =   � ��������"ก�
�%+� � �%+���� t-i 
 µ     =   � ��-+��� 
 iφ     =   ����
��������������#%�� (autoregressive parameter)  Pi ,....,,21=  
 ta    =   � �� ��+����+���� � �%+���� t 1����)���&��� �ก#� 
�� ��-+����� �ก#$ 0   *+�
� ��%�
*����%��� �ก#$ 2

ασ  
 B     =   �#%�+�������	+# (backward shift 	��� backshift) 
 
 AR (p) ���
�� � p �� �ก#$ 1 *+� 2 
��#%*$$�#� �5���� 
 

 �#%*$$AR (1):  1 1t t tZ Z aδ φ −= + +     (2.14) 
 
�#%*$$��. ��&/�%�&
�"+�0� 1〈φ  
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 �#%*$$AR (2):  1 1 2 2t t t tZ Z Z aδ φ φ− −= + + +    (2.15) 

 
�#%*$$��+#ก9�������0������	
��  B 
 

    ( )221 t t tB B Z aφ φ δ− − = +    (2.16) 

 
�#%*$$ก�����
��������#%��+'��#$��� 2 (AR (2)) ��
�&/�%�&
�"+ (Stationary) �
��� 

 1. 121 〈+φφ  
 2. 112 〈−φφ  

3. 12 〈φ  
 

�#%*$$ก��$%�ก��� ��-+�����+������� (Moving Average Model: MA) ��)�ก��$%�ก��
	�� ��-+�����+������� ,������������� q ���
 *&�� ���"ก�
�%+���. �����
��� �
�+����+���� �#%*$$ก��$%�ก��� ��-+�����+�������+'��#$��� q (MA (q)) 

 
   1 1 2 2 ...t t t t q t qZ a a a aµ θ θ θ− − −− = − − − −   (2.17) 

 
	��� 
 

   ( )2
1 21 ... q

t q tZ B B B aµ θ θ θ− = − − − −   (2.18) 

 
MA (q) ���
�� � q �� �ก#$ 1 *+� 2 
��#%*$$�#� �5���� 
 

 �#%*$$MA (1): 1 1t t tZ a aµ θ −= + −     (2.19) 
  

 �#%*$$MA (2): 1 1 1 2t t t tZ a a aµ θ θ− −− = − −    (2.20) 
 

	���   ( )21 21t tZ B B aµ θ θ− = − −     (2.21) 

 
�#%*$$ก��$%�ก��������#%��+'��#$��� 2 (MA (2)) ��
�&/�%�&
�"+ (stationary) �
��� 
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 1. 121 〈−θθ  
 2. 112 〈−θθ  
 3. 12 〈θ  

 
�#%*$$ก��$%�ก��� ��-+�����+�������������#%�� (Autoregressive Moving Average  

Model : ARMA)  
��#%*$$�#��� 
 
 �#%*$$ ARMA (p,q) : 
 
( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 1 1 2 2 1... ...t t t P t P t t t q qZ Z Z Z a a a aµ φ µ φ µ φ µ θ θ θ− − − − − −− = − + − + + − + − + − −

 
 

	��� ( )( ) ( )2 2
1 2 1 21 ... 1 ...P q

P t q tB B B Z B B B aφ φ φ µ θ θ θ− − − − − = − − − −       (2.22) 

  
�#%*$$ ARMA(1,1) : ( )( ) ( )1 11 1t tB Z B aφ µ θ− − = −    (2.23) 

 
	���   ( ) ( )1 1 1 1t t t tZ Z a aµ θ µ θ− −− = − + −    (2.24) 

 
	���   1 1 1 1t t t tZ Z a aδ θ θ− −= + + −     (2.25) 

  
� �����
��������  AR ��� 1φ  *+� MA ��� 1θ /����0&/�%�&
�"+ ARMA (1, 1) ���� � 

1 1φ <   *+�� � 1 1φ <  
  
 ก��$%�ก��� ��-+�����+�������������#%�� ARMA (p,q) �#%*$$ ��� 
 

   ( )( ) ( )1 11 ... 1 ...P q
P t q tB B Z B B aφ φ µ θ θ− − − − = − − −  

 
	���   ( )( ) ( )t tB Z B aφ µ θ− =     (2.26) 

 
��ก��&�0��#%*$$ ARMA �'���)��0����$+#ก9��ก����+����*�+��� �m6ก��#��#��

&#
�#�!� (autoregressive  function : ACF) *+�� �m6ก��#��#��&	&#
�#�!����& %� (partial  
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autoregressive  function : PACF) ��� ��+����+����&" 
�����y9z�������'�
���0��ก���+��ก
�#%*$$���ก���,��%�!������$����$+#ก9����� � ACF *+� PACF ���5�0��ก�0�
.+ก#$� ���
�y9z�  +#ก9��ก����+����*�+��� � ACF *+� PACF ���y9z����#%*$$  AR,MA  *+�  
ARMA  ��/�%�����  &�"�5�0�#������� 2.2 
 

������� 2.2 +#ก9��ก����+����*�+��� � ACF *+� PACF ���y9z� 
���#%*$$ AR, MA *+� ARMA ��/�%����� 

�#%*$$ ACF PACF 
AR(p) � ���+�+��)�*�%,�0
	�����)��+���

���� �� 3 	��5� 
� �����)�@.���	+#��ก  lag p 

MA(q) � �����)�@.���	+#��ก  lag p � ���+�+��)�*�%,�0
	�����)��+���
���� �� 3 	��5� 

ARMA(p,q) � ���+�+��)�*�%,�0 � ���+�+��)�*�%,�0 
 
2.   �#%*$$/����0&/�%�5
 ���� (Non stationary Models) *+� �#%*$$ ARIMA 

 
��ก�������0�
.+��"ก�
�%+���. ��&/�%�5
 ������� �0�
.+��"ก�
�%+����
�� ��-+���	���� �

�%�
*����%�5
 ����  �
����"�����
�0���+����*�+5�������0��'�ก��*�+�0�
.+�	0��. ��&/�%�
����ก ��������'�
�ก'�	���#%*$$ก��*ก0�6(	��%�
*����%�5
 ������&����  &�
����'�5�0
,��ก��*�+������
��0��)�ก��*�+�0�
.+���.�+4�กn��!��
���� ( )tt ZX ln=  1�� 0>tZ    

nt ,...,2,1=   ,���#�%5�*+0%5
 �%�������'�	+����#���������'��	0� ����ก���
�� ��+����+����
&.��ก��������0%�!� ln 5
 5�02+���%���0%�!������� � %�!�ก��	���ก���&����   ; 0t t tX Z Z= >  *+� 

nt ,...,2,1=  ��ก������2+� ������5
 &�
���*�+�%�
*����%�5�0�� �  �0�2+� �
�� ���)�
+$�
����'�ก����#$�0�
.+�	0��. ��&/�%�&
�"+*+0%  ก�������ก'�	���.�*$$���0�
.+% ���)�*$$
AR(1),AR(2),�,AR(p)  	���  MA(1),MA(2),�,MA(q)  ����0%�!�ก'�	���� �����%ก#$ก��ก'�	��
�.�*$$�
����0�
.+��. ��&/�%�&
�"+ 
 �0�
�ก���'��%�2+� � d ��#�  ��������#%*$$&
ก����)�  ARIMA  �0%��#��#$  p,d,q  
�#%*$$ARIMA(p,d,q)  
 

   ( )( ) ( )1 d
P t q tB B Z B aφ δ θ− = +    (2.27) 
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	��� 
   ( ) ( )P t q tB W B aφ δ φ= +     (2.28) 

 
 ,����� δ  ���
�� ��� �ก#$@.��� *+� ( )1 d

t tW B Z= −  ��)�����
������*&����#$�-+���

��������"ก�
�%+� tW *+� tZ ��)���"ก�
����.ก*�+�	0
��%�
*����%�����  ��ก��������"ก�

*�ก����
5
 �������%�
*����%� 

�#%*$$ ARIMA �
���
�������ก�$y�.ก�+ �0���"ก�
�%+��������������!��+��y�.ก�+
��0�
��ก���%�0� ��������)�*$$�'�+���*$$�'�+�	����#��� 
 ��"ก�
�%+����
�*$$�'�+���)�*$$y�.ก�+�����)�  stationary  *&�% ��#��&	&#
�#�!���
�#%��*+��#��&	&#
�#�!����#%��$�& %�+�+��0�&. @.���ก+��� ��%���4%  �ก�%0��-��� 
seasonal  lags  �� ���"ก�
�%+��������� seasonal  lags  ก4����)�12,24,36,�  	����0���)�
��"ก�
�%+�5��
�&  seasonal  lags  ก4����)� 4,8,12,���)��0�*+��#���ก seasonal  lags  
*+0%�#��&	&#
�#�!����#%��*+��#��&	&#
�#�!����#%��$�& %���
�+#ก9��+�+&. @.����� �
�%���4% (die  down  quickly  towards  zero) 

��"ก�
�%+����
�*$$�'�+�y�.ก�+��&/�%�5
 ����  ��5�0% �+#ก9������"ก�
�%+����
��+����*�+����+�+���*$$ก#���
� %�%+��#����� t t t sW Z Z −= −   �
���  S  ��)�� %�%+���
��"ก�
�%+��� �  � %�%+�  12  �����  	���� %  4  5��
�&  ��)��0�  *+� 1t s> +   ก��	�
2+� �y�.ก�+���'�  d  ��#���ก% ���5�0�0�
.+��"ก�
�%+��"��	
 *�����  ��� �0�
.+��"ก�
�%+�
�����. ��&/�%�&
�.+  (,�����  d  �ก��
�� �5
 �ก��  2)  & %�ก��ก'�	��+'��#$��  p  *+�  q  ก4
ก'�	��5�0�� �����%ก#$*$$�'�+� ARIMA(p,d,q) 
 �
����'�������ก�$���
�y�.ก�+*+�5
 
�y�.ก�+
�2�%ก��0��0%�ก#�ก4��5�0�#%*$$ ARIMA 
����#%*$$���.�2+�.� ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)  
��.�*$$�#� �5���� 
 
 �#%*$$ ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)   
 

  ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
Dds s s

P P t q Q tB B B B Z B B aφ δ θΦ − − = + Θ           (2.29) 

 

  ( ) ( )2
21 ...s s s ps

P s s psB B B Bφ = −Φ −Φ − −Φ    (2.30) 

 
 
 



 32 

2.4 ก������%����(�������,������ก�����ก� ! 

 
%#��"���&��	+#ก��ก�����ก������ ก��5�0
�1���0�
.+����.ก�0�*+�*
 ��'�����&����

&�
����'��%�	��%�
�+����+������� ����5�0��กก�����ก���5�0	+��%�!� ก��	�� �
�+����+����������
��0
��#��� 

ก'�	���	0 
N = �'��%��#%*�� 
Target = � ���� 
Forecast = � ����ก��� 
 

1. � ��+����+�����-+���&#
$.��� (Mean Absolute Error : MAE) &��������'��%�5�0��ก
&
ก��� �5���� 

 

∑
=

−=
N

i

ii ForecastetT
N

MAE
1

arg
1     (2.31) 

 
2. � ��+����+����ก'�+#&��-+��� ( Mean Square Error : MSE) &��������'��%�5�0��ก

&
ก��� �5���� 
 

∑
=

−=
N

i

ii ForecastetT
N

MSE
1

2)arg(
1    (2.32) 

 
3. � ��$����$�
���n����� ��+����+����ก'�+#&��-+��� (Root Mean Square 

Error : RMSE) &��������'��%�5�0��ก&
ก��� �5���� 
 

∑
=

−=
N

i

ii ForecastetT
N

RMSE
1

2)arg(
1    (2.33) 

 
4. �0��+���� ��+����+�����-+���&#
$.���(Mean Absolute Percentage Error : 

MAPE) &��������'��%�5�0��ก&
ก��� �5���� 
 

∑
=

×
−

=
N

i i

ii

etT

ForecastetT

N
MAPE

1

100
arg

arg1    (2.34) 
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2.5 �����.������ก�������� 

 
2.5.1 Park (1991) @�ก9��������ก�����ก���� ��%�
�0�ก��5mmt�&.&"�*+��-+���

����'�%#� �0%�ก����0������ �� MLP *$$ 3 �#�� ��)�*$$�'�+�ก���'��%� �#%
*���0�
.+����0���������� �����ก�$�0%� � ��"�	/.
�&.&"� ��'�&"� *+��-+���
��%#�����0�ก�����ก��� 1��*$$�'�+����������ก#$� ��"�	/.
������� �����% 5
 
����ก#$� ��%�
�0�ก��5mmt�ก ��	�0��+� 

2.5.2 Lemedica(1996) ��)�ก��@�ก9������ก�����ก���� ��%�
�0�ก��5mmt�����&#��
�0%�*$$�'�+������� �� MLP *$$ 3 �#�� ,��&�0��#%*���0�
.+����0�
���ก�$�0%�� ��%�
�0�ก��5mmt�����#�%,
��%#�ก ��	�0��'��%� 2 %#� *+�
�#%*������������#%�+�n��&��������$"����/���%#� �#%*���0�
.+����ก
���ก�$�0%�� ��%�
�0�ก��5mmt�����#�%,
�'��%� 24 � ���%#���t�	
�����
�0�ก�����ก��� 

2.5.3 Piras(1996) �&��,��&�0�*$$�'�+������� �����&������
�0%�ก��$%�ก��
������.0*$$5
0���*���������ก% � ��%���*ก�1 �������0��ก��$%�ก��*$ ก+" 
�0�
.+ ก��
���ก�����*$ *$$�'�+���ก��)�*$$�'�+�� ����
ก+" 
�0�
.+*� +�����/�
*+�*$$�'�+�� ��*� +��"���&�0��0%������� �� MLP �������0	��%�
&#
�#�!�
���0�
.+��+#ก9��5
 ����&0� 2+ก���'��%���ก*$$�'�+�� ��*� +��"���
�'�
��%
ก#� ,����0�%�
�.0�����m611� �0%�ก����0� �� %��'�	�#ก������	0�%�
&'��#(
*ก �0�
.+1����*+0%*� �%�
�	
��&
 ก����0%�!�ก����m611�
��0��� ��� ก��� ��,��
�0�
.+��	% �*$$�'�+�
��%�
�������$��*+�
��#�����ก���'��%����
��	�"2+ 

2.5.4 Arjaree(2003) ��)�ก��@�ก9��ก���%ก#$�%�
��+����*�+���%�
�0�ก��
�+#���������@5����� %�����%+� 20 �| �#�*� �| �.@. 2524 ���| �.@. 
2543 ,�������������������.�*$$���%�
�0�ก��, �%�
�0�ก���������+� 
*+�� � energy intensities *+���$"�6��#����
�2+� �ก��$��,/��+#�� �� � GDP 
�'��%�*�����/���"�&�	ก��
 �������'� �#�����ก�$��� 

2.5.5 %#++/� �"�%�����(2539) ��)�ก���#7���.�*$$��,��� ��&'�	�#$���ก�������
��'�
#���$*$$��"ก�
�%+�,����0�.�*$$ก��������.0*$$�0��ก+#$
���n�� ,���'�
ก��&�0������� �� 6 ������ �� �
����'�ก����&�$�.�*$$+� 10 ��#� �$% �2+ก��
���ก���
��%�
�.ก�0�*
 ��'� 



 34 

2.5.6 &"
���� �
�%��#ก���(2542) �'�ก��@�ก9������$����$%�!�ก�����ก�������	
��&
 
&'�	�#$���ก����0�
.+���
���%�
�0�ก����05mmt���& %�/.
�/�� *+�	��#%
*$$���ก�������	0� ����ก���
��%�
�+����+������'� ,��@�ก9�%�!�ก�����ก���
�#� 4 %�!� 5�0*ก  %�!�ก��$�ก1�-���ก��&� %�!�ก����#$�	0����$*$$�+����ก'�+# %�!�ก��
*�ก������ก�$ *+�%�!�ก��%������	�ก������� *+��'�5������$����$ก#$%�!�ก��
���ก�����ก��5mmt�& %�/.
�/�������0��. ���6��"$#� 2+ก��@�ก9��$% �%�!�ก��
���ก���,��%�!�ก��$�ก1�-���ก��&� �	
��&
ก% �%�!�����3 ����'�
�@�ก9�
�����$����$ &'�	�#$�0�
.+���
���%�
�0�ก����05mmt��"ก����/� 

2.5.7 �
!� ���ก"+�#�!�(2546) ก��%��#����5�0�'��&��%�!�ก�����ก���� ��%�
�0�ก��
5mmt�����&#���0%�ก������"ก����0������ �����&������
*$$ MLP �����	�
�%�
&#
�#�!���	% �� ��%�
�0�ก��5mmt��������ก#$� ��%�
�0�ก��5mmt�
*+��"�	/.
������� ,��*$ ก��@�ก9���ก��)�&�& %� ��� ก�����ก���� �
�%�
�0�ก��5mmt�����'�%#�*$$
�� ���)�����#�%,
 *+�ก�����ก���� ��%�

�0�ก��5mmt��� 2-3 �#�%,
�0�	�0� 

2.5.8 @"/��9n� ก#����
(2547) 5�0�'�ก��	��.�*$$��ก�����ก����%�
�0�ก����
���#ก��������/���������@ ,����0,��� �����&������
2 ��ก��%������	�
�%�
&#
�#�!����#%*����&��������% ���
�2+ก#$ �%�
�0�ก�����#ก��������
/���������@ 11 �6��#� 1��ก'�	���	0�#%*���	+ ������)��#������%#�&/�%��@�9nก��
�������@ �#����ก�$�0%� �#���*+ก��+����������� ������@ �������'� 

.+� �&���0�& ��ก 
.+� �&���0��'���0� � ���0� ��/���#n �#���� ��0��#����'� �#���
����mt� �#���ก��% ��� ������'�
#��$�1�� *+�2+��/#���
%+�%

/���������@ ,���'�ก���+��ก�-����6��#����@�9nก�����
�� �&	&#
�#�!���
�0�
.+&.ก% �� ��-+������"ก�6��#��� ��#����ก����&�$&�0��.�*$$ก�����ก���
,���.�*$$����ก������ ��ก��%��#�����$% �ก�����ก����0%�,��� �����&������

�	02+ก�����ก�������.ก�0�*
 ��'�*+�
�� ��%�
�+����+������'� 

2.5.9 �����"ก��
ก��ก�����ก����%�
�0�ก��5mmt�(2547) 5�0�'�ก�����ก���� � 
Energy Demand ��*$ ��
+#ก9����/.
�/�� ��� ก��5mmt����	+%*+�
ก��5mmt�& %�/.
�/�� ,����0%�!�ก�����ก�������%ก#� *� ��*�ก� �ก#���*� +�
����/�2.0��05mmt� %�!�ก�����ก�����*� +�����/�&�"�5�0�#��� ก+" 
��� 1 $0����. 
��@#��'�ก�����ก����'��%���#%����� (2.0��05mmt�) ��*� +��| ��ก�'��%�
�����ก�*+�2+��/#���
%+�%
*+��'�*�ก2+ก�����ก����'��%�2.0��05mmt���
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*� +��|��
����/������. ��@#� 5�0*ก  $0�������% 	0�*�% ��%����0�&� �������
0���/
���,�
�����
 *+�����3 ��ก�#���'��%�	��#�������
�-+�����ก��������
��������05mmt� 5�0*ก  ��������#$��ก�@ �.0��4� �#�+
 	+��5mmt� 	
0�	"�0�% 
������1#ก20� ,���#@�� ������ *+�����3 ��*� +�����/������. ��@#� ������'��%�	�
�'��%�������5mmt������������*� +�����/��������. ��@#�*+0%�'��%��+#��
5mmt�*� +�����/���$0����. ��@#��
����%
� ��+#��5mmt���*� +�����/�
�������. ��@#���5�0� ����ก����%�
�0�ก���+#��5mmt���$0����. ��@#���
/���%
 ก+" 
��� 2 !"�ก��*+��"�&�	ก��
�'��%�	� Energy Intensity Ratio ��
������*� +�ก+" 
�'�ก�����ก���� � EIR ������� ,����0� �����'��%�5�0��ก
���� (Time Trend) *+0%���ก���� ��+#��5mmt���*� +�ก+" 
,���'�� �
���ก���
.+� �����
��2+��/#���
%+�%

��.�ก#$� � EIR ก+" 
��� 3 ����� 5�0*ก  
2.0��05m�����. ������/�& %����ก��� ก��ก�������+4ก ก��&.$��'������ก���ก9�� 5m
�#�%���%*+�5mmt�&�!���� �'�ก�����ก���,��%�!�ก��&
ก������� 
(Regression) 

2.5.10 2 �@�� ��"�ก�����(2515) 5�0@�ก9��"�&��� ��+#��5mmt�������'�	� ����ก��
5mmt����	+% ������&�$�|�0�	�0� ( �.@. 2515 � 2524 ) ,���'�ก��@�ก9���
�"�&��� ��+#��5mmt� �������ก�   &������ก�$ก��!"�ก��    5m���   
,����"�&�	ก��
 ������'�	� ����  ก��5mmt����	+%  1�����ก�$5��0%�
�#	%#�    ก�"����     ���$"��  &
"�����ก��  *+� $�& %����#	%#���"
!���  
2.0%��#�5�0�'�ก�����ก��� �����	�� ����"�&�� ( Demand) ���
�� ��+#��5mmt�
������ 10 �|�0�	�0� ,����0�0�
.+&����ก���'�	� ��ก��*&5mmt� ������'�	� ��
��ก�� 5mmt����	+% ,��*$ ����/��� ก���'�	� ��ก��*&5mmt� ��ก��)� 
4 ����/� ��� ����/�$0�������. ��@#�   !"�ก��*+� �"�&�	ก��
�����+4ก !"�ก��
*+��"�&�	ก��
���� �	(  *+� ����/�5m&�!����   ,����ก���'��%������
	�� ����ก���5�0�+��ก��0&
ก�� ก'�+#&��� Least Square Method   
�������ก�	02+���5�0�ก+0����ก#$� ������)���� 1��&
ก�����5�0���ก�$�0%� $0����. 
��@#� ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,
 ) 
   Yc  =  255,023,422 +  25,841,280x  +  1,238,368X2 

!"�ก��*+��"�&�	ก��
�����+4ก ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,
 ) 
   Yc  =  281,980,096 +  27,508,985x  +  695,676X2 

!"�ก��*+��"�&�	ก��
�����	(  ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,
 ) 
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  Yc  =  281,980,096 +  27,508,985x  +  695,676X2 

5m&�!���� ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,
 ) 
  Yc  =  10,014,861  +  1,070,499x  +  72,988X2 

����%
�"ก����/�  ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,
 ) 
  Yc  =  1,215,734,690 +  153,231,361x  +  6,607,677X2 

��ก� ����5�0��ก  ก�����ก����$% �  �"�&����2.0��05mmt��"ก����/�*&��	0�	4�
��������14����������
������ก�|���2 ��
�*� ������
���#������+�+ �	�"����"�&��� �
�+#��5mmt���2.0��05mmt�����/�� �3 ����
�������#������+�+�#�� ��)������% � 
�����@5�� ��)������@ก'�+#�#7�� �+#��5mmt�����)��6��#�����n�� ��ก��
�#7���@�9nก�� �#�#���"�&��� ��+#��5mmt��������0��ก���'����%������'�%#� 
���ก�$!"�ก�� ก��2+����,����"�&�	ก��
 �+����*&&% ��������0��ก��
�'����%�� � �
���0�
�����
���� *� ������
���#������+�+ 1��ก+ �%5�0% �������   
15    	��� 20 �|�0�	�0� �"�&��� ��+#��5mmt� ������'�	� ����ก��5mmt�
���	+% ก4�����"����
�#% 

2.5.11 �#!��  �����%%#7ก�  (2522)  5�0@�ก9��"�&���+#��5mmt����"�&�	ก��
����� 
�'�	� ����ก��5mmt����	+% ,���'�ก��@�ก9�ก����0�+#��5mmt���
�"�&�	ก��
 3 ����/�  ���ก�$�0%� �"�&�	ก��
�	+4ก  �"�&�	ก��
&����   
*+� !"�ก��,�*�
 ,���"�&�	ก��
�#�  3  ����/�   �!�$����2+���+#��
5mmt����*�ก� �ก#� ,��ก����0�+#��5mmt����"�&�	ก��
�	+4ก   ���!�$����
ก����0�+#��5mmt������ก ��	0�ก�� �+#���%�
�0�� ก����0�+#��5mmt���
�"�&�	ก��
&���� ���!�$���+#��5mmt��������)��+#��ก+   *+� �+��กก����0
�+#����!"�ก��,�*�
 &'�	�#$�!�$��ก�� ��0�+#��5mmt������*&&% � 2.0%��#�
5�0�'�ก��%� �����	��"�&���+#��5mmt����"�&�	ก��
  �0%�ก��&�0�
*$$�'�+��"�&���+#��5mmt����"�&�	ก��
   ,����0�y9z��"�&����)�	+#ก
��ก��@�ก9�  ,����'�����+#ก9��ก����0�+#��5mmt����$%�ก��2+����
�"�&�	ก���
�����)���� ,���"�&���+#��5mmt�&'�	�#$�"�&�	ก��
������. ก#$�#%
*�����&'��#( 1��5�0*ก    �#���� �5mmt�   �������������+�   �+#���.����������0
*�����	�����0���ก�$ก#$�+#��5mmt�  ���
��2+2+�����"�&�	ก��
   �'��%�
,��� 2+��/#���/���������@ ( GDP) 2+��ก��@�ก9�   ,����0%�!�  Multiple 
Regression Analysis ��ก��	�&
ก���"�&���+#��5mmt� ��
+#ก9��ก����0
�������ก ��	0�ก���+#���%�
�0�� �+#��ก+ *+� *&&% � ,����0�0�
.+ Time 
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Series �#�*�  �| 2509   - 2520 ��ก��&�0�*$$�'�+�ก����0�+#��5mmt������
ก ��	0�ก���+#���%�
�0�����"�&�	ก��
�	+4ก ,����0�0�
.+�#�*� �| 2511  - 
2520 ��ก��&�0�*$$�'�+�ก����0�+#��5mmt��������)��+#��ก+��
�"�&�	ก��
&���� *+� ��0�0�
.+�#�*� �| 2508 � 2520 ��ก��&�0�*$$�'�+� 
ก����0�+#��5mmt������*&&% ���!"�ก��,�*�
  2.0%��#�5�0�'�ก�������$����$
+#ก9�����"�&���+#��5mmt� �����ก ��	0�ก���+#���%�
�0�� �+#��ก+
*+�*&&% � 1��&�
���&�"�2+5�0% ��"�&���+#��5mmt����"�&�	ก��
�����0
5mmt���)��#%ก ��	0�ก��*&&% � 1����
��%�
5%� �ก����+����*�+����� �5mmt�
5�0��ก% ��"�&�	ก��
�����05mmt������ก ��	0�ก���+#��ก+*+��+#���%�
�0�� 
*+�ก����05mmt����"�&�	ก��
���� ก ��	0�ก���+#��ก+ 1�� ��5%� �ก��
��+����*�+��� �� �5mmt� 5�0��ก% ��"�&�	ก��
�����05mmt���ก��ก ��	0�ก��
�+#���%�
�0�� 

2.5.12 �#�%�+ ���+��#ก9�(2524) @�ก9��"�&���+#��5mmt�����/�$0����. ��@#������
ก��5mmt����	+% ���������������6��#�� �3 �����)��#%ก'�	���y��ก��
ก����0
�+#��5mmt���
$0����. ��@#������ กm�. �#������)��6��#����@�9nก��*+�
5
 �� �6��#����@�9nก�� *+��'�ก��@�ก9�	��.�*$$�%�
&#
�#�!���	% ��%�

�0�ก���+#��5mmt�ก#$�6��#�� �3 

2.5.13 %�,���� 	%#&
#���(2547) ก�����ก����%�
�0�ก����05mmt� : ก���@�ก9�ก��
5mmt�& %�/.
�/�� ��� 1 /��ก+� (������@����"!��) ���ก����%�
�0�ก����0
5mmt�������� ,����0�0�
.+�������� �#�*� ������"+��
 2530-ก#����� 2546 
2+ก��%������	� �0�
.+��"ก�
�%+� ��������ก����%�
�0�ก����05mmt� ,����0
�.�*$$��ก�����ก���*$$ ARIMA (Box-Jenkin) �$% ����
���%�
�0�ก����0
5mmt���	% ��| 2547-�| 2551 
����
���%�
�0�ก����05mmt��������
&.�����"ก�|
�� ������,�����| 2547 
����
���%�
�0�ก����05mmt�15,876.31 +0��	� %� 
����
������ก�| 2546 �'��%� 691.71 	�������
���� 4.56% �| 2548 
����
���%�

�0�ก����05mmt� 16,887.24 +0��	� %� ����
������ก�| 2547 �'��%� 1,010.93 	���
����
���� 6.36% �| 2549 
����
���%�
�0�ก����05mmt� 17,961.30 +0��	� %� 
����
������ก�| 2548 �'��%� 1,047.06 +0��	� %� 	�������
���� 6.36% �| 2550 
�
���
���%�
�0�ก����05mmt� 19,103.66 +0��	� %� ����
������ก�| 2549 �'��%� 
1,142.36 +0��	� %� 	�������
������ก 6.36% *+��| 2551 
����
���%�
�0�ก��
��05mmt� 20,318.70 +0��	� %� ����
������ก�| 2550 �'��%� 2155.04 +0��	� %� 
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	�������
���� 6.36 % ��ก2+ก��%������	� &�"�5�0 �%�
�0�ก����05mmt� 
����
��
����
&.������ �� ������ ,��
��#����%�
�0�ก����05mmt�����
&.����,���-+����|+�
���
�� 6.36 % ��
����,����� �ก�������
ก����%�*2���ก���#�	� 2+��
5mmt� �%
�#�ก��%�*2������ก �&�0�&����5mmt� ��$$&��&  *+���$$�'�	� ��
5mmt� �	0�#�ก#����
���%�
�0�ก����05mmt��������
&.���� 5�0�� �
����&��!�/��
*+����	�#��0��"�
�ก���&"� 

2.5.14 ���#7�� ���"�ก9��%���� (2544) ก�����ก���ก���'���0��	+4ก,��&�0��.�����
��5�� ,��5�0�'�ก��%������	��������*+�������
�� ��ก��@�ก9�������
�� 
,��ก��%������	���"ก�
�%+� ( Time series Analysis) ��������ก������
��ก��
�'���0� ���	+4ก,��&�0��.�������5�� ,����0�0�
.+��� %�| 2531-25422+
ก��%������	���"ก�
�%+�ก�����ก���ก���'���0��	+4ก,��&�0� �.�����,����0
%�!�ก���� Winter 's Method ��������ก������
���'���0��������� �$% ����
��
ก���'���0�,���-+�������
&.�����|+� 50,000 �#�*+����| 2548 ��
����
���'���0�
�	+4ก,��&�0��.������� �ก#$ 917,274 �#� ��กก��%������	��'��	0���$% �
���
��ก���'���0��	+4ก,��&�0��.�����*� +��|
��6��#���y�.ก�+��0�
�
�ก���%�0� ,���.��ก�#���y�.ก�+ �#� 12 ����� �$% � ����'���0��	+4ก,��&�0�
�.����� 	�0��0����������
����
 -�y9/��
 ��
�����'���0�&. �������ก��y�.
�0���"�&�	ก��
ก �&�0��������#%
�กกก% �y�.��*+�y�.	��% ��
�� %%#�	�"�
��
��@ก�+� � 3 ��� ������@�'��	0��+�!"�ก��1������+��� %	+���|���2 ��

� ����'���0��	+4ก,��&�0��.�������ก� ������@��)�	+#ก ���
����0��#�*�  
2533 - 2542 
��#���ก�������#%�-+����0��+� 21.08 
.+� ��'���0�
�ก�������#%
�-+����0��+� 3.07 �	+4ก����'���0������
��
�ก���&"���� �	+4ก,��&�0��.��������
�0�������	(  	�0��#��.��#% H 1�����
��ก���'���0����&.�� �� ��������)�
*��.�� �	02.02+���������@�#�,���2+�� �������*��ก���'���0� 

2.5.15 &
�� $#������((2547)ก�������$����$2+ก�����ก������
���+�	
����
�"
&��,��@#����0%�������ก�������ก#$������������ �����&������
 ,���'�
ก�������$����$2+ก�����ก����0%�������ก������� ,����0�0�
.+�'��%� 6 �#%
*�� 5�0*ก  �'��%������ก� �'��%�$0�� �'��%�!"�ก�� &/���@�9nก��(��0�#%�+� 
GDP) �%�
	��*� ���ก����0,��@#��� �'��%�	
���+�,��@#������
�2.0�� �/����
ก�"���
	���� � %��	% ��| �.@. 2507 �� 2544 
���)��0�
.+��ก�����ก��� 
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,��2+ก��%��#��$% � ������������ �����&������
�	02+ก�����ก������
�� �
�+����+�����-+����0��ก% �������ก�������*$$�	"���"กก����+� 

2.5.16 ������#��� �yก9��#��� (2541) ก������"ก����0��%��+��4��%���ก��ก�����ก���
�"�	/.
����%#���ก5�ก��
������ �0�
.+�"�	/.
������0��ก����#$&��*+���&�$
��%��+��4��%���ก��)��0�
.+�"�	/.
�����ก4$��กก�
�"�"%���� $��� �0�
.+���| �.@.
2534-2538 ��0��ก����#$&�� & %��0�
.+���| �.@.2539 ��0��ก����&�$ ,��
,��&�0���%��+��4��%���ก��)�*$$
#+���+�����������1����� *+���0ก��������.0
*$$*$4�������ก�#�� 2+ก�����ก����'�
������$����$ก#$ก��%������	���"ก�

�%+�*+��"�	/.
���� 2+ก�������$����$�$% ���%��+��4��%���ก&�
������ก���
5�0*
 ��'�ก% �ก��%������	���"ก�
�%+� 

2.5.17 �#n��� �'�@������ก.+ (2546)  ก�����ก����#���������ก �&�0��0%�*$$�'�+�
,��� �����&������
 ��%��#����
�%#��"���&�������&�0�*$$�'�+����ก���ก��
��+����*�+���#���������ก �&�0� ����2�*�� ,������&�� Engineering 
News Record (ENR) ������'��#�������������ก���5�05���0���,������ก��
���
������� �ก �&�0��$����0� �	0
��%�
*
 ��'�&.���� ��$���ก��%��#���� 
�'�ก��@�ก9�ก�����ก���ก����+����*�+���#���������ก �&�0� 2 ���� ��� 
Building Cost Index (BCI) *+� Construction Cost Index (CCI) ,����)�ก��
���ก���+ %	�0� 1 ����� *+� 1 �| �#�����ก��@�ก9����ก�$�0%� (1) �ก4$
�%$�%
�0�
.+�#���������ก �&�0� *+��0�
.+����ก���%�0�ก#$ก���#��'��#��� (2) 
�#7��*$$�'�+���������ก����#���������ก �&�0��0%�*$$�'�+�,��� ��
���&������
 (3) �����$����$2+ก�����ก�����*$$�'�+�,��� �����&��
����
ก#$ก�����ก���,�� ENR *+�ก�����ก���,��%�!���&���� 5�0*ก  %�!�ก��	�
� ��-+���*$$ �� %�!�ก���'��	0����$*$$��4ก,���4�����+ *+�%�!�ก��%������	�
�������������% ��ก��ก��� 5�0�'�*�%��ก���#7��*$$�'�+����ก���ก��
��+����*�+���#���������ก �&�0� 
�����"ก����0��ก���#7��*$$�'�+�
���ก����#�������%#&�"ก �&�0��������@5���0%� 2+ก��%��#��$% � 
*$$�'�+�,��� �����&������
���ก����#���������ก �&�0� BCI + %	�0� 1 
����� 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 16.365 �������� *$$�'�+�
���ก���,��%�!���&���������)��ก��������$����$ 
�� ��%�
�+����+���� RMSE 
�� �ก#$ 16.692 *$$�'�+�,��� �����&������
���ก����#���������ก �&�0� 
CCI + %	�0� 1 ����� 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 28.745 �������� 
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*$$�'�+����ก���,��%�!���&������� ��)��ก��������$����$ 
�� ��%�

�+����+���� RMSE �� �ก#$ 29.248 *$$�'�+�,��� �����&������
���ก���
�#���������ก �&�0� BCI + %	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 
20.744 �������� *$$�'�+����ก���,��%�!���&���������)��ก��������$����$ 
�
� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 68.061 *$$�'�+�,��� �����&������

���ก����#���������ก �&�0� CCI + %	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE 
�� �ก#$ 39.288 �������� *$$�'�+����ก���,��%�!���&���������)��ก���
�����$����$ 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 58.986 & %�ก�������$����$
ก#$ก�����ก���,�� ENR �$% � *$$�'�+�,��� �����&������
���ก����#���
������ก �&�0� BCI + %	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 
11.068 �������� ก�����ก���,�� ENR 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 
43.252 *$$�'�+�,��� �����&������
���ก����#���������ก �&�0� CCI 
+ %	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 26.669 �������� ก��
���ก���,�� ENR 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 50.374 ก��
�����$����$2+ก�����ก������"��0�
.+�����0��%�&�$ ��	% �%�!�*$$�'�+�
,��� �����&������
 ก�����ก���,��%�!���&���� *+�ก�����ก���,�� ENR 
&�"�5�0% � *$$�'�+�,��� �����&������
&�
������ก���5�0*
 ��'�ก% � 

2.5.18 !��+ ��
�� (2545) ก��@�ก9��%�
�	
��&
��,��� ����*$$�'�+���
���&������
&'�	�#$ก�����ก�����'�� ����%#� ���������+" 
��'�������$"�� ��
ก��@�ก9�%��������!������
��"�
" 	
�������	�*�%����ก���#��+��ก�"��#%*��
�'���0�*+�+#ก9��,��� ��/��������	
��&
��*$$�'�+� ANN �������0��ก��
���ก����#���ก��5	+��'�� ����%#�+ %	�0� 1-7 %#� � &����%#���'�� � 6 *	  ��
�������+" 
��'�������$"�� ,��5�0�#�&�0�*$$�'�+�*�ก��ก��
y�.ก�+ ��� 
*$$�'�+������0&'�	�#$y�.��*+�&'�	�#$y�.*+0 ��ก2+ก��@�ก9��$% � m6ก��#�
�%�
&#
�#�!���	% ��#%*��� �3 ����$ก#$�%+� (correlation function) &�
���
�'�
���0��)�*�%����ก���#��+��ก�"��#%*���'���0�����	
��&
&. *$$�'�+�5�0�� 
*+��'��%�	� %����#��*�$*2����	
��&
��*$$�'�+� ANN �#�� �$% ��%�
�
�'��%��� �ก#$�'��%��#%*���'���0� ,���0�	�ก*$$�'�+�
��'��%��#%*���'���0�
�#�*�  5 �#%����5� �%�*$ �#��*�$*���ก��)� 2 �#�� *+���*� +��#����
��'��%�
	� %���)�����	������'��%��#%*���'���0� &'�	�#$ก�����ก����#���ก��5	+
��'�� ����%#�+ %	�0�	+��%#��#���%���0*$$�'�+� ANN � %
ก#$���ก���,��%�!� 
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Standard step 1�����'�ก�����ก���+ %	�0�%#�� �%#� �������ก�	02+ก��
���ก��������ก% �ก�����ก���,��%�!� Direct step ��������ก���+ %	�0�/����
��#�����% ��ก��ก����#�$% �*$$�'�+� ANN �	02+ก�����ก��������ก% �
*$$�'�+����������&0��#%*����&��	+���#% (Multiple Linear Regression, 
MLR) ,���-����
��������%+���ก�����ก�����%������� *+��
����'�*$$�'�+�
��"ก�
�%+� �#�5�0*ก  MA(2) *+� AR(2) 
���0��ก����#$��"2+ก�����ก�����
*$$�'�+� ANN �$% �� %��	0*$$�'�+�
����&��!�/����ก�����ก�������
����
���
�� 0.6-14.7% 



บทที่ 3 
 

ขอมูลพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยเริ่มจากการเปลี่ยนแปลงจากอุตสาหกรรมในครัวเรือน มาเปนการ
ผลิตเพื่อทดแทนการนําเขา หลังจากที่สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนไดประกาศ
สงเสริมการลงทุนแกผูผลิตสินคาสิ่งทอ โดยเฉพาะดายและผาผืนจึงไดมีการขยายตัวดานการผลิต
อยางมาก มีสินคาผลิตไดเกินความตองการภายในประเทศจึงไดปรับนโยบายเปนการผลิตเพื่อการ
สงออก จนปจจุบันอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมของไทยนับเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีสําคัญ
ทางดานเศรษฐกิจของประเทศ โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 4.2 ของผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
(GDP) รอยละ 20 ของการจางงานและคิดเปนรอยละ 6.5 ของมูลคาสงออกของประเทศในป พ.ศ. 
2547 การเติบโตของอุตสาหกรรมนี้ เปนไปอยางตอเนื่อง ดวยการสงเสริมของภาครัฐ คาจาง
แรงงานราคาถูกและการพัฒนาคุณภาพของผูผลิตของไทย ในฐานะผูรับจางผลิตใหกับเจาของตรา
สินคาระดับโลกในตางประเทศ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอจัดไดวาเปนอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญมากในภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย เนื่องจากมีจํานวนผูประกอบการมาก และเปนอุตสาหกรรมที่มีการใชเคร่ืองจักร
โดยรวมมากกวา 33 ลานแรงมา จึงเปนอุตสาหกรรมทีมีการใชพลังงานมาก เมื่อเทียบกับ
อุตสาหกรรมอื่นๆ 
 
3.1 โครงสรางอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 
อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยประกอบดวย อุตสาหกรรมตางๆ 5 อุตสาหกรรม ไดแก 

อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมทอผาและถักผา อุตสาหกรรมฟอก ยอม 
พิมพลายและตกแตงสําเร็จ และอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป ซึ่งอุตสาหกรรมทั้ง 
5 อุตสาหกรรมนี้มีความเชื่อมโยงกันและกัน ในวงจรการผลิต ผลผลิตอุตสาหกรรมหนึ่งจะไปเปน
วัตถุดิบที่สําคัญของอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง โดยเริ่มต้ังแตผลผลิตของอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห 
จะเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตของอุตสาหกรรมปนดาย เพื่อนําไปผลิตเปนเสนดาย ผลผลิต
เสนดายจะนําไปทอและถักผาของอุตสาหกรรมทอผาและถักผา แลวนําไปผานการฟอกยอม พิมพ
ลาย และแตงสําเร็จ แลวจึงนํามาผลิตเปนเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป โดยแตละอุตสาหกรรม
มีโครงสรางการผลิตที่แตกตางกัน เร่ิมต้ังแตอุตสาหกรรมที่เนนการใชปจจัยแรงงานในการผลิต
มาก (Labor Intensive) ไดแกอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป ไปจนถึงอุตสาหกรรม
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ที่เนนการใชปจจัยในการผลิตมาก (Capital Intensive) โดยใชเครื่องจักรในขบวนการผลิตจํานวน
มาก ไดแก อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย ทอผาและถักผา และฟอกยอม สําหรับ
อุตสาหกรรมปนดาย ทอผาและถักผา ฟอก ยอม พิมพลาย และตกแตงสําเร็จนี้มีเทคโนโลยีให
เลือกซึ่งสามารถเปนไดทั้งอุตสาหกรรมที่ใชปจจัยแรงงานในการผลิตมากหรืออุตสาหกรรมที่ใช
ปจจัยทุนในการผลิตมาก สําหรับข้ันตอนการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอไทยแบงออกเปน 3 
ข้ันตอนดังนี้ 
 

ปโตรเคมี 

อุตสาหกรรมผลิตเสนใย 

 
รูปที่ 3.1 โครงสรางการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย 

 
1. อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นตน (Upstream) ไดแก อุตสาหกรรมเสนใยใชเงินทุนการผลิตมาก 

และใชเทคโนโลยีในระดับสูง (Capital Intensive) ใชแรงงานไมมาก วัตถุดิบสําคัญใน
การผลิตเสนใยสังเคราะห ไดแก สารปโตรเคมี ตองนําเขาจากตางประเทศเปนหลัก 
ผลผลิตจากอุตสาหกรรมนี้จะนําไปใชตอในอุตสาหกรรมขั้นกลาง 

- เสนใยประดิษฐ 
- เสนใยธรรมชาติ 

อุตสาหกรรมปนดาย 

อุตสาหกรรมทอผา อุตสาหกรรมถักผา 

อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพและแตงสําเร็จ 

อุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป 
และผลิตภัณฑส่ิงทออื่นๆ 

 
อุตสาหกรรม

ตนน้าํ 

 
อุตสาหกรรม
กลางน้ํา 

 
อุตสาหกรรม
ปลายน้ํา 

ผูบริโภค 
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2. อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นกลาง (Midstream) ไดแก อุตสาหกรรมปนดาย ทอผาและถักผา 
ฟอก ยอม พิมพลายและตกแตงสําเร็จ สามารถเลือกใชเงินทุนการผลิตและเทคโนโลยีใน
ระดับสูงหรือเนนการใชแรงงานการผลิตมากได ผลผลิตที่ไดจากอุตสาหกรรมขั้นกลางจะ
นําไปผลิตในอุตสาหกรรมขั้นปลายตอไป 

3. อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นปลาย (Downstream) ไดแก อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม และเสื้อผา
สําเร็จรูป และผลิตภัณฑอ่ืนๆ เปนอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานมาก (Labor Intensive) และ
ใชเงินทุนในการผลิตนอยเมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมขั้นตนและขั้นกลาง 

 
3.2 ประเภทของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยประกอบดวยอุตสาหกรรมยอยหลายอุตสาหกรรมดวยกัน คือ 
อุตสาหกรรมเสนใยซึ่งเปนอุตสาหกรรมตนน้ํา อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมทอผาและถักผา 
และอุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ เปนอุตสาหกรรมกลางน้ํา สวนอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมเปนอุตสาหกรรมปลายน้ํา โดยทุกอุตสาหกรรมยอยเหลานี้มีความสัมพันธเกี่ยวเนื่อง
กันทั้งระบบดังแสดงในรูปที่ 3.1 โดยแตละอุตสาหกรรมมีรายละเอยีดดังนี้ 

1. อุตสาหกรรมเสนใย สามารถแบงประเภทของเสนใยออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
• เสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยฝาย เสนใยไหม ลินิน ปาน ปอ เปนตน ซึ่งนิยมใช

เสนใยฝายมากที่สุด และประเทศไทยจําเปนตองนําเขาฝายจากตางประเทศเกือบทั้งหมดเนือ่งจาก
ภูมิอากาศของประเทศไทยไมเหมาะสมกับการปลูกฝาย 

• เสนใยสังเคราะห ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะครีลิค และ
เสนใยเรยอน 

อุตสาหกรรมเสนใยเปนอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง  แตปญหาสําคัญของ
อุตสาหกรรมนี้คือ การผลิตวัตถุดิบเพื่อปอนใหกับอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะหภายในประเทศไม
เพียงพอตอความตองการ และสามารถผลิตวัตถุดิบไดเพียงไมกี่ชนิด 

 
2. อุตสาหกรรมปนดาย เปนอุตสาหกรรมที่ใชวัตถุดิบเสนใยสังเคราะหมาจาก

ภายในประเทศเปนหลัก แตบางสวนตองนําเขาฝายจากตางประเทศ ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจาก
อุตสาหกรรมปนดาย ไดแก 

• เสนดายฝาย ซึ่งแบงเปนเสนดายสําหรับทอผา และเสนดายสําหรบัเย็บผา 
• เสนดายใยสังเคราะห ไดแก เสนดายโพลีเอสเตอร เสนดายไนลอน เสนดายอะครี

ลิคและเสนดายเรยอน 
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ในอดีตจะผลิตเสนดายฝายเปนหลัก แตในปจจุบันไดนําเสนใย 2 ประเภทมาผสมกัน
เพื่อใหเสนดายมีคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไปตามความตองการของตลาด 

 
3. อุตสาหกรรมทอผาและถักผา เปนอุตสาหกรรมที่ใชวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมปนดาย 

ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมทอผาและถักผา ไดแก 
• ผาทอ ประกอบดวยผาทอจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
• ผาถัก ประกอบดวยผาถักจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
 

4. อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ จัดเปนอุตสาหกรรมขั้นตอนสุดทาย
ของการผลิตผากอนออกสูผูบริโภคหรือโรงงานผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป โดยเพิ่มคุณคาใหผาผืนในดาน
ความสวยงาน นาใช สวมใสสบาย และเพื่อใหเหมาะกับการใชงานในกิจกรรมตางๆ 

นอกจากนี้อุตสาหกรรมนี้ยังสามารถเพิ่มมูลคาใหกับผาผืนไดถึง 2-3 เทาตัว โดยผาน
กระบวนการฟอก คือ การทําใหผาขาวและสะอาด กอนที่จะทําการยอมสีและพิมพตามที่ตองการ
แลวจึงทําการแตงสําเร็จคือ ทําใหผามีคุณสมบัติตางๆ เชน ออนนุม มัน เงา กันน้ํา หรือยับยาก 
เปนตน 
 

5. อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม เปนอุตสาหกรรมปลายน้ําของระบบโครงสรางอุตสาหกรรม
ส่ิงทอไทย ซึ่งการผลิตสวนใหญยังใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงานมานาน แตอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมก็ยังเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาการสงออกสูงสุด เนื่องจากแรงงานไทยเปนแรงงานที่มี
ฝมือ ผลิตภัณฑที่ไดจึงมีความประณีต ทําใหเปนที่ตองการของตลาด โดยผลิตภัณฑที่ไดจาก
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม ไดแก 

• เสื้อผาสําเร็จรูปจากการทอ 
• เสื้อผาสําเร็จรูปจากการถัก 
นอกจากอุตสาหกรรมสิ่งทอที่กลาวมาแลวขางตน ยังมีอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 

เชน อุตสาหกรรมไหม อุตสาหกรรมนอนวูฟเวน(ซึ่งผลิตผาออมเด็ก ชุดผาตัดของแพทยผลิตภัณฑ
ไวใชในโรงพยาบาล) และอุตสาหกรรมสิ่งทอเพื่อการเคหะ เปนตน 
 
3.3 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมทอผาและถักผา 
 

อุตสาหกรรมทอผาและถักผา  สวนใหญเปนการผลิตเพื่อใชภายในประเทศคิดเปนรอยละ 
70 สวนที่ เหลืออีกรอยละ  30 เปนการผลิตเพื่อการสงออก   โดยในสัดสวนที่ผลิตเพื่อใช
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ภายในประเทศรอยละ 80 จะถูกสงเขาอุตสาหกรรมตอเนื่อง  ขณะที่อีกรอยละ 20 จะจําหนายใน
รูปผาผืน 

ในอดีตอุตสาหกรรมทอผาและถักผา  มีการใชแรงงานจํานวนมาก  แตในปจจุบัน
อุตสาหกรรมไดปรับเปลี่ยนมาใชเครื่องจักเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากมีเทคโนโลยีสมัยใหมที่เขามา
สนับสนุนการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 

3.3.1 การผลิตและการบริโภค 
 ก)  ผาทอ 
 การผลิตผาทอมีสัดสวนการผลิตประมาณรอยละ  66 ของปริมาณการผลิตผาทั้งหมด  
แบงเปนการผลิตผาทอจากฝายรอยละ 46 และผาทอจากใยสังเคราะหรอยละ 54 โดยในป 2547 
มีปริมาณการผลิตผาทอทั้งหมด 487,900 ตัน  (แบงเปนผาฝาย 222,000 ตัน  และผาใย
สังเคราะห 265,900 ตัน)  เพิ่มข้ึน 21,700 ตัน เมื่อเทียบกับป 2543 โดยผลผลิตที่ไดจาก
อุตสาหกรรมทอผาครึ่งหนึ่งจะใชภายในประเทศ  สวนอีกครึ่งหนึ่งจะทําการสงออก  ทั้งนี้ ปริมาณ
การผลิตผาทอเริ่มปรับตัวสูงขึ้นตั้งแตป 2543 – 2545  เนื่องจากการบริโภคผาทอที่เพิ่มข้ึน  โดยใน
ป 2547 ปริมาณการบริโภคผาทอทั้งหมดมี 432,500 ตัน  (แบงเปนผาฝาย 200,200 ตัน  และผา
ใยสังเคราะห 232,200 ตัน)  เพิ่มข้ึน 26,100 ตัน  เมื่อเทียบกับป 2543  และเปนที่นาสังเกตวา
ต้ังแตป 2543 เปนตนมา  ปริมาณการบริโภคสูงขึ้นทุกป  จนถึงป 2546 มีการปรับลดลงเล็กนอย  
เนื่องจากใชผาถักมากขึ้น  ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

ข) ผาถัก 
การผลิตผาถักมีสัดสวนการผลิตประมาณรอยละ34 ของปริมาณการผลิตผาทั้งหมด  ผา

ถักที่ผลิตไดสวนใหญเปนชนิด Circular Knit ซึ่งทําจากผาฝาย  ผาใยสังเคราะห  หรือผาผสม
ระหวางฝายและใยสังเคราะห  โดยในป 2547 มีปริมาณการผลิตผาถัก 254,000 ตัน เพิ่มข้ึน 
15,200 ตัน  เมื่อเทียบกับป 2543 ซึ่งในแตละปผลผลิตที่ไดจากอุตสาหกรรมถักผาประมาณรอย
ละ 95 ใชเพื่อการบริโภคภายในประเทศ  และอีกรอยละ 5 เปนการผลิตเพื่อการสงออก  สําหรับ
การบริโภคผาถักพบวา  ในป 2547 มีปริมาณการบริโภคทั้งหมด 257,000 ตัน เพิ่มข้ึน 3,900 ตัน  
เมื่อเทียบกับป 2543  อยางไรก็ตามแมประเทศไทยจะสามารถผลิตผาถักเพิ่มข้ึนก็ตาม  แตเมื่อ
พิจารณาขอมูลในชวงระหวางป 2543 – 2547  พบวา  ปริมาณการบริโภคผาถักของไทยมีมากกวา
การผลิต  จึงทําใหตองมีการนําเขาผาถักจากตางประเทศ  ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.1 ปริมาณการผลิตและการบริโภคของผาทอ 
 

  2543 2544 2545 2546 2547 
ปริมาณการผลิต (1,000) ตัน           
         ผาฝาย 190.7 211.4 237.3 229.6 222.0 
         ผาใยสังเคราะห 275.5 262.7 276.9 261.1 265.9 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 466.2 474.1 514.2 490.7 487.9 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 18.7 7.7 8.5 -4.6 -0.6 
ปริมาณการบริโภค (1,000) ตัน           
         ผาฝาย 168.5 118.0 215.7 207.0 200.2 
         ผาใยสังเคราะห 237.9 238.2 248.4 231.2 232.3 
ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 406.4 426.2 464.1 438.2 432.5 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 24.5 4.9 8.9 -5.6 -1.3 
 ที่มา :  สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

 
 

ตารางที่  3.2 ปริมาณการผลิตและการบริโภคของผาถัก 
 

  2543 2544 2545 2546 2547 
ปริมาณการผลิต (1,000) ตัน 238.8 244.7 251.5 255.6 254.0 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 19.5 2.5 2.8 1.6 -0.6 
ปริมาณการบริโภค (1,000) ตัน 253.1 253.2 256.1 259.9 257.0 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 19.5 0.04 1.1 1.5 -1.1 
ที่มา :  สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

 
3.3.2 วัตถุดิบ 

วัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิตผาผืน  คือ  เสนดาย  คิดเปนสัดสวนรอยละ 35 ของ
ตนทุนการผลิตทั้งหมด  โดยมีสัดสวนการใชเสนดายที่ผลิตในประเทศ  ตอการนําเขาเสนดายจาก
ตางประเทศคิดเปนสัดสวนรอยละ 50:50 เสนดายที่นําเขาสวนใหญเปนเสนดายที่มีคุณภาพดี  
และจากการที่ตองนําเขาเสนดายนี้เอง  สงผลใหผาผืนมีราคาสูงขึ้น  ประกอบกับภาครัฐไดมีการ
จัดเก็บภาษีเสนดายในอัตราสูงถึงรอยละ 20-25 ซ่ีงเปนอัตราภาษีที่สูงกวาประเทศคูแขง  ที่มีอัตรา
การจัดเก็บภาษีนําเขาในอัตรารอยละ 0-20 
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ตารางที่  3.3 อัตราภาษีนาํเขาเสนดายที่ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมทอผาและถกัผาป 2547 
ประเทศ อัตราภาษีนาํเขา 
ไทย 20-25 

อินโดนีเซยี 15-20 
มาเลเซยี 5 
ฟลิปปนส 15-20 
สิงคโปร 0 
ไตหวัน 0 

หนวย : รอยละ   
ที่มา : กรมศุลกากร 

 
3.3.3 กระบวนการผลิต 
 

ก) การสืบดาย (Warping) 
การสืบเสนดายยืนหรือการเตรียมเสนดายยืน (Warping) ทําโดยนําหลอดดายไป

แขวนเรียงกันบนแผงหลอด (Creel) และใชเครื่องสืบเปนตัวสาวเสนดายทั้งหมดใหเรียงเสนออกมา
พรอมกัน เสนดายแตละเสนที่วิ่งออกจากหลอดดายจะรอยผานอุปกรณควบคุมความตึง 
(Tension) ดวยน้ําหนักที่เหมาะสม ผานหวีควบคุมความกวางของแผนเสนยืน แลวจึงมวนเขาบีม
สืบ (Warp beam) ตามความยาวที่ตองการ ในอุตสาหกรรมทอผา มีการสืบดาย 2 วิธีคือ การสืบ
ดายแบบโดยตรง และการสืบดายแบบเปนแถบ 

การสืบดายแบบโดยตรง  (Direct warping) เสนดายจะถูกสาวจากรายตั้งหลอด 
(Creel) มวนเขาสูบีมโดยตรง เปนการสืบดายสําหรับผาที่มีเสนดายยืนเบอรเดียวกัน และชนิด
เดียวกันตลอดทั้งผืน ผาที่ผานการสืบดายดวยวิธีนี้จะนําไปยอมสีภายหลังเปนสีเดียวกันตลอดทั้ง
ผืน เรียกวา piece dyed fabric ตามปกติวิธีนี้จะใชสืบดายในโรงงานสําหรับทอผาดิบเปนจํานวน
มากๆ ความยาวขึ้นอยูกับเบอรดาย แตเนื่องจากหลอดดายบนแผงมีจํานวนนอยกวาจํานวนเสน
ยืนในผืนผา ดังนั้นจึงตองทําการสืบดายหลายๆ คร้ังเพื่อใหดายยืนตามที่ตองการในแตละบีม 

การสืบดายแบบเปนแถบ (Sectional warping) การเตรียมคลายกันกับการสืบ
ดายแบบโดยตรง  ตางกันตรงที่การสืบดายวิธีนี้ใชสําหรับผาทอที่มีเสนดายยืนหลายสี (Yam dyed 
fabric) หรือมีขนาดเสนดายตางกัน  ซึ่งไมสามารถ สืบดวยวิธีแรกได  เนื่องจากเสนดายจะไมเรียง
สีในตําแหนงที่ตองการ  ดังนั้นจึงตองสืบเปนแถบตามลําดับการจัดเรียงสีของผา  เสนดายจะถูก
รอยผานอุปกรณควบคุมความตึง  รอยผานหวีแยกเสนดาย (Leasing reed) และหวีสืบ 
(Sectional reed) ซึ่งเปนตัวควบคุมใหเสนดายมีระยะเทากันกับความถี่  เสนดายแตละแถบที่ทํา
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การสืบจะถูกพับไวบนลูกกลิ้งขนาดใหญเรียกวา Warping drum เมื่อสืบจนครบทุกแถบสีเสนดาย
ทั้งหมดจะถูกถายใสบีม (Loom beam) อีกครั้งหนึ่งเพื่อนําไปลงแปงตอไป 

ข) การลงแปงดายยืน (Wrap sizing) 
ในการทํางานของเครื่องทอผาจะสังเกตเห็นวา  เสนดายจะไดรับแรงดึง

ตลอดเวลา  ทั้งตองเจอกับแรงเสียดสีหรือขัดถูจากรูตะกอ  และฟนหวี  แมกระทั้งจากการขัดสี
เสนดายดวยกันเอง  จึงจําเปนตองลงแปงโดยเฉพาะเสนดวยฝาย  เพื่อปองกันมิใหเสนดายยืนสึก
หรอหรือขาดบอยในขณะทําการทอและเพื่อเพิ่มหรือปรับปรุงประสิทธิภาพของการทอ  เนื่องจาก
ปริมาณของเสนดายยืนที่ขาดบอยครั้งในระหวางการทอผา  จะทําใหประสิทธิภาพของการทอดอง
ลง  เพราะเครื่องทอตองหยุดบอย  ดังนั้นการลงแปงเสนดายยืนจะชวยใหเสนดายยืนมีความ
เหนียวเพิ่มข้ึน  มีผิวลื่น  ยืดหยุนไดดี  และมีความโคงงอที่เหมาะสม  นอกจากนี้ยังชวยใหผิวสมัผัส
ดีข้ึน  คือ  ชวยทําใหผิวของเสนดายราบเสมอกัน  และในสารลงแปงจะมีไขมันหรือสารหลอล่ืน
ผสมอยู  จึงชวยใหผิวเสนดายเรียบและลดการเสียดสีขณะทําการทอ 

ค) การรอยเสนดาย (Drawing-in)  
เปนการนําเสนดายยืนทุกเสนมารอยผานเขาอุปกรณของเครื่องทอ  คือ ดร

อปไวร (Drop wires) ลวดตะกอ (Wire healds) และฟนหวี (Reed) ตามลําดับเร่ิมจาก  รอยเสน
ยืนเขาแผนดรอปไวร (Drop wire drawing-in) เปนอุปกรณของกลไกหยุดเครื่องเมื่อเสนดายขาด 
(Warp stop motion) โดยมีจํานวนเทากับเสนยืนในเครื่องทอ  หลังจากนั้น รอยเสนยืนเขาตะกอ 
(Wire heald drawing-in) ซึ่งเปนอุปกรณสําหรับเปดชองเสนยืนขาด (Wrap shed) เพื่อสอดใส
ดายพุงเขาไหจนตลอดหนาผา  และจะปลดชองเสนดายยืนเพื่อขัดเสนพุงไว  ตะกอจะเปดเพื่อสอด
ดายพุงเสนตอไป  โดยตะกอจะมีหนาที่สําคัญสําหรับควบคุมเสนยืน  ทําใหเกิดลวดลายตางๆ ที่
สวยงามตามแนวเสนยืน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวิธีรอยตะกอ  สุดทายเปนการรอยเสนยืนเขาฟนหวี (Reed 
drawing-in) เปนตัวกําหนดระยะความถี่ของชองฟนหวี  จะบงบอกถึงลักษณะของผา  วามีความ
ละเอียดหรือหยาบมากนอยเพียงใด  ทั้งนี้ฟนหวีจะควบคุมเสนดายที่ถูกรอยเขามาใหถี่-หางเปน
ระยะเทาๆ กัน  ควาบคุมความกวางของผาที่ทอ  เปนแนวกั้นดานขางของกระสวยขณะวิ่งไปมา 
(เฉพาะเครื่องทอระบบกระสวย) และเปนตัวกระทบเสนดายพุงใหชิดกันเปนผาผืน 

ง) การทอผา (Weaving) 
ในปจจุบันอุตสาหกรรมทอผาไทยไดนําเครื่องทอผาสมัยใหมระบบไรกระสวย 

(Shuttle less weaving machine) มาทดแทนเครื่องทอผารุนเกา โดยเครื่องทอแบบไรกระสวยนี้มี
ความเร็วสูง และผลิตผาทอที่มีคุณภาพ 

จ) การถักผา (Knitting) 
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การถักผามีกระบวนการเปลี่ยนแปลงคลายกันกับการทอผา  โดยเริ่มจากการ
ถักผาดวยมือ  จากนั้นจึงพัฒนาตอมาเปนการถักดวยเครื่องจักร  หลักการของการถักผา  เกิดจาก
การใชเสนดายเพียงชุดเดียวทําใหเกิดการคลองกันบนหวงถัก  โดยอาศัยเข็มถักเปนตัวทํางานหลัก  
หวงที่คลองตอเนื่องกันทําใหผาถักมีคุณสมบัติเดนในดานของการยึดตึงทุกทิศทาง  แมวาจะใช
ดายที่มีคุณสมบัติการยืดตัวต่ํามาเปนวัตถุดิบก็ตามการถักผาแบงออกเปนสองชนิด  คือ  การถัก
ตามแนวขวางหรือแนวนอน  และการถักตามแนวยางหรือด่ิง 

  การถักตามแนวขวางหรือแนวนอน 
 เปนการถักผาที่นําดายมาคลอยกันเปนหวงตอกันตามแนวขวางหรือ

แนวนอน  การถักในลักษณะนี้สามารถทําไดทั้งถักดวยมือหรือเครื่องถักผา  ผลิตภัณฑที่ไดอาจ
เปนผืนหรือเปนวงกลม  โดยทั่วไปผาถักตามแนวขวางแบงออกตามลักษณะของหวงได 3 แบบ คือ 

- ผาถักแบบธรรมดา (Plain Knit) 
- ผาถักแบบริบ (Rib Fabrics) 
- ผาถักแบบเพิรล (Purl Fabric) 

 การถกัตามแนวยาวหรือแนวดิ่ง 
มีลักษณะแตกตางจากระบบการถักแบบแนวขวาง  คือ  ลักษณะของ

ดายที่ปอนเขาเข็มโดยการถักผาแบบแนวยาว  เข็มแตละตัวตางไดรับเสนดายปอนเขาและเกิดการ
ทํางานไปพรอมกัน  ผลิตภัณฑที่ไดจากการถักผาตามแนวยาวสวนมากจะออกมาเปนผืน  
สามารถถักไดหลายลายคลายผาทอ  ชนิดของผาถักตามแนวยาวมีหลายแบบดังนี้ 

- ผาถักแบบทริคอต (Tricot Knit) 
- ผาถักแบบราเชล ( Racschel Knit) 
- ผาถักแบบมิลานิส (Milanese Knit) 
- ผาถักแบบซิมเพล็กซ (Simplax Knit) 
 

3.3.4 เทคโนโลยีการผลิต 
เครื่องจักรที่ใชในการผลิตเปนเครื่องจักรที่นําเขาจากตางประเทศทั้งหมด ซึ่งสามารถแบง

ออกได 2 ประเภท คือ เครื่องทอผา และเครื่องถักผา 
ก) เครื่องทอผา 

 เครื่องทอผามีอยูดวยกัน 2 แบบ คือ มีกระสวย และไรกระสวย ความแตกตาง
ระหวางเครื่องทอผาแบบมีกระสวยและแบบไรกระสวยสามารถสรุปเปรียบเทียบ ดังตารางที่ 3.4
เครื่องทอผาสวนใหญมากกวารอยละ 80 เปนเครื่องทอผาแบบมีกระสวย มีอายุการใชงานมานาน
กวา 10 ป ซึ่งถือวาเปนเครื่องทอผาที่ลาสมัย และมีประสิทธิภาพต่ํา ตางจากเครื่องทอผาแบบไร
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กระสวยซึ่งเปนเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพการทํางานที่สูงกวา และใหผลผลิตที่มีคุณภาพ อีกทั้งยัง
ใชแรงงานจํานวนนอย ทําใหสามารถลดตนทุนดานแรงงานไดอีกทางหนึ่ง กลาวไดวา การใชเครื่อง
ทอผาแบบไรกระสวยเปนยกระดับคุณภาพของผา และเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของ
ประเทศ สําหรับตัวอยางของเครื่องทอผาแบบไรกระสวย ไดแก เครื่องทอแบบ Rapier , Air-jet , 
Water-jet และ Projectile ซึ่งมีคุณสมบัติแตกตางกันไป สรุปไดดังนี้ 

• เครื่องแรเพียร (Rapier) 
1. เหมาะกับการทอผาแบบลายสลับสีดวยดายพุงประเภท Yarn dyed fabric 

โดยเฉพาะผาที่มีการสลับสีดายพุง 4 สี 18 ตะกอขึ้นไป 
2. ไมเหมาะกับการทอผาที่ตองการจํานวนมากในแตละครั้ง 
3. เสนดายพุงที่ใชไมจําเปนตองมีคุณภาพสูง เนื่องจากความเร็วรอบต่ํากวา

เครื่องทอดวยแรงลม 
 
• เครื่องทอดวยลม (Air-jet) 
1. เครื่องจะเนนการทอครั้งละมาก ๆ และเปนผาทอลายธรรมดา 
2. สามารถทอผาคุณภาพสูง ผาเนื้อแนน ความเร็วประมาณ 650 รอบตอนาที 
 
• เครื่องทอดวยน้ํา (Water-jet) 
ใชพลังงานต่ํากวาเครื่องทอผาไรกระสวยอื่น ๆ แตคุณภาพเสนดายจากเครื่องทอ

ดวยน้ําของไทยไมคอยไดมาตรฐาน จึงมีแนวโนมที่จะนําเครื่องทอผาดวยลมเขามาแทนที่ 
 
• เครื่องทอแบบโปรเจกไทล (Projectile) 
ปจจุบันโรงงานใชเครื่องทอผาแบบโปรเจกไทลกันมาก เพราะไมมีปญหายุงยาก

ในการซอมบํารุง และชางเครื่องสามารถพัฒนาจากระบบกระสวยมาใชระบบโปรเจกไทลไดดี ผา
ทอที่ผลิตไดมีคุณภาพ 
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ตารางที่ 3.4 การเปรียบเทยีบระหวางเครือ่งทอผาแบบมีกระสวยและแบบไรกระสวย 
  เครื่องทอผามกีระสวย เครื่องทอผาไรกระสวย 
เงินลงทุน 50,000 บาท 7 แสน - 2 ลานบาท 
ประสิทธิภาพ ตํ่า - ปานกลาง สูงกวา 2 - 3 เทา 
การพึ่งพาแรงงาน Labor Intensive Capital Intensive 
ความเร็ว (รอบตอนาที) 150 - 220 RPM 600 - 800 RPM 
ที่มา : สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย  

  
  จากขอมูลจํานวนเครื่องทอผา ระหวางป 2538-2547 พบวาในป 2547 มีจํานวน
เครื่องทอผา 129,470 เครื่อง ลดลง 5,846 เครื่อง เมื่อเปรียบเทียบกับป 2538 ซึ่งการลดลงของ
เครื่องทอผาดังกลาวมีสาเหตุมาจากการปดกิจการของโรงงาน ตารางที่ 3.5 
 

ตารางที่ 3.5 จํานวนเครื่องทอผา 
อุตสาหกรรมทอผา 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 

จํานวนเครื่องจักร 
(เครื่อง) 

135,316 132,436 133,861 131,479 130,991 130,502 130,231 130,513 130,225 129,470 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 

(รอยละตอป) 

 (-2.1) 1.1 (-1.8) (-0.4) (-0.4) (-0.2) 0.2 (-0.2) (-0.6) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 
  ข) เครื่องถักผา 
  เครื่องถักผาถูกสรางครั้งแรกในป พ.ศ.2141 ในประเทศอังกฤษ และไดพัฒนาให
มีประสิทธิภาพดีข้ึนมาตามลําดับ สําหรับประเทศไทยในปจจุบันมีเครื่องถักผาหลายชนิด แตกตาง
ตามลักษณะการใชงาน มีทั้งเครื่องถักแบบแนวนอนหรือแนวขวาง (Weft knitting machine) และ
เครื่องถักแบบแนวดิ่งหรือแนวยืน (Warp knitting machine) เทคโนโลยีสวนใหญนําเขามาจาก
อิตาลี ไตหวัน และญี่ปุน ปจจุบันมีเครื่องถักแบบวงกลม สามารถถักผาไดถึง 6 สี รวมถึงเครื่อง
แจ็คการดที่สามารถทําลวดลายตางๆ บนผาถักได 
  ผูประกอบการอุตสาหกรรมถักผาไดพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมาโดยตลอด จึงไม
ประสบปญหาในเรื่องเทคโนโลยีและเครื่องจักร ในสวนเครื่องถักผานั้น พบวา มีจํานวนลดลงตั้งแต
ป 2539 – 2542 และปรับตัวเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง จนกระทั่งในป 2547 มีจํานวนเครื่องจักรทั้งสิ้น 
112,354 เครื่อง ดังแสดงในตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6 จํานวนเครื่องถกัผา 
อุตสาหกรรมถักผา 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 

จํานวนเครื่องจักร (เครื่อง) 116,813 112,597 111,977 111,291 111,120 111,372 112,019 112,315 113,082 112,354 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

 (-3.6) (-0.6) (-0.6) (-0.2) 0.2 0.6 0.3 0.7 (-0.6) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 
  ค) การนําเขาเครื่องทอผาและถักผา 
  ในป 2547 มีมูลคาการนําเขาเครื่องทอผา 2,136.6 ลานบาท ลดลงจากมูลคา 
2,855.5 ลานบาท ในป 2546 หรือลดลงรอยละ 25.2 ซึ่งมีมูลคาการนําเขาเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ จากป 
2542 และลดลงเล็กนอยในป 2545 สวนมูลคาการนําเขาเครื่องถักผาในป 2547 มีมูลคาประมาณ 
4,221.3 ลานบาท เพิ่มข้ึนจาก 2,959.4 ลานบาท ในป 2546 หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 42.6 เมื่อเทียบ
กับปที่ผานมา 
 

ตารางที่ 3.7  มูลคาการนําเขาเครื่องทอผาและถักผา 
(มูลคา : ลานบาท) 

  2542 2543 2544 2545 2546 2547 
เครื่องทอผา 1,289.60 2,071.80 2,481.10 2,026.90 2,855.50 2,136.60 
อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

 60.7 19.8 (-18.3) 40.9 (-25.2) 

เครื่องถักผา 2,312.20 3,675.40 3,207.20 3,594.20 2,959.40 4,221.30 
อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

 59.0 (-12.7) 12.1 (-17.7) 42.6 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม  
 

3.3.5 จํานวนโรงงาน และการจางงาน 
  อุตสาหกรรมทอผาและถักผามีจํานวนโรงงานและการจางงานเปนอันดับสอง รอง
จากอุตสาหกรรมเครื่องนุงหม  โดยโรงงานทอผาและถักผาขนาดกลางและเล็กมีจํานวนมากที่สุด  
คิดเปนรอยละ 80 และอีกรอยละ 20 เปนโรงงานขนาดใหญที่เนนการใชเครื่องจักรเปนสวนใหญ  
ในป 2547 มีจํานวนโรงงานทอผาและถักผารวม 1,319 โรงงาน  หรือคิดเปนรอยละ 29.5 ของ
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด 

ก) อุตสาหกรรมทอผา 
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ในป 2547 อุตสาหกรรมทอผามีจํานวนโรงงานทั้งสิ้น 661 โรง ลดลง 80 โรงเมื่อ
เทียบกับป 2538 ซึ่งการลดลงของจํานวนโรงงานทอผาดังกลาว  เปนผลอันเนื่องมาจากภาวะทาง
เศรษฐกิจของประเทศ  ทั้งนี้  โรงงานจํานวนทอผาคิดเปนรอยละ 14.8 ของโรงงานอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอทั้งหมด  ดังแสดงในตารางที่ 3.8 

สําหรับการจางงานของอุตสาหกรรมทอผา  มีสัดสวนคิดเปนรอยละ 5.3 ของการ
จางงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด  โดยในป 2547 มีการจางงาน 56,760 คน ลดลง 8,830 คน
เมื่อเทียบกับป 2538 และเปนที่นาสังเกตวาในชวงระหวางป 2541-2544 มีจํานวนการจางงาน
ลดลงเรื่อยๆ ทั้งนี้เนื่องจากการปดกิจการของโรงงานตางๆ ในชวงสภาวะเศรษฐกิจตกต่ํา  ดังแสดง
ในตารางที่ 3.8 

ข) อุตสาหกรรมถักผา 
ในป 2547 อุตสาหกรรมถักผา  มีจํานวนโรงงานทั้งสิ้น 658 โรง ลดลง 85 โรง เมื่อ

เทียบกับป 2538 ซึ่งเปนการลดลงเนื่องจากภาวะทางเศรษฐกิจของประเทศ  ทั้งนี้  จํานวนโรงงาน
ถักผาคิดเปนรอยละ 14.7 ของจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด  ดังแสดงในตารางที่ 3.9 

ในป 2547 มีการจางงาน 59,710 คน ลดลง 8,130 คน เมื่อเทียบกับป 2538 ทั้งนี้ 
การจางงานปรับตัวลดลงอยางตอเนื่อง  ในชวงป 2538-2542 และขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยมาตั้งแตป 
2543 ดังแสดงในตารางที่ 3.9 
 

ตารางที่ 3.8 จํานวนโรงงานและการจางงานของอุตสาหกรรมทอผา 
  2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 
โรงงานทอผา (แหง) 741 711 726 698 685 677 675 681 673 661 
  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-4.0) 2.1 (-3.9) (-1.9) (-1.2) (-0.3) 0.9 (-1.2) (-1.8) 

การจางงาน (คน) 65,590 
   
63,570  

   
64,250  

   
60,730  

   
59,540  

   
58,870  

   
58,730  

   
58,980  

   
57,880  

   
56,760  

  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-3.1) 1.1 (-5.5) (-2.0) (-1.1) (-0.2) 0.4 (-1.9) (-1.9) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 3.9 จํานวนโรงงานและการจางงานของอุตสาหกรรมถักผา 
  2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 
โรงงานถักผา (แหง) 743 675 665 629 625 631 657 664 675 658 
  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-9.2) (-1.5) (-5.4) (-0.6) 1.0 4.1 1.1 1.7 (-2.5) 

การจางงาน (คน) 67,840   61,850  
  
60,670  

  
58,870  

  
58,480  

  
58,740  

  
59,790  

  
59,930  

  
60,280  

  
59,710  

  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-8.8) (-1.9) (-3.0) (-0.7) 0.4 1.8 0.2 0.6 (-0.9) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.3.6 การตลาด 
ก) ตลาดในประเทศ 
 อุตสาหกรรมทอผาและถักผาของไทยมีตลาดในประเทศเปนตลาดหลัก โดยมี

สัดสวนการบริโภคในประเทศคิดเปนรอยละ 70 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด ซึ่งรอยละ 80 ของผา
ผืนที่บริโภคในประเทศจะถูกสงเขาโรงงานเสื้อผาสําเร็จรูป 

 เมื่อพิจารณาแนวโนมความตองการผาผืนแตละชนิดในตลาดในประเทศแลว 
พบวาผาทอซึ่งมีสัดสวนในการบริโภคที่มากกวาผาถักนั้น จะมีแนวโนมความตองการที่ลดลง 
เนื่องมาจากผาทอที่ผลิตในไทยสวนใหญเปนผาทอคุณภาพต่ําที่มีราคาสูง เมื่อเปรียบเทียบกับผา
ทอคุณภาพเดียวกันที่นําเขาจากไตหวันหรือเกาหลีใตซึ่งมีราคาต่ํากวา และการนําเขาดังกลาวเปน
การนําเขาผาผืนแตงสําเร็จที่ผานกระบวนการฟอกยอมแลว ทั้งนี้ เนื่องจากอุตสาหกรรมฟอกยอม 
พิมพ และแตงสําเร็จของไทยยังไมสามารถผลิตผาผืนแตงสําเร็จที่มีคุณภาพสูงได สงผลให
ผูบริโภค ซึ่งสวนใหญเปนโรงงานเสื้อผาสําเร็จรูปหันไปนําเขาผาผืนจากตางประเทศเพิ่มมากขึ้น 
ดังนั้น โรงงานทอผาของไทยจําเปนตองเรงพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต เพื่อรักษาสวนแบงตลอด
ภายในประเทศ 

 สําหรับผาถักยังปริมาณความตองการที่มากกวาปริมาณการผลิต สาเหตุที่
ผูประกอบการไมขยายกําลังการผลิตเพื่อรองรับปริมาณความตองการสวนเกินนี้ เนื่องจากการ
ลงทุนสรางโรงงานใหมหรือการขยายกําลังการผลิต ตองอาศัยเงินลงทุนเปนจํานวนมาก ในขณะที่
ปริมาณความตองการสวนเกินยังไมมากพอที่จะจูงใจใหผูประกอบการลงทุนขยายกําลังการผลิต
เพื่อรองรับความตองการสวนเกินดังกลาวได 
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ข) ตลาดตางประเทศ 
 1) การนําเขา 
 จากขอมูลปริมาณ และมูลคาการนําเขาผาผืน พบวา ในป 2547 มีมูลคาการ

นําเขาผาผืนทั้งหมด 49,147.2 ลานบาท มีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 6.64 เมื่อเทียบกับป 
2546 โดยตลาดนําเขาผาผืนที่สําคัญของไทย ไดแก จีนมีมูลคาการนําเขา 15,441.3 ลานบาท 
หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 31.42 รองลงมา ไดแก ไตหวัน และญ่ีปุน มีมูลคาการนําเขา 9,884.7 
และ 4,858.2 ลานบาท ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 20.11 และ 9.88 ของมูลคานําเขาผาผืน
ทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 3.10 

 
ตารางที่ 3.10 ปริมาณและมลูคาการนาํเขาผาผนื 
มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน : รอยละ 

รายการ 
2546 2547 2546 2547 2546 2547 

จีน 13,232.50 15,441.30 4.66 16.69 28.71 31.42 
ไตหวัน 9,891.80 9,884.70 -13.4 -0.07 21.46 20.11 
ญี่ปุน 5,211.80 4,858.20 6.5 -6.78 11.31 9.88 
ฮองกง 3,705.60 4,532.70 7.32 22.32 8.04 9.22 
เกาหลีใต 4,605.30 4,065.90 -9.76 -11.71 9.99 8.27 
อิตาลี 1,885.40 2,256.80 -2.92 19.7 4.09 4.59 
อินโดนีเซีย 1,695.70 1,641.60 27.58 -3.19 3.68 3.34 
สหรัฐอเมริกา 1,115.80 1,156.50 -15.96 3.65 2.42 2.35 
สหราชอาณาจักร 751.4 762 -9.32 1.41 1.63 1.55 
ฝร่ังเศส 483.3 612.2 16.51 26.67 1.05 1.25 
รวม 10 รายการ 42,578.60 45,212.10 -1.8 6.19 92.39 91.99 
อื่นๆ 3,506.90 3,935.10 10.73 12.21 7.61 8.01 
มูลคารวม 46,085.50 49,147.20 -0.95 6.64 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร  
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2) การสงออก 
  การสงออกผาผืน มีสัดสวนประมาณรอยละ 16 ของมูลคาการสงออกสิ่งทอไทย
ทั้งหมด โดยในป 2547 มีมูลคา 41,486.5 ลานบาท มีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 14.2 เมื่อ
เทียบกับป 2546 ตลาดสงออกผาผืนหลักของไทย คือ สหรัฐอาหรับเอมิเรตส มูลคาสงออก 3,317 
ลานบาท คิดเปนรอยละ 8 ของมูลคาสงออกผาผืนทั้งหมด รองลงมาไดแก จีน และสหรฐัอเมริกา มี
มูลคา 3,153.6 และ 3,074.8 ลานบาท ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 7.6 และ 7.4 ของมูลคา
สงออกผาผืนทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 3.11 
  ประเทศไทยมีสัดสวนการสงออกผาผืนคิดเปนรอยละ 30 ของปริมาณผาผืนที่
ผลิตไดทั้งหมด โดยในจํานวนนี้แบงเปนการสงออกผาทอใยสังเคราะห รอยละ 68 ผาทอฝาย รอย
ละ 30 และผาถักอีกรอยละ 2 ซึ่งการสงออกผาผืนของไทยสวนใหญเปนการสงออกผาผืนดิบชนิด
ที่ยังไมผานกระบวนการแตงสําเร็จ เนื่องมาจากขอจํากัดในดานประสิทธิภาพการผลิตของ
อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จของไทยที่ยังไมไดมาตรฐานสากล 
  เมื่อพิจารณารายผลิตภัณฑแลว พบวา ผาถักยังคงมีมูลคาการสงออกเติบโต
อยางตอเนื่อง แตเนื่องจากไทยมีมูลคาการสงออกผาถักเพียงรอยละ 2 ของมูลคาการสงออกรวม
การเพิ่มข้ึนในสวนนี้จึงไมทําใหตัวเลขการสงออกผาผืนโดยรวมเพิ่มมากขึ้น 
  สําหรับมูลคาการสงออกผาทอโดยรวมแมวาจะมีการปรับตัวลดลง แตเมื่อ
พิจารณาตลาดสงออกหลักของไทยแลว พบวา การลดลงของมูลคาการสงออกไมไดลดลงในทุก
ตลาด โดยตลาดสงออกหลักของไทยที่ยังคงมีการขยายตัว ไดแก ฮองกง ญ่ีปุน เบลเยี่ยม เยอรมนี 
และอิตาลี สวนสหรัฐอเมริกาและสหราชอาณาจักรเปนตลาดที่มีมูลคาการสงออกที่ลดลง โดย
ประเทศเหลานี้เปนตลาดหลักของไทยสําหรับผาผืนคุณภาพดีที่มีราคาสูง สวนการสงออกผาทอ
คุณภาพต่ํา มูลคาการสงออกไดลดลงในทุกตลาดที่เปนตลาดหลักของไทย ยกเวนจีน เวียดนาม 
และกัมพูชา ที่ยังคงมีมูลคา การสงออกที่เพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามมูลคาการสงออกในตลาดเหลานี้มี
แนวโนมที่ลดลง ถาอุตสาหกรรมทอผาและถักผาของไทยยังไมมีการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต 
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ตารางที่ 3.11 ปริมาณและมลูคาการสงออกผาผืน 
มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน : รอยละ 

รายการ 
2546 2547 2546 2547 2546 2547 

สหรับอาหรับเอมิเรตส 2,700.70 3,317.00 2.12 22.82 7.43 8.0 
จีน 2,000.00 3,153.60 122.3 57.68 5.51 7.6 
สหรัฐอเมริกา 3,298.80 3,074.80 -30.08 -6.79 9.08 7.41 
ฮองกง 1,953.30 2,642.40 -4.28 35.28 5.38 6.37 
บั่งกลาเทศ 1,734.30 1,990.80 6.52 14.79 4.77 4.8 
เนเธอรแลนด 1,575.00 1,890.10 3.11 20.01 4.34 4.56 
ลาว 1,611.00 1,766.20 22.03 9.63 4.43 4.26 
อิตาลี 1,314.70 1,576.20 6.7 19.89 3.62 3.8 
กัมพูชา 809.3 1,358.50 38.25 67.86 2.23 3.27 
เยอรมนี 1,278.60 1,306.40 8.05 2.17 3.52 3.15 
รวม 10 รายการ 18,275.70 22,076.10 2.79 20.79 50.31 53.21 
อื่นๆ 18,053.40 19,410.40 7.98 7.52 49.69 46.79 
มูลคารวม 36,329.10 41,486.50 5.3 14.2 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร   

 
3.4 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ 
 

โรงงานยอมผาทอของไทยตั้งขึ้นมากวา 40 ป ต้ังแต พ.ศ. 2503 โดยในชวงแรกเปนการ
ดําเนินธุรกิจ เพื่อทดแทนการนําเขา ตอมาในป 2528 อุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผา
สําเร็จรูปเติบโตขึ้น มีการสงออกเปนจํานวนมาก ทําใหโรงงานฟอกยอม พิมพ ต้ังขึ้นมาใหม 
เพื่อที่จะผลิตผาผืนปอนแกอุตสาหกรรม บางโรงงานที่มีโรงงานทอผาหรือโรงงานเสื้อผาสําเรจ็รูป ก็
จะขยายกิจการโรงงานฟอก ยอม ข้ึนมาเปนโรงงานในเครือ หรือจะเพิ่มกระบวนการฟอกยอมเขา
ไปในกระบวนการผลิตของโรงงาน ปจจุบันโรงงานยอมผาทอของประเทศไทย มีทั้งขนาดเล็ก กลาง 
และใหญ สวนใหญจะดําเนินกิจการแบบรับจางยอม ซึ่งในปจจุบันมีการยอมผา ทั้งผาทอ และผา
ถัก รวมถึงการยอมเสนดาย และการพิมพผา 
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 3.4.1 การผลิต 
  อุตสาหกรรมยอมผาทอของไทย โดยเฉพาะโรงงานขนาดใหญซึ่งมีการผลิตครบ
วงจร จะมีโรงงานยอมผาอยูดวย หรือมีการรวมกลุมกัน ของโรงงานตาง ๆ โดยโรงงานสวนใหญมี
กําลังการผลิตมากกวารอยละ 70 โดยโรงงานขนาดใหญ จะเปนโรงงานที่มีการผลิต มากกวา 10 
ลานตารางเมตรตอป ชั่วโมงการทํางานแบงออกเปน 2 กะๆละ 8-10 ชั่วโมง ทํางาน 6 วันตอ
สัปดาห โดยโรงงานขนาดใหญจะมุงเนนผลิตสินคาที่มีคุณภาพสูง เพื่อขายในประเทศและเพื่อ
สงออกตางประเทศ สวนโรงงานขนาดกลางและเล็กจะเปนลักษณะรับจางยอม ผลิตภัณฑจึงมี
ราคาไมสูงนัก 
  ปริมาณการผลิตผาที่ถูกฟอก ยอม และพิมพนั้น ข้ึนอยูกับโรงงานทอผาในการ
นําไปยอมเพื่อการคา หรือผูประกอบการเสื้อผาและเครื่องนุงหมนําผาดิบไปที่โรงงานรับจางยอม 
ซึ่งสีสันของผาขึ้นอยูกับความตองการของตลาดเปนสําคัญ 
 
 3.4.2 วัตถุดิบ 
  วัตถุดิบหลักที่ใชในอุตสาหกรรมคือ สี และสารเคมี และเสนดาย โดยสีและ
สารเคมีตองนําเขาจากตางประเทศรอยละ 80 ของปริมาณสีและสารเคมีทั้งหมดที่ใชในการผลิต 
ในปจจุบันผลิตภัณฑสียอม มีหลากหลายชนิด โดยแตละชนิดมีคุณสมบัติเหมาะสมในการใช
แตกตางกันขึ้นอยูกับประเภทเสนใยที่ทําการฟอก ยอมและพิมพ ดังนี้ 

• สีดิสเพอรส (Disperse Dyes) : เสนใยเทอรโมพลาสติก (Hydrophobic 
Thermoplastic Fibers) เชน ไนลอน โพลีเอสเตอร อะครีลิค และใยสังเคราะหอ่ืนๆ 

• สีแอซิดและมอรแดน (Acid Dyes and Mordaut Dyes) : ผาขนสัตว ผาไหม ใย
สังเคราะหบางชนิด เสนใยที่มีโปรตีน ไนลอน 

• สีเบสิค (Basic Dyes) : เสนใยเซลลูโลส เสนใยโปรตีน เสนใยไนลอน อะครีลิค 
และเสนใยสังเคราะหบางชนิด 

• สีไดเร็คหรือสียอมซับสแตนทีฟ (Substantive Dyes) : เสนใยเซลลูโลส ฝาย 
• สีแวต (Vat Dyes) : เสนใยเซลลูโลส และเสนใยสังเคราะหเกือบทุกชนิด 
• สีรีแอคทีฟ (Reactive Dyes) : เสนใยเซลลูโลส เสนใยโปรตีน เสนใยไนลอนอื่นๆ 

 
3.4.3 กระบวนการผลิต 

  กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมฟอกยอม  พิมพ  และตกแตงสํา เร็จ 
ประกอบดวยขั้นตอนหลักที่สําคัญ 4 ข้ันตอน คือ (1) กระบวนการเตรียม (Pretreatment process) 
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(2) กระบวนการยอม (Dyeing process) (3) กระบวนการพิมพ (Printing process) และ (4) 
กระบวนการตกแตงสําเร็จ (Finishing process) 
  ข้ันตอนเหลานี้ข้ึนอยูกับผลิตภัณฑที่ตองการผลิต ซึ่งอาจเปนการยอมเสนดาย 
ยอมผาทอหรือยอมผาถัก หรือแมกระทั่งอาจตองแยกชนิดของเสนใยดวย โดยวัตถุดิบที่ต้ังตนจาก
เสนใยตางชนิดกันยอมตองผานกระบวนการที่แตกตางกัน ต้ังแตการเตรียมผาไปจนถึงขั้นตอน
สุดทายของการตกแตงสําเร็จรายละเอียดของแตละกระบวนการจักไดอธิบายตอไป แตโดย
หลักการทั่วไป มีความคลายกันในเชิงวัตถุประสงค คือ ผลิตภัณฑไมวาจะเริ่มจากผาผืนหรือ
เสนดายผานการทําใหสะอาด ขาว ปราศจากสิ่งสกปรก แลวจึงนําไปยอมสีใหสวยงาม หรืออาจ
ตามดวยการพิมพลาย จากนั้นจึงทําการตกแตงสําเร็จ เพื่อใหไดคุณสมบัติเฉพาะที่ตองการ เชน 
การทําใหสียอมติดทน มีความออนนุม เงามัน กันยับ เปนตน 
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กระบวนการที่ 1 กระบวนการที่ 2 

เสนดายดิบ 

 
รูปที่ 3.2 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมยอมเสนดาย 

 

กรอดายเขาแกน
หลอด 

กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

กรอดาย 

เสนดายดิบ 

เผาขน 

สาวเปนไจ 

บรรจุ 

ยอม 

อบแหง 

กรอดาย 

ชุบมัน 

ยอมแบบ hank 

บรรจุ 
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รูปที่ 3.3 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมยอมผาทอ 

 

ผาดิบ 

กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

บรรจุ 

กระบวนการที่ 1 

ผาดิบ 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

บรรจุ 

กระบวนการที่ 2 

ผาดิบ 

ชุบมัน กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

เซทดวยความรอน 

กระบวนการที่ 3 

บรรจุ 
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กระบวนการที่ 1 กระบวนการที่ 2 

ผาดิบ 

 
รูปที่ 3.4 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมยอมผาถัก 

 

กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

ผาดิบ 

บรรจุ 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

ชุบมัน 

บรรจุ 
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กระบวนการที่ 1 กระบวนการที่ 2 

ออกแบบลาย 

 
รูปที่ 3.5 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมพิมพผา 

 
 ก) การเผาขน (Singeing) 
  การเผาขนเปนการกําจัดขนบนผืนผาทอ โดยเสนดายที่ปนจากใยสั้น ปลายเสนใย
ที่โผลข้ึนมาที่ผิวเสนดายนี้ มีผลทําใหพื้นผิวดูไมเรียบ เปนการทําลายความเงามันของผา จึงมีการ
กําจัดปลายเสนใยเหลานี้ ดวยการเผาขน โดยสวนมากจะทํากับผาผืนโดยเฉพาะผาฝาย หรือผาใย
ผสมที่มีฝายเปนสวนผสมอยูดวย กรรมวิธีการเผาขนโดยทั่วไปประกอบดวย การเผาดวยเปลวไฟ
จากแกส หรือการเผาดวยแผนโลหะรอน ในอัตราความเร็วที่สูงพอที่ผาจะไมติดไฟ ในปจจุบัน
วิธีการเผาขน แบบใชเปลวไฟจากแกสเปนที่นิยมใชกันมากที่สุด 
 
 ข) การลอกแปง (Desizing) 
  การลอกแปง เปนขั้นตอนที่มีความจําเปนสําหรับผาทอเนื่องจากในการทอผา
จะตองมีการลงแปงบนเสนดายยืนกอน เพื่อประสิทธิภาพในการทอ แตเมื่อนําผาที่ทอเสร็จแลวไป
ทําการฟอกยอมแปงที่เคลือบไวบนเสนดาย จะมีผลกระทบตอคุณสมบัติในการดูดซึมน้ําและ

เขียนฟลม  
แยกฟลม 

ผาผานการฟอก
หรือเมอรเซอไรส 

ทําสกรีน 
อบและผนึกสี 

ซักลาง 

ทําใหแหง 

พิมพ 

ตกแตงสําเร็จ 

บรรจุ 
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สารเคมีของเสนดาย ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการขจัดออกไป โดยสารลงแปงนี้ประกอบดวยสารเคมี
หลายชนิด เชน แปงธรรมชาติ แปงดัดแปร และสารสังเคราะห เปนตน โดยสารสังเคราะหจะลาง
ออกงาย สวนแปงธรรมชาติมีปญหาในการกําจัดออกมากที่สุด เนื่องจากแปงธรรมชาติเปนสาร
โมเลกุลใหญไมละลายน้ํา ซึ่งวิธีการยอยแปงธรรมชาติจะตองทําใหโมเลกุลแปงเล็กลงดวย การ
ยอยสลายการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
 
แปง (Starch)    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   สารละลาย (น้ําตาล) 
 
  ปฏิกิริยาการยอยแปง แบงออกเปน 2 วิธี คือ 

• ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (Hydrolysis reaction) แปงถูกไฮโดรไลซิสได ดวยกรด
และดาง ทําใหโมเลกุล เล็กลงจนสามารถละลายน้ําได 

• ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (Oxidation-reduction reaction) แปงถูกออกซิไดส 
ดวยสารออกซิไดซิง เชน ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 

กระบวนการลอกแปง สามารถทําได 4 วิธี ดังนี้ 
• การหมัก (Rot steeping) นําผาไปจุมใหเปยกและหมักไวที่อุณหภูมิหอง 

ปลอยใหแบคทีเรียในน้ําและอากาศยอยสลาย  ตองใชเวลานานมาก 
(ประมาณ 30 ชั่วโมง) 

• การใชกรด (Acid steeping) วิธีนี้ใชทําปฏิกิริยากับแปง ความเขมขนของ
กรดและอุณหภูมิเปนตัวแปรในการทําปฏิกิริยา 

• การใชเอนไซม (Enzymatic desizing) เอนไซมเปนสารชีวเคมีที่มีความ
เฉพาะเจาะจงสูง ดังนั้นเวลาเกิดปฏิกิริยากับสารจะเกิดกับสารเฉพาะอยาง
เทานั้น เชน เอนไซมที่ยอยแปงเรียกชื่อวา amylase จะเกิดปฏิกิริยากับแปง
เพียงอยางเดียวไมเกิดกับเสนใยจึงไมทําลายเสนใย สําหรับเอนไซมที่ใชยอย
แปงนี้สามารถสังเคราะหไดจากสิ่งมีชีวิต ทั้งสัตวและพืช 

• การกําจัดแปงดวยสารออกซิไดซิ่ง สารประกอบเปอรซัลเฟต หรือเปอร
ออกไซดขอดีของสารกลุมนี้คือ จะไดผาขาวกวาวิธีอ่ืน ๆ เนื่องจากสารกลุมนี้
เกิดการฟอกขาว (Bleaching) ดวยนอกจากการกําจัดแปง สวนขอเสียก็มี
เชนกัน คือการทําลายเสนใย 
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ค) การขจัดสิ่งสกปรก (Scouring) 
การกําจัดสิ่งสกปรก หมายถึง การกําจัดสารไขมันและสิ่งสกปรกเปอนตาง ๆ เชน 

สารประกอบพวกเกลือ ทั้งอินทรีย และอนินทรีย ข้ันตอนการขจัดสิ่งสกปรก เปนขั้นตอนที่จําเปน
สําหรับวัสดุส่ิงทอทุกประเภท 

สารเคมีและปฏิกิริยาเคมีที่ใชในการขจัดสิ่งสกปรก ดังนี้ 
• โซดาไฟ (Sodium Hydroxide : NaOH) ทําปฏิกิริยากับไขมันโดย

เปลี่ยนไขมันใหเปนสบูลอยที่น้ําได นอกจากนี้ยังทําใหเสนใย
ขยายตัว ส่ิงสกปรกตาง ๆ ถูกกําจัดออกไดงายขึ้น 

• น้ําสบู (Derergents) ทําหนาที่กําจัดไขมันในลักษณะที่ทําใหเกิด
เปนอิมัลชั่น (Emulsion) และกําจัดสิ่งสกปรกอื่น ๆ ออกจากวัสดุ
รวมทั้งปองกันมิใหยอนกลับไปติดบนวัสดุอีก น้ําสบูแบงออกเปน 4 
ชนิด ไดแก พวกไมมีประจุไฟฟา (Nonionic derergents) พวกที่มี
ประจุลบ (Anionic detergents) พวกที่มีประจุบวก (Cationic 
detergents) และพวกที่มีทั้งประจุบวกและลบ (Amphoteric 
detergents) แตละกลุมจะมีคุณสมบัติแตกตางออกไป 

• สารจับโลหะ (Complex agents) เปนพวกลิแกน (Ligands) หรือคี
เลต (Chelates) สารนี้สามารถเกิดสารประกอบเชิงซอนกับอิออนข
องโลหะ เชน Ca2+ , Mg2+, Fe2+ , Cu2+  , Mn2+   เปนสารละลายที่
ละลายน้ําไดในสภาวะดาง 

 
ง) การฟอกขาว (Bleaching) 
 การกําจัดสารมีสีในธรรมชาติที่ติดมากับวัสดุส่ิงทอ โดยใชปฏิกิริยาเคมีทําใหเสน

ใยมีความขาวขึ้น สารที่ใชในการฟอกขาวมีหลายชนิด และมีลักษณะแตกตางกันออกไป ซึ่งมีทั้ง
ขอดีและขอเสีย จําเปนตองมีหลักเกณฑในการพิจารณาเลือกใชใหเหมาะสม สารเคมีที่ใชในการ
ฟอกขาว แบงออกเปน 2 กลุม คือ 

• สารออกซิไดส ไดแก สารประกอบเปอรออกไซด เชน ไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด (H2O2) สารประกอบไฮโปคลอไรท เชน โซเดียมไฮโปคลอ
ไรท (NaCIO) และสารประกอบคลอไรท เปนตน 

• สารรีดิวซ ไดแก โซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S2O4) โซเดียมเมทาไบ
ซัลไฟต (Na2S2O5) การฟอกขาวดวยสารกลุมนี้จะไดความขาวที่ไม
ถาวรเรียกวา Temporary white สารฟอกขาวที่สําคัญและใชกันมาก
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ในวงการสิ่งทอ ไดแก ไฮโดรเจนเปอรออกไซด สารประกอบไฮโป
คลอไรท และสารประกอบคลอไรท 

 
จ) การชุบมัน (Mercerization) 
 เปนกระบวนการเตรียมผาที่สําคัญอยางมากโดยเฉพาะกับผาฝาย หรือผาลินิน 

ผาที่ทํามักผานการเผาขนกอน และอาจทํากอนหรือหลังการฟอกขาวก็ได 
 การชุบมัน จะไปทําใหสภาพทางกายภาพของเสนใยฝายเปลี่ยนจากแบนและบิด

ตัวคลายริบบิ้นใหกลายเปนหลอดกลมหดลงตามความยาวของผิวมัน นอกจากนั้นความแข็งแรงก็
เพิ่มข้ึนดวย และที่สําคัญคือ ความสามารถในการดูดซึมสีและสารเคมีดีข้ึน 

 กระบวนการประกอบไปดวย การผานผาลงไปในสารละลายโซดาไฟความเขมขน
ประมาณรอยละ 15-20 ในระหวางทําตองขึงผาใหตึง แลวจึงฉีดลางดวยน้ํารอน ตามดวยการทํา
ใหเปนกลางดวยกรด จากนั้นจึงซักลางใหสะอาดอีกครั้งหนึ่งแลวทําใหแหง ผาที่ไดจะมีความเรียบ
นุมสวยงามเปนเงามัน มีความคงตัวดี 

 
ฉ)  การยอม (Dyeing) 
 กระบวนการยอมครอบคลุมต้ังแตการยอมเสนดาย การยอมผาทอ และการยอม

ผาถัก การยอมที่ดีตองพยายามยอมผาครั้งเดียวใหไดคุณภาพของสีและความสม่ําเสมอตามความ
ตองการ ซึ่งนับวาเปนกระบวนการที่ยากตอการควบคุมอยางยิ่ง เนื่องจากเปนกระบวนการที่กวา
จะทราบวาผลิตภัณฑออกมาดีหรือไมก็ตอเมื่อข้ันตอนสุดทายหลังการยอมออกมาแลวเทานั้น ซึ่ง
หากมีปญหาเกิดขึ้นในระหวางการยอมจะกอใหเกิดความสูญเสียในการยอมครั้งนั้นทั้งหมด  
ดังนั้นความชํานาญของผูควบคุมจึงเปนปจจัยที่สําคัญ  กระบวนการยอมโดยทั่วไปแบงออกได 2 
ลักษณะใหญๆ คือ 

• การยอมแบบตอเนื่อง (Continuous dyeing process)  เปนกระบวนการที่
เหมาะกับการยอมผาทีละมากๆ 

• การยอมแบบทีละหมอ (Batch-wise dyeing process) เปนกระบวนการ
ยอมที่เหมาะสมสําหรับการผลิตจํานวนไมมาก  โดยมีเครื่องยอมหลาย
ประเภท เชน เครื่องจิกเกอร (Jigger) เครื่องวินช (Winch) เครื่องเจ็ต (Jet) 
เครื่องยอมลูกดาย (Package) เครื่องยอมดายแบบเปนไจ (Hank) เปนตน 
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ช) การตกแตงสําเร็จ (Finishing) 
เปนกระบวนการที่เพิ่มคุณคาใหผลิตภัณฑส่ิงทอ โดยทําใหส่ิงทอมีคุณสมบัติตรง

ตามวัตถุประสงคของผูบริโภค หรือเพิ่มคุณสมบัติที่ดีบางประการใหแกผลิตภัณฑ การตกแตง
สําเร็จอาจทําไดหลายวิธีทั้งใชเครื่องจักรในการผลิต หรือใชสารเคมีเขาชวย 

• การตกแตงสําเร็จเชิงกล (Mechanical Finishing) เปนการตกแตงสิ่งทอโดย
ใชเครื่องจักรในการผลิต ดังนั้นคุณสมบัติที่ไดรับจากการตกแตงเกิดจากผล
ของเครื่องจักร เชน การขัดมัน การตัดขน การตะกรุยขน การทําใหผาหดตัว 

• การตกแตงดวยสารเคมี (Chemical Finishing) เปนการตกแตงสิ่งทอดวย
สารเคมีในกลุมของ โพลีเอสเตอร ซึ่งมีคุณสมบัติแตกตางออกไปตามที่
ตองการ เชน ทําใหผานุมล่ืน รักษาขนาดและรูปทรง ทนยับ ทนไฟ ทน
สารเคมี กันน้ํา และการตกแตงสารเคมีดวยเรซิน (Resin Finish) 

 
ซ) การพิมพ (Printing) 

กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมพิมพผาจะแตกตางจากอุตสาหกรรมฟอก ยอม 
โดยกอนที่จะพิมพผา จะตองเขียนลายและเขียนฟลมกอน จากนั้นนําฟลมไปอัดถายหรือทําสกรีน 
แลวจึงทําแมพิมพสําหรับกระบวนการพิมพ บางโรงงานมีการนําเครื่องคอมพิวเตอรมาชวยในการ
ออกแบบ ทําใหสามารถผลิตสินคาตัวอยางใหลูกคาไดอยางรวดเร็ว  การพิมพสามารถทําไดหลาย
กระบวนการโดยในทางอุตสาหกรรมสามารถจําแนกกระบวนการพิมพผาได ดังนี้ 

• การพิมพแบบไดเรกท (Direct printing) เปนกระบวนการพิมพที่นิยมทํากันมาก
ที่สุดในโรงงานอุตสาหกรรมพิมพผา โดยการทําใหแปงซึ่งประกอบดวยสารสี 
หรือพิกเมนท เขาไปติดบนพื้นผิวของผาตามลวดลาย และจํานวนสีที่ตองการให
เกิดบนผา แลวนําผาไปทําการผลึกสี (Fixation) และกระบวนการอื่น ๆ ผาที่จะ
เตรียมพิมพโดยกระบวนการนี้สวนใหญจะเปนพื้นสีขาว 

• การพิมพแบบรีซีส (Resist Printing) เปนกระบวนการพิมพผาดวยแปงพิมพที่มี
สารปองกันการติดสีลงไปในผา โดนสารเคมีที่ปองกันการติดสีจะเปนตัวกันไมให
สีที่ยอมหลังจากการพิมพทําปฏิกิริยากับผาที่พิมพลงไป หลังจากนั้น นําผาที่
พิมพนั้น ไปยอมสีหรือพิมพสีพื้นทับบนลวดลายที่พิมพดวยสารปองกันการติดสี
แลวจึงนําไปทําการผนึกสี บริเวณที่พิมพดวยสารปองกันการติดสี (Resisting 
Agent) จะไมทําปฏิกิริยากับสีที่ยอมหรือพิมพ 
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• การพิมพแบบดีสชารจ (Discharge Printing) เปนกระบวนการพิมพผาที่ผานการ
ยอมสีพื้นแลว ดวยแปงพิมพที่มีองคประกอบของสาร Discharge บริเวรที่พิมพสี
พื้นจะถูกสารดีสชารจทําลายโครงสราง 

 
3.4.4  เทคโนโลยีการผลิต 

เครื่องจักรหลักที่ใชในอุตสาหกรรมยอมเสนดาย คือ เครื่องยอมลูกดาย เครื่อง
ยอมเปนไจและเครื่องยอมหลอดดาย นอกจากนี้ยังมีเครื่องอบแหงที่ใชไฟฟา และใชคลื่นวิทยุ ซึ่ง
ไดมีการนําเขาเครื่องจักรจากญี่ปุน ไตหวัน และประเทศแถบยุโรป ปจจุบันไดมีการนําเขา
เครื่องจักรใหม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต และคุณภาพของผลิตภัณฑ 

สําหรับเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการยอมผาทอนั้น ถาเปนโรงงานขนาดใหญ มี
กําลังการผลิตสูง จะใชระบบการยอมแบบทีละหมอ (Batch) และแบบตอเนื่อง (Continuous) 
เครื่องจักรที่ใชในกระบวนการยอม อาจมีทั้งเครื่องจักรที่ทําไดเองในประเทศไทย เชน เครื่องจิก
เกอร เครื่องวินซ หรือเครื่องจักรที่นําเขาจากประเทศอื่น ๆ เชน ฮองกง ไตหวัน ญ่ีปุน และเยอรมนี 
โดนชวงเวลา 5 ปที่ผานมาไดมีการนําเขาเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพและทันสมัยเพิ่มมากขึ้น 

นอกจากนี้โรงงานยอมผาทอ มักมีกระบวนการตกแตงสําเร็จอยูดวย เครื่องจักรที่
นํามาใช คือ เครื่อง Stenter เครื่อง Sanforized เครื่อง Heat Set เครื่องลูกกลิ้งอัดรีด และอื่น ๆ 
โดยทั่วไปถาเปนโรงงานขนาดกลาง จะมีเครื่องจักรที่จําเปนเทานั้น คือ เครื่อง Stenter และ 
Calender เทานั้น 

สวนในอุตสาหกรรมยอมผาถัก จะใชระบบการยอมแบบยอมทีละหมอ (Batch) 
เครื่องจักรที่ใช ไดแก เครื่องเจ็ท เครื่องวินซ และเครื่องอบแหง โดยเครื่องจักรเหลานี้นําเขาจาก 
ประเทศไตหวัน เยอรมนี และฮองกง อายุของเครื่องจักรมีทั้งใหมและเกา โดยระยะเวลา 6-7 ป ที่
ผานมา มีการนําเขาเครื่องจักรที่ทันสมัย สามารถควบคุมดวยระบบอัตโนมัตเพิ่มมากขึ้น 

สําหรับอุตสาหกรรมการพิมพผา  โดยทั่วไป เครื่องพิมพผา  แบงออกเปน 
เครื่องพิมพผาดวยมือ ซึ่งตองใชแรงงานมาก และคอนขางลาชา ในขณะที่โรงงานพิมพผาที่ผลิต
สินคาไดอยางรวดเร็ว และเปนจํานวนมากนั้น อาศัยเครื่องจักรที่ทันสมัยและนําเขาจาก
ตางประเทศ เชน Roller Printing, Auto Flat Screen Printing และ Rotary Screen Printing เปน
ตน ใบปจจุบันโรงงานพิมพผาทั้งโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลางที่มีโรงพิมพและโรงยอมอยู
ดวยกัน นิยมใชเครื่องพิมพแบบรายอัตโนมัติ (Auto Flat Screen Printing) หนากวางระหวาง 60 
นิ้วถึง 90 นิ้ว มีกําลังการผลิตตอวันนอยกวา 1 ลานหลา และเครื่องพิมพแบบโรตารี (Rotary 
Screen Printing) ซึ่งมีกําลังการผลิตตอวันมากกวา 1 ลานหลาขึ้นไป 
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3.4.5 จํานวนโรงงานและการจางงาน 
  ก)  จํานวนโรงงาน 
  อุตสาหกรรมยอมผาทอ สวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็ก และกลาง มีคนงานตั้งแต 
100 คนไปจนถึง 1,200 คน โดยสามารถแบงประเภทตามขนาดของโรงงาน ออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

• โรงงานขนาดใหญ มีประมาณ 10 โรง สวนใหญเปนโรงงานที่มีกําลังการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพสูง ทั้งในดานคุณภาพการผลิต และเทคโนโลยี 
ตลอดจนมีการผลิตแบบตอเนื่อง (Continuous) และแบบอัตโนมัติ มา
ควบคุมเพื่อใหมีคุณภาพที่แนนอน และสม่ําเสมอ 

• โรงงานขนาดกลาง มีประมาณ 150 โรง มีทั้งผลิตแบบครบวงจรฟอก
ยอม พิมพและแตงสําเร็จ และเฉพาะอยาง นอกจากนี้โรงงานขนาดกลาง
มีการนําเขาเครื่องจักรที่ทันสมัย 

• โรงงานขนาดเล็ก มีจํานวนโรงงานมากที่สุด ประมาณรอยละ 60 สวน
ใหญมีเทคโนโลยีการผลิตที่ลาสมัย และมีตนทุนการผลิตสูง 

จากขอมูลจํานวนโรงงานในอุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ จะเห็นไดวา
จํานวนโรงงาน มีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ ซึ่งในชวงวิกฤตเศรษฐกิจ ป 2541-2544 โรงงาน
ขนาดกลางและเล็กตองปดตัวลง เพราะตองเผชิญกับตนทุนการผลิตที่สูง และการบริโภค
ที่ลดลง และในชวงป 2545-2546 มีโรงงานเพิ่มข้ึนเล็กนอย 
 

ข) การจางงาน 
อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จ มีสัดสวนการจางงานรอยละ 4.3 

ของการจางงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด โดยในป 2547 มีการจางงานจํานวน 46,560 คน 
หรือลดลงรอยละ 1.4 เมื่อเทียบกับปกอน และเมื่อเทียบกับการจางงานเฉลี่ยในรอบ 10 ปที่ผานมา
พบวา ในชวงป 2541-2547 อัตราการจางงานอยูในระดับตํ่ากวาคาเฉลี่ย  
 

3.4.6 การตลาด 
  อุตสาหกรรมฟอกยอมสวนใหญเปนการผลิตเพื่อใชภายในประเทศ การผลิตเพื่อ
สงออกนั้นมีสัดสวนที่นอยกวา โรงงานที่สงออกมักจะมีขนาดกลางและใหญ และมีเทคโนโลยีที่
ทันสมัย สําหรับการผลิตเพื่อใชในภายในประเทศนั้น ตลาดที่สําคัญ คือ โรงงานทอผา และโรงงาน
เครื่องนุงหม แตในปจจุบันพบวาตลาดที่สําคัญอยางเครื่องนุงหมนิยมนําเขาผาจากตางประเทศ
มากกวาที่จะใชผาที่ยอมภายในประเทศ เชน นําเขาผาจากประเทศจีนซึ่งมีราคาถูก รวมถึงนําเขา
ผาที่มีลวดลายและดีไซนแปลก ๆ จากเกาหลีใตหรือไตหวัน เปนตน สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะวาผา
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ที่ผลิตไดในประเทศจะมีลวดลายพื้น ๆ ไมคอยมีการออกแบบใหมีลวดลายแปลก ๆ มากนัก ทั้งนี้
เนื่องจากตลาดผาดานนี้ยังไมกวางพอ การที่จะผลิตผาแบบนี้ออกมาสูตลาด จึงไมเปนการคุมทุน
ของผูประกอบการ 
 

ก) การนําเขา 
มูลคาการนําเขาผาที่ถูกนํามาฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ Harmonized Code ที่ 

52.08 – 52.12 เปนผาฝายที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพในป 2547 มีมูลคา 9,970 ลานบาท สวน 
Harmonized Code ที่ 5407 และ 5408 ในตารางเปนผาใยยาวสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และ
พิมพ มีมูลคา 4,081 ลานบาท และ Harmonized Code ที่ 55.13, 55.14 และ 55.16 เปนผาเสน
ใยสั้นสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพ มีมูลคา 3,826 ลานบาท 
 

ข) การสงออก 
มูลคาการสงออกผาที่ถูกนํามาฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ Harmonized Code ที่ 

52.08 – 52.12 เปนผาฝายที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพ ในป 2547 มีมูลคา 12,219 ลานบาท สวน 
Harmonized Code ที่ 5407 และ 5408 ในตารางเปนผาใยยาวสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และ
พิมพ มีมูลคา 5,915 ลานบาท และ Harmonized Code ที่ 55.13, 55.14 และ 55.16 เปน ผาเสน
ใยสั้นสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพ มีมูลคา 8,578 ลานบาท 
                                                                                                                                                                       
3.5 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา 
 

อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาเปนอุตสาหกรรมขั้นปลายของอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งการผลิต
ของอุตสาหกรรมเหลานี้ จะมีความเกี่ยวเนื่องกันทั้งระบบ ดังนั้นความตองการจากอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมนั้นเปนตัวกําหนดปริมาณและคุณภาพการผลิตในอุตสาหกรรมขั้นตนและขั้นกลาง 
และเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญในการสรางมูลคาเพิ่มใหแกระบบเศรษฐกิจ 

ปจจุบันอุตสาหกรรมการตัดเย็บเสื้อผามีผูประกอบการประมาณ 3,000 ราย ดําเนิน
กิจการทั้งจําหนายในประเทศและตางประเทศ ในอุตสาหกรรมนี้มีการใชแรงงานเปนจํานวนมาก
เมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมขั้นกลาง แมวาในปจจุบันบางขั้นตอนการผลิตอาจใชระบบคอมพิวเตอร
เขามาชวยในการทํางาน เชน ระยะเตรียมการกอนการประกอบชิ้นผาเขาดวยกันเปนตัวเสื้อ แต
โดยภาพรวมแลวการผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป ยังจําเปนตองอาศัยแรงงานคนเปนสําคัญ สําหรับ
วัตถุดิบที่ใชในการผลิต ไดแก ผาผืน โดยรอยละ 80 ใชผาในประเทศ สวนอีก 20 เปอรเซ็นตใชผา
นําเขาจากตางประเทศ นอกจากนี้โรงงานที่เปดใหมมีขนาดเล็กซึ่งมีเครื่องเย็บผาเพียงไมกี่เครื่องก็
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สามารถดําเนินธุรกิจนี้ได ทําใหอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูปประกอบไปดวยโรงงานขนาด
เล็กๆ เปนจํานวนมากในขณะที่มีโรงงานใหญๆเพียงไมกี่แหงเทานั้น 

 
3.5.1 การผลิตและการบริโภค 

• การผลิต 
จากขอมูลปริมาณการผลิตของเครื่องนุงหม ระหวางป พ.ศ. 2543-2547 พบวาในป 
พ.ศ. 2547 ปริมาณการผลิตรวม 461,300 ตัน แบงเปนเครื่องนุงหมที่ทําจากผาทอ 
272,400 ตัน และเครื่องนุงหมที่ทําจากผาถัก 188,900 ตัน ดังแสดงในตารางที่ 
3.12 

• การบริโภค 
ในป 2547 มีปริมาณการบริโภคเครื่องนุงหม 278,400 ตันโดยแบงเปนเครื่องนุงหม
ที่ทําจากผาทอ 196,700 ตัน และเครื่องนุงหมที่มําจากผาถัก 81,700 ตันโดยในชวง
ป 2539-2541 มีปริมาณการบริโภคที่ลดลง เนื่องจากวิกฤตการณทางเศรษฐกิจ 
และกลับมามีการบริโภคเพิ่มข้ึนในป 2542  

 
ตารางที่ 3.12 ปริมาณการผลิตและการบริโภคของเครื่องนุงหม 

 2543 2544 2545 2546 2547 
ปริมาณการผลิต(1,000 ตัน)      
เครื่องนุงหม (ผาทอ) 264.2 264.3 278.5 273.9 272.4 
เครื่องนุงหม (ผาถัก) 177.2 182.3 179.3 181.9 188.9 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 441.4 446.6 457.8 455.8 461.3 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 13.8 1.2 2.5 -0.4 1.2 
ปริมาณการบริโภค(1,000 ตัน)      
เครื่องนุงหม (ผาทอ) 187.7 183.8 201.9 199.9 196.7 
เครื่องนุงหม (ผาถัก) 74.3 76.9 80.3 84.7 81.7 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 262 260.7 282.2 284.6 278.4 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 17.9 -0.5 8.28.2 0.9 -2.2 
ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสากรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.5.2  วัตถุดิบ 
วัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรม คือ ผาผืน โดยมีสัดสวนใชวัตถุดิบรอยละ 60 ของ
ตนทุนการผลิต แบงเปน ผาผืนนําเขา รอยละ20 และผาผืนในประเทศรอยละ 80 
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ภาษีนําเขาผาผืนของใทยอยูในอัตรารอยละ 20 ซึ่งสูงกวาอัตราภาษีนําเขาของบาง
ประเทศ ตารางที่ 3.13 

 
ตารางที่ 3.13  อัตราภาษีนาํเขาผาผืนที่เปนวัตถุดิบใน 
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป ป 2547 

ประเทศ อัตราภาษีนําเขาผาผืน(รอยละ) 
ไทย 15-20 

ฟลิปปนส 10 
สิงคโปร 0 
เวียดนาม 30-40 
มาเลเซีย 15 

ที่มา : กรมศุลกากร 
  

3.5.3 กระบวนการผลิต 
การผลิตเสิ้อผาสําเร็จรูปมีกระบวนการผลิตที่คลายกัน ไมวาจะผลิตเสื้อ กางเงหรือ 
กระโปรง เชน ข้ันตอนการเตรียมผาที่จะตัด กระการตัด การตรวจสอบ สวนที่
แตกตางกัน คือ วัสดุที่นํามาใชประกอบของแตละผลิตภัณฑ ซึ่งจะอยูในขั้นตอน
การตัดเย็บ โดยสรุปกระบวนการตัดเย็นเสื้อผา ดังนี้ 
1.  วางแผน/การะบวนการเตรียมการสําหรับเย็บ 

• การวางแผน 
• การสรางแบบ 
• การยอ- ขยายขนาด 
• การวางแบบ 

2.  กระบวนการตัด 
• การวาดแบบ 
• การปูผา 
• การตัดผา 
• การเตรียมผา ( เตรียมเพื่อตัดเย็บ) 

3.  การตัดเย็บ 
4. การตรวจสอบและตกแตง 
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3.5.4 เทคโนโลยีการผลิต 
เครื่องจักรที่สําคัญ ในอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาชายของไทย คือ จักรเย็บผา ซึ่งใน
ปจจุ บันโรงงานขนาดใหญ  ไดนําเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขามาผลิต  เชน 
คอมพิวเตอร ไดแก เครื่องคอมพิวเตอรที่ชวยการออกแบบ CAD (Computer 
Aided Design) เครื่องตัดผา CAS (Computer Cutter System) เครื่องปูผา
อัตโนมัติ (Computer Spreader System) และ CAM (Computer Aided 
Manufacturing) เพื่อที่จะลดขั้นตอนการทํางานใหนอยลง และดพิ่มประสิทธิภาพ
มรการผลิตของสายงานอยางไรก็ตาม การนําเทคโนโลยีสมัยใหมดังกลาวมาชวยใน
การผลิตของบางโรงงานนอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมไทยยังอยูในระดับตนเทานั้น 
จากขอมูลจํานวนเครื่องจักรเย็บผา ระหวางป 2538-2547 พบวาในป 2538 มี
จํานวนเครื่องจักรเย็บผามากที่สุด 779,396 เครื่อง ตอมาเกิดภาวะเศรษฐกิจตกต่ํา 
ทําใหมีจํานวนเครื่องจักรเย็บผาลดลง ในป 2539-2543 และในป 2547 มีจํานวน
เครื่องจักรเย็บผา 754,668 เครื่อง ลดลงรยละ 0.5 จากป 2546 ดังแสดงในตรางที่ 
3.14 

 
ตารางที่ 3.14  จํานวนเครื่องจักรเย็บผา 

 
 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 

จํานวนจักรเย็บผา(เครื่อง) 779,396 773,828 772,128 764,618 759,012 759,438 757,307 757,751 758,460 754,668 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

1 -0.7 -0.2 -1 -0.7 0.1 -0.3 0.1 0.1 -0.5 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.5.5 จํานวนโรงงาน การจางงาน 
ก) จํานวนโรงงาน 

โดยทั่วไป อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาเปนอุตสาหกรรมที่ไมตองใชเงินลงทุน
สูง กลาวคือ โรงงานขนาดเล็ก ที่มีเครื่องเย็บผาเพียงไมกี่เครื่องก็สามารถเปดดาํเนนิ
ธุรกิจในอุตสามหกรรมเครื่องนุงหม ไดทําใหอุตสาหกรรมประเภทนี้ประกอบไปดวย
โรงงานขนาดเล็กจํานวนมาก ในขณะที่โรงงานขนาดใหญมีอยูเพียงไมกี่โรงงาน จึง
ทําใหจํานวนโรงงารอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมมีจํานวนโรงงานมากที่สุด คิดเปนรอย
ละ 57.8 ของจํานวนยโรงงานทั้งหมด 
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จากขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา ระหวางป 2538-2547 
พบวาจํานวนโรงงานปรับตัวลดลงเรื่อยมาตั้งแตป 2538-2542 เนื่องตองเผชิญกับ
วิกฤตการณทางเศรษฐกิจทําใหโรงงารตองปดกิจการลง โดยในป 2547 มีจํานวน
โรงงานทั้งสิ้น 2,588 โรง ซึ่งลดลง 418 โรง เมื่อเทียบกับป 2538 ดังแสดงในตาราง
ที่ 3.15 

 
ข) การจางงาน 

อุคสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา เปนอุตสาหกรรมที่ตองอาศัยแรงงานอยางมาก 
โดยมีอัตราการจางงานมากที่สุดเมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมสื่งทอประเภทอื่น คือ มี
อัตราการจางานรอยละ 77.8 ของการจางงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด ซึ่งใน
ระยะเวลาที่ผานมามีการจางงานเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จากป 2534-2538 จากนั้นภาวะ
เศษรฐกิจที่ตกต่ํา ทําใหโรงงานหลายแหงตองปดกิจการลง สงผลใหการจางงาน
ลดลงตั้งแตป 2539-2542 สวนในป 2547 มีการจางงานจํานวน 837,680 คน 

 
ตารางที่ 3.15 จํานวนโรงงานและการจางงานของอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา 

 
 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 
โรงงานตัดเย็บ
เสื้อผา (แหง) 

3,006 2,890 2,854 2,7442 2,666 2,672 2,641 2,648 2,658 2,588 

อั ต ร า ก า ร
เ ปลี่ ย น แปล ง
(รอยละตอป) 

-7.9 -3.9 -1.2 -4.0 -2.8 0.2 -1.2 0.3 0.4 -2.6 

ก า ร จ า ง ง า น 
(คน) 

877,040 862,120 857,830 849,570 843,030 843,200 840,460 840,850 841,520 837,680 

อั ต ร า ก า ร
เ ปลี่ ย น แปล ง 
(รอยละตอป) 

1.7 -1.7 -0.5 -1.0 -0.8 0.02 -0.33 0.05 0.1 -0.5 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.5.6 การตลาด 
ตลาดอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา แบงออกเปน 2 ประเภท คือ (1) ตลาดใน

ประเทศ และ (2) ตลาดตางประเทศ ทั้งนี้ ตลาดทั้งสองประเภทดังกลาวยังสามารถ
แบงออกเปน 3 ระดับคือ ตลาดระดับบน ระดับกลาง และระดับลาง 
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ก) ตลาดในประเทศ 
ตลาดในประเทศระดับบนและหลางสวนใหญเปนกลุมผูผลิตที่ซื้อลิขสิทธิ์ 

กลุมผสรางตราสิ้นคาของตัวเอง และกลุมผูนําเขาโดยตรงจากตางประเทศ ซึ่งมี
ศักยภาพทางการตลาดที่กําลังขยายตัวสูง เนื่องจากผลการดําเนินโครงการ
กรุงเทพฯ เมืองแฟชั่น และเปดเสรีทางการคาสิ่งทอ ในป 2548 ทําใหพฤติกรรมการ
บริโภค และรสนิยม ในการบริโภคเสื้อผาของคนไทยมีความเปนสากลมากขึ้น
คํานึงถึงคุณภาพ และเนนการออกแบบมากขึ้น 

สําหรับตลาดระดับลาง ซึ่งเปนการเลียนแบบจากตลาดระดับบนและกลาง 
โดยตลาดระดับนี้มีมูลคาตลาดสูงและมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางเร็ว ผูผลิตสวน
ใหญเปนรายยอย และมีจํานวนมากทําไหภาวะการแขงขันสูง โดยเฉพราะการ
แขงขันทางดานราคา อีกทั้งปจจุบันมีเสื้อผาสําเร็จรูปจากประเทศจีนและอินเดียเขา
มาแยงชิงสวนแบงตลาดในไทยมากขึ้น เนื่องจากความไดเปรียบดานราคาทําให
เสื้อผาสําเร็จรูปของไทยประสบปญหา ทั้งดานความสามารถในการแขงขันและ
ตนทุนการผลิตที่ สูง  ทําใหไมสามารถขงขันกับเสื้อผาสเร็จรูปราคาถูกจาก
ตางประเทศได 

 
ข) ตลาดตางประเทศ 

อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาของไทย มีการขยายตัวของมูลคาการสงออก
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องหลังจากการเปดเสรีทางการคาสิ่งทอในป 2548 ประกอบกับ
การเจรจาจัดทําเขตการคาเสรี FTA กับประเทศตางๆ  

ความตองการเสื้อผาในตลาดระดับบนและระดับกลาง มีอยูอยางตอเนื่อง 
ซึ่งตลาดสงออกหลักของไทย คือ ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และกลุมประเทศ
ในสหภาพยุโรป สวนตลาดญี่ปุนที่อยูระหวางการเจรจาขอตกลงเขตการคาเสรีกับ
ไทย ซึ่งจะทําใหสงออกเครื่องนุงหมไดมากขึ้น เนื่องจากไทยมีขอไดเปรียบ ดาน
ตนทุนการผลิตที่ตํ่า ดังนั้น ผูผลิตเสื้อผาสําเร็จรูประดับบนและกลางควรมีการ
ปรับตัวทั้งดานคุณภาพ การออกแบบ และการสรางความหลากหลายของสินคา 
รวมทั้งทําการตลาดในเชิงรุกมากขึ้น นอกจากนี้ควรมีการผลิดและสงมอบสินคาได
ตรงความตองการของผูส่ังดวย 

กรณีตลาดระดับลางนั้น ปจจุบันประสบปญหาการแขงขันที่รุนแรงใน
ตลาดโลก เนื่องจากมีประเทศคูแขงมากขึ้น อีกทั้งปญหาตนทุนการผลิดที่เพิ่มสูงขึ้น
ทุกปเมื่อเทียบกับคูแขง เชน จีน อินโดนีเซีย และเวียดนาม ที่มีตนทุนการผลิต
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โดยเฉพาะคาแรงงานที่ตํ่ากวาไทยประมาณ 2-3 เทา ซึ่งตลาดระดับนี้เนนการ
แขงขันดานราคามากกวาคุณภาพ ทําใหไทยไมสามารถแขงขันกับประเทศเหลานี้
ได การสงออกของตลาดในระดับลางจึงมีแนวโนมลดลง หากอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมไทยยังตองการรักษาตลาดระดับลางนี้ไว คงตองพิจารณาถึงการยาย
ฐานการผลิดไปยังแหงที่มีความไดเปรียบทางดานตนทุนการผลิตหรือขยายตลาด
ประเทศเพื่อนบานใหมากขึ้น 

 
1)  การนําเขา 

การนําเขาเครื่องนุงหมในปรหะเทศไทย ในป 2547 มีมูลคา 5,945.4 ลาน
บาท มีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึน รอยละ 25.32 เมื่อเทียบกับป 2546 โดยใน
ระยะเวลาที่ผานมามีปริมาณการนําเขาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ 

ในป 2547 ตลาดนําเขาเครื่องนุงหมที่สําคัญของไทยคือ จีน มีมูงคาการ
นําเขา 3,417.7 ลานบาท คิดเปนรอยละ 57.48 ของมูลคานําเขาเครื่องนุงหม
ทั้งหมด รองลงมาไดแก ฮองกงและญี่ปุน มีมูลคา 908.6 และ 234.1 ลานบาท หรือ
คิดเปนรอยละ 15.28 และ 3.94 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3.16 

 
ตารางที่ 3.16 ปริมาณและมลูคาการนาํเขาเครื่องนุงหุม 
มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน: รอยละ 

รายการ 
2546 2547 2546 2547 2546 2547 

จีน 2764.80 3417.20 4.41 23.6 58.28 57.48 
ฮองกง 627.7 908.6 15.58 35.07 14.18 15.28 
ญี่ปุน 211.2 234.1 13.67 10.84 4.45 3.94 
อิตาลี 206.5 227.8 46.87 10.31 4.35 3.83 
สหรัฐอเมริกา 62.7 149.4 23.91 138.28 1.32 2.51 
ฝร่ังเศส 108 130.9 14.77 21.2 2.28 2.2 
อินโดนีเซีย 82.9 121.3 -12.37 46.2 1.75 2.04 
มาเลเซีย 88.2 114.1 55.56 29.37 1.86 1.92 
สหราชอาณาจักร 34 60.8 -13.92 78.82 0.72 1.02 
สิงคโปร 57.4 52.4 24.78 -8.71 1.21 0.88 
รวม 10 รายการ 4288.20 5416.5 8.9 26.31 90.39 91.1 
อื่น ๆ 456.1 528.9 -6.79 15.96 9.61 8.9 
มูลคารวม 4744.30 5945.4 7.17 25.32 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารโดยความรวมมือของกรมศุลกากร 
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2)  การสงออก 
การสงออกเครื่องนุงหมมีสัดสวนประมาณรอยละ 67 ของมูลคาการสงออก

ส่ิงทอไทยทั้งหมด โดยในป 2547 มีมูลคาการสงออก 136498.1 ลานบาท มีอัตรา
การขยายตัวรอยละ 8.75 เมื่อเทียบกับป 2546 

ตลาดสงออกเครื่องนุงหมที่สําคํญของไทย คือ สหรัฐอเมริกา มีมูลคาการ
สงออก 70789.6 ลานบาท มีสวนบาท มีสวนแบงการตลาดรอยละ 51.86 รองลงมา
ไดแก สหราชอาณาจักรและญี่ปุน มีมูลคาการสงออก 9987.4 และ 8941.7 ลาน
บาท และมีสวนแบงตลาดรอยละ 7.32 และ 6.55 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 
3.17 

 
ตารางที่ 3.17 ปริมาณและมลูคาการสงออกเครื่องนุงหม 

มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน: รอยละ 
รายการ 

2546 2547 2546 2547 2546 2547 
สหรัฐอเมริกา 66,606.00 70,789.60 -5.8 6.28 53.06 51.86 

สหราชอาณาจักร 8,562.70 9,987.40 0.76 16.64 6.82 7.32 
ญี่ปุน 8,305.10 8,941.70 3.74 7.67 6.62 6.55 
ฝร่ังเศส 4,668.20 6,952.30 14.72 48.93 3.72 5.09 
เยอรมนี 4,812.20 4,889.10 13.54 1.6 3.83 3.58 
แคนาดา 3,356.00 3,156.50 -12.46 -5.94 2.67 2.31 

เนเธอรแลนด 2,459.70 3,002.30 -1.19 22.05 1.96 2.2 
เลบเยียม 3,674.10 2,557.40 18.07 -30.39 2.93 1.87 

สหรัฐอาหรับเอมินเรตส 2,018.90 2,103.20 -2.28 4.18 1.61 1.54 
อิตาลี 1,498.80 1,910.50 24.57 27.47 1.19 1.4 

รวม 10 รายการ 105,961.70 114,289.70 --2.09 7.86 84.42 83.73 
อื่น ๆ 19,558.40 22,208.50 0.77 13.55 15.58 16.27 

มูลคารวม 125,520.10 136,498.10 -1.66 8.75 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร 
 
3.6 การใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม 
 

การใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม เปนการใชเพื่อการผลิตและเพื่อ
ดําเนินกิจการอื่นๆ ของอุตสาหกรรม การใชพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมนั้น นอกจากพลงังานทีใ่ชใน
อุตสาหกรรมแตละอุตสาหกรรมที่อยูในกลุม ถาจะประเมินภาพรวมการใชพลังงานของทั้งกลุม 
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จําเปนตองประเมินการใชพลังงานเพื่อกิจการพลาธิการ (Logistics) ของกลุม รวมทั้งผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตของกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมที่มีตอกลุม
อุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เชน กลุมอุตสาหกรรมปโตรเคมี ซึ่งเปนผูผลิตวัตถุดิบตนทาง 
อุตสาหกรรมสียอมผา ฯลฯ แตในงานวิจัยนี้ เนื่องจากเปนงานวิจัยในแนวที่จะศึกษาใน
รายละเอียดของการใชพลังงานของอุตสาหกรรมในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม 
ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการประเมินการใชพลังงานเพื่อการผลิต และเพื่อกําหนดแนวทางการเก็บ
รวบรวมขอมูลสําหรับการวิเคราะหภาพรวมของการใชพลังงาน และผลของมาตรการประหยัด
พลังงานของกลุม รวมทั้งเพื่อสรางตนแบบการวิเคราะหการใชพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมอื่นๆ 
ดังนั้น ในการวิจัยนี้จะไมมีการประเมินการใชพลังงานเพื่อการพลาธิการและผลกระทบดาน
พลังงานกับอุตสาหกรรมอื่นๆ 
 

3.6.1  การใชพลังงานในอุตสาหกรรมตนน้ํา 
 

อุตสาหกรรมเสนใย 
 

ก. อุตสาหกรรมเสนใยธรรมชาติ  มีรูปแบบการใชพลังงานที่ไมซับซอน โดย
พลังงานหลักที่ใชจะเปนพลังงานไฟฟาที่ใชในการขับเคลื่อนเครื่องจักรและ
มอเตอร และความรอนที่ใชในกระบวนการผลิตมีไมมากนัก สวนมากใชในการ
ทําความสะอาดเสนใย 

ข. อุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห กระบวนการผลิตมีรูปแบบการใชพลังงานที่ไม
ซับซอนมากนัก พลังงานหลักเปนไฟฟาและความรอน พลังงานความรอนที่ใชจะ
ใชในการหลอมเหลววัตถุดิบ ซึ่งบางกระบวนการเปนของแข็ง ตัวกลางทางความ
รอนที่ใชเปนไอน้ําและน้ํามันรอน โรงงานในอุตสาหกรรมประเภทนี้ จะเปน
โรงงานขนาดใหญใชเงินลงทุนสูง และใชเทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัย ความ
ตองการใชพลังงานไฟฟาและความรอนสูงมาก บางแหงตั้งโรงไฟฟาเพื่อผลิตไฟฟา
ใชเอง เพราะมีตนทุนถูกกวาในระยะยาว และยังมีความรอนเหลือใชจากการ
ผลิตไฟฟาสามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตไดดวย เชื้อเพลิงที่ใชในการผลิต
ไฟฟา ไดแก ถานหิน กาซธรรมชาติ 

 

สําหรับโรงงานในอุตสาหกรรมนี้ที่เปนโรงงานไมใหญนัก ซึ่งเปนสวนใหญ 
มักจะยังคงใชเครื่องจักรที่ไมทันสมัย มีตนทุนการผลิตสูง เนื่องจากขั้นตอนการ
ผลิตมีการสิ้นเปลืองวัตถุดิบ พลังงานและการบํารุงรักษาสูงมาก 
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จํานวนโรงงานของอุตสาหกรรมประเภทนี้ในรอบสิบปที่ผานมา มีการ
เปลี่ยนแปลงไมมากนัก คือ มีจํานวน 13 – 18 โรงงาน การวาจางแรงงานประมาณ 
15,000 – 17,000 คน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   เครื่องรอนทําความสะอาด 
 
                                                                        เครื่องอัดเปนเสน 
 
 
                 สงขายโรงงานปนดาย                                             นําเสนใยผานน้ําหลอเย็น 
 
              เครื่องตัดเสนหรือเครื่องดึง 
 
                           หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
 
                หมายถึง  พลังงานความรอน 

เสนใยธรรมชาติ 

ฝายจากไร สารเคมีและวตัถุดิบทาง

เครื่องอัดเบล 

สงเขาเตาหลอม 

เสนใยสงัเคราะห 

อุตสาหกรรมผลิตเสนใย 

 
รูปที่ 3.6 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใชในการผลิตเสนใย 

 
อุตสาหกรรมปนดาย 

 

พลังงานหลักที่ใชในปนดาย คือ ไฟฟาใชในการขับเคลื่อนมอเตอร เครื่องจักร
และเครื่องปรับอากาศ การปรับอากาศระหวางกระบวนการผลิตนั้น เปนความ
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จําเปนเพราะอุณหภูมิและความชื้นสงผลตอความเหนียวและคุณภาพอื่นๆ ของ
เสนดาย สําหรับดายบางประเภท เชน ปอและปานไมมีการปรับอากาศระหวางการ
ผลิต สวนความรอนนั้นไมมีใชในการปนดาย แตถาโรงงานมีกระบวนการยอมสีเพื่อ
จําหนายเปนดายสีที่มีราคาสูงกวา ก็จะใชความรอนในกระบวนการยอมสี 

 
 
 
                       เครื่องทําความสะอาดเสนใย 
 
                              เครื่องผสมเสนใย 
 
                                  เครื่องสางใย 
 
 
                เครื่องทําแผนมวนเสนใย 
 
 
                              เครื่องรีดปุย (ปนหนึ่ง) 
 
 

              เครื่องหวี 
 
 

                             เครื่องโรฟวิ่ง (ปนสอง) 
 
 

                           เครื่องปนวงแหวนหรือ  OE  (ปนสาม) 

อุตสาหกรรมปนดาย

 
หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
หมายถึง  พลังงานความรอน 
หมายถึง  การปรับอากาศ 

 
รูปที่ 3.7  กระบวนการผลิตและโรงงานของพลงังานที่ใชในการปนดาย 
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กระบวนการผลิตเริ่มจาก การนําเสนใยที่เปนวัตถุดิบมาทําความสะอาด 
เพื่อแยกสิ่งสกปรกที่ติดมาออกกอน จากนั้น อาจมีการผสมเสนใยสังเคราะหกับ
เสนใยธรรมชาติ หรือเปนเสนใยชนิดเดียวก็ไดจากเครื่องผสม ตอไปที่เครื่องสาง
เสนใยเพื่อทําใหเสนใยแยกออกจากกันอยางสม่ําเสมอ และฟูนุม และตอไปเขาที่
เครื่องรีดปุย (ปนหนึ่ง) เปนขั้นตอนที่ทําใหเสนใยที่สางแลวเริ่มตอกันเปนเสนยาว 
แตยังไมมีความแข็งแรง เรียกวา กําเบานุม Sliver จากนั้นหากตองการใชดายมี
คุณภาพดีขึ้น อาจจะเขาเครื่องหวีเพื่อขจัดเสนใยที่มีความยาวไมพอ ซึ่งจะไปทํา
ใหดายไมเรียบ สวนมากจะใชกับดายที่มีเบอรมากกวาเบอร 50 ขึ้นไป จากนั้นไป
เขาเครื่องโรฟวิ่ง (ปนสอง) เปนเครื่องปนดายความเร็วสูง เริ่มตีเกลียวเสนใยเขา
ดวยกัน จากนั้นก็ไปเขาเครื่องปนสุดทาย (ปนสาม) ซึ่งใชเทคโนโลยีระบบ Ring 
Spinning มีความเร็วในการปน 24,000 รอบตอนาที และตอมาพัฒนาเปนระบบ 
Open – End Spinning มีความเร็วในการปนสูงถึง 100,000 รอบตอนาที และใช
พลังงานนอยกวาระบบ Ring Spinning แตขอจํากัดของระบบ คือ เหมาะสําหรับ
การปนดายที่มีขนาดใหญ เพราะตนทุนการผลิตจะสูงขึ้นอยางมากในการผลิต
เสนดายที่มีขนาดเล็ก 

ปจจุบันกําลังการผลิตเสนดายจากเครื่องจักรชนิด Ring Spinning 
ประมาณ 3.8 ลานแกน ซึ่งผลิตดายเบอร 0 – 100 และเครื่องจักรชนิด Open – 
End ประมาณ 50,000 แกน สามารถผลิตดายเบอร 0 – 30 

 
3.6.2 การใชพลังงานในอุตสาหกรรมกลางน้ํา 

 

อุตสาหกรรมทอผาและถักผา 
 

เปนอุตสาหกรรมที่มีความหลากหลายของเทคโนโลยี และยังมีการพัฒนา
อยูอยางตอเนื่อง เครื่องจักรที่ใชในการผลิตมีทั้งแบบเกาและใหม กระบวนการผลิต
จากเสนดายเปนผืนผาพื้นไมตางกันมากนัก  ความแตกตางมาจากความแตกตาง
ของวัตถุดิบ จึงทําใหมีการเตรียมการที่แตกตางกัน ดังในแสดงในรูปที่ 4  
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                เสนดายฝายหรือใยธรรมชาติ                                          เสนดายใยสังเคราะห 
 
 
                     เครื่องสืบดาย ลงแปง                       เครื่องสืบดาย กรอดาย 
 
 
                     เครื่องอบแหงเสนดาย 
 
 
 
         
         เครื่องทอผากระสวย หรือ ไรกระสวย                              เครื่องถักผาแนวราบหรือแนวนอน 
 

อุตสาหกรรมทอผาและถักผา

 
 

หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
 

หมายถึง  พลังงานความรอน 
 

หมายถึง  การปรับอากาศ 
 

รูปที่ 3.8 กระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานในการทอผาและถักผา 
 

 กระบวนการผลิตสําหรับดายจากเสนใยธรรมชาติ ตองมีกระบวนการนํา
เสนดายมาทําการสืบดาย เปนดายยืน หรือดายพุงที่ตองมีการลงแปง เพื่อความ
เหมาะสมในการทอ สวนดายที่เปนใยสังเคราะหหรือมีสวนผสมของใยสังเคราะห
มาก ๆ ไมตองมีขั้นตอนการลงแปง เพียงแตสืบดายเขาบีมเพื่อรอทอได ดังนั้นการ
ใชพลังงานของผาฝายกับผาใยสังเคราะหจึงมีความแตกตางกัน 
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เครื่องทอผา (Weaving Machine) มีสองประเภทใหญๆ คือ เครื่องทอผาแบบ
กระสวย (Shuttle Loom) และเครื่องทอผาแบบไรกระสวย (Shuttleless Loom) 
เครื่องทอผาแบบกระสวยเปนเทคโนโลยีแบบดั้งเดิมที่อาจใชไมหรือพลาสติก หรือ
วัสดุสังเคราะหอ่ืนเปนตัวพาดายพุงวิ่งไปบนดายยืน ทําใหเกิดเปนลายผาตาม
ตองการ เครื่องแบบนี้จะใชทอผาไดไมกวางมากนัก เนื่องจากขอจํากัดของการตี
กระสวยทําใหทอผาไดกวาง 36 – 60 นิ้ว 

 

เครื่องทอผาแบบไรกระสวย เปนเทคโนโลยีใหม ซึ่งสามารถทอผาไดกวาง
ที่สุด 200 นิ้ว แตที่พบมากจะอยูในชวง 72–110 นิ้ว เครื่องทอผาไรกระสวยมี 4 
แบบ คือ เครื่องทอผา Projectile เครื่องทอ Rapier เครื่องทอผาแบบ Air Jet และ
เครื่องทอผาแบบ Water Jet แตละแบบมีความตองการใชพลังงานที่แตกตางกันไป 
เมื ่อเทียบกับเครื ่องทอแบบกระสวย  เครื ่องทอผาแบบไรกระสวยจะมี
ประสิทธิภาพสูงกวา และใชพลังงานนอยกวาในปจจุบัน ประมาณรอยละ 75 ของ
เครื่องทอผาเปนเครื่องทอผาแบบกระสวย มีเพียงรอยละ 25 เปนเครื่องทอผาแบบไร
กระสวย 

 

เครื่องถักผา สามารถแบงได 2 ประเภทใหญๆ คือ เครื่องถักผาแนวนอน 
(Flat Knitting) และเครื่องถักผาวงกลม (Circular Knitting) ผาที่ไดจากการถักจะ
มีความหนามากกวาการทอ แตจะมีความแนนของผืนผานอยกวา ทําใหการยืดตัว
ของผาสูงกวา 

 

พลังงานหลักของอุตสาหกรรมประเภทนี้ คือ ไฟฟา ซึ่งใชในการขับเคลื่อน
เครื่องจักร มอเตอร และสวนที่สําคัญอีกสวน คือ ใชในการปรับอากาศเพื่อ
ควบคุมคุณภาพของเสนดาย ซึ่งตองการการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น และ
เนื่องจากตองปรับอากาศเปนบริเวณกวาง ระบบปรับอากาศจึงตองมีขนาดใหญ 
และใชพลังงานมาก หลังจากทอผาออกเปนผาผืนแลว สามารถสงขายเปนผาดิบได
เลย แตโรงงานจะมีกระบวนการตอเนื่องดวยการฟอกขาวขายเปนผาขาวหรือยอมสี
เพื่อเพิ่มราคาขาย บางแหงมีการผลิตที่ครบวงจร คือ มีการพิมพลายดวย  

 
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพและแตงเสร็จ 

 

เปน อุตสาหกรรมที่มีความซับซอนของเทคโนโลยีเชนกัน ทั้งนี้เพราะ
กระบวนการผลิตจะขึ้นอยูกับวัตถุดิบ ชนิดของผา สารเคมีหรือสีที่ใช การยอม
ตกแตงผามีทั้งการยอมผาผืนและยอมเสื้อสําเร็จรูป แตการยอมผาผืนมีมากกวา  
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            ผาฝาย ผาธรรมชาติ                                                                    ผาจากเสนใยสังเคราะห 
 
                    การเผาขน 
 
 

          การฟอกขาว 
 
                 การชุบมัน 
                เครื่องยืดหนาผา 
 

          เครื่องอบความรอน 
 
  

                   เครื่องยอมผา                 เครื่องพิมพผา 
 
 

                เครื่องอบผนึกสี 
 
       การซักลาง 
 
                  เครื่องยืดหนาผา 
 

     เครื่องรีด 
 

       มวน หรือ บรรจุหีบหอ 
 

หมายถึง  พลังงานไฟฟา    หมายถึง  พลังงานความรอน  

หมายถึง  การปรับอากาศ 

อุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพตกแตงสําเร็จ 

 
รูปที่ 3.9 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใช 

 

 



 86

กระบวนการผลิตเริ่มจากการเตรียมผาที่จะทําการยอม ถาเปนผาฝาย
ธรรมชาติที่ผานการลงแปงมา ตองมาทําการเผาขนกอน กระบวนการนี้ทําเพื่อ
ขจัดขนสั้นๆ ที่โผลจากผืนผาเพราะทําใหผาไมมีความเรียบลื่น กรรมวิธีขจัดขนจะ
ใชความรอนสัมผัสผิวผาทําใหขนหายไป ความรอนที่ใชอาจจะใชในรูปแบบตางๆ 
กัน คือ อาจใชผิวโลหะรอน อาจเผาดวยไฟฟา หรืออาจใชเปลวไฟทีไ่ดจากการเผากาซ 
วิธีหลังเปนวิธีที่นิยมมาก  แตมีความสิ้นเปลืองพลังงานมากที่สุด เนื่องจากใชเพียง
ไอรอนจากการเผาเทานั้น จากนั้นตองนําไปผานการลอกแปงโดยผานผาลงใน
สารเคมีที่ใชมาก คือ โซดาไฟ ซึ่งใชความรอนจากไอน้ําเพื่อควบคุมอุณหภูมิใหสูง
ประมาณ 70 - 90O C ตอจากนั้นมีกระบวนการตกแตงผา เชน การชุบมัน หลังจาก
นั้นนําผาที่เปยกไปผานเครื่องยืดหนาผา เพื่อปรับความกวางของหนาผาใหไดตาม
ขนาดที่ตองการแลวนําไปอบดวยความรอนเพื่อกันการหดตัวของผา ในสวนนี้
ความรอนที่ใชมักมีน้ํามันเปนตัวกลางความรอน เพราะตองการอุณหภูมิสูงกวา 
200O C 

 

หลังจากไดผาตามขนาดที่ตองการแลว นําไปผานการยอมสี หรือพิมพ
ลาย เครื่องยอมสีมีทั้งการยอมแบบตอเนื่องและการยอมเปน Batch เครื่องยอม
แบบตอเนื่องเปนเครื่องจักรที่มีขนาดใหญ มีกระบวนการตางๆ ตอเนื่องไปตั้งแตการ
จุมอัดสีจนถึงการซักลาง เหมาะสําหรับงานที่มีปริมาณมากๆ สวนการยอมแบบเปน 
Batch เครื่องยอมเปนแบบแชหรือแบบดูดซึม เชน เครื่องยอม Winch เครื่องยอม 
Jigger เครื่องยอม Jet เครื่องยอมอีกประเภทหนึ่งคือเครื่องยอมกึ่งตอเนื่อง เรียกวา
การยอมแบบ Cold Patch Batch การจุมอัดสีเหมือนแบบตอเนื่อง แตมีการหมักผา
ทิ้งไวเปนเวลานานที่อุณหภูมิหอง ซึ่งเปนวิธีที่ประหยัดพลังงานมากที่สุด การใช
พลังงานในการยอม ใชความรอนในการทําใหน้ํายอมมีอุณหภูมิที่เหมาะสม และ
อุณหภูมิจะไมสูงมากนัก จึงนิยมใชไอน้ําในกระบวนการผลิต 

 

ในการพิมพ เครื่องพิมพที่ใชมีหลายแบบ เชน การพิมพแบบราบ (Flat 
Screen Printing) การพิมพแบบลูกกลิ้ง (Roller Screen Printing) การพิมพแบบ
โรตารี่ (Rotary Screen Printing) โดยขั้นตอนการพิมพนี้จะไมใชความรอนใน
การพิมพ แตหลังพิมพเสร็จผาจะผานเขาตูอบผนึกสีเพื่อใหสีแหง ขั้นตอนนี้จึงตอง
ใชความรอนในการอบ ตอจากนั้นผาที่ผานการพิมพและอบแหง จะถูกสงตอไป
กระบวนการซักลาง เสร็จแลวเขาเครื่องยืดหนาผาและเครื่องรีดดวยลูกกลิ้ง ซึ่ง
ทั้งหมดจะใชพลังงานความรอน 
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ในอุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพและแตงเสร็จ เปนอุตสาหกรรมที่พึ่งพา
พลังงานความรอนเปนสวนใหญ เชื้อเพลิงที่ใชสําหรับผลิตความรอนมีความ
หลากหลายทั้งที่เปนเชื้อเพลิงแข็ง เชน ถานหิน แกลบ ข้ีเลื่อย ไมฟน เชื้อเพลิงเหลว 
เชน น้ํามันเตา น้ํามันดีเซล เชื้อเพลิงกาซ เชน LPG และกาซธรรมชาติ 

 

ปจจุบันอุตสาหกรรมนี้ รอยละ 60 ของจํานวนโรงงานเปนโรงงานขนาดเล็ก 
ซึ่งรอยละ 90 ใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงานมากกวา 20 ป ทําใหผาที่ผานการ
ฟอกยอมพิมพลายแตงเสร็จไมสามารถผลิตผาที่มีคุณสมบัติใหความยืดหยุนหรือ
สรางผิวสัมผัสพิเศษได 

 
3.6.3 อุตสาหกรรมปลายน้ํา 

 

อุตสาหกรรมเครื ่องนุ งหม เปนอุตสาหกรรมที ่มีมูลคาเพิ ่มมากที ่สุดใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม  ตารางที่ 3.18 แสดงมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
ตอ GDP และ ตารางที่ 3.19 แสดงมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอแตละประเภท 

 
ตารางที ่3.18 แสดงมูลคาเพิม่ของอุตสาหกรรมสิ่งทอตอ GDP 

 

 2538 2539 2540 2541 2542 2543 
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ
(ลานบาท) 

4,186,212 4,611,041 4,732,610 4,626,447 4,632,132 4,904,725 

มูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรม
ส่ิงทอ (ลานบาท) 

238,640.8 254,319.1 269,561.1 271,661.7 262,529.1 270,179.8 

สัดสวนตอ GDP 5.70 5.52 5.69 5.87 5.67 5.51 
ที่มา :  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

 
. 
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ตารางที ่3.19 แสดงมูลคาเพิม่ของอุตสาหกรรมสิ่งทอแตละประเภท 
 (หนวย :  ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรม 2538 2539 2540 2541 2542 2543 
1.  ปนดาย 14,406.9 13,008.5 13,775.9 17,739.4 15,217.7 16,104.1 
2.  ทอผา 43,823.6 42,586.1 43,598.2 47,271.3 45,951.4 49,178.7 
3.  ฟอกยอมพิมพผา 3,024.8 2,761.9 2,989.7 3,338.9 2,844.8 2,648.9 
4.  เครื่องนุงหม 141,910.2 161,355.4 174,653.4 164,320.9 160,889.4 162,117.5 

ที่มา :  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 

อุตสาหกรรมเครื่องนุงหมใชเทคโนโลยีในการผลิตไมสูงมาก และไมคอยมีความ
หลากหลายของเทคโนโลยี แตมีความหลากหลายของสินคาและขนาด พลังงานหลัก คือ 
พลังงานไฟฟาที่ใชกับเครื่องจักรตัดเย็บ  
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                     วาดแบบลงผา 
 
                                  เครื่องตัดผา 
 
 

                          เย็บชิ้นสวน 
 
 
                         ประกอบชิ้นสวนแตละชิ้น 
 
 

                           ตรวจสอบคุณภาพ 
 

 
                           รีด 
                     

        บรรจุหีบหอ 

อุตสาหกรรมตัดเย็บเส้ือผาสําเร็จรูป

 
หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
หมายถึง  พลังงานความรอน 
หมายถึง  การปรับอากาศ 
 
รูปที่ 3.10 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใช 

 
การผลิตเริ่มจากการออกแบบสินคา แลวนําไปสรางตนแบบที่เปนวัสดุที่คอนขางมี

ความคงตัว อาจจะเปนกระดาษแข็งหรือพลาสติก ตอจากนั้นเปนกระบวนการตัดผาตาม
แบบโดยใชเครื่องตัดผา จากนั้นชิ้นสวนตาง ๆ จะถูกสงไปที่แผนกเย็บ 

 

เครื่องจักรที่ใชในการเย็บมีหลายประเภทแลวแตงานที่ตองทํา เชน จักรแซก จักรลา 
จักรเย็บกระดุม จักรสอย จักรลอมหรือจักรหอ เปนตน จักรแตละประเภทจะทํางานในเวลา
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ไมเทากัน เพราะความหนาผาไมเทากัน ดังนั้น พลังงานสวนใหญในการเย็บมีความแตกตาง
กันไปตามขนาดของเครื่องนุงหม 

 

หลังจากตัดเย็บเสร็จแลว จะสงไปขั้นตอนการรีดซึ่งใชเตารีดที่ใชไอน้ํา เมื่อรีดเสร็จ
เรียบรอยก็ทําการบรรจุหีบหอเพื่อทําการจําหนายตอไป 
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���	�����������>� ��.�8�
;��
���������?�����
������<��1����= ���>� 

• ก���	
�����������ก��	
���	�����������6 ����
�����*?,��;/�0�)�123
���
	���������:���ก
�����ก���	(�ก (�:�	�/���ก��;��ก��/�0�7�4��?ก-���� ก���	

�����������ก��	
���	�����������6 6����	��B(;������)*
���������
ก���	6��6= ��	ก��;��ก��/�0�����?� 

1) ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��:�� 
2) ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��65� 
3) ก��/�0�90������
��� 
4) ก��/�0�
�����:���� 

 
4.2   ก���#�ก��$�%�&�	�����ก��
��������
����� 

 
4.2.1 ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��:�� ก��;��ก��/�0�*?,

�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ���?6	���B��0; �9�� 
���(*��(Billet) ��.�(/�� (Slap) 
�6���8�:>�:���

<�:�	����:�����/� 
- �4�>��/�7�4�8�����/� (Reheating Furnace) 
�689:-��	�:��8�����;���

�<?6�<����ก�����;�)�<���B��0;8�:���������	�����ก���?� 
- ���8�:>�:���*?,�:��ก�� 
- *4�ก���?�8�:>�:���*?,�:��ก�� ����:���?�ก��;>�ก��;	����6-���� 
- *4�ก�����-��;��0	/0�(/��
��� (Descaling) 
- ���8�:>�:���*?,�:��ก�� 
- �?����;��?6; 
- ����1�)�	0�:�6��ก�A��.���4� 
- ���(������������*:�6 
- ;�����?;���<�:�	�6 

 
4.2.2 ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��65� ก��;��ก��/�0���

-�:�6ก�;ก��;��ก��/�0�(;;�?��:��(��89:��1�)�	08�ก���?�*?�,4�ก��� 
�6*4�ก��
�<0,	��1�)�	0
���ก����?�8�����; (Annealing Furnace) (*�����/� 
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(Reheating Furnace) �<.,����;
-����:��
���ก����?� (����*4�-��	�����/0�

���ก����?� (pickling) 
�6���89:>���4� ก��;��ก��/�0�*?,�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ���?6	���B��0;7+,�����8�Q���89:(/��
������ (Slap) 8�:>�:���*?,�:��ก�� 
- *4�ก���;8�����; (Annealing Furnace) �<.,����;
-����:��
��� 
- *4�-��	�����/0�
���(������1�)�	0�:�6>���4� (Pickling) 
- *4�ก���?��65� ���*4�7�4�
�6ก���;�?�7�4�	�กก��� 1 -������>�:���(��

-��	���*?,�:��ก�� 
- ��(���/0�ก����4�>��;��.��?�7�4� 
- �?����;��?6; 
- ���8�:>�:��� 
- ;�����?;���<�:�	�6 

 
4.2.3 ก��/�0�90������
��� /�/�0�*?,>�:����8�Q���������)*/�0�)�12390������
��� 

>�:(ก� 90�������-�.,����ก� �-�.,��6��3 �������ก�;��>����B6��3(��:��������= 
�����:� ก��;��ก��/�0�*?,�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ���?6	���B��0; *4�-��	�����(�����8�:����/�	���B��0;>�:�������*?,

�:��ก�� �9�� ����������AO
��� (Scrap) (��
���(*�� (Billet) *?,89: ��.�89:
���5ก *�����.�� 
���/�	 (Alloys) �����:� 8�1���?6�ก��>�:���?6	*4�
(;;����>�:�:�6 

- ก�����	
���8�������	���ก 
- ก��B��6
���������8�������� (Holding Furnace) (�����;����/�	��	

�:��ก�� 
- ก���*
�����8�(;;���� 
- ก���-��90������
�����ก��ก(;; 
- ก��*4�-��	����� 
- ก�����(���90������ 
- ก��������;-�1)�< 
- 9�;/0�
�����.�9�;�?��	�:��ก�� 
- ก��;�����?;���<�:�	�6 
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4.2.4 ก��/�0�
�����:���� 
�����:���� ��/�0�
�6ก���4�
�����:� (Wire Rod) *?,	?
-�1�	;��0�@<������= 	��?��65�8�:>�:
�����:����-�1)�<����= ��	�:��ก�� 
ก��;��ก��/�0�*?,�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ก�����?6	���B� >�:(ก� 	:��
�����:� 
- ก�����;�)�<�:�6-��	�:�� (Heat Treatment) (�:�*4�8�:�65���8�����; 

(Patenting Furnace) 
- ก��*4�-��	����� (Pickling) ก����4�>��?� 
- ก���?���.��+���:���� (Drawing) 
- ก���;�<.,�-���-��	�-�?6� (Stress Releasing) 
- ;�����?;���<�:�	�6 

 
���*?, 4.1  ก��;��ก��/�0�/�0�)�123
���	���������:� 

 


���ก:�� 
�AO
��� 

ก�����	 
(Melting) 

ก������ 
(Casting) 

ก���/��:�� 
(Heating) 

ก���?� 
(Milling) 

/�0�)�123ก+,�
�4���5��������:� 


���(/����.�
���<��1 
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���*?, 4.2  ก��;��ก��/�0�/�0�)�123
���	�����������6 
 

 
 

���*?, 4.3  ก��;��ก��/�0�
������<��1(;;�?��65� 
 
 
 


����?��:�� 
(/����� 

ก�����/���?6	
���B��0; 

ก���;8�����/� ก��*4�-��	�����
/0�
��� 

ก���?��65� ก���?����;��?6; ก����� 

ก��	:����.�;���� 

�AO
��� 
���(*�� 
��.�(/����� 

ก�����?6	���B��0; ก���/�8�����/� ก���?��:�� 

�AO
��� 
���(*�� 
��.�(/����� 

ก�����8�:>�:��� ก���?����;��?6; 

ก������1�)�	0 ก�����(������*:�6 ก��	:����.�;���� 
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���*?, 4.4  ก��;��ก��/�0�90������
��� 
 
 

 
 

���*?, 4.5 ก�����	(������90�����
��� 
 
 

 
 

���*?, 4.6 ก��;��ก��/�0���:����
��� 
 


�����:� ก���;���;�)�< ก��*4�-��	�����
/0�
��� 

ก���?�/�+� 

ก��-��6
-��	�-�?6� 

ก��	:����.�;���� 

ก:��
���  
(���AO
��� 

ก�����	8����
���	 

ก��B��6�*
���
���� 

ก��<�ก(������8�
������� 

ก���*
���������
(;; 

ก���-��90�����
��ก��ก(;; 

ก���ก(���90����� 

ก������-�1)�< ก���-�.�;/0���.�
�-�.�;�? 

ก��;�����?;��� 

*��6*4�(;; ก��
	�//�	*��6 ก��*4�(;;���� (;;����<�:�	89: 
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4.3   ก��&(�������&�ก���#�ก��$�%��	�ก��)
	�����ก��
����
����� 
 

4.3.1 9�0���<������*?,89: 
<������*?,89:8�������ก��	
���	����� ��	��B(;����ก���� 2 ����)*���ก 

>�:(ก� �9.���<�0�9�0�����= (��<������>hhi� 
�9.���<�0�*?,89:8�������ก��	
���	�����8�����*A>*6	?���69�0�	?*���

�9.���<�0�9�0�(5� >�:(ก� B���
-:ก �������ก �9.���<�0����� >�:(ก� ��4�	������ก������= 
��4�	���?�7� ��4�	��กj�� (���9.���<�0�กj�7 >�:(ก� กj�7�k
����?6	����(LPG) (��กj�7
n��	9��0 (NGV) 

����<������>hhi� 
�����������ก��	����8�Q���7.����ก��;;�-�.���6>hhi� 
(�����	?�-�.,���4����/�0�ก��(�>hhi�89:���8�����@�ก�@0� 

 
4.3.2 ก��89:<����������;;����= 

�4����;
�����������ก��	
���	����� ก��;��ก��/�0���	?�������ก��89:
<���������	�กก����-.� ก��89:<������	�กก����:�6�� 80 ��89:8�ก��;��ก��/�0� 
>�:(ก� ������	 ����/� ����; 	�����3�;�-�.,�� �-�.,���?� ��;;�4���?6� 6ก(���
B��6����= 

�?ก���	�1>	��ก0��:�6�� 20 ��89:ก�;��;;��n��1��
)- 7+,�89:;�0ก��
���;������;;ก��/�0� �9��ก�� >�:(ก� ��;;��ก�A��� ��;;�-�.,����;��4� (��<���	���
��ก�A *?,9��6*4���:�*?,�����65�(��B��6�*��ก�A 

����*?,���.�7+,�����8�Q���89:����<������>hhi���	ก��>	��ก0��:�6�� 5 ��89:ก�;
��;;>hhi�(�������(����;;���;��ก�A 7+,�	?*�������*?,89:)�68�
�����(���4���ก��� 

�6��;;���;��ก�A��89:ก�;�4���ก��� �:�����9�	 �:��-�;-�	����= �������ก 

 
4.4   	�����ก��
 ��*ก+�� ��*กก��� 

 
�4����;���������ก��	
������	����� ก���	������ก��	*?,�4�-�Q -.� ������ก��	

���5ก(�����5กก�:� 
�6-��	����	���������ก��	���5ก (�� ���5กก�:�8�����*A>*6��0,	�:�
�	.,��s 2485 
�6���;��>�:*4���QQ�ก�; ;�0O�*���7?�	��3>*6 �4�ก�� 	�;��	�*��ก��*4���	.��
(�����5ก*?,��������<;��? �<.,�8�:;�0O�*��*���������
�����B���(�����5ก/�0�(��������5กก�:��:�6
ก4����ก��/�0� 100 ���/��� 8���������s 2486-2490 ;�0O�*>�:*����B���(�����5ก
�6��:�����
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B���(;;<���	���ก4����/�0� 3 ���/��� *4�8�:���5ก*?,B���>�:	?n���7?�0-���,4�ก��� 1.0% ��	��*?,
��89:����ก��*� ���	�;�0O�*>�:�0����/�:�9?,6�9�Q9����?���8�:��ก(;;���B��� ���5ก9�0�<��
�	89:B���>	:���ก4����/�0� 15 ���/��� (��8��s 493 ;�0O�*>�:��:��
�����/�0����5กก�:�
�689:
���(;;
��<��u��3*/�0�>�:-������ 7 ��� 7+,����	�>�:���(���8�	�*4�8�:/�0�>�:-������ 10 ��� (��
��:��
���?����5ก��:�(�����5ก���
��(�ก8�����*A+�� ���	�8��s 2494 (�� 2495 >�:<�v��
������ก��	�����.,�� 2 9�0� -.� ������ก��	������5ก(������ ������ก��	���5ก����(��
���5กก�:����<��1 

8�9��� 2485 w 2500 ������ก��	���5ก (�����5กก�:� ����;�xQ��(��������-
	�ก	�6 *����:���*-
�
�6? ก������ก��;�0�����.��
6;�6�����;��(��*?,�4�-�Q-.��xQ��
�:��ก����0� �<����:��89:ก����*��*?,���	�ก8��s 2500-2510 	?ก��<�v��ก��/�0����5กก�:�
�6
89:������	>hhi�(;;���?,6��4� -��	B?,���(��������	>hhi�(;;���3- ก��/�0����5ก��:�8�
��6��������ก���� 6��	?ก��<�v��>	�	�ก�*��*?,-�� ���	�8�9����s 2510-2520 	?
����/�0�
���5ก��:� ���5ก��� (�����5ก���<��1�ก0�+���4����	�ก 
��������5ก����8�Q�������
�����
����)*�?�7�4� 89:��0���*���:�6 ���	��	.,�ก0�ก���<0,	+�� 
���������)*������	ก5	?ก�����;����
�-�.,����ก�(��6�6ก4����ก��/�0��<0,	+��8���6����	� ก0�ก��/�0����5ก��;�0O�*>�:(6ก�����ก
��ก;�0O�*���7?�	��3>*6��������;�0O�*���5ก�6�	 �4�ก�� 
�6��:��
�����8�	�(��89:�*-
�
�6?*?,
*���	�6*?,���/�0����5ก(/��@�;���ก��? ������ก��	���5ก	?ก����0;
�8������*?,9:�(������>�8�
��กO1�����9?��4��<?6��<.,�����;����-��	�:��ก��8�����*A 8��s 2520 �	.,�>�:	?ก��<;กj�7
n��	9��0+�� ���;��	?�
6;�68�ก���4�กj�7n��	9��0	�89:���
69�38�ก��<�v��������ก��	
���5ก 
�6>�:	?ก�����;����8�:;�0O�*��ก9����	ก���������;�0O�* �6�	�h�
��0������?+��(��ก5>	�
����;-��	�4���5��+�>�:��0กก0�ก��>� 

;*;�*��������ก��	���5ก(�����5กก�:�����A�O�ก0�>*68�9���*?,/���	�)�-
�A�O�ก0�*?,B.��������/�:89:/�0�)�123���5ก(�����5กก�:�*?,�4�-�Q��	��B�4�(�ก>�: ����?� 

1. Manufacturing 7+,�>�:(ก�ก��/�0�8������� Fabricated Metal Product, 
Machinery, Electrical Machinery (�� Transport Equipment 

2. Construction 
 
��������	.,�<0���1����?6;�*?6;������� GDP 8�����*A, GDP )�-������ก��	(�� 

GDP )�-ก��ก����:�� ����5�>�:���	��-��/�0�)123	����	)�68�����*A (Gross Demestic 
Product : GDP) 	?�����ก�����;����<0,	+���6��������.,�� ��ก�:�6�� 14.79 8��s 2533 �����:�6
�� 15.37 8��s 2538 ��ก���������ก��6�6���8�9����s 2539 (�� 2540 GDP8�����*A	?�����
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ก��6�6����<0,	+��8�*0A*��*?,���� 
�6�<0,	+���:�6�� 9.76 (�� 1.67 ��	�4���;(��8��s 
2541 GDP 8�����*A���;������� 	?�����ก��6�6��������:�6�� 1.52 B:�<0���1�ก�; GDP 
8�)�-������ก��	������	?�����ก��6�6����<0,	+�� �9����?6�ก�; GDP 8�����*A 
�68��s
2533-2539 	?�����ก��6�6����<0,	+���6��������.,��(��8��s 2540 (�� 2541 �����ก��6�6���
�<0,	�� GDP 8�)�-������ก��		?ก�����;����<0,	+��8������*?,�����6�����5�>�:9�� 
�6����
��ก�:�6�� 16.23 8��s 2539 �����:�6�� 6.34 (�� 1.44 8��s 2540 (�� 2541 (���	.,�<0���1�
B+� GDP )�-ก��ก����:��8��s 2540 	?�����ก��6�6��������6���9������9��ก�� �<���8��s 
2539 GDP )�-ก��ก����:�� 	?�����ก��6�6����:�6�� 12.06 (��8��s 2540 (�� 2541 GDP 
)�-ก��ก����:��	?�����ก��6�6�������
�6�����:�6�� 16.87 �� 33.31 ��	�4���; �	.,�
���?6;�*?6;ก�;ก��6�6����� GDP 8�����*A 8�9���������?6�ก��-.�6�6����<?6��:�6�� 
1.67 (�� -1.52 ���� (���8�:��5����;*;�*��������ก��	���5ก(�����5กก�:�	?/�ก��*;

�6������)�-�A�O�ก0�������*A>*6 

 
4.5   �����	�ก��$�%� ��*ก&�	�����ก��
 ��*ก+�� ��*กก��� 

 
ก��;��ก��/�0���0,	��ก�0�(�����5ก��.���4�(�����5ก /���9������n��	9��07+,�	�ก��89:B���

��0���.�กj�7n��	9��0�������9��6B��� ก��B����:�6��� Blast Furnace 89:B����0��������B���>�: 
���5ก8��)�<���	����*?,��?6ก��� ���5กB��� ����ก��B������5ก
�689:ก��	�0n? Direct Reduction 
7+,�	�ก��89:กj�7n��	9��0�������9��6B��� ��>�:���5ก8��)�<��(5�*?,��?6ก��� ���5ก<��� (�����5ก
*?,>�:6��	?-�1�	;��0*?,>	���	��ก�;ก��89:��� �<���	?�0,���.���/�	�6���+��4������:���4�	����;����
-�1)�<�?ก 7+,���	��B*4�>�:8���� Oxygen Furnace ��.����>hhi� ��>�:���5ก ก�:�*?,��
��	��B�4�>����ก�;��.�/�0�/�0�)�123���5ก�.,�=���>� ก���4����5กก�:�	�/�0��/�0�)�123
���5กก�:���	?ก���������5ก����/�0�)�123ก+,��4���5���� 3 9�0�>�:(ก� ;0���5� (billet), ;��	 
(bloom), �(�; (slab) �<.,�89:�������B��0;�4����;ก���?����>� (n��-��(�������*A>*6	 2542 : 
19-12) 

8�ก��/�0����5ก���*��6������)*���5ก��:� ������5ก (��/�0�)�123��ก������5ก 
�9����(ก�����5ก ���� �j�� �ก�� ก��/�0�����0,	��กก���?��:�� �<.,�8�:;0���5��������5ก��:� 7+,�
	�ก89:����������ก8�ก��ก����:�� ��.�������?����5ก��� 7+,���89:�������B��0;�4����;ก��/�0�
������5ก 
�6������5ก*?,>�:������4�>�89:���>�:��6 ��.�*4�ก���?��-�.�;/0���.����;-�1�	;��0
����= �<.,�89:�������B��0;8�ก��/�0�/�0�)�123�����.,�����>� ก��/�0����5ก���*��6��*?,��0,	��ก
;0���5������ก��/�0����5ก���*��6��>	�>�:�4�ก��(���<?6��*���?� �<���6��	?ก��/�0����5ก
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-����:�� �9�� I-beam, H-beam (��������5ก 7+,�ก��/�0�8�ก���	�?���89:;��		��?��������5ก

-����:���<.,�89:����
-����:���4����;�0,�ก����:������= 8��������(�;�����������B��0;�:�*��
�����5ก���*��(;� >�:(ก� ���5ก(/��9�0�����= �(�;��B�ก�?��:����>�:���5ก(/���?��:�� 7+,�����
���B��0;���ก8�ก��/�0���:-���*�����3, *�����5ก, B��กj�7, �4��������.���ก��ก�?�6����	��B
�4�	�/�0����5ก
-����:��9�0�*?,>�:��กก���9.,�	(��89:�������)��0;�4����;ก��/�0����5ก(/��9�0�
B��>� >�:(ก� ���5ก(/���?����5ก 7+,��ก0���กก���?����5ก(/���?��:��8��)�<��1�)�	0*�,�>� 
�6
���5ก(/��9�0��?�89:�������B��0;���ก8�ก��/�0����B���B6��3, 90�������-�.,��89:>hhi�, �h��3�0����3
9�0�����= *�����5ก�����5ก ��	>�B+�ก��/�0�90���������5ก�x�	+�����(����	��B�4�	��-�.�;
/0��������5ก(/���-�.�;9�0�����= �9�� ���5ก(/���-�.�;�?;�ก*?,89:/�0�;����)�123 ���5ก�-�.�;
���ก��? 89:/�0�����-����5ก ;���ก�5����5ก �����:� ก��/�0����5ก8��x���;��>	�>�:�4�ก���6���<?6�
ก���?�/�0�)�123ก+,��4���5� 3 9�0� �*������(��6��	?ก��/�0����5ก*?,>�:��กก������ ��.���กก��	�0n?
*�;+����� �4����;������8�ก���������� ���5กก�:�*?,���	������B�ก����+���������90�����(��
/���ก��	�0n?ก��/�0��.,�=�?ก �9�� ก��ก�+� ก��>� ก����/0� �����:� ��>�:/�0�)�123�4���5����
��ก	� ����������ก��*�;+��������������*4�>�: 
�6�4�;0���5�	����8�:>�:���<���	�� (�:�
�4�	�*�;+�����������ก���� �+�/���ก��ก�+� ก��>� ������90����� ����6���/�0�)�123*?,>�: �9�� 
�-�.,��	.����ก�13 >���B+�90������*?,�:����;(�����= �9�� �<�����ก4��������= �����:� 
 
4.6   �.�������	�����ก��
 ��*ก+�� ��*กก����	���� �/0�1 

 
����)*/�0�)�123���5ก(�����5กก�:���	��B(;����ก��	����;ก��/�0�7+,���(;��>�: 3 

����;ก��/�0�>�:(ก� ���B��0;����:� ���B��0;ก+,��4���5���� /�0�)�123�4���5����������������ก��	
�����.,�����ก= *?,89:/�0�)�123���5ก(�����5กก�:� 

 
1. ���B��0;����:� ����6��8�����)*������ก��	���5ก����:� ก��89:���B��0;����:�8�

����*A>*6*?,89:ก��	�ก-.� ��89:�AO���5ก�������ก �������B��0;�.,�= >�:(ก� ���5ก<0ก ���5ก<��� 
7+,����B��0;*?,��>�:8�����*A������	?�<?6��AO���5ก�*������ �������5ก<0ก(�����5ก<���6���:��
�4��:���ก��������*A 

��กก��*?,	?ก��/�0����B��0;ก+,��4���5��������)* billet 
�689:��� Electric Arc Furnace 
�<0,		�ก+����0	�1�AO���5ก�	����?6��6��8�����*A�+�>	��<?6�<����ก��89: 
�6B:�<0���1�B+�
��0	�1�AO���5ก8�����*A ����5�>�:�����0	�1�AO���5ก8�����*A	?(��
�:	�<0,	+��8������
ก��6�6����<0,	+�� �9�� 8�9����s 2533-2538 ��0	�1�AO���5ก8�����*A�<0,	+���6��������.,��
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(��8�9����s 2539 	?�����ก��6�6����<0,	+��
�6�<0,	+���:�6�� 1.72 (�� 6.97 ��	�4���; ����
��0	�1�AO���5ก�4��:�	?(��
�:	���� ����5�>�:���8�9����s 2537-2541 ��0	�1�AO���5ก
�4��:�	?ก�������ก��6�6������� ��ก8��s 2537 �����:�6�� 2.05 ���������:�6�� 55.80 
8��s 2541 

��>�:��5����8�9��� 2-3 �s :����:���0	�1-��	�:��ก��89:�AO���5ก��>*6������ 
��.,����กก����*��8�������ก��	���5ก(�����5กก�:���)�-��ก9� 
�6�@<��������	*?,
�ก0�+���4����;/�0�)�123���5ก*��6������8���6�����	?*0A*��ก��89:*?,���� 

*���:����-��AO���5ก <;���8��s 2541 ��-����5ก8�����*A>�:�<0,	+����ก�s 2540 
�:�6�� 3.2 ��ก������ก���<0,	+�����:�*����ก��7.���6�AO���5ก (��-��	�:��ก��89:��
/�:/�0�������	*?,�<0,	+�� *4�8�:�ก0�ก����(-���AO���5ก	�ก+�� ���/�8�:��-��AO���5ก8��s 
2542 	?(��
�:	���<0,	+���?ก 8�1�*?,��-��AO���5ก8���������*A�<0,	+���ก�sก����:�6�� 
1.7 (�����*?, 5) 

 
2. ���B��0;ก+,��4���5���� ����6��8�����)*������ก��	���5ก���ก��� 7+,�/�0�)�123ก+,�

�4���5���� >�:(ก� Ingot, Slab, Billet, (�� Bloom B.�����/�0�)�123*?,>�:	���ก��������
;��ก��/�0����5กก�:� ก��/�0�/�0�)�1238�ก���	�?�������;��ก�������.,����ก/�0����5ก
����:�
�6����ก���4����5ก<0ก(�����5ก<���>��:�ก��;��ก�����	�����:�6ก��;��ก��(���
�)�<8���� Basic Oxygen Furnace (����� Electric Arc Furnace ��	�4���; 8��������ก��
���	��	?ก�����;�����������ก�;*���-	?(�����n���	�*0�����= �<.,�8�:��	���	ก�;
/�0�)�123*?,�:��ก�� ��ก�����+�*4�ก������+�����)�68�:ก��;��ก������*?,(;;����= ��ก	�����
���B��0;ก+,��4���5�����������= 7+,�ก5-.� Ingot, Slab, Billet, (�� Bloom 7+,����B��0;ก+,��4���5����
�����������ก��6�������B��0;�:�*���4����;/�0�)�123�4���5����*��(;�(��*��6�����>� 

�4����;����*A>*6�����x���;��	?ก��/�0�/�0�)�123�4���5�����6�� 3 ����)* -.� Ingot, 
Billet, (�� Bloom ���� ���� Slab 6��>	�	?ก��/�0�+��8�����*A>*6 
�68���6/�0�)�123*��6��
7+,�>�:(ก�ก��/�0� Ingot, Billet, (�� Bloom ���� 8�����*A>*6��0,		?ก��/�0����B��0;ก+,��4���5����
����)* Ingot +��
�6 ;�0O�*���5ก�6�	 �4�ก�� ���	�	?/�:/�0� Billet �<0,	+����		��?ก���6��6 

8�ก��/�0� Ingot, Billet, (�� Bloom ���� ���B+�0;���ก*?,�4�	�89:8�ก��/�0�-.� �AO���5ก 

��8�9�������*?,/���	�ก��/�0����B��0;ก+,��4���5������>*6>�:6�6����<0,	+��
�6���� 
��ก��*�,�8��s 2539-2541 �����ก��6�6�����ก��/�0�/�0�)�123ก+,��4���5����>�: 	?ก�����;���
���� 
�6�����:�6�� 1.50, 2.94, (�� 18.79 ��	�4���; 
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�4����;���B��0;ก+,��4���5��������)* Bloom ��0,		?ก��/�0�+��-����(�ก 
�6;�0O�*���5ก
�6�	6�	�
�� �4�ก�� 8��s 2538 7+,�8�ก��/�0�����������ก���i�� Bloom �<.,�89:8�ก��/�0�
���5ก
-����:�����<��1���8�Q���;�0O�*���*����0�� 

 
3.  /�0�)�123�4���5���� ����6��8�����)*������ก��	���5ก���ก��� (6ก/�0�)�123��ก

>�:���� 2 ��กO1� -.� /�0�)�123���5ก*��6��(��/�0�)�123���5ก*��(;� 7+,�/�0�)�1238�ก���	�?�
B.��������8����ก��
-����:��������ก��	���5ก(�����5กก�:���>*68��x���;�� ��.,����กก��
<�v��������ก��	���5ก(�����5กก�:���>*6����8�Q�6��-���:����ก8�/�0�)�123������6
�*������ 

3.1 /�0�)�123���5ก�4���5����*��6�� /�0�)�123���ก >�:(ก� ���5ก��:�(�����5ก
��� ���5ก
-����:�����<��1(�����5ก���(���+���� 

������ก��	���5ก��:� ���5ก���(�����5ก���<��1B.�����������ก��	
���5กก�:�*?,��;���>�:��;ก��<�v��+��8�����*A>*6����������� �������
�����*?,	?�6�� �+�
	?*���
�����*?,89:ก��	�0n?/�0���กก�����	(��ก���?� 7+,�8�ก��	�0n?ก�����	��� ก5	?*���

������	�68�	�*?,	?ก��89:�	:�(���>hhi�*?,	?<��������� 	?���ก�13�/��AO���5ก(;; 
Oxygen-fuel Burness *?,����	��B�/��AO���5ก>�:�6���	?����0*n0)�< (���������
���	(;; Eccentric bottom tapping (EBT) -.� 	?ก���*��4����5ก��ก��กก:���� 7+,�*4�
8�:���5ก*?,>�:	?��ก���(;; Oxydizing �0����:�6*?,��� 

3.1.2 ���5ก��� 
3.1.3 /�0�)�123������5ก(���+����*?,89:�6��8�����*A(;��>�:���� 2 9�0� -.� 
9�0���:���?,6� (P.C. WIRE) ����������5ก*?,89:*4�����5	-�;ก�?����(�� ���

>hhi�<.�� /�����-���4���5���� *����4� -�� -��ก�?����(��9�0�����= (��89:8����
ก����:��*?,>	��:��ก��-��	(5�(��	�ก 

9�0��?�ก�?6� (P.C. STRAND WIRE) �������*?,*4���กก���4�������5ก9�0���:�
��?,6� 	��?�ก�?6��:��:�6ก�� *4�8�:��	��B��;(���+�>�:	�กก���������5ก9�0���?,6� ����
8�Q�89:8����ก����:�����8�Q� �9�� �.,�� �������� = ����<�� ��-�������� 
/�0�)�123������5ก(���+�����?� ���B��0;*?,89:-.� ���5ก���9�0�-��3;����� 7+,�8�1��?�6��
>	�	?ก��/�0�8�����*A /�:/�0�8�����*A*����	��+��:��<+,�<�ก���4��:����5ก���9�0��?�
	��<.,�89:8�ก��/�0� 

3.1.4 ���5ก
-����:�����<��1���� 
�6*�,�>�����	��B(;��(6ก>�:��	
ก��;��ก��/�0� 2 �0n?���ก = -.� 
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• ���5ก
-����:�����<��1�?��:�� B.�����/�0�)�123*��6������)*
��+,� 7+,����B��0;��/�0�)�123 ��>�:(ก� Bloom (�� Beam Blank 7+,�
���4�>�89:8�ก��/�0����5ก���<��1���8�Q� �9�� I- Beam, H- 
Beam �����:� (�� Billet 7+,����4�>�89:8�ก��/�0����5ก���<��1
������5ก 

• ���5ก
-����:�����<��1�?��65� �������/�0�)�123���5กก�:�����)*
��+,�*?,�6��8���6��/�0�)�123*��(;� 7+,����B��0;*?,89: -.� ���5ก(/��
�?��:�� *?,B�ก�4�	�*4�ก��+������65��������ก
-����:�����<��19�0�
���� = �9�� ���5ก�����4� ���5ก@�ก (�� ���5ก��� C �����:� 

 
3.2 /�0�)�123�4���5����*��(;� ������ก��	���5ก(�����5กก�:�����)**��

(;�B.�����������ก��	*?,�<0,�����0,		?ก��<�v��+��8�����*A>*68��s 2537 )�6����
��ก*?,
-��ก�����5ก(/���?��:����;�0O�*���0�06���?� �0������?>�:��k��4���0�ก��+�� 

�6�@<��8�������ก��	���5ก(/���?��65� 7+,�B.��������B��0;8�:ก�;������ก��	�����.,��
���� = >�:(ก� ���5ก(/���?��:��(�����5ก(/���?��65� 
�6������ก��	���ก*?,89:���5ก
������?��������B��0; >�:(ก� 

3.2.1 /�0�)�123���5ก(/���?��:���������B��0; >�:(ก� *�����5ก ���5ก
-����:��
���<��1�?��65� B��;����กj�7 ��:-���*�����3 

3.2.2 /�0�)�123���5ก*?,89:���5ก(/���?��65��������B��0; >�:(ก� ���5ก(/���-�.�; 
(���5ก(/���-�.�;�?;�ก ���5ก(/���-�.�;���ก��? (�����5ก(/���-�.�;
-��	?6	) 

�4����;ก4����ก��/�0����5ก(/���?��65�����0,	/�0�8��s 2540 
�6;�0O�*���5ก(/��
�?��65�>*6 �4�ก�� 7+,�����;�0O�*��?6�*?,>�:��;ก��������0	ก����*���	.,��s 2532 ����(���s 
2537 *?,-1�ก��	ก��������0	ก����*�� >�:��k�8�:	?ก��/�0����5ก(/���?��65�
�6���?	?/�:
>�:��;ก��������0	ก����*���<0,	�?ก 5 ��6 ������ก��	�����.,����ก���5ก(/���?��:�� 
�������������ก��	���5ก������6 >�:(ก� ������ก��	*�����5ก ��:-���*�����3 B��;����
กj�7 (��������ก��	���5ก 
-����:�����<��1�?��65� 

• *�����5ก ������ก��	�?�B.�����������ก��	���ก����)*��+,�*?,89:(/��
���5ก�?��:���������B��0;���ก ��.,����ก��	��B�4�>�89:���>�:���6 = 
�:�� 
�6�@<��ก���4���?6���4������ ��4�	�����������ก��ก����:�� 

• ���5ก
-����:�����<��1�?��65� �����?ก/�0�)�123��+,�*?,	?ก��89:���5ก
(/���?��:���������B��0;�4����	�ก 	?������ก��/�0�*?,>	�-��66���6�ก



 104 

	�ก��ก�<?6�(���4����5ก(/��9�0�	:��	������	6�� (�:�+�����
�6ก��
<�;��.�89:��ก�?�8�:>�:���*������ = �9�� �������5ก@�ก ���5ก�����4� ����
�:� /�:/�0�*�����5ก���6 = ��6�+�	�ก��	?���ก��/�0����5ก
-����:��
���<��1����)*�?�-�;-��>�ก�;ก��/�0�*�����5ก  

• ��:-���*�����3 ก��/�0���:-���*�����38�����*A>*6��0,	+������(���s 
2531 (��������ก����>�:	?/�:�:�	�*4�ก��/�0��<0,	+����	?/�:/�0�*����0��
�4���� 5 ��6 
�6/�:/�0�*�ก��6�:��>�:��;������0	ก����*��(*;*����0�� 
(���4����;�B��)�<�x���;��/�:/�0���:-���*�����38�����*A>*6���.�
�<?6� 2 ��6�*������ -.� ;�0O�* (��
770��* �0�������?6� >*6(���3 
�4�ก�� (��;�0O�* �6�	-��3
ก: �4�ก�� (��*��� 2 ;�0O�* �?�����;�0O�*���	
*����ก��������*A 
�6;�0O�* (��
770��* �0�������?6� >*6(���3 
�4�ก�� ����ก�����	*�������������*A>*6ก�;����*A>�:���� (��;�0O�* 
�6�	-��3
ก: �4�ก�� ����ก�����	*�������������*A>*6ก�;����*A
�ก���? 
�6/�:/�0� 2 ��6�?�  	?ก4����ก��/�0��4����*����0�����	�1 
30,000 w 40,000 ��:����s 

• B��;����กj�7 ������ก��	B��กj�7�?�	?�4����/�:/�0�*����0�� 5 ��6 
�6
/�:/�0���68�Q� 2 ��6>�:��;������0	ก����*����ก BOI (������ก�����	
*��ก�;����9��0 1 ��6 -.� ;�0O�* ������ก��	B��(กj� �4�ก�� 
�6-���
����8�����*A>	��,4�ก����:�6�� 50 

 
������ก��	�����.,����ก���5ก(/���?��65� �������������ก��	���5ก������6 

��.,����ก���5ก(/���?��65�������	��B�4�>�89:�����.,��8�������ก��	ก��/�0��.,� = ����
�4����	�ก 
�6�@<��8�������ก��	*?,	?(��
�:	��*�?-��	�4�-�Q	�ก+��ก�;��;;
�A�O�ก0�������*A �9�� ������ก��	�-�.,��89:>hhi�(���0��5ก*���0ก�3 6��6��3 ;����
)�123 (��������ก��	���5ก(/���-�.�;����=  �����:� 

 

• ������ก��	���5ก(/���-�.�;���ก��? B.�����������ก��	���ก*?,�4�-�Q
7+,�89:���5ก(/���?��65��������B��0;  

• ������ก��	���5ก(/���-�.�;�?;�ก(�� �-�.�;
-��	?6	 ���5ก(/��*��� 2 
����)*�?� B.��������B��0;�4�-�Q��������ก��	;����)�123ก������*?,
89:*����4����;�����(��	089������ 7+,�8�ก��/�0� /�:/�0���/�0�*������5ก
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(/���-�.�;�?;�ก(���-�.�;
-��	?,6	-�;-��ก��
�6(/�����5ก�-�.�;�?;�ก
����	��(ก�ก��89:;���������(��ก��89:���*?,>	�	?-��	����ก������
������� �������5ก(/���-�.�;
-��	?6	����	��(ก�ก��89:�������)*
���� = 	�กก��� �9�� *4�ก�������? 
�68��s 2540 ����*A>*6	?/�:/�0�
���5ก(/�����ก���� 2 ��6 ก4����ก��/�0���	 480,000 ��� -.� ;�0O�*
(/�����5ก�0���>*6 �4�ก�� ก4����ก��/�0���	 360,000 ��� (��;�0O�* 
�6�	(/�����5ก�0��� �4�ก�� ก4����ก��/�0� 120,000 ��� *��� 2 ��6 89:
ก��	�0n?ก��/�0�(;;�-�.�;�:�6>hhi� 
�6���B��0;�4�-�Q>�:(ก� ���5ก
(/���?��65�����)* TMBP 7+,��:���4��:���ก����*AQ?,���� ��.,����ก8�
����*A>*66��>	�	?ก��/�0� ���ก�;ก�;*��� 2 ;�0O�* 	?/�:B.���:���68�Q�
����9��Q?,���� ก����-.� ;�0O�* (/�����5ก�0���>*6 	?;�0O�* 	0�7�6 -�
��
9(��-���7�ก0��?� ����/�:���	*������;�0O�* �6�	(/�����5ก�0��� 
	?;�0O�* �0������?� (��;�0O�* ��5�.�-.�- ����/�:���	*�� �������ก��
�4��:����B��0;�+�����ก���4��:���ก;�0O�**?,���	*�� 7+,�B.�����/�:/�0� 
TMBP ��68�Q���
�ก 

• ������ก��	���5ก(/���?��65�*?,89:8�������ก��	6��6��3 B.��������5ก
(/���?ก����)**?,	?-�1)�<��� (��
�6����8�Q����4�>�/���ก��
�-�.�;���ก��?�:�6ก��	�0n?*��>hhi�ก���(�:��+��4�>�89:��� 7+,���ก���
ก��A+กO�8���?� <;���8�����*A>*6	?90�������B6��3��,��<?6�;������
�*������*?,��	��B/�0�>�: ����90�������B6��3)�6��ก �9�� ��ก��
��� 
����� 6��-��:���4��:���ก��������*A �����B;��*�ก�����5ก(���B��:
������	��B89:90���������B��*���)�6��ก(��)�68�>�: 
�6�������ก��89:
���5ก(/��8��B6��3(��������)*)�68�:�		�0���*?, Yield ratio ����
�:�6�� 60 ��������?� 

 1) �B;��*�ก�����5ก 89:���5ก(/�����-�� 167 ก0
�ก��	 
 2) �B6��3��,� 89:���5ก(/�����-�� 233 ก0
�ก��	 
 3) �B��ก�6��6��3 89:���5ก(/�����-�� 50 ก0
�ก��	 
 
3.3 ���5ก���� /�0�)�123���5ก(�����5กก�:��?ก����)*��+,� 7+,��������

������ก��	���5ก���ก��� ���5ก���� ����-���:��������ก/�0�)�123�4���5����*��6��
(��*��(;� ��.,����ก/�0�)�123*?,>�:�������������*?,�:��ก��89:8�����@<���6��� 
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B:�<0���1�B+�ก4����ก��/�0� (����0	�1ก��/�0������5ก��������-���:��6�ก 
��.,����ก
��������5ก����-���:��ก�����ก����6(��	?�6�������4����	�ก ������������
*?,>�:�+������<?6���������	�1ก�� ��	��B�4�(�ก�B��ก��1389:���5ก����8����
������ก��	���ก = *?,	?(��
�:	6�6��� ����?� 

1. ������ก��	���5ก(�����5กก�:� ��89:������5ก����8�ก��*4���ก�?� 
7+,����ก��/�0�8��x���;����	��B�i��-��	�:��ก��89:8�������ก��	�?�>�:B+�
�:�6�� 70 

2. ������ก��	7?�	��3 90�����*?,*4��:�6���5ก���� -.� ��ก;�(��90������
�-�.,����ก�ก� (���x���;��������5ก����8�����*A�i��-��	�:��ก��89:>�:
���	�1�:�6�� 70 

3. ������ก��	6��6��3 8�1��?�90���������*?,	?-�1)�<���6���:��
�4��:���ก��������*A(��ก��/�0�8�����*A��	��B����ก��89:>�:�:�6�� 60 

 4. ������ก��	�-�.,����ก�ก�ก����:�� ��89:90����������)*9���
����(�������;�-�.,��*?,*4���ก������� ก��/�0����5ก����8�����*A��	��B
����-��	�:��ก��>�:�:�6�� 70 



 
����� 5 

 
ก�	
��ก	��	����ก�	���
������������������ก		�������	 !�" 

#�$�%�	��&���	 ���!���� 
 

 �������	
������	��
������������������
��	�ก���� �����!	�ก�"� �#	������ ��$%�
&'%ก&����ก�����	��( ���������$%���	�������� �����!	�ก�"� �)& �'%���%�	&���!&���*!��&� 
(Multilayer Perceptron) ����ก�����	��( $;;$;<�!�&!��ก�'��&'%ก&���� (Back propagation 
Algorithm) *����
��*�
�
&��C���&'%ก&�������#����� �#	��)D&����;��DE�ก%���F�� ก������	�� &�(%
��������� ��ก��!	�ก�"� �������	
������	���������� ��ก��!	�ก�"� �'�$;;ก��!	�ก�"�

����"ก���� !%'�����&�����G��&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������& ก��
���E�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&$%�
&�����ก����%���'D��(%H��# �	�����������	
������	� 
 
5.1 ����)���������ก�	
��ก	� 
 
 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E ��������� ��ก���� ���'�$;;�����';!	�ก�"�
����"ก���� 
!%'�����&�G��&�����ก�������& $%�&�����ก����%���'D��(%H��# �	�������	
������	� 
*�� � �
��
IEE'	����#����������'�!'���ก';
����"ก���� !%'�����&�G��&�����ก���
G�	��
���J ��
IEE'	#'���&C
��D 

1. N%��G'"O���%���G�	��
���J (Gross Domestic Product: GDP) ���	F�� �(%���
�&����� �$%�;��ก���'D���# �	��N%����D�G�	��
���J����	���%�������#	C��
������F������'!	�ก����� ��ก��N%������ � $%�;��ก��E��
���'!	�ก��&�!%��)&���

���J��)&�
���&��������
���J �������� �� �'!	�ก��&�!%��)&���
���J
$��C
�� ก��N%��������
���Jก<C���';���C� ��N%��G'"O���
���J N%��G'"O���

���J��ก��E'#��'D��������
IEE�;'�$%����������#	 GDP " ����
IEE�;'� ��#
�(%���N%N%���
������������� �%�#�&����� �$%�;��ก����%���'D� �"��� GDP " 
����������#�(%���N%N%���
�������������
U��ก����#�
��
UH�� 
$�%�������&�� &�(% : 
��ก�J�#	����'ก����"�ก���ก��!'V��ก���J�KHก�E$%�
�'���$������� �#	�����F� ���C# �� www.nesdb.go.th 
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2. &'���$%ก�
%��	������������
���J (Exchange rate) ���	F�� &'�������	;�������
����&������ก�%�����ก';�����������&������ก�%�%'ก �����';�����E'	��DC# ��#�������;�
��	;ก'; 1 ����	#&%%������'H *���
��ก�J�#	������$���
���JC	 ��;;&'���
$%ก�
%��	� �#	ก� ��^$% ��� 2 ��;; �)& ��;;&'���$%ก�
%��	�����  (Fixed 
Exchange Rate) $%���;;&'���$%ก�
%��	�%&	�'� (Floating Exchange Rate) $��
&'���$%ก�
%��	����� E�����
IEE�;'���&	(��%�ก�%�	 �#	�����F$;���
�� 3 ��;; �)& 

• ��;;��N(ก���ก';�����ก�%&)�� *���&�E�
��ก��N(ก���ก';�����ก�%�#�	� ���� b�&�ก�
#&%%���ก';#&%%������'H&����ก� ��)&&�EN(ก���ก';ก%����ก�%�����	ก�����;;
��ก� � ���� ��;;&'���$%ก�
%��	��&�C	��&#�� 

• � � ; ; �� �� � � � � � 	) # � 	�� � E� � ก' # � � ; ; ��D � % � 	 ก' ; � � ; ; peg 
$��&'���$%ก�
%��	�&�E��%)�&�C��C# ������ก� ��ก��� �'�&	����&���;;��D 
C# $ก � 
���J��&	(���	���
���� ���������;; Exchange Rate Mechanism 
(ERM) 

• ��;;��������	)#�	����(� �
����;;&'���$%ก�
%��	�����D�&	(�ก';&�
����$%�
&�
���&������������
���J *�������&�����E�������N'�N����กก��� 2 
��;;� ��� �G�	�� ��;;&'���$%ก�
%��	���������	)#�	����(���D �����F
$;���
�� 2 ��;; �)& 
1) ��;;%&	�'�G�	�� ก��E'#ก�� (Managed ��)& Dirty Float) *����
��

��;;��
���J������ ���'D�
���JC	�� ��
IEE�;'� 
2) ��;;%&	�'����� (Independent ��)& Free Float) �
����;;������� ��

%&	�'����ก%Cก�%�#��ก����# ������ก%��&�E�� �$�ก$*���
�%�#; �� �!)�&��D����J�� $��������!)�&�����ก';ก����%)�&�C���&�
&'���$%ก�
%��	����%�# 

$�%�������&�� &�(% : ��;���$%�
��ก�J�#	������$���
���JC	�����F��
ก��� ����� www.bot.or.th �#	�� �C
�����#� &�(%�J�KHก�E 
 

3. ����&���� (Gold Price) ���	F�� ������	&����$�����%�#ก����!d ��&�D����'ก
&���� 1 ;���)& 15.244 ก�'� E'#���#	������ �&����$%�
��ก�J�#	ก�����
!�"��	� 
$�%�������&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���JC	�����F��ก��� ����� 
www.bot.or.th �#	�� �C
�����#� &�(%�J�KHก�E 
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4. &'���ก��������� (Rate of unemployment) ���	F�� &'��������&�N( ������� ��)&N( ��
C�����������&N( ��&	(���ก��%'�$�����$�#�����
������ &	%���
��ก�J�#	ก�����
$�����$%���'�#�ก���'��� 
$�%�������&�� &�(% : ��;���$%�
��ก�J�#	ก�����$�����$%���'�#�ก���'���
�����F�� �C
��ก��� ����� www.mol.go.th 
 

5. E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) ���	F�� E�����$�������&	(���
G��&�����ก���$�#�����
������
��
����"$����� 
��ก�J�#	ก�����$�����
$%���'�#�ก���'��� �#	N( ������� C# $ก� ;���%����&�	� 15 
U��D�C
 *������'
#���$���
ก�������E�
��N(  
1) �����&	���� &	 1 �'����� �#	C# �';���E �� �����#)&� N%ก��C� ����
I�N%��)&

����&;$�����%'กK"�&	���&)�� �����';N%��������
�������# ��)&�����&� ��)& 
2) C��C# ������%	 $��	'��������$������ ���ก����� ���ก�E C�����กK���&����&� 

C# �	�#����'������ ��)�&�E�ก�E<;
i�	��)& ;�#�E<; �	�#!'กN�&� �F���������

j# #��kl�&�ก�JC��&����	 �&กm#(ก�%��)&# �	����N%&)�� ^ ����ก��
j#��
������'�������#	C�������� ���E�C# �';���E ��E�ก��	E �����������C��C# ��
�������)&C��ก<��� E�� &���ก����#���G�	�� 30 �'� �';E�ก�'����F����
�����
j#E�C# ก%';������� " �F����������'D�&�ก ��)& 

3) �����&	���� &	 1 �'����� �#	C��C# �';���E ���������ก�E ��)&C�����กK���&�
�'��� ���'���)&� ��)&�&������ก����'���)&�  
 
����N( ������� C# $ก� ;���%����&�	� 15 
U��D�C
 *������'
#���$���ก�������EC��C# 

������#^ �%	$� $�� 1 �'����� C��������� C�������ก�E ��)&C�����กK���&����&�$��
!� &���E������ *������	F��;���%��&C
��D  
1) N( *����������G�	�� 30 �'� �';F���'�$E��'; 
2) N( *���C��C# ���������)�&�E�ก�E<;
i�	 ��)&C��C# ������� �!�����#����������

�������ก';����C��C#  �&��E������������� �&m#(ก�% ��)&����N%&)�� ^ 
 
$%�ก��%'�$����� C# $ก� ;���%�ก������&�	� 15 
U��D�C
 *������'
#���$���ก��

�����E������� ��)&������� ��)&�&m#(ก�%����������!)�&�� E������$%����
ก��E�
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������#	C��C# �';�����&;$���C�����กK����)&���ก�E*�����ก�Eก������m#(ก�%�#	��
�'��� ���'���)&���)& �����ก��&)�� ^ ����'���)&��
���E ��&���)&N( #������ก�� 
$�%�������&�� &�(% : ��;���$%�
��ก�J�#	ก�����$�����$%���'�#�ก���'���
�����F�� �C
��ก��� ����� www.mol.go.th 
 

6. #'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index )          �
�����)�&���D�'#
��#';ก��N%��$%��J���&�G��&�����ก��� 
1) #'���N%N%��&�����ก����� �
. �N	$!����
IEE�;'��
��#'�����	�#)&���&;�%�� 

76 
���G&�����ก��� ��#�
��� &	%� 75.68 �&��(%����!���G��&�����ก���
$%�E��$�ก#'����
�� 19 ก%���&�����ก��� ���ก��E'#ก�����#��(� ����H��
&�����ก����&�
���JC	 (Thailand Standard Industry Classification : 
TSIC) 

2) ก���'#�%)&กN%��G'"O� !�E��"��'#�%)&กE�ก��������'s�&��(%����!�����	
&�����ก�����&�(%����!����&�G��&�����ก��� 
U 2543 $%��
��ก%���N%��G'"O�
�������F��#���ก��N%��C# &	�����&��)�&� 

3) ก���'#�%)&ก�'�&	��������� &�J'	ก�&;E�����������&�����ก�����E#
��;�	�
��ก&;ก�Eก��E�กก�����&�����ก���$%���������C# �';ก��
��������ก��%��� *���ก%����������
l����	�
�����������#��s�����ก��%'�ก��
N%����&'�#';� � ^ �&�$��%�&�����ก��� ��)&������$;����ก���%�#�(� 'D���D
E�����N( 
��ก&;ก�����'#�%)&ก������� ��ก�������"#'���N%N%��&�����ก���
��E�����'D���D� 439 ��	  

 
�����';ก�������"N%N%��G��&�����ก����� ����������t%��	$;;F����D����'ก

�&�ก��N%��G��&�����ก����#	�� �(�� Laspeyres $%� ก����#�D����'ก���� �
&�����ก���$��%�
���G����'#�����(%����!�����&�(%����!����&�&�����ก������
���;'s����	C# 
�������� $%���'D
U 2543 �
��
UH��  
$�%�������&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���JC	�����F��ก��� ����� 
www.bot.or.th �#	�� �C
�����#� &�(%�J�KHก�E 

 
7. #'�������N( N%�� (producer price index ��)& PPI) �
�� #'����������� �'#ก��

�
%��	�$
%��&��������� ���N( N%����ก��N%��&&กE������	 " $�%��N%����
U�#
U
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����� �
��	;��	;ก';�������� ����#$%�E������#�	�ก'���
UH�� 'D���D ���� �$%�
;��ก����N( N%����ก��N%��&&กE������	 C# $ก� ���� ������<E�(
 ���� �$
��(
 $%�
�'�F�#�; 
���	����&�#'������� �)& #'�������N( N%�� �� �'#ก���
%��	�$
%��������� �
��N( N%��E������	��$��%����#���� ����$�ก����ก'�&	���C� �&กE�ก��D	'��� �
��
���)�&��)&��DG���ก��N%��$%�G���ก��� ��&�
���JC#  
$�%�������&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���JC	�����F��ก��� ����� 
www.bot.or.th �#	�� �C
�����#� &�(%�J�KHก�E 

 
8. &'��������kl& (Inflation Rate) *��������kl& �)& G���ก��"�����#';�������� �$%�;��ก��

�#	'��C
�!�����D�&	�����&��)�&� ��ก�����kl&�!�����D�$���!�	��%<ก� &	�
��
ก��ก<E��� ��
����E(��E$ก�N( 
��ก&;ก�� $����ก�!�����D���ก$%�N'�N��ก<E��� ������C��$���&�$%�
ก�&�� �ก�#
Is����&��;;�J�KHก�E �#	�t!��ก����&���!�&�
������ $%�ก����#
��F�	�G�!���J�KHก�E *����
��&�
������&ก��!'V���J�KHก�E ��
���JC	����
�kl&�'#E�ก&'���ก���
%��	�$
%��&�#'�������N( ;���G� *����
��#'�����E'#���#	
ก��ก��� �G�	�� ก�����!�"��	� �#	�����"E�ก����t%��	F����D����'ก�&�����
���� �$%�;��ก������^ ��N( ;���G�*)D&���
��
��E�� �#	�D����'ก�&����� �$%�;��ก��$��
%���	ก��ก����#E�ก �(
$;;ก���� E��	�&���'���)&�*���C# E�กก�������E ����%'ก
mKv����J�KHJ����� ก���ก�#G��������kl&��E�ก 2 
IEE'	�%'ก 


IEE'	$�ก �)& $��#����# ��&�
���� �ก�#��D�E�ก��;;�J�KHก�E������� &�ก��

����"���� �$%�;��ก����กก�������&	(����"��'D�^E��#���� �������� ��!����(���D� 'D���D
ก���!�����D��&������ &�ก������ �$%�;��ก��&�E��E�ก�%�	������ ���� ก��
�
%��	�$
%��&�
����"���� ก��#��������	;�	ก���%'��&�G���'H;�% ก���!�����D�
�&�&�
����������
���J $%�ก���
%��	�$
%�!m��ก���ก��;���G��&�
������ 


IEE'	���&��ก�#E�ก# ��� ���ก��N%���(���D� ���� N( N%��� &�
�';�������� ���D� 
������������ � ���ก��N%���(���D� &��ก���!�����D��&����E ��$����� ก���ก�#
��กm�ก��"����������� ก���!���ก��C��&�N( 
��ก&;ก�� ก���
%��	�$
%��&�����
���� ������ � *���&�E�!���C
���G����%�#�%ก ��)&N%�&�&'���$%ก�
%��	� 

ก��$;�����#�&�&'��������kl& ����%'ก����ก��E�$;��&'��������kl&�
�� 3 

���G �)& 

• �����kl&&	���&�&� �)& &'��������kl&���ก�#��D�C���ก��� &	%� 5 (���� �ก�#$��E(��E
��ก��%���) �'กE��ก�#��D���
���J���� ^ '���%ก *���F)&����
��G���
ก��$%�
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C����N%���	��	��&G����J�KHก�E $��ก%';E����N%#��)& ���� ��ก��ก���� ��� 
�ก�#ก���	�	�'����J�KHก�E��# ��ก��%��� ก��N%�� ก��E ����� $%�
��	C# 
���������!�����D� 

• �����kl&
��ก%�� �)& &'��������kl&���ก�#��D��ก��� &	%� 5 $��C���ก�� � &	%� 20 
(���� ��#	'��C
����$!�)*���E����N%ก��;��&ก��%���$%�ก��N%�� �!���
� ���ก��N%��E��(���D� ���� �������� �ก<E��(������D�C
 
������E�
���;

Is�������&���!�(���D��#	C# �';�����#)&#� &���)�&��������� �$!� #'��'D�
�'H;�%E�	)���)&�� ������	$ก C��#	�� ����ก����ก������$%�ก���%'�  

• �����kl&&	������$�� �)& ก������#';�������� ��(���D�&	�����#��<�$%��
��C

&	���ก� ������ �#	��#';����E��!����(���D���กก��� 20% ��&
U ���� &����E
ก��*)D&�&�����%#%�&	�����#��<���ก *����'ก�ก�#��D����"��ก�#��กm�ก��"���
�J�KHก�E ������ ��)& �'H;�%��ก��!��!���;'��&&ก���������	���ก�ก��C
 
&	�����������'	�������%ก��'D��� 2 ���	&���� E��$%�
���JC	 C# !��!�
��;'��&&ก�� &	���C�����&;���E��ก'# E���ก�#�����kl&&	������$��E����� 
��;'��$;E�C�������F���� ��� 
N%ก��;�&������kl& ��#'���D  

• N%��&����� &�ก��F)&����  
G��������kl&E����� ����&�����%#%� �!�����)�&�������� �$!��D� �������
�#��E�*)D&�&�C# � &	%������ &�ก��F)&����E���D�&	(�ก';ก����#����
�������� ���)&����&�����# �	 ����&�����	������� ��E�	���!	�	��F)&����
�� � &	%� �#	E���ก���� E��	*)D&���� �$%�;��ก����ก��D� 

• N%ก��;��&�'H;�% 
�'H;�%�'กE�C# �';
���	���E�กG��������kl& �'D��)& G��������kl&E���
�� 
����������	C# ���
���'������!����(���D� F ��'H�ก<;G�K���&'���ก ���� � 
ก<E��ก<;G�K�C# ��ก��D� ����	C# ��ก��D� ������# ����	E��	�&��'H�'D�F �
�
��E����������� ���� �����#)&�, ;����s, ����������������� ^ �'Hก<E�C# 

���	����!��������'D������� &	%� �&กE�ก��DF ��'H��ก��ก( 	)���ก�'HE�C# 

���	���H���%(ก���D �!���E�����������E��	��$��%�����E������� &	%� 
$%���)�&�E�ก�'H����	C# ��ก��D� ก����������D'D������ �$%�#&ก�;�D	E����
C# �#	C��%��;�ก��ก���ก<;�'กK��(%��� $%��
���)�&ก%����ก��
$%ก�
%��	�C# �%	 
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• N%������&ก��ก��E�	��	C#  
��)�&�ก�#�����kl&E����� ��ก���
%��	�$
%���ก��ก��E�	��	C# �&�;���% 
���� 
1) N( ����	C# �
��E���������������	�'���)&��	C# 
��E��E����	�
��	; 
�!��� ����� E��	����^ E��(���D���)�&�E�ก���� �$!���D� $����	C# ���
���'�
����	'����#�� ��)&�!�����D�� &	ก���&'��������kl& ���� � ����ก�� , N( ����	C# 
E�ก;����s ���"���N( ����	C# E�กก��C� ��)&����	C# �
���'�������
�
%��	�$
%�C# ���	 ���� !�&� �, �'ก���ก�E �'กE�C# 
���	����!��������F
��D��������� ��� �(���D����� ���ก��N%����)&&�EE���D�����C
��กก���
� ���ก��N%�����!�����D����� C# ก��C���ก��D� 
2)  %(ก���DE�C# �
��	;���"����E ����D���	�
��	; ��)�&�E�ก���������C

��������D�)��'D���&����E*)D&%#%� ��)�&�E�ก����&�����%#����%�C
��)�&	^ 
�!����������� ��(���D� 
3)    N( F)&�'!	�������
���'�����$���&� ���� �����# ����y�ก
��E�� �� �ก(  
E����	�
��	; �!�������%#���%����"���N( F)&�'!	������������C��
$���&��'กE�C# �
��	;�!��������&��'!	�����'กE��(���D���)�&	^ ���� 
��#�� &����; ����)&� ���)�&��)&���)�&�E'ก� ก'ก������� �E���<�C# ���G���
�����kl&E����� ก��ก��E�	��	C# �
��C
&	���C��	���������ก��D� �!���
����	E�	�����	��D� (���� !�ก!�&� � N( N%�� �'ก���ก�E ��	��) ���"���
��E�	���E���ก��D� (���� %(กE ��, ก���ก�,� ����ก��) *���F ���กN( ����	C# 

��E����%����DC# �';�����#)&#� &��!��������&���!�(� ก<&�EE�#�D���
���	ก� &����$�����, �����#)&��� �(���D� *���F ���C# �����<E ��	E ��ก<E�� &�
E��	���$������!�����D� � ���ก��N%��ก<E��(���D� ���� � &�'D��������� �
�(���D�C
ก����#�� G��������kl&ก<E�$��	�����D� $%�%(กE ���&�ก<E�C��
�����FE��%�ก�%��	������#)&#� &�E�กG��������kl&C#  

 
�����';#'�����E��� �'#G��������kl&���%�	�'� $������	��� �)& #'�������N( ;���G� 

(Consumer Price Index: CPI) &	���C�ก<��� #'�������N( ;���G��������������� �
��
�
l����	&�E�%)&ก��  CPI ����ก�������"���
ก�� ��)& CPI ����ก��
�';
���ก��
�����"���� $��
���J������s� ���'D�
���JC	E��� #'��������������"��D��&�
*���$�ก����E�ก#'��������������"��D��#	����	������';N�#�&;�#	��� ���� ก�"��&�
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���JC	ก&�#'������� ก��ก��� �G�	�� ก�����!�"��	��
��N( �����" $%��� 
�
��#'���& ��&��F��G��������kl&�&�
���J ���;������)&;���������
G�K�&'�กmK��	����	ก#'�������
���G��D��� zheadline inflation{ ���"���#'�������
�������"�#	����������E����	ก��� zcore inflation{ ��)& zunderlying inflation{ 
#'��'D� G�	�� ก�&;�
l����	�����kl&�'D� z�����kl&{ ���
���
l����	������������E�
#($%�'D��
�� z�����kl&| ��%��'�ก';��
������� &��N��s��ก�������" core inflation 
����������E�	�#����ก��$%���	ก������ ����� �����" headline inflation $���'#;��
��	ก��&&กC
�ก"O����� �'#��	ก�����%'ก������'s �)& ��	ก����C# �';N%ก��;E�ก
ก��#��������	;�	 ���� ��	ก�����ก��	�ก';&'���#&ก�;�D	 *���E�C# �';N%ก��;E�กก��
#��������	;�	ก������ G�K���& &� $%�����&�#���� *����
����	ก����E�C# �';
N%ก��;�&���	;�	ก���%'� ��)& �
�� ��	ก������N%ก��;��&ก��N'�$
��&�����
&'���)�&�E�กm#(ก�%��)&ก�&�� �ก�#����N'�N����N�#
ก���&����� ���� �������� �
�กK�� �����D���'� �
��� � #'��'D�E���<���� ก������������ #'�������$;; core 
inflation E���
��ก�������� ���)�&�ก���'กK���F�	�G�!# ����������	�
��ก%����)&
��	�	����กก�����	��'D� 
$�%�������&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���JC	�����F��ก��� ����� 
www.bot.or.th �#	�� �C
�����#� &�(%�J�KHก�E 

 
5.2 ก�	!�	�������)���ก�	
��ก	� 
 
  ��ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&$%�&�����ก����%��
�'D��(%H�� �#	�� � &�(%
IEE'	���J�KHก�E���'�� &�� 5.1 �
��� &�(%����� ��&��������	
����
��	� *���� &�(%���� ��ก��
�';�&�$%�#�&;�������	
������	�E�� &�F(ก�&���&%C%*� 
(Normalize) ก�&� ��)�&�E�ก� &�(%��!�ก'# (Range) ��$�ก����ก'� #'��'D�� &���ก��
�';����&�
� &�(%�� &	(���!�ก'#��������� ก���&���&%C%*�� &�(%�#	�� ��ก���� 5.1 �!)�&���� � &�(%&	(�
������� 0 $%� 1 
 

N(i) = (i-low) / (high � low)    (5.1) 
��)�&   i �)& � &�(% 
 low �)&  � &�(%�������� &	����#���&%'�G� 
 high �)& � &�(%���������ก����#���&%'�G� 
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 N(i) �)& � &�(%��F(ก�&���&C%*� 
 

������� 5.1 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก����%���'D��(%H�� 

GDP ROE EMP ROU POG 

4,642,000,000.00 21.82 1,914,950.00 1.26 4,762.15 

4,266,000,000.00 23.00 2,006,700.00 3.56 4,107.95 

4,389,000,000.00 23.00 2,189,500.00 4.58 4,633.43 

5,116,000,000.00 23.64 2,134,800.00 4.36 4,103.21 

5,414,000,000.00 27.16 2,264,200.00 4.97 4,121.93 

4,959,000,000.00 26.30 2,403,550.00 5.58 4,569.85 

5,683,000,000.00 25.74 2,691,600.00 5.92 5,443.44 

7,016,000,000.00 25.29 2,610,900.00 4.32 5,503.15 

9,063,000,000.00 25.70 2,971,450.00 3.59 4,862.47 

10,528,000,000.00 25.59 3,132,500.00 2.24 4,777.06 

10,545,000,000.00 25.52 3,658,000.00 3.12 4,477.80 

11,798,000,000.00 25.40 3,933,000.00 2.84 4,239.02 

14,366,000,000.00 25.32 4,178,950.00 2.62 4,326.52 

17,813,000,000.00 25.15 4,190,800.00 2.62 4,609.48 

19,467,000,000.00 24.92 4,608,200.00 1.71 4,565.30 

19,512,000,000.00 25.34 4,650,800.00 1.54 4,653.14 

19,272,000,000.00 31.37 4,644,150.00 1.51 4,719.06 

15,489,000,000.00 41.37 4,264,353.05 4.35 5,560.79 

13,535,000,000.00 37.84 4,273,515.96 4.19 4,962.11 

15,951,000,000.00 40.16 4,650,101.01 3.59 5,247.56 

17,171,000,000.00 44.48 4,926,925.00 3.34 5,587.51 

19,732,000,000.00 43.00 5,052,365.00 2.41 6,172.40 

20,174,000,000.00 41.53 5,298,722.50 2.17 6,987.85 

27,551,000,000.00 40.27 5,476,140.00 2.08 7,665.29 

25,779,000,000.00 40.27 5,587,890.00 1.84 8,374.92 
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������� 5.1 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก����%���'D��(%H�� (��&) 

MPI PPI HPI EGC 
50.30 71.82 47.53 4,984,792.00 
49.13 72.14 49.28 3,759,716.00 
48.41 72.51 51.09 4,984,792.00 
48.14 72.92 52.97 7,688,408.00 
48.32 73.38 54.92 7,561,676.00 
48.95 73.90 56.93 8,068,604.00 
43.79 74.49 59.03 8,406,556.00 
50.02 75.17 61.20 9,462,656.00 
48.05 75.93 63.45 11,743,832.00 
50.00 76.80 62.80 13,898,276.00 
53.97 77.79 66.40 15,334,572.00 
73.35 78.93 69.20 21,544,440.00 
87.72 80.24 71.50 23,445,420.00 
103.69 81.75 75.10 23,741,128.00 
75.76 79.90 79.40 24,417,032.00 
80.22 78.30 84.10 29,950,996.00 
76.08 85.20 88.80 28,768,164.00 
59.56 110.90 96.00 23,952,348.00 
76.63 98.10 96.20 25,135,180.00 
100.00 100.00 97.80 34,640,080.00 
101.41 100.90 99.40 31,936,464.00 
131.20 105.50 100.00 40,976,680.00 
140.69 114.70 101.80 44,482,932.00 
155.35 136.80 104.60 51,284,216.00 
149.70 146.30 109.30 44,313,956.00 

���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   



 117 

������� 5.2 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก�������& 

GDP ROE EMP ROU POG 

20,579,000,000.00 21.82 1,914,950.00 1.26 4,762.15 

20,590,000,000.00 23.00 2,006,700.00 3.56 4,107.95 

20,434,000,000.00 23.00 2,189,500.00 4.58 4,633.43 

22,816,000,000.00 23.64 2,134,800.00 4.36 4,103.21 

24,222,000,000.00 27.16 2,264,200.00 4.97 4,121.93 

29,834,000,000.00 26.30 2,403,550.00 5.58 4,569.85 

38,570,000,000.00 25.74 2,691,600.00 5.92 5,443.44 

45,569,000,000.00 25.29 2,610,900.00 4.32 5,503.15 

55,042,000,000.00 25.70 2,971,450.00 3.59 4,862.47 

60,366,000,000.00 25.59 3,132,500.00 2.24 4,777.06 

68,118,000,000.00 25.52 3,658,000.00 3.12 4,477.80 

75,120,000,000.00 25.40 3,933,000.00 2.84 4,239.02 

77,795,000,000.00 25.32 4,178,950.00 2.62 4,326.52 

82,309,000,000.00 25.15 4,190,800.00 2.62 4,609.48 

93,422,000,000.00 24.92 4,608,200.00 1.71 4,565.30 

89,458,000,000.00 25.34 4,650,800.00 1.54 4,653.14 

90,643,000,000.00 31.37 4,644,150.00 1.51 4,719.06 

102,608,000,000.00 41.37 4,264,353.05 4.35 5,560.79 

99,876,000,000.00 37.84 4,273,515.96 4.19 4,962.11 

107,619,000,000.00 40.16 4,650,101.01 3.59 5,247.56 

108,689,000,000.00 44.48 4,926,925.00 3.34 5,587.51 

111,259,000,000.00 43.00 5,052,365.00 2.41 6,172.40 

113,638,000,000.00 41.53 5,298,722.50 2.17 6,987.85 

121,825,000,000.00 40.27 5,476,140.00 2.08 7,665.29 

124,348,000,000.00 40.27 5,587,890.00 1.84 8,374.92 
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������� 5.2 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก�������&(��&) 

MPI PPI HPI EGC 
34.20 69.61 47.53 16,517,404.00 
36.21 70.81 49.28 15,968,232.00 
38.35 72.03 51.09 16,263,940.00 
40.62 73.27 52.97 17,362,284.00 
43.01 74.53 54.92 17,615,748.00 
45.55 75.81 56.93 18,967,556.00 
40.89 77.11 59.03 21,671,172.00 
45.72 78.44 61.20 26,022,304.00 
53.01 79.79 63.45 30,584,656.00 
59.09 81.16 62.80 30,880,364.00 
68.16 82.55 66.40 35,569,448.00 
72.67 83.97 69.20 39,540,384.00 
73.69 85.42 71.50 42,793,172.00 
76.79 86.89 75.10 47,228,792.00 
79.22 85.30 79.40 58,296,720.00 
79.99 85.10 84.10 49,214,260.00 
84.26 89.10 88.80 45,201,080.00 
90.70 99.60 96.00 44,398,444.00 
90.10 97.80 96.20 47,017,572.00 
100.00 100.00 97.80 48,115,916.00 
107.96 101.50 99.40 47,946,940.00 
115.84 100.20 100.00 48,876,308.00 
121.26 101.50 101.80 48,242,648.00 
129.22 101.90 104.60 47,144,304.00 
132.12 102.20 109.30 44,356,200.00 

���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   
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������� 5.3 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก����%���'D��(%H����C# ��ก���&���&%C%*� 

GDP ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

0.02 0.00 0.00 0.00 0.15 0.06 0.00 0.00 0.03 

0.00 0.05 0.02 0.49 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 

0.01 0.05 0.07 0.71 0.12 0.04 0.01 0.06 0.03 

0.04 0.08 0.06 0.66 0.00 0.04 0.01 0.09 0.08 

0.05 0.24 0.10 0.80 0.00 0.04 0.02 0.12 0.08 

0.03 0.20 0.13 0.93 0.11 0.05 0.03 0.15 0.09 

0.06 0.17 0.21 1.00 0.31 0.00 0.04 0.19 0.10 

0.12 0.15 0.19 0.66 0.33 0.06 0.04 0.22 0.12 

0.21 0.17 0.29 0.50 0.18 0.04 0.06 0.26 0.17 

0.27 0.17 0.33 0.21 0.16 0.06 0.07 0.25 0.21 

0.27 0.16 0.47 0.40 0.09 0.09 0.08 0.31 0.24 

0.32 0.16 0.55 0.34 0.03 0.27 0.10 0.35 0.37 

0.43 0.15 0.62 0.29 0.05 0.39 0.11 0.39 0.41 

0.58 0.15 0.62 0.29 0.12 0.54 0.13 0.45 0.42 

0.65 0.14 0.73 0.10 0.11 0.29 0.11 0.52 0.43 

0.65 0.16 0.74 0.06 0.13 0.33 0.09 0.59 0.55 

0.64 0.42 0.74 0.05 0.14 0.29 0.18 0.67 0.53 

0.48 0.86 0.64 0.66 0.34 0.14 0.52 0.78 0.42 

0.40 0.71 0.64 0.63 0.20 0.29 0.35 0.79 0.45 

0.50 0.81 0.74 0.50 0.27 0.50 0.38 0.81 0.65 

0.55 1.00 0.82 0.44 0.35 0.52 0.39 0.84 0.59 

0.66 0.93 0.85 0.25 0.48 0.78 0.45 0.85 0.78 

0.68 0.87 0.92 0.19 0.68 0.87 0.58 0.88 0.86 

1.00 0.81 0.97 0.18 0.83 1.00 0.87 0.92 1.00 

0.92 0.81 1.00 0.12 1.00 0.95 1.00 1.00 0.85 

 
 
 



 120 

������� 5.4 � &�(%
IEE'	���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก�������&��C# ��ก���&���&%C%*� 

GDP  ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.01 

0.00 0.05 0.02 0.49 0.00 0.02 0.04 0.03 0.00 

0.00 0.05 0.07 0.71 0.12 0.04 0.07 0.06 0.01 

0.02 0.08 0.06 0.66 0.00 0.07 0.11 0.09 0.03 

0.04 0.24 0.10 0.80 0.00 0.09 0.15 0.12 0.04 

0.09 0.20 0.13 0.93 0.11 0.12 0.19 0.15 0.07 

0.17 0.17 0.21 1.00 0.31 0.07 0.23 0.19 0.13 

0.24 0.15 0.19 0.66 0.33 0.12 0.27 0.22 0.24 

0.33 0.17 0.29 0.50 0.18 0.19 0.31 0.26 0.35 

0.38 0.17 0.33 0.21 0.16 0.25 0.35 0.25 0.35 

0.46 0.16 0.47 0.40 0.09 0.35 0.40 0.31 0.46 

0.53 0.16 0.55 0.34 0.03 0.39 0.44 0.35 0.56 

0.55 0.15 0.62 0.29 0.05 0.40 0.48 0.39 0.63 

0.60 0.15 0.62 0.29 0.12 0.43 0.53 0.45 0.74 

0.70 0.14 0.73 0.10 0.11 0.46 0.48 0.52 1.00 

0.66 0.16 0.74 0.06 0.13 0.47 0.48 0.59 0.79 

0.68 0.42 0.74 0.05 0.14 0.51 0.60 0.67 0.69 

0.79 0.86 0.64 0.66 0.34 0.58 0.92 0.78 0.67 

0.76 0.71 0.64 0.63 0.20 0.57 0.86 0.79 0.73 

0.84 0.81 0.74 0.50 0.27 0.67 0.93 0.81 0.76 

0.85 1.00 0.82 0.44 0.35 0.75 0.98 0.84 0.76 

0.87 0.93 0.85 0.25 0.48 0.83 0.94 0.85 0.78 

0.90 0.87 0.92 0.19 0.68 0.89 0.98 0.88 0.76 

0.98 0.81 0.97 0.18 0.83 0.97 0.99 0.92 0.74 

1.00 0.81 1.00 0.12 1.00 1.00 1.00 1.00 0.67 
���	���� :  EGC  =   Energy consumption (GJ)   GDP   = Gross Domestic Product   ROE   =   Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment POG = Price of gold 

HPI =  Headline consumer price index MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 
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��ก��#�&;���'�!'����&�� &�(% �!)�&!�E��"�����'�$
�&�������������'�!'���ก';�'�
$
����E���^ �#	�������E'	��DC# ��ก���&;� &�(%
IEE'	���J�KHก�E����^ #'���C# ก%�����
� ��� �����������'�!'���ก';�'�$
�����)& 
����"ก���� !%'�����&�����&�����ก�������&
$%�&�����ก����%���'D��(%H��&	���C� 

����ก�����F������������ ��ก��#�&;���'�!'����&�� &�(%C# �� ���� Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient ( r ) *��� r �
�����
����"ก���&� p *����
������&�
����ก� 
��� r �
��������'#�����'�!'��������� �����&��'�$
� X $%� Y $����� r E�C��������	 *���E������&	(�
������� -1 $%� 1 F �N%ก��#�&;C# ��� r ���� ��ก%  -1 $�#���� X $%� Y �������'�!'���ก'���
%;$;;�'�;(�"� ��)&F ���� r ��C# �� ��ก%  1 $�#���� X $%� Y �������'�!'���ก'�$;;�'�;(�"�
��;�ก $��F ���� r ������� ��ก%  0 $�#���� X $%� Y C���������'�!'���ก'� N%ก��#�&;
���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%
H��#'�$�#���������� 5.5 $%�N%ก��#�&;���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"�
����"
ก���� !%'����������&�����ก�������&#'�$�#���������� 5.6 �#	�� �
�$ก�� 
Neurosolutions 5 
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������� 5.5 N%ก��#�&;���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

  GDP  ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

GDP  1         

ROE 0.675 1        

EMP 0.965 0.752 1       

ROU -0.641 -0.131 -0.554 1      

POG 0.680 0.721 0.636 -0.265 1     

MPI 0.884 0.733 0.862 -0.524 0.795 1    

PPI 0.802 0.851 0.781 -0.315 0.913 0.861 1   

HPI 0.906 0.899 0.951 -0.401 0.716 0.841 0.868 1  

EGC 0.955 0.804 0.962 -0.540 0.750 0.945 0.863 0.947 1 
���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   

 
E�ก������� 5.5 E���<�C# ��� ���
IEE'	���J�KHก�E��������'�!'���ก';
����"ก���� 

!%'�����&�&�����ก����%���'D��(%H����
���J ������
U !.J. 2524 � 2548 #'���&C
��D 
1. N%��G'"O���%���G�	��
���J (Gross Domestic Product: GDP) ����� r = 0.955 

�'���)&�������'�!'��� ����;�ก���ก'; 0.955 ก';
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� 

2. &'���$%ก�
%��	������������
���J (Exchange rate) ����� r = 0.804 �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.804 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

3. E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) ����� r = 0.962  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.962 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

4. &'���ก��������� (Rate of unemployment) ����� r = -0.540  �'���)&�������'�!'�������
%;���ก'; 0.540 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 
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5. ����&���� (Gold Price) ����� r = 0.750  �'���)&�������'�!'�������;�ก���ก'; 0.750 
ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

6. #'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index ) ����� r = 0.954  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.954 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

7. #'�������N( N%�� (producer price index ��)& PPI) ����� r = 0.863  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.863 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

8. &'��������kl& (Inflation Rate) ����� r = 0.947  �'���)&�������'�!'�������;�ก���ก'; 
0.947 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

 
������� 5.6 N%ก��#�&;���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"� 


����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

  GDP  ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

GDP  1         

ROE 0.807 1        

EMP 0.985 0.752 1       

ROU -0.504 -0.131 -0.554 1      

POG 0.649 0.721 0.636 -0.265 1     

MPI 0.965 0.866 0.963 -0.485 0.763 1    

PPI 0.963 0.929 0.925 -0.329 0.705 0.964 1   

HPI 0.973 0.899 0.951 -0.401 0.716 0.973 0.984 1  

EGC 0.937 0.609 0.938 -0.561 0.398 0.840 0.836 0.860 1 
���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   

 
E�ก������� 5.6 E���<�C# ��� ���
IEE'	���J�KHก�E��������'�!'���ก';
����"ก���� 

!%'�����&�&�����ก�������&��
���J ������
U !.J. 2524 � 2548 #'���&C
��D 
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1. N%��G'"O���%���G�	��
���J (Gross Domestic Product: GDP) ����� r = 0.937 
�'���)&�������'�!'��� ����;�ก���ก'; 0.937 ก';
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& 

2. &'���$%ก�
%��	������������
���J (Exchange rate) ����� r = 0.609 �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.609 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

3. E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) ����� r = 0.938 �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.938 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

4. &'���ก��������� (Rate of unemployment) ����� r = -0.561 �'���)&�������'�!'�������
%;���ก'; 0.561 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

5. ����&���� (Gold Price) ����� r = 0.398  �'���)&�������'�!'�������;�ก���ก'; 0.398 
ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

6. #'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index ) ����� r = 0.840  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.840 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

7. #'�������N( N%�� (producer price index ��)& PPI) ����� r = 0.836  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก���ก'; 0.836 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

8. &'��������kl& (Inflation Rate) ����� r = 0.860  �'���)&�������'�!'�������;�ก���ก'; 
0.860 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

 
5.3   %�	��&���	 ���!��������,��������ก�	
��ก	� 
 
 �������	
������	���������� ��ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� $%�&�����ก�������& �#	��"��;'���&��������	
������	���
�� �����F&��;�	C# #'���D 
 

8.3.1 �F�
I�	ก��������� �� (Architecture) $%�$&ก�����'��kI�ก��'�� (Activation 
Function) 
������ ���&��������	
������	�'D� 2 ������ �� 
��ก&;# �	 3 �%�	&�� �)& 
&��!���%�	&�� b�#�#��%�	&�� $%��&��!��%�	&�� 
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• �'D�&��!���%�	&�� (Input Layer) ��E����� 8 ����&� *���E��
��� &�(%
IEE'	
���J�KHก�E'D� 8 
IEE'	 &'�C# $ก� N%��G'"O���%���G�	��
���J 
(Gross Domestic Product: GDP) $%ก�
%��	������������
���J 
(Exchange rate) ����&���� (Gold Price) &'���ก��������� (Rate of 
unemployment) E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) #'���
N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index) #'�������
N( N%�� (producer price index ��)& PPI) $%�&'��������kl& (Inflation 
Rate) �&�
���JC	�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 ��� 20 � &�(% 

• �'D�b�#�#��%�	&�� (Hidden Layer) $&ก�����'��kI�ก��'�� (Activation 
Function) ���� �����';�%�	&����D�)& Sigmoid �#	��ก�������"��E�����
�'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&����������# �	�
�$ก�� Pythia 
�#	����ก���� �
�$ก����ก��!	�ก�"�# �	�������	
������	�#'�
$�#���G��N��ก �. 

• �'D��&��!��%�	&�� (Output Layer) ��E����� 1 ����&� *���E��
��� &�(%

����"ก���� !%'�����&�����&�����ก����%��$%�&�����ก�������&
�&�
���JC	�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 ��� 20 � &�(% 

 
8.3.2 ����ก�����	��(  (Learning Method) $%�!�������&����ก�����	��(  (Learning 

Parameters) 
�������E'	��D�������	
������	�'D� 2 ������ �� �� &'%ก&������ก�����	��(  �)& 
$;;$;<�!�&!��ก�'��&'%ก&���� (Back propagation Algorithm) *����
��*�
�
&��
C���&'%ก&�������#����� �#	&'%ก&������DE����	%#���N�#!%�#�� ก';�������	

������	� �#	���%'กก��#'���D �&��!���C# E�ก�������	
������	�E�F(ก
������
��	;��	;ก';�&��!��
l����	�!)�&�����"���N�#!%�# E�ก�'D����
N�#!%�#E�F(ก���	 &�ก%';�� �C
	'��%�	&������ก�&��� � �!)�&��ก��
�';�
%��	����
�D����'ก �� C# �&��!����ก% ���	���)&���ก';�&��!��
l����	 !�������&��ก��
���	��( ���� �������E'	��D�)& &'���ก�����	��(  (Learning Rate) ก��!	�ก�"�
����"
ก���� !%'������&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������&�� &'���ก��
���	��( ���ก'� 
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8.3.3 ����D����'ก������ � (Weight Initialization) 
ก��ก����#����D����'ก������ �����������&��������	
������	���&���!%&	���
��ก��&���������F��ก�����	��( �&��������	
������	� �������E'	��DC# �� 
����D����'ก������ �&	(�������� -0.1 F�� 0.1 

 
5.4 %�	.ก	���������ก�	�	���%�	��&���	 ���!���� 
 

��ก���� ���������	
������	�C# �� �
�$ก�� Pythia Version 1.02 *����
���
�$ก��
�����';!'V��$%�&&ก$;;�������	
������	� �#	�� &'%ก&����$;;$;<�!�&!��ก�'�� 
(Back propagation Algorithm) *������!�������&������ ���������	
������	� (Weights) �
��
���$;;���� *����������������ก�����	��( ���N%%'!����C# E�ก�������	
������	�E�F(ก�����
�
��	;��	;����&��!�ก';����&��!��
l����	 $% ������"���N�#!%�#�!)�&��ก��
�';�
%��	�
����D����'ก �� C# �&��!����ก% ���	���)&���ก';�&��!��
l����	 ��ก�������"����&��!�#'�
��ก���� 5.2 

 
On = F(ΣIk * Wkn)     (5.2) 

 
�#	��  O �)& �&��!��&��������	
������	� 
 n �)& E������&�����&� 
 Ik  �)& � &�(%&��!�� 
 K �)& E������&�� &�(%&��!�� 
 Wkn �)& ����D����'ก 
  
�#	����ก���� �
�$ก����ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������G��&�����ก���# �	

�������	
������	�#'�$�#���G��N��ก �. 
 

5.5 �,�#����/������ก�	
��ก	�#�$�%�	��&���	 ���!���� 
 

5.5.1 �ก<;��;���� &�(% $%�J�กK�
IEE'	���J�KHก�E����N%��&
����"ก���� 
!%'�����&�G��&�����ก���G�	��
���J *���
��ก&;C
# �	 N%��G'"O���%
���G�	��
���J (Gross Domestic Product: GDP) $%ก�
%��	��������
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����
���J (Exchange rate) ����&���� (Gold Price) &'���ก��������� 
(Rate of unemployment) E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) 
#'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index) #'�������N( N%�� 
(producer price index ��)& PPI) $%�&'��������kl& (Inflation Rate) �&�

���JC	�'D�$��
U !.J.2524 � !.J.2548 $%��ก<;��;���� &�(%
����"ก��
�� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� $%�&�����ก�������&�&�

���JC	�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J.2548 ��ก��#�&;���'�!'����&�� &�(% 
�!)�&!�E��"����� &�(%
IEE'	���J�KHก�E����^ ����������'�!'���ก';
����"
ก���� !%'�����&�����&�����ก�������&$%�&�����ก����%���'D��(%H�� 
����ก�����F������������ ��ก��#�&;� &�(%C# �� ���� Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient (r) 

 
5.5.2 E'#����	�� &�(%�#	��ก���&���&%C%*� (Normalize) � &�(% ��)�&�E�ก� &�(%��

!�ก'#��$�ก����ก'� #'��'D�� &���ก��
�';����&�� &�(%�� &	(���!�ก'#��������� 
$%���ก��#�&;���'�!'����������
IEE'	���J�KHก�E $%�
����"ก���� 
!%'����������&�����ก����%��$%�&�����ก�������& �!)�&!�E��"�F��
&���!%�&�
IEE'	����^ ��&
����"ก���� !%'������G��&�����ก��� 

 
5.5.3 �� ���(
$;;ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D�

�(%H��$%�&�����ก�������& # �	��;;�������	
������	� (Neural 
Network) ���(
$;;�&� Back propagation Algorithm ��ก�����	��( 
$;;E��%&��������	
������	�E�ก� &�(% 20 ��#� &�(% (� &�(%
U !.J.2524- 
!.J.2543) ��ก�����	��(  $%�#�&;$;;E��%&��'D���N( ��E'	C# ��ก���� 
�
�$ก�� Pythia �����	��ก�������" *����
���
�$ก�������';!'V��$%�
&&ก$;;�������	
������	� �#	�����F��ก�������"��E������'D��&�b�#
�#��%�	&��$%�E���������&����������E�ก�
�$ก�� 

 
5.5.4 ��ก��#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������

&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������&# �	�������	
������	�
�#	��ก��#�&;���!	�ก�"�
����"ก���� !%'�����&�����&�����ก���
�%���'D��(%H��$%�&�����ก�������& 
U !.J.2544 � !.J.2548 ก';� &�(%
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����"ก���� !%'����E��� 
U !.J.2544- !.J.2548 �!)�&#�&;���������F
��ก��!	�ก�"��&�$;;E��%&��� C# �� ����D��#	�F����� �� ��ก���'#���
�%�#��%)�&� �)& ����;��	��;�����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 
(Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	
�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) 

 
5.6 ก�	�#����$��.�&��,������$.���	����ก�	���
������%#�%�	��&���	 ���

!���� 
 

��ก��#�&;����$���	���&��'�$;;E���ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������&��
U !.J.2544 � !.J.2548 $%���ก��
�
��	;��	;ก';� &�(%
����"ก���� !%'����E���������&�����ก����%���'D��(%H��$%�
&�����ก�������&��
U !.J.2544- !.J.2548 �#	�F������� ��ก���'#����%�#��%)�&��������E'	��D 
�)& ����;��	��;�����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) 
$%�� &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: 
MAPE) #'���ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 *��� RMSE $%� MAPE �
���������H����ก%��ก���'#
����N�#!%�#��C# �';������	���  $%� MAPE �����F�� ����
��	;��	;�
���
&���*<����������
���E���$%����!	�ก�"�C#  (E��	��'���,2541) ("'H���,2546)    
 

1. ����;��	��;�����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square 
Error : RMSE) 

∑
=

∧

−=
n

i

tt
ZZ

n
RMSE

1

2)(
1              (5.3) 

 
�#	�� 

t
Z  �)& ���E����&��'�$
���� 

      ˆ
t
Z   �)& ���!	�ก�"��&��'�$
���� 

 n    �)& E������ &�(%��#�&; 
 

2. � &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage 
Square Error : MAPE) 
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5.7 ก�	
��ก	��	����ก�	���
������������������ก		�%�� ��/��)�2��%#�
%�	��&���	 ���!���� 

 
�������E'	��DC# ��ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%

H���#	�� �
�$ก�� Pythia �%'�E�ก��ก��E'#����	�� &�(%
IEE'	���J�KHก�E#'���ก%�����$% �
� ��� � $%�� &�(%
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��G�	��
���J
�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 *�������#� &�(%
�';�&� 20 ��#  

E�ก�'D����� &�(%������
�$ก��$%���ก����$;;E��%&��������	
������	���
������������';������� ��ก��!	�ก�"� �#	�����"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E�����
����&���������� *���N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&���
�������!;����������� ���&��������	
����C# �%�	�(
$;;#'�$�#����(
�� 5.1 $%������
�� 5.7 
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�(
�� 5.1 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&���������� 
 

������� 5.7 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&���������� 
�(
$;;�� �(
$;;�&��������	
������	� (Topology) E���������&� (Neurons) 

1 8,8,1 9 
2 8,9,1 10 
3 8,10,1 11 
4 8,8,9,1 18 
 
��ก��#�&;$;;E��%&�'D� 4 $;;� ��� � �!)�&��$;;E��%&���������� �#	��ก��

!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 � !.J.2548 
$%���ก���
��	;��	;ก';� &�(%
����"ก���� !%'����E���������&�����ก����%���'D��(%H��
��
U !.J.2544- !.J.2548 ��ก��#�&;����$���	���&��'�$;;# �	ก�������"�����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'���ก%�����
���'�� &�� 5.6 
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5.7.1 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	
�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,8,1 : 9) 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��

���� ��ก��#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  9  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.8 ������� 5.9 $%�
�(
�� 5.2 $%��(
�� 5.3 

 
������� 5.8 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,8,1 : 9) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 31,947,117 2001 
2545 40,976,680 33,510,393 2002 
2546 44,482,932 43,447,420 2003 
2547 51,284,216 46,213,837 2004 
2548 44,313,956 49,011,101 2005 
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�(
�� 5.2 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 
!.J.2548 # �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,8,1 : 9) 

 
������� 5.9 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������

&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,8,1 : 9) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,665,363 1981 

2525 3,759,716 4,723,755 1982 

2526 4,984,792 5,389,626 1983 

2527 7,688,408 7,244,770 1984 

2528 7,561,676 7,420,020 1985 

2529 8,068,604 8,216,795 1986 

2530 8,406,556 8,397,875 1987 

2531 9,462,656 9,130,622 1988 

2532 11,743,832 11,800,974 1989 

2533 13,898,276 13,915,034 1990 

2534 15,334,572 14,988,692 1991 



 133 

������� 5.9 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,8,1 : 9) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2535 21,544,440 21,218,860 1992 

2536 23,445,420 23,095,943 1993 

2537 23,741,128 23,321,495 1994 

2538 24,417,032 24,199,731 1995 

2539 29,950,996 29,800,625 1996 

2540 28,768,164 28,704,313 1997 

2541 23,952,348 24,565,226 1998 

2542 25,135,180 25,747,118 1999 

2543 34,640,080 35,437,152 2000 

2544 31,936,464 31,947,117 2001 

2545 40,976,680 33,510,393 2002 

2546 44,482,932 43,447,420 2003 

2547 51,284,216 46,213,837 2004 

2548 44,313,956 49,011,101 2005 
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�(
�� 5.3 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  
# �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,8,1 : 9) 

 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ���������  5.8 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 4.57 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก';   8.21 

 
5.7.2 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	

�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,9,1 : 10) 
 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��

���� ��ก��#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  10  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.10 ������� 5.11 
$%��(
�� 5.4 $%��(
�� 5.5 

 
������� 5.10 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,9,1 : 10) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 33,502,960 2001 
2545 40,976,680 35,615,124 2002 
2546 44,482,932 42,946,790 2003 
2547 51,284,216 44,352,867 2004 
2548 44,313,956 42,507,801 2005 
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�(
�� 5.4 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 

!.J.2548 # �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,9,1 : 10) 
 

������� 5.11 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,9,1 : 10) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,934,205 1981 

2525 3,759,716 5,238,757 1982 

2526 4,984,792 5,115,461 1983 

2527 7,688,408 6,274,172 1984 

2528 7,561,676 7,921,644 1985 

2529 8,068,604 7,968,828 1986 

2530 8,406,556 8,535,646 1987 

2531 9,462,656 9,377,287 1988 

2532 11,743,832 12,012,501 1989 

2533 13,898,276 13,195,826 1990 

2534 15,334,572 15,836,645 1991 
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������� 5.11 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,9,1 : 10) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2535 21,544,440 21,138,609 1992 

2536 23,445,420 23,263,959 1993 

2537 23,741,128 23,689,630 1994 

2538 24,417,032 24,421,759 1995 

2539 29,950,996 29,852,916 1996 

2540 28,768,164 28,941,984 1997 

2541 23,952,348 24,039,390 1998 

2542 25,135,180 25,361,533 1999 

2543 34,640,080 34,627,648 2000 

2544 31,936,464 33,502,960 2001 

2545 40,976,680 35,615,124 2002 

2546 44,482,932 42,946,790 2003 

2547 51,284,216 44,352,867 2004 

2548 44,313,956 42,507,801 2005 
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�(
�� 5.5 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  
# �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,9,1 : 10) 

 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.10 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 4.12 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก';   7.81 

 
5.7.3 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	

�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,10,1 : 11) 
 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��

���� ��ก��#�&;#'���D 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  11  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
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���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.12 ������� 5.13 
$%��(
�� 5.6 $%��(
�� 5.7 

 
������� 5.12 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,10,1 : 11) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 32,331,335 2001 
2545 40,976,680 39,596,238 2002 
2546 44,482,932 48,860,855 2003 
2547 51,284,216 42,003,890 2004 
2548 44,313,956 42,467,526 2005 
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�(
�� 5.6 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 
!.J.2548 # �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,10,1 : 11) 



 140 

������� 5.13 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,10,1 : 11) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,632,029 1981 

2525 3,759,716 5,039,243 1982 

2526 4,984,792 5,336,028 1983 

2527 7,688,408 6,000,812 1984 

2528 7,561,676 7,280,921 1985 

2529 8,068,604 7,583,769 1986 

2530 8,406,556 7,591,841 1987 

2531 9,462,656 8,497,807 1988 

2532 11,743,832 10,519,265 1989 

2533 13,898,276 13,074,153 1990 

2534 15,334,572 14,009,508 1991 

2535 21,544,440 20,795,878 1992 

2536 23,445,420 22,813,847 1993 

2537 23,741,128 22,503,887 1994 

2538 24,417,032 23,731,405 1995 

2539 29,950,996 29,502,855 1996 

2540 28,768,164 27,950,252 1997 

2541 23,952,348 22,651,729 1998 

2542 25,135,180 22,852,349 1999 

2543 34,640,080 33,672,931 2000 

2544 31,936,464 32,331,335 2001 

2545 40,976,680 39,596,238 2002 

2546 44,482,932 48,860,855 2003 

2547 51,284,216 42,003,890 2004 

2548 44,313,956 42,467,526 2005 
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�(
�� 5.7 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  

# �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,10,1 : 11) 
 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.12 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 4.71 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก';   7.34 

 
5.7.4 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	

�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 18) 
  

 ��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#
���!�������&������ ��ก��#�&;#'���D 

 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  18  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  3  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.14 ������� 5.15 
$%��(
�� 5.8 $%��(
�� 5.9 

 
������� 5.14 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 18) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'����
������&�����ก����%���'D��(%H��

(GJ) 
Year 

2544 31,936,464 31,951,703 2001 
2545 40,976,680 36,196,464 2002 
2546 44,482,932 45,498,150 2003 
2547 51,284,216 49,516,688 2004 
2548 44,313,956 48,885,526 2005 
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�(
�� 5.8 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 
!.J.2548 # �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 18) 

 
������� 5.15 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 18) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,987,271 1981 

2525 3,759,716 3,879,794 1982 

2526 4,984,792 4,975,923 1983 

2527 7,688,408 7,682,196 1984 

2528 7,561,676 7,562,573 1985 

2529 8,068,604 8,072,246 1986 

2530 8,406,556 8,407,848 1987 

2531 9,462,656 9,458,553 1988 

2532 11,743,832 11,750,283 1989 

2533 13,898,276 13,900,945 1990 
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������� 5.15 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 18) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2534 15,334,572 15,330,621 1991 

2535 21,544,440 21,544,405 1992 

2536 23,445,420 23,446,620 1993 

2537 23,741,128 23,735,580 1994 

2538 24,417,032 24,415,155 1995 

2539 29,950,996 29,952,200 1996 

2540 28,768,164 28,768,594 1997 

2541 23,952,348 23,952,499 1998 

2542 25,135,180 25,135,833 1999 

2543 34,640,080 34,576,286 2000 

2544 31,936,464 31,951,703 2001 

2545 40,976,680 36,196,464 2002 

2546 44,482,932 45,498,150 2003 

2547 51,284,216 49,516,688 2004 

2548 44,313,956 48,885,526 2005 
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�(
�� 5.9 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  

# �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 18) 
 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.14 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 3.10 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก'; 5.55 

 
E�กก��#�&;�(
$;;ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��

�'D��(%H�� *��������F���
N%ก��#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��C# #'�������� 5.16 
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������� 5.16 ���
N%ก��#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'���� 
������&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
������	� 

�(
$;;�� �(
$;;�&��������	

������	� (Topology) 

E���������&� 
(Neurons) 

RMSE MAPE 

1 8,8,1 9 4.57 x 106 8.21 
2 8,9,1 10 4.12 x 106 7.81 
3 8,10,1 11 4.71 x 106 7.34 
4 8,8,9,1 18 3.10 x 106 5.55 

 
#'��'D��(
$;;�&�$;;E��%&���������������';ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก����%���'D��(%H�� �'���)&$;;E��%&����� ����%�#��%)�&���������# 'D�����;��	��;�
����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%�
�&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) 
#'��'D�E�ก������� 5.16 �(
$;;����������&��������	
������	��)&�(
$;;�� 4 (8,8,9,1 : 
18) *������ &�(%����� � 8 ����&� $%�E������'D�b�#�#��%�	&�� 3 �%�	&�� �#	��b�#�#��%�	&���� 1  ��
E����� 8 ����&� b�#�#��%�	&���� 2  ��E����� 9 ����&� $%�b�#�#��%�	&���� 3  ��E����� 1 
����&� ����E������ &�(%��&&ก 1 ����&� �#	����%�#��%)�&��&�$;;E��%&���D ����� RMSE 
���ก'; 3.10 x 106 $%���� MAPE C# ���ก';   5.55 

 
5.8 ก�	
��ก	��	����ก�	���
������������������ก		�������%#�%�	��&��

�	 ���!���� 
 

ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&�#	�� �
�$ก�� Pythia   
�%'�E�ก��ก��E'#����	�� &�(%
IEE'	���J�KHก�E#'���ก%�����$% �� ��� � $%�� &�(%
����"
ก���� !%'����������&�����ก�������&G�	��
���J�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 *�������#
� &�(%
�';�&� 20 ��#  

E�ก�'D����� &�(%������
�$ก��$%���ก����$;;E��%&��������	
������	���
������������';������� ��ก��!	�ก�"� �#	�����"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E�����
����&���������� *���N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&���
�������!;����������� ���&��������	
����C# �%�	�(
$;;#'�$�#����(
�� 5.10 $%������
�� 5.17 
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�(
�� 5.10 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&���������� 
 

������� 5.17 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&���������� 
�(
$;;�� �(
$;;�&��������	
������	� (Topology) E���������&� (Neurons) 

1 8,7,1 8 
2 8,7,5,1 13 
3 8,7,7,6,1 21 
4 8,8,7,8,6,1 30 

 
��ก��#�&;$;;E��%&�'D� 4 $;;� ��� � �!)�&��$;;E��%&���������� �#	��ก��

!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&��
U !.J.2544 � !.J.2548 $%���
ก���
��	;��	;ก';� &�(%
����"ก���� !%'����E���������&�����ก�������&��
U !.J.2544- 
!.J.2548 ��ก��#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'�����#	�������	
����
��	�# �	ก�������"������%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�
� &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: 
MAPE) #'���ก%��������'�� &�� 5.6 
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5.8.1 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&�#	�������	

������	��(
$;;�� 1 (8,7,1 : 8) 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��

���� ��ก��#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  8  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.18 ������� 5.19 
$%��(
�� 5.11 $%��(
�� 5.12 

  
������� 5.18 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,7,1 : 8) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,014,117 2001 
2545 48,876,308 48,407,801 2002 
2546 48,242,648 48,393,203 2003 
2547 47,144,304 48,302,029 2004 
2548 44,356,200 44,067,977 2005 
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�(
�� 5.11 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������&��
U !.J.2544 - !.J.2548 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,7,1 : 8) 
 

������� 5.19 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,7,1 : 8) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,718,717 1981 

2525 15,968,232 16,203,542 1982 

2526 16,263,940 16,401,771 1983 

2527 17,362,284 17,204,002 1984 

2528 17,615,748 17,657,402 1985 

2529 18,967,556 19,126,223 1986 

2530 21,671,172 20,874,913 1987 

2531 26,022,304 25,541,511 1988 

2532 30,584,656 30,522,303 1989 

2533 30,880,364 32,003,247 1990 

2534 35,569,448 34,303,232 1991 
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������� 5.19 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,7,1 : 8) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2535 39,540,384 37,666,462 1992 

2536 42,793,172 41,128,590 1993 

2537 47,228,792 46,222,392 1994 

2538 58,296,720 58,213,175 1995 

2539 49,214,260 52,561,025 1996 

2540 45,201,080 44,067,977 1997 

2541 44,398,444 42,570,495 1998 

2542 47,017,572 45,210,616 1999 

2543 48,115,916 47,178,362 2000 

2544 47,946,940 47,014,117 2001 

2545 48,876,308 48,407,801 2002 

2546 48,242,648 48,393,203 2003 

2547 47,144,304 48,302,029 2004 

2548 44,356,200 44,067,977 2005 
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�(
�� 5.12 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&  

# �	�������	
������	��(
$;;�� 1 (8,7,1 : 8) 
 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.18 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 1.16 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก';   2.20 

 
5.8.2 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&�#	�������	


������	��(
$;;�� 2 (8,7,5,1 : 13) 
 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��

���� ��ก��#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  13  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  3  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.20 ������� 5.21 
$%��(
�� 5.13 $%��(
�� 5.14 

 
������� 5.20 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,7,5,1 : 13) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,897,893 2001 
2545 48,876,308 48,860,471 2002 
2546 48,242,648 47,388,924 2003 
2547 47,144,304 47,161,823 2004 
2548 44,356,200 47,161,823 2005 
 
 
 
 



 153 

42000000

43000000

44000000

45000000

46000000

47000000

48000000

49000000

50000000

2544 2545 2546 2547 2548

U(!.J.)


�
���

"
ก�

���
 !%

'��
��

(G
J)


����"ก���� !%'����E��� 
����"ก���� !%'����E�กก��!	�ก�"�

 
 

�(
�� 5.13 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������&��
U !.J.2544 - !.J.2548 
# �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,7,5,1 : 13) 

 
������� 5.21 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,7,5,1 : 13) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,388,942 1981 

2525 15,968,232 16,396,880 1982 

2526 16,263,940 16,432,353 1983 

2527 17,362,284 17,042,329 1984 

2528 17,615,748 17,607,458 1985 

2529 18,967,556 19,053,454 1986 

2530 21,671,172 21,689,674 1987 

2531 26,022,304 26,047,629 1988 

2532 30,584,656 30,596,284 1989 

2533 30,880,364 30,928,285 1990 

2534 35,569,448 35,534,089 1991 
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������� 5.21 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,7,5,1 : 13) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2535 39,540,384 39,466,484 1992 

2536 42,793,172 42,715,935 1993 

2537 47,228,792 47,196,608 1994 

2538 58,296,720 58,009,036 1995 

2539 49,214,260 49,219,059 1996 

2540 45,201,080 45,245,601 1997 

2541 44,398,444 44,631,660 1998 

2542 47,017,572 47,060,429 1999 

2543 48,115,916 48,122,929 2000 

2544 47,946,940 47,897,893 2001 

2545 48,876,308 48,860,471 2002 

2546 48,242,648 47,388,924 2003 

2547 47,144,304 47,161,823 2004 

2548 44,356,200 47,161,823 2005 
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�(
�� 5.14 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&  

# �	�������	
������	��(
$;;�� 2 (8,7,5,1 : 13) 
 

��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 
!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.20 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 1.31 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก';   1.65 

 
5.8.3 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&�#	�������	


������	��(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 
 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��

���� ��ก��#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  21  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  4  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.22 ������� 5.23 
$%��(
�� 5.15 $%��(
�� 5.16 

 
������� 5.22 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,366,358 2001 
2545 48,876,308 48,022,235 2002 
2546 48,242,648 48,085,959 2003 
2547 47,144,304 47,868,374 2004 
2548 44,356,200 44,359,988 2005 
 



 157 

40000000

42000000

44000000

46000000

48000000

50000000

52000000

54000000

2544 2545 2546 2547 2548

U(!.J.)


�
���

"
ก�

���
 !%

'��
��

(G
J)


����"ก���� !%'����E��� (GJ) ���!	�ก�"��#	�������	
������	�

 
 
�(
�� 5.15 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������&��
U !.J.2544 - !.J.2548 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 
 

������� 5.23 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,490,567 1981 

2525 15,968,232 16,208,268 1982 

2526 16,263,940 16,278,990 1983 

2527 17,362,284 17,352,805 1984 

2528 17,615,748 17,633,854 1985 

2529 18,967,556 19,007,100 1986 

2530 21,671,172 21,648,759 1987 

2531 26,022,304 25,983,930 1988 

2532 30,584,656 30,664,703 1989 

2533 30,880,364 30,966,412 1990 
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������� 5.23 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2534 35,569,448 35,472,471 1991 

2535 39,540,384 39,424,507 1992 

2536 42,793,172 42,895,997 1993 

2537 47,228,792 47,200,605 1994 

2538 58,296,720 58,141,218 1995 

2539 49,214,260 49,216,503 1996 

2540 45,201,080 45,180,443 1997 

2541 44,398,444 44,342,559 1998 

2542 47,017,572 47,036,084 1999 

2543 48,115,916 48,071,947 2000 

2544 47,946,940 47,366,358 2001 

2545 48,876,308 48,022,235 2002 

2546 48,242,648 48,085,959 2003 

2547 47,144,304 47,868,374 2004 

2548 44,356,200 44,359,988 2005 
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�(
�� 5.16 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&  

# �	�������	
������	��(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 
 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.22 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 5.68 x 105 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก';   0.97 

 
5.8.4 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&�#	�������	


������	��(
$;;�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 
  

 ��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#
���!�������&������ ��ก��#�&;#'���D 
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E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  30  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  5  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&��!��%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'������C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"���	;ก';���
����"ก���� 

!%'�������ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#���������� 5.24 ������� 5.25 
$%��(
�� 5.10 

 
������� 5.24 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,913,091 2001 
2545 48,876,308 47,627,867 2002 
2546 48,242,648 47,844,487 2003 
2547 47,144,304 47,379,439 2004 
2548 44,356,200 46,832,034 2005 
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�(
�� 5.17 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������&��
U !.J.2544 - !.J.2548 

# �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 
 

������� 5.25 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,502,859 1981 

2525 15,968,232 16,214,694 1982 

2526 16,263,940 16,595,286 1983 

2527 17,362,284 16,915,632 1984 

2528 17,615,748 17,572,931 1985 

2529 18,967,556 19,034,409 1986 

2530 21,671,172 21,573,633 1987 

2531 26,022,304 25,885,049 1988 

2532 30,584,656 30,413,135 1989 
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������� 5.25 � &�(%E���$%�� &�(%��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������& # �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������&(GJ) 
Year 

2533 30,880,364 30,817,024 1990 

2534 35,569,448 35,396,545 1991 

2535 39,540,384 39,589,955 1992 

2536 42,793,172 42,945,868 1993 

2537 47,228,792 47,571,518 1994 

2538 58,296,720 58,165,144 1995 

2539 49,214,260 49,894,565 1996 

2540 45,201,080 45,166,519 1997 

2541 44,398,444 44,429,654 1998 

2542 47,017,572 46,877,504 1999 

2543 48,115,916 48,331,781 2000 

2544 47,946,940 47,913,091 2001 

2545 48,876,308 47,627,867 2002 

2546 48,242,648 47,844,487 2003 

2547 47,144,304 47,379,439 2004 

2548 44,356,200 46,832,034 2005 
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�(
�� 5.18 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������&  
# �	�������	
������	��(
$;;�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 

 
��ก��#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 ��������� 5.24 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก���� 5.3 $%���ก���� 5.4 E�กก�������"�#	$��������ก���� 5.3 E�C# ��� RMSE 
���ก'; 1.26 x 106 $%������" MAPE �#	$����%�����ก���� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# ���ก'; 1.91 

 
E�กก��#�&;�(
$;;ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������& 

*��������F���
N%ก��#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������&C# #'�������� 5.26 
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������� 5.26 ���
N%ก��#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'���� 
������&�����ก�������& # �	�������	
������	� 

�(
$;;�� �(
$;;�&��������	
������	� 
(Topology) 

E���������&� 
(Neurons) 

RMSE MAPE 

1 8,7,1 8 1.16 x 106 2.20 
2 8,7,5,1 13 1.31 x 106 1.65 
3 8,7,7,6,1 21 5.68 x 105 0.97 
4 8,8,7,8,6,1 30 1.26 x 106 1.91 

 
#'��'D��(
$;;�&�$;;E��%&���������������';ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������& �'���)&$;;E��%&����� ����%�#��%)�&���������# 'D�����;��	��;�����H��
�&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'��'D�E�ก
������� 5.26 �(
$;;����������&��������	
������	��)&�(
$;;�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) *�����
� &�(%����� � 8 ����&� $%�E������'D�b�#�#��%�	&�� 4 �%�	&�� �#	��b�#�#��%�	&���� 1  ��E����� 
7 ����&� b�#�#��%�	&���� 2  ��E����� 7 ����&� b�#�#��%�	&���� 3  ��E����� 6 ����&� $%�b�#
�#��%�	&���� 4  ��E����� 1 ����&� ����E������ &�(%��&&ก 1 ����&� �#	����%�#��%)�&��&�
$;;E��%&���D ����� RMSE ���ก'; 5.68 x 105 $%���� MAPE C# ���ก'; 0.97 

 
 



 
����� 6 

 
ก�	
��ก	��	����ก�	���
������������������ก		�������	 !�" 

#�$� ARIMA 
 

ก����ก���ก	
��ก�ก�����ก���������ก����������������������� ก���!� "�#��$�
%�� &�"��������� ก�����
�'� ���'�	#��(���ก����)	*+�����ก����,�'	
��*-�������&��-�*ก��
���-��" ����ก������ (Time Series Analysis) !*����ก�����ก���&�� ARIMA (Box - Jenkins) 
�+� ������$�'	
�����ก����ก���	#��E�����$�����F�#�&�(�F 2524 J�� �F 2548 ���,+���� 25 ��*
����$� -+����!*����!��&ก�� Minitab Statistical Software Release 14 for Windows 
 
6.1 ����+���������ก�	
��ก	� 
 
 ��ก���������&���+� �����ก����������� ก�����
�'� &�"����� ก���!� "�#��$�
%�� ����$�'	
�+��������ก���������&��-T� ����$�������ก���������������������� ก�����
�
'�&�"����� ก���!� "�#��$�%�� U�
�V*�����$����������,�ก�����������������"�'�V'�
��",+��F �.�.2524 X �.�.2548 ,�ก�����'	
 14 ก���������������������� ก���ก��Y���
,+�&�ก��������(�� U�
��	����$�������ก���������������������� ก�����
�'� *������'	
 
6.1 &�" ������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� *������'	
 6.2 
 

�����'	
 6.1 ������ก���������������������� ก�����
�'� 
�F ������ก�����������(GJ) Year 

2524 16,517,404 1981 
2525 15,968,232 1982 
2526 16,263,940 1983 
2527 17,362,284 1984 
2528 17,615,748 1985 
2529 18,967,556 1986 
2530 21,671,172 1987 
2531 26,022,304 1988 
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�����'	
 6.1 ������ก���������������������� ก�����
�'� (�(�) 
�F ������ก�����������(GJ) Year 

2532 30,584,656 1989 
2533 30,880,364 1990 
2534 35,569,448 1991 
2535 39,540,384 1992 
2536 42,793,172 1993 
2537 47,228,792 1994 
2538 58,296,720 1995 
2539 49,214,260 1996 
2540 45,201,080 1997 
2541 44,398,444 1998 
2542 47,017,572 1999 
2543 48,115,916 2000 
2544 47,946,940 2001 
2545 48,876,308 2002 
2546 48,242,648 2003 
2547 47,144,304 2004 
2548 44,356,200 2005 

 
�����'	
 6.2 ������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� 

�F ������ก����������� (GJ) Year 
2524 4,984,792 1981 
2525 3,759,716 1982 
2526 4,984,792 1983 
2527 7,688,408 1984 
2528 7,561,676 1985 
2529 8,068,604 1986 
2530 8,406,556 1987 
2531 9,462,656 1988 
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�����'	
 6.2 ������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� (�(�) 
�F ������ก����������� (GJ) Year 

2532 11,743,832 1989 
2533 13,898,276 1990 
2534 15,334,572 1991 
2535 21,544,440 1992 
2536 23,445,420 1993 
2537 23,741,128 1994 
2538 24,417,032 1995 
2539 29,950,996 1996 
2540 28,768,164 1997 
2541 23,952,348 1998 
2542 25,135,180 1999 
2543 34,640,080 2000 
2544 31,936,464 2001 
2545 40,976,680 2002 
2546 44,482,932 2003 
2547 51,284,216 2004 
2548 44,313,956 2005 

 
6.2 �-�#����.������ก�	
��ก	�#�$� ARIMA 
 
ก�����ก���&�� ARIMA (Box - Jenkins) �	�#����ก�����-��" �*��	# 
 

1. ก��ก+� �*&��,+���� (Model Identification) 
��T�ก�$�&��,�กก�����-��" �����$����*	� '+�ก��-+����-(��J����(�� b ��T
��(����ก��

�*����,��T�ก�$�&�� !*��#�&�ก ������,����*$�(�����$����ก��������$(���c����*�� �	ก��
ก�",����$(��� b -(��d�	
�&��-�'	
 ��"ก��*��� 

1.1 ���ก���	�ก��"��
� (Achieve Stationary) 
1.2 -(�-���&������ &�" ������ก�� �	�ก��"��
� (Variance and level 

Stationary) 
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2( 2) ( ) /( 1)Q n n ACF i n = + − ∑

1.3 ก+� �*�$�&������ก������*���ก��h-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE 
FUNCTION: ACF) &�" -(����� ����)� ��� ��(�� (PARTIAL 
AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) 

 
2. ก����"���-(������������ (Parameter Estimation) 

��E�ก����"���-(�����"��')�r���&��,+���� ,�ก�$�&��'	
V*���T�กV�����#�'	
 1 *�����)	
ก+����������'	
��* (Least Square Method) !*�ก���u��-(���"�����T#����� (Initial 
Estimates) � �ก��-�T
��-���������� ��T
���"���Y�,�V*�-(���"�����*'��� (Final Estimates) 
U�
��-�T
��-���������� ,"'+�ก��-+���� ���-�#� (Iterative) ,�ก�(�,"� � 2e∑ �	-(�����'	
��* 

 
3. ก�����,���&��,+���� (Model Diagnostics) 

���,���-���� ��"�����&��,+���� !*���� Modified Box X Pierce ( Ljung - Box 
) Chi X Square Statistic  *���ก��'	
 6.1 

 
(6.1) 

 
4. ก�����ก���  ( Forecasting ) 

4.1 '+�ก�����ก���!*�&��,+����'	
� ��"�� 
4.2 ก�����ก����	� ��Y� &�"�����J�)����V*� 
4.3 ���ก��h (Graph) -(��J��� (Statistics) &�"�(��-�����T
��
� (Confidence 

Intervals)��ก����,����ก+� �*-���� ��"�������&��,+���� 
 
6.3   0�ก�	$�!�	� ��	����ก�	���
������������������ก		�1�� ��.��+�2�� 
 

1. ก��ก+� �*&��,+���� (Model Identification) 
1.1  ก�����-��" ����
����,�กก���+�����$����ก����������z��ก��h ��T
�*$�$�&�����

����$� (Pattern of Data) �(��	-(�'	
Y�Y��V����)����������ก��"��
� (Stationary)  �T��(�V�(
��
� (Nonstationary)  

��,�����$�'	
 6.1 &�*����ก��������������� Energy consumption (GJ) 
����� ก���!� "�#��$�%���#�&�(�F 2524 X �F 2548 ���(�ก��h�	�ก��"-(�� b ���
���ก��#���
�ก��"������� �(���กJ���ก��"�$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	&��!������
���#� 
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(Upward Trend) &�"���ก���������	�ก��"���ก�����
���#� &�" �*����(����� b ���*���� 
���ก������'	
�	�ก��"���
���#�&�"�*����(��	#,"�	-(��d�	
�V�(-�'	
 ���ก������,���	�ก��"V�(��
�
 �T���E� Nonstationary  
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�$�'	
 6.1     &�*����ก���������������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� 

�#�&�(�F 2524 X �F 2548 
 
1.2    ��,����-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) ,�ก�$�'	
 

6.2 ,"���(� ���ก������,���	�ก��"V�(��
� �T���E� Nonstationary   
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�$�'	
 6.2    &�*�h{�ก������� ����)����������ก����������� 
����������� ก���!� "�#��$�%�� 

 
,�ก�$�,"���(�-(����� ����)��$� b '	
�	���+�-|'���J���,"�	-(�-(�� b �*����(��

��� b -(�� �(��	# �	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	���+�-|'���J��� 
 

1.3  ��,����-(����� ����)� ��� ��(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE 
FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.3 ,"���(� ก��h������ก�������	-(��$���ก������� ����*�
'	
 1 U�
��	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	���+�-|'���J���  ��,�ก�#� ก��h,"�*����(����ก���
&�" ��V�������� ���(� b V� U�
���E�ก���T����(����ก������V�(��
�  �T���E� Nonstationary 
!*����ก�������	�ก��"�$�&��&��!��� 
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�$�'	
 6.3    &�*�h{�ก������� ����)������(�����������ก�� 
�������������������� ก���!� "�#��$�%�� 

 
1.4  ���,���-���V�(��
����-���&������ (Variance Nonstationary ) U�
�,"

��,����,�ก -(�Y��(�� �T�-(��ก-������&��,+���� (Differences of Model Residuals) !*�
'+�ก����z��ก��h ��T
����,���-���V�(��
����-���&������ ��T
����'+�ก�� �Y��(��-�#�'	
 1 
&����+�-(�'	
V*�����z��ก��h ,"V*�ก��h��������$�'	
 6.4 U�
�,"���(� ก��h�	�ก��"���ก��
ก�",��V�(��
+����� !*������ ��&�ก b ,"�	ก��ก�",������$(�ก�� b ก�-(��$��� &�"�������
 ��'	
��ก��#� กz,"�	ก��ก�",���������$� (��,�ก�$�����ก��#���T
��V�  U�
��(���กJ��-���V�(��
�
���-���&������&�"��T
���E�ก���T���-���V�(��
����-���&������ ��T
�����+�-(��ก-���
,�ก��&�� (Model Residuals) ��'+�ก����z��ก��h ,"V*�ก��h�ก��"���ก��ก�",����
���-(��ก-���,�ก&��,+��������$�'	
 6.5 
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�$�'	
 6.4 &�*�-(����ก������ ,�กก�� �-(�Y��(��-�#�'	
 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

�$�'	
 6.5 &�*��ก��"ก��ก�",�������-(��ก-���'	
V*�,�ก&��,+���� 
 
 �$�'	
 6.5 ,"&�*�� �� z�J���ก��"ก��ก�",�������-(��ก-���,�ก&��,+����!*�'	
��
����� ��&�ก b ,"�	ก��ก�",������$(��� b -(��$���&�"�	ก��ก�",���� (��,�ก�$�����กV�
������� ��'	
��ก��#� 
 ,�กก��h'#���� ,"���(� �	�ก��"���ก��h&�"ก��ก�",����'	
� �T��ก� ,��,"����
V*��(����ก�������	-���V�(��
����-���&������   *��#���T
�� �V*�-(�ก�����ก���'	
J$ก����
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� ��"��        ����'+�� �-(�-���&��������
�       !*�ก��&���-(����ก������� ���$(���$����
��กก���'��%��)�������  

1.5 �+�-(����ก������'	
��$(���$������กก���'��%��)�����������z��ก��h ,"V*�
ก��h����$�'	
 6.6 U�
���-��ก��"����$�&���*�� -T� �$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	
&��!������
���#� (Upward Trend)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�$�'	
 6.6    &�*����ก���������������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� 

(GJ)  �#�&�(�F 2524 X �F 2548 ��T
�&���-(��$������กก���'��%��)������� 
 

1.6   ��,����-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" 
-(����� ����)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.7 
&�" 6.8 U�
��T����$�&��&��!���&�"-���V�(��
� (Nonstationary) 
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�$�'	
 6.7   &�*�h{�ก������� ����)����ก��&�������$���T
�'+�� �����$��	-���&������-�'	
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

�$�'	
 6.8  &�*�h{�ก������� ����)������(�����ก��&�������$���T
�'+�� �����$��	-���
&������-�'	
 

 
,�กก����,����-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" 

-(����� ����)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ���$�'	
 6.7 
&�" �$�'	
 6.8 ��T
��+������	���'	��ก��$�&������%��&�����&����E� ARIMA (1, 0, 1)   
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( )1t tW Z= −Β

lnt tZ Y=

1

1

1.0002

0.5757

0

φ

θ

δ

=

= −

=

2.   ก����"���-(������������ (Parameter Estimation) 
 ,�ก�#����ก��ก+� �*��&��ก��,+���� ���V*���&��,+����'	
� ��"�� -T� &��,+���� 
ARIMA (1,0,1)   U�
��	�$�&����ก��*���ก��'	
 6.2 
 

(6.2) 
 

!*�  
 

 
 
  

��T
� 
 
 
 
 ,�ก�#�'+�ก����"���-(������������*���!��&ก�� MINITAB ,"V*�-(���"���
-(������������*��	#  
 

 
 

�$�'	
 6.9  -(���"�������������� �$�&�� ARIMA(1,0,1) 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type       Coef  SE Coef       T      P 

AR   1   1.0002   0.0040  248.90  0.000 

MA   1  -0.5757   0.2043   -2.82  0.011 

 

 

Number of observations:  20 

Residuals:    SS =  0.613674 (backforecasts excluded) 

              MS =  0.034093  DF = 18 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12  24  36  48 

Chi-Square    8.8   *   *   * 

DF             10   *   *   * 

P-Value     0.548   *   *   * 

 

1 1 1 1t t t tZ Z a aδ φ θ− −= + − +
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*��#���&���+� ��ก�����ก����+� ��ก�����ก���������ก�����������������
����� ก���!� "�#��$�%��!*���)	��กU� X �,�ก����   *�&�*�����ก��'	
 6.3 

 

tttt aaZZ ++= −− 11 5757.0002.1         (6.3) 
 

�$�'	
 6.10 &�" �$�'	
 6.11 &�*�Y�ก����z��ก��h���-(��ก-��� (Residuals) '	
�	
�}��ก���'	
*	 -(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" -(����
� ����)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) �	-(���zก &�"�ก��$(
���(�� error unit &�"�	ก��ก�",��&��V�(�	�$�&��&�*��(� Residuals �	�ก��"��E� Random 
 �T� White noise �
���� 

�$�'	
 6.12 &�*��ก��"���ก��ก�",�������-(��ก-��� (Residuals) '	
�	ก��ก�",��
��V���� b -(��$��� U�
�&�*�� �� z��(� -(��ก-����	�ก��"��E� Random  �T� White noise ���
�������� (Assumption) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�$�'	
 6.10   &�*�h{�ก������� ����)����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,1) 
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�$�'	
 6.11   &�*�h{�ก������� ����)������(�����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.12   &�*��ก��"ก��ก�",�������-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,1) 
 
3.   ก�����,���&��,+���� (Model Diagnostics) 
  

ก����,����-���� ��"�������ก�� &�" -(�����"��')�r'	
��"���ก��V*�����$�'	
 
6.9 ,"���ก�����,���!*���� Q-Statistics Test U�
�,�กก�����,���V*�Y���)�*��$�'	
 6.13 
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Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12  24  36  48 

Chi-Square    8.8   *   *   * 

DF             10   *   *   * 

P-Value     0.548   *   *   * 

 

2

12,0.05 21.026χ =

 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.13    ก�����,���*���-(� Q-Statistics Test 
  

Q-Statistics Test �����T
�'*��������%���(�  
 

0H =  -(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) V�(�	-���&�ก�(��
,�ก -(����� ����)�'	
�	-���������E� white noise ��(���	���+�-|'���J���    ( ���J�� 
����$�V�(�	�$�&�� -T� error �	�ก��"&�� Random  �T��(� ACF ��E� white noise �
����) 

aH =  -(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) �	-���&�ก�(��
,�ก -(����� ����)�'	
�	-���������E� white noise ��(���	���+�-|'���J��� ( ���J�� ����$�
�	�$�&�� -T� error ��V�(��E�   Random    �T��(� ACF V�(�	�ก��"��E�    white noise �
����) 

'+�ก�� �-(� 2

,df αχ (Chi-Square) ,�ก����� Critical Values of Chi-Square '	
�"*�
-�����T
��
� 95 % �	-(�*��	# 

 
 
-(� Q-Statistics Test '	
-+����V*�����$�'	
 6.13 ���(�-(� 2χ  '	
���*,�ก����� &�*��(� 

-(����� ����)���� Residual �	-(���zกก�(�-(�-�*-"�� �+� ��-(�-��*�-�T
����(� (Random 
Error) *��#� ,������� 0H =  -(����� ����)�V�(�	-���&�ก�(��,�ก -(����� ����)�'	
�	
-���������E� white noise ��(���	���+�-|'���J���  

�+� ��ก��'*���-(�����"��')�r&�(�"�������ก���#����,���,�ก-(��J��� t � 
�"*�-�����T
��
�  95%  ���(�  -(���"��������������'�ก-(��	���+�-|'���J���   -T�  
-(��J��� t  '�ก-(� �	-(���กก�(�-(��J��� t  '	
���*,�ก����� Critical Values of  t ,����E�-(�'	

� ��"��'	
,"�+�V��������ก��ก�����ก��� 

,�ก�$�'	
 6.10 &�"�$�'	
 6.11 ���(�-���-��*�-�T
����(�V�(�	���� ����)�ก� &�"
,�ก�$�'	
 6.12 ���(�ก��ก�",���" �(������ �T��ก-���ก�&ก������	�ก��"ก�",����$(���b 
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-(��d�	
��$���  &�*��(�-(�-���-��*�-�T
����(��	-(��d�	
�&�"-���&������-�'	
 &�",�ก�$�'	
 
6.14 ���(�-(�-���-��*�-�T
����(��	ก��&,ก&,��ก�� 
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�$�'	
  6.14   ก�����,���ก��&,ก&,����-���-��*�-�T
����(� !*���)	  Anderson X Darling 
 

4.    ก�����ก���  (Forecasting) 
 &��,+���������ก�����ก���������ก���������������������� ก���!� "�#��$�
%�� *�&�*�����ก��'	
 6.4 
 

(6.4) 
 

U�
������J&�*�������ก�����ก���&�"Y�ก�����ก���������ก�������������
��������� ก���!� "�#��$�%��*��$�'	
 6.15 &�"�$�'	
 6.16 ����$�,���&�"����$�'	
V*�,�กก��
���ก���������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� *�&�*��������'	
 6.3 
 
 
 
 
 

1 11.002 0.5757t t t tZ Z a a− −= + +
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�����'	
  6.3   Y�ก�����ก���������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%��,�ก
�$�&�� ARIMA (1,0,1) &�"����$�,��� 

�F 
 -(�,���������ก�����������������
����� ก���!� "�#��$�%��(GJ) 

 -(����ก���������ก�������������
��������� ก���!� "�#��$�%��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 5,906,712.653 1981 

2525 3,759,716 4,532,118.282 1982 

2526 4,984,792 3,384,443.334 1983 

2527 7,688,408 6,245,051.824 1984 

2528 7,561,676 8,688,405.555 1985 

2529 8,068,604 6,998,455.221 1986 

2530 8,406,556 8,780,114.443 1987 

2531 9,462,656 8,220,158.097 1988 

2532 11,743,832 10,288,115.99 1989 

2533 13,898,276 12,707,462.79 1990 

2534 15,334,572 14,672,712 1991 

2535 21,544,440 15,771,262.3 1992 

2536 23,445,420 25,852,038.12 1993 

2537 23,741,128 22,224,370.17 1994 

2538 24,417,032 24,729,316.48 1995 

2539 29,950,996 24,305,178.68 1996 

2540 28,768,164 33,872,024.65 1997 

2541 23,952,348 26,261,118 1998 

2542 25,135,180 22,780,147.71 1999 

2543 34,640,080 26674003.57 2000 
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�����'	
  6.3   Y�ก�����ก���������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%��,�ก
�$�&�� ARIMA (1,0,1) &�"����$�,��� (�(�) 

�F 
 -(�,���������ก�����������������
����� ก���!� "�#��$�%��(GJ) 

 -(����ก���������ก�������������
��������� ก���!� "�#��$�%��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 40,378,176.04 2001 

2545 40,976,680 40,491,393.37 2002 

2546 44,482,932 40608988.84 2003 

2547 51,284,216 40,722,853.34 2004 

2548 44,313,956 40,841,121.02 2005 
 

 
�$�'	
 6.15 ������ก�����ก�����&��������ก���������������������� ก��� 

!� "�#��$�%�� 
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 �$�'	
 6.16 Y�ก�����ก���������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� 
 
6.4 ก�	�#����$��4�5��-������$4���	����ก�	���
������������������ก		�

1�� ��.��+�2��1#� ARIMA 
 
 ��ก��'*���-���&�(��+������&��,"'+�ก�����ก���������ก�������������
��������� ก���!� "�#��$�%�����F �.�.2544 X �.�.2548 &�"'+�ก�����	���'	��ก�����$�
������ก�����������,�������������� ก���!� "�#��$�%�����F �.�.2544- �.�.2548 !*�
�J���'	
�����ก���*-(�-��*�-�T
���������,��	# -T� -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��
ก+�������d�	
� (Root Mean Square Error: RMSE) &�"�����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
�
���$��� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) *���ก��'	
 6.5 &�"��ก��'	
 6.6 
 

1. -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��ก+�������d�	
� (Root Mean Square 
Error : RMSE) 

∑
=

∧

−=
n

i

tt ZZ
n

RMSE
1

2)(
1                (6.5) 

  
!*�'	 tZ  -T� -(�,��������&����� 
      ˆtZ   -T� -(����ก��������&����� 

 n    -T� ,+��������$�'	
'*��� 
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,�กก��-+����,"V*�-(� RMSE = 6.48 x 106 
 

2. �����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
����$��� (Mean Absolute Percentage 
Square Error : MAPE) 

 

MAPE 
1

(100 / )
n

t

t t

e
n

Z=

= ∑    (6.6) 

 
!*�'	
    te  -T� -���-��*�-�T
�����ก�����ก��� U�
�-+����V*�*��	# ˆ

t t te Z Z= −  
      tZ  -T� -(�,��������&����� 
      ˆtZ  -T� -(����ก��������&����� 
 n   -T� ,+��������$�'	
'*���  
 
,�กก��&'�-(������$��,"-+���� -(� MAPE V*��'(�ก�   12.95 

 
U�
������J����Y�ก��'*���-���&�(��+������&��������ก�����������������

����� ก���!� "�#��$�%��V*�*������'	
 6.4 
 

�����'	
 6.4 ����Y�ก��'*���-���&�(��+������&��������ก����������� 
����������� ก���!� "�#��$�%�� *��� ARIMA 

 
ก���*-(�-��*�-�T
�� Y�ก�����,��� 

RMSE 6.48 x 106 
MAPE 12.95 
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6.5 0�ก�	$�!�	� ��	����ก�	���
������������������ก		�������  
 

1. ก��ก+� �*&��,+���� (Model Identification) 
1.1  ก�����-��" ����
����,�กก���+�����$����ก����������z��ก��h ��T
�*$�$�&�����

����$� (Pattern of Data) �(��	-(�'	
Y�Y��V����)����������ก��"��
� (Stationary)  �T��(�V�(
��
� (Nonstationary)  

��,�����$�'	
 6.17 &�*����ก��������������� Energy consumption (GJ) 
����� ก�����
�'��#�&�(�F 2524 X �F 2548 ���(�ก��h�	�ก��"-(�� b ���
���ก��#����ก��"
������� �(���กJ���ก��"�$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	&��!������
���#� (Upward 
Trend) &�"���ก���������	�ก��"���ก�����
���#� &�" �*����(����� b ���*���� ���ก��
����'	
�	�ก��"���
���#�&�"�*����(��	#,"�	-(��d�	
�V�(-�'	
 ���ก������,���	�ก��"V�(��
� �T�
��E� Nonstationary  
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�$�'	
 6.17    &�*����ก���������������ก���������������������� ก�����
�'�  

�#�&�(�F 2524 X �F 2547 
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1.2    ��,����-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) ,�ก�$�'	
 
6.18 ,"���(� ���ก������,���	�ก��"V�(��
� �T���E� Nonstationary   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
�$�'	
 6.18   &�*�h{�ก������� ����)����������ก���������������������� ก�����
�'� 
 

,�ก�$�,"���(�-(����� ����)��$� b '	
�	���+�-|'���J���,"�	-(�-(�� b �*����(��
��� b -(�� �(��	# �	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	���+�-|'���J��� 
 

1.3  ��,����-(����� ����)� ��� ��(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE 
FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.19 ,"���(� ก��h������ก�������	-(��$���ก������� ��
��*�'	
 1 U�
��	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	���+�-|'���J���  ��,�ก�#� ก��h,"�*����(��
��ก���&�" ��V�������� ���(� b V� U�
���E�ก���T����(����ก������V�(��
�  �T� ��E� 
Nonstationary !*����ก�������	�ก��"�$�&��&��!��� 
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�$�'	
 6.19    &�*�h{�ก������� ����)������(�����������ก����������� 

����������� ก���!� "��
�'� 
 

 1.4    ���,���-���V�(��
����-���&������ (Variance Nonstationary ) U�
�,"
��,����,�ก -(�Y��(�� �T�-(��ก-������&��,+���� (Differences of Model Residuals) !*�
'+�ก����z��ก��h ��T
����,���-���V�(��
����-���&������ ��T
����'+�ก�� �Y��(��-�#�'	
 1 
&����+�-(�'	
V*�����z��ก��h ,"V*�ก��h��������$�'	
 6.20 U�
�,"���(� ก��h�	�ก��"���ก��
ก�",��V�(��
+����� !*������ ��&�ก b ,"�	ก��ก�",������$(�ก�� b ก�-(��$��� &�"�������
 ��'	
��ก��#� กz,"�	ก��ก�",���������$� (��,�ก�$�����ก��#���T
��V�  U�
��(���กJ��-���V�(��
�
���-���&������&�"��T
���E�ก���T���-���V�(��
����-���&������ ��T
�����+�-(��ก-���
,�ก��&�� (Model Residuals) ��'+�ก����z��ก��h ,"V*�ก��h�ก��"���ก��ก�",����
���-(��ก-���,�ก&��,+��������$�'	
 6.21 
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�$�'	
 6.20  &�*�-(����ก������ ,�กก�� �-(�Y��(��-�#�'	
 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�$�'	
 6.21   &�*��ก��"ก��ก�",�������-(��ก-���'	
V*�,�ก&��,+���� 

 
 �$�'	
 6.21 ,"&�*�� �� z�J���ก��"ก��ก�",�������-(��ก-���,�ก&��,+����!*�'	

������� ��&�ก b ,"�	ก��ก�",������$(��� b -(��$���&�"�	ก��ก�",���� (��,�ก�$���
��กV�������� ��'	
��ก��#� 
 ,�กก��h'#���� ,"���(� �	�ก��"���ก��h&�"ก��ก�",����'	
� �T��ก� ,��,"����
V*��(����ก�������	-���V�(��
����-���&������   *��#���T
�� �V*�-(�ก�����ก���'	
J$ก����
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� ��"��        ����'+�� �-(�-���&��������
�!*�ก��&���-(����ก������� ���$(���$������ก
ก���'��%��)�������  
 

1.5 �+�-(����ก������'	
��$(���$������กก���'��%��)�����������z��ก��h ,"V*�ก��h
����$�'	
 6.22 U�
���-��ก��"����$�&���*�� -T� �$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	
&��!������
���#� (Upward Trend)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.22 &�*����ก���������������ก���������������������� ก�����
�'� (GJ)  
�#�&�(�F 2524 X 2548 ��T
�&���-(��$������กก���'��%��)������� 

 
1.6  ��,����-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" -(����

� ����)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.23 &�"�$�
'	
 6.24 U�
��T����$�&��&��!���&�"-���V�(��
� (Nonstationary) 
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�$�'	
 6.23   &�*�h{�ก������� ����)����ก��&�������$���T
�'+�� �����$��	 
-���&������-�'	
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

�$�'	
 6.24  &�*�h{�ก������� ����)������(�����ก��&�������$���T
�'+�� � 
����$��	-���&������-�'	
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,�กก����,����-(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" 
-(����� ����)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ���$�'	
 6.23 
&�" �$�'	
 6.24 ��T
��+������	���'	��ก��$�&������%��&�����&����E� ARIMA(1,0,0)   
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( )1t tW Z= −Β

lnt tZ Y=

1 0.9994

0

φ

δ

=

=

2.   ก����"���-(������������ (Parameter Estimation) 
 ,�ก�#����ก��ก+� �*��&��ก��,+���� ���V*���&��,+����'	
� ��"�� -T� &��,+���� 
ARIMA(1,0,0)   U�
��	�$�&����ก��*���ก��'	
 6.7 
 

(6.7) 
 

!*�  
 

 
 
  ��T
� 
 
 
 ,�ก�#�'+�ก����"���-(������������*���!��&ก�� MINITAB ,"V*�-(���"���
-(������������*��$�'	
 6.25 
 

 
 

�$�'	
 6.25  -(���"�������������� �$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type      Coef  SE Coef       T      P 

AR   1  0.9994   0.0015  676.43  0.000 

 

 

Number of observations:  20 

Residuals:    SS =  0.244991 (backforecasts excluded) 

              MS =  0.012894  DF = 19 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12  24  36  48 

Chi-Square   11.9   *   *   * 

DF             11   *   *   * 

P-Value     0.369   *   *   * 

 

1 1t t tZ Z aδ φ −= + +
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*��#���&���+� ��ก�����ก�������$������ ก�����
�'�!*���)	��กU� X �,�ก���� *�
&�*�����ก��'	
 6.8 
 

(6.8) 
  
 �$�'	
 6.26 &�" �$�'	
 6.27  &�*�Y�ก����z��ก��h���-(��ก-��� (Residuals) '	
�	
�}��ก���'	
*	 -(����� ����)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" -(����
� ����)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) �	-(���zก &�"�ก��$(
���(�� error unit &�"�	ก��ก�",��&��V�(�	�$�&��&�*��(� Residuals �	�ก��"��E� Random 
 �T� White noise �
���� 
 �$�'	
 6.28  &�*��ก��"���ก��ก�",�������-(��ก-��� (Residuals) '	
�	ก��ก�",��
��V���� b -(��$��� U�
�&�*�� �� z��(� -(��ก-����	�ก��"��E� Random  �T� White noise ���
��������%�� (Assumption) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �$�'	
 6.26   &�*�h{�ก������� ����)����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
 
 
 
 

10.9994t t tZ Z a−= +
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�$�'	
 6.27  &�*�h{�ก������� ����)������(�����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.28   &�*��ก��"ก��ก�",�������-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
3.   ก�����,���&��,+���� (Model Diagnostics) 
  

ก����,����-���� ��"�������ก�� &�"-(�����"��')�r'	
��"���ก��V*�����$�'	
 
6.25  ,"���ก�����,���!*���� Q-Statistics Test U�
�,�กก�����,���V*�Y���)�*��$�'	
 6.25 
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2

12,0.05 21.026χ =

 Q-Statistics Test �����T
�'*��������%���(�  
 

0H =  -(����� ����)� (ACF) V�(�	-���&�ก�(��,�ก -(����� ����)� (ACF) '	
�	
-���������E� white noise ��(���	���+�-|'���J���    ( ���J�� ����$�V�(�	�$�&�� -T� error �	
�ก��"&�� Random  �T��(� ACF ��E� white noise �
����) 

aH =  -(����� ����)� (ACF) �	-���&�ก�(��,�ก -(����� ����)� (ACF) '	
�	
-���������E� white noise ��(���	���+�-|'���J��� ( ���J�� ����$��	�$�&�� -T� error ��V�(
��E�   Random    �T��(� ACF V�(�	�ก��"��E�    white noise �
����) 

'+�ก�� �-(� 2

,df αχ (Chi-Square) ,�ก����� Critical Values of Chi-Square '	
�"*�
-�����T
��
� 95 % �	-(�*��	# 

 
  

 
-(� Q-Statistics Test '	
-+����V*�����$�'	
 6.25 ���(�-(� 2χ  '	
���*,�ก����� &�*��(�

-(����� ����)���� Residual �	-(���zกก�(�-(�-�*-"�� �+� ��-(�-��*�-�T
����(� (Random 
Error) *��#� ,������� 0H =  ACF V�(�	-���&�ก�(��,�ก ACF '	
�	-���������E� white noise 
��(���	���+�-|'���J���  

�+� ��ก��'*���-(�����"��')�r&�(�"�������ก���#����,���,�ก-(��J��� t � 
�"*�-�����T
��
�  95%  ���(�  -(���"��������������'�ก-(��	���+�-|'���J���   -T�  
-(��J��� t  '�ก-(� �	-(���กก�(�-(��J��� t  '	
���*,�ก����� Critical Values of  t ,����E�-(�'	

� ��"��'	
,"�+�V��������ก��ก�����ก��� 

,�ก�$�'	
 6.26 &�"�$�'	
 6.27 ���(�-���-��*�-�T
����(�V�(�	���� ����)�ก� &�"
,�ก�$�'	
 6.28 ���(�ก��ก�",���" �(������ �T��ก-���ก�&ก�����  �	�ก��"ก�",����$(
���b -(��d�	
��$���  &�*��(�-(�-���-��*�-�T
����(��	-(��d�	
�&�"-���&������-�'	
 &�",�ก
�$�'	
 6.29 ���(�-(�-���-��*�-�T
����(��	ก��&,ก&,��ก�� 
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�$�'	
  6.29   ก�����,���ก��&,ก&,����-���-��*�-�T
����(� !*���)	  Anderson X Darling 

 
4.    ก�����ก���  (Forecasting) 
 &��,+���������ก�����ก��� *�&�*�����ก��'	
 6.9 
 

(6.9) 
 

U�
������J&�*�������ก�����ก���&�"Y�ก�����ก���������ก�������������
��������� ก�����
�'�*��$�'	
 6.30 &�"�$�'	
 6.31 &�"����$�,���&�"����$�'	
V*�,�กก��
���ก���������ก���������������������� ก���!� "�#��$�%�� *�&�*��������'	
 6.5 

 
 
 
 
 
 
 
 

10.9994t t tZ Z a−= +
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�����'	
 6.5   Y�ก�����ก���������ก���������������������� ก�����
�'�,�ก 
�$�&�� ARIMA (1,0,0) &�"����$�,��� 

�F 
 -(�,���������ก�����������������

����� ก�����
�'�(GJ) 
 -(����ก���������ก�������������

��������� ก�����
�'�(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,188,311.06 1981 

2525 15,968,232 16,351,006.29 1982 

2526 16,263,940 15,809,158.79 1983 

2527 17,362,284 16,101,129.78 1984 

2528 17,615,748 17,187,621.46 1985 

2529 18,967,556 17,438,657.58 1986 

2530 21,671,172 18,776,187.45 1987 

2531 26,022,304 21,449,244.90 1988 

2532 30,584,656 25,753,986.79 1989 

2533 30,880,364 30,267,951.37 1990 

2534 35,569,448 30,559,922.92 1991 

2535 39,540,384 35,198,006.31 1992 

2536 42,793,172 39,122,175.01 1993 

2537 47,228,792 42,338,186.88 1994 

2538 58,296,720 46,725,471.40 1995 

2539 49,214,260 57,667,251.19 1996 

2540 45,201,080 48,690,767.94 1997 

2541 44,398,444 44,718,596.40 1998 

2542 47,017,572 43,925,255.12 1999 

2543 48,115,916 46,515,679.16 2000 

2544 47,946,940 47,602,698.08 2001 

2545 48,876,308 47,096,064.54 2002 

2546 48,242,648 46,594,823.07 2003 

2547 47,144,304 46,098,916.30 2004 

2548 44,356,200 45,608,287.44 2005 
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6.6 ก�	�#����$��4�5��-������$4���	����ก�	���
������������������ก		�
������1#� ARIMA 

 
 ��ก��'*���-���&�(��+������&��,"'+�ก�����ก���������ก�������������
��������� ก�����
�'����F �.�.2544 X �.�.2548 &�"'+�ก�����	���'	��ก�����$�������ก��
���������,�������������� ก�����
�'����F �.�.2544- �.�.2548 !*��J���'	
�����ก���*-(�
-��*�-�T
���������,��	# -T� -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��ก+�������d�	
� (Root 
Mean Square Error: RMSE) &�"�����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
����$��� (Mean 
Absolute Percentage Square Error: MAPE) *���ก��'	
 6.10 &�"��ก��'	
 6.11 
 

1. -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��ก+�������d�	
� (Root Mean Square 
Error : RMSE) 

∑
=

∧

−=
n

i

tt ZZ
n

RMSE
1

2)(
1              (6.10) 

 
!*�'	 tZ  -T� -(�,��������&����� 
      ˆtZ   -T� -(����ก��������&����� 

 n    -T� ,+��������$�'	
'*��� 
 

,�กก��-+����,"V*�-(� RMSE = 1.32 x 106  
 

2. �����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
����$��� (Mean Absolute Percentage 
Square Error : MAPE) 

 

MAPE 
1

(100 / )
n

t

t t

e
n

Z=

= ∑    (6.11) 

 
!*�'	
    te  -T� -���-��*�-�T
�����ก�����ก��� U�
�-+����V*�*��	# ˆ

t t te Z Z= −  
      tZ  -T� -(�,��������&����� 
      ˆtZ  -T� -(����ก��������&����� 

n   -T� ,+��������$�'	
'*��� 
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,�กก��&'�-(������$��,"-+���� -(� MAPE V*��'(�ก�   2.56 
 

U�
������J����Y�ก�����,���-���&�(��+������&��������ก�����������������
����� ก�����
�'�V*�*������'	
 6.6 
 

�����'	
 6.6 ����Y�ก�����,���-���&�(��+������&�������� 
ก���������������������� ก�����
�'� *��� ARIMA 

 
ก���*-(�-��*�-�T
�� Y�ก�����,��� 

RMSE 1.32 x 106 
MAPE 2.56 

 



 
����� 7 

 
��	�
����
���
�ก	�� 

 
�������	�
����ก�������ก�������
����
�����ก�����ก���������ก��	���� ����	�

!�"�#$%��ก���&���'"��������(%�������)�( ARIMA (Box - Jenkins) '&������ก�����:
�;��������
����
��<�ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>��)�(
�#$%��ก���%�:���$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548  
 
7.1 ก�	��	�
����
���ก�	
�ก	���	����ก�	����������������� ��!ก		�"�!#

��$��%�&�� 
 

G�กก�����ก���&���'"��������(%�������)�( ARIMA ��ก�����ก���������	��
�� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� $ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 & �)%&�	�$����
��: 7.1 )�(�=���: 7.1 ��ก�����ก������)

G;����$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A.2548 & �)%&�	�
$������: 7.2 )�(�=���: 7.2 
 

$������: 7.1 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 
$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 

�? 
 "��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
 "�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
 "�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2544 31,936,464 31,951,703 40,378,176 2001 
2545 40,976,680 36,196,464 40,491,393 2002 
2546 44,482,932 45,498,150 40,608,989 2003 
2547 51,284,216 49,516,688 40,722,853 2004 
2548 44,313,956 48,885,526 40,841,121 2005 
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������ก��	���� ����G��� (GJ) "�����ก���'&�'"��������(%������� "�����ก���'&� ARIMA
 

 
�=���: 7.1 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 

$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 
 
 

$������: 7.2 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,987,271 5,906,713 1981  

2525 3,759,716 3,879,794 4,532,118 1982  

2526 4,984,792 4,975,923 3,384,443 1983  

2527 7,688,408 7,682,196 6,245,052 1984  

2528 7,561,676 7,562,573 8,688,406 1985  

2529 8,068,604 8,072,246 6,998,455 1986  

2530 8,406,556 8,407,848 8,780,114 1987  

2531 9,462,656 9,458,553 8,220,158 1988  
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$������: 7.2 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 ($��) 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2532 11,743,832 11,750,283 10,288,116 1989  

2533 13,898,276 13,900,945 12,707,463 1990  

2534 15,334,572 15,330,621 14,672,712 1991  

2535 21,544,440 21,544,405 15,771,262 1992  

2536 23,445,420 23,446,620 25,852,038 1993  

2537 23,741,128 23,735,580 22,224,370 1994  

2538 24,417,032 24,415,155 24,729,316 1995  

2539 29,950,996 29,952,200 24,305,179 1996  

2540 28,768,164 28,768,594 33,872,025 1997  

2541 23,952,348 23,952,499 26,261,118 1998  

2542 25,135,180 25,135,833 22,780,148 1999  

2543 34,640,080 34,576,286 26,674,004 2000  

2544 31,936,464 31,951,703 40,378,176 2001  

2545 40,976,680 36,196,464 40,491,393 2002  

2546 44,482,932 45,498,150 40,608,989 2003  

2547 51,284,216 49,516,688 40,722,853 2004  

2548 44,313,956 48,885,526 40,841,121 2005  
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������ก��	���� ����G��� (GJ) "�����ก���'&�'"��������(%������� "�����ก���'&� ARIMA
 

 
�=���: 7.2 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 

$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 
 

G�กก���&%�
"��"��&�"��:��'&�";����"���
�:���
���$�>�����"��"��&�"��:��
ก;�� �%���S��:� (Root Mean Square Error: RMSE) )�(�����(���"��"���"��&�"��:���S��:�
% �
=��� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) %�����%�#�_&�& �$������: 7.3 

 
$������: 7.3 "��"��&�"��:�����)

G;���� 

�=�)

ก�����ก��� RMSE MAPE 
'"��������(%������� 3.10 x 106 5.55 

ARIMA 6.48 x 106 12.95 
 

���:���G������ก�����ก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�
>��'&�'"��������(%�������)�( ARIMA %�����%�#�_&�& ���� 

1. '"��������(%�������%��������ก���������ก��	���� ����	�%���
�#$%��ก���'��(� ���=�>��_&�	ก���"���ก���ก�����ก���'&� ARIMA 
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2. 	�������:��ก��)��� �%=�'"��������(%�������%������;�ก�����ก�����_&�
	ก���"���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>����กก���
ก�����ก���'&� ARIMA  

3. '"��������(%�������	����ก�����ก���	���A����&���ก 
������ก��	��
�� ����G���	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>��_&�	ก���"���ก���ก�����ก���
&��� ARIMA 

 
7.2 ก�	��	�
����
���ก�	
�ก	���	����ก�	����������������� ��!ก		������� 

 
G�กก�����ก���&���'"��������(%�������)�( ARIMA ��ก�����ก���������	��

�� ����	�%����#$%��ก���%�:��� $ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 & �)%&�	�$������: 7.4 )�(
�=���: 7.3 ��ก�����ก������)

G;����$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A.2548 & �)%&�	�$������: 7.5 
)�(�=���: 7.4 
 

$������: 7.4 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 
$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2544 47,946,940 47,976,711 47,602,698 2001 

2545 48,876,308 48,773,751 47,096,065 2002 

2546 48,242,648 48,167,973 46,594,823 2003 

2547 47,144,304 47,218,196 46,098,916 2004 

2548 44,356,200 44,457,263 45,608,287 2005 
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�=���: 7.3 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 

$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 
 

$������: 7.5 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,961,152 5,906,713 1981  

2525 3,759,716 4,188,736 4,532,118 1982  

2526 4,984,792 4,882,430 3,384,443 1983  

2527 7,688,408 7,604,675 6,245,052 1984  

2528 7,561,676 7,472,273 8,688,406 1985  

2529 8,068,604 7,940,438 6,998,455 1986  

2530 8,406,556 8,258,808 8,780,114 1987  

2531 9,462,656 9,245,718 8,220,158 1988  
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$������: 7.5 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 ($��) 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2532 11,743,832 11,630,005 10,288,116 1989  

2533 13,898,276 13,777,656 12,707,463 1990  

2534 15,334,572 15,241,509 14,672,712 1991  

2535 21,544,440 21,471,559 15,771,262 1992  

2536 23,445,420 23,382,721 25,852,038 1993  

2537 23,741,128 23,669,066 22,224,370 1994  

2538 24,417,032 24,342,646 24,729,316 1995  

2539 29,950,996 29,866,242 24,305,179 1996  

2540 28,768,164 28,700,793 33,872,025 1997  

2541 23,952,348 23,815,733 26,261,118 1998  

2542 25,135,180 24,986,914 22,780,148 1999  

2543 34,640,080 34,518,968 26,674,004 2000  

2544 31,936,464 31,800,547 40,378,176 2001  

2545 40,976,680 40,872,766 40,491,393 2002  

2546 44,482,932 44,328,923 40,608,989 2003  

2547 51,284,216 51,197,748 40,722,853 2004  

2548 44,313,956 44,020,856 40,841,121 2005  
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�=���: 7.4 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 

$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 
 

G�กก���&%�
"��"��&�"��:��'&�";����"���
�:���
���$�>�����"��"��&�"��:��
ก;�� �%���S��:� (Root Mean Square Error: RMSE) )�(�����(���"��"���"��&�"��:���S��:�
% �
=��� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) %�����%�#�_&�& �$������: 7.6 

 
$������: 7.6 "��"��&�"��:�����)

G;���� 

�=�)

ก�����ก��� RMSE MAPE 
'"��������(%������� 5.68  x 105 0.97 

ARIMA 1.32 x 106 2.56 
 

���:���G������ก�����ก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:���'&�
'"��������(%�������)�( ARIMA %�����%�#�_&�& ���� 

1. '"��������(%�������%��������ก���������ก��	���� ����	�%���
�#$%��ก���%�:���_&�	ก���"���ก���ก�����ก���'&� ARIMA 
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2. 	�������:��ก��)��� �%=�'"��������(%�������%������;�ก�����ก�����_&�
	ก���"���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:�����กก���ก��
���ก���'&� ARIMA  

3. '"��������(%�������	����ก�����ก���	���A����&���ก 
������ก��	��
�� ����G���	�%����#$%��ก���%�:���_&�	ก���"���ก���ก�����ก���&��� 
ARIMA 

 
G�กก����G ��
���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>����"���

)��������กก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:���%����	����ก�����ก���
������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>����"���"��&�"��:����กก�����ก��
���ก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� )�('"��������(%���������
"���%�����	�ก��������=�)$� ARIMA _����"���%�����	�G#&��� �;�	��'"��������(%���������
"���%�����	�ก�����ก���	�������:��"���)������%=�_&�&�ก���  
 
 
 



 
����� 8 

 
��	
������� 

 
���������ก
����� �����ก������������ก����� �������� ��!���ก"#��ก����!� $�%���ก!  

$�%&��%�����กก��'�ก(���!� �
�����)
"#��ก����!� 
 

8.1  �����ก�����

���	ก����� 

 
�������ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�

%����-ก��,�����% " ����ก��*��ก�+�-����,�+ก�����*
!�������0 *.'. 2549 " �&���,��ก 
1. -�$�%,.
�7��!����&'�(/ก���!�� 8 �7��!� " ���,���-�$�%,.
� ���ก�-
�����,�

��%����� 

• )
��9!+:�,
�,9�������&�' (Gross Domestic Product: GDP) 
���ก�'" �����!ก���#+�ก��,ก��*!K��ก��&'�(/ก���
��!�#,�-������ 
" ���,���#��-�� ���� www.nesdb.go.th  

• %!����
ก&�
����&�������������&�' (Exchange rate) ���ก�'" �
T��#���-�����&�'�����,������ก��#��-���� www.bot.or.th " �&$�������
-, $�%,.
&'�(/ก�� 

• ��#��%�#�� (Gold Price) ���ก�'" �T��#���-�����&�'��� ��,������
ก��#��-�  www.bot.or.th " �&$�������-, $�%,.
&'�(/ก�� 

• %!���ก�������� (Rate of unemployment) ���ก�'" �ก�����������
�
��!� �ก���!�#,��,���&$�������ก��#��-���� www.mol.go.th 

• �������������9�#%����-ก��, (Employment) ���ก�'" �ก�����
�������
��!� �ก���!�#,��,���&$�������ก��#��-���� www.mol.go.th 

•  !���)
)
��%����-ก��, (Manufacturing production Index)     ���ก�'
" �T��#���-�����&�'��� ��,������ก��#��-� www.bot.or.th " �&$��
�����-, $�%,.
&'�(/ก�� 
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•  !�����#�).�)
�� (producer price index -�]% PPI) ���ก�'" �T��#��
�-�����&�'��� ��,������ก��#��-� www.bot.or.th " �&$�������-, 
$�%,.
&'�(/ก�� 

• %!���&���&^_% (Inflation Rate) ���ก�'" �T��#���-�����&�'��� 
��,������ก��#��-� www.bot.or.th " �&$�������-, $�%,.
&'�(/ก�� 

 
2. &�]�%���ก$�%,.
 GDP ���0 *.'. 2549 �!��,����ก�'������ก�����,�+ก�� 

GDP �������0 *.'. 2549 " ����$�%,.
 GDP �!������0 *.'. 2524 ` *.'. 2548 
,�������.����ก��*��ก�+�" �����T� Exponential Smoothing ��ก��-��!
������-�!�*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,"
-�$!��,.
/��� ����&�#��# 
Single Exponential Smoothing (SES) b���&�c��T�ก������-�&����%����������������
ก��-�#��&d
�������������-�!ก" ��-�����-�!ก-�]%#�,���#!e$%�$�%,.
 #]% 
α (alpha) b���,��,ก�� !���� 
 

)(1 tttt FyFF −+=+ α     (8.1) 
 

" ����  y = #��$%�$�%,.
���&
�����g 
 F = #��ก��*��ก�+�$%�$�%,.
 
 t = &
� 
 α  = #���������-�&������-���$�%,.
ก!�#��*��ก�+� 
 
b�����,���*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� �0 *.'. 2549 � � 
25,159,800,000 " �,�#�� α (alpha) &���ก!� 1.19 
 
���ก��-��!������-�!�*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,�����%� ����&�#��# 
Double Exponential Smoothing -�]%���#�!��&���ก�� Holtks linear method b���
&�c�&�#��#����-�#�,���#!eก!�$�%,.

���� ,�ก�����   !��!�����,�#��#����ก������-�
&���� 2 #�� #]% α (alpha) �
� β (beta) " �,��,ก�� !���� 
 

))(1( 11 −− +−+= tttt bLyL αα     (8.2) 
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11 )1()( −− −+−= tttt bLLb ββ     (8.3) 
 

mbLF ttmt +=+      (8.4) 
 

" ����  y = #��$%�$�%,.
���&
�����g 
 F = #��ก��*��ก�+�$%�$�%,.
 
 t = &
� 
 α  = #���������-�&������-���$�%,.
ก!�#��*��ก�+� 
 β  = #���������-�&������-�����"��,����ก!�#�����,�+$%�

��"��, 
 #�� �
� ��,�#��%�.���-��� 0-1 ��ก�+���� = ��&���ก�� Brownks double 
exponential smoothing 
 L = #�����,�+$%� level $%�%��ก�,���&
� t 
 b = #�����,�+$%�#�,�!�$%�%��ก�,���&
� t 
 m = �����$%�#�������%�ก��*��ก�+�
��-��� 
 
b�����,���*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,�����% �0 *.'. 2549 � � 
126,925,000,000 " �,�#�� α (alpha) &���ก!� 1.18 �
�#�� β (beta) &���ก!� 
0.48 

 
3. �! &����,$�%,.
" ����ก���%��,%
�
b� (Normalize) $�%,.
 
 
4. ���$�%,.
�7��!����&'�(/ก���
����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,

"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����% �!����� �0 *.'. 2524 - *.'. 2548 " ����
$�%,.
�!��-, ��"���ก�, Pythia Version 1.02 �
����ก�������"#��$���
������&���," �,��.����"#����������-�!�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� !���� 

�.������� 8, 8, 9, 1: 18 b���,�$�%,.
���&$�� 8 ���%� �
�������!��u� 
& �&
&�%�� 3 &
&�%�� " ����u� & �&
&�%����� 1 ,������ 8 ���%� u� & �&
&�%��
��� 2 ,������ 9 ���%� �
�u� & �&
&�%����� 3 ,������ 1 ���%� ��������
$�%,.
$�%%ก 1 ���%� 

�
��.����"#����������-�!�%����-ก��,�����%  !���� 
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�.������� 8, 7, 7, 6, 1: 21 b���,�$�%,.
���&$�� 8 ���%� �
�������!��u� 
& �&
&�%�� 4 &
&�%�� " ����u� & �&
&�%����� 1 ,������ 7 ���%� u� & �&
&�%��
��� 2 ,������ 7 ���%� u� & �&
&�%����� 3 ,������ 6 ���%� �
�u� & �&
&�%��
��� 4 ,������ 1 ���%� ��������$�%,.
$�%%ก 1 ���%� 

 
5. �-�"#��$���������&���,���ก��&�����.�$�%,.
�!������0 *.'. 2524 `*.'. 2543 

�
�� �%� ��$�%,.
�!������0 *.'. 2544 ` *.'. 2548 
 
6. ���ก��*��ก�+�" ��_%�$�%,.
�7��!����&'�(/ก���!�� 8 �7��!� ���0 *.'. 2549 

&$������"#��$���������&���,&*]�%-����,�+ก�����*
!����$%���$�
%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����% " �)
��กก��*��ก�+�� �
���,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� �0 *.'. 2549 ,�
���,�+ 48,636,406.17 GJ �
����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,����
�% �0 *.'. 2549 ,����,�+ 47,764,266.36 GJ b���#�����,�+ก����กก�,
*!K��*
!����� ����
�%���!ก(�*
!���� (**.) ก�����%����-ก��, 
#�����,�+ก�����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� �0 
*.'. 2549 ,����,�+ 46,341,668 GJ �
����,�+ก�����*
!��������$�
%����-ก��,�����% �0  *.'. 2549 ,����,�+ 46,341,668 GJ " �)
ก��
&�����&����#�����,�+��กก�����*
!�����
�#��*��ก�+���ก"#��$���
������&���, !��� ����.���� 8.1 �
��.���� 8.2 b�����&-x�� �����"��,$%�
���,�+ก�����*
!����$%�#�����,�+ก����กก�����*
!�����
�#��
*��ก�+�����$�%����-ก��,�!���%����&�c����������& ��ก!� 
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�.���� 8.1 )
ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� 
�0 *.'.2549 
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�.���� 8.2 )
ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,�����% 

�0 *.'.2549 
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8.2  �������� ������ก!"��ก������� 

 
�������� ��!��
�&�����.���ก"#��ก����!�ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�

%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%" �"#��$���������&���, *%����� � !���� 
8.2.1 "#�������"#��$���������&���, �
�%!
ก%����,ก��&�����.����&-,���,ก!�ก��

*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�
%����-ก��,�����% 

 
8.2.2 $�% ���ก�����"#��$���������&���,,������ก�������ก��*��ก�+����,�+ก��

���*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����% !���� 

• "#��$���������&���,��,���*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�
%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%� ��ก
�&#���ก!����,�+
ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%
���� 

• "#��$���������&���,,�#�,��,�����ก��&�����.� ����-���,���*��ก�+�
$�%,.
��������,�#�,�������.�� ��,�����ก�� ARIMA b����,�,�
#�,��,������ 

• "#��$���������&���,��,���*��ก�+�$�%,.
���,�
!ก(+�#�,������
���� � �#�%�$����,����� 

• ��ก�+�������"#��$���������&���,*��ก�+�$�%,.
���,�
!ก(+��������.�
�!�� )
*��ก�+����� �,�#�,�ก
�&#���ก!�#������,�กก��ก��*��ก�+�" � 
ARIMA 

 
8.2.3 �������� �&�����.���ก"#��ก����!�ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�

%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%" �"#��$���������&���,
*%����� � !���� 

• $�%,.
���,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/��
!ก(+�
�������.� ����-���ก��%ก��*��ก�+�" � ARIMA 

• ����*��ก�+������,���&�����.���ก$�%,.
��% �� ���-�)

!*T� �ก������
*��ก�+�����,�,�#�,��,�����ก��&�����.� 
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• ������%���ก����!��%�"#��$���������&���,�,�#�,�ก -�]%��%�
&ก���� �!�����$���ก!�#�,������$%�$�%,.
 �� -�ก$�%,.
,�#�,
������,�ก ������%�����!��%���%�,�ก$��� �� �����ก�+���������
�%�,�ก&ก���� "#��$���������&���,��,�*z��ก��,��
!ก(+�#���&#� 
(Level of Generalization) ก!�$�%,.
& �,,�ก&ก���� ����-��,���,��
�%���%�$�%,.
�.�����-,�� �%�����.ก��%� 

• $�%,.
���,�#�,�������.���%,���)
�-�#�,�.ก��%�$%�ก��*��ก�+����� 
 !��!������,�#��-�#�,&�]�%,!��ก!�������T�9�*$%�"#��$���������&���,
��ก�+�&������,�ก&ก���� 

 
8.3  $�%���ก�  �&�$�%'�%����กก��()ก*������ 

 
8.3.1   $�%���ก! ��ก��'�ก(���!� 

1. &�]�%���ก��ก��*��ก�+���%�ก��$�%,.
�����,�ก &*]�%�-�)
$%�ก��
*��ก�+����� �,�#�,�,����� �
�$�%,.
������,������ก��*��ก�+����&�c�
$�%,.
��%�-
!�����0 b���-������$%�9�#�!/���� ����ก��&กx�$�%,.
$������� �
&�
������-
��-������ &�]�%���ก,�ก����!�"#�������%�#�ก��
���!�
-������ก��&กx�$�%,.
 

2. ก��ก��-� #��*���,�&�%�����&-,���,�!�� �,�,�-
!ก&ก+:��������%� $���ก!�

!ก(+�$%�$�%,.
 

 
8.3.2   $�%&��%�����กก��'�ก(���!� 

ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�
%����-ก��,�����%" �"#��$���������&���, &�c������-������ก�����"#��$���
������&���,,������ก����� �����ก��*!K����%��#���,���ก������ ���,-!$�%
 !���%����� 

1. � 
%����"#��$���������&���,"#�������%]�� ,������ก�������ก��
*��ก�+� &��� ��&#%��&�����&�x�&���ก " ����&%���*������ ���&%���*��&
&�%��
���ก
!����!�%��*��&
&�%�� &*]�%*��ก�+�$�%,.
�!��%�� 
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2. � 
%�����7��!����,�)
ก������%ก��$���
�$%����,�+ก�����*
!������
��$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%,�&�c����-����
$%�%��*��&*��,$��� 

3. � 
%����"#��$���������&���,�����ก��*��ก�+��-���$�%����-ก��,
%]��g ��%�� 

4. � 
%����"#��$���������&���,�������ก����������*��ก�+� ���%]�� &��� 
*��ก�+����,�+����� *��ก�+����,�+����{� &�c���� 

5. #�,�-������ก
��$%��!/������-�������! &กx�$�%,.
��������$%�ก
��,
%����-ก��,&*]�%�-�� �$�%,.
���#������
��.ก��%� %�ก�!��,�#�,��%&�]�%���
ก��&กx�$�%,.
 

 

8.4  ��	
,&!"��ก���� ��� 

 

"#��$��������� �
� ARIMA &�c�&�#��#�����,������,������ก�������ก��*��ก�+�� � 
"#�������$%�"#��$���������&���,������,��������*��ก�+� #]% ,!
��&
&�%��&*%��&b*��%� ���,�
ก��&�����.������x#*�%*�&ก�!�� 

"#��ก����!����� ����"#�������"#��$���������&���,�
�%!
ก%����,���� �ก
��$������,�
�����ก�������ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�
%����-ก��,�����% b���,��! ���ก�����*
!�����,����$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�
%����-ก��,�����%���0 *.'.2548 #� &�c� 9.2 &�%��&bx���$%����,�+ก�����*
!��������$�
%����-ก��,ก��)
���!��-,  )
*��ก�+����� �" ��, �ก��ก��*��ก�+�" � ARIMA �
�
��,���#���+��%�
�$%�#��#
� &#
]�%�&d
����!,�.�+� (MAPE) � �����ก�� 10 &�%��&bx��� ก��
*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%" �
"#��$���������&���,�����#�,���&�x�*%#� %������กx �$�%,.
���,�+ก�����*
!������
��$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%,�#�,������,�ก����-���ก��%ก��
&�����.� 
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Table 24.  Gross Domestic Product Originating from Manufacturing      

at Current Market Prices          

           (Millions of Baht) 

  Food Beverages Tobacco Textiles Wearing Leather, Wood Furniture Paper Printing, Chemicals 

     Apparel Leather and and and Publishing and 

     Except Products Wood Fixtures Paper and Allied Chemicals 

     Footwear and Footwear Products  Products Industries Products 

  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) 

1980 17,975  10,399  7,467  18,259  11,160  2,613  7,017  3,157  2,134  2,199  4,744  

1981 29,481  12,003  9,425  20,579  14,184  2,975  5,642  3,651  2,476  2,638  5,621  

1982 27,414  14,617  9,679  20,590  15,729  3,474  5,200  4,063  2,679  3,007  5,817  

1983 27,740  16,097  10,557  20,434  18,754  4,035  5,565  4,594  2,769  3,382  6,203  

1984 34,446  19,159  11,251  22,816  21,868  4,526  5,711  5,003  2,866  3,533  7,148  

1985 34,616  21,041  11,571  24,222  24,871  4,552  4,620  6,038  2,927  3,684  7,843  

1986 33,448  21,000  12,266  29,834  28,877  5,851  4,848  6,624  3,780  3,817  8,806  

1987 32,592  23,592  12,914  38,570  35,840  8,943  6,282  8,579  4,679  4,164  10,564  

1988 46,351  27,844  13,976  45,569  42,340  14,186  7,117  11,310  5,478  4,828  12,180  

1989 59,627  34,466  15,549  55,042  48,739  18,666  8,389  15,171  6,250  5,449  13,198  

1990 57,793  39,112  17,511  60,366  61,687  24,905  10,623  19,176  7,198  5,971  15,024  

1991 65,925  47,633  20,663  68,118  79,851  28,852  8,246  23,610  8,880  7,154  16,716  

1992 66,136  50,794  19,016  75,120  88,466  31,703  8,843  24,421  9,862  7,964  18,191  

1993 72,127  55,781  19,281  76,644  99,526  36,254  7,402  27,373  11,518  9,206  19,844  

1994 84,605  63,419  24,285  80,960  117,124  41,702  10,109  30,766  14,155  10,662  22,135  

1995 91,000  76,113  24,781  91,491  134,223  44,227  8,813  33,689  17,243  13,705  39,636  

1996 102,346  81,252  27,800  87,463  151,769  41,429  8,345  34,029  21,338  14,850  45,643  

1997 110,244  98,408  34,274  88,861  163,438  46,952  7,554  25,567  24,853  14,128  53,160  

1998 133,811  102,721  32,562  100,876  154,144  48,777  5,539  20,922  29,991  13,462  59,044  

1999 129,118  136,514  30,719  98,493  155,908  54,984  5,737  20,434  31,268  14,827  63,235  

2000 145,028  70,385  32,068  105,841  161,903  60,294  7,400  24,922  33,973  15,216  85,493  

2001p 148,017  86,007  32,005  106,816  160,183  66,700  7,725  26,034  34,742  15,538  84,841  
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Table 24.  Gross Domestic Product Originating from Manufacturing     

at Current Market Prices (Continued)        

          
(Millions of 

Baht) 

  Petroleum Rubber Non-metallic Basic Fabricated Machinery Electrical Transport Other Total 

 Refinery and Mineral Metal Metal  Machinery Equipment 
Manufacturin

g Value 

 and Plastic Products Industries Products  and  Industries Added 

 Petroleum Products     Supplies     

 Products           

  (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) 

1980 11,390  4,190  6,779  4,999  3,859  3,791  3,781  11,013  5,578  142,504  

1981 11,853  4,305  8,739  4,642  4,500  4,994  4,330  12,656  7,449  172,143  

1982 12,435  4,464  9,774  4,266  5,179  5,174  5,398  11,910  8,569  179,438  

1983 16,602  5,478  11,613  4,389  5,995  6,151  7,799  14,911  10,769  203,837  

1984 14,356  5,451  13,863  5,116  6,128  7,083  9,474  15,545  11,017  226,360  

1985 12,557  5,815  14,653  5,414  7,094  6,553  10,412  11,349  11,766  231,598  

1986 28,440  6,660  15,123  4,959  7,558  6,792  13,740  12,772  15,410  270,605  

1987 22,032  8,921  17,565  5,683  8,526  9,186  16,367  19,205  21,087  315,291  

1988 26,921  11,213  20,939  7,016  10,041  15,253  20,879  33,690  25,903  403,034  

1989 25,490  12,875  26,977  9,063  13,010  23,350  24,203  47,323  33,877  496,714  

1990 25,271  15,121  36,776  10,528  15,110  31,302  34,254  58,556  47,719  594,003  

1991 42,219  17,500  45,422  10,545  18,461  40,498  45,192  53,408  59,008  707,901  

1992 44,672  19,942  46,378  11,798  20,149  45,404  62,668  60,547  66,913  778,987  

1993 56,293  21,510  51,996  14,365  22,647  53,880  75,958  83,431  77,327  892,363  

1994 63,561  27,775  57,625  17,812  25,753  66,596  89,831  79,290  90,842  1,019,007  

1995 76,222  37,011  62,716  19,466  30,241  86,997  96,499  101,775  104,608  1,190,456  

1996 98,672  34,402  70,144  19,512  35,634  100,288  104,783  112,897  110,930  1,303,526  

1997 125,556  37,166  67,098  19,274  36,636  106,360  104,791  88,015  108,507  1,360,842  

1998 140,301  42,066  54,864  15,497  39,278  120,456  110,352  36,309  101,059  1,362,031  

1999 125,570  42,230  61,680  13,535  43,762  133,857  106,848  66,111  111,881  1,446,711  

2000 121,475  53,307  65,005  15,951  48,404  157,825  145,235  94,969  132,169  1,576,863  
2001

p 127,341  55,700  71,396  17,034  51,342  159,878  119,881  124,878  142,713  1,638,771  
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)    

(Thousand Persons)    

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1977 1978 1979 

        

Population 43,880.8 44,959.5 46,005.5 

   Age  Under  13 15,023.2 15,364.6 15,693.2 

   Age  13  Up 28,857.7 29,594.9 30,312.3 

Labour  Force 18,328.5 19,389.4 19,219.9 

1.  Employment 18,138.0 19,215.6 19,021.6 

      of which underemployment  -  -  - 

   - Agriculture 12,320.2 13,246.9 12,350.9 

   - Non-Agriculture 5,817.8 5,968.8 6,670.7 

        Mining  and  quarrying 57.5 37.1 62.4 

        Manufacturing 1,604.2 1,613.4 1,951.1 

       Construction, repair and demolition 383.3 358.6 494.4 

       Electricity,gas,water&sanitary services 48.2 55.2 52.7 

       Commerce 1,695.7 1,685.3 1,809.6 

       Transport  storage & communication 400.2 408.7 450.9 

       Services 1,627.6 1,810.2 1,848.9 

       Activities not adequately described 0.4 0.3 0.0 

2.  Unemployed  Persons  190.6 173.4 198.4 

( rate  of  unemployment ) 1.0 0.9 1.0 

   - Looking  for  Work    

   - Not  Looking  for  Work    

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force    

share of total labour force       

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.    

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office    
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1980 1981 1982 1983 

          

Population 47,281.8 47,356.1 48,628.6 49,334.1 

   Age  Under  13 16,068.2 14,035.1 14,166.8 14,111.7 

   Age  13  Up 31,213.6 33,321.0 34,461.8 35,222.4 

Labour  Force 22,728.1 21,140.6 25,748.9 25,048.4 

1.  Employment 22,523.9 20,873.5 24,831.4 22,911.6 

      of which underemployment  -  -  -  - 

   - Agriculture 15,942.7 13,404.0 16,984.9 14,464.9 

   - Non-Agriculture 6,581.2 7,469.6 7,846.5 8,445.3 

        Mining  and  quarrying 36.6 67.7 64.6 59.8 

        Manufacturing 1,788.9 1,915.0 2,006.7 2,189.5 

       Construction, repair and demolition 435.9 623.3 520.3 628.5 

       Electricity,gas,water&sanitary services 59.9 72.7 76.3 106.5 

       Commerce 1,915.9 2,026.8 2,298.2 2,303.6 

       Transport  storage & communication 455.9 418.4 500.9 577.0 

       Services 1,886.8 2,343.8 2,378.2 2,576.8 

       Activities not adequately described 0.5 1.3 0.5 3.7 

2.  Unemployed  Persons  204.2 267.1 917.5 1,146.8 

( rate  of  unemployment ) 0.9 1.3 3.6 4.6 

   - Looking  for  Work    263.8 

   - Not  Looking  for  Work    882.8 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force    990.1 

share of total labour force       4.0 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1984 1985 1986 1987 

          

Population 50,235.4 51,186.6 51,994.2 53,442.7 

   Age  Under  13 14,090.7 14,061.2 13,973.0 13,914.0 

   Age  13  Up 36,144.7 37,125.4 38,021.2 39,528.7 

Labour  Force 26,105.8 26,637.7 27,403.0 28,740.2 

1.  Employment 24,159.5 24,227.5 25,085.8 26,413.8 

      of which underemployment  -  -  -  - 

   - Agriculture 15,764.4 15,528.9 15,681.1 16,026.6 

   - Non-Agriculture 8,395.1 8,698.6 9,404.7 10,387.3 

        Mining  and  quarrying 138.7 84.4 59.2 48.5 

        Manufacturing 2,134.8 2,264.2 2,403.6 2,691.6 

       Construction, repair and demolition 644.0 627.6 677.1 700.4 

       Electricity,gas,water&sanitary services 125.3 117.9 116.4 121.6 

       Commerce 2,340.9 2,518.1 2,751.6 3,096.3 

       Transport  storage & communication 547.4 561.8 604.3 665.4 

       Services 2,459.2 2,515.8 2,749.1 3,046.8 

       Activities not adequately described 4.1 8.4 15.5 15.1 

2.  Unemployed  Persons  1,138.0 1,324.7 1,529.8 1,702.5 

( rate  of  unemployment ) 4.4 5.0 5.6 5.9 

   - Looking  for  Work 291.3 298.2 420.9 397.5 

   - Not  Looking  for  Work 846.6 1,026.3 1,108.8 1,305.1 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 808.3 1,085.6 787.4 623.9 

share of total labour force 3.1 4.1 2.9 2.2 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1988 1989 1990 1991 

          

Population 54,366.2 55,287.0 56,405.0 57,033.0 

   Age  Under  13 13,896.5 16,383.5 16,323.2 16,227.0 

   Age  13  Up 40,469.7 38,903.5 40,081.8 40,806.0 

Labour  Force 29,614.0 30,339.6 31,749.6 31,223.0 

1.  Employment 27,726.5 28,456.5 30,843.7 29,220.3 

      of which underemployment  -  -   

   - Agriculture 17,379.1 17,737.9 19,725.6 16,384.0 

   - Non-Agriculture 10,347.5 10,718.1 11,118.1 12,836.0 

        Mining  and  quarrying 63.1 50.6 53.9 54.0 

        Manufacturing 2,610.9 2,971.5 3,132.5 3,658.0 

       Construction, repair and demolition 808.4 868.1 1,026.3 1,412.0 

       Electricity,gas,water&sanitary services 150.6 116.7 108.6 112.0 

       Commerce 2,561.6 3,011.8 2,976.0 3,492.0 

       Transport  storage & communication 663.4 689.5 732.7 837.0 

       Services 3,043.6 2,989.8 3,064.9 3,252.0 

       Activities not adequately described 7.8 19.9 21.5 19.0 

2.  Unemployed  Persons  1,280.8 1,089.1 710.0 973.0 

( rate  of  unemployment ) 4.3 3.6 2.2 3.1 

   - Looking  for  Work 294.0 230.6 184.6 157.0 

   - Not  Looking  for  Work 986.8 858.4 525.3 816.0 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 606.7 793.9 195.9 1,029.8 

share of total labour force 2.0 2.6 0.6 3.3 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1992 1993 1994 1995 

          

Population 57,615.0 58,442.0 59,239.5 59,281.9 

   Age  Under  13 15,598.0 15,466.0 15,300.0 14,216.0 

   Age  13  Up 42,017.0 42,976.0 43,939.5 45,065.9 

Labour  Force 32,182.0 32,240.0 31,816.1 32,174.9 

1.  Employment 30,794.0 30,679.0 30,164.3 30,815.1 

      of which underemployment 760.0 844.0 630.0 568.0 

   - Agriculture 17,305.0 16,269.0 15,180.0 14,389.1 

   - Non-Agriculture 13,489.0 14,410.4 14,983.8 16,426.0 

        Mining  and  quarrying 66.0 58.0 57.8 55.0 

        Manufacturing 3,933.0 4,179.0 4,190.8 4,608.2 

       Construction, repair and demolition 1,616.0 1,615.2 1,996.7 2,247.6 

       Electricity,gas,water&sanitary services 117.0 146.0 184.0 184.0 

       Commerce 3,496.0 3,806.7 3,766.0 4,184.5 

       Transport  storage & communication 817.0 909.1 894.9 1,006.2 

       Services 3,419.0 3,676.5 3,882.0 4,132.3 

       Activities not adequately described 25.0 19.5 12.0 11.1 

2.  Unemployed  Persons  913.0 843.8 833.0 550.0 

( rate  of  unemployment ) 2.8 2.6 2.6 1.7 

   - Looking  for  Work 177.0 139.2 169.3 134.2 

   - Not  Looking  for  Work 735.0 704.5 664.3 415.1 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 475.0 717.2 818.8 809.8 

share of total labour force 1.5 2.2 2.6 2.5 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 227 

Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1996 1997 1998* 1999* 

          

Population 59,897.9 60,499.8 61,173.8 61,778.7 

   Age  Under  13 14,141.6 13,932.8 13,966.8 13,866.4 

   Age  13  Up 45,756.3 46,567.0 47,207.1 47,912.4 

Labour  Force 32,324.2 32,780.5 32,595.5 32,910.8 

1.  Employment 31,166.0 31,714.3 30,270.2 30,835.4 

      of which underemployment 642.0 760.5 1,035.3 1,216.0 

   - Agriculture 14,136.7 14,314.6 13,571.3 13,997.3 

   - Non-Agriculture 17,029.0 17,399.7 16,698.9 16,838.1 

        Mining  and  quarrying 53.6 52.5 44.7 64.3 

        Manufacturing 4,650.8 4,644.2 4,577.3 4,611.3 

       Construction, repair and demolition 2,648.6 2,502.1 1,632.5 1,401.8 

       Electricity,gas,water&sanitary services 151.7 176.4 195.7 157.1 

       Commerce 4,396.6 4,601.9 4,632.8 4,784.2 

       Transport  storage & communication 995.2 1,039.4 989.5 1,008.5 

       Services 4,097.1 4,371.0 4,612.9 4,793.5 

       Activities not adequately described 35.2 12.0 13.3 17.1 

2.  Unemployed  Persons  497.6 495.2 1,423.3 1,382.6 

( rate  of  unemployment ) 1.5 1.5 4.4 4.2 

   - Looking  for  Work 114.9 138.0 457.6 389.5 

   - Not  Looking  for  Work 382.7 357.2 965.6 993.0 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 660.6 571.0 902.0 692.9 

share of total labour force 2.0 1.7 2.8 2.1 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 2000* 1998 1999 2000 

          

Population 62,404.7 61,173.8 61,778.7 62,404.7 

   Age  Under  13 13,759.9 16,201.5 16,079.9 15,953.5 

   Age  13  Up 48,644.8 44,972.4 45,698.9 46,451.3 

Labour  Force 33,393.9 32,459.7 32,719.1 33,223.8 

1.  Employment 31,446.7 30,104.5 30,663.3 31,292.6 

      of which underemployment 1,057.1 933.9 1,201.3 1,044.5 

   - Agriculture 13,999.9 13,406.9 13,803.9 13,830.4 

   - Non-Agriculture 17,446.7 16,697.6 16,859.3 17,462.2 

        Mining  and  quarrying 44.8    

        Manufacturing 5,004.8    

       Construction, repair and demolition 1,506.5    

       Electricity,gas,water&sanitary services 165.9    

       Commerce 4,911.2    

       Transport  storage & communication 969.4    

       Services 4,833.6    

       Activities not adequately described 10.4    

2.  Unemployed  Persons  1,204.3 1,412.8 1,370.0 1,193.6 

( rate  of  unemployment ) 3.6 4.4 4.2 3.6 

   - Looking  for  Work 318.7 456.6 387.3 318.4 

   - Not  Looking  for  Work 885.5 956.5 982.7 875.2 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 742.9 892.4 685.8 737.6 

share of total labour force 2.2 2.7 2.1 2.2 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)      

(Thousand Persons)      

(Average (Round 1) and (Round 3)) 2001 2002 2003 2004 2005 

            

Population 62,935.9 63,460.6 64,006.2 65,082.5 65,110.4 

   Age  Under  13 15,878.8 15,784.2 15,692.8 15,749.8 15,293.6 

   Age  13  Up 47,057.1 47,676.4 48,313.4 49,332.6 49,816.8 

Labour  Force 33,813.5 34,261.6 34,901.7 35,717.8 36,132.0 

1.  Employment 32,104.2 33,060.9 33,841.0 34,728.8 35,257.2 

      of which underemployment 882.7 783.2 696.5 787.3 754.1 

   - Agriculture 13,611.8 14,041.8 13,880.1 13,633.9 13,617.0 

   - Non-Agriculture 18,492.4 19,019.0 19,960.9 21,094.9 21,640.2 

        Mining  and  quarrying      

        Manufacturing      

       Construction, repair and demolition      

       Electricity,gas,water&sanitary services      

       Commerce      

       Transport  storage & communication      

       Services      

       Activities not adequately described      

2.  Unemployed  Persons  1,123.9 822.8 754.2 739.2 663.0 

( rate  of  unemployment ) 3.3 2.4 2.2 2.1 1.8 

   - Looking  for  Work 280.8 115.3 123.7 127.0 133.8 

   - Not  Looking  for  Work 843.1 707.5 630.5 612.2 529.2 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 585.3 377.9 306.5 249.8 211.8 

share of total labour force 1.8 1.1 0.9 0.7 0.6 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.      

Source : The Labour Force Survey by the National 
Statistical Office 
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis   

 (Baht per currency unit)             

Line     1981  1982  1983  1984  1985  

1a    Pound sterling Buying 43.7933  40.0335  34.6877  31.3310  34.9120  

b  Selling 44.2918  40.4357  35.0202  31.6502  35.2480  

2a    U.S. dollar Buying 21.7203  22.9000  22.9000  23.5392  27.0593  

b  Selling 21.8703  23.0500  23.0500  23.6892  27.2093  

3     Reference rate  1/  21.8203  23.0000  23.0000  23.6393  27.1594  

4a    Hong Kong dollar Buying 3.8740  3.7727  3.1625  3.0025  3.4636  

b  Selling 3.9300  3.8239  3.2022  3.0384  3.5020  

5a    Malaysian rigget Buying 9.3913  9.7705  9.8281  9.9993  10.8597  

b  Selling 9.5400  9.9204  9.9794  10.1506  11.0096  

6a    Singapore dollar Buying 10.2045  10.6573  10.7866  10.9809  12.2398  

b  Selling 10.3886  10.8292  10.9620  11.1562  12.4240  

7a    Deutsche mark Buying 9.6223  9.4407  8.9828  8.2778  9.2449  

b  Selling 9.7954  9.5234  9.0607  8.3466  9.3136  

8a    Swiss franc Buying 11.0967  11.2727  10.8804  9.9966  11.0642  

b  Selling 11.2800  11.4550  11.0392  10.1413  11.2115  

9a    Netherland guilder Buying 8.6850  8.5500  8.0200  7.3253  8.1774  

b  Selling 8.8456  8.7033  8.1508  7.4463  8.3028  

10a    Australian dollar Buying 24.8183  23.1671  20.5342  20.5585  18.8471  

b  Selling 25.2967  23.6288  20.9600  20.9524  19.2253  

11a    Japanese yen Buying 0.0985  0.0922  0.0964  0.0991  0.1141  

b  Selling 0.0995  0.0931  0.0974  0.1000  0.1150  

12a    Indian rupee Buying 2.4717  2.3742  2.2317  2.0267  2.1232  

b  Selling 2.5825  2.4921  2.3675  2.1675  2.2681  

13a    New Zealand dollar Buying 18.7000  17.0625  15.1596  13.4331  13.3131  

b  Selling 19.2083  17.5608  15.6163  13.8057  13.6977  

14a    Pakistan rupee Buying 2.1638  2.0364  1.7313  1.6582  1.6764  

b  Selling 2.2579  2.1276  1.8250  1.7408  1.8089  

15a    Canadian dollar Buying 18.0600  18.5189  18.5242  18.1284  19.7741  

b  Selling 18.3183  18.7783  18.7838  18.3640  20.0124  

16a    Austrian schilling Buying 1.3533  1.3320  1.2658  1.1654  1.3042  

b  Selling 1.3942  1.3717  1.3038  1.2005  1.3392  
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis   

 (Baht per currency unit)             

Line     1981  1982  1983  1984  1985  

17a    French franc Buying 3.9942  3.4819  2.9992  2.6769  3.0106  

b  Selling 4.0679  3.5588  3.0679  2.7386  3.0729  

18a    Belgian franc Buying 0.5646  0.4815  0.4392  0.3996  0.4508  

b  Selling 0.5984  0.5137  0.4591  0.4168  0.4663  

19a    Swedish krona Buying 4.2804  3.6571  2.9600  2.8212  3.1279  

b  Selling 4.3742  3.7425  3.0363  2.8886  3.1983  

20a    Danish krone Buying 3.1025  2.7329  2.4892  2.2507  2.5414  

b  Selling 3.1075  2.8029  2.5546  2.3124  2.6054  

21a    Norwegian krone Buying 3.7675  3.5429  3.1125  2.8610  3.1311  

b  Selling 3.8508  3.6258  3.1883  2.9290  3.1997  

22a    Italian lira Buying 0.0188  0.0165  0.0147  0.0130  0.0139  

b  Selling 0.0197  0.0174  0.0156  0.0138  0.0146  

23a    Chinese renminbi Buying 12.6908  12.0617  11.5092  10.1162  9.1517  

b  Selling 12.9167  12.2742  11.7513  10.3398  9.3636  

24a    Philippines peso Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

25a    Indonesia  (1,000 rupiah) Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

26a    Korea won Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

27a    Taiwan dollar Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

 1/Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)  

 Source : Bank of Thailand       
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis 

 (Baht per currency unit)                

Line     1986  1987  1988  1989  1990     

1a    Pound sterling Buying 38.3802  41.9382  44.8157  41.9189  45.3618     

b  Selling 38.7259  42.2920  45.1935  42.2965  45.7382     

2a    U.S. dollar Buying 26.1991  25.6359  25.1941  25.6020  25.4960     

b  Selling 26.3491  25.7859  25.3441  25.7520  25.6360     

3     Reference rate  1/  26.2992  25.7353  25.2940  25.7020  25.5854     

4a    Hong Kong dollar Buying 3.3480  3.2782  3.2185  3.2732  3.2647     

b  Selling 3.3858  3.3156  3.2556  3.3106  3.3001     

5a    Malaysian rigget Buying 10.1212  10.1372  9.5912  9.4218  9.4044     

b  Selling 10.2598  10.2790  9.7236  9.5485  9.5160     

6a    Singapore dollar Buying 11.9794  12.1157  12.4568  13.0600  13.9902     

b  Selling 12.1604  12.3042  12.6574  13.2732  14.1954     

7a    Deutsche mark Buying 12.0992  14.2583  14.3559  13.6253  15.7707     

b  Selling 12.1980  14.3831  14.4840  13.7430  15.9142     

8a    Swiss franc Buying 14.6064  17.1878  17.2317  15.6460  18.3725     

b  Selling 14.7815  17.3932  17.4403  15.8311  18.5894     

9a    Netherland guilder Buying 10.7033  12.6413  12.7418  12.0610  13.9843     

b  Selling 10.8384  12.8034  12.9023  12.2096  14.1606     

10a    Australian dollar Buying 17.4735  17.8662  19.6613  20.1975  19.8240     

b  Selling 17.8035  18.1832  19.9724  20.5028  20.1239     

11a    Japanese yen Buying 0.1563  0.1776  0.1967  0.1857  0.1764     

b  Selling 0.1577  0.1794  0.1987  0.1875  0.1777     

12a    Indian rupee Buying 2.0110  1.9151  1.7671  1.5496  1.4189     

b  Selling 2.1692  2.0787  1.9152  1.6808  1.5437     

13a    New Zealand dollar Buying 13.6457  15.0502  16.3846  15.1914  15.0885     

b  Selling 13.9856  15.4411  16.7689  15.5495  15.5246     

14a    Pakistan rupee Buying 1.5707  1.4925  1.4142  1.3344  1.1464     

b  Selling 1.7143  1.6394  1.5966  1.5014  1.3051     

15a    Canadian dollar Buying 18.8027  19.2810  20.4194  21.5713  21.7873     

b  Selling 19.0193  19.5100  20.6646  21.8184  22.0386     

16a    Austrian schilling Buying 1.7085  2.0143  2.0288  1.9221  2.2259     

b  Selling 1.7509  2.0640  2.0810  1.9713  2.2870     

17a    French franc Buying 3.7649  4.2475  4.2154  3.9995  4.6605     
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis 

 (Baht per currency unit)                

Line     1986 1987 1988 1989 1990    

b  Selling 0.5967  0.6972  0.6973  0.6606  0.7754     

19a    Swedish krona Buying 3.6589  4.0264  4.0974  3.9593  4.2880     

b  Selling 3.7260  4.0958  4.1674  4.0233  4.3557     

20a    Danish krone Buying 3.2260  3.7347  3.7338  3.4940  4.1104     

b  Selling 3.2870  3.7982  3.7967  3.5510  4.1730     

21a    Norwegian krone Buying 3.5245  3.7926  3.8549  3.6983  4.0625     

b  Selling 3.5862  3.8545  3.9169  3.7531  4.1185     

22a    Italian lira Buying 0.0173  0.0195  0.0190  0.0184  0.0210     

b  Selling 0.0181  0.0203  0.0199  0.0191  0.0217     

23a    Chinese renminbi Buying 7.5453  6.8248  6.6957  6.7032  5.2547     

b  Selling 7.7421  6.9789  6.8653  6.9356  5.4455     

24a    Philippines peso Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

25a    Indonesia  (1,000 rupiah) Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

26a    Korea won Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

27a    Taiwan dollar Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

 

 Source : Bank of Thailand          
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������� 4 �����'��7� (Gold Price) 
 
Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis    

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)     

Line   1981 1982 1983 1984 1985 1986 

    Ornaments :       

1         Gold Price 4762.15 4107.95 4633.43 4103.21 4121.93 4569.85 

2         Service charge 276.63 250.00 250.00 263.62 351.82 337.51 

3         Selling price 5038.78 4357.95 4883.43 4366.82 4473.75 4907.36 

    Bullion :       

4         Buying price 4765.76 4128.60 4691.14 4133.38 4173.62 4607.55 

5         Selling price 4869.18 4228.98 4791.14 4233.41 4273.62 4707.55 

6          per troy ounce in U.S.$ 456.58 374.35 424.11 372.40 320.13 364.65 

                

Source : Gold Traders Association       

 
 
 
Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis    

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)    

Line   1987 1988 1989 1990 1991 1992 

    Ornaments :       

1         Gold Price 5443.44 5503.15 4862.47 4777.06 4477.80 4239.02 

2         Service charge 370.56 340.68 341.26 338.04 337.92 336.03 

3         Selling price 5814.00 5843.83 5203.73 5115.1 4815.72 4575.05 

    Bullion :       

4         Buying price 5514.00 5543.83 4903.73 4816.17 4515.72 4275.44 

5         Selling price 5614.00 5643.83 5003.73 4916.17 4615.72 4375.045 

6          per troy ounce in U.S.$ 444.37 454.42 396.61 388.95 365.5 347.79 

                

Source : Gold Traders Association       
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Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis      

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)      

Line   1993  1994  1995  1996  1997  1998  

    Ornaments :       

1         Gold Price 4326.52 4609.48 4565.30 4653.14 4719.06 5560.79 

2         Service charge 339.47 335.69 345.42 339.34 346.53 383.42 

3         Selling price 4666.00 4945.17 4910.72 4992.48 5065.60 5944.22 

    Bullion :       

4         Buying price 4366.83 4645.38 4611.33 4692.48 4767.12 5638.19 

5         Selling price 4466.83 4745.38 4712.31 4792.48 4868.71 5748.16 

6          per troy ounce in U.S.$ 356.33 381.30 383.02 382.43 319.88 280.88 

                

Source : Gold Traders Association       

 
 
 
Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis      

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)      

Line   1999  2000  2001  2002  2003  2004  

    Ornaments :       

1         Gold Price 4962.11 5247.56 5587.51 6172.40 6987.85 7665.29 

2         Service charge 382.16 378.54 385.80 382.72 380.09 379.15 

3         Selling price 5344.27 5626.09 5973.31 6555.12 7367.94 8044.44 

    Bullion :       

4         Buying price 5042.63 5326.09 5666.14 6255.12 7067.94 7744.44 

5         Selling price 5143.57 5426.09 5766.31 6355.12 7166.75 7844.44 

6          per troy ounce in U.S.$ 273.49 272.57 261.04 298.19 349.36 394.37 

                

Source : Gold Traders Association       
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Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis  

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)  

Line   2005  2006  

    Ornaments :   

1         Gold Price 8374.92 10648.61 

2         Service charge 388.40 597.88 

3         Selling price 8763.31 11246.49 

    Bullion :   

4         Buying price 8454.42 10780.34 

5         Selling price 8554.66 10879.82 

6          per troy ounce in U.S.$ 430.21 583.51 

        

Source : Gold Traders Association   
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������� 5 '�
�������^_' (Inflation Rate) 
 

Table 77 : Consumer Price Index by Group        

Line   2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

1 Headline consumer price index1/ 97.8 99.4 100.0 101.8 104.6 109.3 114.4 

2    Food and beverages 99.0 99.7 100.0 103.7 108.3 113.7 118.9 

3       Rice and cereal products 111.3 108.9 100.0 109.8 118.8 118.0 121.8 

4       Meat , poultry and fish 98.4 99.8 100.0 100.6 109.9 118.6 123.0 

5       Vegetables and fruits 90.5 94.2 100.0 119.7 132.2 154.0 179.1 

6       Eggs and milk products 96.6 99.3 100.0 99.4 108.4 113.6 110.5 

7       Seasonings and condiments 99.9 98.5 100.0 103.7 105.1 105.3 109.4 

8       Non-alcoholic beverages 98.8 99.2 100.0 100.4 100.7 101.2 105.6 

9       Consumable food - within the household 99.8 99.9 100.0 101.6 103.2 105.4 107.0 

10       Consumable food - outside the household 99.7 99.8 100.0 100.2 100.8 102.6 104.2 

11    Non-food and beverages 97.0 99.2 100.0 100.7 102.4 106.8 111.7 

12       Clothing and footware 98.6 99.6 100.0 100.1 100.3 100.7 100.9 

13       Housing and furnishing 98.4 100.0 100.0 99.5 100.0 101.3 103.3 

14       Personal and medical care 96.9 98.9 100.0 100.9 102.4 104.2 105.8 

15       Transportation and communication 95.8 98.7 100.0 103.1 107.4 118.0 128.7 

16       Recreation and education 98.1 99.1 100.0 99.9 101.5 102.5 103.3 

17       Tobacco and alcoholic beverages 92.3 97.9 100.0 99.4 98.6 100.3 108.8 

18 Core consumer price index 2/ 98.4 99.6 100.0 100.2 100.6 102.2 104.5 

19    Raw food and energy         96.4 99.2 100.0 106.9 116.8 131.2 144.9 

20       Raw food  98.2 99.7 100.0 107.8 117.9 128.5 138.2 

21       Energy 94.0 99.2 100.0 105.7 115.2 135.6 156.0 

22 Low income consumer price index3/   97.7 99.1 100.0 101.7 104.8 109.4 114.7 

23    Food 98.8 99.3 100.0 103.0 108.0 113.7 119.6 

24    Non-food 96.8 99.0 100.0 100.7 102.3 106.0 110.6 

25 Rural price index4/   97.8 99.2 100.0 101.9 106.7 113.5 120.7 

26    Food 98.6 99.1 100.0 103.0 111.5 121.5 131.8 

27    Non-food 97.2 99.2 100.0 101.1 103.0 107.3 112.2 

<=>?@<AB : CDE=FGHIJKLMNC>O<>?PODQ>กก>SJST=>Uก>S 
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������� 6 `���������a�� �
 (producer price index :�b' PPI) 
 
Table 75 : Producer Price Index by Product Group        

Line   2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

               

1 All products 1/ 100.0 102.5 104.2 108.4 115.7 126.3 135.2 

2    Agricultural products  100.0 105.1 115.7 128.2 147.3 178.6 210.8 

3       Crops products 100.0 105.7 120.4 142.8 168.0 216.4 273.6 

4       Livestocks and products 100.0 112.7 114.2 109.7 135.2 155.7 148.6 

5       Forestry products 100.0 99.0 100.8 103.2 103.1 103.6 109.5 

6       Fish and other fishing products 100.0 99.4 104.9 102.2 101.0 97.2 95.0 

7    Mining and fuel products 100.0 108.0 106.7 112.9 127.3 149.5 172.0 

8 
      Lignite, petroleum and natural 
gas 

100.0 115.9 115.3 124.4 137.3 164.9 186.4 

9       Metal ores and other mining 100.0 102.3 100.3 104.5 121.2 133.7 161.9 

10    Manufactured products 100.0 102.0 102.6 105.5 111.2 119.2 125.2 

11 
     Food products, beverages and 
tobacco 

100.0 106.6 108.7 111.0 115.4 122.3 126.3 

12       Textiles and textiles products 100.0 101.5 100.2 101.5 101.9 102.2 103.3 

13 
      Leather, leather products and 
footwears 

100.1 101.1 101.3 100.2 101.7 102.9 102.8 

14        Wood and wood products 100.1 104.7 105.2 107.4 112.9 120.2 128.1 

15 
      Pulp, paper, paper products and 
printing 

100.0 99.4 98.4 100.1 100.8 99.8 102.9 

16       Petroleum products 100.0 98.4 94.4 107.6 138.1 181.2 205.7 

17 
      Chemicals, chemical products 
and synthetic fibres 

100.0 98.2 94.8 97.2 112.4 118.7 123.2 

18       Rubber and plastics products 100.1 99.7 98.8 100.8 106.5 116.8 137.1 

19       Non-metallic mineral products 100.0 103.6 101.4 107.4 105.7 106.1 111.7 

20 
      Basic metals and fabricated 
metal products 

100.0 100.9 105.5 114.7 136.8 146.3 148.5 

21       Machinery and equipment 100.0 100.5 101.2 102.3 105.7 109.3 111.1 

22       Electrical equipments 100.0 100.3 101.3 99.6 98.1 102.4 102.2 

23       Transport equipment 100.0 103.0 105.8 106.5 106.0 105.3 106.6 

24       Other manufactured goods 100.0 101.5 104.9 113.7 119.8 131.8 152.2 

                  

<=>?@<AB : CDE=FGHIJKLMNC>O<>?PODQ>กก>SJST=>Uก>S 
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������� 7 `����� � �
'8
9�:ก��$ (Manufacturing production Index) 
 
Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

    2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

1  Menufacturing Production Index         

2    Total Index  
     

100.0  
     

102.7  
     

112.0  
     

127.7  
     

142.6  
     

155.6  
     

167.1  

3    Total Index (exclude Liquor) 
     

100.0  
     

102.4  
     

110.7  
     

126.4  
     

141.1  
     

154.2  
     

165.7  

4 
   Total Index (seasonally adjusted) 
2/ 

 n.a.   n.a.   n.a.   n.a.   n.a.   n.a.   n.a.  

5 Industry Classification        

6    Foods : 
     

100.0  
        

98.4  
     

102.6  
     

120.7  
     

119.2  
     

118.9  
     

128.1  

7       Rice Mill 
     

100.0  
     

108.6  
   

100.7  
     

117.6  
     

117.4  
     

117.8  
     

118.8  

8       Sugar 
     

100.0  
        

72.3  
        

84.9  
     

110.7  
     

105.5  
        

70.0  
        

79.1  

9       Rawmilk 
     

100.0  
     

105.5  
     

121.5  
     

131.3  
     

138.9  
     

146.2  
   

137.3  

10       Condensed milk 
     

100.0  
     

105.5  
     

177.6  
     

178.9  
     

168.6  
     

171.4  
     

158.2  

11       Evaporated milk 
     

100.0  
     

115.4  
     

253.4  
     

262.3  
     

316.9  
     

259.0  
     

262.0  

12       Canned Pineapple 
     

100.0  
     

100.9  
        

91.7  
     

114.9  
     

115.3  
     

124.3  
     

151.9  

13       Canned Seafood 
     

100.0  
     

109.9  
     

117.5  
     

142.8  
     

138.8  
     

160.5  
     

172.6  

14       Frozen Seafood 
     

100.0  
     

101.4  
        

97.2  
     

106.5  
     

104.7  
     

108.7  
     

112.5  

15       Frozen  chicken 
     

100.0  
     

104.0  
     

121.6  
     

147.7  
     

113.5  
     

107.9  
     

111.8  

16       Vegetable  oil  
     

100.0  
     

107.7  
     

112.9  
     

124.3  
     

136.2  
     

155.1  
     

189.1  

17    Beverages : 
     

100.0  
     

110.2  
     

128.1  
     

152.6  
     

160.5  
     

165.2  
     

188.5  

18       Liquor 
     

100.0  
     

189.5  
     

511.5  
     

535.8  
     

612.7  
     

570.2  
     

602.9  

19       Beer 
     

100.0  
     

106.3  
     

109.4  
     

137.5  
     

140.0  
     

145.4  
     

172.5  

20       Carbonate Water 
     

100.0  
     

108.9  
     

114.0  
     

126.5  
     

134.2  
     

148.7  
     

148.1  

21       Energy Drink   
     

100.0  
     

104.0  
        

99.8  
     

107.6  
     

124.7  
     

131.3  
     

140.8  

22       Soy milk 
     

100.0  
     

103.0  
     

102.5  
     

115.2  
     

141.6  
     

162.0  
     

177.5  

23       Electrolyte Beverage 
     

100.0  
     

106.1  
     

108.6  
     

126.7  
     

125.9  
     

154.4  
     

173.3  

24    Tobacco : 
     

100.0  
        

97.0  
     

100.1  
     

103.8  
     

113.1  
     

107.3  
        

93.0  

25    Textiles & Textile Products : 
     

100.0  
     

108.0  
     

115.8  
     

121.3  
     

129.2  
     

132.1  
     

135.2  

26       Synthetic Fiber 
     

100.0  
     

99.9  
     

107.6  
     

102.9  
     

110.7  
     

100.2  
        

89.8  

27       Spinning 
     

100.0  
     

111.5  
     

121.0  
     

128.8  
     

139.1  
     

127.5  
     

128.5  

28       Weaving 
     

100.0  
     

106.5  
     

114.1  
     

116.1  
     

123.3  
    

123.4  
     

125.1  

29       Knitting 
     

100.0  
     

111.3  
     

117.7  
     

119.0  
     

126.9  
     

134.8  
     

139.2  

30       Garment 
     

100.0  
     

108.2  
     

116.0  
     

123.8  
     

131.5  
     

140.4  
     

146.0  
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

31    Products of Leather & Leather 
     

100.0  
        

81.6  
        

75.4  
        

62.3  
        

72.8  
        

65.4  
        

47.8  

32    Footwear 
     

100.0  
     

113.4  
     

103.4  
     

109.3  
     

112.7  
     

120.5  
     

137.3  

33       Leather Footwear 
     

100.0  
     

114.7  
     

101.4  
     

106.0  
     

113.7  
     

122.2  
     

144.8  

34       Sport Footwear 
     

100.0  
     

106.7  
     

113.7  
     

126.2  
     

107.5  
     

111.5  
        

98.2  

35    Pulp & Paper Products  
     

100.0  
     

100.5  
     

103.1  
     

108.1  
     

105.5  
     

117.8  
     

125.2  

36       Pulp  
     

100.0  
     

100.6  
     

101.1  
     

108.5  
     

101.7  
     

102.4  
     

110.5  

37       Printing & Writing paper 
     

100.0  
     

104.6  
     

108.8  
     

116.2  
     

111.5  
     

118.4  
     

120.7  

38       Paper board 
     

100.0  
     

102.6  
     

103.2  
        

97.9  
     

100.3  
     

110.7  
        

96.4  

39       Kraft paper  
     

100.0  
        

98.6  
     

102.7  
     

105.4  
     

107.1  
     

133.0  
     

143.1  

40    Chemical  Products 
     

100.0  
     

102.9  
     

112.0  
     

117.2  
     

121.8  
     

126.1  
     

126.6  

41       Upstream Petrochemical  
     

100.0  
        

99.4  
     

105.2  
     

119.6  
     

119.8  
     

121.6  
     

128.6  

42       Intermediate Petrochemical  
     

100.0  
     

103.2  
     

105.5  
     

107.3  
     

112.9  
     

116.4  
     

110.0  

43       Downstream Petrochemical 
     

100.0  
     

103.9  
     

118.0  
     

122.5  
     

127.7  
     

133.3  
     

135.9  

44    Cleaning Preparation 
     

100.0  
     

122.8  
     

130.7  
     

159.6  
     

202.4  
     

208.5  
     

222.8  

45       Soap 
     

100.0  
     

107.9  
        

98.3  
     

104.8  
     

108.7  
     

121.2  
     

141.2  

46       Detergent 
     

100.0  
     

103.0  
     

120.7  
     

122.2  
     

128.9  
     

118.9  
     

124.7  

47       Shampoo 
     

100.0  
     

138.9  
     

147.2  
     

199.0  
     

275.3  
     

288.3  
     

305.5  

48    Petroleum Products : 
     

100.0  
     

102.2  
     

104.0  
     

108.6  
   

117.7  
     

117.2  
     

120.0  

49    Rubber & Rubber  Products 
     

100.0  
        

89.0  
     

107.3  
     

119.2  
     

112.2  
     

122.0  
     

123.5  

50       Block Rubber 
     

100.0  
        

90.8  
        

93.5  
     

108.2  
     

103.6  
     

132.1  
     

111.1  

51       Rubber sheet 
     

100.0  
        

82.3  
     

106.2  
     

114.9  
        

97.3  
        

94.4  
     

108.7  

52       Rubber glove 
     

100.0  
        

99.9  
     

130.2  
     

144.4  
     

155.5  
     

163.3  
     

172.3  

53    Construction Materials : 
     

100.0  
     

110.8  
     

126.3  
     

123.5  
     

136.4  
     

151.8  
     

160.4  

54       Cement 
     

100.0  
     

109.5  
     

124.2  
     

127.6  
     

139.7  
     

148.5  
     

154.5  

55       Clinker 
     

100.0  
     

114.2  
     

129.0  
     

114.3  
     

119.4  
     

132.3  
     

138.7  

56       Concrete Products 
     

100.0  
     

105.7  
     

125.6  
     

136.2  
     

175.5  
     

221.5  
     

244.7  

57    Iron & Steel Products : 
     

100.0  
     

101.4  
     

131.2  
     

140.7  
     

155.3  
     

149.7  
     

144.8  

58       Steel bar & Shape Steel 
     

100.0  
     

105.9  
     

132.2  
     

142.6  
     

166.7  
     

158.7  
     

155.8  

59       Galvanized Iron Sheet 
     

100.0  
     

117.8  
     

141.1  
     

125.4  
     

118.3  
        

77.0  
        

80.8  
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

60       P.C. Wire & P.C. Stand Wire 
     

100.0  
     

112.1  
     

141.7  
     

165.7  
     

196.8  
     

203.4  
     

211.2  

61       Wire Rod  
     

100.0  
     

107.5  
     

126.4  
     

141.1  
     

160.9  
     

163.1  
     

168.2  

62       Steel Pipe 
     

100.0  
     

104.8  
     

104.9  
        

89.3  
        

89.5  
        

83.4  
        

86.3  

63       Hot&Cold-rolled Sheet 
     

100.0  
        

94.6  
     

136.6  
     

156.2  
     

174.9  
     

177.9  
     

164.6  

64       Tinplate 
     

100.0  
     

102.3  
     

117.7  
     

131.6  
     

158.0  
     

109.8  
     

143.7  

65    Vehicles and Equipments : 
     

100.0  
     

124.7  
     

148.4  
     

196.7  
     

236.9  
     

251.8  
     

264.4  

66       Passenger  Car 
     

100.0  
     

160.6  
     

174.3  
     

259.1  
     

307.9  
     

285.8  
     

307.7  

67       Commercial  Car 
     

100.0  
        

96.4  
     

132.1  
     

155.9  
     

199.8  
     

269.5  
     

284.5  

68       Motorcycle 
     

100.0  
     

113.2  
     

164.3  
     

205.6  
     

245.6  
     

270.4  
     

252.1  

69       Tyre 
     

100.0  
        

99.2  
     

114.2  
     

126.8  
     

144.0  
     

148.4  
     

147.7  

70       Battery 
     

100.0  
        

92.9  
        

98.7  
     

105.3  
     

116.1  
     

114.4  
     

129.1  

71    Electronic Products : 
     

100.0  
        

88.7  
        

99.4  
     

139.9  
     

183.8  
     

256.9  
     

317.9  

72       Integrated Circuit 
     

100.0  
        

62.2  
        

81.2  
     

116.3  
     

139.3  
     

160.9  
     

197.4  

73       Computer 
     

100.0  
     

100.5  
     

110.4  
     

211.7  
     

302.8  
     

284.8  
     

279.9  

74       Monitor 
     

100.0  
        

75.0  
        

60.0  
        

40.7  
        

45.7  
        

22.6  
        

14.1  

75       Computer Keyboard 
     

100.0  
     

109.4  
     

123.5  
     

100.5  
        

52.5  
        

27.4  
          

3.5  

76       Hard Disk Drive 
     

100.0  
     

106.1  
     

114.8  
     

182.9  
     

255.5  
     

407.5  
     

519.8  

77       Printer 
     

100.0  
     

108.0  
     

111.0  
        

98.0  
     

139.2  
     

125.9  
     

108.5  

78    Electrical Appliance 
     

100.0  
        

95.2  
     

104.3  
     

111.7  
     

121.6  
     

123.9  
     

113.8  

79       T V 
     

100.0  
        

83.8  
     

100.2  
     

107.5  
     

114.1  
     

113.7  
     

102.8  

80       Radio and tape recorders 
     

100.0  
     

104.5  
        

58.3  
     

130.4  
        

78.5  
        

43.3  
          

6.2  

81       Fans 
     

100.0  
     

132.0  
     

128.5  
     

139.2  
     

131.6  
     

124.5  
     

131.4  

82       Rice cookers 
     

100.0  
        

98.7  
     

106.8  
     

110.8  
     

111.3  
     

105.1  
     

101.3  

83       Refrigerators 
     

100.0  
     

111.4  
     

128.3  
     

155.3  
     

180.1  
     

190.5  
     

205.9  

84       Washing machines 
     

100.0  
     

102.1  
     

137.5  
     

182.7  
     

202.9  
     

193.6  
     

213.5  

85       Air-conditioners 
     

100.0  
     

126.7  
     

107.6  
        

91.5  
     

116.0  
     

133.2  
     

110.7  

86    Furniture and fixtures 
     

100.0  
     

118.3  
     

135.4  
     

121.5  
     

117.6  
     

126.5  
     

101.9  

87       Wood  furniture 
     

100.0  
     

123.2  
     

145.2  
     

127.8  
     

123.2  
     

136.2  
     

110.3  

88       Metal furniture 
     

100.0  
        

92.3  
        

83.7  
        

87.9  
        

88.5  
        

74.8  
        

57.4  
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

89    Setting Jewellery : 
     

100.0  
     

103.9  
     

103.9  
     

105.9  
     

108.9  
     

111.4  
     

110.9  

90    Others : 
     

100.0  
     

101.5  
    

105.1  
     

116.1  
     

126.3  
     

128.2  
     

139.8  

91       Tin Metal 
     

100.0  
     

132.5  
     

104.3  
        

83.3  
     

109.9  
     

174.0  
     

151.7  

92       Zinc Metal 
     

100.0  
        

95.4  
        

96.6  
     

105.2  
     

101.7  
        

94.5  
        

85.1  

93       Compressor 
     

100.0  
     

112.7  
     

117.7  
     

121.4  
     

140.1  
     

154.8  
     

157.2  

94       Glass Sheet 
     

100.0  
     

100.0  
     

117.4  
     

130.0  
     

128.6  
     

133.5  
     

133.8  

95       Electric Motor 
     

100.0  
        

94.5  
        

95.1  
     

112.8  
     

126.5  
     

116.0  
     

147.7  

96       Agricultural diesel engine 
     

100.0  
     

112.6  
     

106.2  
     

105.4  
     

117.1  
     

120.6  
        

95.4  

<=>?@<AB : CDE=FGHIJKLMNC>O<>?PODQ>กก>SJST=>Uก>S 
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������ก d. 
 

ก�����g��6ก�$ Pythia Version 1.02 
 

1. @JVOWJSXกS= Pythia <GYZQ>กIY[IL\>ก>S copy CDE=FGQ>ก Excel WO?@SM?ZQ>กCDE=FGJ]QQY?

I\>@CD>XGTCDE=FG^GGY_`a  

 
 

2.  @GbEก Edit > Paste cells CDE=FGLY[Z<=OQTE?FdHIWJSXกS= pythia 
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3. L\>ก>Sef@gS>T<a Evolutionary Optimizer  

 
 

4. @GbEกWgSZjSD>ZCEZWgSZCd>?JSTj>L@LM?=LMN@<=>Tj= 

 
 

 

 

 

 



 248 

5. L\>ก>S@SM?ISFDWgSZCd>?JSTj>L@LM?= 

 

 
 

 
 

6. I\>gd>J]QQY?LMNADEZก>SL\>ก>SLOjEk@CD>PJHIWgSZCd>?JSTj>L@LM?=<GYZQ>กIY[IWJSXกS=QT

H<Dgd>^GGY_`aLMNPODQ>กก>Sg\>IeUODe?WgSZCd>?JSTj>L@LM?= 
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������ก �. 

 
ก�����   MINITAB  for Box - Jenkins  

 
1.   L\>ก>SกSEกCDE=FG  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

2.  ก>S_GlEAกS>m Time Series Plot WO?@GbEก    stat    Time Series         Time Series Plot 
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3.   ก>S_GlEAกS>m Autocorrelation WO?@GbEก stat          Time Series         Autocorrelation 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
4.   ก>S_GlEAกS>m Partial Autocorrelation WO?@GbEก stat Time Series         Partial 

Autocorrelation 
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5.   ก>Sef@gS>T<aSFJXkk Arima WO?@GbEก stat   Time Series         ARIMA 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
7.  ก>S_GlEAกS>mก>SกSTQ>? WO?@GbEก Graph              Scatterplot 
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