
การกระจายความเสี่ยงตามเวลาเมื่อปจจยัเสี่ยงเปนแนวเดินแบบสุม 
 
 
  
                                                     
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวสมใจ  กุลจิราธนโชติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาสถิติศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาสถิติ      ภาควิชาสถิติ  

คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา  2549 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
 



 
DIVERSIFICATION OVER TIME WHEN RISK FACTOR IS A RANDOM  WALK   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Somjai  Kunjiratanachot 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for  the Degree of Master of Science Program in Statistics 

Department of Statistics 
Faculty of Commerce and Accountancy 

Chulalongkorn University 
 Academic Year 2006  

Copyright of Chulalongkorn University 

 









  ฉ 
 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปได ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงตอ        อาจารย  
ดร .เสกสรร  เกียรติสุไพบูลย  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ซ่ึงทานไดคอยใหคําแนะนํา คําปรึกษา  และ
ใหขอคิดเห็นตาง  ๆ  พรอมทั้งคอยชวยเหลือแกไขขอบกพรองตาง  ๆ  ดวยความเอาใจใส ตลอดมา
จนกระทั่งวิทยานิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณ ผูวิจัยใครขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ   รองศาสตราจารย  ดร .สุพล  ดุรงควัฒนา  ในฐานะประธานสอบ
วิทยานิพนธ  รองศาสตราจารย  ผกาวดี ศิริรังษี ในฐานะกรรมการสอบวิทยานิพนธ  ที่กรุณาตรวจสอบ 
และใหคําแนะนําอันเปนประโยชนในการแกไขวิทยานิพนธฉบับนี้ใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น  และขอ
กราบขอบพระคุณคณาจารยประจําภาควิชาสถิติที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูใหแกผูวิจัยจนสําเร็จ
การศึกษา 
  สุดทายนี้ผูวจิัยใครขอกราบขอบพระคุณ บดิา  มารดา และพี่นอง ของผูวิจัยที่ชวยสงเสริม คอยให
กําลังใจ และสนับสนุนใหผูวจิัยไดมีโอกาสทางการศึกษาเสมอมาจนสําเร็จการศึกษา   รวมทั้งขอขอบคุณ
เพื่อนๆทุกคน โดยเฉพาะอยางยิ่งนางสาว  ศิริลักษณ  ชยัโชณิชย  ที่คอยใหความชวยเหลือ คําแนะนํา
และกําลังใจในการทําวิทยานิพนธเปนอยางดีตลอดมาโดยเฉพาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
  



    สารบัญ 
      หนา 
 บทคัดยอภาษาไทย……………......................................................................................  ง 
 บทคัดยอภาษาอังกฤษ………….....................................................................................  จ 
 กิตติกรรมประกาศ……………......................................................................................  ฉ 
 สารบัญ...........................................................................................................................  ช 
 สารบัญตาราง……………………………………………………………...…………...  ญ 
 สารบัญภาพ………………………………………………………………………...….  ฏ 
 
 บทท่ี 1 บทนํา……………………………………………………………………..…...  1 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา…………………………………....  1 
 1.1.1 การตัดสินใจโดยพิจารณาคาคาดหวังของผลกําไร………...….……  4 
 1.1.2 การตัดสินใจโดยพิจาณาความแปรปรวนของผลกําไร…....………..  7 
 1.1.3 การตัดสินใจโดยพิจารณาคาเสียโอกาสและคาคาดหวังของคาเสยี 
                   โอกาส……………………………………………………………...  10 
 1.1.4 การตัดสินใจโดยพิจารณาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสในรูปกําลัง 
                    สอง...................................................................................................  13 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั...............................................................................  14 
1.3 สมมติฐานการวิจัย…………………………………………………………  14 
1.4 ขอบเขตการวจิัย……………………………………………………………  14 
1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย...........................................................................................  14 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ…………………………………………………  15 
1.7 คําจํากัดความตางๆ ที่ใชในการวิจยั...............................................................  15 
 

 บทท่ี 2 ทฤษฎีและสถิติท่ีเก่ียวของ…………………………………………...………...  17 
  2.1 Random Walk………………………………………………………………  17 
  2.2 คาคาดหวงัของคาเสียโอกาส……………………………………………….  20 
  2.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง……………………………………...  21 
  2.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม……………………………………...  22 
  2.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี…่………………………………………  23 
  2.6 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา………………………………………..  24  
  2.7 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ…………………………………  25 



 ซ 

   
      หนา 
  2.8 การเฉลี่ยน้าํหนักในการลงทุน………………………………………………  26 
  2.9 Euclidean Distance…………………………………………………………  27 
       
 บทท่ี 3  วิธีดําเนินการวิจัย…………………………………………………………...…  28 

3.1 แผนการดาํเนินการวิจยั……………………………………………………..  28 
3.2 ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย……………………………………………….   29 
3.3 คํานวณหารูปแบบสัดสวนของน้ําหนักที่เหมาะสมทั้ง 5 รูปแบบ…………  29
 3.3.1 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง……………………………..  30 
 3.3.2 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม……………………………..  34 
 3.3.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี…่……………………………..  35 
 3.3.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา……………………………....  36 
 3.3.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ………………………..  37 
3.4 การเฉลี่ยน้าํหนักในการลงทุน…………………………………………...….  41 
3.5 การลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกดิขึ้น……………….  41 
3.6 Euclidean Distance………………………………………………………….  44 
3.7 การเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาเสียโอกาส ทั้ง 5 ตัวแบบโดยคํานวณจาก 
      รูปแบบการกระจายน้ําหนักทั้ง 2  รูปแบบ………………………………….  44     
     

 บทท่ี4 ผลการวิเคราะหขอมูล……………………………………………..…………...  46 
  4.1 ตัวแบบของฟงกชันคาเสยีโอกาส………………………………...…………  46 

 4.1.1 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง………………….………….  46 
 4.1.2 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง (คํานวณจากสูตร……….….  48 
 4.1.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม………………………...…..  58 
 4.1.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี…่…………………..…………  59 
 4.1.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา………………………………  60     

   4.1.6 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ……………..…………  62 
  4.2 รูปแบบวิธีฮิวริสติกอยางงาย…………………………………….………….  63 

  4.2.1 รูปแบบสัดสวนของการลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่ราคาที่มาก 
                          ที่สุดจะเกิดขึ้นที่วันใดมากที่สุด........................................................  63 
 
 



 ฌ 

      
     หนา 
  4.2.2 รูปแบบสัดสวนการลงทุนที่เฉลี่ยสัดสวนการลงทนุในแตละวันให 
                          มีคาเทากัน………………………………………………………….  66 
 4.3 การหาระยะหางระหวางตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบกับวิธีฮิวริสติกอยางงาย 
             ทั้ง 2 รูปแบบ……………………………………………………………….  67  
 4.4 การเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาเสียโอกาส ทั้ง 5 ตัวแบบโดยคํานวณจาก 
             รูปแบบการกระจายน้ําหนกัของวธีิฮิวริสติกอยางงายทั้ง 2รูปแบบ…............  71 

 4.4.1 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง……………………………..  72 
 4.4.2 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม……………………………..  72  
 4.4.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี…่……………………………..  73 
 4.4.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา………...…………………….  73  

   4.4.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ………………………..  74 
 บทท่ี 5 สรุปผลการวิจัย…………………..………………………………………….…  75 
   5.1 สรุปผลการวิจัย……………………………………………………….  75  
 
 รายการอางอิง……………………………………….…………………………………  77 
 บรรณานุกรม…………………………………………………………………………..  78 
 ภาคผนวก…………………………………………………………………….………..  79 
 ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ……………………………………………………………..  106 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ญ 

 

    สารบัญตาราง  
 ตาราง ท่ี           หนา         

1.1 สถานการณ…………………………………………………………………………... 3 
1.2 ทางเลือกของการลงน้ําหนักในการขายขาว.................................................................. 3 
1.3 แสดงผลกําไรของแตละทางเลือก…………………………………………….…….... 5 
1.4  แสดงคาคาดหวังของผลกําไรของแตละทางเลือก………………………….……..…. 6 
1.5 แสดงคาความแปรปรวนของแตละทางเลอืก………………………………….….….. 9 
1.6 แสดงคาเสียโอกาสของแตละทางเลือก…………………………….……….….…….. 11 
1.7 แสดงคาคาดหวังของคาเสียโอกาสของแตละทางเลือก……………..……………...... 12 
1.8 แสดงคาเสียโอกาสในรูปกําลังสองของแตละทางเลือก………………………………. 13 
3.1 แสดงกําไรของสถานการณทัง้หมด ภายใน 3 วัน…………………………………..…… 43 
3.2 แสดงกําไรที่มากที่สุดที่จะเกดิขึ้นในสถานการณตางๆ ภายใน 3 วัน……………...……... 43 
3.3 แสดงความนาจะเปนทีก่ําไรที่มากทีสุดจะเกิดขึ้นในแตละวัน………….……………….. 43 
4.1 แสดงรูปแบบของนํ้าหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
  โดยใช   Excel…………………………………………………………….……………… 47 
4.2 แสดงรูปแบบของนํ้าหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
  โดยใช สูตร………………………………………………………………………………. 58 
4.3 แสดงรูปแบบของนํ้าหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 59 
4.4 แสดงรูปแบบของนํ้าหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกาํลังสี่… 60 
4.5 แสดงรูปแบบของนํ้าหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา.. 61 
4.6 แสดงรูปแบบของนํ้าหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปน        

ชวงๆ……………………………………………………………………………………. 63 
4.7 แสดงจํานวนสถานการณของวันจํานวน 12 วัน…………………………………………. 65 
4.8 แสดงความนาจะเปนที่ราคาที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นทีแ่ตละวัน……………………………. 65         
4.9 แสดงสัดสวนการลงทุนที่เฉล่ียสัดสวนการลงทุนในแตละวันใหมีคาเทากัน…………… 66               
4.10 แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสองเทียบกับ 
  วิธีฮิวริสติกอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นและการเฉลี่ย 
          น้ําหนกัในแตละวัน…………………………………………………………………….  67 
4.11  แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสามเทียบกับ 
   วิธีฮิวริสติกอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นและการเฉลี่ย 
          น้ําหนกัในแตละวัน……………………………………………………………………..  68 
 



 ฎ 

              
             หนา 
4.12 แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสี่เทียบกับวิธี 
   ฮิวริสติกอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากทีสุ่ดจะเกิดขึ้นและการเฉลี่ย 
          น้ําหนกัในแตละวัน………………………………...……………………….….  69    
4.13  แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหาเทียบกับวิธี 
          ฮิวริสติกอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากทีสุ่ดจะเกิดขึ้นและการเฉลี่ย 
          น้ําหนกัในแตละวัน……………………………….……………………………..   70  
4.14 แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆเทียบ 
 กับวิธีฮิวริสติกอยางงายโดยอาศัยความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นและการ 
 เฉลี่ยน้ําหนกัในแตละวัน………………………………………………………….. .   71  
4.15 แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสองในรูปแบบ 
 ทั้ง 2 รูปแบบ…………………………………………………………...................  72 
4.16  แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสามในรูปแบบ 
  ทั้ง 2 รูปแบบ……………………………………………………………………..  73  
4.17  แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสีใ่นรูปแบบทั้ง 2 รูปแบบ....   73  
4.18  แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหาในรูปแบบทัง้ 2 รูปแบบ..  73  
4.19  แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆในรูปแบบ 
  ทั้ง 2 รูปแบบ……………………………………………………..……………….  74 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฏ 

    สารบัญภาพ    
 

 ภาพที ่                     หนา 
1.1  แผนภาพตนไม……………………………………………………………………. …..  2 
2.1   แสดงลักษณะของกําไรที่มีการขึ้นลงแบบ Random walk………………………..…….  17 
2.2   แสดงฟงกชนัเชิงเสนเปนชวงๆ……………………………………….….…………….  25 
3.1   แสดงฟงกชนัเชิงเสนเปนชวงๆ…………………………………...……………………  37 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      



บทที่ 1 
 

บทนํา 
       

1.1        ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
 
 
                การตัดสินใจเปนองคประกอบที่สําคัญประการหนึ่งของการดําเนินงานทางดานเศรษฐกิจ และ
เปลี่ยนแปลงไดตามสภาวะของระบบเศรษฐกิจ  จะเห็นไดวา การตัดสินใจลงทุนในธุรกิจแตละประเภทนั้น    
ลวนตองอาศัยหลักเกณฑ และวิธีการที่มีเหตุผลเขามาวิเคราะห    ตัวแปรที่นําเขามาใชในการพิจารณา 
รวมถึงความไมแนนอนที่อาจจะเกิดขึ้น เขามาใชในการพิจารณากอนที่จะตัดสินใจ ทั้งนี้เพ่ือที่จะใหได
ทางเลือกที่ดีที่สุด  เชน  อาจจะพิจารณาออกมาในรูปของตัวเงิน  คาเสียโอกาส หรืออรรถประโยชน   
โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานของธุรกิจที่มีความไมแนนอนในการขึ้นลงของกําไรตลอดเวลา ทําใหการตัดสิน
ภายใตสถานการณตางๆ เพ่ือหาทางเลือกที่เหมาะสมมีความยุงยากมากยิ่งขึ้นซึ่งโดยเฉพาะ รูปแบบของกําไร

ท่ีมีการขึ้นลงเปนแบบแนวเดินแบบสุม  (  Random Walk) เปนรูปแบบพื้นฐาน ที่มีโครงสรางงายตอ
การเขาใจ และสามารถประยุกตไดกวาง ในการวิจัยครั้งนี้ มุงเนนที่จะพิจารณาวิเคราะหหาทางเลือกในการ

ตัดสินใจตามเวลา เมื่อปจจัยเส่ียง หรือ กําไร มีรูปแบบเปน Random Walk โดยอาศัยความพอใจของผู
ลงทุนเปนเกณฑ 

          ตัวอยาง   ถากําหนดใหกําไรของขาวมีการขึ้นลงแบบ  Random Walk   ผูลงทุนมีขาวอยู   10 
กิโลกรัม และกําหนดชวงเวลาในการขายขาว 3 วัน ผูลงทุนตองตัดสินใจ ขายขาวในเวลาดังกลาว   จะเห็นวา
การตดัสินใจหาทางเลือกท่ีเหมาะสมนั้น ผูลงทุนตองพิจารณาวา จะจัดสรรทรัพยากรอยางไรเพื่อใหเกิด
ความเส่ียงนอยสุด ในสถานการณท่ีกําไรมคีวามไมแนนอนเขามาเกีย่วของ  
            กําหนดใหกําไรในการขายขาวมีการข้ึน และลงดวยความนาจะเปนเทากัน คือ เทากับ   0.5    สมมติ
ใหกําไรของขาวเริ่มตน ที่   0 บาท   กําไรของขาวขึ้น เปน 1 บาท ดวยความนาจะเปน เทากับ 0.5 หรือ กําไร
ของขาวจะลง (ขาดทุน) เปน -1 บาท ดวยความนาจะเปน เทากับ 0.5    
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              สามารถเขียนแผนภาพตนไมไดดังนี้  
                                            วันที่ 1               วันที่ 2               วันที่3                       

     
 
 
 
 
 
  

ภาพท่ี 1.1 แผนภาพตนไม 
                         จากรูปขางบนกําไรในการขายขาวมีโอกาสขึ้นและลงดวยความนาจะเปนเทากัน ดังนี้ 
   วันที่ 1     กําไรของขาวเริ่มตนที่   0 บาท  
   วันที่ 2     กําไรของขาวขึ้นไปที่  1  บาท ดวยความนาจะเปน 0.5  หรือ กําไรของขาวอาจจะลงไปที่  -1    
                    บาท ดวย  ความนาจะเปน 0.5   
   วันที่ 3     กําไรของขาวจะพิจารณาจาก  
      -  กรณีกําไรของขาว ในวันที่    2  กําไรของขาวเทากับ    1   บาท   
                    กําไรของขาวในวันที่  3  จะขึ้นไปเปน   1+1    เทากับ  2  บาท   หรือ กําไรของขาวอาจจะลง 
                    ไปเปน  1 + (-1)     เทากับ   0   บาท                
     -  กรณีกําไรของขาว ในวันที่    2   กําไรของขาว เทากับ  - 1 บาท   

กําไรของขาวในวันที่  3  จะขึ้นไปเปน   (-1) +  1 เทากับ   0 บาท หรือ กําไรของขาวอาจจะ ลง
ไปที่ ( -1 )  + (-1 )  เทากับ   -2   บาท 

                   กําหนด   Xk   เปนตัวแปรสุมของกําไร ณ เวลา (วัน) ท่ี k โดยท่ี    k =    1, 2, 3 

X1      =        0         ดวยความนาจะเปน            1 

 

 

                

X2      =        
                         

 
                           
                              X3      =                                   
 

        0.5 

       0.5 

2     

0       

-2      

ดวยความนาจะเปน 

ดวยความนาจะเปน 

ดวยความนาจะเปน 

0.25 

0.5 

0.25 

1 

-1 

    ดวยความนาจะเปน 

ดวยความนาจะเปน 

0.5 

-2 

1 0.5 

0 0 

-1 

2 0.5 

0.5 

0.5 

0.5 
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            ดังนั้นสิ่งที่ผูลงทุนจะพิจารณาคือจะทําการลงทุนขายวันที่ 1 ถึง วันที่ 3  อยางไรเพื่อใหไดทางเลือกที่
เหมาะสมเพื่อใหเกิดความพอใจสูงสุด  จากสถานการณที่เกิดขึ้นทั้งหมดดังนี้ 

ตารางที ่ 1.1    สถานการณ 

กําไร กําไร กําไร 
 

ในวันที่ 1 ในวันที่ 2 ในวันที่ 3 
ความนาจะเปน 

สถานการณที่ 1 0 1 2 0.25 

สถานการณที่ 2 0 1 0 0.25 

สถานการณที่ 3 0 -1 0 0.25 

สถานการณที่ 4 0 -1 -2 0.25 
 

                                             ทางเลือกทั้งหมดที่จะขายขาวก็คือการขายขาวในแตละวันดวยนํ้าหนักตางๆ ดังนี ้
ตารางที ่  1.2 ทางเลือกของการลงน้ําหนักในการขายขาว 

น้ําหนักที่ขายขาว น้ําหนักที่ขายขาว น้ําหนักที่ขายขาว 
 

ในวันที่ 1 (w1) ในวันที่ 2 (w2) ในวันที่ 3 (w3) 

ทางเลือกที่ 1 0 0 10 

ทางเลือกที่ 2 0 1 9 

ทางเลือกที่ 3 0 2 8 

ทางเลือกที่ 4 0 3 7 

… … … … 

ทางเลือกที่ 12 1 0 9 

ทางเลือกที่ 13 1 1 8 

… … … … 

ทางเลือกที 61 8 0 2 

ทางเลือกที 62 8 1 1 

… … … … 

ทางเลือกที 66 10 0 0 
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การตดัสินใจทีจ่ะขายขาวในแตละวนัอยางไรเพื่อใหไดกาํไรสูงสุด ในกรณีน้ีหมายถงึ  ผูตัดสินใจ
จะเลือกทางเลอืกในการขายขาว โดยพิจารณาจากผลกาํไรที่จะไดรับจากการขายวาทางเลือกใดใหผลกําไร
สูงสุด เมื่อตัดสินใจเลือกทางเลือกหนึ่งๆ และเกดิเหตุการณ (สถานการณ ทั้ง 4 สถานการณ)   เกิดขึ้น ดังนั้น
การพจิารณาทางเลือกท่ีเหมาะสมในการขายขาว จะพจิารณาจากคาคาดหวังของผลกําไรในแตละทางเลือก 

    

 
1.1.1 การตัดสนิใจโดยพจิารณาคาคาดหวังของผลกําไร 

 
 

              จะพิจารณาจากคาคาดหวังของผลกําไรของแตละทางเลือก  แลวเลือกทางเลือกท่ีใหคาคาดหวังของ
ผลกําไรสูงที่สุด 

                         กําหนด   iV     =   เปนมูลคาของทางเลือก    i   โดยที่    i  =   1 , 2 ,…,  m   
 

iV    =   332211 XwXwXw iii ++  
 
 

                                                  E[Vi ]        =     j
j

ij pv∑
4

          

 

 jp  =  ความนาจะเปนที่สถานการณ     j    เกิดขึ้น    เมื่อ       j =  1,2,3,4 

        ==== 4321 pppp    0.25 
 
 ijv  =  กําไรท่ีเกิดจากการเลือกทางเลือก   i   เมื่อเกิดสถานการณ  j  เกิดขึ้น 
 
 kX  =  เปนตัวแปรสุมของกําไร  ณ  วันที่  k  
 
 ikw  = เปน จํานวนน้ําหนักของขาวที่ขายทางเลือกที่   i  ในเวลา (วัน) ที่  k     
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ตารางที ่1.3 แสดงผลกําไรของแตละทางเลือก (เครื่องหมายลบในตาราง   หมายถึง ขาดทุน) 

สถานการณ สถานการณ สถานการณ สถานการณ 

  ที่ 1  (0,1,2) ที่ 2  (0,1,0) ที่  3  (0,-1,0) ที่  4  (0,-1,-2) 

ทางเลือกที ่1 (0,0,10) 20 0 0 -20 

ทางเลือกที ่2 (0,1,9) 19 1 -1 -19 

ทางเลือกที ่3 (0,2,8) 18 2 -2 -18 

ทางเลือกที ่4 (0,3,7) 17 3 -3 -17 

… … … … … 

ทางเลือกที ่12 (1,0,9) 18 0 0 -18 

ทางเลือกที ่13 (1,1,8) 17 1 -1 -17 

… … … … … 

ทางเลือกท ี61 (8,0,2) 4 0 0 -4 

ทางเลือกที 62 (8,1,1)  3 1 -1 -3 

… … … … … 

ทางเลือกท ี66 (10,0,0) 0 0 0 0 

 
 

 จากตารางแสดงผลกําไรในแตละทางเลือกเมื่อกําไรมีการเปลี่ยนแปลงตามสถานการณ
ตางๆท่ีเกดิขึ้น  
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ตารางที ่ 1.4 แสดงคาคาดหวังของผลกําไรของแตละทางเลือก 

สถานการณ สถานการณ สถานการณ สถานการณ 

  ที่ 1  (0,1,2) ที่ 2  (0,1,0) ที่  3  (0,-1,0) ที่  4  (0,-1,-2) 

คาคาดหวังของ
ผลกาํไรในแต
ละทางเลือก 

ทางเลือกที ่1 (0,0,10) 20*0.25 0*0.25 0*0.25  -20*0.25 0 

ทางเลือกที ่2 (0,1,9) 19*0.25 1*0.25  -1*0.25  -19*0.25 0 

ทางเลือกที ่3 (0,2,8) 18*0.25 2*0.25  -2*0.25  -18*0.25 0 

ทางเลือกที ่4 (0,3,7) 17*0.25 3*0.25  -3*0.25  -17*0.25 0 

… … … … … 0 

ทางเลือกที ่12 (1,0,9) 18*0.25  0*0.25  0*0.25  -18*0.25 0 

ทางเลือกที ่13 (1,1,8) 17*0.25 1*0.25  -1*0.25  -17*0.25 0 

… … … … … 0 

ทางเลือกท ี61 (8,0,2) 4*0.25  0*0.25  0*0.25  -4*0.25 0 

ทางเลือกที 62 (8,1,1)  3*0.25 1*0.25  -1*0.25  -3 *0.25 0 

… … … … … 0 

ทางเลือกท ี66 (10,0,0)  0*0.25  0*0.25  0*0.25  0*0.25 0 

 
  เมื่อพิจารณาจากตารางผลกําไร และตารางคาคาดหวังของผลกําไรของสถานการณทั้งหมดในแต

ละทางเลือกจะเห็นไดวามีคาคาดหวังของผลกําไรในแตละทางเลือกมีคาเทากับ  0 ในทุกทางเลือก แสดงวา
ไมวาจะตัดสินใจขายขาวในแตละวันดวยน้ําหนักเทาไรก็จะทําใหคาคาดหวังของผลกําไรที่ไดในแตละ
ทางเลอืกไมแตกตางกัน  

 
เนื่องจากวาการตัดสินใจโดยพิจารณาจากคาคาดหวังของผลกําไรไมสามารถทําใหผูลงทุนตัดสินใจ

เลือกทางเลือกในการลงทุนที่เหมาะสมได ดังนั้นผูลงทุนจึงเลือกที่จะพิจารณาจากความแปรปรวนของผล
กําไรเพื่อเปนอีกแนวทางในการตัดสินใจ ดังจะแสดงตอไปนี้  
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1.1.2 การตัดสนิใจโดยพจิารณาความแปรปรวนของผลกําไร 
 

         กําหนด   iV     =   เปนมูลคาของทางเลือก    i     โดยที่     i  =   1 , 2 ,…,  m  
                      ทําการคํานวณความแปรปรวนของแตละทางเลือกที่    i    เมื่อ   i  = 1,2,…,m ดังนี้ 
 

iV     =     332211 XwXwXw iii ++  
 
         คาความแปรปรวนเมื่อเลือกทางเลือก  iV  คือ   [ ]iVVar  
 

( ) ( ) ( )kg

n

nkg
ikig

n

k
kiki XXCovwwXVarwVVar ,2

11

2 ∑∑
≤<≤=

+=  

 
          สามารถแจกแจงความแปรปรวนของทางเลือก iV  ไดดังนี้  
 

 

 

                           [ ]iVVar   = [ ]1
2
1 XVarwi   +  [ ]2

2
2 XVarwi   +  [ ]3

2
3 XVarwi   +  [ ]2121 ,2 XXCovww ii    

                                    +    [ ]3131 ,2 XXCovww ii   +   [ ]3232 ,2 XXCovww ii  
 
   kX         =    เปนตัวแปรสุมของกําไร ณ วันที่  k  nk ,...,2,1, =  

 

                  ikw         =    เปนจํานวนน้ําหนักของขาวที่ขายทางเลือกที่   i ในเวลา (วัน) ที่  k    
 
 

                    โดยพิจาณาจากทางเลือกที่ใหคาความแปรปรวนต่ําที่สุด  (ความเสี่ยงนอยที่สุด) 
   พิจารณา     
 
 [ ]1XVar  = [ ]2

1XE   -   [ ][ ]21XE       =   0-0   =  0 
 [ ]2XVar  =  [ ]2

2XE    -    [ ][ ]22XE   =   1-0   =  1 
 [ ]3XVar  =  [ ]2

3XE   -  [ ][ ]23XE    =   2-0     =   2 
 [ ]21 , XXCov  =   [ ]21 XXE    -  [ ] [ ]21 XEXE           =   0 - 0      =   0 

 [ ]31 , XXCov  =  [ ]31 XXE   -   [ ] [ ]31 XEXE           =  0 – 0       =   0 

 [ ]32 , XXCov  =   [ ]32 XXE   -   [ ] [ ]32 XEXE         =  1 - 0       =  1 
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        โดยที่  
 [ ]1XE  =  (0)*(1)   =  0 
 
 [ ]2XE  =  (1)*(0.5)    +   (-1)*(0.5)   =   0 
 
 [ ]3XE  =  (2)*(0.25)  +   (0)*(0.5)  +(-2)*(0.25)  =  0 
 
 [ ]2

1XE  =  (02)*(1)    = 0 
 
 [ ]2

2XE  =   (12)*(0.5)    +   (-12)*(0.5 )   =  1 
 
 [ ]2

3XE  =  (22)*(0.25)  +   (02)*(0.5)   +  (-22)*(0.25)   =   2 
                             

        

  
             [ ]21 XXE   =   P( 1X =0, 2X =1)(0)(1)  +  P( 1X =0, 2X  = -1)(0)(-1)   
 
                                 =    (0.5)(0)(1)+(0.5)(0)(-1)   =  0 
 
 

           [ ]31 XXE     =  P( 1X =0, 3X =2)(0)(2) +  P( 1X =0, 3X =0)(0)(0) +   P( 1X =0, 3X =-2)(0)(-2) 
    

                                 =   (0.25)(0)(2) + (0.5)(0)(0) +  (0.25)(0)(-2)  =  0+0+0  = 0 
 
 

           [ ]32 XXE     =  P( 2X =1, 3X =2)(1)(2) + P( 2X =1, 3X =0)(1)(0)+ P( 2X =-1, 3X =0)(-1)(0) 
 
                                      +  P( 2X =-1, 3X =-2)(-1)(-2) 
 
                                 =  (0.25)(1)(2) + (0.25)(1)(0) +  (0.25)(-1)(0) + (0.25)(-1)(-2) 

 

                                 =   0.5+0.5  =  1 

 

                    
 จากการคํานวณหาความแปรปรวนขางตน สามารถแสดงคาความแปรปรวนของแตละทางเลือกได
ดังตารางตอไปน้ี 
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ตารางที่ 1.5 แสคงคาความแปรปรวนของแตละทางเลือก 

  
 [ ]1

2
1 XVarwi   [ ]2

2
2 XVarwi   [ ]3

2
3 XVarwi  

  2wi2wi3 

cov[X2,X3] 

คาความ
แปรปรวน

[ ]iVVar  

ทางเลือกที1่ (0,0,10) 02*(0 ) 02*(1 ) 102*(2 ) 0 200 

ทางเลือกที ่2 (0,1,9) 02*(0 ) 12*(1 ) 92*(2 ) 18 181 

ทางเลือกที ่3 (0,2,8) 02*(0 ) 22*(1 ) 82*(2 ) 32 164 

ทางเลือกที ่4 (0,3,7) 02*(0 ) 32*(1 ) 72*(2 ) 42 149 

… … … … … … 

ทางเลือกที ่12 (1,0,9) 12*(0 ) 02*(1 ) 92*(2 ) 0 162 

ทางเลือกที ่13 (1,1,8) 12*(0 ) 12*(1 ) 82*(2 ) 16 145 

… … … … … … 

ทางเลือกท ี61 (8,0,2) 82*(0 ) 02*(1 ) 22*(2 ) 0 8 

ทางเลือกที 62 (8,1,1)  82*(0 ) 12*(1 ) 12*(2 ) 2 5 

… … … … …  … 

ทางเลือกท ี66 (10,0,0) 102*(0 ) 02*(1 ) 02*(2 ) 0 0 

 
           เมื่อพิจารณาจากตารางคาความแปรปรวนของแตละทางเลือก พบวาคาความแปรปรวนของ
ทางเลือกที ่66 (10, 0, 0) คือ ทําการลงทุนในวนัแรกวันเดียว จะทําใหมีคาความแปรปรวน เทากับ 0 คือเปน
ทางเลือกทีไ่มมีความเสี่ยงเลย ซึ่งถาเปนผูที่พิจารณาเพียงในเรื่องความเสี่ยงของการลงทุนในแตละทางเลือก
ก็อาจจะเลือกทางเลือกดังกลาวนี ้ เนื่องจากวาเปนทางเลอืกที่ไมมีความเสี่ยงที่เกิดขึน้แตในอีกทางหนึ่งก็ไมมี
โอกาสที่จะสามารถเก็งกําไรไดเลย   
 จากวธิีการคํานวณหาทางเลอืกท่ีเหมาะสมในการลงทุน โดยอาศยัเกณฑในการพิจารณาจากคา
คาดหวังของผลกําไร ซึ่งผลท่ีไดไมวาจะลงน้ําหนักในการลงทนุอยางไรก็ไมทําใหคาคาดหวังที่ไดของแตละ
ทางเลือกมีความแตกตางกัน ซึ่งก็ไมสามารถทาํใหผูลงทนุตัดสินใจไดวาจะทําการลงทุนอยางไร จึงไดมีการ
พิจารณาถึงความแปรปรวนของผลกําไรเพื่อเปนแนวทางในการตดัสินใจดวย  ซ่ึงผลทีไ่ดจากการวเิคราะห
ความแปรปรวนของผลกําไร คือทางเลือกท่ีทําการลงทนุในวันแรกทัง้หมดเปนทางเลือกที่ทําใหเกิดความ
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เสี่ยงในการลงทุนนอยที่สุด จะเห็นไดวาทางเลือกท่ีเกิดจากการวิเคราะหความแปรปรวนนี ้ เปนทางเลือกที่
ไมทําใหเกิดความเสี่ยง แตในอีกทางหนึ่งก็ไมมโีอกาสท่ีจะสามารถเก็งกําไรไดเลย  
 คาเสียโอกาสเปนอีกวธิีหนึ่งที่เรานํามาใชในการพิจารณา เพ่ือหาทางเลือกที่เหมาะสมในการลงทุน
เนื่องจากอาศยัหลักการที่วา ในการลงทนุแตละครั้งหากเราทราบวากาํไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นทีว่ันใด เราก็
จะทําการลงทนุท่ีวันดังกลาว แตในความเปนจริงสถานการณตางๆที่จะเกิดขึ้นเราไมสามารถที่จะทราบได
ลวงหนา หากชวงเวลาที่ทําการลงทุนเปนชวงเวลาท่ีมกีําไรมาก คาเสียโอกาสที่จะเกดิขึ้นก็จะมีคานอย แตใน
ขณะเดียวกนั ถาหากชวงเวลาที่ทําการลงทนุเปนชวงเวลาที่ไดกําไรนอยหรือขาดทุนมาก คาเสียโอกาสที่จะ
เกิดขึ้นก็จะมีคามาก ดังนั้น สิ่งที่เราสนใจจากหลกัการเหลานี้คือจะตองทําอยางไรที่ทําใหผูลงทนุไดรับคา
เสียโอกาสที่เกดิจากการตดัสินใจลงทุนใหมีคานอยท่ีสุด 
 
1.1.3 การตัดสนิใจโดยพจิารณาคาเสียโอกาส และคาคาดหวังของคาเสียโอกาส 

 
 

การตัดสินใจในทางธุรกิจนอกจากจะพิจารณาถึงผลกําไรหรือขาดทุนในบางครั้ง ผูตัดสินใจอาจจะ
คํานึงถึงคาเสียโอกาสที่เกิดขึ้นซึ่งคาเสียโอกาส คือ ผลตางระหวางกําไรที่ไดรับมากที่สุดกับกําไรที่ไดรับ
จริงในสถานการณท่ีเกิดขึ้นเลือกทางเลือกหนึ่งในการลงทนุ ในกรณีที่ผูตัดสินใจตัดสินใจไดถูกตอง คือ 
เลือกทางเลือกที่ใหผลกําไรสูงสุดสําหรับสถานการณที่เกิดขึ้น จะทําใหไมมีคาเสียโอกาส หรือ คาเสีย
โอกาสมีคา เทากับ  ศูนย 

 
กําหนดให   

                          Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึน้ 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
      เมื่อ nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
  

            ][ZE     =   )](ˆ[ wXXE −  
   โดยท่ี     
 n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที ่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  
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ตารางที ่1.6   แสดงคาเสียโอกาสของแตละทางเลือก 

สถานการณ สถานการณ สถานการณ สถานการณ 

  ที่ 1  (0,1,2) ที่ 2  (0,1,0) ที่  3  (0,-1,0) ที่  4  (0,-1,-2) 

ทางเลือกที ่1 (0,0,10) 0 10 0 20 

ทางเลือกที ่2 (0,1,9) 1 9 1 19 

ทางเลือกที ่3 (0,2,8) 2 8 2 18 

ทางเลือกที ่4 (0,3,7) 3 7 3 17 

… … … … … 

ทางเลือกที ่12 (1,0,9) 2 10 0 18 

ทางเลือกที ่13 (1,1,8) 3 9 1 17 

… … … … … 

ทางเลือกที ่61 (8,0,2) 16 10 0 4 

ทางเลือกที่ 62 (8,1,1)  17 9 1 3 

… … … … … 

ทางเลือกที ่66 (10,0,0) 20 10 0 0 

 
จากตารางแสดงคาเสียโอกาสในแตละทางเลือกเมื่อกําไรมีการเปลีย่นแปลงตาม

สถานการณตางๆท่ีเกดิขึ้น  
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ตารางที่ 1.7   แสดงคาคาดหวังของคาเสียโอกาสของแตละทางเลือก 

สถานการณ สถานการณ สถานการณ สถานการณ 

  ที่ 1  (0,1,2) ที่ 2  (0,1,0) ที่  3  (0,-1,0) ที่  4  (0,-1,-2) 

คาคาดหวัง
ของคาเสีย
โอกาส 

ทางเลือกที ่1 (0,0,10) 0*0.25 10*0.25 0*0.25 20*0.25 7.5 

ทางเลือกที ่2 (0,1,9) 1*0.25 9*0.25 1*0.25 19*0.25 7.5 

ทางเลือกที ่3 (0,2,8) 2*0.25 8*0.25 2*0.25 18*0.25 7.5 

ทางเลือกที ่4 (0,3,7) 3*0.25 7*0.25 3*0.25 17*0.25 7.5 

… … … … … 7.5 

ทางเลือกที ่12 (1,0,9) 2*0.25 10*0.25 0*0.25 18*0.25 7.5 

ทางเลือกที ่13 (1,1,8) 3*0.25 9*0.25 1*0.25 17*0.25 7.5 

… … … … … 7.5 

ทางเลือกที ่61 (8,0,2) 16*0.25 10*0.25 0*0.25 4*0.25 7.5 

ทางเลือกที่ 62 (8,1,1)  17*0.25 9*0.25 1*0.25 3*0.25 7.5 

… … … … … 7.5 

ทางเลือกที ่66 (10,0,0) 20*0.25 10*0.25 0*0.25 0*0.25 7.5 

 
เมื่อพิจารณาจากตารางคาเสียโอกาส และคาคาดหวังของคาเสียโอกาส จะเห็นวา คาคาดหวังของคา

เสียโอกาสในแตละทางเลือกมีคาเทากัน แตจะเห็นวามีคาไมเทากบั  0 (คาคาดหวังของกาํไรในแตละ
ทางเลือก) จากความเทากนัของคาคาดหวังของคาเสียโอกาสในทุกทางเลือกนี้  ทําใหสรุปไดวาไมวาจะ
ตัดสินใจขายขาวดวยทางเลือกใดก็จะทําใหเกิดคาคาดหวงัของคาเสียโอกาสเทากัน 
              เนื่องจากการพิจารณาจากคาคาดหวังของคาเสียโอกาสไมสามารถทําใหผูลงทุนตัดสินใจเลือก
ทางเลือกที่เหมาะสมได  ดังนั้นจึงไดมีการพิจารณาถึง คาคาดหวังของคาเสียโอกาสในรูปยกกําลังสอง  
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1.1.4 การตัดสนิใจโดยพจิารณาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสในรูปกําลังสอง 

 

         การตดัสินใจโดยพิจารณาจากคาคาดหวังของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง      ซึ่งจะพิจารณานําคาเสีย
โอกาสที่ไดในตารางที่   1.6 มาพิจารณาในรูปยกกําลังสองแลวคํานวณหาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสใน
รูปกําลังสอง 

ตารางที่  1.8 แสดงคาเสียโอกาสในรูปกําลงัสองของแตละทางเลือก                       

  

สถานการณ 
ที่ 1 

(0,1,2) 

สถานการณ 
ที่ 2 

(0,1,0) 

สถานการณ 
ที่ 3 

(0,-1,0) 

สถานการณ 
ที่4 

(0,-1,-2) 

คาเสีย
โอกาส
กําลังสอง 

ทางเลือกที1่ (0,0,10) 02*0.25 102*0.25 02*0.25 202*0.25 200 

ทางเลือกที ่2 (0,1,9) 12*0.25 92*0.25 12*0.25 192*0.25 111 

ทางเลือกที ่3 (0,2,8) 22*0.25 82*0.25 22*0.25 182*0.25 99 

ทางเลือกที ่4 (0,3,7) 32*0.25 72*0.25 32*0.25 172*0.25 89 

… … … … … … 

ทางเลือกที ่12 (1,0,9) 22*0.25 102*0.25 02*0.25 182*0.25 107 

ทางเลือกที ่13 (1,1,8) 32*0.25 92*0.25 12*0.25 172*0.25 95 

… … … … … … 

ทางเลือกที ่61 (8,0,2) 162*0.25 102*0.25 02*0.25 42*0.25 96 

ทางเลือกที่ 62 (8,1,1) 172*0.25 92*0.25 12*0.25 32*0.25 95 

… … … … … … 

ทางเลือกที ่66 (10,0,0) 202*0.25 102*0.25 02*0.25 02*0.25 125 

 
 จะเห็นวาเมื่อมีการพจิารณาจากตารางคาคาดหวังของคาเสียโอกาสยกกาํลังสอง  คาที่ไดออกมาทํา
ใหเห็นความแตกตางของแตละทางเลือกในการลงทนุ ดังนั้นงานวิจยัเรื่องนี้จงึมุงเนนท่ีจะพจิารณาการ
ตัดสินใจหาทางเลือกในการจัดสรรทรัพยากร เพ่ือใหเกดิความพอใจของผูลงทุนเมื่อเกณฑการตัดสินใจเปน
ฟงกชันของคาเสียโอกาส  โดยจะทําการจาํลองตัวแบบมาใชในการหาคําตอบที่เหมาะสมในการลงทุน โดย
พิจารณาฟงกชันจุดประสงคใหอยูในรูปของฟงกชันคาเสยีโอกาส 
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1.2 วตัถุประสงคของการวจิัย 
 

         เพื่อหาวิธีคํานวณและคํานวณหารูปแบบของน้ําหนักที่เหมาะสมในการกระจายความเสี่ยงเพ่ือใหเกิด
ความเสี่ยงนอยที่สุด โดยทางเลือกไดแก การกระจายการตัดสินใจในหลายชวงเวลา และความเสี่ยงเปนผล
จากคาเสียโอกาส 
 
    1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 

           ในสถานการณที่ปจจัยเสี่ยง (กําไร) เปน Random walk เมื่อการวัดความเสี่ยงเปนผลจากคาเสีย

โอกาสในรูปของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสอง ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม ฟงกชันคาเสียโอกาส
ยกกําลังสี่ ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา และฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆจะไดผลที่
แตกตางจากการวัดความเสี่ยงจากความแปรปรวนของผลกําไร 
 
     1.4 ขอบเขตการวิจยั 
 

1. ปจจัยเสี่ยงหรือกําไรเปน Random walk  โดยกําหนดใหความนาจะเปนท่ีกําไรมีโอกาสจะ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงมีความนาจะเปนเทากัน 

2. ความเสี่ยงเปนฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง  ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม  
ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสี่  ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา  และฟงกชันคาเสียโอกาส
เชิงเสนเปนชวงๆ  

3. จํานวนชวงเวลาท่ีตัดสินใจมีจํากัด 
3.1 ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสอง  ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม ฟงกชันคาเสีย

โอกาสยกกําลังสี่  ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา  จํานวนวันที่ทําการคํานวณคือ  
3,4,5,6,7,8,9,10,11,12  วัน 

3.2 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนตรงเปนชวงๆ  จํานวนวันที่ทําการคํานวณคือ  3,4,5,6,7,8    
วัน  

 
     1.5 วธิีดําเนินการวิจยั 
 

1. ศึกษารูปแบบของ   Random walk  ท่ีจะใชในการวิเคราะหครั้งนี้ 
2. ศึกษารูปแบบของคาเสียโอกาสในตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบเพื่อใชในการพิจารณาหาทางเลือกที่

เหมาะสมในการลงทุน 
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3. คํานวณหาคําตอบของสัดสวนน้ําหนักที่เหมาะสม จากทั้ง 5 ต ัวแบบและพิจารณาคําตอบที่ได
ในแตละตัวแบบวามีรูปแบบลักษณะการกระจายสัดสวนของน้ําหนักเปนอยางไร 

4. พิจารณาวิธีฮิวริสติกอยางงาย ท่ีนํามาใชหาคําตอบที่เหมาะสมซึ่งประกอบดวย 2 รูปแบบ 
 4.1 รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะ   
       เกิดขึ้นที่วันใดมากที่สุดก็ทําการลงทุนตามสัดสวนความนาจะเปนที่เกิดขึ้น 

4.2 รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่เฉลี่ยสัดสวนการลงทุนในแตละวันใหมีคา   
      เทากัน 

5. เปรียบเทียบวิธีฮิวริสติกอยางงาย ที่นํามาใชหาน้ําหนักที่เหมาะสม กับท้ัง 5 ตัวแบบ ดังนี้ 
 5.1 คาํนวณหาระยะหางของตัวแบบ  ทั้ง  5 ตัวแบบ กับวิธีฮิวริสติกอยางงายทั้ง 2 รูปแบบ  
        ดวย  Euclidean   distance 
 5.2 แทนน้ําหนักท่ีเหมาะสมที่ไดจากวิธีฮิวริสติกอยางงายทั้ง 2 รูปแบบ เขาไปในฟงกชัน 
        ของคาเสียโอกาส  ท้ัง  5  ตัวแบบ  เพื่อคํานวณหาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสที่เกิดจาก  
         ทั้ง 2 รูปแบบ 

6. เปรียบเทียบผลการคํานวณวาวิธีฮิวริสติกอยางงาย ท่ีนํามาใชหาคําตอบรูปแบบใดมีความ
ใกลเคียงกับตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบมากที่สุด 

7. สรุปผลการวิจัย 
 

        1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
     

สามารถนําวิธีการท่ีไดจากงานวิจัยครั้งนี้  ไปใชในการลงทุนภายใตสถานการณตางๆที่มีความไม
แนนอนของผลกําไรเขามาเกี่ยวของ   ซ่ึงเปนสาเหตุใหการลงทุนมีความเสี่ยงเกิดขึ้น โดยรูปแบบการ
กระจายของน้ําหนักท่ีไดมานี้ จะนําไปประยุกตในการลงทุนเพ่ือท่ีจะชวยใหผูลงทุนสามารถพิจารณา
หาทางเลือกที่เหมาะสม  และชวยลดความเสี่ยงในการลงทุน 
 

           1.7 คําจํากัดความตางๆ ที่ใชในการวิจัย 
 Random  Walk    
    ลักษณะของรูปแบบของกําไรที่มีการขึ้นลงตลอดเวลา คือ ขึ้น  + 1  หนวย หรือ ลง  -1   
                                  หนวยดวยความนาจะเปนที่เทากัน                                                              
             ปจจัยเส่ียง            
                                  ปจจัยที่ทําใหเกิดความไมแนนอนในการตัดสินใจลงทุน  ซึ่งปจจยัเสี่ยงในที่นี้ก็  คือ  
                                  กําไร 
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 คาเสียโอกาส 

ผลเสียหายท่ีเกิดจากการที่ผูตัดสินใจไมไดเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด สําหรับเหตุการณ  
(สถานการณ)   ท่ีเกิดขึ้นจริง หรืออาจกลาวไดวา คาเสียโอกาสเปนผลเสียหายท่ีเกิดจากการ
ท่ีผูตัดสินใจเลอืกทางเลือกทีผ่ิด แทนท่ีจะเลือกทางเลือกทางเลือกทีด่ีทีสุ่ด 

 ฮิวริสติก  (วิทยาการศึกษาสํานึก) 
 คือ วิธกีารท่ีบคุคลใชในการแกปญหาเพื่อหาคําตอบ  โดยเปนวิธกีารทีไ่มมีแนวทางหรือ 
 กฎเกณฑท่ีชัดเจนตายตัว หรอืเปนการคาดเดาอยางมีเหตผุล     

 การลงทุน  
                            การลงทุนในที่นี ้คือ การวางแผนในการขายสินคาที่มอียูลวงหนาตามชวงระยะเวลาที่ 
                            กําหนด                                                                                          



บทที ่  2  

 
ทฤษฎีและสถิติที่เกี่ยวของ 

 
วัตถุประสงคหลักในการทําวิจัยนี้ เพ่ือทําการศกึษาหาทางเลือกที่เหมาะสมในการลงทนุเมื่อมี

ความไมแนนอนของกําไรเขามาเกี่ยวของ โดยทีก่ําไรมลีักษณะขึ้นลงแบบ Random Walk ซ่ึงจะพิจารณา
หาน้ําหนักท่ีเหมาะสมในตวัแบบของฟงกชันคาเสียโอกาส และตวัแบบทีน่าํมาใชในการคํานวณหา
ทางเลือกท่ีเหมาะสมในการลงทุนประกอบดวยตัวแบบ 5 ตัวแบบ คือ ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลัง
สอง   ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม    ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่   ฟงกชันของคาเสีย
โอกาสยกกําลงัหา  และฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ  เพื่อท่ีจะศกึษาถึงลกัษณะในการ
ลงทุนของตวัแบบทั้ง 5 ตัวแบบและใชรูปแบบของวิธกีารฮิวริสตกิอยางงาย ( simple heuristic ) 
คํานวณหาน้ําหนักในการลงทุนของแตละตัวแบบโดยประมาณ ซ่ึงประกอบดวย 2 รปูแบบ คือ การลงทนุ
ตามสัดสวนความนาจะเปนท่ีกําไรที่มากทีสุ่ดจะเกิดขึ้น และการเฉลี่ยลงทุนแตละวนัใหมีคาเทากนั 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีและการแจกแจงที่เกี่ยวของกับการวิจัย  โดยมีทฤษฎี      ที่
เกี่ยวของดังนี้ 

2.1 Random walk 

ในลักษณะของกําไรที่มีการขึ้นลงแบบ    Random  Walk   กําหนดใหกําไรเริ่มตนอยูที่   0  (origin)  

 

ภาพท่ี 2.1 แสดงลักษณะของกําไรที่มีการขึ้นลงแบบ Random walk 

กําหนด kT  เปนตัวแปรสุมของกําไร  ที่ขึ้น 1 บาท  หรือ ลง -1 บาท  
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     โดยที ่   ( ) ( )
2
111 =−=== kk TPTP  

กราฟนี้แสดงลําดับของ    kT      คือ    1,1,1,1,1,1 654321 −==−===−= TTTTTT  

  kS    คือ    คาสุดทายที่ตําแหนง   k      
  0S    คือ    คาที่ตําแหนงเริ่มตน ที่จุด   k =  0 
 
                       kk TTTTS ++++= ...321          nk ,...,2,1=      1±=kT   
                       11 ±==− − kkk TSS                00 =S  

  จากกราฟ กําหนดให kS เปนกาํไรของสินคา ณ วันที ่ nkk ,...,3,2,1,0; =                                                

             00 =S  11 −=S  

 02 =S  13 =S  

04 =S   15 =S  

และสิ้นสุดที่ กําไร           062 ==nS  
             rnN ,   คือ   จํานวนความแตกตางของเสนทางที่ตําแหนง   n  และมีคาเทากับ  r  

                                            ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
=

q
qp

p
qp

N rn,  

เมื่อ 
   p   คือ   จํานวนครั้งที่จะเคลื่อนไปทางทิศทางบวก 
  q   คือ   จํานวนครั้งที่จะเคลื่อนไปทางทิศทางลบ 

               rnP ,    คือ   ความนาจะเปนที่ ตําแหนง  n   จะมีคาเทากับ r  

rnP ,   =  { }rSP n =   =  nrn
n

−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+ 2
2

 

 
          vU 2     คือ   ความนาจะเปนที่คาท่ีตําแหนง k   จะมีคาเทากับ   0  

    

   v
v v

v
U 2

2 2
2 −
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  
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พิจารณาตําแหนงเมื่อกําไรทีม่ากที่สุดจะเกดิขึ้นครั้งแรก และความนาจะเปนของตําแหนงท่ีกําไรที่มาก
ท่ีสุดจะเกิดขึ้น 

 
กําหนดให +

nR  คือ  ตําแหนงเมื่อกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้งแรก 
  { }XSkR kn

ˆmin ==+  
เมื่อ X̂  คือ  กําไรท่ีมากท่ีสุด 
 knk SX ≤≤= 0maxˆ  

Arc sine law for the position of the maxima 
คือ ความนาจะเปนท่ีกําไรทีม่ากที่สุดจะเกดิขึ้นในแตละตําแหนงของชวงเวลาตางๆ  ดวยความนาจะ

เปนดังนี ้
                           

กําหนด   kS  =   กําไรของวันที่     =kk; 1,2,…, n  

0S    =   คาที่ตําแหนงเริ่มตน (กําไรที่จุดเริ่มตน )  ท่ีจุด   k =  0 
  

 จากที่กําหนดให  +
nR  คือ   ตําแหนงเมื่อกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้งแรก ดังนั้นกําไรที่มากที่สุดท่ีจะเกิดขึ้น

ครั้งแรก    ก็คือ     += nRk
S  

  10 SS <  

  21 SS <  
  32 SS <  
 . 
 . 
 . 

+=− <
nRkk SS 1  

+=+ ≤
nRkk SS 1  

 . 
 . 
 . 

+=
≤

nRkv SS 2  

                 โดยที่            vk 20 ≤≤  
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 กําหนดให 
 0=k  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนวันแรก 
 pk 2=  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนเลขคู 
 12 += pk  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนเลขคี่ 
 vk 2=  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนวันสุดทาย 
 
กําหนดให  ( )kRP n =+      คือ  ความนาจะเปนทีก่ําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น ในชวงเวลาที่  k  

สามารถแจกแจงความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุด จะเกิดขึ้นในแตละจดุของเวลาเปนดังนี ้

( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=

+=

=

== −
+

vku

ppkuu

ku

kRP

v

pvp

v

n

2,
2
1

12,2,
2
1

0,

2

222

2

 

 
สําหรับทฤษฎ ี  Random walk   ท่ีแสดงขางตนจะกําหนดใหกําไรเริ่มตนเทากับ  0 ที่จุด 0=k  

)0( 0 ==kS  แตสําหรับในงานวิจยัครั้งนี้ ผูวจิัยกําหนดใหกําไรเริ่มตนเทากับ  0  ที่จุด 1=k  )0( 1 ==kS

ดังนั้นในการคํานวณจะนับจาํนวนวันท่ีกําไรเริ่มตนเทากบั 0 ท่ีจุด 1=k  เปนวันแรกของการลงทนุ 
 

2.2 คาคาดหวังของคาเสียโอกาส 
 

  การตัดสินใจในทางธุรกิจนอกจากจะพิจารณาถึงผลกําไรหรือขาดทุนในบางครั้ง ผูตัดสินใจอาจจะ
คํานึงถึงคาเสียโอกาสที่เกิดขึ้นซึ่งคาเสียโอกาส คือ ผลตางระหวางกําไรที่ไดรับมากที่สุดกับกําไรที่ไดรับ
จริงในสถานการณท่ีเกิดขึ้นเลือกทางเลือกหนึ่งในการลงทุน ในกรณีที่ผูตัดสินใจตัดสินใจไดถูกตอง คือ 
เลือกทางเลือกที่ใหผลกําไรสูงสุดสําหรับสถานการณที่เกิดขึ้น จะทําใหไมมีคาเสียโอกาส หรือ คาเสีย
โอกาสมีคา เทากับ  ศูนย 

กําหนดให 
                          Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึน้ 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
      เมื่อ nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
  

            ][ZE     =   )](ˆ[ wXXE −  
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   โดยท่ี     
 n   = จํานวนวันท้ังหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   = กําไรในสถานการณที ่ j  ณ วันท่ี k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    , ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  = สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  

                                                                                                                          
2.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
 

 คือฟงกชันที่พิจารณาคาของฟงกชันจดุประสงค ในรูปของกําลังสอง ซึ่งการพิจารณาแบบนี้ 
อาศัยหลักการเดียวกับตวัแบบของ  Markowitz’s portfolio optimization model โดยท่ีตัวแบบMarkowitz 
อาศัยหลักการในการลดความความแปรปรวนหรือความเสี่ยงในการลงทุน โดยการกระจายความเสี่ยงใน
แตละชวงเวลาของการลงทุน โดยในงานวิจัยครั้งนี้ฟงกชันท่ีพิจารณาไดปรับฟงกชันของผลตอบแทนใน
ตัวแบบ Markowitz เปนฟงกชันของคาเสียโอกาสซึ่งเปนฟงกชันที่พิจารณาความแตกตางระหวาง
สถานการณทีท่ําใหเกิดกําไรที่มากท่ีสุด กับสถานการณที่ไดรับกาํไรที่เกดิขึ้นจริงเมื่อทําการลงทนุ โดยที่
ตัวแบบนี้จะเปนตัวแบบที่ทําใหผูลงทุนทราบถึงคาเสียโอกาสที่จะเกิดขึ้น ซึ่งก็หมายถึงการทําใหคาเสีย
โอกาสระหวางกําไรที่ไดรับมากที่สุดกับกาํไรที่ไดรับจรงิมีคานอยที่สุด ซึ่งฟงกชันของคาเสียโอกาสยก
กําลังสองสามารถเขียนไดดงันี้ 
 

ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
              กําหนดให     2))(ˆ()( wXXZf −=     
 เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้

                     Min    ]))(ˆ[( 2wXXE −  
 
 โดยมีขอจํากดัคือ 
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   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

                  nkwk ,...,2,110 =≤≤                
โดยที ่    
 n   = จํานวนวันท้ังหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที ่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    ,  )maxˆ( 1 jknkj XX ≤≤=   

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  
 

2.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
 

คือฟงกชันที่พจิารณาคาของฟงกชันจดุประสงคในรูปของคาเสียโอกาสกําลังสาม โดยท่ีอาศัย
หลักการคลายกับคาเสียโอกาสยกกําลังสอง ซึ่งลักษณะในการมองจะพิจารณาผลตางของความรูสึกเกีย่วกับ
คาเสียโอกาส มีความแตกตางกันมากวาคาเสียโอกาสยกกําลังสองโดยจะมองวาถาคาเสียโอกาสนอยอยูใน
ระดับหนึ่งจะทําใหความรูสึกวาเกิดความสูญเสียไมมากนัก แตถาคาเสียโอกาสเพิม่ขึ้นเลก็นอยกลับทําให
รูสึกวาเกิดความสูญเสียมาก 

 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     3))(ˆ()( wXXZf −=     
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 

                     Min    ]))(ˆ[( 3wXXE −  
 

 โดยมีขอจํากดัคือ 
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   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
  
 n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที ่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  

            
2.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังส่ี 
 

คือฟงกชันที่พจิารณาคาของฟงกชันจดุประสงคในรูปของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่ โดยท่ีอาศัย
หลักการคลายกับคาเสียโอกาสยกกําลังสอง และคาเสียโอกาสยกกําลังสาม แตระดับของความรูสึกที่มีความ
สูญเสียจะมากกวาคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 

 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     4))(ˆ()( wXXZf −=     
 
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้

                     Min    ]))(ˆ[( 4wXXE −  
 

 โดยมีขอจํากดัคือ   

 nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
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 n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที ่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  
 

2.6 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา 
 

คือฟงกชันที่พจิารณาคาของฟงกชันจดุประสงคในรูปของคาเสียโอกาสยกกําลังหา โดยท่ีอาศัย
หลักการคลายกับคาเสียโอกาสยกกําลังสอง  คาเสียโอกาสยกกําลังสาม และคาเสียโอกาสยกกําลังสีแ่ตระดับ
ของความรูสึกของคาเสียโอกาสที่มีตอความสูญเสียจะมากกวาคาเสียโอกาสยกกําลังสี ่

 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     5))(ˆ()( wXXZf −=     
 
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 

                     Min    ]))(ˆ[( 5wXXE −  
 

 โดยมีขอจํากดัคือ   

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

 
                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
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 n   = จํานวนวันท้ังหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   = กําไรในสถานการณที ่ j  ณ วันท่ี k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    , ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  = สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  

 
2.7 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชงิเสนเปนชวงๆ 
 
 คือฟงกชันที่อาศัยหลักเกณฑในการตดัสินใจโดยจะพิจารณาเลือกคาเสียโอกาสที่มากที่สุดจากทกุ
สถานการณท่ีเกิดขึ้น และนาํคาเสียโอกาสที่มากท่ีสุดมาคํานวณหาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสใหมีคานอย
ท่ีสุด เพ่ือใหไดทางเลือกท่ีเหมาะสมในการลงทนุ ซึ่งสามารถแสดงดังกราฟตอไปนี้  

 
ภาพท่ี 2.2 แสดงฟงกชันเชิงเสนเปนชวงๆ 

    จากกราฟจะพิจารณาฟงกชันในรูปของ     )0,( aZMax j −     เมื่อ       12,...,2,1 −= nj  
ซ่ึงสามารถเขยีนฟงกชันเปาหมายของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ ไดดังนี ้
 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ             Min  )]([ ZfE  

          โดยที ่       1
2

1

2,...,2,1,)0,()(
1

−

=

=−= ∑
−

n

j
j jaZMaxZf

n

      

                         เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
       ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
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           nkjwXXZ n
jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  

                                  ][ZEa =  
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 
   Min }]0),)(ˆ{([ awXXMaxE −−  
 
โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

 
                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  

 
 n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที ่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที ่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw  

                                         
2.8 การเฉลี่ยน้ําหนักในการลงทุน 
 

เปนการคํานวณรูปแบบของน้ําหนักในการลงทนุดวยการเฉลี่ยกระจายน้ําหนักการลงทุนในแตละวนั
ใหแตละวนัลงน้ําหนักเทากนั 

 
               =n  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
            =kw นํ้าหนักที่ลงทุนในวนัท่ี   nkk ,...,3,2,1; =  

 

n
wk

1
=  
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2.9 Euclidean Distance 
Euclidean Distance   เปนหลักการของการคํานวณระยะหางของ ชุดของขอมูล x  และชุดของ

ขอมูล y  
 

Distance ( )yx,   =    ∑
=

−
n

k
kk yx

1

2)(  

กําหนดให 
ขอมูล    ( )nn xxxxxx 1321 ... −=   

เมื่อ   =kx  ตําแหนงของขอมูลตัวที่ k  
ขอมูล    ( )nn yyyyyy 1321 ... −=  

เมื่อ   =ky  ตําแหนงของขอมูลตัวที่ k  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ตองการศึกษาหารูปแบบของสัดสวนน้ําหนักที่เหมาะสม (Optimal weight) 
ในการลงทุนในตัวแบบตางๆ โดยตัวแบบที่นํามาศึกษาเปนตัวแบบที่พิจารณาฟงกชันของคาเสียโอกาส 
ประกอบดวย 5 ตัวแบบ ดังนี้ 

1. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
2. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
3. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี ่
4. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา 
5. ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 

จากนั้นทาํการคํานวณหาคําตอบที่เหมาะสมอยางงายหรอืท่ีเรียกวาวธิีฮิวริสติกอยางงาย ( Simple 
heuristic) เพื่อใชในการพจิารณาหาสัดสวนน้ําหนักท่ีเหมาะสมในการลงทุนจากทั้ง 5 ตัวแบบ ซึ่งประกอบดวย 2 
รูปแบบ คือ 

1. รูปแบบสัดสวนนํ้าหนักของการลงทุนท่ีอาศัยความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุดจะเกิดขึ้นที่วันใด
มากที่สุดก็ทําการลงทุนตามสัดสวนความนาจะเปนที่เกิดขึ้น 

2. รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่เฉลี่ยสัดสวนการลงทุนในแตละวันใหมีคาเทากัน 
 
เพ่ือใหไดวิธีที่งายตอการคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุน เมื่อกําไรมีความไมแนนอน

เขามาเกี่ยวของและฟงกชันที่ใชพิจารณาเปนฟงกชันของคาเสียโอกาส 
 

3.1  แผนการดาํเนินการวิจยั 
 

กําหนดขั้นตอนการศึกษาเพือ่เปรียบเทียบขอมูลท่ีไดจากรูปแบบของสดัสวนน้ําหนกัที่เหมาะสมใน
การลงทุน  ทั้ง 5 ตัวแบบ ดังนี ้

 
1. คํานวณหารูปแบบของสัดสวนน้ําหนักที่เหมาะสม จากทั้ง 5 ตัวแบบและพิจารณาคําตอบที่ได

ในแตละตัวแบบวามีลักษณะการกระจายสัดสวนของน้ําหนักเปนอยางไร 
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2. ทําการคํานวณโดยใชวิธีฮิวริสติกอยางงาย กับ ทั้ง 5 ตัวแบบ ดวย 
2.1 รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นที่

วันใดมากที่สุดก็ทําการลงทุนตามสัดสวนความนาจะเปนที่เกิดขึ้น 
2.2 รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่เฉลี่ยสัดสวนการลงทุนในแตละวันใหมีคาเทากัน 

3. เปรียบเทียบวิธีฮิวริสติกอยางงาย ที่นํามาใชหาน้ําหนักที่เหมาะสม กับท้ัง 5 ตัวแบบ ดังนี้ 
3.1 คํานวณหาระยะหางของตัวแบบ  ท้ัง  5 ตัวแบบ กับวิธีฮิวริสติกอยางงายทั้ง 2 รูปแบบ ดวย  

Euclidean   distance 
3.2 แทนน้ําหนักท่ีเหมาะสมที่ไดจากวิธีฮิวริสติกอยางงายทั้ง 2 รูปแบบ เขาไปในฟงกชันของคา

เสียโอกาส  ท้ัง  5  ตัวแบบ  เพื่อคํานวณหาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสที่เกิดจาก ทั้ง 2 รูปแบบ 
 
3.2 ขั้นตอนในการดาํเนินการวจิัย 
 
 การดําเนนิการวิจัยมีขั้นตอน ดังนี ้

1. คํานวณหารูปแบบสัดสวนน้ําหนักท่ีเหมาะสมจาก ทั้ง 5 ตัวแบบ 
2. พิจารณาวธิีฮิวริสติกอยางงาย ที่นํามาใชหาคําตอบที่เหมาะสมทั้ง 2 รูปแบบ 
3. คํานวณหาระยะหางของตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบกับวธิีฮิวรสิติกอยางงาย ท้ัง 2 รูปแบบ 
4. นําลักษณะการกระจายของน้ําหนักในวิธฮิีวริสตกิอยางงาย ทั้ง 2 รูปแบบ แทนในฟงกชัน

จุดประสงคของตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบ 
5. เปรยีบเทียบผลการคํานวณวาวิธีฮวิริสติกอยางงาย ท่ีนํามาใชหาคําตอบรูปแบบใดมีความ

ใกลเคียงกับตวัแบบทั้ง 5 ตัวแบบมากที่สุด 
6. สรุปผลการวิจยั 
 
รายละเอียดในแตละขั้นตอนกลาวเปนหัวขอใหญ ๆ ไดดงันี้ 

 
3.3  คํานวณหารูปแบบสัดสวนของน้าํหนักที่เหมาะสม  ทั้ง 5 ตัวแบบ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ไดมีการศึกษาวิธีการคํานวณหาสัดสวนของน้ําหนักที่เหมาะสม ของตัวแบบทั้ง  5   
ตัวแบบ   ดังนี้ 
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3.3.1 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง1 
 คือฟงกชันที่พิจารณาคาของฟงกชันจดุประสงค ในรูปของกําลังสอง ซึ่งการพิจารณาแบบนี้ 
อาศัยหลักการเดียวกับตวัแบบของ  Markowitz’s portfolio optimization model โดยที่ตัวแบบ Markowitz 
อาศัยหลักการในการลดความความแปรปรวนหรือความเสี่ยงในการลงทุน โดยการกระจายความเสี่ยงใน
แตละชวงเวลาของการลงทุน โดยในงานวิจัยครั้งนี้ฟงกชันท่ีพิจารณาไดปรับฟงกชนัของผลตอบแทนใน
ตัวแบบ Markowitz เปนฟงกชันของคาเสียโอกาสซึ่งเปนฟงกชันที่พิจารณาความแตกตางระหวาง
สถานการณทีท่ําใหเกิดกําไรที่มากท่ีสุด กับสถานการณที่ไดรับกําไรที่เกดิขึ้นจริงเมื่อทําการลงทนุ โดยที่
ตัวแบบนี้จะเปนตัวแบบที่ทําใหผูลงทุนทราบถึงความเสยีโอกาสที่จะเกิดขึ้น ซึ่งก็หมายถึงการทําใหคาเสีย
โอกาสระหวางกําไรที่ไดรับมากที่สุดกับกาํไรที่ไดรับจรงิมีคานอยที่สุด ซ่ึงฟงกชันของคาเสียโอกาสยก
กําลังสองสามารถเขียนไดดงันี้ 

 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     2))(ˆ()( wXXZf −=     
 
 เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 

                     Min    ]))(ˆ[( 2wXXE −  
 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1

==∑
=

 

                  nkwk ,...,2,110 =≤≤   

พิจารณา 

                                                                 
1 ที่มา เสกสรร เกยีรติสุไพบูลย  IE.NETWORK CONFERENCE 2006 
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 Min   ]))(ˆ[( 2wXXE −  =  Min  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+− ∑∑

==

2

11

2 )(ˆ2ˆ
n

k
kk

n

k
kk XwXXwXE  

 

 =  Min  ])[(]ˆ[2]ˆ[ 2

1

2
kkk

n

k
k XwEXXEwXE +− ∑

=

 

 

 =  Min   ][]ˆ,[2]ˆ[]ˆ[
11

2
k

n

k
kk

n

k
k XwVarXXCovwXEXVar ∑∑

==

+−+                       

    

      เนื่องจาก         2]ˆ[]ˆ[ XEXVar +     เปนคาคงที่ 
 

      จึงพิจารณาเฉพาะ        Min ][]ˆ,[2
11
∑∑
==

+−
n

k
kk

n

k
kk XwVarXXCovw  

                                     

กําหนดให  ][]ˆ,[2
11
∑∑
==

+−
n

k
kk

n

k
kk XwVarXXCovw    =  )(wf  

 
เราจะทําการหาอนุพันธเทียบกับ     kw     เมื่อหาอนุพันธเทียบกับ   kw   จะไดดังนี ้
 

][]ˆ,[2
11
∑∑
==

+−
n

k
kk

n

k
kk XwVarXXCovw   

 =   - ]ˆ,[...]ˆ,[]ˆ,[2 2211 XXCovwXXCovwXXCovw nn+++  
 
      ),(...),()( 1121211

2
1 nn XXCovwwXXCovwwXVarw ++++  

 
      ),(...)(),( 222

2
21212 nn XXCovwwXVarwXXCovww ++++  

 
      . 
      . 
     . 
  
     )(...),(),( 2

2211 nnnnnn XVarwXXCovwwXXCovww ++++  
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สามารถเขยีนไดดังนี้ 
 

][]ˆ,[2
11
∑∑
==

+−
n

k
kk

n

k
kk XwVarXXCovw  

  
             =    -2 ]ˆ,[...]ˆ,[]ˆ,[ 2211 XXCovwXXCovwXXCovw nn+++  
 
      )(...)()( 2

2
2
21

2
1 nn XVarwXVarwXVarw ++++  

 
       ),(2...),(2 112121 nn XXCovwwXXCovww +++  
    . 
    . 
    . 
        ),(2 11 nnnn XXCovww −−+  
 
 

                =    

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

n

n

w

w
w

XXCovXXCovXXCov

.

.

.
])ˆ,(...)ˆ,()ˆ,([2

2

1

21  

 

        + [ ]

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

nnnn

n

n

n

w

w
w

www

.

.

.

...
......
......
......

...

...

...

2

1

2
21

2
2
221

112
2
1

21

σσσ

σσσ
σσσ

 

 
               =   wwwC TT ∑+− 2   
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ทําการแปลงแบบลากรางจไดดังนี ้
              =   )11(2 −+∑+− wwwwC TTT λ  
 

กําหนดให  ( )λλ ,)11(2 whwwwwC TTT =−+∑+−   
พิจารณาการหาอนุพันธของฟงกชัน     ( )λ,wh      เทียบกับ       nkwk ,...,3,2,1, =  
 

( )
( ) k

TTT

k w
wwwwC

w
wh

∂
−+∑+−∂

=
∂
∂ ))11(2(

,
, λ
λ
λ  

 
จากการหาอนพัุนธขางตนจะไดผลของการ Differentiation ดังนี ้
 

022 =∑+−= wC  
  TCw 22 =∑  
         Cw 1−∑=  

       จากสมการขางตนจะไดสูตรทั่วไปของ   w     ดังนี ้   

       Cw 1−∑=  
                         

 λ  =   ตัวท่ีไมทราบคา หรือ ตัวคูณลากรางจ 
  n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw       

T1         [ ]1...1=  
C   =  covariance matrix     COV ( )XX k

ˆ,  

∑   =  covariance matrix    COV ( )kg XX ,  
1−∑   =  inversecovariance matrix    COV ( )kg XX ,  

 
 ซึ่งการคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสม นั้นสามารถคํานวณไดจากสูตรหรือคํานวณโดยใช  Excel ก็
จะไดผลที่ตรงกัน ซ่ึงจะแสดงผลในบทที ่4  
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3.3.2 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
คือฟงกชันที่พจิารณาคาของฟงกชันจดุประสงคในรูปของคาเสียโอกาสกําลังสาม โดยท่ีอาศัย

หลักการคลายกับคาเสียโอกาสยกกําลังสอง ซึ่งลักษณะในการมองจะพิจารณาผลตางของความรูสึกเกีย่วกับ
คาเสียโอกาส มีความแตกตางกันมากวาคาเสียโอกาสยกกําลังสองโดยจะมองวาถาคาเสียโอกาสนอยอยูใน
ระดับหนึ่งจะทําใหความรูสึกวาเกิดความสูญเสียไมมากนัก แตถาคาเสียโอกาสเพิม่ข้ึนเลก็นอยกลับทําให
รูสึกวาเกิดความสูญเสียมาก 

 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     3))(ˆ()( wXXZf −=     
 
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 

                     Min    ]))(ˆ[( 3wXXE −  
 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1

==∑
=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
 n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw       

 
 ซึ่งการคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสม นั้นสามารถคํานวณโดยใช  Excel ซึ่งจะแสดงผลในบทที่ 4 
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3.3.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่ 
 

คือฟงกชันที่พจิารณาคาของฟงกชันจดุประสงคในรูปของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่ โดยท่ีอาศัย
หลักการคลายกับคาเสียโอกาสยกกําลังสอง และคาเสียโอกาสยกกําลังสาม แตระดับของความรูสึกที่มีความ
สูญเสียจะมากกวาคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
 

ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     4))(ˆ()( wXXZf −=    
  
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 

                     Min    ]))(ˆ[( 4wXXE −  
 

 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1

==∑
=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
 
 n   =  จํานวนวันทั้งหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   =  กําไรในสถานการณท่ี j  ณ  วันที่ k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที่ j    ,  ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw       

 
   ซึ่งการคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสม นั้นสามารถคํานวณโดยใช  Excel ซึ่งจะแสดงผลในบทที่ 4  
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3.3.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา 
 

คือฟงกชันที่พจิารณาคาของฟงกชันจดุประสงคในรูปของคาเสียโอกาสยกกําลังหา โดยท่ีอาศัย
หลักการคลายกับคาเสียโอกาสยกกําลังสอง  คาเสียโอกาสยกกําลังสาม และคาเสียโอกาสยกกําลังสีแ่ตระดับ
ของความรูสึกของคาเสียโอกาสที่มีตอความสูญเสียจะมากกวาคาเสียโอกาสยกกําลังสี ่

 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     5))(ˆ()( wXXZf −=     
 
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
       nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้

                     Min    ]))(ˆ[( 5wXXE −  
 

 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1

==∑
=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
 

 n   = จํานวนวันท้ังหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   = กําไรในสถานการณที่ j  ณ วันท่ี k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที่ j    , ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  = สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw       

 
ซึ่งการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม นั้นสามารถคํานวณโดยใช  Excel ซึ่งจะแสดงผลในบทที ่4 
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3.3.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 
 
            คือฟงกชันที่อาศัยหลักเกณฑในการตัดสินใจโดยจะพิจารณาเลือกคาเสียโอกาสที่มากที่สุดจากทกุ
สถานการณท่ีเกิดขึ้น และนาํคาเสียโอกาสที่มากท่ีสุดมาคํานวณหาคาคาดหวังของคาเสียโอกาสใหมีคานอย
ท่ีสุด เพ่ือใหไดทางเลือกท่ีเหมาะสมในการลงทนุ ซึ่งสามารถแสดงดังกราฟตอไปนี้  

 
ภาพที่ 3.1  แสดงฟงกชันเชิงเสนเปนชวงๆ 

 
    จากกราฟจะพิจารณาฟงกชันในรูปของ     )0,( aZMax j −     เมื่อ       12,...,2,1 −= nj  
ซ่ึงสามารถเขยีนฟงกชันเปาหมายของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ ไดดังนี ้
 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ             Min  )]([ ZfE  

          โดยที ่   )(Zf     =   ∑
−

=

−
12

1

)0,(
n

j
j aZMax   

                         เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
       ( )1221 ,..., −= nZZZZ  

           nkjwXXZ n
jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  

 

                                  ][ZEa =  
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จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
 

Min )]0),)(ˆ(([ awXXMaxE −−  
 
โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

 
                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  

จากฟงกชันเปาหมายของตัวแบบ 
 

Min )]([ ZfE     =   Min ( )[ ]0,aZMaxE −  
         =   Min )]0),)(ˆ(([ awXXMaxE −−  

                                       
เนื่องจากวาฟงกชันเปาหมายของตัวแบบเปนตัวแบบของฟงกชันเชิงเสนเปนชวงๆ ซึ่งยังไมไดเปน

ตัวแบบเชิงเสน ดังนั้นจึงตองทําการแปลงตัวแบบใหเปนตัวแบบเชิงเสนดัง หลักการของการ  Transform   
ดังนี ้

( )nXXXMin ,...,,max 21  

         bAXts =..  
                            nkX k ,...,2,1;0 =≥  

 
ฟงกชันเปาหมายขางตน ไมใช  Linear  function  เนื่องจากวา    max  function  ไมใช   Linear function  
ดังนั้นจึงสามารถ  Transform  เขาสู  Linear  function   ดังนี ้ 

กําหนดให            ( )nXXy ,...,max 1=  
 ดังนั้นจะไดวา   1Xy ≥  

     2Xy ≥  
          . 
          . 
          . 

 nXy ≥  
 เขียนสมการของฟงกชันเปาหมายและสมการของเงื่อนไขใหมไดดังนี ้
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yMin  

..ts  

nXy

Xy
Xy

≥

≥
≥

...

...

...
2

1

 

mlforbXaXaXa lnnlll ,...,2,1... ,22,11, ==++   

       nkX k ,...,2,1;0 =≥  
 

ซึ่งคา   optimal solution  ของฟงกชันท่ีทําการแปลงใหเปน  Linear function   ก็จะเปนคาoptimal 
solution ของฟงกชันเดิม ดวยเหมือนกัน  

 
เนื่องจากตวัแบบของเราอยูในรูปของผลรวมของ jy   และฟงกชัน jy  เปน  Convex function ซ่ึง

จากฟงกชันเปาหมายขางตนจะสามารถ Transform  เขาสู  Linear Program   ไดนัน้ ฟงกชัน iy จะตองเปน  
Convex function ดังนั้นผลรวมของ jy  จะตองเปน Convex function ดวย จึงจะสามารถใชการแปลงขางตน
ได ซึ่งก็ไดมีทฤษฎกีลาวไว  คือ 
 
 
       ( ) functionconvexisyxf jj =  

                    ( ) functionconvexisyxf jj ∑∑ =  
 

ดังนั้นเราจึงทําการ  Transform  ตัวแบบของฟงกชันเชิงเสนเปนชวงๆ  เขาสู  Linear Program    ดังนี้ 
 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบ คือ  
 

Min ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
∑

−12n

j
jyE          12,...,2,1; −nj  
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  โดยมีขอจํากดัคือ 
 

paZy *)( 11 −≥  
paZy *)( 22 −≥  

. 

. 

. 
paZy nn *)( 11 22 −≥ −−  

 
12,...,2,1;0 −=≥ n

j jy  
 
จาก    nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 

แทนคา           )(ˆ wXXZ jkjj −=          ลงไปใน        1221 ,...,, −nZZZ  
 

จะได         aXwXy
p

−≥+ 111
ˆ)(*)1(  

  . 
  . 
  . 

 aXwXy
p

nnn −≥+ −−− 111 222
ˆ)(*)1(  

 
  12,...,2,1;0 −=≥ n

j jy  
 

  nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

 
                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  

 
                p    คือ   ความนาจะเปนที่สถานการณตางๆของกาํไรจะมโีอกาสเกิดขึ้น 
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=    ),...,,( 1221 −nppp  เมื่อ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==== −− 1221 2

1),...,( 1 nnppp    

       n   = จํานวนวันท้ังหมดที่ทําการลงทุน 
 jkX   = กําไรในสถานการณที่ j  ณ วันท่ี k  nkj n ,...,2,1,2,...,2,1, 1 == −  
 jX̂      = กําไรที่มากที่สุดในสถานการณที่ j    , ( jknkj XX ≤≤= 1maxˆ  ) 

 )(wX  = njnjj wXwXwX +++ ,...,2211  
 w  = สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ    ; ),...,,( 21 nwwww =      ; ]1,0[∈kw       

 
  ซึ่งการคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสม นั้นสามารถคํานวณโดยใช  Excel  ซ่ึงจะแสดงผลในบทที ่4 

 
3.4 การเฉลี่ยนํ้าหนักในการลงทุน 
 

การคํานวณหาสัดสวนการลงทุนโดยการเฉลี่ยน้ําหนักในการลงทุนแตละวนัใหมีคาเทากัน 
ตัวอยาง   ถามสีินคาอยูในคลังสินคาอยู  30 ตัน กําหนดเวลาในการการขายสินคา 10 วันการหาสัดสวน
ของน้ําหนักในการลงทนุในแตละวันคือ ใชสูตรดังนี ้

    

n
Mwk =  

 
              =M  จํานวนสินคาทั้งหมด 

 n   =  จํานวนวนัท่ีทําการลงทนุ 
              =kw น้ําหนักที่ลงทุนในวันที ่  nkk ,...,3,2,1; =  
 

ดังนั้นจะไดสัดสวนของน้ําหนักในการลงทุนแตละวัน เทากับ   3
10
30

=      ตัน 

 
3.5 การลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนท่ีกําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึน้ 
 

                 พิจารณาจากลักษณะของกําไรที่มกีารข้ึนลงแบบ   Random walk   เนื่องจากกําไรที่กาํหนดใหมีการขึ้น 
1 บาท หรือวาลดลง 1 บาท ในแตละวันโดยที่โอกาสของการที่กําไรจะขึน้หรือลงมีความนาจะเปนในการเกิดมี
คาเทากัน  
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กําหนดให +
nR  คือ  ตําแหนงเมื่อกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้งแรก 

  { }XSkR kn
ˆmin ==+  

เมื่อ X̂  คือ  กําไรที่มากที่สุด 
 knk SX ≤≤= 0maxˆ  
 

Arc sine law for the position of the maxima 
คือ ความนาจะเปนท่ีกําไรทีม่ากที่สุดจะเกดิขึ้นในแตละตําแหนงของชวงเวลาตางๆ  ดวยความนาจะ

เปนดังนี ้              
           
กําหนด   kS  =   กําไรของวันที่     =kk; 1,2,…, n  

0S    =   คาที่ตําแหนงเริ่มตน (กําไรที่จุดเริ่มตน) ที่จุด   k = 0 
 

 จากที่กําหนดให  +
nR  คือ   ตําแหนงเมื่อกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้งแรก ดังนั้นกําไรที่มากที่สุดท่ีจะเกิดขึ้น

ครั้งแรก  นั่นก็คือ     += nRk
S        

 กําหนดให 
 
 0=k  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนวันแรก 
 pk 2=  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนเลขคู 
 12 += pk  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนเลขคี่ 
 vk 2=  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนวันสุดทาย 
 
กําหนดให  ( )kRP n =+      คือ  ความนาจะเปนทีก่ําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น ในชวงเวลาที่  k  
 
 

สามารถแจกแจงความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุด จะเกิดขึ้นในแตละจดุของเวลาเปนดังนี ้
 

( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=

+=

=

== −
+

vku

ppkuu

ku

kRP

v

pvp

v

n

2,
2
1

12,2,
2
1

0,

2

222

2
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จากความนาจะเปนที่กลาวมาขางตน ซึ่งเปนการพิจารณาถึงตําแหนงเมือ่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้ง
แรก สรุปไดวาวันแรกและวนัสุดทายจะมีความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นมากกวาวันอืน่ๆ ซึ่ง
สามารถแสดงไดดังตัวอยางตอไปนี ้

 
   กําหนดให  3 วัน สถานการณของกําไรเปนดังนี ้

ตาราง 3.1 แสดงกําไรของสถานการณท้ังหมด ภายใน 3 วัน 
 
 
 
 
 
 
จะเห็นวาในแตละสถานการณจะมีกําไรทีม่ากที่สุดภายใตแตละสถานการณวาจะเกิดขึน้ที่วันใดบาง 
 

ตาราง  3.2 แสดงกําไรท่ีมากที่สุดที่จะเกิดขึน้ในสถานการณตางๆ ภายใน 3 วัน 
 
 
 
 
 
 

 
 

จะเห็นวากําไรท่ีมากที่สุดจะเกิดขึ้นท่ีวันตางๆดังนี ้
 

ตารางที่ 3.3 แสดงความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดในแตละวัน 

วันท่ี 1 วันที ่2 วันที ่3 

2/4   = 0.5 1/4 = 0.25 1/4  = 0.25 

 

สถานการณท่ี 1 0 1 2 
สถานการณท่ี 2 0 1 0 
สถานการณท่ี 3 0 -1 0 
สถานการณท่ี 4 0 -1 -2 

สถานการณ วันท่ี 1 วันที ่2 วันท่ี 3 
วันที่กําไรท่ีมากที่สุดจะ

เกิดขึ้น  ( วนั ) 
สถานการณที ่1 0 1 2 3 

สถานการณที ่2 0 1 0 2 
สถานการณที ่3 0 -1 0 1 

สถานการณที ่4 0 -1 -2 1 
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เนื่องจาการกําไรที่มากที่สุดจะเกดิขึ้นที่วนัแรกเพราะฉะนัน้หากจะทําการลงทุนโดยคํานึงถึงกําไรที่มากจะ
เกิดขึ้นท่ีวันใดนั้นจึงควรกําหนดใหนํ้าหนักในการลงทุนมสีัดสวนตามสัดสวนของความนาจะเปนที่เกดิขึ้นจึง
ทําการลงน้ําหนักในการลงทนุดังนี ้

 
วันท่ี 1 ทําการลงทุนดวยสัดสวน  0. 5 
วันท่ี2 ทําการลงทุนดวยสัดสวน   0.25  
วันท่ี 3 ทําการลงทุนดวยสัดสวน  0.25  
 

3.6 Euclidean  Distance 
   Euclidean Distance   เปนหลักการของการคํานวณระยะหางของ ชุดของขอมูล x  และชดุของ

ขอมูล y ซึ่งจะทําการนํารปูแบบของการการกระจายน้ําหนักในการลงทนุของแตละตวัแบบมาหาคา 
Euclidean Distance กับรูปแบบของวธิีฮิวริสตกิอยางงาย ซึ่งประกอบดวย การลงทุนท่ีอาศัยความนาจะเปนที่
กําไรท่ีมากท่ีสดุจะเกิดขึ้นทีว่นัใด และการกระจายน้ําหนักในการลงทนุท่ีเฉลีย่ใหแตละวันมีคาเทากัน ซึ่ง
สามารถคํานวณไดดังสูตรตอไปนี ้

 

Distance ( )yx, =    ∑
=

−
n

k
kk yx

1

2)(  

กําหนดให 
ขอมูล    ( )nn xxxxxx 1321 ... −=   

เมื่อ   =kx  ตําแหนงของขอมูลตัวท่ี k  
ขอมูล    ( )nn yyyyyy 1321 ... −=  

เมื่อ   =ky  ตําแหนงของขอมูลตัวที่ k  
  

3.7 การเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาเสียโอกาสทั้ง 5 ตวัแบบโดยคาํนวณจากการรูปแบบการกระจาย
น้ําหนกัของวธิีฮวิริสติกอยางงาย ทั้ง 2 รูปแบบ 

 
กําหนดให  

รูปแบบที่ 1 คือ รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากท่ีสุดจะ    
                            เกิดขึ้นที่วันใดมากที่สุดก็ทําการลงทุนตามสัดสวนความนาจะเปนที่เกิดขึ้น 
รูปแบบที่ 2 คือ รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่เฉลี่ยสดัสวนการลงทุนในแตละวันใหมี 

  คาเทากัน 
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เนื่องจากวาภายใตฟงกชันของคาเสียโอกาสในแตละตัวแบบเราจะไดคําตอบที่เหมาะสมที่สุดในแตละ
ตัวแบบออกมา ซึ่งถาเราทําการนําคําตอบที่เกิดจากวิธีฮิวริสติกอยางงาย (รูปแบบที่ 1และ รูปแบบที่ 2 ) มาแทน
ลงในฟงกชันจุดประสงคของคาเสียโอกาสทั้ง 5 ตัวแบบ เพ่ือพิจารณาถึงความใกลเคียงของฟงกชันจุดประสงค
กับตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบวารูปแบบใดจะมีความใกลเคียงมากที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

บทที่  4  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อหารูปแบบคําตอบที่เหมาะสมในการลงทุน
ของตัวแบบตางๆ โดยในการวิจัยครั้งนี้ คํานึงถึงฟงกชันของคาเสียโอกาส โดยพิจารณาคาคาดหวังของคา
เสียโอกาสที่มีคานอยท่ีสุดในตัวแบบตางๆ และพิจารณาวิธีการฮิวริสติกอยางงาย ( Simple heuristic) เพ่ือใชใน
การพิจารณาหาสัดสวนน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนจากทั้ง 5 ตัวแบบโดยประมาณ ประกอบดวย 2 รูปแบบ 
คือ รูปแบบที่อาศัยความนาจะเปนท่ีกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นท่ีวันใดมากที่สุด และรูปแบบสัดสวนของน้ําหนัก
ในการลงทุน ที่พิจารณาการเฉลี่ยสัดสวนการลงทุนในแตละวัน ใหมีคาเทากัน 

4.1 ตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาส 

ตัวแบบของฟงกชันที่ใชพิจารณาฟงกชันเปาหมายซึ่งรูปแบบของฟงกชันเปนรูปแบบของฟงกชัน
คาเสียโอกาส 

1. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
2. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
3. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี ่
4. ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา 
5. ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ  

 เราสามารถหาคา รปูแบบน้ําหนักที่เหมาะสมของการลงทนุไดดังนี ้

 4.1.1 ฟงกชนัของคาเสียโอกาสยกกาํลังสอง 
 

ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
              กําหนดให     2))(ˆ()( wXXZf −=     
 
 เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
             nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
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จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
                     Min    ]))(ˆ[( 2wXXE −  

 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

                  nkwk ,...,2,110 =≤≤   

                             
เราจะทําการคาํนวณหาสัดสวนของน้ําหนกัที่ทําการขายในแตละวนั  ( kw )   ดวย โปรแกรมใน Excel 

ดวยการใช    Solver ทําการคํานวณหา   kw  ท่ีเหมาะสม ซึ่งในการคาํนวณจะตองพิจารณาถึงฟงกชัน

จุดประสงค Min   ]))(ˆ[( 2wXXE −  ภายใตขอจํากัดทีว่า 1
1

=∑
=

n

k
kw  และ  nkwk ,...,2,1,0 =≥  

ไดผลดังตาราง 
 
ตาราง 4.1แสดงรูปแบบน้ําหนักทีเ่หมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกาํลังสองโดยใช Excel 

day  w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.25000 0.50000 0.25000                   

4 0.25000 0.25000 0.25000 0.25000                 

5 0.18750 0.25000 0.12500 0.25000 0.18750              

6 0.18750 0.18750 0.12500 0.12500 0.18750 0.18750             

7 0.15625 0.18750 0.09375 0.12500 0.09375 0.18750 0.15625           

8 0.15625 0.15625 0.09375 0.09375 0.09375 0.09375 0.15625 0.15625         

9 0.13672 0.15625 0.07813 0.09375 0.07031 0.09375 0.07813 0.15625 0.13672       

10 0.13672 0.13672 0.07813 0.07813 0.07031 0.07031 0.07812 0.07813 0.13672 0.13672     

11 0.12305 0.13672 0.06836 0.07813 0.05859 0.07031 0.05859 0.07812 0.06836 0.13672 0.12305   

12 0.12305 0.12305 0.06836 0.06836 0.05859 0.05859 0.05859 0.05859 0.06836 0.06836 0.12305 0.12305 

 
         จากตารางจะเห็นวารูปแบบของการกระจายน้ําหนักในชวงแรกๆและชวงทายๆจะมีคาสัดสวนของ
นํ้าหนักในการลงทนุมากกวาวันอ่ืนๆ และการกระจายจะมีลักษณะที่สมมาตรกนั 
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4.1.2 ฟงกชนัของคาเสียโอกาสยกกาํลังสอง  ( คํานวณจากสูตร ) 
การคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสมของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสองดวยการคํานวณจากสูตร 

   ท่ัวไป  
 

       Cw 1−∑=  
                         

w 1 =  สัดสวนของน้ําหนักในการลงทนุ      ),...,,( 21 nwwww =  ,     ]1,0[∈kw                 

C   =  covariance matrix     COV ( )XX k
ˆ,  

∑   =  covariance matrix    COV ( )kg XX ,  
1−∑   =  inverse covariance matrix    COV ( )kg XX ,  

 
กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ   3 วนั  ( )3=n  
 

1−∑ = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
11
12    C = ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00000.1
75000.0  

 

 Cw 1−∑=  
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

00000.1
75000.0

11
12

w  

 

w = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
25000.0
50000.0  

 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม w  จะได   
 

50000.02 =w    25000.03 =w    และ     321 1 www −−=  

25000.01 =w  
 
 
                                                                 
1 คาของ w  ที่คํานวณไดจากสูตรจะเปนคาของ nwww ,...,, 32  ส วน nwwww −−−−= ...1 321  
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กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  4 วัน ( )4=n  
 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−
=Σ−

110
121
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⎥
⎥
⎥

⎦

⎤
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⎢
⎢

⎣

⎡
=

50000.1
25000.1
75000.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−
=

50000.1
25000.1
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121

012
w  

 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

25000.0
25000.0
25000.0

w  

 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม   w  จะได   

250000.02 =w     25000.03 =w  25000.04 =w  และ 4321 1 wwww −−−=       

25000.01 =w  
 

กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  5 วัน ( )5=n  
 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−

=Σ−

1100
1210

0121
0012

1   
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

00000.2
81250.1
37500.1
81250.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−

=

00000.2
81250.1
37500.1
81250.0

1100
1210

0121
0012

w  



 50 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

18750.0
25000.0
12500.0
25000.0

w  

 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม   w   จะได  
 250000.02 =w    12500.03 =w 25000.04 =w  18750.05 =w   และ  

54321 1 wwwww −−−−=       18750.01 =w  
 

กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  6  วนั  ( )6=n  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−

=Σ−

11000
12100

01210
00121
00012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

50000.2
31250.2
93750.1
43750.1
81250.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−

=

50000.2
31250.2
93750.1
43750.1
81250.0

11000
12100

01210
00121
00012

w  

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

18750.0
18750.0
12500.0
12500.0
18750.0

w  

จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม   w  จะได   
18750.02 =w    12500.03 =w 12500.04 =w  18750.05 =w   18750.06 =w  และ 

654321 1 wwwwww −−−−−=      

18750.01 =w  
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กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  7  วนั ( )7=n  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−

=Σ−

110000
121000

012100
001210
000121
000012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

00000.3
84375.2
50000.2
06250.2
50000.1
84375.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−

=

00000.3
84375.2
50000.2
06250.2
50000.1
84375.0

110000
121000

012100
001210
000121
000012

w  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

15625.0
18750.0
09375.0
12500.0
09375.0
18750.0

w  

 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม w  จะได 

18750.02 =w    09375.03 =w 12500.04 =w  09375.05 =w   18750.06 =w  
15625.07 =w  และ 7654321 1 wwwwwww −−−−−−=      

15625.01 =w  
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กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  8  วนั ( )8=n  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−

=Σ−

1100000
1210000

0121000
0012100
0001210
0000121
0000012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

50000.3
34380.3
03130.3
62500.2
12500.2
53130.1
84375.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−

=

50000.3
34380.3
03130.3
62500.2
12500.2
53130.1
84375.0

1100000
1210000

0121000
0012100
0001210
0000121
0000012

w  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

15625.0
15625.0
09375.0
09375.0
09375.0
09385.0
15625.0

w  

 
 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม   w  จะได   

15625.02 =w    09375.03 =w 09375.04 =w  09375.05 =w   09375.06 =w  
15625.07 =w   15625.08 =w และ 87654321 1 wwwwwwww −−−−−−−=      

15625.01 =w  
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กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  9   วนั ( )9=n  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−

=Σ−

11000000
12100000

01210000
00121000
00012100
00001210
00000121
00000012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

00000.4
86328.3
57031.3
19922.3
73438.2
19922.2
07813.0
15625.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−

=

00000.4
86328.3
57031.3
19922.3
73438.2
19922.2
07813.0
15625.0

11000000
12100000

01210000
00121000
00012100
00001210
00000121
00000012

w  

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

13672.0
15625.0
07813.0
09375.0
07031.0
09375.0
07813.0
15625.0

w  

จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม   w  จะได  
 15625.02 =w    07813.03 =w 09375.04 =w  07031.05 =w   09375.06 =w  

07813.07 =w   15625.08 =w  13672.09 =w และ 

987654321 1 wwwwwwwww −−−−−−−−=      

13672.01 =w  
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กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ 10   วัน ( )10=n  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−

=Σ−

110000000
121000000

012100000
001210000
000121000
000012100
000001210
000000121
000000012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

50000.4
36328.4
08984.4
73828.3
30859.3
80859.2
23828.2
58984.1
86328.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−

=

50000.4
36328.4
08984.4
73828.3
30859.3
80859.2
23828.2
58984.1
86328.0

110000000
121000000

012100000
001210000
000121000
000012100
000001210
000000121
000000012

w  

 
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

13672.0
13672.0
07813.0
07813.0
07031.0
07031.0
07813.0
07813.0
13672.0

w  
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จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม       w  จะได    
13672.02 =w    07813.03 =w 07813.04 =w  07031.05 =w   07031.06 =w  
07813.07 =w   07813.08 =w  13672.09 =w  13672.010 =w และ 

10987654321 1 wwwwwwwwww −−−−−−−−−=      

13672.01 =w  
 

กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ  11   วัน ( )11=n  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−

=Σ−

1100000000
1210000000

0121000000
0012100000
0001210000
0000121000
0000012100
0000001210
0000000121
0000000012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

00000.5
87695.4
61719.4
28906.4
88281.3
41797.3
88281.2
28906.2
61719.1
87695.0

C  

 

Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−

=

00000.5
87695.4
61719.4
28906.4
88281.3
41797.3
88281.2
28906.2
61719.1
87695.0

1100000000
1210000000

0121000000
0012100000
0001210000
0000121000
0000012100
0000001210
0000000121
0000000012

w

 



 56 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

12305.0
13672.0
06836.0
07813.0
05859.0
07031.0
05859.0
07813.0
06836.0
13672.0

w  

 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม      w  จะได    

13672.02 =w    06836.03 =w 07813.04 =w  05859.05 =w   07031.06 =w  
05859.07 =w   07813.08 =w  06836.09 =w  13672.010 =w  12305.011 =w  และ 

1110987654321 1 wwwwwwwwwww −−−−−−−−−−=      

12305.01 =w  
 
กรณจีํานวนวนัที่ทําการลงทุนเทากับ   12   วัน ( )12=n  

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−

=Σ−

11000000000
12100000000

01210000000
00121000000
00012100000
00001210000
00000121000
00000012100
00000001210
00000000121
00000000012

1   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

50000.5
37695.5
13086.5
81641.4
43359.4
99219.3
49219.3
93359.2
31641.2
63086.1
87695.0

C  
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Cw 1−∑=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−−
−−

−

=

50000.5
37695.5
13086.5
81641.4
43359.4
99219.3
49219.3
93359.2
31641.2
63086.1
87695.0

11000000000
12100000000

01210000000
00121000000
00012100000
00001210000
00000121000
00000012100
00000001210
00000000121
00000000012

w  

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

12305.0
12305.0
06836.0
06836.0
05859.0
05859.0
05859.0
05859.0
06836.0
06836.0
12305.0

w  

 
จากผลการคํานวณหาน้ําหนักท่ีเหมาะสม     w  จะได      

12305.02 =w    06836.03 =w 06836.04 =w  05859.05 =w   05859.06 =w  
05859.07 =w   05859.08 =w  06836.09 =w  06836.010 =w  12305.011 =w  
12305.012 =w  และ 

121110987654321 1 wwwwwwwwwwww −−−−−−−−−−−=      

12305.01 =w  
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สามารถเขียนเปนตารางสรุปไดดังนี ้
ตาราง  4.2 แสดงรูปแบบน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสองโดยใชสูตร 

day w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.25000 0.50000 0.25000                   

4 0.25000 0.25000 0.25000 0.25000                 

5 0.18750 0.25000 0.12500 0.25000 0.18750               

6 0.18750 0.18750 0.12500 0.12500 0.18750 0.18750             

7 0.15625 0.18750 0.09375 0.12500 0.09375 0.18750 0.15625           

8 0.15625 0.15625 0.09375 0.09375 0.09375 0.09375 0.15625 0.15625         

9 0.13672 0.15625 0.07813 0.09375 0.07031 0.09375 0.07813 0.15625 0.13672       

10 0.13672 0.13672 0.07813 0.07813 0.07031 0.07031 0.07813 0.07813 0.13672 0.13672     

11 0.12305 0.13672 0.06836 0.07813 0.05859 0.07031 0.05859 0.07813 0.06836 0.13672 0.12305   

12 0.12305 0.12305 0.06836 0.06836 0.05859 0.05859 0.05859 0.05859 0.06836 0.06836 0.12305 0.12305 

 
จากตารางจะเห็นวารูปแบบของการกระจายน้ําหนักในชวงแรกๆและชวงทายๆจะมคีาสัดสวนของ

นํ้าหนักในการลงทนุมากกวาวันอ่ืนๆ และการกระจายจะมีลักษณะที่สมมาตรกนั ซ่ึงใหผลท่ีตรงกนักับการ
คํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสม โดยการใช  Excel 

 
4.1.3 ฟงกชนัของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
 

ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
 

              กําหนดให     3))(ˆ()( wXXZf −=     
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
             nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
 
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้

                     Min    ]))(ˆ[( 3wXXE −  
 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=
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                     nkwk ,...,2,110 =≤≤   
เราจะทําการคาํนวณหาสัดสวนของน้ําหนกัที่ทําการขายในแตละวนั ( kw ) ดวย โปรแกรมใน Excel 

ดวยการใช    Solver ทําการคํานวณหา   kw  ท่ีเหมาะสม ซึ่งในการคาํนวณจะตองพิจารณาถึงฟงกชัน

จุดประสงค Min    ]))(ˆ[( 3wXXE −  ภายใตขอจํากัดทีว่า 1
1

=∑
=

n

k
kw  และ  nkwk ,...,2,1,0 =≥  

ไดผลดังตาราง 

ตาราง 4.3 แสดงรูปแบบน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 

  day w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.25000 0.50000 0.25000                   

4 0.25000 0.25000 0.25000 0.25000                 

5 0.20161 0.23387 0.12903 0.23387 0.20161               

6 0.19266 0.18807 0.11927 0.11927 0.18807 0.19266             

7 0.16884 0.18014 0.09398 0.11409 0.09398 0.18014 0.16884           

8 0.16304 0.15819 0.08982 0.08896 0.08896 0.08982 0.15819 0.16304         

9 0.14802 0.15339 0.07817 0.08620 0.06843 0.08620 0.07817 0.15339 0.14802       

10 0.14401 0.13959 0.07576 0.07462 0.06601 0.06601 0.07462 0.07576 0.13959 0.14401     

11 0.13340 0.13630 0.06867 0.07290 0.05667 0.06413 0.05667 0.07290 0.06867 0.13630 0.13340   

12 0.13044 0.12652 0.06705 0.06588 0.05522 0.05489 0.05489 0.05522 0.06588 0.06705 0.12652 0.13044 

   
จากตารางจะเห็นวารูปแบบของการกระจายน้ําหนักในชวงแรกๆและชวงทายๆจะมคีาสัดสวนของ

นํ้าหนักในการลงทนุมากกวาวันอ่ืนๆ และการกระจายจะมีลักษณะที่สมมาตรกนั 
 
4.1.4 ฟงกชนัของคาเสียโอกาสยกกําลังสี ่
 

ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
              กําหนดให     4))(ˆ()( wXXZf −=     
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
             nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
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จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้
                     Min    ]))(ˆ[( 4wXXE −  

 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
 

เราจะทําการคาํนวณหาสัดสวนของน้ําหนกัที่ทําการขายในแตละวนั ( kw ) ดวย โปรแกรมใน Excel 

ดวยการใช    Solver ทําการคํานวณหา   kw  ท่ีเหมาะสม ซึ่งในการคาํนวณจะตองพิจารณาถึงฟงกชัน

จุดประสงค Min    ]))(ˆ[( 4wXXE −  ภายใตขอจํากัดทีว่า 1
1

=∑
=

n

k
kw  และ  nkwk ,...,2,1,0 =≥  

ไดผลดังตาราง 
ตาราง  4.4 แสดงรูปแบบน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสี ่

 day w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.25000 0.50000 0.25000                   

4 0.25000 0.25000 0.25000 0.25000                 

5 0.22501 0.19896 0.15205 0.19896 0.22501               

6 0.19922 0.18530 0.11548 0.11548 0.18530 0.19922             

7 0.18036 0.17331 0.09393 0.10479 0.09393 0.17331 0.18036           

8 0.17083 0.15804 0.08682 0.08431 0.08431 0.08682 0.15804 0.17083         

9 0.15860 0.15097 0.07770 0.07968 0.06609 0.07968 0.07770 0.15097 0.15860       

10 0.15206 0.14105 0.07393 0.07100 0.06196 0.06196 0.07100 0.07393 0.14105 0.15206     

11 0.14328 0.13616 0.06852 0.06832 0.05437 0.05867 0.05437 0.06832 0.06853 0.13616 0.14328   

12 0.13845 0.12896 0.06606 0.06323 0.05206 0.05125 0.05125 0.05206 0.06323 0.06606 0.12896 0.13845 

 
จากตารางจะเห็นวารูปแบบของการกระจายน้ําหนักในชวงแรกๆและชวงทายๆจะมคีาสัดสวนของ

นํ้าหนักในการลงทนุมากกวาวันอ่ืนๆ และการกระจายจะมีลักษณะที่สมมาตรกนั 
 
4.1.5 ฟงกชนัของคาเสียโอกาสยกกําลังหา 

ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ      Min     )]([ ZfE  
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              กําหนดให     5))(ˆ()( wXXZf −=     
     เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
  ( )1221 ,..., −= nZZZZ  
             nkjwXXZ n

jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้

                     Min    ]))(ˆ[( 5wXXE −  
 โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  
เราจะทําการคาํนวณหาสัดสวนของน้ําหนกัที่ทําการขายในแตละวนั ( kw ) ดวย โปรแกรมใน Excel 

ดวยการใช    Solver ทําการคํานวณหา   kw  ท่ีเหมาะสม ซึ่งในการคาํนวณจะตองพิจารณาถึงฟงกชัน

จุดประสงค Min    ]))(ˆ[( 5wXXE −  ภายใตขอจํากัดทีว่า 1
1

=∑
=

n

k
kw  และ  nkwk ,...,2,1,0 =≥  

ไดผลดังตาราง 
ตาราง 4.5 แสดงรูปแบบน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา 

 day  w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.25000 0.50000 0.25000                   

4 0.25000 0.25000 0.25000 0.25000                 

5 0.22501 0.19896 0.15205 0.19896 0.22501               

6 0.20673 0.17948 0.11379 0.11379 0.17948 0.20673             

7 0.19037 0.16754 0.09322 0.09774 0.09322 0.16754 0.19037           

8 0.17911 0.15633 0.08456 0.08000 0.08000 0.08456 0.15633 0.17911         

9 0.16822 0.14901 0.07681 0.07426 0.06342 0.07426 0.07681 0.14901 0.16822       

10 0.16041 0.14142 0.07249 0.06745 0.05823 0.05823 0.06745 0.07249 0.14142 0.16041     

11 0.15249 0.13620 0.06806 0.06440 0.05187 0.05396 0.05187 0.06440 0.06806 0.13620 0.15249   

12 0.14667 0.13054 0.06530 0.06056 0.04915 0.04779 0.04778 0.04915 0.06056 0.06530 0.13054 0.14667 
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จากตารางจะเห็นวารูปแบบของการกระจายน้ําหนักในชวงแรกๆและชวงทายๆจะมคีาสัดสวนของ
นํ้าหนักในการลงทนุมากกวาวันอ่ืนๆ และการกระจายจะมีลักษณะที่สมมาตรกนั 
4.1.6 ฟงกชนัของคาเสียโอกาสเชงิเสนเปนชวงๆ 
 
ฟงกชันเปาหมายของตัวแบบคือ             Min  )]([ ZfE  

          โดยที ่   )(Zf     =   ∑
−

=

−
12

1
)0,(

n

j
j aZMax  

                         เมื่อ   Z  เปนตัวแปรสุมของคาเสียโอกาสที่เกดิขึ้น 
 
       ( )1221 ,..., −= nZZZZ  

           nkjwXXZ n
jkjj ,..,2,12,...,2,1;)(ˆ )1( ==−= −  

                                  ][ZEa =  
         
จะไดฟงกชันเปาหมายของตัวแบบดงันี ้

Min )]0),)(ˆ(([ awXXMaxE −−  
โดยมีขอจํากดัคือ 

   nkw
n

k
k ,...,2,11

1
==∑

=

 

 
                     nkwk ,...,2,110 =≤≤  

 
เราจะทําการคาํนวณหาสัดสวนของน้ําหนกัที่ทําการขายใน แตละวัน     ( kw )        ดวยโปรแกรมใน 

Excel ดวยการใช   Solver ทําการคํานวณหา   kw  ที่เหมาะสม ซึ่งในการคํานวณจะตองพิจารณาถึงฟงกชัน

จุดประสงค Min )]0),)(ˆ(([ awXXMaxE −−   ภายใตขอจํากัดทีว่า 1
1

=∑
=

n

k
kw  และ  

nkwk ,...,2,1;0 =≥  

ไดผลดังตาราง 
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ตาราง  4.6 แสดงรูปแบบน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ  

day  w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 

3 0.2500 0.2500 0.5000           

4 0.0000 0.5000 0.0000 0.5000         

5 0.1875 0.1250 0.1875 0.3125 0.1875       

6 0.1250 0.2500 0.1250 0.0000 0.3750 0.1250     

7 0.2344 0.0312 0.2344 0.0000 0.2344 0.0312 0.2344   

8 0.1563 0.1719 0.0156 0.1563 0.0156 0.1562 0.1562 0.1719 

        
  จากตารางจะเห็นวารูปแบบของการกระจายน้ําหนักดวยตัวแบบนี้ลกัษณะของสัดสวนการลงทุน

คอนขางมีการกระจายของน้าํหนักในแตละวนัแตลักษณะการกระจายจะไมสมมาตรกนั 
 
4.2 รูปแบบวธิีฮวิริสตกิอยางงาย 
 

รูปแบบวธิีฮิวริสติกอยางงายท่ีนํามาใชคํานวณหาน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทนุทัง้ 5 ตัวแบบ
ประกอบดวย 

 
4.2.1 รูปแบบสัดสวนนํ้าหนักของการลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุดจะเกิดขึ้นที่วันใดมาก

ที่สุดก็ทําการลงทุนตามสัดสวนความนาจะเปนที่เกิดขึ้น 
 

พิจารณาตําแหนงเมื่อกําไรทีม่ากที่สุดจะเกดิขึ้นครั้งแรก และความนาจะเปนของตําแหนงท่ีกําไรที่มาก
ท่ีสุดจะเกิดขึ้น 

 
กําหนดให +

nR  คือ  ตําแหนงเมื่อกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้งแรก 
  { }XSkR kn

ˆmin ==+  
เมื่อ X̂  คือ  กําไรที่มากที่สุด 
 knk SX ≤≤= 0maxˆ  
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Arc sine law for the position of the maxima 
คือ ความนาจะเปนท่ีกําไรทีม่ากที่สุดจะเกดิขึ้นในแตละตําแหนงของชวงเวลาตางๆ  ดวยความนาจะ

เปนดังนี ้      
 
กําหนด   kS  =   กําไรของวันที่     =kk; 1,2,…, n  

0S    =   คาที่ตําแหนงเริ่มตน (กําไรจุดเริ่มตน) ที่จุด   k =  0 
 

 จากที่กําหนดให  +
nR  คือ   ตําแหนงเมื่อกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นครั้งแรก ดังนั้นกําไรที่มากที่สุดท่ีจะเกิดขึ้น

ครั้งแรก นั่นก็คือ     += nRk
S  

 
กําหนดให 
 0=k  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนวันแรก 
 pk 2=  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนเลขคู 
 12 += pk  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนเลขคี่ 
 vk 2=  แทนจุดของเวลาที่ (วัน) เปนวันสุดทาย 
กําหนดให  ( )kRP n =+      คือ  ความนาจะเปนทีก่ําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น ในชวงเวลาที่  k  
 

สามารถแจกแจงความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุด จะเกิดขึ้นในแตละจดุของเวลาเปนดังนี ้
 

( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=

+=

=

== −
+

vku

ppkuu

ku

kRP

v

pvp

v

n

2,
2
1

12,2,
2
1

0,

2

222

2

 

 
 

ไดทําการจําลองกําไรท่ีมีความนาจะเปนที่มกีําไรจะขึน้ 1 บาท หรือกําไรจะลดลง 1 บาท ดวยความ
นาจะเปนท่ีเทากัน ซึ่งก็ไดมีการจําลองกําไรเริ่ม ตั้งแต 3 วัน จนถึง 12 วนั ซึ่งทําใหเกิดสถานการณทีก่ําไรที่จะ
สามารถเกิดขึ้นไดภายใน 12 วัน สถานการณทั้งหมดสามารถแจกแจงได ดงัตารางตอไปนี ้
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ตาราง 4.7 แสดงจํานวนสถานการณของวนัจาํนวน 12 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 4.8 แสดงความนาจะเปนท่ีกําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นท่ีแตละวนั 
day w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.5000 0.2500 0.2500                   

4 0.3750 0.2500 0.1250 0.2500                 

5 0.3750 0.1875 0.1250 0.1250 0.1875               

6 0.3125 0.1875 0.0938 0.1250 0.0938 0.1875             

7 0.3125 0.1563 0.0938 0.0938 0.0938 0.0938 0.1563           

8 0.2734 0.1563 0.0781 0.0938 0.0703 0.0938 0.0781 0.1563         

9 0.2734 0.1367 0.0781 0.0781 0.0703 0.0703 0.0781 0.0781 0.1367       

10 0.2461 0.1367 0.0684 0.0781 0.0586 0.0703 0.0586 0.0781 0.0684 0.1367     

11 0.2461 0.1230 0.0684 0.0684 0.0586 0.0586 0.0586 0.0586 0.0684 0.0684 0.1230   

12 0.2256 0.1230 0.0615 0.0684 0.0513 0.0586 0.0488 0.0586 0.0513 0.0684 0.0615 0.1230 

 
จากตารางจะเห็นวาการลงน้ําหนักจะมีคามากที่สุดในวันแรกสวนวันที่สองกับวันสุดทายจะมีการลง

นํ้าหนักเทากันและการลงน้ําหนักจะมากเปนลําดับที่สองโดยลักษณะการกระจายจะมีความสมมาตร 
 
 
 
 

จํานวนวัน (n ) จํานวนสถานการณ  =  12 −n   สถานการณ 
3 4 
4 8 
5 16 
6 32 
7 64 
8 128 
9 256 
10 512 
11 1024 
12 2048 
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4.2.2 รูปแบบสัดสวนน้ําหนักในการลงทุนที่เฉลี่ยสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนในแตละวันใหมีคาเทากัน 
 

การคํานวณหาสัดสวนน้ําหนกัในการลงทุนโดยการเฉลี่ยนํ้าหนักของการลงทุนในแตละวันใหมีคา
เทากันโดยใชสูตรดังนี ้

 
 

n
Mwk =  

 
              =M  จํานวนสินคาทั้งหมด 

 n   =  จํานวนวนัท่ีทําการลงทนุ 
              =kw น้ําหนักที่ลงทุนในวันที ่  nkk ,...,3,2,1; =  
 
จึงไดทําการกระจายน้ําหนักการลงทุนแตละวันใหมีคาเทาๆกันซึ้งไดพิจารณาจํานวนวันทั้งหมด 12 วันไดผลดัง
ตารางตอไปนี้ 
 

ตาราง 4.9 แสดงน้ําหนักในการลงทนุที่เฉลี่ยสัดสวนการลงทุนในแตละวนัใหมีคาเทากนั 
day w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10 w11 w12 

3 0.3333 0.3333 0.3333                   

4 0.2500 0.2500 0.2500 0.2500                 

5 0.2000 0.2000 0.2000 0.2000 0.2000               

6 0.1667 0.1667 0.1667 0.1667 0.1667 0.1667             

7 0.1429 0.1429 0.1429 0.1429 0.1429 0.1429 0.1429           

8 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250 0.1250         

9 0.1111 0.1111 0.1111 0.1111 0.1111 0.1111 0.1111 0.1111 0.1111       

10 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000     

11 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909 0.0909   

12 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 0.0833 

 
 จากตารางจะเห็นวาการการกระจายน้ําหนักในแตละวันจะมีการเฉลี่ยการกระจายน้ําหนักแตละวันใหมี

นํ้าหนักในการลงทุนมีคาเทากัน 
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4.3 การหาระยะหางระหวางตวัแบบทั้ง 5 ตัวแบบกับวธิีฮวิรสิติกอยางงาย ทั้ง 2 รูปแบบ 
 
ตาราง  4.10   แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลงัสองเทียบกับวิธี 
ฮิวริสตกิอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้นและการเฉลีย่น้าํหนักในแตละวนั 

Euclidean  distance Euclidean  distance 
ความนาจะเปนท่ีราคาที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น 

 กับ 
 คาเสียโอกาสยกกําลังสอง 

เฉลี่ยน้ําหนักแตละวัน 
กับ  

  คาเสียโอกาสยกกําลังสอง 

3 0.35355 3 0.20412 

4 0.17678 4 0.00000 

5 0.23385 5 0.10458 

6 0.15934 6 0.07217 

7 0.18750 7 0.09740 

8 0.14363 8 0.08839 

9 0.16115 9 0.09915 

10 0.13134 10 0.09524 

11 0.14358 11 0.10059 

12 0.12160 12 0.09825 

 
  จากตารางคา Euclidean distance ของระยะหางระหวางรูปแบบการกระจายที่อาศยัความนาจะเปน
โดยการลงน้ําหนักตามสัดสวนความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุดจะมโีอกาสเกิดขึ้น ในแตละวนัดวยความ
นาจะเปนเทาใด และรูปแบบในการเฉลี่ยกระจายน้ําหนกัในการลงทุนแตละวนั เปรียบเทียบกับตวัแบบที่
พิจารณาในรูปของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง จะเห็นวาการเฉลี่ยกระจายน้าํหนักในการลงทุนแต
ละวันมีคาใกลเคียงกับตวัแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสองมากกวา 
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ตาราง  4.11   แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลงัสามเทียบกับวิธ ี
ฮิวริสตกิอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้นและการเฉลีย่น้าํหนักในแตละวนั 

Euclidean  distance Euclidean  distance 
ความนาจะเปนท่ีราคาที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น 

 กับ 
คาเสียโอกาสยกกําลังสาม  

เฉลี่ยน้ําหนักแตละวัน 
กับ  

 คาเสียโอกาสยกกําลังสาม 

3 0.35355 3 0.20412 

4 0.17678 4 0.00000 

5 0.21043 5 0.08565 

6 0.15482 6 0.08223 

7 0.17101 7 0.09867 

8 0.13846 8 0.10085 

9 0.14873 9 0.10739 

10 0.12633 10 0.10855 

11 0.13365 11 0.11149 

12 0.11693 12 0.11183 

 
จากตารางคา Euclidean distance ของระยะหางระหวางรูปแบบการกระจายที่อาศยัความนาจะเปน

โดยการลงน้ําหนักตามสัดสวนความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุด จะมีโอกาสเกดิขึน้ในแตละวันดวยความ
นาจะเปนเทาใด และรูปแบบในการเฉลี่ยกระจายน้ําหนักในการลงทุนแตละวันเปรียบเทียบกบัตัวแบบที่
พิจารณาในรูปของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม จะเห็นวาการเฉลี่ยกระจายน้าํหนักในการลงทุนแต
ละวันมีคาใกลเคียงกับตวัแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสามมากกวา 
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ตาราง   4.12  แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลงัสี่เทียบกับวิธ ี
ฮิวริสตกิอยางงาย โดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นและการเฉลี่ยน้ําหนักในแตละวัน 

Euclidean  distance Euclidean  distance 
ความนาจะเปนท่ีราคาที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น 

 กับ 
 คาเสียโอกาสยกกําลังสี่ 

เฉลี่ยน้ําหนักแตละวัน 
กับ  

 คาเสียโอกาสยกกําลังสี่ 

3 0.35355 3 0.20412 

4 0.17678 4 0.00000 

5 0.17389 5 0.05960 

6 0.14805 6 0.08974 

7 0.15743 7 0.10443 

8 0.13243 8 0.11229 

9 0.13887 9 0.11800 

10 0.12130 10 0.12135 

11 0.12601 11 0.12375 

12 0.11274 12 0.12513 

 
จากตารางคา Euclidean distance ของระยะหางระหวางรูปแบบการกระจายที่อาศยัความนาจะเปน

โดยการลงน้ําหนักตามสัดสวนความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุด จะมีโอกาสเกดิขึน้ในแตละวันดวยความ
นาจะเปนเทาใด และรูปแบบในการเฉลี่ยกระจายน้ําหนักในการลงทุนแตละวันเปรียบเทียบกบัตัวแบบที่
พิจารณาในรูปของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่ จะเห็นวาการเฉลี่ยกระจายน้ําหนักในการลงทุนแต
ละวันมีคาใกลเคียงกับตวัแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังส่ีมากกวา 
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ตาราง  4.13  แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลงัหาเทียบกับวธิ ี
ฮิวริสตกิอยางงายโดยอาศยัความนาจะเปนที่กําไรที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้นและการเฉลีย่น้าํหนักในแตละวนั 

Euclidean  distance Euclidean  distance 
ความนาจะเปนท่ีราคาที่มากท่ีสุดจะเกิด 

 กับ 
 คาเสียโอกาสยกกําลังหา 

เฉลี่ยน้ําหนักแตละวัน 
กับ  

คาเสียโอกาสยกกําลังหา   

3 0.35355 3 0.20412 

4 0.17678 4 0.00000 

5 0.17389 5 0.05960 

6 0.13964 6 0.09555 

7 0.14721 7 0.11268 

8 0.12627 8 0.12305 

9 0.13160 9 0.12938 

10 0.11683 10 0.13361 

11 0.12069 11 0.13621 

12 0.10949 12 0.13796 

 
จากตารางคา Euclidean  distance ของระยะหางระหวางรูปแบบการกระจายที่อาศยัความนาจะเปน

โดยการลงน้ําหนักตามสัดสวนความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุด จะมีโอกาสเกดิขึน้ในแตละวันดวยความ
นาจะเปนเทาใด และรูปแบบในการเฉลี่ยกระจายน้ําหนักในการลงทุนแตละวันเปรียบเทียบกบัตัวแบบที่
พิจารณาในรูปของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา จะเห็นวาชวงแรกการเฉลีย่กระจายน้ําหนักในการ
ลงทุนแตละวนัมีคาใกลเคียงกับตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกาํลังหามากกวา แตถาจํานวนวนั
เพิ่มขึ้นรูปแบบของการลงทนุที่อาศัยความนาจะเปน จะมีคาใกลเคียงกบัตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสยก
กําลังหามากกวา 
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ตาราง  4.14 แสดงคาของระยะหางระหวางตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆเทยีบกับวิธีฮิว
ริสติกอยางงายโดยอาศัยความนาจะเปนท่ีกาํไรที่มากที่สุดจะเกิดขึ้นและการเฉลีย่น้ําหนักในแตละวนั 

Euclidean  distance Euclidean  distance 
ความนาจะเปนท่ีราคาที่มากท่ีสุดจะเกิดขึ้น 

 กับ 
คาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 

เฉลี่ยน้ําหนักแตละวัน 
กับ 

คาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 

3 0.35355 3 0.20412 

4 0.53033 4 0.50000 

5 0.27951 5 0.13693 

6 0.37239 6 0.28868 

7 0.28304 7 0.28083 

8 0.18717 8 0.17952 

 
จากตารางคา Euclidean distance ของระยะหางระหวางรูปแบบการกระจายที่อาศยัความนาจะเปน

โดยการลงน้ําหนักตามสัดสวนความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากที่สุด จะมีโอกาสเกดิขึน้ในแตละวันดวยความ
นาจะเปนเทาใด และรูปแบบในการเฉลี่ยกระจายน้ําหนักในการลงทุนแตละวันเปรียบเทียบกบัตัวแบบที่
พิจารณาในรูปของฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ จะเห็นวาการเฉลีย่กระจายน้ําหนักในการ
ลงทุนแตละวนั มีคาใกลเคียงกับตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆมากกวา 

 
4.4 การเปรียบเทียบคาคาดหวังของคาเสียโอกาสทั้ง 5 ตวัแบบโดยคาํนวณจากการรูปแบบการกระจาย

นํ้าหนกัของวธิีฮวิริสติกอยางงาย ท้ัง 2 รูปแบบ 
 

กําหนดให  
ตัวแบบที่ 1   คือ คาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
ตัวแบบที ่2   คือ คาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
ตัวแบบที ่3   คือ คาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังส่ี 
ตัวแบบที ่4   คอื คาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา 
ตัวแบบที ่5   คือ คาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 
รูปแบบที่ 1 คือ รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่อาศัยความนาจะเปนที่กําไรท่ีมากท่ีสุดจะ    
                         เกิดขึ้นที่วันใดมากที่สุดก็ทําการลงทุนตามสัดสวนความนาจะเปนท่ีเกิดขึ้น 
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รูปแบบที่ 2 คือ รูปแบบสัดสวนน้ําหนักของการลงทุนที่เฉลี่ยสัดสวนการลงทุนในแตละวันใหมี 
คาเทากัน 

นําลักษณะการกระจายน้ําหนกัของรูปแบบทั้ง  2  รูปแบบ ไปคํานวณหาคาคาดหวังของฟงกชันคาเสีย
โอกาส ท้ัง 5  ตัวแบบดงันี ้

 
4.4.1 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง 
 

ตาราง 4.15 แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสองในรูปแบบทั้ง  2  รูปแบบ 
day 3 4 5 6 7 8 

ตัวแบบที่ 1 0.62500 1.12500 1.60938 2.14844 2.67578 3.23828 

รูปแบบที่ 1 0.68750 1.25000 1.67578 2.19727 2.74902 3.29858 

รูปแบบที่ 2 0.63889 1.12500 1.61250 2.15278 2.68304 3.25000 

 
จากตารางเมื่อพิจารณาความใกลเคียงของคาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสอง (ตัว

แบบที่ 1) เมื่อคํานวณโดยใชทั้ง 2 รูปแบบ ไดผลวารูปแบบที่ 2 มีคาหวังของคาเสียโอกาสใกลเคียงฟงกชัน
ของคาเสียโอกาสยกกําลังสองมากกวารูปแบบที่ 1 
 
4.4.2 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม 
 

ตาราง 4.16 แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสามในรูปแบบทั้ง 2 รูปแบบ 
 
 
 
 

จากตารางเมื่อพิจารณาความใกลเคียงของคาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม (ตัว
แบบที่ 2) เมื่อคํานวณโดยใชทั้ง 2 รูปแบบ ไดผลวารูปแบบที่ 2 มีคาหวังของคาเสียโอกาสใกลเคียงฟงกชัน
ของคาเสียโอกาสยกกําลงัสามมากกวารูปแบบที่ 1 
 
 

day 3 4 5 6 7 8 

ตัวแบบที่ 2 0.56250 1.37500 2.41079 3.71531 5.20268 6.91724 

รูปแบบที่ 1 0.70313 1.75000 2.69556 3.97583 5.62961 7.31697 

รูปแบบที่ 2 0.58333 1.37500 2.41750 3.73958 5.24872 7.00195 
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4.4.3 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่ 
 

ตาราง 4.17 แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสีใ่นรูปแบบทั้ง 2 รูปแบบ 
 
 
 
 
 

จากตารางเมื่อพิจารณาความใกลเคียงของคาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังส่ี (ตัวแบบที่ 
3) เมื่อคํานวณโดยใชทั้ง 2 รูปแบบ ไดผลวารูปแบบที่ 2 มีคาหวังของคาเสียโอกาสใกลเคียงฟงกชันของคา
เสียโอกาสยกกําลังสี่มากกวารูปแบบที่ 1 
 
4.4.4 ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา 
 

ตาราง 4.18 แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหาในรูปแบบทัง้  2 รูปแบบ 
 

 
 
 
 
จากตารางเมื่อพิจารณาความใกลเคียงของคาคาดหวังของฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังหา (ตัวแบบ

ท่ี 4) เม่ือคํานวณโดยใชทั้ง 2 รูปแบบ ไดผลวารูปแบบที่ 2 มีคาหวังของคาเสียโอกาสใกลเคียงฟงกชันของคา
เสียโอกาสยกกําลังหามากกวารูปแบบที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 

day 3 4 5 6 7 8 

ตัวแบบที่ 3 0.53125 1.78125 3.88622 6.96279 11.01792 16.14633 

รูปแบบที่ 1 0.76953 2.08789 4.81288 7.97569 12.89142 18.10409 

รูปแบบที่ 2 0.55247 1.78125 3.89970 7.05401 11.22768 16.56836 

day 3 4 5 6 7 8 

ตัวแบบที่ 4 0.51563 2.40625 6.59947 13.90170 24.98285 40.53536 

รูปแบบที่ 1 0.88184 3.10205 9.33845 17.42223 32.44556 49.19949 

รูปแบบที่ 2 0.53395 2.40625 6.64150 14.19280 25.79673 42.33875 
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4.4.5 ฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 
 

ตาราง 4.19 แสดงคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆในรูปแบบทั้ง 2 รูปแบบ 
 

           
 

 
 
จากตารางเมื่อพิจารณาความใกลเคียงของคาคาดหวังของฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปน

ชวงๆ (ตัวแบบที่ 5) เมื่อคํานวณโดยใชทั้ง 2 รูปแบบ ไดผลวารูปแบบที่ 2 มีคาคาดหวังของคาเสียโอกาส
ใกลเคียงฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆมากกวารูปแบบที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
       

  

 
 
                                                                                         

day 3 4 5 6 7 8 

ตัวแบบที่ 5 0.12500 0.12500 0.17969 0.19531 0.22903 0.24902 

รูปแบบที่ 1 0.12500 0.12500 0.20313 0.22070 0.24905 0.26440 

รูปแบบที่ 2 0.12500 0.12500 0.18203 0.20833 0.23154 0.25293 



 

บทที่  5 
 

สรุปผลการวจิัย  
 
5.1 สรุปผลการวจิัย 
 
 สําหรับงานวิจยัครั้งนี ้ เรามีแนวความคดิท่ีวารูปแบบน้ําหนักที่เหมาะสมของการลงทุนภายใต
ตัวแบบของฟงกชันคาเสียโอกาส ทําใหเราสามารถพิจารณาทางเลือกในการลงทุนที่เหมาะสมได โดย
คํานึงถึงการลงทุนที่ทําใหเกดิคาเสียโอกาสที่นอยที่สุดซ่ึงตัวแบบทีน่ํามาใชในการพจิารณามีทั้งหมด 5 ตัว
แบบ ดังนี ้คือ ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสอง ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสาม ฟงกชันของคา
เสียโอกาสยกกําลังสี ่ ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลงัหา และฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 
เพื่อที่จะศกึษาถึงลกัษณะของน้ําหนักที่เหมาะสมในการลงทุนทั้ง 5 ตัวแบบ  
 
  สําหรับน้ําหนักที่เหมาะสมในการกระจายการลงทุนของตัวแบบทั้ง 5 ตัวแบบ มีดังนี ้ตัวแบบที่
พิจารณาฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลงัสอง ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลงัสาม  ฟงกชันของคาเสีย
โอกาสยกกําลงัสี่  และฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลงัหา  จะมีการลงน้ําหนักในชวงแรกๆและชวงทายๆ
เทากัน และมคีามากกวาชวงวันอ่ืนๆ โดยท่ีรูปแบบการกระจายจะสมมาตรกนั สวนตัวแบบของฟงกชันของ
คาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ ซึ่งเปนตัวแบบที่พจิารณาผลตางของคาเสียโอกาส และคาเฉลีย่ของคาเสีย
โอกาส ซึ่งรูปแบบก็จะมีลักษณะการกระจายตัวไปในแตละวันใกลเคียงกันคลายๆกบัตัวแบบทั้ง 4 ตัวแบบ 
แตการกระจายจะไมสมมาตรกนั จะเห็นวาจากผลการวิเคราะหขอมูลของตัวแบบทัง้ 5 ตัวแบบ มีลักษณะ
การกระจายตวัของน้ําหนักในการลงทนุคอนขางใกลเคยีง เนื่องจากการคํานวณรูปแบบของน้ําหนักที่
เหมาะสมของตัวแบบทั้ง 5 ใหเปนสูตรทัว่ไปคอนขางมีความยุงยาก จึงไดใชวิธีฮิวริสติกอยางงายมา
คํานวณหาคําตอบของน้ําหนักท่ีเหมาะสมในการลงทุนของแตละตัวแบบโดยประมาณ  โดยวธิีฮิวริสติกอ
ยางงายท่ีนํามาใชในการหาคาํตอบของน้ําหนักท่ีเหมาะสมประกอบดวย  2  รูปแบบ คือ  

1. การลงทุนตามสัดสวนของความนาจะเปนเมื่ออาศัยหลักการทีว่า ภายใตรูปแบบของกําไรที่มีการ
เปลี่ยนแปลงในแตละสถานการณนัน้จะตองมีกําไรทีม่ากที่สุดเกิดขึน้ ดังนั้นจึงไดมีการ
คํานวณหาวากาํไรท่ีมากที่สุดมีความนาจะเปนท่ีจะเกิดขึน้ท่ีวันใดมากที่สุด ซึ่งเราก็จะทําการลง
น้ําหนักตามสัดสวนของความนาจะเปนที่เกิดขึ้นนัน้ 
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2. การเฉลีย่ลงทนุแตละวันใหมีคาเทากันซึ่งอาศัยหลักการที่วาในการคํานวณและใชหลักการ
กระจายลงแตละวันใหเทากนัเพื่อเปนการลดความเสี่ยง 

ทําการเปรยีบเทียบวิธีฮิวริสติกอยางงายที่ใชหาน้ําหนักที่เหมาะสมทั้ง 2 รูปแบบ โดยอาศัยหลกัเกณฑ 
2 วิธีดังนี ้ 

 1. การคํานวณหาคา Euclidean distance  ซึ่งเปนการคาํนวณหาระยะหางระหวาง ชุดขอมูล 2 ชุด ซ่ึง
ไดผลวา การเฉลี่ยการลงทนุโดยการกระจายน้ําหนักในแตละวนัใหมคีาเทากัน มีคาใกลเคียงกับฟงกชันคา
เสียโอกาสยกกําลังสอง  ฟงกชันคาเสียโอกาสยกกําลังสาม และฟงกชันของคาเสียโอกาสเชิงเสนเปนชวงๆ 
สวนฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังสี่   ฟงกชันของคาเสียโอกาสยกกําลังหา  ไดผลวาการอาศัยความ
นาจะเปนและการเฉลีย่การลงทุนโดยการกระจายลงแตละวนัใหมีคาเทากัน จะมีความใกลเคยีงกบัตัวแบบ 
ทั้ง  2  เทาๆกนั  

 2. นํารูปแบบการกระจายน้ําหนักทั้ง 2 รูปแบบแทนลงไป เพื่อคํานวณหาคาคาดหวังของคาเสีย
โอกาส วารูปแบบใดมีคาใกลเคียงกับฟงกชันคาเสียโอกาสทั้ง 5 ตัวแบบ ไดผลวา  การเฉลีย่การลงทุนโดย
การกระจายน้าํหนักในแตละวนัใหมีคาเทากันมีคาใกลเคียงกับฟงกชันของคาเสียโอกาสทั้ง 5  ตัวแบบ 
มากกวาวธิีการลงทนุโดยอาศัยความนาจะเปนท่ีราคาที่มากที่สุดจะเกิดขึน้ 
 สรุปไดวาการลงทุนที่ใชการกระจายน้ําหนกัใหแตละวันมีการลงทุนเทากัน มีความใกลเคยีงกับ
ท้ัง 5 ตัวแบบมากที่สุด ดงันั้น ถาผูลงทุนตองการที่จะวางแผนการลงทุนลวงหนาวาจะทําการขายสินคาใน
แตละวนัดวยจาํนวนเทาใดนัน้ การลงทนุดวยวธิีการน้ีกเ็ปนอกีทางเลอืกหนึ่ง ที่ทําใหเกิดคาคาดหวังของคา
เสียโอกาสมีคาใกลเคียงกับคาคาดหวังของคาเสียโอกาส ของทั้ง 5 ตัวแบบ ซึ่งเปนตวัแบบที่พจิาณาถึงความ
ตองการของผูลงทุน ที่ตองการใหการกระจายน้ําหนกัในการลงทุนเกิดคาคาดหวงัของคาเสียโอกาสนอย
ท่ีสุด 
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กรณ ี 3 ว ัน  
Option Explicit 
Const nday = 3 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1)   
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1          
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
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End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1        
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer 
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
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              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 4 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 4 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1)    
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
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      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1       
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1      
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
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        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer  
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
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        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 5 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 5 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1)  
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
            
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
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       End If 
      Next j 
 Next i      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1      
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer      
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
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                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 6 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 6 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1) 
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 



 88 

    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1   
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
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Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1  
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer 
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
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                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี7 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 7 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1) 
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1  
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
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            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i   
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub   
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1    
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer   
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
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                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 8 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 8 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1) 
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Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1      
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i 
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub   
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
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Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1      
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer   
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
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             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 9 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 9 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1) 
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
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         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1    
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1    
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer 
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        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
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        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 10 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 10 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1) 
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 



 99 

 Next i 
 
      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1      
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer   
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
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                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 11 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday = 11 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1) 
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
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    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1    
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i      
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub     
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
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Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1      
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer 
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
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                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
กรณ ี 12 ว ัน 
Option Explicit 
Const nday =12 
Const nsit = 2 ^ (nday - 1)  
Sub kai() 
Dim i, j, k, Count, n, sum, m, total, value As Integer 
Sheets("result").Range("a1:Z10000").ClearContents 
 For i = 1 To nday 
    For j = 1 To 2 ^ (nday - 1) 
      If i = 1 Then 
         Sheets("result").Cells(j, i) = 0 
         Count = 1 
      Else 
         n = 2 ^ (nday - i) 
         If (Count <= n) Then 
            Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
            
         ElseIf (Count <= (2 * n)) Then 
           Count = Count + 1 
           Sheets("result").Cells(j, i) = -1 
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         Else 
            Count = 2 
            Sheets("result").Cells(j, i) = 1 
         End If 
       End If 
      Next j 
 Next i    
Sheet1.CommandButton1.Enabled = True 
End Sub   
Sub SumValue() 
Sheets("sheet2").Range("a1:Z10000").ClearContents 
Dim vTotal() As Double 
Dim sit As Double 
Dim day As Double 
Dim iTotal As Double 
Dim iiTotal() As Double 
Dim x() As Integer 
Dim maxVal, j, i, k, maxday, sumday() As Integer 
    With Sheet1 
        ReDim vTotal(nday) As Double 
        ReDim iiTotal(nday) As Double 
        ReDim sumday(nsit) As Integer 
        ReDim xx(nday) As Integer 
        iiTotal(0) = 0 
        For sit = 1 To nsit 
        iTotal = Sheets("result").Cells(sit, 1) 
            For day = 1 To nday 
                vTotal(day) = iTotal + Val(Sheets("result").Cells(sit, day)) 
                Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = vTotal(day) '.Cells(nsit, day) 
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                iTotal = Sheets("result").Cells(sit, day + nday) 
                iiTotal(day) = iTotal 
            Next day 
                 maxVal = WorksheetFunction.Max(iiTotal()) 
                 i = 0 
              Do 
                i = i + 1 
                maxday = i 
              Loop Until iiTotal(i) = maxVal 
            Sheets("result").Cells(sit, day + nday) = maxday 
             sumday(sit) = maxday 
       Next sit 
        For k = 1 To nday 
        xx(k) = 0 
        For j = 1 To nsit 
                If sumday(j) = k Then 
                      xx(k) = xx(k) + 1 
                End If 
        Next j 
        Sheets("sheet2").Cells(1, k) = "no." & k 
        Sheets("sheet2").Cells(2, k) = xx(k) 
        Sheets("sheet2").Cells(3, k) = xx(k) / (2 ^ (nday - 1)) 
        Next k 
    End With 
End Sub 
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