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บทที่  1  

                                            บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ระบบกริด [1] (Grid System) เกิดจากความตองการในการใชทรัพยากร (resource) 
รวมกันในงานทางวทิยาศาสตร งานตางๆที่ทาํงานผานระบบกริดอาจจะทํางานอยูบนทรัพยากร
ของระบบที่อยูหางไกลออกไป โดยนําเสนอแนวความคิดองคกรเสมือน (Virtual Organization) ที่
อนุญาตใหผูใช (User) ทีอ่ยูในองคกรเสมือนสามารถใชงานทรัพยากรที่กาํหนดไวภายในองคกร
เสมือนนั้นได ดังนัน้งานในระบบกริดงานหนึ่ง อาจจะเกิดจากการทํางานยอยหลายๆงานรวมกัน 
งานยอยตางๆ เหลานี้อาจทาํงานอยูบนระบบที่แตกตางกันไปภายในระบบกริด เชน งานยอยบาง
งานอาจตองการทํางานบนซเูปอรคอมพิวเตอร และใชเวลาในการทํางานเปนเวลานาน ในขณะที่
งานยอยบางงาน อาจทําเสรจ็ในเวลาเพยีงไมกี่ชั่วโมงบนเครื่องคลัสเตอรขนาด 16 โหนด 

ดวยลักษณะงานในระบบกรดิดังที่กลาวมาแลว จงึนาํไปสูการนาํแนวคิดการนําระบบ
การจัดการกระแสงาน (Workflow Management System) มาใชกับระบบกริด การนําแนวคิด
ดังกลาวมาใชจะชวยลดความยุงยากซบัซอนในการสรางและพัฒนาแอพพลิเคชัน่ในระบบกริดเปน
อยางมาก จากเดิมที่ผูใชจะตองจัดการการทํางานงานยอยตางๆ ดวยตนเอง แตเมื่อนําแนวคดิ
ระบบการจัดการกระแสงานมาใชในระบบกริด ผูพัฒนาแอพพลิเคชั่น เพียงแตเขียนเอกสารกระแส
งาน (Workflow Document) ตามรูปแบบที่กําหนดในขอกําหนดกระแสงาน (Workflow 
Specification) แลวจึงสงไปใหแกระบบทาํงานกระแสงาน (Workflow Engine) เพือ่ทํางานตางๆ
ตามที่ระบุในเอกสารกระแสงานตอไป 

การนาํแนวความคิดของระบบจัดการกระแสงานมาใชในระบบกริดมีมาพรอมกับการ
เร่ิมนํากริดมาใชในวงการวทิยาศาสตร ผูพัฒนาระบบกริดและผูพัฒนาแอพพลิเคชั่นบนระบบกริด 
ลวนไดนาํแนวความคิดกระแสงานมาใชกับซอฟตแวรพืน้ฐานหรือแอพพลิเคชั่น และไดถูกพัฒนา
เร่ือยมาจนกระทั่งพัฒนาขึน้เปนระบบจัดการกระแสงานที่มีความสมบรูณ เชน กริดแอนท 
(GridAnt) [2] คาราจนั (Karajan) [3] กริดโฟลว (GridFlow) [4] พีกาซัส (Pegasus) [5]  และ จี
เอสเอฟแอล (GSFL)  [6] เปนตน แตระบบเหลานี้ลวนถกูพฒันาขึ้นบนพื้นฐานเทคโนโลยีและ
ระบบที่ตางกนัไปตามโครงการกริดที่เปนผูพัฒนาระบบขึ้น ทําใหระบบจัดการกระแสงานกริดที่
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พัฒนาขึ้นเหลานี้ไมสามารถทํางานรวมกันได เอกสารกระแสงานกระแสงานที่สรางจากระบบ
จัดการกระแสงานกริดอันหนึ่งไมสามารถทํางานไดบนระบบทํางานกรดิอื่น หรือขอกําหนดกระแส
งานกริดของแตละระบบก็มคีวามแตกตางกัน งานทีเ่หมอืนกันแตทํางานภายใตระบบกระแสงานก
ริดตางกัน ก็ตองเขียนเอกสารกระแสงานกริดในรูปแบบที่ตางกัน 

ในปจจุบนั มีมาตรฐานกระแสงานหนึง่ที่ไดรับความนยิมและไดรับการยอมรับกัน
อยางกวางขวาง คือ บีเพล (BPEL – Business Process Execution Language) [7] มาตรฐานบี
เพลถูกออกแบบมาใหเปนมาตรฐานกระแสงานสาํหรับเว็บเซอรวิส (Web Services) ประโยชนที่
สําคัญของบีเพล คือ ใชในการบรรยายและกําหนดการทาํงานของเว็บเซอรวิสตางๆ ทีท่ํางาน
รวมกัน เพื่อกอใหเกิดเปนเวบ็เซอรวิสใหมข้ึนมา (Service Composition) โดยมีตัวกลาง (Agent) 
ทําหนาที่ประสานการทาํงานรวมกนั (Orchestration) ของเว็บเซอรวิสเหลานี้ นอกจากนัน้ไดมี
ผูพัฒนาเครื่องมือ (Tools) ที่มีประสิทธภิาพสําหรับการใชงานกับบีเพลเปนจํานวนมาก จึงเกดิ
แนวความคิดที่จะนํามาตรฐานบีเพลมาใชในการจัดการกระแสงานในระบบกริด และจาก
การศึกษาเบื้องตนพบวามีความเปนไปได โดยเฉพาะการนาํมาตรฐานบีเพลมาใชในการประสาน
การทาํงานรวมกันระหวางกริดเซอรวิส (Grid Services) [8] ที่ทํางานภายใตขอกําหนดโอจีเอสไอ 
(OGSI Specification) ซึ่งยอมาจากขอกําหนดโครงสรางพืน้ฐานกริดเซอรวิสแบบเปด (Open 
Grid Services Infrastructure) [9] ขอกําหนดโอจีเอสไอถูกพัฒนาเพิ่มเติมข้ึนจากเทคโนโลยีเวบ็
เซอรวิส เพื่อใหเหมาะสมกบัการทาํงานในระบบกริด ดงันัน้จึงมีความเหมาะสมทีจ่ะนํามาตรฐานบี
เพลมาใชในการจัดการกระแสงานในระบบกริด แตปญหาที่สําคัญในการนํามาตรฐานบีเพลมาใช
กับขอกําหนดโอจีเอสไอ คือ กลไกการทาํงานตางๆ (Features) ที่ขอกําหนดโอจีเอสไอไดกําหนด
ข้ึนนัน้ บางกลไกไมสามารถทํางานรวมกบัเครื่องมือเวบ็เซอรวิสทัว่ไป (Generic Web Services 
Tools) ซึ่งในที่นี้รวมถงึเครื่องมือบีเพล (BPEL Tools) ไดโดยตรง ขณะที่บางกลไกสามารถทาํงาน
ไดแตตองอาศัยความเขาใจในกลไกการทาํงานของกริดเซอรวิสเปนอยางด ี 

ในวทิยานพินธฉบับนี้จะทาํการศึกษาถึงกรอบการทํางานที่จะทาํใหบีเพลสามารถ
ประสานการทาํงานรวมกับกริดเซอรวิสได โดยจะทําการออกแบบและพัฒนากรอบการประสาน
การทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส (BPEL-Orchestrated Framework for Grid 
Services) เพื่อใหบีเพลสามารถประสานการทาํงานของกริดเซอรวิส พรอมทั้งเรยีกใชกลไกการ
ทํางานของกรดิเซอรวิสไดอยางมีประสิทธภิาพ กรอบการทํางาน (Framework) ทีน่าํเสนอนี้จะไมมี
การเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเตมิขอกําหนดบเีพลใดๆ รวมถึงจะไมมีการสรางหรือแกไขระบบทํางานบี
เพล (BPEL Engine) เนื่องจาก ตองการใหผูพัฒนากริดแอพพลิเคชั่นหรือผูใชงานกริดเซอรวิส
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สามารถใชเครือ่งมือบีเพลมาตรฐานไดโดยตรง โดยไมตองใชระบบทาํงานทีถู่กพฒันาขึ้นมาพิเศษ 
ซึ่งจะทําใหเกดิความสะดวกและสามารถทํางานรวมกับระบบบีเพลไดกวางขวางทั้งที่มีอยูใน
ปจจุบันและในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

สรางกรอบการทํางาน (Framework) เพื่อใหกระบวนการบีเพลที่เขียนขึน้ตาม
ขอกําหนดบีเพลมาตรฐาน สามารถประสานการทาํงาน (Orchestrate) รวมกับกริดเซอรวิสตางๆ 
และเรียกใชกลไกตางๆของกริดเซอรวิสทีก่ําหนดขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอสไอและมีการใชงาน
โครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยกริดได 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. สรางกรอบการประสานการทํางานรวมกัน ที่ผูใชสามารถสรางกระบวนการบีเพล
ตามขอกําหนดบีเพลฟอรดบับลิวเอสเวอรชั่น 1.1 เพื่อประสานการทาํงานระหวางก
ริดเซอรวิสตางๆ ได 

2. กรอบการประสานการทาํงานรวมกนั จะทาํใหผูใชสามารถเรียกใชงานกลไกและ
คุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสที่สรางขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอสไอเวอรชั่น 1.0 
ไดแก 

- โรงงานเซอรวสิ 
- การอางองิเซอรวิส 
- การจัดการสถานะ 
- ขอมูลเซอรวิส 
- การแจงขาว 

3. กริดเซอรวิสทีส่ามารถทํางานไดกับกรอบการประสานการทํางานรวมกันนี้จะตองไม
มีการเปลี่ยนแปลงจุดอางอิงปลายทาง (Endpoint Reference) 

4. ตัวแทนความปลอดภัยจะรองรับวิธีการพสิูจนยนืยนัตัวตน (Authentication) ของก
ริดเซอรวิสใดๆ ได 3 รูปแบบ คือ 

- None 
- GSISecureMessage 
- GSISecureConversation 
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5. กริดเซอรวิสทีใ่ชอางอิงในการพัฒนากรอบการประสานการทาํงานรวมกันนี้จะเปนก
ริดเซอรวิสที่สรางขึ้นและทํางานดวยซอฟตแวรโกลบัสทลูคิท เวอรชั่น 3.2 

6. ระบบทํางานบีเพล (BPEL Engine) และเครื่องมือสรางเอกสารบีเพล (BPEL 
Editor) ที่ใชอางอิงในการพฒันากรอบการประสานการทํางานรวมกัน คือ ออราเคิล
บีเพลโพรเซสเมเนเจอร เวอรชั่น 0.95 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

เกิดกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัรวมกนัระหวางบีเพลกับกริดเซอรวิส เพื่อใช
ในการพัฒนาแอพพลิเคชั่นกริดในรูปแบบของกระบวนการบีเพล รวมกับเครื่องมือบีเพลทัว่ไป การ
ใชงานในรูปแบบนี้จะทําใหการพัฒนาแอพพลิเคชัน่กรดิที่มีการเรียกใชกริดเซอรวิสเปนไปไดดวย
ความสะดวกรวดเร็วยิง่ขึ้น และสามารถใชเครื่องมือบีเพลใดก็ไดในการพัฒนาไมจําเปนตองเปน
เครื่องมือบีเพลที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงใหเขากับกริดเซอรวิส 

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาเทคโนโลยีกริดและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับเบื้องตนเกี่ยวกับกริด 
2. ศึกษาเทคโนโลยีกริดเซอรวสิ และศึกษาถงึความแตกตางระหวางกริดเซอรวิสและ

เว็บเซอรวิสในแงมุมตางๆ 
3. ศึกษาเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการกระแสงานของเวบ็เซอรวิสและระบบกริดที่มีอยู

ในปจจุบนั 
4. ศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของในการนําบีเพลมาใชงานกับระบบกริด  
5. ศึกษาขอกําหนดบีเพลและขอกําหนดโอจเีอสไอ 
6. ศึกษาถงึรายละเอียดและขั้นตอนการพฒันากริดเซอรวิสโดยใชซอฟตแวรโกลบัส

ทูลคิท เวอรชัน่ 3.2.1  
7. ศึกษาวธิีการสรางและพฒันากระบวนการบีเพล พรอมทัง้วิธกีารใชงานระบบ

ทํางานบีเพล 
8. เขียนระบบทดสอบความเปนไปไดในการเรียกใชงานกรดิเซอรวิสผานทาง

กระบวนการบเีพล 
9. ออกแบบและกําหนดรายละเอียดกรอบการประสานงาน 
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10. พัฒนากรอบการประสานงานที่ออกแบบโดยพัฒนาบนพื้นฐานของซอฟตแวรโกล
บัสทูลคิทเวอรชั่น 3.2 และอาเปเชแอ็กซิส  

11. ทดสอบการทาํงานของกรอบการทาํงานกบักระบวนการบีเพลทีท่ํางานบนระบบ
ทํางานออราเคิลบีเพลโพรเซสเมเนเจอร 

12. พัฒนาตัวอยางการนํากรอบการประสานการทํางานไปใชงานจริง โดยใช
แอพพลิเคชั่นการทาํงานจรงิของระบบกรดิมาเปนตวัทดสอบ 

1.6 ผลงานตีพิมพ 

- P. Amnuaykanjanasin and N. Nupairoj, "Orchestrating Grid Applications with 
BPEL," presented at 8th Annual Symposium on Computational Science and 
Engineering, Nakorn Ratchasima, Thailand, 2004. 

- P. Amnuaykanjanasin and N. Nupairoj, "The BPEL Orchestrating Framework 
for Secured Grid Services," presented at International Conference on 
Information Technology Coding and Computation, Las Vegas, NV, USA, 
2005.



บทที่  2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

2.1.1 กริด [1] 

กริดเปนระบบกระจาย (Distributed Systems) รูปแบบหนึง่ ที่เกิดจากความตองการ
รวบรวมเอาทรัพยากรตางๆ ที่มีอยูอยางกระจัดกระจาย ภายในองคกรตางๆ ใหอยูรวมกันใน
ลักษณะขององคกรเสมือน (Virtual Organization - VO) ทําใหทรัพยากรเหลานัน้สามารถถกูใช
รวมกันได จากบุคคลที่อยูในองคกรเสมือนเดียวกนั หรือ องคการเสมือนที่มีการเชื่อถือกัน 
(Trusted Virtual Organization) เพื่อรวมกนัทํางานใหบรรลุวตัถุประสงคหนึ่งๆโดยไมขึน้กับ
โครงสรางการเชื่อมตอจริงของแตละองคกร   

ระบบกริดไดกําหนดโครงสรางพื้นฐานตางๆ ที่จําเปนในการใชงานทรัพยากรรวมกนั
ไมวาจะเปน ระบบจัดสรรและจัดการทรพัยากร (Grid Resource Allocation and Management - 
GRAM) [10] โครงสรางพืน้ฐานทางดานความปลอดภัย (Grid Security Infrastructure – GSI) 
[11] หรือ ระบบบริการขอมูลกริด (Grid Information Services) [12] โดยหวัใจหลกัของระบบกรดิ 
ก็คือ กลไกความปลอดภัย (Security Mechanisms) กลไกนี้ชวยใหการใชทรัพยากรรวมกันใน
ระบบกริดมีความสะดวกและปลอดภัย โดยอาศัยหลกัการตางๆ ไดแก โครงสรางการเขารหสั
สาธารณะ (Public-Key Infrastructure - PKI) การใชงานใบรับรอง (Certificate) ที่ออกจาก
หนวยงานออกใบรับรองที่เชื่อถือกัน (Trusted Certificate Authorities) การมอบอํานาจผานทาง
ใบรับรอง (Credential Delegation) การลงทะเบยีนเขาระบบเพียงครั้งเดียว (Single Sign-on) 
และอื่นๆ 

ระบบกริดไดถูกนําไปประยุกตใชในงานตางๆ มากมาย ซึง่อาจแบงออกไดเปน 

- งานที่เนนการคํานวณ (Computation-Intensive Applications)  
- งานทีม่ีการเกบ็ขอมูลจํานวนมาก (Data-Intensive Applications)  
- งานที่ตองอาศยัการทาํงานรวมกนั (Distributed-Collaboration Applications)  



 

 

7

ในปจจุบนัไดมีโครงการจาํนวนมากพฒันาซอฟตแวรสําหรับระบบกริดและ
แอพพลิเคชั่นตางๆบนระบบกริด แตซอฟตแวรที่ไดรับการยอมรับและเปนพืน้ฐานสาํหรับการ
พัฒนาระบบกริดอื่นๆเปนจํานวนมาก คือ โกลบัสทูลคิท (Globus Toolkit) [13] ทีพ่ัฒนาขึ้นโดย
โกลบัสอัลลิแอนซ (Globus Alliance) โกลบัสทูลคิทไดถูกออกแบบมาใหตอบสนองความตองการ
ในระบบกริดตางๆ เชน ความปลอดภัย การจัดการทรัพยากร การคนหาสารสนเทศ การจัดการ
ขอมูล การสื่อสาร และการจัดการความผิดพลาด เปนตน 

2.1.2 กริดเซอรวิส 

กริดเซอรวิส [8] เกิดจากความตองการในการสรางมาตรฐานการสรางและใหบริการ
ตางๆ ที่อยูในระบบกริดใหเปนรูปแบบเดียวกนั จึงไดมีการออกแบบของสถาปตกรรมกริดเซอรวิส
แบบเปดหรือโอจีเอสเอ (OGSA – Open Grid Services Architecture) เพื่อเปนสถาปตยกรรม
พื้นฐานสาํหรบัการทาํงานรวมกนัของเซอรวิสตางๆ ภายในระบบกริด โดยมีพืน้ฐานอยูบน
สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส (Web Services Architecture) และมีการกําหนดขึ้นมาเปนขอกาํหนด
มาตรฐานที่เรียกวา โครงสรางพื้นฐานกริดเซอรวิสแบบเปด หรือ โอจีเอสไอ (OGSI - Open Grid 
Services Infrastructure) [9]  ดังนัน้จงึอาจกลาวไดวา กริดเซอรวิสหมายถงึเซอรวสิทีมีคุณสมบัติ
ตามที่ระบุในขอกําหนดโครงสรางพืน้ฐานกริดเซอรวิสแบบเปด  

จากที่กลาวมาแลวมาวากริดเซอรวิสถูกพฒันาขึน้ภายใตสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส 
จึงมีการนาํมาตรฐานของเวบ็เซอรวิสมาพฒันาปรับปรุงเพิ่มเติม อันไดแก การนาํมาตรฐานดับบลิว
เอสดีแอล (WSDL – Web Services Description Language) [14] มาใชในการบรรยายกรดิ
เซอรวิส โดยทาํการปรับปรุงจนเปนมาตรฐานจีดับบลิวเอสดีแอล (GWSDL – Grid Web Services 
Description Language) ที่อนุญาตใหมกีารสืบทอดคณุสมบัติ (Inheritance) จากกริดเซอรวสิ
หนึง่ไปยังอกีกริดเซอรวิสหนึง่ และทาํการสงขอมูลโดยใชโปรโตคอลโซป (SOAP – Service-
Oriented Architecture Protocol) [15] นอกจากนัน้ขอกําหนดโอจีเอสไอยังกาํหนดพอรทไทป 
(PortType) มาตรฐานสาํหรบัรอ งรับการทํางานของกลไกตางๆ เพื่อรองรับการทาํงานที่เหมาะสม
กับระบบกริด กลไกและลักษณะพิเศษที่ขอกําหนดโอจีเอสไอกําหนดขึ้น ไดแก 

- โรงงานเซอรวสิ (Service Factory) อนุญาตใหผูใชสรางกริดเซอรวิสอินสแตนท (Grid 
Service Instance) สําหรบัทํางานตามที่ตองการไดเอง และติดตอกับกริดเซอรวิส
อินสแตนทที่สรางขึ้นแบบจาํสถานะได (Stateful Interaction) จนกวากริดเซอรวสิ
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อินสแตนทที่สรางขึ้นจะตายหรือถูกทําลาย การใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทนี้
ลักษณะคลายกับการโปรแกรมเชิงวัตถ ุ (Object-Oriented Programming) ซึ่งไม
ปรากฏในการใชงานเว็บเซอรวิสทั่วไป 

- การจัดการสถานะ (State Management) เมื่อผูใชสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทขึน้นั้น
ผูใชสามารถกาํหนดเวลาเลกิ (Termination Time) ของกริดเซอรวิสอินสแตนท เมือ่ถึง
เวลากริดเซอรวิสอินแสตนทก็จะมีการทาํลายตัวเอง (Self-Destroy) นอกจากนั้น ผูใช
ยังสามารถทําลาย (Destroy) กริดเซอรวิสอินสแตนทดวยตนเองไดอีกดวย  

- การอางอิงเซอรวิส (Service References) กริดเซอรวิสตางๆจะมีสิง่ทีเ่รียกวา จีเอส
เอช (GSH – Grid Service Handler) และ จีเอสอาร (GSR – Grid Service 
Reference) จีเอสเอช เปนสิ่งที่กริดเซอรวิสใชในการอางอิงถึงกริดเซอรวิสอินสแตนท
ที่เฉพาะเจาะจงในรูปแบยูอารไอ (URI) สวนจีเอสอารถกูกําหนดใหเปนขอมูลที่จาํเปน
สําหรับไคลเอนทในการเรียกใชกริดเซอรวสิอินสแตนท ดังนัน้ เมื่อตองการเรยีกใช
งานกริดเซอรวสิใดๆ ไคลเอนทจะตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวสิอินสแตนทนัน้ 
จากนั้นจงึใชจเีอสเอชที่มีอยูเรียกขอมูลจีเอสอารซึ่งจําเปนในการเรียกใชกริดเซอรวิส
ตอไป โดยปรกติแลวขอมูลในจีเอสอารจะอยูในรูปของจดีับบลิวเอสดีแอล ส่ิงสาํคัญ
อยางหนึ่งก็คือ ขอมูลจีเอสอารอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดเสมอ โดยทั่วไปแลวสิง่ที่
เปลี่ยนแปลงกค็ือขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) ซึง่หมายถงึวาขณะที่ก
ริดเซอรวิสหนึง่ทาํงานอยูอาจมีการเปลีย่นแปลงจุดอางองิปลายทาง (Endpoint 
Reference) ที่ใชในการติดตอกับกริดเซอรวิสนั้นไดตลอดเวลา  

- ขอมูลเซอรวิส (Service Data) ผูสรางกริดเซอรวิสสามารถกําหนดขอมูลตางๆ ที่
เกี่ยวของกับกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้ไวอยางชัดแจงภายในเอกสารจีดับบลิวเอสดี
แอล เมื่อผูใชใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทก็สามารถเรียกดูขอมูลทีก่ําหนดไวไดผาน
ทางกลไกมาตรฐานที่กําหนดไวของกริดเซอรวิส ขอมูลเซอรวิสมกัจะเปนขอมูลที่
เกี่ยวของกับกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้โดยเฉพาะ และมักจะมีการเปลี่ยนแปลงอยู
เสมอ 

- กลไกการแจงขาว (Notification Mechanisms) กริดเซอรวิสอินสแตนททีท่ําหนาที่เปน
แหลงตนทางการแจงขาว (Notification Source) สามารถใชกลไกนี้เพื่อสงขอมลูที่
สําคัญไปใหแกกริดเซอรวิสที่ทาํหนาที่เปนแหลงปลายทางการแจงขาว (Notification 
Sink) ที่แจงความจาํนงบอกรับ (Subscribe) ไว ในรปูแบบของการสื่อสารแบบอสม
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วาร (Asynchronous Communication) แหลงปลายทางการแจงขาวสามารถกาํหนด
รูปแบบของขอมูลที่ตองการใหแจงขาวกลบัในข้ันตอนการแจงความจาํนงได   

ลักษณะพเิศษ (Features) และกลไกตางที่เพิม่ข้ึนมาเหลานีท้ําใหกริดเซอรวิสเหมาะ
กับการนําไปใชสรางเซอรวิสที่มีความเหมาะสมในการทาํงานในระบบกริด เชน มีความคงทนตอ
ความผิดพลาด หรือมีการทาํงานเปนเวลานาน เปนตน แตขอสําคัญอยางหนึ่งก็คือขอกําหนดโอจี
เอสไอ ไมไดมีการกลาวถงึกลไกทางดานความปลอดภยั (Security Mechanisms) ใดๆ ไวใน
ขอกําหนดโอจเีอสไอเลย เพื่อใหผูพัฒนาซอฟตแวรกริดเซอรวิสหรือผูสรางกริดเซอรวิสสามารถ
เลือกใชกลไกความปลอดภยัไดตามตองการ ตัวอยางของกลไกคลวามปลอดภัยสําหรับกริด
เซอรวิส ก็คือ การใชงานขอกําหนดดับบลิวเอส-ซีเคียวริตี้ (WS-Security Specification) เปนตน 
สําหรับซอฟตแวรที่ถูกพัฒนาข้ึนมาสําหรับสรางและใชงานกริดเซอรวสิที่ใชเปนซอฟตแวรอางอิง ก็
คือ โกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 

2.1.3 โครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยกริด (Grid Security Infrastructure – GSI) [11] 

จีเอสไอถูกออกแบบใหอยูบนพืน้ฐานของการเขารหัสกญุแจสาธารณะ (Public Key 
Cryptography) เพื่อเปนโครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยใหแกการทาํงานบนระบบกริด ทีมกีาร
ทํางานรวมกันระหวางทรัพยากรตางๆ ซึง่ทํางานอยูในองคกรจริงที่ตางกัน จีเอสไอยงัมีจุดมุงหมาย
ในการสรางรปูแบบการเขาใชระบบเพียงครั้งเดียว (Single Sign-On) และการสงผานสทิธิ 
(Credential Delegation) เมื่อมีการใชงานทรัพยากรจากหลายแหลงพรอมกัน โดยการทาํงานของ
จีเอสไอนั้นจะอาศัยสิ่งที่เรียกวา ใบรับรอง (Certificate) เพื่อทําใหเกิดการยืนยันตัวตนรวมกัน 
(Mutual Authentication) ระหวางทัง้สองฝายทีเ่กี่ยวของกับการใชทรัพยากรนัน้  

จีเอสไอที่ใชบนโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 2 และ 3 นัน้จะมีความแตกตางกนัในดานของ
เทคโนโลยีพืน้ฐานที่ใช คือ โกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 2 จะทาํงานบนเทคโนโลยีความปลอดภัยบนชั้นท
รานสปอรตหรอืทีแอลเอส (Transport Layer Security – TLS) สําหรับโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 3 ที่
การทาํงานตางๆ จะอยูในรูปของการสรางและใชงานกริดเซอรวิส ทาํใหมกีารนาํเทคโนโลยีความ
ปลอดภัยของเว็บเซอรวิสและเอ็กซเอ็มแอลมาใชเปนจํานวนมาก ไดแก ดับบลิวเอส-ซีเคียรริตี้ 
(WS-Security) [16] เอ็กซเอ็มแอล เอ็นครพิชั่น (XML Encryption)  [16] และ เอ็กซเอ็มแอล ซิกเน
เจอร (XML Signature) [17] ซึ่งเทคโนโลยีเหลานี้เนนความปลอดภัยในระดับขอความ (Message 
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Level Security) ทําใหสามารถนาํกลไกความปลอดภยัเหลานี้ไปใชกับโปรโตคอลการติดตอแบบ
ใดก็ได ไมผูกติดกับเทคโนโลยีเหมือนกับเทคโนโลยีทีแอลเอส 

2.1.4 ระบบจัดการกระแสงาน (Workflow Management System) 

กระแสงาน (Workflow) สามารถนิยามไดวาเปนการกําหนดการทาํงานรวมกนัของ
กิจกรรมตางๆ เพื่อบรรลุเปาหมายที่ใหญข้ึนและมีความสลับซับซอนมากกวา [18] ดังนั้นระบบ
จัดการกระแสงาน (Workflow Management System) จึงหมายถึง ระบบที่ชวยในการจัดการการ
ทํางานรวมกันของกิจกรรมตางๆที่ประกอบกันขึ้นเปนกระแสงานหนึ่ง ระบบจัดการกระแสงานเริ่ม
มาจากความตองการในการอธิบายกระบวนการทาํงานของระบบสารสนเทศในสํานกังาน (Office 
Information System) ดวยโมเดลทางคณิตศาสตร แตก็ไมไดรับการยอมรับหรือประสบผลสําเร็จ
มากนักในตอนตน แตก็ไดมกีารพัฒนาตอมาจนกลายเปนระบบจัดการกระแสงานในที่สุด 

ตั้งแตเร่ิมตนจนถึงปจจุบนั การพัฒนาระบบจัดการกระแสงาน ไดเกดิปญหาขึ้นตางๆ 
อยางมาก ทั้งปญหาทางดานเทคนิคและปญหาทางดานแนวคิด (Concept) แตปญหาสําคัญทีสุ่ด 
ก็คือ การขาดมาตรฐานในการอธิบายขั้นตอนตางๆ (Process Modeling) ในระบบกระแสงาน 
ระบบจัดการกระแสงานแตละตัวลวนถูกพฒันาขึน้ภายใตพื้นฐานเทคโนโลยีและมาตรฐานที่
แตกตางกนั และระบบจัดการกระแสงานที่สรางขึ้นนัน้มักจะถูกสรางขึ้นมาสาํหรบังานเฉพาะดาน 
เชน งานทางดานธนาคารหรอืประกันภัย  

หนาทีห่ลักของระบบจัดการกระแสงาน คอื ชวยอํานวยความสะดวกในการประสาน
การทาํงานระหวางงานยอยตางๆ ทีท่ํางานอยูบนเครื่องตางๆกนั ระบบจะตองทาํหนาที่ติดตอกบั
ทั้งงานยอยตางๆ และกับผูใช เราสามารถแบงสวนประกอบของระบบจัดการกระแสงานไดเปน
สวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

2.1.4.1 ขอกําหนดกระแสงาน (Workflow Specification) 

ขอกําหนดกระแสงานเปนมาตรฐานสาํหรบัการกําหนดรูปแบบการทาํงานรวมกนั
ระหวางงานยอยตางๆ ขอกําหนดนี ้ ระบบจัดการกระแสงานแตละระบบจะทาํการกําหนดรูปแบบ
ของขอกําหนดกระแสงานขึ้นมา จากนั้นผูใชจะทาํการเขียนเอกสารกระแสงาน (Workflow 
Document) ตามขอกําหนดกระแสงานเพื่อใหระบบจัดการกระแสงานทาํงานตามที่ผูใชตองการ 
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คุณสมบัติตางๆที่ระบบจัดการกระแสงานจะรองรับนัน้ขึ้นอยูกับขอกาํหนดกระแสงานของแตละ
ระบบ เชน การจัดการความผิดพลาด การควบคุมการไหลของขอมูล หรือการทาํงานแบบเงื่อนไข 
เปนตน นอกจากนัน้ ยงัไดมีการกาํหนดมาตรฐานของขอกําหนดกระแสงานทีเ่ปนมาตรฐานขึ้น
เพื่อใหผูพัฒนาระบบกระแสงานนัน้ไปใชเปนมาตรฐาน ดังนัน้ เมื่อผูใชพัฒนาเอกสารกระแสงานที่
ตรงตามมาตรฐาน ก็จะสามารถนาํเอกสารกระแสงานนัน้ไปทํางานบนระบบจัดการกระแสงานใดก็
ได ที่รองรับมาตรฐานขอกําหนดกระแสงานนี ้

2.1.4.2 ระบบทํางานกระแสงาน (Workflow Engine) 

ระบบทํางานกระแสงานทําหนาที่ควบคุมการทํางานที่กําหนดในเอกสารกระแสงาน 
โดยเมื่อผูใชทาํการสงเอกสารกระแสงานเขามายงัระบบทํางานกระแสงาน ระบบจะทํางานตามที่
ผูใชกําหนดเขามาในเอกสารกระแสงาน  เมื่อระบบทาํงานกระแสงานทํางานเสร็จสิน้หรือเกิดความ
ผิดพลาดขึ้นในการทํางาน ระบบจะทําการสงสถานการณทํางานที่เกิดขึ้นกับมายงัผูใช หรือ 
ตําแหนงตามที่ผูใชกําหนด ระบบทํางานกระแสงานสามารถทํางานรวมกบัเซิรฟเวอรที่มีอยูแลว 
หรือทํางานเปนเซิรฟเวอรทีท่ํางานโดยเฉพาะก็ได 

2.1.4.3 ตัวสรางกระแสงาน (Workflow Editor) 

ผูใชสามารถสรางและแกไขเอกสารกระแสงานไดผานทางตัวสรางกระแสงาน ซึง่จะ
ชวยอํานวยความสะดวกในการพัฒนาระบบกระแสงาน บริษัทตางๆไดทําการพัฒนาตัวสราง
กระแสงานตางๆกันไปตามขอกําหนดกระแสงานของแตละระบบ มีตัง้แต ตัวสรางกระแสงานใน
รูปแบบวิชวล (Visual Workflow Editor) ที่ผูใชสามารถออกแบบกระบวนการกระแสงานแบบลาก
แลวปลอย (Drag and Drop) จนถึงตวัสรางกระแสงานที่เปนในรูปแบบตวัอักษรธรรมดา 
นอกจากนัน้ตวัสรางกระแสงานบางตัวยงัมีความสามารถในการดีพลอย (Deploy) กระบวนการ
กระแสงานที่สรางขึ้นไปยงัระบบทํางานกระแสงานไดอยางอัตโนมัต ิ

2.1.4.4 เครื่องมือตรวจสอบกระแสงาน (Workflow Monitoring Tools) 

เครื่องมือตรวจสอบกระแสงานใชในการตรวจสอบการสถานะการทํางานของ
กระบวนการกระแสงานตางๆที่กําลงัทาํงานอยู โดยเครื่องมือนี้จะแสดงถึงขัน้ทีก่ระบวนการกระแส
งานนัน้กาํลังทํางานอยู และถามีความผดิพลาดใดๆเกดิขึ้นเครื่องมือก็จะแสดงถงึปญหาและตนตอ
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ของปญหาที่เกิดขึ้น นอกจากนั้นเครื่องมือตรวจสอบกระแสงานยงัสามารถใชแสดงและวิเคราะห
ความสัมพันธของงานยอยตางๆ เพื่อที่ผูใชจะสามารถทราบปญหาและแกไขกระบวนการกระแส
งานที่จะสรางขึ้นไดในอนาคต 

เราสามารถแสดงภาพรวมของระบบจัดการกระแสงานที่ประกอบจากสวนประกอบ
ยอยทัง้ 4 สวน ไดตามรูปที ่1 

 
รูปที่ 1 สวนประกอบของระบบจัดการกระแสงาน 

2.1.5 บีเพล (BPEL) [7] 

บีเพล (BPEL – Business Process Execution Language) ถูกออกแบบมาสําหรับ
เปนภาษาที่ใชในการประกอบเซอรวิสเขาดวยกนัในรูปแบบกระแสงาน (Workflow-based 
Service Composition Language) เปาหมายเริ่มตนของการออกแบบบีเพล คือ การสรางภาษา
สําหรับบรรยายการทาํงานรวมกนัระหวางเว็บเซอรวิส (Coordination) บีเพลสามารถใชกาํหนด
กระบวนการเว็บเซอรวิส (Web Services Process) ไดทั้งกระบวนการนามธรรม (Abstract 
Process) ที่ใชในการสรางขอกําหนดของกระบวนการตางๆ (Process Specification) และ
กระบวนการทีส่ามารถทํางานไดจริง (Executable Process) ที่ใชในงานสรางเซอรวิสใหมจาก
เซอรวิสที่มีอยูเดิมทํางานรวมกัน (Composite Web Services)  

บีเพลเปนมาตรฐานที่เกิดจากการรวมขอดีของภาษากระแสงาน 2 ภาษาทีม่ีอยูเดิมใน
เว็บเซอรวิส ไดแก ดับบลิวเอสเอฟแอล (WSFL – Web Services Flow Language) [19] และ 

Workflow Monitoring
Tools

Workflow Editor

Workflow Process
Specification

Workflow Engine

User

Submit

C o m p o se

M onitor

Host A 
Activity 

Host B 
Activity 

Host C 
Activity 

Host D 
Activity 
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เอ็กซแลง (XLANG) [20] โดยดับบลิวเอสเอฟแอลเปนภาษากระแสงานในเชงิกราฟ ที่มองใน
รูปการไหลของขอมูลเชื่อมตอจากเว็บเซอรวิสหนึ่งไปยงัอกีเว็บเซอรวิสหนึง่ สวนเอ็กซแลงเปน
ภาษากระแสงานในเชิงโครงสราง ดงันัน้บีเพลจึงกลายเปนภาษาทีม่คีวามสามารถในการบรรยาย
การทาํงานของเว็บเซอรวิสตางๆในเชิงกราฟหรือการไหลไดดี พรอมทั้งขอดีของภาษาที่มี
ความสามารถคลายกับภาษาโปรแกรมเชิงโครงสราง (Structured Programming Language) ทาํ
ใหบีเพลไดรับความนิยมในการใชเปนภาษากระแสงาน (Workflow Language) ของเว็บเซอรวิส
อยางรวดเร็ว 

บีเพลถูกสรางขึ้นบนมาตรฐานดับบลิวเอสดีแอล และขอกําหนดเอ็กซเอ็มแอลที่สําคญั
อ่ืนๆ ไดแก เอ็กซเอ็มแอลสกมีา (XML-Schema) [21] เอ็กซ-พาธ (X-Path) [22] และ ดับบลิวเอส-
แอดเดรสซิ่ง (WS-Addressing) [23] แนวคิดที่สาํคัญของบีเพล ก็คือ การแบงเว็บเซอรวิสที่
เกี่ยวของออกเปนพารทเนอร (Partner) โดยแตละพารทเนอรที่ทาํงานประสานกนันั้น จะตองมี
เอกสารดับบลิวเอสดีแอลที่บรรยายการทํางานของพารทเนอรนัน้ จากนัน้จงึทาํการกําหนดชื่อที่
แนนอนใหแกพารทเนอรไวใชในการบรรยายการทํางานของกระบวนการที่จะสรางขึน้ตอไป 

นอกจากการกาํหนดพารทเนอรที่เกี่ยวของในการทํางานของกระบวนการนั้นแลว 
ผูพัฒนากระบวนการ (Process Developer) ยังสามารถกําหนดตัวแปรของขอมูลตางๆ 
(Variables) ที่ใชในการทาํงานได ในสวนของขั้นตอนการทาํงานของกระบวนการทํางานนัน้ บีเพล
มีความสามารถในการบรรยายการทํางานในหลากหลายรูปแบบทั้งการทํางานตามลําดับ 
(Sequential) การทํางานแบบขนาน (Parallel) การทํางานแบบลูป การทํางานแบบตัวเลือก 
(Selection) นอกจากนัน้ยังสามารถกาํหนดตัวจัดการ (Handler) ไวใชในการจัดการความ
ผิดพลาด การทํางานตามเวลาหรือการทํางานตามขอความไดอีกดวย 

2.2 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 Orchestration of an OGSI-enabled scientific application using the Business 
Process Execution Language [24] 

งานวิจยันีน้ําเสนอการวิเคราะหขอบกพรองของบีเพลทีท่ําใหไมเหมาะกับการใชงาน
ในการสรางแอพพลิเคชัน่กริด ซึ่งไดนําเสนอขอบกพรองตางๆ ของบีเพล คือ 
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- สามารถกําหนดขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) ไดในขณะการสราง
กระบวนการเทานั้น (Deployment-time Binding) 

- ไมสนับสนนุคณุสมบัติการสบืทอดและการบรรยายขอมูลเซอรวิสในจีดับบลิวเอสดี
แอล 

- ขาดกลไกในการรับรูขอมูลการเชื่อมตอจากแหลงตางๆ เชน ยูดีดไีอ (UDDI – 
Universal Description, Discovery, and Integration) [25] เปนตน 

- ไมมีกลไกในการกําหนดการสื่อสารแบบเซอรวิสถึงเซอรวสิ (Service-to-Service 
Communication) 

- กระบวนการทาํงานไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดในระหวางการทาํงาน 

ขอสรุปของงานวิจยันี ้ ก็คอื เราสามารถใชบีเพลในการประสานการทํางานรวมกัน
ระหวางกริดเซอรวิสที่พฒันาขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอสไอได โดยไมตองมีการเพิ่มเติมจาก
ขอกําหนดมาตรฐานเลย เพียงแตจะตองมีการพฒันาระบบทํางานบีเพล (BPEL Engine) ให
สามารถรองรับการทาํงานกบักริดเซอรวิสได นอกจากนัน้งานวิจัยนี้ยังไดสรางระบบทํางานบีเพล
ตนแบบที่สามารถประสานการทํางานกริดเซอรวิสทีห่อหุมโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ดวยภาษาฟอร
ทรานได 

ขอสังเกตของงานวิจัยชิ้นนีก้็คือ ไมมกีารกลาวถงึกลไกและลักษณะพิเศษของกริด
เซอรวิสที่แตกตางจากเว็บเซอรวิสทั่วไป ซึ่งถือวาเปนจดุเดนเลย กลาวถงึเพียงแตการแกปญหา
กลไกการอางอิงชื่อเซอรวิส (Service Reference) เทานั้น ซึ่งงานวิจยันี้แกปญหาโดยการสราง
สวนประกอบเพิ่มเติม (Component) ข้ึนมาทําหนาที่ในการติดตอระหวางบีเพลกับกริดเซอรวสิ
เทานั้น 

2.2.2 On Using BPEL Extensibility to Implement OGSI and WSRF Grid Workflows 
[26] 

งานวิจยัชิ้นนีมุ้งเนนในการนําขอกาํหนดบีเพลมาใชงานกับระบบบกริดโดยมี
จุดมุงหมายอยูที่ระบบกริดที่สรางขึน้ภายใตขอกําหนดโอจีเอสไอ และขอกําหนดดับบลิวเอสอาร
เอฟ สาเหตุที่เลือกระบบกรดิทั้ง 2 ระบบนี้เนื่องมาจากเปนระบบกริดที่ทาํงานอยูบนสถาปตยกรรม
เชิงเซอรวิส (Service-Oriented Architecture) ที่เปนมาตรฐานที่สุดของระบบกริด ดังนัน้งานวิจัย
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ชิ้นนี้จงึถกูแบงออกเปน 2 สวน คือ การใชงานบีเพลรวมกับกริดเซอรวิสตามมาตรฐานโอจีเอสไอ 
และการใชงานบีเพลรวมกบัดับบลิวเอสอารเอฟ  

ในสวนแรกนัน้งานวิจยันี้ไดเสนอแนะถึงการพัฒนาระบบทํางานบีเพล (BPEL 
Engine) ในรูปของกริดเซอรวิส สาเหตุที่เราสามารถทาํการสรางระบบทํางานบีเพลเปนกริด
เซอรวิสไดเนื่องมาจากขอกาํหนดบีเพลไมไดกลาวถงึรายละเอียดในการพัฒนาระบบทํางาน 
(Engine) เพยีงแตกลาวถงึวากระบวนการบีเพลจะตองสามารถแสดงอยูในรูปดับบลิวเอสดีแอลได
เทานั้น สาเหตุหลักของการออกแบบใหระบบทํางานบีเพลอยูในรูปแบบของกริดเซอรวิสเกิดจาก
ความจาํเปนทีจ่ะใหบีเพลสามารถทาํงานรวมกนักริดเซอรวิสไคเอนทไดอยางสมบูรณ สิ่งที่ตามมา
จากออกแบบระบบในรูปแบบนี้ก็คือ การจัดการอินสแตนทของกระบวนการบีเพลจะสามารถถูก
จัดการในรูปของกริดเซอรวสิอินสแตนทได แทนที่รูปแบบเดิมที่การจัดการอินสแตนทของ
กระบวนการบเีพลจะขึ้นอยูกบัส่ิงที่เรียกวา ตัวระบุความสัมพันธ (Correlation Set) เทานัน้ ทาํให
เราตองเพิม่กลไกการสรางกระบวนการบเีพลใหม เนื่องมาจากกรดิเซอรวิสอนญุาตใหสรางอินส
แตนทใหมไดจากโรงงานเซอรวิสเทานัน้ แตตามขอกําหนดบีเพลจะมีการสรางอินสแตนทใหมผาน
ทางกลไกอืน่ๆ ดังนั้น งานวิจยันี้จงึนาํเสนอการออกแบบใหระบบทํางานบีเพลมกีลไกการสรางบี
เพลอินสแตนทใหมผาน 2 ขั้นตอนดวยกนั สําหรับการใชบีเพลเรียกใชงานกริดเซอรวิสนั้น งานวจิัย
นี้ชี้ใหเหน็วา ระบบทํางานบีเพลที่สนบัสนุนกริดเซอรวิสจะตองรองรับแนวคิดการอางอิงโดยใชจี
เอสเอชและจีเอสอาร  

ในสวนของการใชงานบเีพลรวมกับขอกําหนดดับบลิวเอสอารเอฟนัน้ งานวิจยัชิน้นี้
ชี้ใหเหน็วา เนื่องจากขอกาํหนดดับบลิวเอสอารเอฟนัน้ถูกออกแบบใหสามารถใชงานและทาํงาน
รวมกับมาตรฐานและขอกาํหนดตางๆในวงการเว็บเซอรวิสต้ังแตตน ทําใหไมมีความจําเปนในการ
ใชงานเซอรวิสแทนหรือการพัฒนาใหระบบทํางานบีเพลอยูในรูปของกริดเซอรวิส ดังที่ไดกลาวใน
สวนแรก



บทที่  3  

การออกแบบและพัฒนากรอบการประสานการทํางานรวมกันของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิส 

การทาํงานของระบบกระแสงานในระบบกระจายโดยทั่วไปนั้นจะเกี่ยวของกับ
เทคโนโลยีตางๆเปนจาํนวนมาก เชน  โปรโตคอลการสื่อสารในระดับตางๆ ไปจนถึง มิดเดิลแวร 
(Middleware) เปนตน จากการศึกษาและวิเคราะหระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส 
เราสามารถแสดงแบบจําลองสถาปตยกรรมสําหรับระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส
ไดดังรูปที่ 2  

Workflow Layer

Service Layer

Fabric Layer

BPEL BPML

Web Services

...

Fortran ...CJava VB

SOAP Connectivity Layer

 
รูปที่ 2 ขอกาํหนดและมาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกับกบัระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเว็บ

เซอรวิส 

จากรูปที ่2 ภายในแตละชัน้ของแบบจําลองจะแสดงถงึมาตรฐานหรือขอกําหนดตางๆ
ที่เกี่ยวของกบัการทาํงานของชั้นนัน้ๆ และเนื่องจากสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสนั้นไดถูกออกแบบ
มาใหเปนสถาปตยกรรมเชิงเซอรวิส (Service-Oriented Architecture) อยางสมบรูณ ทาํใหเรา
สามารถแสดงสถาปตยกรรมชั้นลางสุดไดเปนชัน้แฟบรคิ (Fabric Layer) ซึ่งเปนชัน้ที่แสดงถึงการ
ทํางานตางๆของเว็บเซอรวิสที่เปดใหบริการ สําหรับการทํางานของเวบ็เซอรวิสนัน้อาจเปนไดตั้งแต
โคดภาษาจาวาไปจนถงึโปรแกรมขององคกรที่มีอยูเดิมกเ็ปนได แลวจึงถกูซอนทับดวยชัน้การ
เชื่อมตอ (Connectivity Layer) ซึ่งในชัน้นีจ้ะแสดงถึงเทคโนโลยีที่เกีย่วของในการติดตอและ
เรียกใชเว็บเซอรวิส ในชั้นตอมา คือ  ชัน้เซอรวิส (Service Layer) ในชัน้นี้จะแสดงถงึวาใน
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สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสนั้น เซอรวิสทกุอยางจะตองอยูในรูปของเว็บเซอรวิส และชั้นบนสุดกค็ือ
ชั้นกระแสงานที่มีการใชแนวคิดกระแสงานประสานการทาํงานตางๆของเว็บเซอรวิส 

 เมื่อเปรียบเทยีบกับสถาปตยกรรมระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมกริดเซอรวิส 
ซึ่งแมวากริดเซอรวิสจะมพีืน้ฐานอยูบนเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส แตจุดมุงหมายในการออกแบบก็เพื่อ
สรางสวนประกอบตางๆในรปูแบบของเซอรวิสเพื่อตอบสนองตอความตองการตางๆในระบบกริด 
ซึ่งความปลอดภัยนั้นถือไดวาเปนสวนสําคัญมากที่สุดของระบบกริด ทําใหแบบจาํลองจะมีความ
แตกตางออกไป ซึ่งจุดที่สําคญัก็คือ ในชั้นการเชื่อมตอ (Connectivity Layer) นั้นจะมีเทคโนโลยทีี่
เกี่ยวของและมีความสาํคัญเพิ่มเขามา กค็ือ เทคโนโลยีจีเอสไอ ซึ่งเปนเทคโนโลยคีวามปลอดภยั
ของระบบกริดนั่นเอง สําหรับในสวนของชั้นลางสุด กค็ือ ชั้นแฟบรคินั้น โดยทัว่ไปสําหรับกริด
เซอรวิสจะเปนชั้นที่เกีย่วของกับการติดตอกับทรัพยากรหรืองานตางๆที่กริดเซอรวสินั้นรับผิดชอบ
อยู ในความจริงแลวกริดเซอรวิสก็อาจจะมีการทาํงานเหมือนกับเวบ็เซอรวิส ซึง่อาจเปนโปรแกรม
ภาษาตางๆที่เขียนขึ้นใหมหรือเปนโปรแกรมที่มีอยูเดิมก็เปนได ทําใหชั้นแฟบริคของแบบจําลองนี ้
ก็จะมีลักษณะเหมือนกับชัน้แฟบริคของเวบ็เซอรวิสไดอีกดวย  รูปที ่ 3 แสดงถงึขอกําหนดและ
มาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกบัระบบกระแสงานทีท่ํางานบนสถาปตยกรรมกริดเซอรวิส 
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Connectivity Layer

Fabric Layer

GridAnt GSFL Karajan ...
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Resource 
Scheduler

File 
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GSI

 
รูปที่ 3 ขอกาํหนดและมาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกับกบัระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมกริด

เซอรวิส 
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3.1 ชั้นประสานกริดเซอรวิส (Grid Services Convergence Layer) 

เมื่อพิจารณาจากแบบจําลองสถาปตกรรมระบบกระแสงานของระบบกระจายทั้งสอง
พบวา มาตรฐานและขอกาํหนดที่เกี่ยวของในชัน้การเชือ่มตอ (Connectivity Layer) ของระบบ
กระแสงานทัง้สองมีความแตกตางกนั กลาวคือ ชัน้การเชื่อมตอของสถาปตยกรรมของกริดเซอรวิส
จะมีการใชเทคโนโลยีจีเอสไอ เพื่อการรักษาความปลอดภัยใหกับกริดเซอรวิส แตสําหรับ
สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสแลวจะไมรองรับเทคโนโลยีดงักลาว ดังนั้นการทีจ่ะนาํบีเพลมาใชเปน
ระบบจัดการกระแสงานของสถาปตยกรรมกริดเซอรวิสทําใหเราจาํเปนจะตองสรางชั้นทีท่ําหนาที่
ติดตอระหวางชั้นกระแสงานของระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเวบ็เซอรวิส กับชั้นเซอรวิสของ
ระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมกริดเซอรวิส โดยเราจะเรียกชัน้ที่เพิ่มเติมข้ึนมานี้วา ชัน้ประสาน
กริดเซอรวิส (Grid Services Convergence Layer) หนาที่ของชัน้นีค้ือ การทาํใหระบบกระแสงาน
บีเพล สามารถประสานการทาํงานระหวางกริดเซอรวิสตางๆได ซึ่งจะทําใหเราสามารถใช
มาตรฐานบีเพลในการประสานการทาํงานรวมกันของทัง้กริดเซอรวิสและเว็บเซอรวิสไดเปนอยางดี 
หรืออาจกลาวไดวา เปนการทาํใหกริดเซอรวิสสามารถถูกมองเหน็ไดในรูปแบบของเว็บเซอรวิส
นั่นเอง ผลคอื เราสามารถนําบเีพลมาประสานการทาํงานของกริดเซอรวิสที่ถกูแปลงใหอยูในรปู
เว็บเซอรวิสได เราสามารถแสดงแบบจําลองระบบกระแสงานที่ใชมาตรฐานบีเพลทาํงานรวมกับก
ริดเซอรวิสและเว็บเซอรวิสไดดังรูปที่ 4  

Workflow Layer

Service Layer

Connectivity Layer

Fabric Layer

GSI SOAP

Resource 
Scheduler

File 
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Proprietary 
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Grid Services

BPEL

Web Services

Fortran 
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Grid Services Convergence Layer

 
รูปที่ 4 แบบจาํลองการทาํงานรวมกนัระหวางบีเพลกับกริดเซอรวิส 



 

 

19

วิทยานิพนธนีจ้ึงนาํเสนอกรอบประสานการทํางานรวมกันของบีเพลสาํหรับกริด
เซอรวิส ซึง่จะทําหนาที่เปนชั้นประสานกริดเซอรวิส โดยรายละเอียดของกรอบการทาํงานที่
ออกแบบและพัฒนาขึ้นจะกลาวในสวนตอไป 

3.2 ปญหาที่พบในการใชบีเพลประสานการทํางานระหวางกริดเซอรวิส 

ในการออกแบบกรอบการประสานการทํางานรวมกนัของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิสนัน้ 
เราจําเปนจะตองทราบปญหาตางๆที่จะเกดิขึ้น เมื่อมีการนําบีเพลมาใชประสานการทาํงาน
ระหวางกริดเซอรวิส สําหรับการนําบีเพลมาประสานการทํางานระหวางกริดเซอรวิสนั้นมีความ
เปนไปไดเนื่องจากกริดเซอรวิสไดรับการพฒันาบนพื้นฐานของเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส โดยเฉพาะ
การเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆที่ผูใชสรางขึน้เอง (User-Defined Operations) ทีพ่ฒันาขึน้ของกริด
เซอรวิสตางๆ ซึ่งรวมไปถึงการเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานี้โดยใชเครื่องมือเวบ็เซอรวิสทัว่ไปก็
สามารถทําไดเชนกนั เนื่องมาจากการเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานี้สามารถถกูมองไดวาเปน
เหมือนกับโอเปอรเรชั่นหนึ่งของเว็บเซอรวสิอันหนึ่ง นอกจากนัน้กลไกการสงขอมูลของเว็บเซอรวสิ
กับกริดเซอรวสิก็ทําผานโปรโตคอลโซปเชนเดียวกัน จงึไมมีปญหาเกดิขึ้นในการนําเครื่องมือบีเพล
มาเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานี้ แตสิ่งสําคัญทีท่ําใหกริดเซอรวสิไมสามารถถกูใชงานไดจาก
เครื่องมือบีเพลทั่วไปไดโดยตรง ก็คือ คณุสมบัติและกลไกตางๆ ทีส่รางขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอส
ไอที่มีในกริดเซอรวิสทุกตวั รวมไปถงึการใชงานโครงสรางพืน้ฐานความปลอดภัยกริดหรือจีเอสไอ
ในการรักษาความปลอดภัยใหแกกริดเซอรวิส ซึ่งจะไดกลาวในรายละเอียดตอไป 

3.2.1 ปญหาในการเรียกใชคุณสมบัติและกลไกตางๆของกริดเซอรวิส 

จากการศึกษาคุณสมบัติและกลไกตางๆของกริดเซอรวสิที่สรางตามขอกําหนดโอจี
เอสไอ เราจะพบวาคุณสมบัติและกลไกตางๆเหลานี้บางสวน สามารถถูกเรียกใชงานไดโดยตรง
จากบีเพล ขณะที่อีกบางสวนไมสามารถถูกเรียกใชไดโดยตรงจากบีเพล เราสามารถสรุปไดดัง
ตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติและกลไกตางๆของกริดเซอรวสิที่สามารถเรยีกใชงานไดโดยตรงจากบี
เพล 

คุณสมบัติ กลไกและคุณสมบัติ 
ของกริดเซอรวสิ สามารถเรยีกใชไดโดยตรง

จากบีเพล 
ไมสามารถเรียกใชไดโดยตรง

จากบีเพล 
การอางอิงเซอรวิส    
โรงงานเซอรวสิ   
การจัดการสถานะ   
ขอมูลเซอรวิส   
กลไกการแจงขาว   
การสืบทอดพอรทไทป   

 

จากตารางที่ 1 เราจะพบวากลไกการจัดการสถานะและขอมูลเซอรวิสนั้น สามารถถกู
เรียกใชไดโดยตรงก็เนื่องมาจาก กลไกทัง้สองถูกสรางขึน้เปนโอเปอรเรชั่นหนึ่งของกริดเซอรวิส เรา
จึงสามารถเรียกใชกลไกเหลานี้เหมือนกับการเรียกใชโอเปอรเรชั่นหนึ่งของเว็บเซอรวสิทั่วไป 
สําหรับกลไกและคุณสมบัติที่ไมสามารถเรียกใชไดโดยตรงจากบีเพลนั้น เราสามารถสรุปไดเปนดัง
หัวขอตอไปนี ้

- การอางอิงอนิสแตนทที่แตกตางกนั กริดเซอรวิสไดนําแนวความคิดในการใชงานจีเอส
เอชและจีเอสอารมาใชงานในการอางอิงถึงกริดเซอรวสิอินสแตนทแตละตัว ดังนัน้ใน
การอางอิงถงึกริดเซอรวิสอินสแตนทแตละตัว เราจําเปนจะตองทราบจีเอสเอชของก
ริดเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการนัน้กอน  แตการอางองิอินสแตนทหรือกระบวนการแต
ละตัวของบีเพล จะใชส่ิงทีเ่รียกวา คอรีเลชั่นเซท็ (Correlation Set) ในการแยกแยะ
อินสแตนทของกระบวนการบีเพลออกจากกัน ทําใหการสงขอความอสมวาร 
(Asynchronous Message) ระหวางกระบวนการบีเพลกับกริดเซอรวสิอินสแตนทจะ
เกิดปญหาขึน้ เนื่องจากแตละฝายไมสามารถรับรูการอางอิงอนิสแตนทที่แตกตางกนั
ได ซึ่งปญหานี้จะเกิดขึน้ในกรณีที่เราตองการใหกระบวนการบีเพลทําหนาที่เปนแหลง
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ปลายทางการแจงขาว (Notification Sink) เพื่อรอรับขอมูลที่สงมาจากแหลงตน
ทางการแจงขาว (Notification Source) ทีเ่ปนกริดเซอรวสิ 

- การเชื่อมตอแบบพลวัฒน (Dynamic Binding) แนวคิดในการใชจีเอสเอชและจีเอส
อารทําใหในระหวางทํางานกริดเซอรวิสสามารถเปลี่ยนการเชื่อมตอ (Binding) หรือ
เปลี่ยนจุดอางอิงปลายทาง (Endpoint Reference) ทาํใหขอมลูที่จําเปนในการ
เรียกใชงานกริดเซอรวิสจะทราบไดก็ตอเมื่อมีการนาํจีเอเอชไปพิสูจนทราบขอมูลจีเอส
อารเทานัน้ ซึง่เราจะทราบจเีอสอารไดก็ตอเมื่อกริดเซอรวิสอินสแตนทนั้นถูกสรางและ
ใชจีเอสเอชในการรองขอขอมูลจีเอสอารผานทางพอรทไทปที่ชื่อแฮนเดิลรีโซฟเวอร 
(HandleResolver portType) เทานัน้ และขอมลูในจีเอสอารจะเปนขอมูลที่มี
ความสาํคัญ  โดยเฉพาะขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) แตตาม
ขอกําหนดบีเพลนัน้เราจาํเปนจะตองทราบขอมูลการเชือ่มตอของเซอรวิสที่จะเรียกใช
ตั้งแตขั้นตอนการสรางกระบวนการ หรืออีกนัยหนึง่คอืบีเพลใชการเชื่อมตอแบบสถิต
เทานั้น (Static Binding) ซึ่งไมสามารถทําไดเมื่อเราใชงานกริดเซอรวิสมาตรฐาน 
นอกจากนัน้ขอมูลในจีเอสอารยังสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามที่กลาวใน ซึง่บีเพลไม
สามารถรับรูการเปลี่ยนแปลงเหลานี้ไดเลย 

- การใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนท โดยการใชกลไกโรงงานเซอรวิสทําใหผูใชสามารถ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมขึ้นใชงานไดตลอดเวลา กริดเซอรวิสอินสแตนท
เหลานี้ลวนแตมีขอมูลการเชือ่มตอที่ระบุอยูในดับบลิวเอสดีแอลที่แตกตางกนัไป และ
จากขอกําหนดบีเพลที่อนุญาตใหกาํหนดขอมูลการเชื่อมตอไดตอนสรางกระบวนการ
เทานั้น หมายถึงเราจะตองรูดับบลิวเอสดีแอลของเซอรวิสที่ตองการใชงานตั้งแตตอน
สรางกระบวนการ ทาํใหบีเพลไมสามารถใชกลไกโรงงานเซอรวิสไดโดยตรง เนื่องจาก
ไมสามารถทราบดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนททีย่ังไมไดสรางขึ้นจริง
เหลานี้ไดเลย  

- คุณสมบัติการสืบทอดของพอรทไทป (PortType Inheritance) เนื่องจากภาษา
บรรยายของกริดเซอรวิสคือจีดับบลิวเอสดีแอล อนญุาตใหมีการสืบทอดทัง้โอเปอร
เรชั่นและขอมลูเซอรวิส แตบีเพลไมสามารถรับรูคุณสมบัติเหลานี้ไดเลยเนื่องจากใช
เพียงภาษาบรรยายมาตรฐานสําหรับเว็บเซอรวิส ซึง่กค็ือ ดับบลิวเอสดีแอล ที่ไม
อนุญาตใหมกีารสืบทอดคุณสมบัติของพอรทไทปใดๆทั้งสิ้น 

3.2.2 ปญหาในการใชงานกลไกความปลอดภัยของกริดเซอรวสิ 
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เนื่องจากกลไกความปลอดภัยจีเอสไอของโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 3 อยูบนพืน้ฐานของ
ดับบลิวเอส-ซเีคียวริตี้ และเทคโนโลยีความปลอดภัยอื่นๆของเว็บเซอรวิสนัน้ ซึง่หลกัการพืน้ฐานที่
สําคัญของดับบลิวเอส-ซีเคียวริตี้ก็คือ การใสโทเคนความปลอดภัย (Security Token) เขาไปใน
สวนหัว (Header) ของขอความโซป (SOAP Message) เพื่อระบุถงึขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับใน
การรักษาความปลอดภัยขอมูลที่อยูในสวนตัวของขอความโซป (Body) แตเนื่องจากขอกําหนดบี
เพลมาตรฐานไมอนุญาตใหมีการจัดการใดกับสวนหัวของขอความโซปไดเลย ทําใหเราไมสามารถ
ใชบีเพลติดตอกับกริดเซอรวสิที่มีการรักษาความปลอดภัยได เพราะไมสามารถจดัการกับโทเคน
ความปลอดภยัเหลานี้ไดโดยตรง ไมวาจะเปนในการสงหรือรับขอความที่มีความปลอดภัย 
(Secured Message) นอกจากนี้สาํหรับการรักษาความปลอดภยับางรูปแบบขอมูลการเรียกใช
เว็บเซอรวิสทีอ่ยูในสวนตัว (Body) ของขอความโซปนัน้ยังถูกเขารหสัไวอีกดวย ซึง่ตามขอกาํหนด
บีเพลมาตรฐานนัน้ไมสนับสนุนการทาํงานกับขอความโซปที่มีการเขารหัส ทาํใหกระบวนการบีเพล
ไมสามารถเขาใจขอมูลที่อยูในขอความโซปในกรณีที่ขอความนั้นถูกเขารหัสไวไดเลย ปญหาอกีขอ
หนึง่ก็คือการเขาใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยจะเกี่ยวของกับเซอรวิสภายนอก
ตางๆเปนจํานวนมากทําใหถาเราตองการเรียกใชกริดเซอรวิสเหลานี้โดยตรงจากกระบวนการบีเพล
จะทําใหกระบวนการบีเพลทีไ่ดมีความสลบัซับซอนและเขาใจไดยาก ซึ่งจะเปนการขัดแยงกบั
แนวคิดของบีเพลประการหนึ่งที่ตองการใหกระบวนการบีเพลทาํงานเฉพาะในสวนที่เกี่ยวของกบั
กระบวนการทาํงาน (Business Logic) เทานั้น 

3.3 สวนประกอบตางๆของกรอบการประสานการทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับก
ริดเซอรวิส 

จากแนวคิดชัน้ประสานกริดเซอรวิส (Grid Services Convergence Layer) และ
ปญหาตางๆทีพ่บในการใชบเีพลประสานการทํางานของกริดเซอรวิส วิทยานพินธนี้จงึนาํเสนอ
กรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส (BPEL-Orchestrated 
Framework for Grid Services) ขึ้นเพื่อแกปญหาเหลานี ้ โดบกรอบการทาํงาน (Framework) ที่
นําเสนอจะประกอบไปดวยสวนสาํคัญ 3 สวน ไดแก 

1. เว็บเซอรวิสผูชวย (Helper Web Services) สรางขึ้นแกปญหาการใชงานกริด
เซอรวิสอินสแตนทและปญหาการอางอิงอินสแตนทที่ตางกนัที่เกิดขึ้นในการ
เรียกใชกลไกการแจงขาว (Notification mechanisms) ทําใหกระบวนการบีเพล
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สามารถรับขอมูลจากกริดเซอรวิสที่ทาํหนาที่เปนแหลงตนทางการแจงขาวได 
(Notification Source) 

2. เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล (WSDL Modification Tools) ออกแบบ
สําหรับการสรางและปรับปรุงดับบลิวเอสดแีอลของกริดเซอรวิสใหเหมาะสมกับ
การใชงานกับกระบวนการบเีพล  

3. ตัวแทนความปลอดภัย (Security Proxy) สรางขึน้เพื่อใหกระบวนการบีเพล
สามารถเรยีกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยในรูปแบบตางๆได 
โดยทําหนาที่เปนเสมือนตัวกลางในการติดตอระหวางกระบวนการบีเพลกับกริด
เซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัย ทําใหกระบวนการบเีพลสามารถเรยีกใชงาน
กลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวสิไดอยางครบถวย 

เราสามารถแสดงภาพรวมของกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิส ไดดังรูปที่ 5 

WSDL Modification Tools
BPEL Editor

BPEL Document
<schema>
     <element … />
     <complexType …/>
     <simpleType …/>

</schema>

BPEL Engine

User

Submit

Non-Secure
Grid Service

BPEL Specification

<process ….>
     <partnetLinks ...>
     </partnetLinks>
     <variables ...>
     </variables>
     <correlationSets ...>
     </correlationSets>
     <sequence ...>

    </sequence>
</process>

Security Proxy

GWSDL Automatic 
Generator

GWSDL-to-WSDL 
Transformation Tool

WSDL-for-BPEL 
Modification Tool

Use

Bases on

Helper Web Services

Secure
Grid Service

Compose

Our Proposed Framework  
รูปที่ 5 ภาพรวมของกรอบการประสานการทํางานรวมกันของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส 

3.3.1 เว็บเซอรวิสผูชวย (Helper Web Services) 

จุดมุงหมายของการสรางเวบ็เซอรวิสผูชวยก็เพื่อแกปญหาขอจํากัดของบีเพลที่ไม
อนุญาตใหมกีารกําหนดการเชื่อมตอแบบพลวัฒน (Dynamic Binding) ซึ่งทําใหบีเพลไมสามารถ
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เรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนททีจ่ะถูกสรางในขณะที่กระบวนการบีเพลทาํงานอยูไดเลย หรือก็
เพื่อตอบสนองการใชงานกลไกโรงงานเซอรวิสนั่นเอง นอกจากนัน้เว็บเซอรวิสผูชวยนี้ยังสามารถ
ตอบสนองการใชงานกลไกการแจงขาวของกริดเซอรวสิจากกระบวนการบีเพลไดโดยทําหนาที่เปน
ตัวกลางการตดิตอระหวางกระบวนการบีเพลกับกริดเซอรวิสที่มีรูปแบบการอางอิงอนิสแตนทที่
แตกตางกนัดวย จากทีก่ลาวมาเว็บเซอรวสิผูชวยที่สรางขึ้นจึงประกอบไปดวยโอเปอรเรชั่นที่สําคญั 
2 โอเปอรเรชั่น ไดแก โอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance และโอเปอรเรชั่น 
subscribeToHelper ดังจะไดกลาวตอไป 

3.3.1.1 โอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance 

โอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance เปนโอเปอรเรชั่นที่ชวยใหบีเพลสามารถ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมโดยสามารถระบุชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่แนนอนได การใช
งานโรงงานเซอรวิสโดยตรงจากบีเพลจะไมสามารถตั้งชือ่กริดเซอรวิสอินสแตนทตามที่ตองการได 
จึงมีความจาํเปนที่จะตองอาศัยโอเปอรเรชั่นนี้ในการตั้งชื่อกริดเซอรวิสอินสแตนทตามที่ตองการ 
ซึ่งจะเปนกลไกหนึ่งที่จะทําใหเราสามารถทราบขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) ไดแม
จะไมมีกริดเซอรวิสนั้นอยูจริงในขณะนั้น และเมื่อเรานาํชื่ออินสแตนทที่จะใชงานจริงโดยผานโอ
เปอรเรชั่นนี้ไปใชในการสรางภาษาบรรยาย (Description Language) ลวงหนาโดยใชเครื่องมือที่
จะกลาวในสวนตอไปนั้น จะชวยใหบีเพลสามารถรองรับการเชื่อมตอแบบพลวัฒนซึ่งเปนการสราง
และใชงานกรดิเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริงขณะตอนสรางกระบวนการบีเพลได เราสามารถ
แสดงรูปอธิบายการทาํงานของโอเปอรเรชัน่ไดดังรูปที่ 6 

Helper Web ServicesBPEL Process

Java
Web Services

Client
<enveloper>

<header>
<name>XXX</name>

</header>
<body>

…
</body>

</enveloper>

Grid Service Factory

Create an instance named XXX

<enveloper>
<header>

<name>XXX</name>
</header>
<body>

…
</body>

</enveloper>

1

2

 
รูปที่ 6 การทาํงานของโอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance ของเว็บเซอรวิสผูชวย 



 

 

25

จากรูปที่ 6 เราสามารถเปรียบเทียบการใชงานสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมจาก
ไคลเอนททีเ่ขียนดวยภาษาจาวากับเว็บเซอรวิสผูชวย กลาวคือ ไคลเอนทที่เขียนดวยภาษาจาวา
นั้น สามารถตั้งชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่จะสรางขึ้นใหมไดโดยตรง โดยแทรกมาชื่อมาใน
สวนหัวของขอความโซป แตในกรณีของกระบวนการบีเพลไมสามารถทําไดจึงตองอาศัยโอเปอร
เรชั่นนี้ของเว็บเซอรวิสผูชวย โดยเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี ้ จากนัน้โอเปอรเรชั่นนี้จงึทาํการติดตอกบั
โรงงานกริดเซอรวิสตอไป ตามลําดับ 

3.3.1.2 โอเปอรเรชั่น subscribeToHelper 

โอเปอรเรชั่น subscribeToHelper สรางขึ้นเพื่อใหกริดเซอรวิสที่เกี่ยวของสามารถสง
การแจงขาวกลับไปยังกระบวนการบีเพลทีไ่ดทําการลงทะเบียนบอกรับการแจงขาวไว การเรียกใช
โอเปอรเรชั่นนีจ้ะตองระบุจีเอสเอชของกริดเซอรวิสเปาหมาย ขอมูลเซอรวิสที่ตองการจะบอกรับ 
และจุดอางอิงปลายทาง (Endpoint Reference) ของกระบวนการบีเพลทีท่ําหนาทีรั่บการแจงขาว 
และจะตองระบุคาของตัวระบุความสัมพนัธ (Correlation Set) ของกระบวนการบีเพลเพื่อใหเว็บ
เซอรวิสผูชวยสามารถสงขาวที่ไดรับกลับไปยังกระบวนการบีเพลที่ถกูตองได เราสามารถแสดงการ
ทํางานของโอเปอรเรชั่นนี้ไดดังรูปที่ 7 

Grid Service
Notification Source A

<enveloper>
<body>

Notification Msg.
<correlationSet>

1234
</correlationSet>

</body>
</enveloper>

<enveloper>
<body>

Subscribe
<correlationSet>

1234
</correlationSet>

</body>
</enveloper>

BPEL Process

<enveloper>
<body>

notification msg .
</body>

</enveloper>

<enveloper>
<body>

subscribe
</body>

</enveloper>

Helper Web Services

1 2

4
3

 
รูปที่ 7 การทาํงานของโอเปอรเรชั่น subscribeToHelper 

จากรูปที ่ 7 เมื่อผูใชทําการเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี ้ (หมายเลข 1) โอเปอรเรชั่นนี้จะทํา
หนาที่ไปลงทะเบียนบอกรับกับกริดเซอรวสิเปาหมายจริงๆ (หมายเลข 2) จากนัน้เมื่อมีการสงการ
แจงขาวกลบัมายังเว็บเซอรวสิผูชวย (หมายเลข 3) โอเปอรเรชั่นนี้ก็จะทําการสงขาวที่ไดรับกลับไป
ยังกระบวนการบีเพล โดยทาํการแทรกคาคอรรีเลชั่นเซ็ทที่ผูใชกรอกเขามาตอนเรยีกใชงานโอเปอร
เรชั่น (หมายเลข 4) เพื่อจะชวยใหขาวทีไ่ดรับถูกสงกลบัไปยังอินสแตนทของกระบวนการบีเพลที่
ถูกตอง 
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เราสามารถแสดงซีเควนซไดอะแกรมของการใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ
ปลอดภัยจากกระบวนการบเีพลซึ่งมีการใชงานเว็บเซอรวิสผูชวยไดดังรูปที่ 8 

BPEL Process HelperWebService

createServiceInstance()

createServiceInstanceResponse

createServiceResponse

None-Secure Grid Service
Instance

subscribeToHelperWithCorrelation()

subscribeToHelperWithCorrelationResponse

subscribeResponse

otherOperation()

otherOperationResponse

destroy()

destroyResult

createService()

subscribe()

deliverNotification()

deliverNotificationWithCorrelation()

 
รูปที่ 8 ซีเควนซไดอะแกรมของการเรียกใชงานกริดเซอรวสิที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยจาก

กระบวนการบเีพล 

จากรูปที ่ 8 จะพบวา ถาเปนการเรียกใชงานกลไกและคณุสมบัติอ่ืนๆของกริดเซอรวสิ
อินสแตนท รวมไปถึงโอเปอรเรชั่นของกรดิเซอรวิสที่ผูใชกําหนดขึ้นเอง สามารถถกูเรียกใชงานได
โดยตรงจากกระบวนการบีเพลโดยไมตองผานตัวกลางใดๆ 
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ในการพัฒนาโอเปอรเรชั่นนีเ้พื่อการใชงานจริงนั้น เราไดทําการแบงออกเปน 2 โอ
เปอรเรชั่นยอย คือ subscribeToHelper และ subscribeToHelperByName โดยสําหรับโอเปอร
เรชั่น subscribeToHelper ผูใชสามารถทําการระบุถงึขอมูลเซอรวิสที่ตองการบอกรับในรูปเอ็กซ
เอ็มแอลแบบใดก็ได ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดโอจเีอสไอ สวนโอเปอรเรชั่น 
subscribeToHelperByName ผูใชเพียงแตระบุชื่อของขอมูลเซอรวิสเพียงอยางเดยีว เว็บเซอรวสิ
ผูชวยจะทําการสรางเอ็กซเอม็แอลที่เหมาะสมสําหรับการบอกรับการแจงขาวกับกริดเซอรวิส
เปาหมายจริงๆโดยอัตโนมัต ิ 

จากโอเปอรเรชั่นทัง้ 2 ที่กลาวมาแลว เราสามารถแสดงสวนประกอบตางๆ เมื่อมีการ
ใชงานเว็บเซอรวิสผูชวยรวมกับการใชงานกริดเซอรวิสโดยตรงจากกระบวนการบีเพล ไดดังรูปที่ 9 

Helper Web Service

createGridServiceInstance
operation

subscribeToHelper
OperationBPEL Engine

createGridServiceInstance

createGridServiceInstanceResponse

subscribeToHelper w/ correlation sets

createService

createServiceResponse Grid Service Factory

Grid Service
Instance

subscribe

deliverNotficationdeliverNotficaton w/ correlation sets

Other operations’ request

Other operations’ response

 
รูปที่ 9 การใชงานเว็บเซอรวสิผูชวยรวมกบัการเรียกใชงานกริดเซอรวสิโดยตรงจากกระบวนการบี

เพล 

ขอสําคัญในการใชงานเวบ็เซอรวิสผูชวยกค็ือ เว็บเซอรวิสผูชวยนีท้ําหนาที่ตอบสนอง
การใชงานกลไกโรงงานเซอรวิสและกลไกการแจงขาว สําหรับกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ
ปลอดภัยเทานั้น เนื่องมาจากในการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยนั้น การ
เรียกใชจะทําผานตัวแทนความปลอดภัยที่จะไดกลาวตอไปทั้งหมด ทาํใหความสามารถของเว็บ
เซอรวิสผูชวยนี้จะถกูรวมอยูในตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมดแลว 

3.3.2 เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล (WSDL Modification Tools) 

เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลถูกสรางขึ้นเพื่อแกปญหาการใชงานดับบลิวเอสดี
แอลในข้ันตอนการสรางกระบวนการบีเพล เชน บีเพลไมรองรับคุณสมบัติการสบืทอดพอรทไทป 
หรือผูใชจําเปนจะตองทราบดับบลิวเอสดีแอลของเซอรวิสที่จะเรียกใชตั้งแตขั้นตอนการสราง
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เอกสารบีเพล ซึ่งจะตางจากการเรียกใชกริดเซอรวิสอินสแตนท ที่จะทําการสรางกริดเซอรวิสอินส
แตนทผานทางกลไกโรงงานเซอรวิส ในขณะที่กระบวนการกําลงัทํางานอยู เปนตน โดยเครื่องมือ
เหลานี้จะแบงออกเปน 3 สวน คือ 

3.3.2.1 เครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัต ิ (Automatic GWSDL 
Generator) 

เครื่องมือนีท้ําหนาที่สรางจีดบับลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริง
ขึ้นมา เพื่อใหผูใชสามารถนาํจีดับบลิวเอสดีแอลทีไ่ดไปใชในการสรางกระบวนการบีเพลเพื่อ
เรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริงได โดยการเรียกใชเครื่องมือนี้ผูใชจะตองระบุจีเอส
เอชของกริดเซอรวิสที่ทาํหนาที่เปนโรงงานเซอรวิส และชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการ 
การใชงานเครือ่งมือนี้ควบคูกับโอเปอรเรชั่นสําหรับสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมของเว็บ
เซอรวิสผูชวย จะทาํใหเราสามารถสรางกระบวนการบเีพลทีม่ีการสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทและ
เรียกใชอินสแตนทนั้นไดภายในกระบวนการบีเพลเดียวกัน เราสามารถแสดงการทาํงานของ
เครื่องมือนี้ไดดังรูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 การทาํงานของเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัต ิ

จากรูปที่ 10 เมื่อผูพัฒนากระบวนการบีเพล (BPEL Developer) ตองการสราง
เอกสารกระบวนการบีเพล ในกรณีที่เปนการเรียกใชงานกริดเซอรวิสแบบถาวร (Persistent Grid 
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Service) ซึ่งเปนกริดเซอรวสิอินสแตนททีม่ีอยูจริงแลวนัน้ ผูพัฒนาสามารถเรยีกดจูีดับบลิวเอสดี
แอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรนัน้เพื่อใขในการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลไดทนัท ี
ตัวอยางเชน จีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรเอ (Persistent Grid Service A) เปน
ตน แตในกรณีที่ผูพัฒนาตองการเรียกใชกริดเซอรวิสทีย่ังไมมีอยูจริงในขณะนัน้ ผูพัฒนาจะตอง
สรางดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้โดยใชเครื่องมอืสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบ
อัตโนมัติ (ขั้นตอนที ่1) ซึ่งเครื่องมือนี้จะทําหนาที่ในการติดตอกับโรงงานกริดเซอรวิส (ขั้นตอนที ่2) 
จากนั้นเครื่องมือนี้จะสรางจดีับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทตามที่ผูพฒันาตองการ 
(ขั้นตอนที ่ 3) ผูพัฒนาก็จะสามารถนาํจีดับบลิวเอสดีแอลที่ไดนั้นไปใชในการสรางเอกสาร
กระบวนการบเีพลไดตอไป 

งานวิจยันี้ไดสรางคลาสที่ชื่อ GWSDLAutomaticGenerator ที่อยูในแพ็กเกจ 
com.zeus.ws.wsdl.modification.generator.automatic ทําหนาทีเ่ปนเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอ
สดีแอลแบบอัตโนมัต ิ

3.3.2.2 เครื่องมือแปลงจีดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอล (GWSDL-to-WSDL 
Transformation Tool)  

เครื่องมือนี้จะทําการแปลงจดีับบลิวเอสดีแอลที่มีการใชคุณสมบัติการสืบทอดพอรท
ไทป ใหกลับเปนดับบลิวเอสดีแอลมาตรฐานที่มีการแสดงทุกโอเปอรเรชั่นอยางชดัเจน (Explicit) 
การใชเครื่องมอืนี้จะทําใหเครื่องมือบีเพลสามารถรับรูและเขาใจกริดเซอรวิสที่ถูกบรรยายในรูปของ
จีดับบลิวเอสดีแอลเพื่อใชในการสรางกระบวนการบีเพลตอไป เราสามารถแสดงการทํางานของ
เครื่องมือนี้ไดดังรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 การทาํงานของเครื่องมือแปลงจีดบับลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอล 

จากรูปที ่ 11 รูปดานบนแสดงใหเห็นวาในกรณีที่ผูพฒันากระบวนการบีเพล (BPEL 
Developer) ตองการใชงานกริดเซอรวิส โดยกริดเซอรวิสนั้นไมมีการขยายหรือสืบทอดพอรทไทป
มาจากกริดเซอรวิสอ่ืน ตวัอยางเชน กริดเซอรวิสเอ (Grid Service A) ผูพัฒนาสามารถนําจี
ดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสนัน้ไปใชในการพัฒนาไดทันที (แสดงดวยเครื่องหมายถูก) แต
ถากริดเซอรวสิที่ตองการเรียกใชมีการขยายหรือสืบทอดพอรทไทปมาจากกริดเซอรวิส ตัวอยางเชน 
กริดเซอรวิสบี (Grid Service B) ขยายมาจากกริดเซอรวิสเอ ผูพัฒนาจะไมสามารถนําจีดับบลิวเอ
สดีแอลของกริดเซอรวิสนั้นไปใชไดทันท ี (แสดงดวยเครื่องหมายผิด) ดังนัน้ผูพัฒนาจะตองใช
เครื่องมือแปลงจีดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอลดังในรูปดานลาง เพื่อทําการแปลงจี
ดับบลิวเอสดีแอลนั้นใหเปนดับบลิวเอสดีแอลมาตรฐาน จากนัน้เครื่องมือนี้ก็จะทําการแปลงจี
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ดับบลิวเอสดีแอลที่ไดรับใหเปนดับบลิวเอสดีแอลมาตรฐาน เพื่อใหผูพัฒนาสามารถนําดับบลิวเอ
สดีแอลของกริดเซอรวิสบีที่ไดใหมนี ้ ไปใชในการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลไดตอไป (แสดง
ดวยเครื่องหมายถูก) 

 งานวิจัยนี้ไดสรางคลาสที่ชือ่ GWSDL2WSDL ทีอ่ยูในแพ็กเกจ 
com.zeus.ws.wsdl.modification.gwsdl2wsdl สาํหรับทําหนาที่เปนเครื่องมอืในการแปลงจี
ดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอล 

3.3.2.3 เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานกับบีเพล (WSDL-
for-BPEL modification Tool)  

เนื่องจากเว็บเซอรวิสและกริดเซอรวิสที่จะนํามาใชงานกบับีเพลนัน้ จะตองมีการระบุ
ความสัมพันธในการเรียกใชงานเซอรวิสในรูปของประเภทความสัมพนัธพารทเนอร 
(PartnerLinkType) ไวภายในดับบลิวเอสดีแอลอยางชดัแจง ดังนั้น เราจะตองมีเครื่องมือในการ
สรางการบรรยายประเภทความสมัพนัธพารทเนอรลงในดับบลิวเอสดีแอลของเซอรวิสที่ไมมกีาร
ระบุไวใหโดยอัตโนมัติ เพือ่ใหผูใชสามารถนําดับบลิวเอสดีแอลไปใชในกับเครื่องมอืบีเพลตางๆได
อยางสะดวก โดยเครื่องมือนี้จะทาํการสรางประเภทความสมัพนัธพารทเนอรใหอัตโนมัติตาม
จํานวนพอรทไทปทีม่ีอยูดับบลิวเอสดีแอลที่ตองการปรับปรุง เราสามารถแสดงการทาํงานของ
เครื่องมือนี้ไดรูปที่ 12  
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รูปที่ 12 การทาํงานของเครื่องมือปรับปรุงดบับลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานกับบีเพล 

จากรูปที ่ 12 รูปดานบนแสดงใหเหน็วาเมื่อผูพัฒนากระบวนการบีเพลตองการนํา
ดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสหรือเวบ็เซอรวิสแตละตัวไปใชในการสรางเอกสารนั้น ถาดับบลิว
เอสดีแอลนั้นยังไมมีการระบุประเภทความสัมพนัธพารทเนอร ตัวอยางเชน ดับบลิวเอสดีแอลของ
เซอรวิสเอ (Service A) เปนตน เราจะไมสามารถนําดบับลิวเอสดีแอลนั้นไปใชในการสรางเอกสาร
กระบวนการบเีพลได (แสดงดวยเครื่องหมายผิด) ดังนั้นผูพฒันาจะตองใชเครื่องมือปรับปรุง
ดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานบีเพลในการปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลดังในรูป
ดานลาง ซึ่งเครื่องมือนีจ้ะทาํการปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลโดยการแทรกการบรรยายประเภท
ความสัมพันธพารทเนอรลงไป  ผูพฒันากจ็ะสามารถนําดับบลิวเอสดีแอลที่ไดไปใชในการสราง
เอกสารบีเพลไดตอไป (แสดงดวยเครื่องมอืหมายถูก) งานวิจัยนี้ไดสรางคลาสที่ชื่อ WSDL4BPEL 
ที่อยูในแพ็กเกจ com.zeus.ws.wsdl.modification.wsdl4bpel ทาํหนาที่เปนเครื่องมือปรับปรุง
ดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานกับบีเพล 
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จากที่กลาวมาทั้งหมดเกีย่วกบัเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลนั้น มีขอสําคญัที่
ควรคํานึงถึง คือ การใชงานเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลนั้น มีความจาํเปนเฉพาะในกรณีที่
มีการใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภยัเทานัน้ เนื่องมาจากในกรณีที่มีการใชงานก
ริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยนั้น จากที่กลาวมาแลววา จะมกีารทาํงานผานตัวแทนความ
ปลอดภัยทั้งหมด ซึ่งตัวแทนความปลอดภัยนี้จะสรางขึ้นในรูปเว็บเซอรวิสอยูแลว ทําใหภาษา
บรรยาย (Description Language) ของตัวแทนความปลอดภัยเหลานี ้ อยูในรูปของดับบลิวเอสดี
แอลที่เปนมาตรฐานอยูแลว นอกจากนัน้ในกรณทีี่เปนการใชงานกริดเซอรวิสถาวร (Persistent 
Grid Service) เราไมมีความจําเปนจะตองใชเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลอัตโนมัติ 
เนื่องจากกริดเซอรวิสเหลานีจ้ะมีจีดับบลิวเอสดีแอลอยูแลว 

3.3.3 ตัวแทนความปลอดภัย (Security Proxy) 

ในการแกปญหาขอจํากัดของบีเพลที่ไมอนุญาตใหมีการจัดการกับสวนหวัของ
ขอความโซปไดนั้น  จาํเปนจะตองอาศยัตัวกลางในการติดตอระหวางกระบวนการบีเพลและกริด
เซอรวิส โดยตัวกลางการติดตอนี้จะทาํหนาที่ในการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความ
ปลอดภัยแทนกระบวนการบเีพล ทําใหกระบวนการบีเพลไมตองจัดการกับโทเคนความปลอดภยั
ดวยตัวเอง พรอมทัง้ติดตอกับเซอรวิสตางๆทีเ่กีย่วของในการเรียกใชกริดเซอรวิสที่มีการรักษา
ความปลอดภัย นอกจากนัน้ตัวกลางเหลานี้ยงัทาํหนาที่ในการเขาและถอดรหัสขอมูลที่อยูใน
ขอความโซปในกรณีที่มกีารเขารหัสไวดวย ซึ่งจะทาํใหบีเพลสามารถรับรูขอมูลที่สงกลับมาจากก
ริดเซอรวิสในกรณีที่ขอความนั้นถูกเขารหสั ดังนัน้ขอความที่สงระหวางกระบวนการบีเพลกับ
ตัวกลางเหลานี้จะเปนขอความเอ็กซเอม็แอลธรรมดาที่กระบวนการบีเพลสามารถเขาใจได ดวย
แนวคิดการใชตัวกลางนี ้ เราจะนาํเสนอการใชงานตัวแทนความปลอดภัย (Security Proxy) เพื่อ
ทํางานเปนตัวกลางตามที่ไดกลาวมาแลว  

ในการเรียกใชงานกริดเซอรวสิที่มีความปลอดภัย (Secured Grid Services) ที่สราง
บนพืน้ฐานของจีเอสไอนัน้ ไคลเอนทที่ทาํการติดตอกับกริดเซอรวิสนัน้จําเปนจะตองมีเครเดนเชีย่ล 
(Credential) ทําใหตัวแทนความปลอดภยัจําเปนจะตองมีเครเดนเชีย่ล (Credential) เพื่อใชในการ
ติดตอกับกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยนั้น ดงันัน้เราจงึออกแบบตัวแทนความปลอดภยั
ใหผูใชสามารถใชเครเดนเชีย่ลจากแหลงเก็บเครเดนเชี่ยล (Credential Repository) แบบใดก็
ไดมาใชงานเปนเครเดนเชีย่ลของตัวแทนคลวามปลอดภัย ซึ่งแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลที่รูจักกนัดี ก็
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คือ มายพร็อกซี่ (MyProxy) [27] หลังจากนั้นตัวแทนความปลอดภัยก็จะสามารถทํางานภายใต
สิทธิที่ไดรับจากเครเดนเชี่ยลนั้นไดตอไป 

เราสามารถแสดงภาพรวมเมื่อมีการใชงานตัวแทนความปลอดภัยไดดังรูปที่ 13 
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รูปที่ 13 การใชงานตัวแทนความปลอดภยัในการเรียกใชกริดเซอรวิสจากกระบวนการบีเพล 

จากรูปที ่ 13 เราจะพบวาการใชงานตัวแทนความปลอดภัยจะใชเมือ่เรียกใชงานกริด
เซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยไวเทานั้น สวนกรดิเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยจะ
สามารถเรยีกใชงานไดโดยตรงจากกระบวนการบีเพลโดยอาศัยความชวยเหลือจากเว็บเซอรวิส
ผูชวย สําหรับตัวแทนความปลอดภัยทีเ่ราสรางขึ้นนัน้ จะตองทาํหนาที่ในการสรางตัวแปรกริด
เซอรวิสใหมและบอกรับการแจงขาวในกรณีที่กริดเซอรวสิที่เปนแหลงตนทางการแจงขาวมีการ
รักษาความปลอดภัยดวย เพื่อใหสามารถทาํหนาที่แทนเว็บเซอรวสิผูชวยได ทาํใหในกรณีที่เปน
การเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภยั เราจะทาํงานผานตัวแทนความปลอดภัย
ทั้งหมด โดยไมตองอาศัยเว็บเซอรวิสผูชวยอีกตอไป แตผูใชก็ยังจําเปนจะตองใชงานรูปแบบการ
เขียนบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวิสและเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลประกอบในการ
สรางเอกสารบีเพล นอกจากนี้ ตัวแทนความปลอดภัยยังตองมกีารตดิตอกับเซอรวิสอ่ืนทีท่ําหนาที่
ในการจัดการความปลอดภยั เชน เซอรวิสทีท่ําหนาทีแ่ลกเปลี่ยนโทเคนความปลอดภัย เปนตน 
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ดังนัน้การใชงานตัวแทนความปลอดภัย ยังชวยลดความยุงยากในการสรางกระบวนการบีเพล โดย
ทําหนาที่ติดตอกับเซอรวิสเหลานี้ใหเองโดยอัตโนมัติ โดยที่ผูใชไมตองรูรายละเอยีดของการทาํงาน
ใดๆทั้งสิ้น 

 ในการนําตัวแทนความปลอดภัยมาใชงานจริงนัน้ เราจาํเปนจะตองสรางตัวแทน
ความปลอดภยัสําหรับกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยตางๆ ในลักษณะ 1 ตอ 1 มี ซึ่งทํา
หนาที่ในการ ดังนั้นในกรอบการทาํงานของเราจะมีสวนประกอบทีส่ําคัญขึ้นมา ก็คือ ตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ (Automatic Proxy Generator) ซึ่งจะชวยสรางตวัแทนความปลอดภัยสําหรบัก
ริดเซอรวิสอินสแตนทแตละตัว เรานําเสนอภาพรวมของการใชงานตัวแทนความปลอดภัย ไดตาม
รูปที่ 14 

Proposed Architecture
Implementation

BPEL Process Proposed
Proxy Services

User

MyProxy

Other
Credential Repository

Secured
Grid Service A

Secured
Grid Service B

Secured
Grid Service N

Method Invocation

Credential

Credential

Workflow Document

Secured Method InvocationSecured Method Invocation

Secured Method Invocation

Automatic
Proxy Generator

Proxy Generation Request

Token Processing
Services

Validation Service

Other Security-related
Service

Manage

Manage

Manage

  
รูปที่ 14 ภาพรวมการใชงานตัวแทนความปลอดภัยโดยใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัต ิ

สําหรับตัวแทนความปลอดภัยที่สรางขึน้จากตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตนิั้น จะประกอบ
ไปดวยโอเปอรเรชั่นตางๆ ดงัตอไปนี ้

- โอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิสเปาหมายทั้งหมด ใหผูใชสามารถเรียกใชงานโอ
เปอรเรชั่นเหลานี้ไดเหมือนกบัการเรียกใชโดยตรงจากกริดเซอรวิสนั้น โดยไมตอง
คํานึงถึงการรกัษาความปลอดภัยใดๆทั้งสิ้น หลงัจากนั้นตัวแทนความปลอดภัยจะทํา
หนาที่ในการจัดการความปลอดภัยในการเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานัน้ไดโดย
อัตโนมัต ิ



 

 

36

- createServiceInstance operation ในกรณีที่เปนการสรางตัวแทนของกริดเซอรวสิ
อินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง สาเหตทุี่เราออกแบบใหมีโอเปอรเรชั่นนี ้ เนื่องมาจาก 
เนื่องจากผูใชสามารถสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทในเวลาใดๆ ก็ได โดยไมตองมีการ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทไวลวงหนาตั้งแตข้ันตอนของการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัย ซึ่งจะเปนการชวยลดภาระของเครื่องที่ใหบริการกริดเซอรวสิได และตรง
ตามแนวคิดของการใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทเปนอยางด ี

- subscribeToProxy operation และ subscribeToProxyByName operation ซึง่โอ
เปอรเรชั่นทัง้สองนี้จะทาํหนาที่เหมือนกับโอเปอรเรชั่นเดียวกนันี้ของเวบ็เซอรวิสผูชวย 

การที่เราออกแบบใหตัวแทนความปลอดภัยมีโอเปอรเรชั่นทีท่ําหนาทีแ่ทนเว็บเซอรวิส
ผูชวยอยูภายในตัวมนัเอง เนื่องมาจากการทีเ่ราออกแบบใหตัวแทนความปลอดภัยทําหนาทีเ่ปน
ตัวแทนของกรดิเซอรวิสใดๆในลักษณะ 1 ตอ 1 อยูแลว ดงันัน้การใหตัวแทนเหลานี้ทาํหนาที่ในการ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมและบอกรบัการแจงขาวในตัวมนัเองดวย จึงมีความเหมาะสม เรา
สามารถแสดงซีเควนซไดอะแกรมของการใชงานตัวแทนความปลอดภยัไดดังรูปที่ 15 
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BPEL Process SecurityProxy

createServiceInstance()

createServiceInstanceResponse

createServiceResponse

Secure Grid Service Instance

subscribeToProxyWithCorrelation()

subscribeToProxyWithCorrelationResponse

subscribeResponse

otherOperation()

otherOperationResponse

destroy()

destroyResult

createService()

subscribe()

deliverNotification()

deliverNotificationWithCorrelation()

otherOperation()

otherOperation

destroy()

destroy

 
รูปที่ 15 ซีเควนซไดอะแกรมของการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยจาก

กระบวนการบเีพล 

จากรูปที ่ 15 จะพบวาในการติดตอกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยนัน้ 
กระบวยการบเีพลจะเรียกใชงานโอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิสผานตัวแทนความปลอดภัย
ทั้งหมด โดยจะไมมีการเรียกใชงานโดยตรงไปยังกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยเลย 
นอกจากนี้ในรปูไมมีการแสดงการติดตอระหวางตัวแทนความปลอดภยักับกริดเซอรวิสที่เกี่ยวของ
ในการรักษาความปลอดภัย ซึ่งตัวแทนความปลอดภยัจะตองเรียกใชควบคูไปกับการเรียกใชกริด
เซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัย 
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งานวิจยันี้ไดสรางตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิออกเปน 2 รูปแบบ คือ ตัวสรางตัวแทน
อัตโนมัติสําหรับกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่มีอยูแลว คลาสที่ทาํหนาที่เปน
ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติในรูปแบบนี ้คือ คลาส ProxyGeneratorForPersistentGridService ที่อยุ
ในแพ็กเกจ com.zeus.ws.proxy.generator.tools และ ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติสําหรับกริด
เซอรวิสอินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง สําหรบัคลาสทีท่ําหนาที่เปนตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติแบบนี้ คือ 
คลาส ProxyGeneratorForAGridServiceInstance ที่อยูในแพ็กเกจ 
com.zeus.ws.proxy.generator.tools เชนเดียวกัน 

ในการใชงานตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตนิั้น ผูใชจะตองกําหนดคาจีเอสเอชของกริด
เซอรวิสที่เราตองการจะสรางตัวแทนความปลอดภัยดวย โดยในกรณีที่เราตองการจะสรางตัวแทน
ความปลอดภยัของกริดเซอรวิสแบบถาวร ผูใชจะตองกาํหนดคาจีเอสเอชของกริดเซอรวิสถาวรนั้น 
แตถาตองการสรางตัวแทนความปลอดภัยของกริดเซอรวสิอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง ในกรณีนี้
ผูใชจะตองกาํหนดคาจเีอสเอชของกริดเซอรวิสทีทาํหนาที่เปนโรงงานเซอรวิสของกรดิเซอรวิสอินส
แตนทที่ตองการดวย  

3.3.3.1 ไฟลโครงแบบความปลอดภยั (Security Configuration File) 

สิ่งสําคัญในการใชงานตัวสรางตัวแทนความปลอดภัยแบบอัตโนมัติอีกสิ่งหนึง่ กค็ือ
ผูใชจําเปนจะตองมีหรือสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัย (Security Configuration File) ใหแก
ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติดวย เพื่อใหตวัแทนความปลอดภัยสามารถติดตอกับโอเปอรเรชั่นตางๆขอ
งกริดเซอรวิสเปาหมาย โดยใชวิธีการรักษาความปลอดภัยที่เหมาะสมตามที่โอเปอรเรชัน่นัน้
ตองการได และเปนไปตามรูปแบบของโครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยกริดหรือจีเอสไอและตาม
ขอกําหนดดับบลิวเอส-ซีเคียวริตี้ไดอยางเหมาะสม ซึง่จากการศึกษาและทดลองสรางไคลเอนท
ภาษาจาวาเพือ่ติดตอกับกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยนั้น จะพบวามีสิง่ที่ตองคาํนงึถงึ
ในการสรางไคลเอนทเพื่อทําการติดตอกับกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยทัง้หมด 4 
ประการ ไดแก 

- วิธีการยืนยันตวัตน (Authentication Method) ตามรูปแบบของจีเอสไอที่ใชในโกลบสั
ทูลคิทเวอรชั่น 3 ผูพัฒนากริดเซอรวสิสามารถกําหนดวิธกีารยนืยนัตัวตนของกรดิ
เซอรวิสไดเปน 3 รูปแบบ คือ 
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- บทสนทนาที่มคีวามปลอดภยั (Secured Conversation) ลักษณะพิเศษของการ
ยืนยนัตัวตนในรูปแบบนี้ คือ กอนที่จะมีการสงขอมูลในการเรียกใชงานโอเปอร
เรชั่นตางๆจรงินั้น จะตองมกีารสรางบริบทความปลอดภัย (Security Context 
Establishment) เพื่อใชในการจัดการความปลอดภัยระหวางขอความที่จะสง
ระหวางกนัเสยีกอน โดยการรักษาความปลอดภัยนี้ยังสามารถแบงออกไดเปน อีก 
2 รูปแบบยอย คือ การรักษาความลับสวนตัว (Privacy) และการรักษาความ
สมบูรณของขอมูล (Integrity)  

- ขอความทีม่ีความปลอดภัย (Secure Message) การยนืยนัตัวตนในรูปแบบนี้ไม
จําเปนจะตองมีการสรางบริบทความปลอดภัยกอนการเรียกใชงานโอเปอรเรชั่น
ตางๆ สิง่สาํคัญก็คือ การยืนยันตวัตนในรูปแบบนี้จะเนนในการรักษาความ
สมบูรณของขอมูลเพียงเทานั้น 

- ไมมีการยนืยนัตัวตนใดๆทั้งสิน้ (None) 
ดังนัน้ผูที่ตองการเรียกใชงานกริดเซอรวิสจะตองสามารถกําหนดไดวา จะใชวิธกีาร
ยืนยนัตัวตนแบบใดๆในการติดตอกับกริดเซอรวิสที่ตองการ 

- วิธีการพิสูจนสิทธิ (Authorization Method) ตามรูปแบบของจีเอสไอที่ใชกับโกลบสั
ทูลคิทเวอรชั่น 3 การพิสูจนสิทธิสามารถทําไดทั้งที่ฝงไคลเอนทและฝงเซอรวิส โดย
การพิสูจนสิทธิที่ฝงเซอรวิสนั้น ผูพัฒนากริดเซอรวิสจะเปนผูกําหนดรูปแบบการพิสจูน
สิทธิ โดยอาศัยเอกลักษณที่ไดจากการยืนยนัตัวตนมาพิสูจนสิทธวิาจะอนุญาตให
ผูเรียกเขาใชงานกริดเซอรวสิไดหรือไม  

- การจัดการนโยบายกริม (GRIM Policy Handling) กริมถูกนํามาใชในจีเอสไอสําหรับ
โกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 สําหรับการจัดการสิทธิการเขาใชทรัพยากรตางๆ โดย กริมจะ
ทําหนาที่ในการออกเครเดนเชี่ยลตัวแทน (Proxy Credential) สําหรบัใชเปนเครเดน
เชี่ยลของทรพัยากรที่ตองการเขาใช นอกจากนั้นภายในยังมีการบรรจุนโยบายสาํหรับ
การเขาใชทรัพยากรเหลานั้น ทําใหผูใชทรัพยากรหรือในทีน่ี้คือผูเรียกใชเซอรวิส 
สามารถทําการตรวจสอบไดวา ตัวเองมสีิทธิในการเขาใชทรัพยากรนั้นหรือไม และ
ทรัพยากรหรือเซอรวิสที่กาํลงัติดตอดวยในขณะนั้นใชทรัพยากรที่ตองการหรือไม 

- การมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล (Credential Delegation) ไคลเอนทที่ทาํการเรียกใชก
ริดเซอรวิสสามารถทาํการกาํหนดไดวากรดิเซอรวิสเปาหมายนัน้ จะสามารถนาํเคร
เดนเชี่ยลที่ไดรับจากการประมวลผลการรักษาความปลอดภัยนั้นไปใชตอไดเพียงไร 
โดยทั่วไปไคลเอนทสามารถกําหนดการมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล ได 3 รูปแบบ คือ 
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- การมอบอํานาจเต็มที ่(Full Credential Delegation) กริดเซอรวิสสามารถนําเคร
เดนเชี่ยลที่ไดรับ ไปใชในการจัดการความปลอดภัยสาํหรับกริดเซอรวิสไดอยาง
เต็มที ่

- การมอบอํานาจแบบจํากัด (Limited Credential Delegation) กริดเซอรวิส
สามารถนําเครเดนเชี่ยลที่ไดรับ ไปใชในการจัดการความปลอดภัยไดอยางจาํกัด 

- ไมมีการมอบอํานาจ (No Credential Delegation) กริดเซอรวิสไมสามารถนําเคร
เดนเชี่ยลที่ไดรับไปใชในการรักษาความปลอดภัยตอไดเลย 

- เครเดนเชี่ยล (Credential) ไคลเอนทจะตองสามารถกาํหนดไดวา จะนําเครเดนเชีย่
ลจากที่ใดหรือแหลงใดมาใชในการเรียกใชงานกริดเซอรวสิ 

จากที่กลาวมา ทําใหมีความจาํเปนที่ผูใชงานตัวสรางตัวแทนความปลอดภัยแบบ
อัตโนมัต ิ จะตองสามารถกาํหนดสิง่ตางๆ เหลานี้ได เพือ่ใหตัวแทนความปลอดภัยที่จะถกูสรางขึน้
นั้นสามารถทาํงานไดอยางถูกตอง และเนื่องจากเพื่อความสะดวกในการใชงานตัวสรางตัวแทน
อัตโนมัติ เราจึงกาํหนดมผีูใชงานสามารถกําหนดไฟลโครงแบบความปลอดภัย เพื่อใหตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ สามารถอานและสรางตัวแทนความปลอดภัยไดตามทีก่ําหนด โดยรูปแบบของ
ไฟลโครงแบบความปลอดภยันี้จะอยูในรูปเอ็กซเอ็มแอล โดยยึดตนแบบจากไฟลโครงแบบความ
ปลอดภัยที่ใชในการตั้งคาความปลอดภัยตางๆใหกับกริดเซอรวิสของโกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 แต
เนื่องจากไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชในโกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 นัน้ จะมกีารกําหนดแค
รูปแบบของวิธพีิสูจนตวัตนเทานั้น ทาํใหไมเพยีงพอกบัการใชงานรวมกับตัวแทนความปลอดภยั
ของเรา ทาํใหจะตองมีการกําหนดรูปแบบของเอ็กซเอ็มแอลที่จะใชเพิ่มเติมใหกับไฟลโครงแบบ
ความปลอดภยัดวย ซึง่จะทําใหไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชกบัตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติของ
เราประกอบไปดวยสวนสําคัญดังตอไปนี้ 

- auth-method ใชกําหนดรูปแบบวิธีการพสิูจนตัวตน ซึง่สามารถกาํหนดรูปแบบไดอีก 
3 รูปแบบยอย คือ none gsi และ pkey โดยเมื่อกาํหนดคาเปน gsi จะหมายถึง
กําหนดใหใชวธิีการพิสจูนตวัตนแบบบทสนทนาที่มีความปลอดภัย ซึ่งยังสามารถ
กําหนดระดับการปองกนั (Protection Level) ไดเปนอีก 2 รูปแบบ คือ privacy และ 
integrity สวนเมื่อกาํหนดคาเปน pkey หมายถงึกาํหนดวิธกีารพิสูจนตวัตนแบบ
ขอความทีม่ีความปลอดภัย  

- grim-policy-handling ใชกําหนดรูปแบบการจัดการนโยบายกริม โดยสามารถ
กําหนดได 2 รูปแบบ คือ ignore และ grim โดยเมื่อกาํหนดคาเปน ignore หมายถึง
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ไมมีการใชงานนโยบายกริม สวนเมื่อกาํหนดคาเปน grim หมายถึง มีการใชงาน
นโยบายกริม โดยเราจะตองกําหนดเอกลกัษณที่จะใชในการตรวจสอบดวย 

- credential-delegation ใชกําหนดรูปแบบของการมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล โดยเรา
สามารถกําหนดได 3 รูปแบบ คือ no limited และ full 

- credential ใชกําหนดเครเดนเชี่ยลทีจ่ะใชในการประมวลผลความปลอดภัยในการ
ติดตอกับกริดเซอรวิสเปาหมาย โดยเราจะตองกําหนดคณุสมบัติของแหลงเก็บเครเดน
เชี่ยล (Credential Repository) ที่เราตองการจะติดตอดวย  ไดแก  
- type คือชนดิของแหลงเกบ็เครเดนเชี่ยลที่ตองการ ซึง่ในงานวิจยัชิน้นี้สามารถ

กําหนดไดเพียงชนิดเดียว คอื MyProxy  
- host คือ ที่อยูของแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลทีต่องการติดตอ 
- username คือ ชื่อผูใชที่สัมพันธกับแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลที่ตองการติดตอ 
- password คือ รหัสผานที่สัมพันธกับแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลที่ตองการติดตอ 

เราสามารถสรุปอีเลเมนตตางๆของไฟลโครงแบบความปลอดภัยไดดังตารางที ่2 

ตารางที่ 2 อีเลเมนตตางๆของไฟลโครงแบบความปลอดภัย 
ชื่ออีเลเมนต คําอธิบาย อีเลเมนตลูกที่อนุญาตใหใชได 

auth-method กําหนดรูปแบบวิธีการพิสูจนตัวตน none หรือ gsi หรือ pkey 
grim-policy-handling กําหนดรูปแบบการจัดการนโยบาย

กริม 
ignore หรือgrim 

credential-delegation กําหนดรูปแบบของการมอบอํานาจ
เครเดนเชี่ยล 

no หรือ limited หรือ full  

credential กําหนดเครเดนเชี่ยลที่จะใชในการ
ประมวลผลความปลอดภัยในการ
ติดตอกับกริดเซอรวิสเปาหมาย 

type, host, username และ 
password ตามลําดับ  

สําหรับสกมีาไฟล (Schema File) ของไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชกับตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ อยูในภาคผนวก ก 

ในกรณีไฟลโครงแบบความปลอดภัย ที่ปอนใหกับตัวสรางตัวแทนความปลอดภัย ไม
มีการกาํหนดคาในสวนใด ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติจะทําการกําหนดคาโดยปริยาย ใหกับตัวแทน
ความปลอดภยัที่สรางขึ้น ดังตอไปนี ้
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- วิธีพิสูจนตัวตน ตั้งเปนไมมีการพิสจูนตวัตน หรือเทากับต้ังคา auth-method เปน 
none ไวในไฟลโครงแบบความปลอดภัย 

- การจัดการนโยบายกริม ตั้งเปนปฎิเสธนโยบายกริม หรือเทากบัการตั้งคา grim-
policy-handling เปน ignore ไวในไฟลโครงแบบความปลอดภัย 

- การมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล ตั้งเปนมอบอํานาจเตม็ที่ หรือเทากับการตั้งคา 
credential-delegation เปน full ไวในไฟลโครงแบบความปลอดภัย 

เราสามารถสรปุคาโดยปริยายที่ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตจิะกําหนดใหกับตัวแทน
ความปลอดภยัไดดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 คาโดยปริยายที่ตวัสรางตวัแทนอัตโนมัติจะกาํหนดใหกับตัวแทนความปลอดภัย 

ชื่ออีเลเมนต คาโดยปริยาย 
auth-method none 

grim-policy-handling ignore 
credential-delegation full 

สําหรับในสวนการตั้งคาเครเดนเชี่ยลนั้น  ถาไมมกีารกําหนดคาในสวนนี้ ตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ จะไมมกีารตั้งคาใดๆใหเนื่องจาก ไมมขีอมูลพียงพอในการทําสิง่ใดได 

3.3.3.2 ขอจํากัดของตัวแทนความปลอดภัยที่สรางจากตวัแทนความปลอดภยั 

ในงานวิจัยนี้ไดสรางตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติสําหรับการสรางตัวแทนความปลอดภัย
จากจีเอสเอชและไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่กําหนดนั้น แตตัวแทนความปลอดภัยที่สรางได
นั้นมีขอจํากัดในบางสวน ซึ่งผูใชอาจจะตองนาํไปปรับปรุงใหเหมาะสมกับการใชงานจริงอกีครั้ง 
ขอจํากัดเหลานี้ไดแก 

- ไมรองรับการกําหนดรูปแบบการจัดการนโยบายกริม โดยจะตั้งคาใหปฏิเสธนโยบาย
กริมสําหรับการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆ เสมอ 

- ไมรองรับการกําหนดรูปแบบการมอบอํานาจเครเดนเชีย่ล โดยจะตัง้คาใหมีการมอบ
อํานาจเครเดนเชี่ยลแบบเตม็ที่สําหรับการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆเสมอ 

ตัวแทนความปลอดภัยที่สรางขึ้น จะมีการตั้งคาในการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆ เปน
ตามทัง้ 3 ขอที่กลาวมาแลวเสมอ ถึงแมวาจะมีการตั้งคาผานทางไฟลโครงแบบความปลอดภัยก็
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ตาม ดงันัน้ในกรณีทีก่ารเรยีกใชโอเปอรเรชั่นนัน้ตองการการตั้งคาความปลอดภัยนอกเหนือจากที่
ตัวสรางตัวแทนความปลอดภัยสรางให ผูใชจะตองทาํการแกไขจาวาคลาสที่ไดจากตัวสรางตวัแทน
ความปลอดภยัดวยตนเอง  

3.3.3.3 การติดตั้งตัวแทนความปลอดภัยที่สรางจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมัต ิ

หลังจากผูใชทาํการสรางตัวแทนความปลอดภัยจากตัวสรางตัวแทนอตัโนมัตินัน้ ส่ิงที่
ไดจากตัวแทนความปลอดภยัจะประกอบไปดวย 

- จาวาคลาสทีท่ําหนาทีเ่ปนคลาสทํางาน (Operation Class) ใหแกเว็บเซอรวิสของ
ตัวแทนความปลอดภัย โดยคลาสเหลานี้จะรวมอยูภายในแพ็กเกจเดียวกันทัง้หมด 

- ไฟล deploy4AutomaticImpl.wsdd ใชสําหรับการประกาศสรางเว็บเซอรวิสทีท่ําหนา
เปนตัวแทนความปลอดภัย 

- ไฟล undeploy4AutomaticImpl.wsdd ใชสําหรับการประกาศยกเลิกเว็บเซอรวิสที่ทาํ
หนาที่เปนตัวแทนความปลอดภัย 

ไฟลที่ไดจากตวัสรางตวัแทนอัตโนมัตินี ้ ใชสําหรบัการสรางเวบ็เซอรวิสใหมซึ่งทํา
หนาที่เปนตัวแทนความปลอดภัย และเนื่องจากงานวจิัยชิ้นนี้ใช Apache Axis [28] เปนเว็บ
เซอรวิสแพลตฟอรม ดังนัน้หลงัจากที่ตวัสรางตวัแทนอัตโนมัติทาํการสรางไฟลเหลานี้แลว ผูใช
จะตองทาํการสรางเว็บเซอรวิสใหมเพื่อทาํหนาที่เปนตัวแทนความปลอดภัยโดยอาศัยไฟลเหลานี ้
โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

- รวมจาวาคลาสที่ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตสิรางขึ้นไวในจารไฟล (JAR file) แลวจึงทาํ
การคัดลอกจารไฟลที่ไดไปยังโฟลเดอร lib ของ Apache Axis และเนื่องจากงานวจิัย
ชินนี้ใชโกลบัสทูลคิท [13] ซึง่พัฒนาบนพืน้ฐานของ Apache Axis ทาํหนาที่เปนเวบ็
เซอรวิสแพลตฟอรมในตัวดวย ดังนั้น ใหทําการคัดลอกจารไฟลไปยังโฟลเดอร 
<GLOBUS_LOCATION>/lib 

- ประกาศสรางเว็บเซอรวิสใหม โดยใชคําสัง่ตอไปนี้ 
java org.apache.axis.client.AdminClient deploy4AutomaticImpl.wsdd 
หรืออีกทางหนึ่งผูใชสามารถคัดลอกเนื้อหาที่อยูในไฟล 
deploy4AutomaticImpl.wsdd ไปใสในไฟล server-config.wsdd ของ Apache 
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Axis ไดโดยตรง ในกรณีที่ใชโกลบัสทูลคิทเปนเว็บเซอรวิสแพลตฟอรมใหคัดลอกไปใส
ในไฟล <GLOBUS_LOCATION>/server-config.wsdd ไดโดยตรง 

จากสวนประกอบตางๆ ของกรอบการประสานการทํางานรวมกนัของบีเพลสําหรับก
ริดเซอรวิสที่เราไดออกแบบไวแลวนัน้ เราสามารถสรุปถงึการเรียกใชงานกลไกและคณุสมบัติตางๆ
ของกริดเซอรวสิทั้งที่มีและไมมีการรักษาความปลอดภยัไดดังตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 แสดงการเรียกใชงานกลไกและคุณสมบัติของกริดเซอรวิสผานกรอบการทาํงานที่สราง
ข้ึน 

กลไกหรือ
คุณสมบัติ 

ชื่อพอรทไทป::ชื่อโอเปอรเรชั่น  
(ตามขอกําหนดโอจีเอสไอ) 

กริดเซอรวิสที่ไม
มีการรักษาความ
ปลอดภัย 

กริดเซอรวิสที่มี
การรักษาความ
ปลอดภัย 

โรงงานเซอรวิส
และกริดเซอรวิส
อินสแตนท 

 Factory::createService เว็บเซอรวิสผูชวย ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

ขอมูลเซอรวิส GridService::findServiceData 
GridService::setServiceData 

เรียกใชโดยตรง ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

การจัดการ
สถานะ 

GridService::requestTerminationTimeAfter 
GridService::requestTerminationTimeBefore 

เรียกใชโดยตรง ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

การอางอิง
เซอรวิส 

HandleResolver::findByHandle เรียกใชโดยตรง ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

กลไกการแจงขาว NotificationSource::subscribe เว็บเซอรวิสผูชวย ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

ตารางที่ 4 ครอบคลุมถึงกลไกและคุณสมบัติของกริดเซอรวิสตามขอกําหนดโอจเีอส
ไอที่มีการใชจริงในปจจุบนัทัง้หมด ในคอลมันที ่ 2 นัน้เปนการระบถุึงพอรทไทปและโอเปอรเรชั่นที่
ขอกําหนดโอจเีอสไอกําหนดไว เพื่อใชในการทํางานเพื่อตอบสนองกลไกและคุณสมบัติตางๆของก
ริดเซอรวิส นอกจากนั้นยังชวยใหผูใชสามารถเรียกใชโอเปอรเรชั่นไดถูกตองในกรณีที่มีการระบุให
มีการเรียกใชงานโดยตรงจากกริดเซอรวิส นอกจากนี้เราจะสังเกตไดวา ในกรณีของการเรียกใชก
ริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยจะทําไดโดยอาศยัตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมด สวนใน
กรณีของการเรียกใชกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภัย จะมีเพียงการใชงานกลไกโรงงาน
เซอรวิสและกลไกการแจงขาวเทานั้นที่ตองเรียกใชผานเว็บเซอรวิสผูชวย นอกจากนัน้ใหเรียกใช
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งานจากกริดเซอรวิสไดโดยตรง เราสามารถแสดงภาพเปรียบเทียบการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไม
มีการรักษาความปลอดภัยกบัที่มีการรักษาความปลอดภัยไดดังรูปที่ 16 

BPEL Process Security
Proxy

Secure
Grid Service

Grid Service
Notification Source

BPEL Process

Helper
Web Service

Non-secure
Grid Service

Grid Service
Notification Source

Grid Service Factory

Grid Service Factory

Non-secure Grid Service Invocation

Secure Grid Service Invocation

createService messages

notification messages
other operations’ messages

 
รูปที่ 16 เปรียบเทียบการเรยีกใชงานกริดเซอรวิสทัง้สองแบบผานกรอบการทาํงานที่นาํเสนอขึน้ 

3.4 แนวทางในการเขยีนเอกสารกระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวสิผาน
กรอบการทํางานทีส่รางขึน้ 

3.4.1 การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกลไกของกริดเซอรวิสโดยทั่วไป 

โดยทั่วไปแลว การสรางเอกสารกระบวนการบีเพล (BPEL process document) ที่มี
การเรียกใชกริดเซอรวิสนั้น ทําไดเหมือนกบัการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลโดยทั่วไป กลาวคอื 
เปนการเขียนเพื่อเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆของเซอรวิสที่เปดใหบริการอยู ดังนั้นในกรณีของการ
สรางเอกสารบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส ก็คือ การเขียนเอกสารบีเพลเพื่อเรียกใชงานโอเปอรเรชั่น
ตางๆของกริดเซอรวิส ทัง้การเรียกโดยตรงไปยังกริดเซอรวิสเปาหมาย หรือการเรียกใชโอเปอรเรชั่น
ตางๆของเว็บเซอรวิสผูชวย รวมไปถึงการเรียกใชงานโอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิส ผานทาง
ตัวแทนความปลอดภัย ซึ่งการเรียกใชโอเปอรเรชั่นของเซอรวิสตางๆนี้ สามารถเขยีนไดโดยการใช
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อีเลเมนตที่ชื่อ invoke ของบีเพล ซึ่งเปนการเรียกใชโอเปอรเรชั่นแบบสมวารเปนหลัก 
(Synchronous Method Invocation) 

3.4.2 การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกลไกการแจงขาว 

นอกจากการเรียกใชงานโอเปอรเรชั่นตางๆผานอีเลเมนต invoke เพื่อตอบสนองการ
ใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสแลว ยังมีกลไกหนึง่ของกริดเซอรวิสที่เราจะตอง
ทราบรูปแบบการเขียนเอกสารบีเพลที่เหมาะสมจงึจะสามารถใชงานกลไกนี้ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ก็คือ กลไกการแจงขาว จุดเดนของกลไกนี้คือจะมีการสงขอความแจงเตือน 
(Notification Message) จากแหลงตนทางการแจงขาว (Notification Source) กลับมายังแหลง
ปลายทางการแจงขาวที่ไดลงทะเบียนไว (Subscribed Notification Sink) ดังนั้นกระบวนการบี
เพลยงัตองทาํหนาที่เปนแหลงปลายทางการแจงขาว ในกรณีที่ตองการใชงานกลไกการแจงขาวนี้
ดวย สําหรับการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลเพือ่ทําหนาทีน่ี้จะมีหลักการทีส่ําคัญ คือ 
กระบวนการบเีพลจะตองมีการรอรับขอความที่สงมาจากภายนอก ซึ่งจากขอกําหนดของบีเพล
สามารถทําได 2 วิธ ี คือ pick และ onMessage นอกจากนั้นจะตองกําหนดรายละเอียดอื่นๆที่
เกี่ยวของไวภายในเอกสารดวย ในสวนของรายละเอียดสามารถอานไดจากภาคผนวก ข 

จากสวนประกอบตางๆ ที่เรากลาวมาทั้งหมดแลวนัน้ เราสามารถสรุปปญหาที่
สวนประกอบตางๆของกรอบการทาํงานทนีําเสนอไดดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 แสดงความสามารถและปญหาที่สวนประกอบตางๆของกรอบการทาํงานสามารถแกไข
ได 

ทํางานรวมกับกริด
เซอรวิส 

เพื่อแกไขปญหา คุณสมบัติ
อื่นๆ 

สวนประกอบ 

ไมมีการ
รักษา
ความ
ปลอดภัย 

มีการรักษา
ความ
ปลอดภัย 

การอางอิง
อินสแตนท
ที่ตางกัน 

การเชื่อมตอ
แบบ
พลวัฒน 

การใช
งานกริด
เซอรวิส
อินสแตนท 

คุณสมบัติ
การสืบทอด
พอรทไทป 

ปรับปรุง
ดับบลิวเอสดี
แอลใหใชกับบี
เพลได 

เว็บเซอรวิส
ผูชวย 

       

เครื่องมือ
ปรับปรุงดับบลิว
เอสดีแอล 

       

ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

       

 



บทที่  4  

ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลในการเรียกใชกริดเซอรวิสและตัวอยาง 

4.1 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานเวบ็เซอรวิส 

การพัฒนากระบวนการบีเพลก็คือการพัฒนาเอกสารกระแสงานตามขอกําหนดบีเพล
เพื่อใหกระบวนการนั้นทํางานตามที่ตองการ จากนัน้จึงนําเอกสารกระแสงานทีไ่ดไปทํางานบน
ระบบทํางานกระแสงาน เนื่องจากบีเพลถูกออกแบบมาใหใชงานกับเวบ็เซอรวิสอยูแลว ดังนั้น การ
พัฒนากระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานเว็บเซอรวิสจงึสามารถทําไดอยางปรกต ิ ซึ่งสามารถสรุป
ไดเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1. คนหาขอมูลของเว็บเซอรวิสที่เราตองการจะเรียกใช ส่ิงสาํคัญในข้ันตอนนี ้คือ เรา
จะตองทราบดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสที่เราจะเรียกใช   

2. เขียนเอกสารกระบวนการบเีพลโดยอาศยัดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสที่คนหา
ได นอกจากนัน้ เราจะตองทาํการพัฒนาดบับลิวเอสดีแอลของกระบวนการบีเพลที่
เราสรางขึ้นดวย เพื่อใหผูใชสามารถเรยีกใชงานกระบวนการบีเพลไดอยางถกูตอง 

จากที่กลาวมาจะพบวา การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลสําหรับเรียกใชเว็บ
เซอรวิสนัน้ สามารถทําไดโดยงายและไมมีความสลับซบัซอนมากนกั ตางจากการเขียนหรือพัฒนา
กระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสดังที่จะไดกลาวในหวัขอตอไป 

4.2 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรกัษาความ
ปลอดภัย 

จากที่กลาวมาแลววา ในการใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัย จะตอง
อาศัยสวนประกอบที่สําคัญ 2 สวนของกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัที่สรางขึ้น คือ เวบ็
เซอรวิสผูชวย และเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล ควบคูไปกับการเรียกใชงานไปยังกริด
เซอรวิสโดยตรง จะทําใหเราสามารถเรยีกใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสเหลานัน้
ไดอยางเต็มทีน่ั้น เราสามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ ในการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงา
นกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยไดดังตอไปนี ้
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1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน ขอมูลที่ไดจากขั้นนี้ ก็คือ จี
เอสเอช (GSH – Grid Service Handler) ของกริดเซอรวสิที่เราตองการจะเรียกใช  

2. ทําการสรางจดีับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่ตองการใชงาน โดยใชเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ  

3. นําจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่เราตองการเรียกใชที่สรางขึ้นจากเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ มาผานเครื่องมือในการแปลงจดีับบลิวเอสดี
แอลเปนดับบลิวเอสดีแอลและเครื่องมือปรับปรุงบีเพลใหเหมาะสมกบัการใชงาน
กับบีเพล เพื่อใหไดดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสทีส่ามารถใชในการพัฒนา
เอกสารกระแสงานบีเพลได  

4. พัฒนาเอกสารกระบวนบีเพลเพื่อเรียกใชงานโอเปอรเรชัน่ตางๆของกริดเซอรวิสที่
ตองการโดยใชดับบลิวเอสดีแอลที่ผานการปรับปรุงจากเครื่องมือตางๆแลว  

เราสามารถสรุปข้ันตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไม
มีการรักษาความปลอดภัยโดยใชภาพไดดังรูปที ่ 17 และสามารถอานรายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก
ภาคผนวก ค 

Service Registry

GWSDL 
Automatic 
Generator

GWSDL

 <definitions ..>
...

</definitions>

GWSDL2WSDL 
Transformation 

Tool

WSDL4BPEL 
Modification Tool

BPEL Editor
WSDL

 <definitions ..>
...

</definitions>

Find the GSH of the target 
Grid service Generate GWSDL from the GSH

Modify generated GWSDLDevelop BPEL process 
document using modified WSDL

1 2

34

GSH

 
รูปที่ 17 ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ

ปลอดภัย 
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4.3 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความ
ปลอดภัย 

สําหรับการพฒันากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกรดิเซอรวิสที่มีการรักษาความ
ปลอดภัยนั้นจะมีขอแตกตางที่สําคัญจากการพัฒนาเพื่อเรียกใชงานกรดิเซอรวิสที่ไมมีการรักษา
ความปลอดภยั คือ การเรียกใชงานกลไก คุณสมบัติ และโอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิสที่มกีาร
รักษาความปลอดภัย จะทํางานผานตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมด โดยไมตองมีการใชเว็บเซอรวิส
ผูชวยและจะไมมีการติดตอโดยตรงไปยังกริดเซอรวิสเปาหมาย โดยสามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ 
ไดดังตอไปนี้ 

1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน โดยจะตองทราบจีเอสเอชขอ
งกริดเซอรวิสที่ตองการจะใชงาน 

2. ศึกษาถงึรูปแบบการรักษาความปลอดภยัของกริดเซอรวิสที่เราตองการจะเรียกใช 
จากนั้นจงึสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่อธิบายถงึความปลอดภัยที่เกี่ยวของ
กับกริดเซอรวสิทั้งหมด 

3. ใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติเพื่อสรางตวัแทนความปลอดภัยเพื่อทาํหนาที่ติดตอกับก
ริดเซอรวิสที่ตองการ  

4. ติดตั้งตัวแทนความปลอดภยัจากไฟลที่ไดจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิ 
5. พัฒนาเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความ

ปลอดภัย โดยใชดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสทีท่ําหนาที่เปนตัวแทนความ
ปลอดภัยที่สรางขึ้น 

เราสามารถสรุปข้ันตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวิสทีม่ี
การรักษาความปลอดภัยไดดังรูปที่ 18 และสามารถอานรายละเอียดเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก ง 
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Service Registry

Automatic Proxy 
Generator

BPEL Editor

WSDL

 <definitions ..>
...

</definitions>

Find the GSH of the target 
Grid service

Deploy the proxy Web 
service using generated 

proxy files

Develop BPEL process 
document using the WSDL of 
generated proxy Web service

1

2

3

4

Service Provider

Axis Web Services Server

Investigate the security configuration 
of target Grid service

Generate a security proxy

GSH

5

<securityConfig ...>
…

</securiyConfig>

Generated Proxy Files

 
รูปที่ 18 ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความ

ปลอดภัย 

4.4 ตัวอยางการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษา
ความปลอดภัย 

4.4.1 กริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยตัวอยาง 

ในการทดสอบการทาํงานของกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสาํหรับก
ริดเซอรวิสนั้น เราจะสรางกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยขึ้นมาสาํหรับใหกระบวนการบี
เพลเรียกใช โดยกริดเซอรวสินี้จําลองมาจากกริดเซอรวสิที่สรางขึน้สําหรับการคํานวณทางการจับ
ตัวระหวางโมเลกุล (Molecular Screening) และใชซอฟตแวรที่ชื่อ Autodock [29] และใหชื่อวา 
TransientAutodockInstanceService หนาทีห่ลักก็คือ ใหผูใชสามารถสงงานไฟลอินพุทสาํหรับ
โปรแกรม Autodock เขามาทํางานยงัเครื่องที่เซอรวสินี้เปดใหบริการอยู ลักษณะสําคัญของ
เซอรวิสนี้ก็คือ มีการใชงานโรงงานเซอรวิส สําหรับสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทข้ึนมาเพื่อใชในการ
ทํางาน กริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึ้นจะประกอบไปดวยโอเปอรเรชั่นทีก่ําหนดขึน้เอง 2 โอเปอร
เรชั่น ไดแก 



 

 

52

- submitAutodock ใชสําหรับใหผูใชสงงานเขามาทาํงานยังเครื่องที่เซอรวิสเปด
ใหบริการอยู 

- setAutodockJobStatus ใชสําหรับใหตวัจดัการทรัพยากร (Resource Scheduler) ที่
รับผิดชอบการทํางานนี ้แจงสถานะของการทํางานกลับมายงักริดเซอรวิสอินสแตนท 

นอกจากนัน้ กริดเซอรวิสอินสแตนทนี้จะมีการระบุขอมลูเซอรวิสที่ชื่อ 
AutodockJobData ซึ่งระบุขอมูลตางๆ เกี่ยวกับงานที่กําลงัทําอยูนี้ กริดเซอรวสินี้ยังอนุญาตให
ผูใชใชกลไกการบอกรับการแจงขาว โดยกรดิเซอรวิสอินสแตนทจะมกีารแจงขาวกลับไปยังผู
ลงทะเบียนบอกรับ เมื่อสถานะของงานเปลีย่นไปอันเนื่องมาจากมีการเรียกใชโอเปอรเรชั่น 
setAutodockJobStatus  

สําหรับการรักษาความปลอดภัยนั้น เนื่องจากกริดเซอรวิสนี้เปนการจาํลองขึ้นมา และ
ไมมีการใชงานจริง เราจะสรางใหโอเปอรเรชั่นตางๆ ของกริดเซอรวสินี้ มีรูปแบบการรักษาความ
ปลอดภัยที่ตางกัน ดังตอไปนี ้

- โอเปอรเรชั่น submitAutodock ใชวิธีการยืนยนัตัวตนแบบ 
GSISecureConversation โดยตั้งระดับการปองกันเปน privacy 

- โอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus ใชวิธีการยืนยันตวัตนแบบ 
GSISecureMessage 

- โอเปอรเรชั่น destroy ใชวิธีการยืนยันตัวตนแบบ GSISecureConveration โดย
รองรับระดับการปองกนัทัง้ 2 รูปแบบ 

- โอเปอรเรชั่น subscribe ไมมีการยนืยนัตวัตน 

ในสวนของการพิสูจนสทิธิฝงเซอรวิสนั้น กําหนดใหไมมีการพิสูจนสิทธิใดๆทั้งสิน้ เรา
สามารถแสดงไฟลโครงแบบความปลอดภยัที่ใชในการสรางกริดเซอรวสินี้ ไดดังรูปที ่19 
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<securityConfig xmlns="http://www.globus.org"”  
xmlns:autodock="http://chemistry.thaigrid.org/portal/gridservices/autodock/transient/instance" 
xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI" > 
<method name="autodock:submitAutodock"> 
  <auth-method> 
    <gsi> 
      <protection-level> 
        <privacy/> 
      </protection-level> 
    </gsi> 
  </auth-method> 
</method> 
<method name="autodock:setAutodockJobStatus"> 
  <auth-method> 
    <pkey/> 
  </auth-method> 
</method> 
<method name="destroy"> 
  <auth-method> 
    <gsi/> 
  </auth-method> 
</method> 
<method name="subscribe"> 
  <auth-method> 
    <none/> 
  </auth-method> 
</method> 
</securityConfig> 

รูปที่ 19 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับกริดเซอรวิส TransientAutodockService 

4.4.2 การสรางตวัแทนความปลอดภัยของกริดเซอรวิส 

ในการใชงานกริดเซอรวิสตัวอยางผานกระบวนการบีเพลนั้น เราจาํเปนจะตองสราง
ตัวแทนความปลอดภัยขึ้น โดยใชตวัสรางตัวแทนความปลอดภัย ซึ่งในการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัยจําเปนจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับใหตัวสรางตัวแทนความ
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ปลอดภัยใชในการสรางตัวแทน โดยเราจะทําการเพิ่มเติมไฟลโครงแบบความปลอดภัยในรูปที่ 19 
โดยกําหนดขอมูลเพิ่มเติมสําหรับการสรางตัวแทนความปลอดภัย ดังนี ้

- ปฏิเสธการจัดการนโยบายกริม 
- ตั้งคาการมอบอํานาจแบบเต็มที ่
- เครเดนเชี่ยลใหเครเดนเชี่ยลที่เก็บอยูใน MyProxy ที่เครื่อง 

apollo1.cp.eng.chula.ac.th โดยมีชื่อผูใชคือ g46pan พรอมทัง้รหัสผาน  

เนื่องดวยการตั้งคาทัง้สาม เปนการตั้งคาใหใชกับทั้งเซอรวิส โดยไมเจาะจงกับโอเปอร
เรชั่นใด ดังนัน้ เราจะตั้งคาเปนแบบปริยาย (default) ซึ่งเราสามารถแสดงสิ่งที่เพิ่มเติมในไฟลโครง
แบบความปลอดภัยเดิมไดดังรูปที่ 20 
<securityConfig xmlns="http://www.globus.org" … 
  > 
… 
 <grim-policy-handling> 
  <ignore/> 
 </grim-policy-handling> 
 
 <credential-delegation> 
  <full/> 
 </credential-delegation> 
 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
 
</securityConfig> 

รูปที่ 20 สิ่งที่เพิ่มเติมลงในไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับใชในการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัย 

เนื่องจากกริดเซอรวิสที่เราจะสรางตัวแทนความปลอดภยั มีการใชงานกลไกโรงงาน
เซอรวิส ทําใหเราจาํเปนจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับโรงงานเซอรวิสดวย ซึ่ง
โรงงานเซอรวสิของกริดเซอรวิสของเรา มีการใชรูปแบบการยนืยนัตัวตนแบบ 
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GSISecureMessage ทําใหเราสามารถสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับโรงงานกริด
เซอรวิสไดรูปที่ 21 
<securityConfig xmlns="http://www.globus.org" 
  xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI"> 
 <method name="ogsi:createService"> 
  <auth-method> 
   <pkey/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <method name="ogsi:destroy"> 
  <auth-method> 
   <pkey/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
</securityConfig> 

รูปที่ 21 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับโรงงานเซอรวิส 

จากนั้น เมื่อเราทาํการสรางตัวแทนความปลอดภัยโดยใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ เรา
จะไดไฟลที่เกีย่วของทั้งหมด แลวจงึทาํตามขั้นตอนทีก่ําหนดไวในหวัขอ 3.3.3.3  เราก็จะได
ตัวแทนความปลอดภัยสําหรับการเรียกใชโดยกระบวนการบีเพลตอไป 

4.4.3 การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกริดเซอรวิสตัวอยาง 

เพื่อทดสอบการใชงานกรอบการประสารการทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับกริด
เซอรวิสที่เราสรางขึ้นนั้น เราไดสรางกระบวนการบีเพลหนึง่ทีม่ีการเรยีกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีาร
รักษาความปลอดภัยตัวอยางที่เราไดกลาวมาแลว สําหรับการทํางานของกระบวนการบีเพลนี้ คือ 
กระบวนการบเีพลนี้จะเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance เพื่อทาํการสรางกริดเซอรวิส
อินสแตนทใหสามารถเรยีกใชงานไดจริง จากนั้นจะเรียกใชโอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus 
หลังจากนั้นกริดเซอรวิสนี้ จะรอรับการแจงขาวจากกริดเซอรวิสอินสแตนท และจะจบการทาํงาน
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เมื่อมีขอความการแจงขาวสงมาถึง เราสามารถแสดงโคดเทียม (Pseudo Code) ของกระบวนการ
บีเพลนี้ไดดังรูปที่ 22 
Start 
 proxy.createServiceInstance 
 proxy.setAutodockJobStatus 
 proxy.subscribeToProxyByName 
 pick a deliverNotificationFromProxy message 
End 

รูปที่ 22 โคดเทียมแสดงการทํางานของกระบวนบเีพลทีส่รางขึ้น 

จากโคดเทียมในรูปที ่ 22นัน้ จะพบวาในการทํางานของกระบวนการบีเพลนี้ จะ
เรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆของตัวแทนความปลอดภัยแตเพียงอยางเดยีวโดยไมตองอาศัยเซอรวิส
อ่ืนๆเขามาเกีย่วของเลย 

สําหรับการเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลนี ้ ในขั้นตอนแรกเราจะตองทราบดับบลิว
เอสดีแอลของตัวแทนความปลอดภัย ส่ิงที่เราจะตองเพิ่มเติมในดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวสิ 
ก็คือ การประกาศตัวระบุความสัมพันธ เนื่องมาจากโดยปรกติแลว ดับบลิวเอสดีแอลจะไมมีการ
ประกาศถงึขอมูลตัวระบุความสัมพนัธ ดงันั้นเราจะตองเพิ่มเติมดับบลิวเอสดีแอลใหมีการประกาศ
ตัวระบุความสมัพันธอยางชดัเจน และเนื่องจากตัวแทนความปลอดภัยสามารถทาํหนาที่บอกรับ
การแจงขาวไดผานทางโอเปอรเรชั่น subscribeToProxy และ subscribeToProxyByName ซึ่งทั้ง
สองโอเปอรเรชั่นนี้รับอินพทุ 1 ตัวที่ชื่อ correlationInteger ซึ่งตัวแทนความปลอดภัยจะใชเปนตวั
ระบุความสัมพันธในการสงขอมูลกลับมายังกระบวนการบีเพลอยูแลว เราจึงกําหนดใหใชอินพทุนี้
ของทั้งสองโอเปอรเรชั่นเปนตัวระบุความสมัพันธ เราสามารถแสดงสิ่งที่เพิม่เติมในดับบลิวเอสดีแอ
ลของตัวแทนความปลอดภยัไดดังรูปที่ 23 
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<definitions … 
 xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" 
 …> 
 <bpws:property name="correlationInteger" type="xsd:int"/> 
 <bpws:propertyAlias propertyName="tns:correlationInteger"  
     messageType="tns:subscribeToProxyByNameRequest" part="parameters" 
     query="/tns8:subscribeToProxyByName/tns8:correlationInteger"/> 
 … 
</definitions> 

รูปที่ 23 สิ่งที่เพิ่มเติมในดับบลิวเอสดีแอลของตัวแทนความปลอดภัยเพื่อใชงานกบักระบวนการบี
เพล  

เอกสารกระบวนการบีเพลทีเ่ราสรางขึ้นนัน้จะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 4 สวน 
ไดแก 

- สวนประกาศ partnerLink ใชในการประกาศถงึพารทเนอรตางๆที่เกีย่วของกับ
กระบวนการบเีพลนีท้ั้งหมด ซึ่งในกระบวนการนี้จะเกี่ยวของกับพารทเนอร 2 ประเภท 
คือ ไคลเอนทที่เปนผูเรียกใชกระบวนการบีเพลนี ้  และ AutodockProvider ซึง่เปนผู
ใหบริการกริดเซอรวิส TransientAutodockService นี ้โดยการกาํหนดพารทเนอรนีจ้ะ
มีการอางอิงถงึประเภทความสัมพนัธพารทเนอรของพารทเนอรทีเ่กี่ยวของนี้ดวย เรา
สามารถแสดงเอกสารกระบวนการบีเพลในสวนนี้ไดดังรูปที่ 24 

<partnerLinks> 
 <partnerLink name="client" partnerLinkType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesis" 
 myRole="DemoAutodockBPELProcessForThesisProvider" 
 partnerRole="DemoAutodockBPELProcessForThesisRequester"/> 
 <partnerLink name="AutodockProvider" 
 partnerLinkType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0Link" 
 partnerRole="TransientAutodockInstancePortType0Provider"/> 
</partnerLinks> 

รูปที่ 24 สวนประกาศ partnerLink ของกระบวนการบีเพลที่สรางขึ้น 

- สวนประกาศตัวแปร ใชประกาศถงึตัวแปรตางๆในกระบวนการของเรา ตัวแปรเหลานี้
คือตัวแปรของขอความที่เกิดจากการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆของเซอรวิสที่เกี่ยวของ 
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รวมไปถึงขอความที่สงและรบัเขามาในกระบวนการบีเพลดวย เราสามารถแสดงสวน
ประกาศตัวแปรของเอกสารกระบวนการบีเพลนี้ไดรูปที ่25 

<variables> 
 <variable name="input"  messageType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequestMessage"/>-> 
 <variable name="output" messageType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisResponseMessage"/> 
 <variable name="input4SetAutodockJobStatus" messageType="autodock:setAutodockJobStatusRequest"/> 
 <variable name="output4SetAutodockJobStatus" 
 messageType="autodock:setAutodockJobStatusResponse"/> 
 <variable name="input4CreateServiceInstance" messageType="autodock:createServiceInstanceRequest"/> 
 <variable name="output4CreateServiceInstance" 
 messageType="autodock:createServiceInstanceResponse"/> 
 <variable name="input4Destroy0" messageType="autodock:destroy0Request"/> 
 <variable name="output4Destroy0" messageType="autodock:destroy0Response"/> 
 <variable name="input4SubscribeToProxyByName" 
 messageType="autodock:subscribeToProxyByNameRequest"/> 
 <variable name="output4SubscribeToProxyByName" 
 messageType="autodock:subscribeToProxyByNameResponse"/> 
 <variable name="inputFromNotificaitonProxy" 
 messageType="tns:DeliverNotificationFromProxyInputMessage"/> 
</variables> 

รูปที่ 25 สวนประกาศตัวแปรของกระบวนการบีเพลที่สรางขึ้น 

- สวนประกาศตัวระบุความสมัพันธ ใชประกาศตัวระบุความสมัพนัธที่ใชใน
กระบวนการนี ้ ซึ่งในกระบวนการของเรานี้มีการใชตัวระบุความสมัพนัธเพียงตวัเดยีว 
โดยใหชื่อวา correlationInteger สามารถแสดงสวนประกาศตัวระบคุวามสัมพันธได
รูปที่ 26 

<correlationSets> 
 <correlationSet name="correlationInteger" properties="cor:correlationInteger"/> 
</correlationSets> 

รูปที่ 26 สวนประกาศตัวระบุความสัมพนัธของกระบวนการบีเพลที่สรางขึ้น 

- สวนควบคมุการทํางาน ในสวนนี้จะเปนสวนที่บงบอกวากระบวนการบีเพลนี้มีการ
ทํางานอยางไรบาง มกีารเรยีกใชโอเปอรเรชั่นใดตามลําดับใดบาง สามารถแสดงสวน
ควบคุมการทาํงานของกระบวนการบีเพลที่สรางขึน้ไดดังรูปที่ 27 

<sequence name="main"> 
 <receive name="receiveInput" partnerLink="client" portType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesis" operation="initiate" 
 variable="input" createInstance="yes"/> 
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 <invoke name="createServiceInstance" partnerLink="AutodockProvider"      
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="createServiceInstance"    
 inputVariable="input4CreateServiceInstance" outputVariable="output4CreateServiceInstance"/> 
 <assign name="assignInput4SetAutodockJobStatus"> 
  <copy> 
   <from variable="input" part="payload"        
 query="/tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequest/tns:autodockJobNumber"/> 
   <to variable="input4SetAutodockJobStatus" part="parameters"      
 query="/package:setAutodockJobStatus/package:autodockJobNumber"/> 
  </copy> 
  <copy> 
   <from variable="input" part="payload"        
 query="/tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequest/tns:autodockJobStatus"/> 
   <to variable="input4SetAutodockJobStatus" part="parameters"      
 query="/package:setAutodockJobStatus/tns1:jobStatus"/> 
  </copy> 
 </assign> 
 <invoke name="setAutodockJobStatus" partnerLink="AutodockProvider" 
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="setAutodockJobStatus" 
 inputVariable="input4SetAutodockJobStatus" outputVariable="output4SetAutodockJobStatus"/> 
 <assign name="assign4SubscriptionByName"> 
  <copy> 
   <from variable="input" part="payload"        
 query="/tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequest/tns:correlationInteger"/> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:correlationInteger"/> 
  </copy> 
  <copy> 
   <from> 
    <serviceDataName xmlns="http://g1108706624806.generated.proxy.ws.zeus.com"> 
     TransientAutodockData 
    </serviceDataName> 
   </from> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:serviceDataName"/> 
  </copy> 
  <copy> 
   <from> 
    <sink xmlns="http://g1108706624806.generated.proxy.ws.zeus.com"> 
     <handle> 
     http://localhost:9700/orabpel/default/DemoAutodockBPELProcessForThesis 
     </handle> 
    </sink> 
   </from> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:sink"/> 
  </copy> 
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  <copy> 
   <from> 
    <expirationTime  
  xmlns="http://g1108706624806.generated.proxy.ws.zeus.com">2547-04-05T11:05:46.051Z</expirationTime> 
   </from> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:expirationTime"/> 
  </copy> 
 </assign> 
 <invoke name="subscribeToProxyByName" partnerLink="AutodockProvider"     
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="subscribeToProxyByName"   
 inputVariable="input4SubscribeToProxyByName" outputVariable="output4SubscribeToProxyByName"> 
  <correlations> 
   <correlation set="correlationInteger" initiate="no" pattern="out"/> 
  </correlations> 
 </invoke> 
 <pick name="pick-1"> 
  <onMessage partnerLink="client" portType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesis"    
 operation="deliverNotificationFromProxy" variable="inputFromNotificaitonProxy"> 
   <correlations> 
    <correlation set="correlationInteger" initiate="no"/> 
   </correlations> 
   <sequence> 
    <empty name="emptyAtOnMessage"/> 
   </sequence> 
  </onMessage> 
 </pick> 
 <invoke name="destroy0" partnerLink="AutodockProvider"       
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="destroy0" inputVariable="input4Destroy0"  
 outputVariable="output4Destroy0"/> 
 <invoke name="callbackClient" partnerLink="client" portType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisCallback"  
 operation="onResult" inputVariable="output"/> 
</sequence> 

รูปที่ 27 สวนประกาศการทาํงานของกระบวนการบีเพลที่สรางขึน้ 

จากรูปที ่27 เราสามารถแบงการทํางานออกเปน 9 ข้ันตอน ไดแก 
1. รับขอมูลการเรียกใชกระบวนการบีเพลนี้จากไคลเอนท โดยใชคําสั่ง receive 
2. เรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance เพื่อสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทให

สามารถเรยีกใชงานได โดยใชคําสั่ง invoke 
3. คัดลอกขอมูลจากขอความที่สงมาจากไคลเอนทใหแกขอความที่เปนอินพทุ

สําหรับเรียกใชโอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus โดยใชคําสั่ง assign 
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4. เรียกใชโอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus ซึ่งเปนการเรียกใชโอเปอรเรชั่นข
องกริดเซอรวสิที่มีการรักษาความปลอดภัย โดยใชคําสง invoke 

5. ตั้งคาตางๆที่จาํเปนในการบอกรับการแจงขาวผานการเรียกใชโอเปอรเรชั่น 
subscribeToProxyByName โดยใชคําสั่ง assign ซึ่งจะเห็นวาเปนคําสั่งเดียวกับ
การคัดลอกขอมูลในข้ันตอนที ่3 สิ่งสาํคญัในข้ันตอนนีก้็คือ จะตองทาํการตั้งคาที่
ใชเปนตัวระบคุวามสัมพันธของขอความทีใ่ชเปนอินพทุของการเรียกใชโอเปอร
เรชั่น subscribeToProxyByName ซึ่งคืออีเลเมนตที่ชื่อ correlationInteger 
นอกจากนัน้จะตองทาํการระบุถึงตาํแหนงปลายทาง (Endpoint Location) ของ
กระบวนการบเีพลนี้ลงในอีเลเมนต sink ดวย เพื่อใหตวัแทนความปลอดภัย
สามารถสงขอความแจงขาวกลับมายังกระบวนการบีเพลไดอยางถูกตอง 

6. เรียกใชโอเปอรเรชั่น subscribeToProxyByName เพื่อทาํการบอกรับการแจง
ขาว โดยใชคําสั่ง invoke สิ่งสําคัญที่ทาํใหการเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี้ตางจากโอ
เปอรเรชั่นอื่นๆ ก็คือ ภายในอีเลเมนต Invoke นั้น จะมอีีเลเมนตภายในที่ชื่อ 
correlations เพื่อทาํการระบตุัวระบุความสมัพันธที่สงไปพรอมกับขอความนี้ดวย 

7. รอรับขอความการแจงขาว ทีจ่ะสงมาจากตัวแทนความปลอดภัย โดยใชคําสั่ง 
pick สําหรับภายในอีเลเมนต pick นัน้จะประกอบดวยอีเลเมนต onMessage ซึ่ง
เปนตัวระบวุาจะทําการรอรับขอความทีช่ือ่ inputFromNotificationProxy โดย
ไดรับขอความนี้เขามาแลว กระบวนการกจ็ะทําขัน้ตอนตอไปทันท ีส่ิงสําคัญ
สําหรับอีเลเมนต onMessage นี้ก็คือ มีการกําหนดตัวระบุความสมัพนัธของ
ขอความที่จะรอรับดวย 

8. เรียกใชโอเปอรเรชั่น destroy0 เพื่อทําลายกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ใชอยูนี ้
9. สงผลลัพธที่ไดจากการทํางานของกระบวนการบีเพลนี้ กลับไปยังไคลเอนทที่

เรียกใช 

นอกจากสวนประกอบทัง้ 4 ที่ไดกลาวมาแลว เอกสารกระบวนการบเีพลโดยทั่วไปยัง
ประกอบไปดวยสวนสาํคัญอกีสวนหนึ่ง คอื สวนจัดการ (Handlers) ซึ่งประกอบไปดวย สวน
จัดการความผดิพลาด (Fault Handlers) สวนจัดการการทดแทน (Compensation Handlers) 
และสวนจัดการเหตุการณ (Event Handlers) แตเนื่องจากกระบวนการบีเพลนี้สรางขึ้นมาทดสอบ
กรอบการประสานการทาํงานรวมกนัที่เราสรางขึ้นเทานัน้ จึงไมสวนประกอบนี้อยูในกระบวนการบี
เพลของเรา  
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ลักษณะสําคญัของเอกสารกระบวนการบเีพลที่สรางขึ้นนี ้ คือ มกีารกําหนดตัวระบุ
ความสัมพันธและใชตัวระบุความสัมพันธนี้ในการติดตอกับตัวแทนความปลอดภัย เพื่อใหตัวแทน
ความปลอดภยัใชตัวระบุความสัมพันธนี้ในการสงขอความกลับมายงักระบวนการบเีพลทีถู่กตอง
ได ซึ่งกลไกการจัดการตัวระบุความสัมพันธนี้ไมสามารถทําไดเลยในกรณีทีเ่ราติดตอกับกริด
เซอรวิสโดยตรง นอกจากนั้น จากเอกสารกระบวนการบเีพลจะพบวาเราสามารถอานและทาํความ
เขาใจกับกระบวนการบีเพลนี้ไดโดยงาย เนื่องจากการเรียกโอเปอรเรชั่นตางๆของตัวแทนความ
ปลอดภัยมีชื่อเหมือนกับการเรียกกริดเซอรวิสโดยตรง



บทที่  5  

การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรม 

5.1 การจัดการทรัพยากรในโกลบสัทลูคิท เวอรชั่น 3 

จุดมุงหมายทีสํ่าคัญอยางหนึ่งของวิทยานพินธนี ้ คือ การนําขอกาํหนดบีเพลมาใชใน
ในการจัดการทรัพยากรกริดที่ถูกจัดการโดยโกลบัสทูลคิท หรือกลาวอีกนัยหนึง่ก็คือ การใช
กระบวนการบเีพลมาประสานการทํางานของแกรม ซึ่งเปนชื่อของสวนประกอบของโกลบัสทูลคิท
เวอรชั่น 3 [13] ที่ใชในการจัดการทรพัยากรกริดโดยเฉพาะ ดังนั้นเราจะตองศึกษาองคประกอบ
ตางๆของแกรมเพื่อจะทําใหสามารถใชกระบวนการบีเพลเรียกใชงานไดอยางถกูตอง 

แกรมเปนระบบจัดการทรัพยากรที่ใหบริการเซอรวิสสําหรับจัดการกบังาน (Job) ที่
ตองการสงไปทํางานบนเครื่องที่แกรมเปดใหบริการอยู [10] หนาที่ของแกรม ประกอบไปดวย 

- การสรางสภาวะแวดลอม (Environment) ขึ้นมาเพื่อใหงานนัน้ทาํงาน  
- จัดเตรียมไฟลตางๆที่จาํเปนสําหรับงานนัน้มาไวในสภาวะแวดลอมทีส่รางขึ้น 
- สงงานไปทํางานยงัตัวจัดการทรัพยากรทองถิ่น (Local Scheduler) 
- ตรวจสอบสภาพของงานทีก่าํลังทํางานอยู 
- แจงขาวเมื่องานมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ 
- จัดการกับขอมูลผลลัพธและความผิดพลาดที่เกิดจากการทํางานนี ้

สําหรับแกรมในโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 3 นัน้ มีความแตกตางจากแกรมในโกลบสั
ทูลคิทเวอรชั่น 2 กลาวคือ แกรมในโกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 นัน้ ถกูสรางขึ้นในรปูแบบของกริด
เซอรวิสทัง้หมด กลาวคือ ผูใหบริการแกรมจะเปดใหบริการกริดเซอรวิสที่ชื่อ Master Managed 
Job Factory Service หรือ MMJFS ซึ่งกริดเซอรวิสนี้ทาํหนาที่เปนโรงงานเซอรวิสของแกรมกริด
เซอรวิสทัง้หมดเมื่อผูใชตองการจะสงงานมาทาํงานยังเครื่องที่เปดใหบริการแกรมอยูนัน้ จะตองทาํ
การสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมจากกริดเซอรวิสที่ไดกลาวมาแลว โดยการระบุรูปแบบของ
งานที่ตองการสงมาทํางานในรูปแบบของอารเอสแอล (RSL – Resource Specification 
Language) จากนัน้กริดเซอรวิสนี้จะสรางกริดเซอรวสิอินสแตนทใหมทีเ่รียกวา Manage Job 
Service หรือ MJS เพื่อใหผูใชทําการติดตอกับกริดเซอรวิสอินสแตนทนี้ในการสั่งทํางานจริงตอไป 
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ในการทํางานของ Master Managed Job Factory Service จริงนัน้ จะมีการสราง
โรงงานเซอรวสิยอยที่ชื่อ Managed Job Factory Service สําหรับผูใชแตละคน กลาวคือ เมื่อมี
การรองขอการสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหม Master Managed Job Factory Service จะสง
การรองขอนัน้มายงั Managed Job Factory Service ของผูใชแตละคน จากนัน้ Managed Job 
Factory Service จึงเปนผูสราง Managed Job Service ข้ึนสําหรับใหบริการงานนัน้ แลวสงจีเอส
เอชของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึ้นใหมกลับไปยงัผูใชอีกทหีนึง่ เราสามารถแสดงกริดเซอรวิส
ตางๆที่เกี่ยวของตามที่กลาวมาแลวไดรูปที ่28 

 
รูปที่ 28 กริดเซอรวิสที่เกีย่วของในการใหบริการแกรม 

ในสวนของการรักษาความปลอดภัยของแกรมนัน้ จะอาศัยกลไกความปลอดภัยของก
ริดเซอรวิสที่มพีื้นฐานอยูบนโครงสรางจีเอสไอในการจัดการทัง้หมด เราสามารถแสดงภาพรวม
กลไกการรักษาความปลอดภัยไดดังรูปที่ 29 
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รูปที่ 29 ภาพรวมการรักษาความปลอดภัยในการเรียกใชงานแกรม 

จากรูปที ่ 29 เราจะพบวา ในการเรียกใชงานแกรมกรดิเซอรวิสนั้น ผูใชจะอาศัยเคร
เดนเชี่ยลตัวแทนของผูใช (User Proxy Credential) ในการเขารหัสขอความที่จะสงมายังแกรมกริด
เซอรวิสในรูปแบบเดียวกนักับการเรียกใชกริดเซอรวิสอ่ืนๆ เมื่อขอความการเรียกใชถูกสงมาถึง 
MMJFS แลวจะมีการตรวจสอบสิทธิในรปูแบบของกริดแมปไฟล (Gridmapfile) ถาผูใชไดรับการ
อนุญาตใหเขาใชแกรมได ก็จะสงการรองขอตอไปยัง MJFS ของผูใชแตละคนตอไป นอกจากนั้น
จากรูปยงัพบวา MJFS มีการใชงานกริมในกระบวนการรักษาความปลอดภัยดวย 

5.2 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวสิ (GRAM Grid 
Services) 



 

 

66

การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิส [10] นั้น สามารถทํา
ไดโดยใชกรอบการประสานการทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิสโดยตรง โดยไมตองมี
การเพิม่เติมสวนประกอบใดๆลงในกรอบการประสานการทํางานที่มีอยูเลย แตอาจจะตองมีการ
เพิ่มเติมความสามารถใหกับตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติในบางจุด ดังทีจ่ะไดกลาวตอไป  

ในการทดสอบการใชกระบวนการบีเพลเรียกใชแกรมกริดเซอรวิสนี ้ เราจะทาํการ
เรียกใชงานแกรมแบบฟอรก (Fork) ดังนัน้ในสวนของแกรมกริดเซอรวิสทีท่ําหนาที่เปนโรงงาน
เซอรวิสจะมีชือ่วา Master Fork Managed Job Factory Service และแกรมกริดเซอรวิสอินส
แตนทที่รับผิดชอบในการจัดการงานแตละงานจะชื่อวา Fork Managed Job Service 

5.2.1 การสรางตวัแทนความปลอดภัยสําหรับแกรมกริดเซอรวิส 

ขั้นตอนแรกในการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวสิ ก็คือ การ
สรางตัวแทนความปลอดภัยเชนเดียวกับการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มคีวามปลอดภยัอื่น ในการ
สรางตัวแทนความปลอดภัยนั้น เราจาํเปนตองสรางโครงแบบความปลอดภัยของ MJS ขึ้น เพื่อใช
ในการตั้งคาความปลอดภัยของตัวแทนความปลอดภัยที่จะสรางขึ้น เราสามารถแสดงไฟลโครง
แบบความปลอดภัยที่สรางขึน้สําหรับ Fork Managed Job Service ไดดังรูปที่ 30  
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<securityConfig xmlns="http://www.globus.org"> 
 <method name="start">  
  <run-as> 
   <caller-identity/> 
  </run-as> 
  <auth-method> 
    <gsi/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <method name="subscribe">  
  <auth-method> 
   <none/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <!-- defaults --> 
 <auth-method> 
  <gsi/> 
  <pkey/> 
 </auth-method> 
 <grim-policy-handling> 
  <ignore/> 
 </grim-policy-handling> 
 <credential-delegation> 
  <full/> 
 </credential-delegation> 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
</securityConfig> 

รูปที่ 30 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยของ MJS สําหรบัการสรางตวัแทนความปลอดภัย 

ไฟลโครงแบบความปลอดภยัในรูปที ่ 30 นัน้ สรางขึ้นโดยใชไฟลโครงแบบความ
ปลอดภัยที่ใชจริงในการทาํงานของ MJS เปนพืน้ฐานโดยสิ่งทีเ่พิ่มเติมลงไปไดแก อีเลเมนต client-
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authz-method grim-policy-handling credential-delegation และ credential โดยมี
รายละเอียดดงัตอไปนี ้

- ไมมีการพิสูจนสิทธิฝงไคลเอนท เนื่องจากเปนการทาํงานที่ฝงไคลเอนทเทานัน้ โดยไม
เกี่ยวของกับฝงเซอรวิส ดงันัน้เราสามารถไมทําการพิสูจนสิทธิได 

- ปฏิเสธการจัดการนโยบายกริม ซึ่งจากรูปที่ 29  ถึงแมวาแกรมจะมกีารใชงาน GRIM 
ก็ตาม แตเรากส็ามารถไมสนใจกับนโยบายตางๆ ที่ระบุในกริมเครเดนเชี่ยลได 

- ตั้งคาการมอบอํานาจแบบเต็มที่ เนื่องจาก MJS มีขอกําหนดวาเครเดนเชี่ยลที่ไดรับ
จะตองมีการมอบอํานาจอยางเต็มที ่

- เครเดนเชี่ยลใหเครเดนเชี่ยลที่เก็บอยูใน MyProxy ที่เครื่อง 
apollo1.cp.eng.chula.ac.th โดยมีชื่อผูใชคือ g46pan พรอมทัง้รหัสผาน 

นอกจากไฟลโครงแบบความปลอดภัยของ MJS ที่จะตองใชในการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัยแลว เนื่องจากแกรมมีการใชงานกลไกโรงงานของกริดเซอรวิส ผานทาง MMJFS ดังนั้น
เราจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยของ MMJFS ดวย ซึ่งจากการทดลองพบวา MMJFS 
มีการรักษาความปลอดภัย โดยการใชการยืนยันตวัตนแบบ GSISecureMessgae ดังนั้นเรา
สามารถสรางไฟลโครงแบบความปลอดภยัของ MMJFS ไดดังรูปที่ 31 
<securityConfig xmlns="http://www.globus.org" 
  xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI"> 
 <method name="ogsi:createService"> 
  <auth-method> 
   <pkey/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
</securityConfig> 

รูปที่ 31 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับ MMJFS 

ในขั้นตอนตอไปก็คือ การสรางตัวแทนความปลอดภัยจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิ 
โดยใชไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่สรางขึ้นทัง้สองไฟล สําหรับตัวแทนความปลอดภัยที่สรางขึ้น
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เพื่อใชงานกับแกรมกริดเซอรวิสนั้น จะมคีวามพิเศษการตัวแทนความปลอดภัยสําหรับการ
เรียกใชกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยทั่วไป ซึง่จะไดกลาวในหวัขอตอไป 

5.2.2 การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิส 

การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิสนัน้ สามารถทําได
เหมือนกับการเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนททีม่ีการรักษาความปลอดภัยอื่นๆ คือ กอนเริ่มใช
งานจะตองมีการเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance เชนเดียวกับ แตมีส่ิงที่แตกตางก็คือ 
เราจะตองบรรยายลักษณะของงานที่เราตองการจะทาํในรูปแบบของอารเอสแอลเขาเปนอนิพทุ
ของการเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance นี้ดวย เราสามารถแสดงตัวอยางของการ
เรียกใชงานโอเปอรเรชั่น createServiceInstance สําหรบัแกรมกริดเซอรวิสไดรูปที่ 32 
<assign name="assignRsl2Ext"> 
 <copy> 
  <from> 
   <createService xmlns="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI"     
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
    <creationParameters> 
     <rsl:rsl xmlns:enum="http://www.globus.org/namespaces/2004/02/rsl/enum"    
     xmlns:gram="http://www.globus.org/namespaces/2004/02/rsl/gram"    
     xmlns:rsl="http://www.globus.org/namespaces/2004/02/rsl"> 
      <gram:job> 
       <gram:executable> 
        ... 
       </gram:executable> 
       <gram:directory> 
        ... 
       </gram:directory> 
       <gram:arguments> 
        ... 
       </gram:arguments> 
       <gram:environment> 
        ... 
       </gram:environment> 
       <gram:stdin> 
        ... 
       </gram:stdin> 
       <gram:stdout> 
        ... 
       </gram:stdout> 
       <gram:stderr> 
        ... 
       </gram:stderr> 
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       <gram:count> 
        ... 
       </gram:count> 
       <gram:jobType> 
        ... 
       </gram:jobType> 
       <gram:gramMyJobType> 
        ... 
       </gram:gramMyJobType> 
       <gram:dryRun> 
        ... 
       </gram:dryRun> 
      </gram:job> 
     </rsl:rsl> 
    </creationParameters> 
   </createService> 
  </from> 
  <to variable="input4CreateService" part="parameters" query="/k1001:createServiceInstance0"/> 
 </copy> 
</assign> 
<invoke name="createService" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType" operation="createServiceInstance0" 
inputVariable="input4CreateService" outputVariable="output4CreateService"/> 

รูปที่ 32 ตัวอยางโคดกระบวนการบีเพลการเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance สําหรับ
แกรมกริดเซอรวิส 

จากรูปที ่ 32 จะพบวาเราทาํการคัดลอกขอมูลของงานทีต่องการจะทําซึ่งอยูในรูปของ
อารเอสแอลนัน้ ใหแกตวัแปรที่ชื่อ input4CreateService ซึ่งเปนตวัแปรที่เปนอนิพทุในการเรียกใช
โอเปอรเรชั่น createServiceInstance นัน่เอง 

นอกจากนัน้ในการใชงานแกรมกริดเซอรวิสโดยทัว่ไปนัน้ มีส่ิงสาํคัญอีกอยางหนึง่ ก็
คือ เราสามารถตรวจสอบสถานะของงานที่สงมาทํางานไดโดยอาศัยกลไกการแจงขาวของ MJS ที่
เราติดตอดวยอยู เราสามารถเขียนโคดเทยีมสําหรับการเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิสไดดังรูปที่ 33 
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scope{ 
 ext=RSL; 
 proxy.createServiceInstance(ext); 
 proxy.start(); 
 proxy.subscribeToProxyByName(); 
 wait(INFINITY); 
} 
OnMessage( notificationMessageFromProxy){ 
 jobStatus = query job status from notificationMessageFromProxy; 
 If( jobStatus == .”Done” ) { 
  proxy.destroy(); 
  terminate(); 
 } 
} 

รูปที่ 33 โคดเทียมของกระบวนการบีเพลสําหรับการเรียกใชแกรมกรดิเซอรวิสแบบที่ 1 

จากรูปที ่ 33 กระบวนการบีเพลนี้ไดทําการบอกรับการแจงขาวไปยังตัวแทนความ
ปลอดภัย จากนัน้จงึใชกลไกการจัดการขอความ (Message Handler) ในการรอรับขาวที่จะ
สงกลับมาจากตัวแทนความปลอดภัย ซึ่งในที่นี้ขาวที่ไดรับก็คือ สถานะของงานทีก่ําลังทําอยู เมื่อ
ขอความแจงขาว (Notification Message) สงกลับมายงักระบวนการบีเพลแลว กระบวนการบีเพล
จะทําการเรียกขอมูลสถานะงานออกมาจากขอความที่ไดรับโดยใชเอ็กซพาธ แลวทาํการ
เปรียบเทียบวาสถานะงานนัน้มีคาเทากับ Done หรือไมถาเทากนั ก็จะเรียกใชโอเปอรเรชั่น 
destroy เพื่อทําลายแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ใชอยู แลวจงึจบการทาํงานของกระบวนการบี
เพลนี ้ เราสามารถแสดงตัวอยางโคดบีเพลสําหรับการบอกรับการแจงขาวไปยังตัวแทนความ
ปลอดภัยไดดังรูปที่ 34 
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<assign name="assign4SubscriptionByName"> 
 <copy> 
  <from> 
   <subscriberEndpointLocation xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic"> 
    http://localhost:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservices/gaussian/persistent 
   </subscriberEndpointLocation> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters"      
  query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:subscriberEndpointLocation"/> 
 </copy> 
 <copy> 
  <from> 
   <serviceDataName            
   xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic">PersistentGaussianData</serviceDataName> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters"      
  query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:serviceDataName"/> 
 </copy> 
 <copy> 
  <from> 
   <sink xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic"> 
    <handle>http://localhost:9700/orabpel/default/TestOrchestratingGeneratedGramProxyAtOGSA</handle> 
   </sink> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters" query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:sink"/> 
 </copy> 
 <copy> 
  <from> 
   <expirationTime xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic"> 
    2547-04-05T11:05:46.051Z 
   </expirationTime> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters"      
  query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:expirationTime"/> 
 </copy> 
</assign> 
<invoke name="invokeGenericSubscriptionProxyByName" partnerLink="GenericNotificationProxy" 
portType="generic:NotificationProxyPortType" operation="subscribeToProxyByName" inputVariable="input4GenericSubscriptionByName" 
outputVariable="output4GenericSubscriptionByName"> 
 <correlations> 
  <correlation set="correlationInteger" initiate="no" pattern="out"/> 
 </correlations> 
</invoke> 

รูปที่ 34 โคดบเีพลสําหรับการบอกรับการแจงขาวจากแกรมกริดเซอรวิส 
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จากรูปที ่ 34 มีจุดที่นาสนใจ คือ เราทาํการคัดลอกขอมูลลงในอีเลเมนตที่ชื่อ sink ซึ่ง
เปนสวนหนึง่ของขอความที่จะใชในการบอกรับการแจงขาว โดยภายในอีเลเมนต sink นี้ เรา
จะตองทาํการระบุจุดหมายปลายทาง (Endpoint Location) ของกระบวนการบีเพลนี้ดวย ตัวแทน
ความปลอดภยัของแกรมกรดิเซอรวิสจะจงึสามารถทาํการสงขอความการแจงขาวกลับมาไดอยาง
ถูกตอง  

แนวคิดในการเขียนกระบวนการบีเพลนี้ เมื่อไดทําการสรางและทดลองใชงานจรงิแลว 
ปรากฏวาไมสามารถทํางานไดอยางถูกตอง เนื่องมาจากกระบวนการบีเพลเรียกขอมูลจาก
ขอความแจงขาวที่ไดรับโดยใชเอ็กซพาธไดอยางถกูตอง ทําใหไมสามารถทราบสถานะของงานที่
กําลังทําอยูไดเลย ซึง่คาดวาอาจเกิดจากระบบทํางานบีเพลที่ใชในงานวิจัยนี้ คือ Oracle BPEL 
Process Manager ไมรองรับการเรียกขอมูลโดยใชเอ็กซพาธ ในกรณีที่ไมมีเอ็กซเอ็มแอลสกีมา 
(XML Schema) ของขอความที่สงกลับมาจากตัวแทนความปลอดภัย 

ทางแกปญหาหนึง่ที่สามารถใชในการแกไขได คือ การเรียกดูสถานะของงานที่สงมา 
จากการเรียกใชโอเปอรเรชั่น findServiceData โดยการสั่งใหคนหาขอมูลเซอรวิสทีช่ื่อ 
ManagedJobState ซึ่งในการทาํงานกลไกการแจงขาวของแกรมกรดิเซอรวิสนั้น จะมีการแจงขาว
กลับไปยังผูลงทะเบียนไดก็ตอเมื่อขอมูลเซอรวิสที่ชื่อ ManagedJobSatate มีการเปลี่ยนแปลง
เชนเดียวกนั ดังนัน้การเรียกดูขอมูลเซอรวิสที่ชื่อ ManagedJobState ก็จะไดสถานะของงาน
เชนเดียวกับการรอรับขอมูลแจงขาว แตเนื่องจากผลลัพธที่ไดกลบัมาจากโอเปอรเรชั่น 
findServiceData จะอยูในรูปเอ็กซเอ็มแอลที่ซับซอนและไมมีสกีมาแนนอนเชนเดียวกับเอ็กซเอ็ม
แอลที่ไดจากขอความการแจงขาว ทาํใหอาจเกิดปญหาในการใชงานไดเชนเดียวกัน ดังนัน้ เราจะ
เสนอทางแกปญหาโดยใหผูใชทําการสรางโอเปอรเรชั่นเพิม่เติมใหแกตัวแทนความปลอดภัยที่ตัว
สรางตัวแทนอตัโนมัติสรางใหที่ชื่อ retrieveManagedJobState โดยเมื่อมีผูเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี้
จะทําการคนหาขอมูลเซอรวิสที่ชื่อ ManagedJobState ใหโดยอัตโนมัติจากนัน้จะทําการคืนคา
สถานะของงานสงกลบัมาแตเพียงอยางเดียว ทาํใหสามารถนาํผลลพัธที่ไดไปจัดการตอไดโดยงาย 
โดยไมตองคํานึงถงึปญหาการเรียกขอมูลเอ็กซเอ็มแอลโดยใชเอ็กซพาธตามที่ไดกลาวมาแลว เรา
สามารถแสดงดับบลิวเอสดีแอลเฉพาะของโอเปอรเรชั่น retrieveManagedJobState ไดรูปที่ 35 
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<wsdl:definitions …> 
 <wsdl:types ..> 
  <schema …> 
  … 
   <element name="retrieveManagedJobState"> 
    <complexType />  
   </element> 
   <element name="retrieveManagedJobStateResponse"> 
    <complexType> 
     <sequence> 
      <element name="retrieveManagedJobStateReturn" type="xsd:string" />  
     </sequence> 
    </complexType> 
   </element> 
  </schema> 
 </wsdl:types> 
 … 
 <wsdl:message name="retrieveManagedJobStateResponse"> 
  <wsdl:part element="tns1:retrieveManagedJobStateResponse" name="parameters" />  
 </wsdl:message> 
 <wsdl:message name="retrieveManagedJobStateRequest"> 
  <wsdl:part element="tns1:retrieveManagedJobState" name="parameters" />  
 </wsdl:message> 
 … 
 <wsdl:portType name="ManagedJobPortType"> 
  <wsdl:operation name="retrieveManagedJobState”> 
   <wsdl:input message="impl:retrieveManagedJobStateRequest" name="retrieveManagedJobStateRequest" />  
   <wsdl:output message="impl:retrieveManagedJobStateResponse" name="retrieveManagedJobStateResponse" />  
   <wsdl:fault message="impl:ExtensibilityTypeFaultType" name="ExtensibilityTypeFaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:GSSException" name="GSSException" />  
   <wsdl:fault message="impl:TargetInvalidFaultType" name="TargetInvalidFaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:ExtensibilityNotSupportedFaultType" name="ExtensibilityNotSupportedFaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:FaultType1" name="FaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:MyProxyException" name="MyProxyException" />  
  </wsdl:operation> 
 <wsdl:portType> 
 … 
<wsdl:definitions> 

รูปที่ 35 ดับบลิวเอสดีแอลของโอเปอรเรชัน่ retrieveManagedJobState 

ผลจากการสรางโอเปอรเรชัน่ retrieveManagedJobStatus ในการเรยีกดูสถานะของ
งานแทนทีก่ารใชกลไกการแจงขาว ทําใหการเขียนโคดบีเพลเพื่อเรียกใชแกรมกริดเซอรวิสจะตองมี
การเปลี่ยนแปลง โดยเราจะตองใชการวนลูปเพื่อคอยเรยีกดูสถานะของงานจนกวาสถานะของงาน
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จะเปน Done แทนที่การใชกลไกการจัดการขอความของบีเพล ซึ่งในการวนลูปแตละรอบจะตองมี
การรอเปนเวลาที่เหมาะสมเพื่อไมใหกระบวนการบีเพลทาํงานตลอดเวลาอันจะเปนการสิ้นเปลือง
ทรัพยากรของเครื่องที่ระบบทํางานบีเพลทาํงานอยู เราสามารถแสดงโคดเทียมของกระบวนการบี
เพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกรดิเซอรวิสเมื่อมีการใชโอเปอรเรชั่น retrieveManagedJobStatus ได
ดังรูปที่ 36 
scope{ 
 ext=RSL; 
 proxy.createServiceInstance(ext); 
 proxy.start(); 
 while(true){ 
  wait(XXX); 
  jobStatus=proxy.retrieveManagedJobStatus; 
  If( jobStatus == “Done”){ 
   proxy.destroy; 
   client.callback(); 
   Terminate(); 
  } 
 } 
} 

รูปที่ 36 โคดเทียมสาํหรับกระบวนการบีเพลที่มกีารเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิสทีส่ามารถทํางาน
ไดจริง 

เราสามารถแสดงโคดบีเพลสําหรับการสั่งใหแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทเร่ิมทํางาน
จริง การวนลปูเพื่อเรียกดูสถานะของงาน การทาํลายแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทและการจบการ
ทํางานของกระบวนการบีเพลไดดังรูปที่ 37 
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<invoke name="start" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType" operation="start0" inputVariable="input4Start" 
outputVariable="output4Start"/> 
  <while condition="true()"> 
 <scope name="while-scope"> 
  <sequence> 
   <wait for="PT5S" name="wait-1"/> 
   <invoke name="retrieveManagedJobState" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType"  
   operation="retrieveManagedJobState0" inputVariable="input4RetrieveJobState" outputVariable="output4RetrieveJobState"/> 
   <switch> 
    <case condition 
="bpws:getVariableData('output4RetrieveJobState','parameters','/k1001:retrieveManagedJobState0Response/k1001:retrieveManagedJobState0Return') 
='Done'"> 
     <sequence name="switch-scope"> 
      <invoke name="destroy" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType" operation="destroy0" 
       inputVariable="input4Destroy" outputVariable="output4Destroy"/> 
      <invoke name="callbackClient" partnerLink="client"      
      portType="tns:TestOrchestratingGeneratedGramProxyAtOGSACallback" operation="onResult"   
      inputVariable="output"/> 
      <terminate/> 
     </sequence> 
    </case> 
   </switch> 
  </sequence> 
 </scope> 
</while> 

รูปที่ 37 โคดบเีพลสําหรับการสั่งใหแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทเร่ิมทํางาน การวนลปูตรวจสอบ
สถานะงานและการทาํลายแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนท



บทที่  6  

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

วิทยานิพนธชิน้นี้ไดนาํเสนอกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสําหรับก
ริดเซอรวิส โดยนําเสนอแนวคิดของชั้นประสานการทาํงานกริดเซอรวิส ทีท่ําหนาที่เปนตัวเชื่อมโยง
ระหวางกริดเซอรวิสกับระบบกระแสงานบเีพล ทําใหสามารถนาํระบบกระแสงานบีเพลที่แตเดิมถกู
ออกแบบมาใหใชกับเทคโนโลยีเว็บเซอรวสิ มาใชในการประสานการทํางานระหวางกริดเซอรวสิ
ตางๆ ไดอยางงายดาย กรอบการประสานการทํางานทีส่รางขึ้นนั้นสามารถรองรับการทํางานไดทัง้
กับกริดเซอรวสิที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยและกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัย  

กรอบการประสานการทาํงานทีน่ําเสนอนีป้ระกอบไปดวยสวนประกอบสําคัญ 3 สวน
ไดแก เว็บเซอรวิสผูชวย เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล และตัวแทนความปลอดภัย เพื่อแกไข
ปญหาตางๆทีเ่กิดขึ้น ในการนําบีเพลมาใชประสานการทาํงานรวมกนัของกริดเซอรวสิ อันไดแก 

- การอางอิงอนิสแตนทที่ตางกัน 
- การเชื่อมตอแบบพลวัฒน 
- การใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนท 
- คุณสมบัติการสืบทอดพอรทไทป 

โดยเราสามารถแสดงตารางสรุปปญหาที่สวนประกอบตางๆของกรอบการประสาน
การทาํงานรวมกันที่เราสรางขึ้นไดดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 ปญหาที่สวนประกอบตางๆของกรอบการประสานการทํางานรวมกนัสามารถแกไขได 
ทํางานรวมกับกริดเซอรวิส ปญหาที่แกไขได สวนประกอบ 

ไมมีการ
รักษาความ
ปลอดภัย 

มีการรักษา
ความ
ปลอดภัย 

การอางอิง
อินสแตนทที่
ตางกัน 

การเชื่อมตอ
แบบพลวัฒน 

การใชงานก
ริดเซอรวิส
อินสแตนท 

คุณสมบัติการ
สืบทอดพอรท
ไทป 

เว็บเซอรวิสผูชวย       
เครื่องมือปรับปรุง
ดับบลิวเอสดีแอล 

      

ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

      

การใชงานสวนประกอบทั้งสามรวมกับการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลตาม
แนวทางที่กาํหนดในวทิยานิพนธนี้ จะทําใหเราสามารถใชกระบวนการบีเพลประสานการทํางาน
ของกริดเซอรวสิ โดยการเรยีกใชกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสไดอยางครบถวน และ
สามารถเรยีกใชกริดเซอรวิสไดทั้งกริดเซอรวิสที่ผูใชสรางขึ้นเองและกรดิเซอรวิสที่กาํหนดขึ้นในโกล
บัสทูลคิท เชน แกรมกริดเซอรวิส ที่ใชในการจัดการการเขาใชทรัพยากร เปนตน 

6.2 อภิปรายผลการวิจัย 

กรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิสทีน่ําเสนอใน
วิทยานิพนธนีน้ั้น สามารถประสานการทาํงานระหวางกริดเซอรวิสตางๆ ไดเปนอยางดี แตจากการ
ออกแบบทําใหกรอบการทํางานที่เราสรางขึ้นมีขอที่ควรคํานึงในการใชงานบางประการ ไดแก 

- ผูใชยังจาํเปนจะตองทาํการสรางเว็บเซอรวิสของตัวแทนความปลอดภยัดวยตนเอง  
- ตัวแทนความปลอดภัยจะทาํงานในลักษณะ 1 ตอ 1 เทานั้น คือ กริดเซอรวิสอินส

แตนทหรือกรดิเซอรวิสแบบถาวร 1 ตัว จะตองมีตัวแทนความปลอดภัยที่ทาํหนาทีเ่ปน
ตัวกลางในการติดตอ 1 เซอรวิสเสมอ ทําใหอาจเกิดปญหาไดเมื่อมีตองการสราง
ตัวแทนความปลอดภัยของกริดเซอรวิสเปนจํานวนมาก 

นอกจากนัน้ การนาํขอกําหนดบีเพลมาใชงานรวมกบักริดเซอรวิสนั้น ยังแสดงใหเห็น
ถึงความไมสมมูลกันระหวางกริดเซอรวิสกบัเทคโนโลยีเวบ็เซอรวิส ในหลายดานที่สําคัญ ไดแก 
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- ลักษณะการอางอิงอนิสแตนท ซึ่งกริดเซอรวิสใชกลไกจีเอสเอชในการอางอิงถึงอนิส
แตนทที่ตางกนั แตเว็บเซอรวิสจะมีการแทรกสิ่งที่ใชในการระบุอินสแตนทที่ตองการ
ติดตอลงในขอความหรือในสวนหัวของขอความโซป 

- กลไกความปลอดภัยที่ใชในกริดเซอรวิส มีการทํางานในรูปแบบทีเ่ปนของตนเอง ซึ่ง
ยังไมมีการนาํมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของเว็บเซอรวิสมาใชหรือใชเพียง
บางสวน ซึ่งอาจเกิดจากการยงัไมไดรับการยอมรับของมาตรฐานทางดานความ
ปลอดภัยของเว็บเซอรวิสก็เปนได 

6.3 ขอเสนอแนะ 

- พัฒนาตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ ใหสามารถสรางตัวแทนความปลอดภยัที่มีคุณสมบัติ
ครบถวนตามที่ระบุในไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่กาํหนดขึ้นในวทิยานพินธนี้ โดย
ผูใชไมตองทําการแกไขไฟลตัวแทนความปลอดภัยใดๆทั้งสิน้ 

- พัฒนาตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ ใหสามารถสรางเว็บเซอรวิสตัวแทนความปลอดภัยได
โดยอัตโนมัต ิ โดยผูใชไมตองทําการสรางเว็บเซอรวิสจากไฟลที่ตัวสรางตัวแทน
อัตโนมัติดวยตนเองอีกตอไป 

- ปรับปรุงรูปแบบของกรอบการประสานการทํางานรวมกันของบีเพลสําหรับกริด
เซอรวิส ในกรณีที่อาจจะมรีะบบทํางานบีเพลที่รองรับมาตรฐาน WS-Security ได
โดยตรง 

- ศึกษาแนวทางในการใชงานกริดเซอรวิสจากกระบวนการบีเพลในกรณทีี่กริดเซอรวิส
รองรับขอกําหนด WS-Addressing
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 

สกีมาไฟลของไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชกับตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
targetNamespace="http://gs.zeus.com/security/config" xmlns:tns="http://gs.zeus.com/security/config"> 
 <complexType name="tProtection-level"> 
  <choice> 
   <element name="privacy"/> 
   <element name="integrity"/> 
  </choice> 
 </complexType> 
 <complexType name="tGsi"> 
  <sequence> 
   <element name="protection-level" type="tns:tProtection-level"/> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tPkey"> 
  <sequence> 
   <element name="protection-level" type="tns:tProtection-level"/> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tAuth-method"> 
  <sequence> 
   <choice> 
    <element name="gsi" type="tns:tGsi"/> 
    <element name="pkey" type="tns:tPkey"/> 
    <element name="none"/> 
   </choice> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tMethod"> 
  <sequence> 
   <element name="auth-method" type="tns:tAuth-method"/> 
  </sequence> 
  <attribute name="name" type="xs:QName"/> 
 </complexType> 
 <complexType name="tGrim"> 
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  <attribute name="idenity" type="string"/> 
 </complexType> 
 <complexType name="tGrim-policy-handling"> 
  <sequence> 
   <choice> 
    <element name="grim" type="tns:tGrim"/> 
    <element name="ignore"/> 
   </choice> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tCredential-delegation"> 
  <choice> 
   <element name="no"/> 
   <element name="limited"/> 
   <element name="full"/> 
  </choice> 
 </complexType> 
 <complexType name="tCredential"> 
  <sequence> 
   <element name="host" type="string"/> 
   <element name="username" type="string"/> 
   <element name="password" type="string"/> 
  </sequence> 
  <attribute name="type" type="string"/> 
 </complexType> 
 <complexType name="tSecurityConfig"> 
 <sequence> 
  <element name="method" type="tns:tMethod" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  <element name="auth-method" type="tns:tAuth-method" minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 
  <element name="grim-policy-handling" type="tns:tGrim-policy-handling" minOccurs="0" 
maxOccurs="1"/> 
  <element name="credential-delegation" type="tns:tCredential-delegation"/> 
  <element name="credential" type="tns:tCredential"/> 
 </sequence> 
 </complexType> 
 <element name="securityConfig" type="tns:tSecurityConfig"/> 
</xs:schema> 



ภาคผนวก ข 

การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกลไกการแจงขาว 

การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อทาํใหกระบวนการบีเพลสามารถทําหนาทีเ่ปน
แหลงปลายทางการแจงขาวในกลไกการแจงขาวนั้น มข้ัีนตอนดังนี ้

1. สรางดับบลิวเอสดีแอลของกระบวนการบเีพลที่ตองการทําหนาทีเ่ปนแหลงปลาย
ทางการแจงขาวใหมีสวนประกอบดังตอไปนี ้

<definitions … 
 xmlns:defBpelNotif=”http://bpel.zeus.com/notification/sink/default” 
 xmlns:cor="http://bpel.zeus.com/test/notification/ProcessCorrelation" 
 xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" 
 xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
 > 
 <types> 
 … 
  <schema targetNamespace="http://bpel.zeus.com/notification/sink/default"  
   xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
   xmlns:defBpelNotif="http://bpel.zeus.com/notification/sink/default" 
   xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
   <complexType name="BPELExtensibilityType"> 
    <sequence> 
     <any namespace="##any"/> 
    </sequence> 
   </complexType> 
   <element name="deliverNotificationFromProxy"> 
    <complexType> 
     <sequence> 
      <element name="correlationInterger" type="xsd:int"/> 
      <element name="message"        
   type="defBpelNotif:BPELExtensibilityType"/> 
     </sequence> 
    </complexType> 
   </element> 
  </schema> 
 </types> 
 … 
 <bpws:property name="correlationInteger" type="xsd:int"/> 
 … 
 <message name="DeliverNotificationFromProxyInputMessage">  
  <part name="parameters" element="defBpelNotif:deliverNotificationFromProxy"/> 
 </message> 
 … 
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 <bpws:propertyAlias propertyName="cor:correlationInteger"  messageType="tns:DeliverNotificationFromProxyInputMessage" 
 part="parameters"  query="/defBpelNotif:deliverNotificationFromProxy/defBpelNotif:correlationInteger"/> 
 … 
 <portType name="DefaultNotificationSinkPortType"> 
   <operation name="deliverNotificationFromProxy"> 
   <input message="tns:DeliverNotificationFromProxyInputMessage"/> 
  </operation> 
  </portType> 
 … 
</definitions> 

รูปที่ 38 สิ่งที่ตองเพิ่มเติมลงในดับบลิวเอสดีแอลของกระบวนการบีเพล 

จากรูปที ่38 จะพบวา ส่ิงทีเ่ราจะตองทําการเพิ่มลงไปในดับบลิวเอสดีแอลจะ
ประกอบไปดวย 

- สวนประกาศสกีมา (schema) ทําหนาทีป่ระกาศสกีมาของขอความ (Message) 
ที่เราจะใชในการรับขอความที่สงมาจากแหลงตนทางการแจงขาว ในที่นี้คือ อีเล
เมนตทีช่ื่อ deliverNotificationFromProxy 

- สวนประกาศขอความ (message) ทําหนาที่ประกาศชนิดของขอความที่จะใชใน
การรับขอความที่สงมาจากแหลงตนทางการแจงขาว ในทีน่ี้คือ ขอความทีช่ื่อ 
DeliverNotificationFromProxyInputMessage 

- สวนประกาศพอรทไทปและโอเปอรเรชั่น (portType & operation) ทําหนาที่
ประกาศโอเปอรเรชั่นและพอรทไทปใหมทีจ่ะใชเปนโอเปอรเรชั่นสําหรบัเว็บ
เซอรวิสผูชวยและตัวแทนความปลอดภัยในการสงขอความการแจงขาวกลับมา
ยังกระบวนการบีเพล ในทีน่ี้เราทําการประกาศโอเปอรเรชั่นที่ชื่อ 
deliverNotificationFromProxy ของพอรทไทป 
DefaultNotificationSinkPortType 

- สวนประกาศคุณสมบัติ (property) ทําหนาทีป่ระกาศคุณสมบัติที่จะใชเปน 
correlationSet ในการรับขอความการแจงขาว ซึง่จะถูกนาํไปใชในการกําหนด 
correlationSet ภายในเอกสารกระบวนการบีเพลตอไป ในที่นีเ้ราทาํการประกาศ
คุณสมบัติที่ชือ่ correlationInteger  

- สวนประกาศนามแฝงคุณสมบัติ (propertyAlias) ทําหนาทีป่ระกาศความ
เกี่ยวพันระหวางคุณสมบัติกบัอีเลเมนตของขอความ เพือ่ที่จะใชอีเลเมนตนัน้เปน 
correlationSet  ในทีน่ี้เราประกาศใหใชอีเลเมนตที่ชื่อ correlationInteger ของ
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ขอความที่ชื่อ deliverNotificationFromProxy มีคาเทากับคุณสมบัติที่ชื่อ 
correlationInteger 

2. สรางเอกสารกระบวนการบีเพลตามปรกต ิโดยจะตองมกีารประกาศตัวระบุ
ความสัมพันธ (Correlation Sets) ที่ชื่อ correlationInteger ดวย ใหมคีุณสมบัติ
เปน correlationInteger ซึ่งคุณสมบัตินี้เปนสิ่งที่เรากาํหนดไวในดับบลิวเอสดีแอ
ลของกระบวนการนีน้ั่นเอง เราสามารถแสดงการประกาศตัวระบุความสัมพันธได
ดังรูปที่ 39 

<process …> 
 … 
 <correlationSets> 
  <correlationSet name="correlationInteger" properties="cor:correlationInteger"/> 
 </correlationSets> 
 … 
</scope> 

รูปที่ 39 ตัวอยางการประกาศใชตัวระบุความสัมพันธในเอกสารกระบวนการบีเพล 

จากนั้นเมื่อตองการรับขอความการแจงขาวจากแหลงตนทางการแจงขาวสามารถทาํ
ได 2 รูปแบบ คือ 
- การรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต pick การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลแบบ

นี้เมื่อกระบวนการบีเพลทํางานมาถงึอีเลเมนต pick กระบวนการจะหยุดรอ
จนกวามีขอความตามทีก่ําหนดไวในอีเลเมนต pick เขามาถึง เราสามารถแสดง
ตัวอยางของเอกสารกระบวนการบีเพลตามรูปแบบนี้ไดดังรูปที่ 40 

 <sequence> 
  … 
  <pick name="pick-1"> 
   <onMessage partnerLink="client" portType="tns: DefaultNotificationSinkPortType "    
  operation="deliverNotificationFromProxy" variable="inputFromNotificaitonProxy"> 
    <correlations> 
     <correlation set="correlationInteger" initiate="no"/> 
    </correlations> 
    <sequence> 
     … 
    </sequence> 
   </onMessage> 
  </pick> 
  … 
 </sequence> 

รูปที่ 40 ตัวอยางเอกสารกระบวนการบีเพลที่ตองการรับขอความการแจงขาวโดยใชอีเลเมนต pick 
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จากรูปที ่40 นัน้จะสงัเกตไดวาภายในอีเลเมนต pick จะประกอบไปดวยอีเล
เมนตภายใน (Nested Element) คือ อีเลเมนต onMessage ซึ่งเปนการกําหนด
วาอีเลเมนต pick นี้จะทาํงานเมื่อมีขอความใดเขามา ในที่นี้เรากําหนดให รอรับ
ขอความของโอเปอรเรชั่นทีช่ื่อ deliverNotificationFromProxy ของพอรทไทปที่
ชื่อ DefaultNotificationSinkPortType ซึ่งเราไดกําหนดไวในดับบลิวเอสดีแอ
ลของกระบวนการนี้ในขั้นตอนที่ผานมานั่นเอง 

สิ่งทีน่าสนใจกค็ือ ภายในอีเลเมนต onMesage นั้นจะม ีelement ภายในที่
นาสนใจ คือ อีเลเมนตที่ชื่อ correlations และอีเลเมนต sequence สําหรับอีเล
เมนต correlations นั้นเปนการกําหนดวาในการรับขอความนั้น จะใชคุณสมบัติ
ตัวใดทําหนาที่เปนตวัระบุความสมัพนัธ (Correlation Set) ซึ่งตัวระบุ
ความสัมพันธนี้ยังใชเปนตวัอางอิงในการระบุอินสแตนทของกระบวนการบีเพลที่
จะติดตอดวย ดังที่ไดกลาวมาแลว ในทีน่ี้เรากําหนดใหใชคุณสมบัติที่ชือ่ 
correlationInteger ซึ่งเปนคุณสมบัติที่เราไดกําหนดไวในขั้นตอนที่การสราง
ดับบลิวเอสดีแอลของกระบวนการนีน้ั่นเอง สําหรับอีเลเมนต sequence นั้น ใช
สําหรับการกําหนดกจิกรรมที่จะทําเมื่อกระบวนการไดรับขอความนัน้ ซึ่งขึ้นอยูกับ
ผูออกแบบกระบวนการบีเพล 

- การรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต eventHandlers  การทํางานแบบนี้จะทํางาน
ในรูปแบบคลายกับตัวดักฟงเหตุการณ (Event Listener) ในภาษาเชิงวัตถทุีน่ิยม 
โดยอีเลเมนต eventHandlers นี้จะตองอยูในภายในอีเลเมนตทีช่ื่อ scope ซึ่งใช
สําหรับกาํหนดขอบเขตของการทาํงานใดๆ ของกระบวนการบีเพลนัน่เอง เรา
สามารถแสดงตัวอยางของการรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต eventHandlers ได
ดังรูปที่ 41 
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 <scope name=”mainScope”> 
  … 
  <eventHandlers> 
   <onMessage partnerLink="client" portType="tns: DefaultNotificationSinkPortType "    
  operation="deliverNotificationFromProxy" variable="inputFromNotificaitonProxy"> 
    <correlations> 
     <correlation set="correlationInteger" initiate="no"/> 
    </correlations> 
    <sequence> 
     … 
    </sequence> 
   </onMessage> 
  </eventHandlers> 
  … 
 </sequence> 

รูปที่ 41 ตัวอยางเอกสารกระบวนการบีเพลที่ตองการรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต 
eventHandlers 

จากรูปที ่41 เราจะพบวาภายในอีเลเมนต eventHandlers นัน้จะมีอีเลเมนตภายในที่
เหมือนกับอีเลเมนตภายในของอีเลเมนต pick คือ มีอีเลเมนต onMessage และอีเลเมนต 
sequence เนื่องมาจากทัง้คูมีหลกัการทํางานที่เหมือนกนั แตสิ่งที่ตางกันก็คือ การใชงานใน
รูปแบบอีเลเมนต eventHandlers นั้น จะเปนอิสระจากกิจกรรมที่กระบวนการบีเพลทําอยู 
หมายถงึกระบวนการบีเพลไมตองหยุดรอรับขอความเหมอืนกับในกรณีของการใชอีเลเมนต pick 
กลาวคือเมื่อกระบวนการไดรับขอความทีต่องการแลวกจ็ะทํางานตามที่กําหนดไวในอีเลเมนต 
eventHandlers ไดไมสนใจวากระบวนการหลักกําลงัทาํงานใดอยู



ภาคผนวก ค 

ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการ
รักษาความปลอดภัย 

ในการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ
ปลอดภัยนั้น เพื่อทีจ่ะสามารถเรยีกใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสเหลานัน้ได
อยางเตม็ทีน่ั้น จําเปนจะตองอาศัยสวนตางๆของกรอบการประสานการทํางานรวมกนัของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิส อันไดแก เว็บเซอรวิสผูชวย และเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล โดย
สามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ ไดดังตอไปนี ้

1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน ซึง่ในขั้นนี้จะมคีวามแตกตาง
ที่สําคัญจากการเรียกใชงานเว็บเซอรวิส คือ ขอมูลของกริดเซอรวิสที่จะเรียกใชงาน
นั้น จะอยูในรปูของจีเอสเอช ไมใชดับบลิวเอสดีแอลอยางในกรณีของเว็บเซอรวิส 
สําหรับจีเอสเอชที่เราจะตองทราบนัน้ แบงออกเปน 2 กรณี ยอย คือ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชกริดเซอรวิสที่เปนชนิดถาวร หรือ กริดเซอรวิสอินส
แตนททีม่ีการสรางไวแลว เราจะตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวิสแบบ
ถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึน้แลวนัน้ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง และ
ตองการจะสรางขึ้นใหม เราจําเปนตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวสิที่ทาํ
หนาที่เปนโรงงานเซอรวิสสําหรับสรางกรดิเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการนั้น 

2. ทําการสรางดบับลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่ตองการใชงาน โดยใชเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ โดยระบุจีเอสเอชตามกรณียอยที่ไดกลาวใน
หัวขอที่แลว พรอมทั้งจะตองระบุชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนททีเ่ราตองการดวย ซึง่
ถาเปนในกรณีของการสรางจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริด
เซอรวิสอินสแตนทที่มีอยูแลวใหระบุชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทเปน persistent 
เราสามารถแสดงตัวอยางการสรางจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวสิอินสแตนทที่
ยังไมมีอยูจริงและเราตองการสรางขึ้นใหม โดยคาจีเอสเอชของโรงงานเซอรวิส
สําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนทนี้ คือ 
http://127.0.0.1:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservic
es/autodock/transient/instance  ไดดังรูปที่ 42 
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>GWSDLAutomaticGenerator 
http://127.0.0.1:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservices/autodock/transient/instance 
autodockX AutodockX.gwsdl 

รูปที่ 42 ตัวอยางการใชงานเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติสําหรับกริดเซอรวิส
แบบถาวร 

จากตัวอยางเปนเราสรางจดีับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยู
จริง โดยใหชื่อของกริดเซอรวสิอินสแตนททีจ่ะเกิดขึ้นภายหลังวา autodockX โดย
จีดับบลิวเอสดีแอลที่ไดจะอยูในไฟลที่ชื่อ AutodockX.gwsdl 

3. นําจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่เราตองการเรียกใชที่สรางขึ้นจากเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ มาผานเครื่องมือในการแปลงจดีับบลิวเอสดี
แอลเปนดับบลิวเอสดีแอลและเครื่องมือปรับปรุงบีเพลใหเหมาะสมกบัการใชงาน
กับบีเพล เพื่อใหไดดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิส
อินสแตนทที่สามารถใชในการพัฒนาเอกสารกระแสงานบีเพลได เราสามารถแสดง
ตัวอยางการใชเครื่องมือทัง้สองไดดังรูปที ่43  

>GWSDL2WSDL AutodockX.gwsdl AutodockX.wsdl 
>WSDL4BPEL AutodockX.wsdl AutodockX-ready.wsdl 

รูปที่ 43ตัวอยางการใชงานเครื่องมือแปลงจีดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอลและเครื่องมือ
ปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกบับีเพล 

จากรูปที ่43 ในบรรทัดแรกเราจะแปลงจีดบับลิวเอสดีแอลที่อยูในไฟล 
AutodockX.gwsdl ไปเปนดบับลิวเอสดีแอล โดยนาํผลลพัธที่ไดไปไวในไฟล 
AutodockX.wsdl จากนั้นจึงปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลในไฟล AutodockX.wsdl 
ใหเหมาะสมกบับีเพล โดยผลลัพธที่ไดจะอยูในไฟล AutodockX-ready,wsdl  

4. พัฒนาเอกสารกระบวนบีเพลเพื่อเรียกใชงานโอเปอรเรชัน่ตางๆของกริดเซอรวิสที่
ตองการโดยใชดับบลิวเอสดีแอลที่ผานการปรับปรุงจากเครื่องมือตางๆแลว โดยมี
ขอพิจารณาในการพัฒนาดงันี ้

- ถาเปนการใชงานกริดเซอรวสิอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง จะตองเรียกใชโอ
เปอรเรชั่น createGridServiceInstance ของเว็บเซอรวิสผูชวยเพื่อทาํการ
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สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริงนัน้ขึ้น โดยจะตองระบุชื่อของกริด
เซอรวิสอินสแตนทใหตรงกบัที่ไดระบุในขั้นตอนการสรางจีดับบลิวเอสดีแอ
ลแบบอัตโนมตัิกอนเสมอ แตถาเปนกรณีการเรียกใช 

- ในการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆที่ผูใชสรางขึ้นเองรวมไปถึงโอเปอรเรชัน่
มาตรฐานของกริดเซอรวิสตามขอกําหนดโอจีเอสไอ ยกเวนโอเปอรเรชัน่ 
subscribe ซึ่งเปนโอเปอรเรชั่นมาตรฐานสําหรับการบอกรับการแจงขาวตาม
ขอกําหนดโอจเีอสไอ สามารถเรียกใชงานไดโดยตรง 

ในการใชงานกลไกการแจงขาวใหเรียกใชโอเปอรเรชั่นสาํหรับการบอกรับการแจงขาว
ของเว็บเซอรวสิผูชวย อันไดแก โอเปอรเรชั่น subscribeToHelper และ 
subscribeToHelperByName เพื่อบอกรับการแจงขาวจากริดเซอรวิสที่ตองการ และพัฒนา
กระบวนการบเีพลตามแนวทางการเขียนกระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกลไกการแจงขาวที่ได
กลาวมาแลว



ภาคผนวก ง 

ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษา
ความปลอดภัย 

ในการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภยั
นั้น เพื่อทีจ่ะสามารถเรยีกใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสเหลานัน้ไดอยางเต็มที่
นั้น เราจะตองอาศัยสวนประกอบที่สําคัญของกรอบการประสานการทาํงานรวมกันของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิสสําหรับการทํางานรวมกับกริดเซอรวสิที่มีการรักษาความปลอดภัย คือ ตัวแทน
ความปลอดภยั โดยสามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ ไดดังตอไปนี้  

1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน โดยจะตองทราบจีเอสเอชขอ
งกริดเซอรวิสที่ตองการจะใชงาน ซึง่สามารถแบงออกไดเปน 2 กรณียอย
เชนเดียวกับการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภยั คือ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชกริดเซอรวิสที่เปนชนิดถาวร หรือ กริดเซอรวิสอินส
แตนททีม่ีการสรางไวแลว เราจะตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวิสแบบ
ถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึน้แลวนัน้ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง และ
ตองการจะสรางขึ้นใหม เราจําเปนตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวสิที่ทาํ
หนาที่เปนโรงงานเซอรวิสสําหรับสรางกรดิเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการนั้น 

2. ศึกษาถงึรูปแบบการรักษาความปลอดภยัของกริดเซอรวิสที่เราตองกาจะเรียกใช 
จากนั้นจงึสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่อธิบายถงึความปลอดภัยที่เกี่ยวของ
กับกริดเซอรวสิทั้งหมดสําหรับกริดเซอรวิสนั้น ตามรูปแบบไฟลโครงแบบความ
ปลอดภัยที่ไดกลาวมาแลว ซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 กรณียอย คือ 

- ถาเราตองการเรียกใชงานกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่
มีการสรางไว เราจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ระบุถงึความ
ปลอดภัยของกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้ 

- ถาเราตองการเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง เราจะตอง
สรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ระบุถงึความปลอดภัยของโรงงาน
เซอรวิสของกรดิเซอรวิสอินสแตนททีเ่ราตองการจะสราง นอกจากนัน้จะตอง
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สรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ระบุถงึความปลอดภัยของกริดเซอรวิส
อินสแตนทที่เราตองการจะสรางดวย 

3. ใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติเพื่อสรางตวัแทนความปลอดภัยเพื่อทาํหนาที่ติดตอกับก
ริดเซอรวิสที่ตองการ โดยเลอืกใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติใหเหมาะสมกับชนิดของก
ริดเซอรวิสที่ตองการจะสรางตัวแทน เราสามารถแสดงตวัอยางการใชงานตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติไดดังรูปที่ 44  

>ProxyGeneratorForAGridServiceInstance 
http://localhost:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservices/autodock/transient/instance 
TransientAutodockInstance-factory-security-config.xml TransientAutodockInstance-instance-security-
config.xml 

รูปที่ 44 ตัวอยางการเรียกใชงานตัวสรางตัวแทนอัตโนมตัิสําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยู
จริง 

จากรูปที ่44 เราทําการสรางตัวแทนอัตโนมัติสําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนท ที่มีจี
เอสเอชของโรงงานเซอรวิสสําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนทนี ้คือ 
http://localhost:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservi
ces/autodock/transient/instance โดยจะเหน็วาเราจะตองระบุถึงไฟลเอ็กซเอ็ม
แอล 2 ไฟลซึ่งเปนไฟลโครงแบบความปลอดภัยของโรงงงานเซอรวิสและของกริด
เซอรวิสอินสแตนทนั้นเอง ตามลําดับ 

4. ติดตั้งตัวแทนความปลอดภยัจากไฟลที่ไดจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิ ตามขั้นตอน
ที่ระบุในหัวขอ 3.3.3.3 จะทาํใหเราไดเว็บเซอรวิสใหมที่ทาํหนาที่เปนตัวแทนความ
ปลอดภัยในการติดตอกับกริดเซอรวิสที่ตองการนี ้

5. พัฒนาเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความ
ปลอดภัย โดยใชดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสทีท่ําหนาที่เปนตัวแทนความ
ปลอดภัยที่สรางขึ้น โดยมีขอพิจารณาในการพัฒนาดงันี ้

- ในกรณีที่เปนการเรียกใชกริดเซอรวิสอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง ผูใชจะตอง
เรียกโอเปอรเรชั่นสําหรับสรางกริดเซอรวิสอินสแตนท 
(createServiceInstance operation) ที่มอียูในตัวแทนความปลอดภยักอน
เพื่อสรางใหเกดิกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้ขึ้นจริงกอนเสมอ 
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- การเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆ ของกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัย 
ทั้งโอเปอรเรชัน่ทีก่ําหนดขึ้นเอง และโอเปอรเรชั่นที่มีตามขอกําหนดโอจีเอส
ไอ ใหเรียกผานตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมด  

ในการใชงานกลไกการแจงขาวใหเรียกใชโอเปอรเรชั่นสาํหรับการบอกรับการแจงขาว
ของตัวแทนความปลอดภัย อันไดแก โอเปอรเรชั่น subscribeToProxy และ 
subscribeToProxyByName เพื่อบอกรับการแจงขาวจากริดเซอรวิสที่ตองการ และพัฒนา
กระบวนการบเีพลตามแนวทางการเขียนกระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกลไกการแจงขาวที่ได
กลาวมาแลว 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายพิเชษฐ  อํานวยกาญจนสิน  เกิดเมื่อวันที่ 23 ธันวาคม 2524 ที่จังหวดั
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จาก
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 
2545 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิศวกรรมศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 
2546 
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