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บทที1่ 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

          อุตสาหกรรมรถจักรยานยนตเปนอุตสาหกรรมหนึง่ทีม่ีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจไทย 
เนื่องจากเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาผลผลิตและการจางงานสงูรวมทัง้กอใหเกิดอุตสาหกรรมอืน่ๆ
เชื่อมโยงอันจะเปนรากฐานสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ  

ปจจุบันประเทศไทยมีผูผลิตจักรยานยนตทั้งหมด 7 ราย กาํลังการผลิตรวมมีการ
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  การผลิตและการจําหนายเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงป 
2545 - 2546  ซึง่ถือเปนยุคทองของอตุสาหกรรมรถจักรยานยนตไทย เหน็ไดจากยอดการผลติ
รถจักรยานยนตมีปริมาณรวมถึง 1,766,688 คัน ขณะทีก่ลยุทธทางการตลาดตางๆ โดยเฉพาะการ
แขงขันทางดานราคาทําใหปริมาณการจาํหนายรถจกัรยานยนตในชวงเวลาดังกลาวเพิ่มข้ึนกวา
เทาตัวเชนกันซึ่งสถานการณดังกลาวทาํใหเปนที่คาดหมายกนัวาประเทศไทยจะสามารถเปน
ศูนยกลางการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตแหงหนึ่งของโลกโดยเฉพาะการเปนศูนยกลางผลิต
รถยนต,จักรยานยนตและชิน้สวนยานยนตของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตและกอใหเกิดการ
พัฒนาอุตสาหกรรม ตอเนือ่งตางๆ ตามมา เชน อุตสาหกรรมเหล็ก ยางรถยนต แบตเตอรี่ สี และ 
ชิ้นสวนยานยนต 

ขอมูลสรุปภาวะอุตสาหกรรมรถจักรยานยนตภายในประเทศไทย 
ตารางที1่.1 ขอมูลยอดการจําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศชวงปค.ศ.1992-2002 
 
 MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES RECORD 1992-2002 
       
YEAR HONDA YAMAHA SUZUKI KAWASAKI OTHER G.TOTAL 
1992 332,238 251,034 215,273 50,121 - 848,666 
1993 415,510 294,184 248,125 69,746 - 1,027,565 
1994 532,470 337,025 321,973 85,162 - 1,276,630 
1995 636,737 373,323 352,949 101,961 - 1,464,970 
1996 636,789 277,059 235,227 87,084 - 1,236,159 
1997 529,943 200,498 124,663 52,991 2,569 910,664 
1998 359,690 79,827 58,753 28,430 145 526,845 
1999 426,358 84,648 71,734 21,178 94 604,012 
2000 565,294 93,520 106,541 18,261 62 783,678 
2001 681,973 93,881 109,172 21,789 285 907,100 
2002  970,209 172,814 141,982 35,266   12,473 1,332,744 



ตารางที1่.2 ขอมูลยอดการจําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศในปพ.ศ.2546(ค.ศ.2003) 
 

MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES RECORD 2003 
    

RANK BRAND Quantity ( unit) % MARKET SHARE 
1 HONDA 1,254,014 71% 
2 SUZUKI 234,060 13% 
3 YAMAHA 188,884 11% 
4 TIGER 45,809 3% 
5 KAWASAKI 31,245 2% 
6 JRD 12,644 1% 
7 CAGIVA 72 0% 

 
 รูปที่ 1.1 แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงทางการตลาดรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
              ป 2546 (ค.ศ.2003) 

แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงการตลาด
รถจักยานยนตภายในประเทศประจําป 2546 ( ค.ศ. 2003 )
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ตารางที1่.3ขอมูลยอดการจาํหนายรถจกัรยานยนตภายในประเทศในปพ.ศ.25472546(ค.ศ.2004) 

 
 MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES RECORD 2004 

    
RANK BRAND Quantity ( unit) % MARKET SHARE 

1 HONDA 1,421,690 70% 
2 YAMAHA 283,993 15% 
3 SUZUKI 253,374 11% 
4 TIGER 42,282 2% 
5 KAWASAKI  24,147 1% 
6 JRD 11,704 0% 
7 CAGIVA 1,585 0% 
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  รูปที ่1.2 แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงทางการตลาดรถจักรยานยนตภายในประเทศ ป 2547 

แผนภูมิวงกลมแสดงสวนแบงทางการตลาดรถจักรยานยนตภายในประเทศ
 ประจําป พ.ศ. 2547 ( ค.ศ.2004)
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                       ปจจุบันอุตสาหกรรมผูผลิตรถจักรยานยนตมีการเติบโตและการแขงขันอยางสูงทํา
ใหองคกรในอตุสาหกรรมดังกลาวใหความสําคัญในเรื่องการควบคุมตนทนุการผลิตและลดความ
สูญเสียในดานตางๆเปนอยางสงูแตในการผลิตนั้นก็ตองสามารถตอบสนองความตองการของ
ลูกคาโดยการผลิตสินคาทีม่คีวามเชื่อถือไดในดานคุณภาพและดานการสงมอบที่ทนัตอเวลาใหกบั
ผูบริโภค เปนองคประกอบรวมที่สําคัญดวย ซึ่งแนวคิดที่สามารถประยุกตใชและไดรับการยอมรับ
ในปจจุบันอีกทั้งสามารถตอบสนองแนวคดิดานลดความสูญเสียตางๆไดดีที่สุด คือการใชการผลิต
แบบทันเวลาพอดี ( Just In Time ) 
               ระบบการผลิตแบบทันเวลาพอดีนี้จะสามารถประสบผลสัมฤทธิ์และสามารถตอบสนอง
ความตองการของคนในองคกรในอันที่จะลดความสูญเสยีตางๆโดยเฉพาะความสูญเสียที่สําคัญ
ที่สุดในอุตสาหกรรมการประกอบรถจักรยานยนตก็คือการที่ไมสามารถสงชิน้สวนใหสายการผลิต
ไดทันเวลา และตอบสนองความตองการของลูกคาภายนอกที่เปนผูบริโภคที่ตองการรับสินคาตรง
กําหนดการสงมอบ  ไดก็ตอเมื่อสามารถวางแผนการผลิตและสงชิ้นสวนใหทันเวลาในการประกอบ 
ซึ่งในการวางแผนการผลิตนัน้จะตองมีการใชขอมูลลวงหนาเพื่อใชในการเตรียมแผนการผลิต และ
การจัดสงชิน้สวนอีกทัง้เพื่อเตรียมกําลงัการผลิตทั้งแรงงาน เครื่องจกัร อุปกรณ และแผนการ
จัดการลวงหนาซึ่งถามกีารศกึษาการพยากรณความตองการของผูบริโภคในตลาดรถจักรยานยนต
โดยผานปจจยัทางเศรษฐกจิที่มีผลกับกําลังซื้อและความตองการของผูบริโภคในตลาดตลอดจนถงึ
การรูถึงอัตราสวนแบงการตลาดที่ตนเองมสีวนแบงอยูในปจจุบัน จะสามารถทาํใหคาดการณกําลงั
การผลิตที่จะตองเตรียมไวลวงหนาแมในชวงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความตองการใน
ระยะสั้นหรือมกีารปรับเปลี่ยนปริมาณความตองการของผูบริโภคอยางรวดเร็วก็จะทําใหผูบริหาร
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สามารถตัดสนิใจปรับเปลี่ยนแผนการบริหารธุรกิจในอันที่จะแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดทันกับ
สถานการณทีม่ีการเปลี่ยนแปลงนัน้เพื่อตอบสนองความตองการที่เปลี่ยนแปลงของผูบริโภคดวย 

                 ดังตัวอยางจากผลกระทบจากวกิฤติเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นในชวงป 2540 – 2541 ทาํให
อุตสาหกรรมรถจักรยานยนตตองเขาสูภาวะถดถอยในชวงปดังกลาวซึง่วิกฤติดังกลาวสงผล
กระทบอยางรนุแรงโดยผูประกอบการภายในประเทศตองปรับลดกําลงัการผลิตลงผูประกอบการ 
หลายรายตองปดสายการผลิตลงชั่วคราวขณะที่บางรายถึงขัน้ปดโรงงานซึ่งทําใหเกิดการวางงาน
ในอุตสาหกรรมผลิตรถจักรยานยนตในชวงเวลาดังกลาวทั้งจากปจจยัดานเศรษฐกจิทั้งที่สามารถ
คาดการณไดและไมสามารถคาดการณได ซึ่งเห็นไดจากวิกฤตขิองอุตสาหกรรมรถจักรยานยาน
ยนตที่ผานมาจะเหน็ไดชัดวาผูประกอบการในอุตสาหกรรมรถจักรยานยานยนตไมมีเตรียมการ
รับมือกับส่ิงที่เกิดขึ้นไดแตในความเปนจริงการดําเนินธุรกิจตางๆจาํเปนตองมกีารคาดการณถึงสิง่
ที่จะเกิดขึน้ในอนาคตเพื่อนาํมาเปนขอมูลที่ใชในการวางแผนทางดานตางๆเชนการวางแผนทาง
การตลาดและวางแผนทางการผลิตเพื่อเปนการเตรียมตวัใหพรอมรับกบัสถานการณตางๆที่เกิดขึ้น
ดังนัน้จะเห็นไดวาการวางแผนที่ดีชวยใหสามารถเตรยีมรับมือกับเหตุการณที่จะเกิดขึ้นไดใน
อนาคต  ซึ่งจะวางแผนไดดีหรือไมนั้น  ก็ข้ึนอยูกับขอมูลและเครื่องมือทีใ่ชประกอบในการวางแผน  
ซึ่งเครื่องมือทีน่ิยมใชในการวางแผนอยางหนึง่ก็คือ การพยากรณ และการพยากรณก็สามารถแบง
ไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ การพยากรณเชิงปริมาณและการพยากรณเชิงคุณภาพ โดยในการ
วิจัยครั้งนี้จะนาํการพยากรณเชิงปริมาณมาใหเพื่อวางแผนโดยเนนการวางแผนดานการผลิตเปน
สําคัญโดยจะใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ.2541
ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2545 มาใชในการสรางรูปแบบการพยากรณความตองการของรถจักรยาน 
ยนตภายในประเทศ 
                 เหตุที่เลือกใชโครงขายประสาทเทยีมเนื่องจากตองการสรางรูปแบบการพยากรณความ
ตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยศึกษาผานความสัมพันธระหวางปจจัยเศรษฐกิจที่
มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความตองการของผูบริโภคโดยมุงเนนทีน่ําขอมูลและผลสรุปนี้ไปใช
ในเตรียมการวางแผนการผลิตเพื่อลดความสูญเสียตางๆที่เกิดขึ้นเมื่อมีการปรับเปลีย่นแผนการ
ผลิตอันเนื่องมาจากมีการเปลี่ยน แปลงระดับปริมาณความตองการของผูบริโภคภายในประเทศ
และไมวาปจจยัตางๆที่จะมกีารเปลี่ยนแปลงอยางไร หรือมีปจจัยทีม่ผีลอ่ืนๆเพิ่มเตมิเขามา การ
สรางรูปแบบพยากรณนี้ก ็จะยังสามารถใชประยุกตเพือ่ทําการพยากรณได โดยอยูในรูปโครงสราง
ที่สามารถปรบัเปลี่ยนได มีความยืดหยุนไมตายตัว และไมทําการผูกกับคาของสมการใดสมการ
หนึง่ โดยจะขึน้อยูกับการใหคาน้ําหนักของโครงขายเกดิจากกการปรับเพื่อหาความแตกตางต่ําสุด
ระหวางขอมูลสงออกของโครงขายและขอมูลสงออกที่ตองการ สวนของการเรียนรู  โดยผานการ

 



5 

ทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้าํเรื่อยๆ ซึง่คาน้ําหนัก
ของโครงขายจะถูกปรับจากการเรียนรูของโครงขาย         
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
           เพื่อสรางรูปแบบการพยากรณความตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยใช
โครงขายประสาทเทียม 
 
 1.3  ขอบเขตของการวิจยั 
 

                   การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อที่จะหารูปแบบของการพยากรณความตองการรถ 
จักรยนตภายในประเทศโดยใชขอมูลสําหรบัการสรางรูปแบบการพยากรณต้ังแตเดือนมกราคม 
พ.ศ.2541  ถงึเดือน ธันวาคม พ.ศ.2546 รวมระยะเวลา 60 เดือน และขอมูลสําหรับการทดสอบ 
ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2547  ถึงเดือน ธันวาคม พ.ศ.2547 รวมระยะเวลา 12 เดือนโดยใช
วิธีการการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม ปจจัยทางเศรษฐกิจที่จะพิจารณาเปนตัวแปร
สําหรับการพยากรณ ไดแก ปจจัยตางๆที่คาดวาจะมีผลความตองการรถจกัรยนตภายในประเทศ
ดังนี้ อัตราแลกเปลี่ยน เงินตราตางประเทศ  อัตราดอกเบี้ย  ราคาทองคํา  มูลคาสินคาสงออก, 
มูลคาสินคานาํเขา คาใชจายภาครัฐ  อัตราคาจางขั้นต่าํ  อัตราเงินเฟอ อัตราการวางงาน ราคา
น้ํามนัเบนซนิและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศโดยไมครอบคลุมถึงชนิดและประเภทของ
รถจักรยานยนต 
 
1.4 คําจํากัดความของคําศัพทเพื่ออธบิายและขยายความในหัวขอขอบเขตของการวิจัย 

1. การพยากรณ หมายถงึ การประมาณการถึงคาและคุณลักษณะทีจ่ะเกิดขึ้นในอนาคต 
2. การพยากรณเชิงคุณภาพหมายถงึ การพยากรณโดยไมตองอาศัยรูปแบบทางคณิตศาสตร  
3. การพยากรณเชิงปริมาณหมายถงึการพยากรณโดยใชรูปแบบทางคณิตศาสตรคาดคะเน 
4. โครงขายประสาทเทียม หมายถงึ วิธทีี่จําลองแบบความสามารถของมนุษย ดานการเรียนรู  
จดจําและจําแนกตางๆ ซึง่สมองเปนสวนสําคัญในการประมวลผล ระบบโครงขายประสาท
เทียมจะเลียนแบบการทาํงานของระบบสมอง คือ มีการสงผานขอมูลระหวางกนั โดยเชื่อมตอ
กันของเซลลประสาท (Neural) เปนโครงขายรางแหจํานวนมหาศาล และมีการทํางานใน
ลักษณะขนาน เนื่องจากโครงขายประสาทเทยีมมีความยืดหยุนในการทํางานสูง และสามารถ
ปรับตัวเองใหทํางานในสภาพที่เปลีย่นแปลงไป ถงึแมไมเคยเรียนรูมากอน 
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5. ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ หมายถึง มูลคาของสินคาและบรกิารขั้นสุดทายทั้งหมด 
ที่ผลิตไดภายในอาณาเขตของประเทศในชวงระยะเวลาหนึง่ซึ่งประกาศโดยสํานกังาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  
6. เงินเฟอ หมายถึง ภาวการณ ที่ระดับราคาสินคาและบรกิารโดยทั่วไปเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  
หากเงนิเฟอเพิ่มข้ึนแตเพยีงเล็กนอยเปนปกติก็จะสรางสิ่งจูงใจแกผูประกอบการ แตหากเพิ่มข้ึน
มากและผนัผวนกจ็ะสรางความไมเชื่อมั่นแกนักลงทนุและกอใหเกิดปญหาตอระบบเศรษฐกิจ 
โดยเฉพาะการครองชีพของประชาชน และการขาดเสถยีรภาพทางเศรษฐกิจซึ่งเปนอุปสรรคตอ
การพัฒนาเศรษฐกิจในประเทศไทยเงินเฟอวัดจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคา
ผูบริโภค ซึ่งเปนดัชนทีี่จัดทําโดยกรมการคาภายในกระทรวงพาณิชยโดยคํานวณจากคาเฉลีย่
ถวงน้ําหนักของราคาสนิคาและบริการตาง ๆ ที่ผูบริโภคซื้อหาเปนประจํา โดยน้ําหนกัของสินคา
และบริการแตละรายการกําหนดจากรูปแบบการใชจายของครัวเรือนซึ่งไดจากการสํารวจ ซึ่ง
ประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย 
7. อัตราแลกเปลี่ยน หมายถงึ อัตราที่เทยีบระหวางคาของเงินสกุลหนึ่ง (เงินสกุลทองถิน่) กับ 
หนึง่หนวยของเงนิสกุลหลัก แตในการวิจยัครั้งนี้คิดคาของเงนิบาทเทยีบกับ 1 หนวยดอลลาร
สหรัฐ ซึ่งประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย 
8. ราคาทองคํา หมายถงึ ราคาขายทองคําแทงในตลาดกรงุเทพ ฯ ตอน้าํหนกัทองคํา 1 บาท 
หรือ15.244 กรัม จัดทาํโดยสมาคมคาทองคํา 
9. มูลคาสินคาสงออกหมายถึงมูลคารวมของสินคาสงออกทั้งหมดของประเทศไทยซึง่ 
ประกาศโดยกระทรวงพาณชิย 
10. มูลคาสินคานาํเขาหมายถึงมูลคารวมของสินคานําเขาทัง้หมดของประเทศไทยซึง่ประกาศ 
โดยกระทรวงพาณิชย 
11. คาใชจายภาครัฐ หมายถงึ จาํนวนเงินทัง้หมดที่รัฐบาลจายออกไป โดยไมตองมีการรับ 
ชําระคืนในภายหลัง จะมีส่ิงตอบแทนหรือไมก็ได และไมใชเปนรายจายชําระหนี้ตนเงนิกูเพราะ
ไดนับเปนรายจายไปแลวเมือ่ตอนกูเงนิมาใชจายรายจายแยกเปนรายจายประจาํหรอืคาใชจาย
ในการดําเนนิงานและรายจายลงทนุหรือรายจายซื้อสินทรัพยถาวรสุทธิซึ่งประกาศโดกระทรวง 
การคลัง 
12. ราคาน้าํมัน หมายถงึ ราคาน้ํามนัเบนซนิตอ 1 ลิตร ที่ประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
13. อัตราคาจางขัน้ต่ํา หมายถงึ  คาจางที่จะชวยใหคนงานไรฝมือพอยังชพี อยูไดตามอตัภาพ 
กับภรรยาและบุตรอีก 2 คนที่ประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม 
14. อัตราการวางงาน หมายถึง อัตราสวนของผูวางงาน (ผูไมมีงานทํา) ตอผูอยูในกาํลัง 
แรงงานแสดงเปนคารอยละที่ประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคม  
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1.5 ลําดับขั้นตอนในการวจิัย 
1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลรวมทฤษฎ,ีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพยากรณ  

 และ ข้ันตอนการพยากรณ ดวยโครงขายประสาทเทียม 
2 สรางรูปแบบการเก็บขอมลูและศึกษาปจจัยทางเศรษฐกิจทีม่ีผลตอยอดการ 

จัดจําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศเพื่อจัดทําเปนฐานขอมูลในการเปรียบเทียบกับคาที่ได
จากการพยากรณและความสัมพันธกับปจจัยทางเศรษฐกิจเหลานัน้นัน้ดวยการพยากรณโดย
โครงขายประสาทเทียม 

3. ทาํการการเก็บขอมูลของยอดการจัดจําหนายรถจกัรยานยนตภายในประเทศ  
ที่เกิดขึ้นในปจจุบันตั้งแตเดือน มกราคม พ.ศ.2541 ถึง เดอืน ธนัวาคม พ.ศ. 2547   

4.ทําการใชขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจพยากรณยอดการจัดจําหนายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศ ดวยโปรแกรมโครงขายประสาทเทียม 

5. เปรียบเทียบความถกูตองและแมนยําของการพยากรณยอดการจัดจําหนาย 
รถจักรยานยนตภายในประเทศดวยโครงขายประสาทเทยีมกับยอดการจัดจําหนายรถจักรยาน 
ยนตภายในประเทศที่เกิดขึ้นจริง  
                     6.ทําการวิเคราะหความสมัพันธของปจจยัทางเศรษฐกจิที่มีผลตอยอดการจัด
จําหนายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
                       7.สรุปผลการดําเนนิการวิจยัและกําหนดเปนรูปแบบมาตรฐานในการใชพยากรณ 
ยอดการจัดจําหนายรถจกัรยานยนตภายในประเทศ  

8. จัดทํารูปเลมวทิยานพินธและนําเสนอผลงาน  
 
1.6     ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

              1. หนวยงานฝายวางแผนการผลติ (Planning Control)และฝายควบคุมการผลิต 
 (Production Control)จะสามารถนาํขอมูลการพยากรณความตองการรถจกัรยานยนตภายใน 
ประเทศนี้ ไปใชในการเตรียมแผนรองรับความจาํเปนในการปรับเปลี่ยนแผนการผลติใหสอดคลอง
และเหมาะสมกับสถานการณที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาโดยจะสามารถตัดสินใจทีจ่ะกําหนด
Production Schedule เพื่อปรับสภาพการทํางานใหมีความยืดหยุน ( Flexibility )เตรียมพรอมกบั
สถานการณในอนาคต เชน เตรียมกาํลังการผลิต  ทัง้ในแงของกาํลงัคนกาํลังเครือ่งจักรแผนการ
หยุดเพื่อซอมบํารุงเครื่องมอืและอุปกรณที่ใชในการผลติโดยรวม(Tooling facility utilization)ซึ่งจะ
นําไปสูการเตรียมการในการผลิต( Operation cost) ในกรณีที่มีปริมาณความตองการสัง่ใหผลิต
ตํ่ากวาหรือสูงกวาระดับการผลิตปกติ(Normal production volume)ในปริมาณมากๆในชวงเวลาที่
ส้ัน 
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       2. ฝายขายสามารถนําขอมูลการพยากรณความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศ
นี้มาใชในการวางแผนการตลาดและเพื่อชวยในการตัดสินใจวางแผนดําเนินธุรกิจของผูบริหาร    

               3. ผูผลิตชิ้นสวนสามารถแกปญหาการไมสามารถสงชิน้สวนใหสายการผลิตไดทันเวลา 
เนื่องจากไมสามารถปรับกําลังการผลิตไดทันตามการเปลี่ยนแปลงยอดการสั่งซื้อจากผูประกอบ
รถจักรยานยนต ที่มกีารเปลีย่นแปลงในปรมิาณมากๆและเปนการเปลีย่นแปลงในชวงระยะเวลาที่
กระชั้นชิดเพราะไมมีการวางแผนรองรับปญหาไวลวงหนาอนัเนื่องมาจากยอดการพยากรณที่ผู
ประกอบรถจักรยานยนตสงใหนัน้ไมสอดคลองกับจาํนวนที่ส่ังซื้อจริงอนัเนื่องมาจากผูประกอบ
รถจักรยานยนตเองก็ทาํการคาดการณโดยดูจากยอดขายของชวงที่ผานมาโดยไมไดพิจารณาถงึ
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลง 
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บทที่ 2 
 

กรอบแนวคดิและทฤษฎกีารพยากรณ 
 
           การพยากรณการขายเกิดขึ้นเนื่องจากผูบริหารตองการทราบตัวเลขในอนาคตของยอดขาย  
ทั้งนี้เพื่อที่จะไดวางแผนเตรียมการสําหรับยอดขายที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต  โดยทั่วไปแลวจะ
มีแนวคิดวาอนาคตเปนผลมาจากการกระทําในปจจุบัน และผลงานในปจจุบันเปนผลสืบ
เนื่องมาจากการทํางานในอดีต  ดังนั้นการพยากรณก็คือการมองดูอนาคตโดยอาศัยขอมูลหรือ
เหตุการณที่เกิดขึ้นมาแลวในอดีตนํามาเปนพื้นฐานของการพยากรณยอดขาย ดังนั้นการพยากรณ
ยอดขายจึงเปนหัวใจที่สําคัญอยางยิ่งของการวางแผนการตลาดและสามารถชวยในการตัดสินใจ
ของผูบริหารไดอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลถาการพยากรณนั้นถูกตองและเชื่อถือได   
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎวีาดวยการพยากรณ 
 

การพยากรณ (Forecasting) เปนการคาดคะเนลักษณะตางๆ(Etzel, Walker and 
Stanton,1997, p.176)หรือเปนศิลปะของการประเมนิความตองการในอนาคตดวยการคาดการณ
ลวงหนาโดยกาํหนดเงื่อนไขหรือสภาวะ (Kotler and Armstrong, 1999 ,p. A5) หรือเปนการใช
ศาสตรและศิลปที่จะทํานายเหตุการณในอนาคต (Heizer and Render, 1999, p.142) การ
พยากรณจะทาํไดโดยใชประวัติและขอมลูที่ผานมาเพือ่นํามาคํานวณโดยใชการทาํนายเพื่อชวยใน
การตัดสินใจปจจัยที่สําคัญสําหรับการพยากรณ  มีดังตอไปนี้ 
          2.1.1 ระยะเวลาทีใ่ชในการพยากรณ (Forecasting time horizons)  

     การพยากรณจะมีการจาํแนกประเภทดวยการพิจารณาจากระยะเวลาที่ครอบคลุมใน
อนาคตซึ่งสามารถแบงประเภทไดดังนี ้

2.1.1.1 การพยากรณระยะสั้น (Short-range forecast) การพยากรณชนิดนี้มชีวงเวลา 
ภายใน 1 ป แตโดยทั่วไปแลวจะไมนอยกวา 3 เดือน มกัใชสําหรับการวางแผนการซื้อ (Planning 
purchasing) การจัดตารางการทํางาน (Job scheduling) การวางแผนระดับของกําลงัแรงงาน 
(Workforce levels) การมอบหมายงาน (Job assignments) และระดับการผลติ (Production 
levels) 
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2.1.1.2 การพยากรณระยะปานกลาง (Medium-range forecast) การพยากรณระยะ
ปาน 

กลางมักเปนชวงเวลาตั้งแต 3 เดือนถงึ 3 ป จะมีประโยชนในดานการวางแผนการขาย (Sales 
planning) การวางแผนการผลิตและการวางแผนงบประมาณ (Production planning and 
budgeting) การวางแผนดานงบประมาณเงินสด (Cash budgeting) และการวิเคราะหแผนการ
ปฏิบัติการที่หลากหลาย 

2.1.1.3 การพยากรณระยะยาว (Long–rang forecast) โดยทั่วไปจะมีระยะเวลา 3 ปหรือ 
มากกวา การพยากรณระยะยาวใชในการวางแผนสําหรับผลิตภัณฑใหมๆ (New products) การ
ใชจายในการลงทนุ (Capital expenditures) การใหความสะดวกเกี่ยวกบัทาํเลทีต้ั่ง (Facility 
location) หรือการขยายทําเลที่ต้ัง(Location expansion) และงานวิจัยและพัฒนา (Research 
and development) 
 
       2.1.2 อิทธิพลของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ (The influence of product life cycle) 
 
          ปจจัยอกีประการหนึง่ สําหรับการพจิารณาการพยากรณยอดขาย คือ วงจรชีวิตผลิตภัณฑ 
(Product life cycle) ผลิตภัณฑและบริการไมไดขายดวยระดับที่คงที่ตลอดวงจรชีวิต ผลิตภัณฑที่
ประสบความสําเร็จจะผานขั้นตอนตางๆ 4 ระยะ คือ  

1.ระยะแนะนาํ (Introduction)   
2.ระยะเติบโต (Growth)   
3.ระยะเติบโตเต็มที่ (Maturity)   
4.ระยะถดถอย (Decline)   

          ผลิตภัณฑที่อยูใน 2 ระยะแรกของวงจรชวีิต ตองการใชการพยากรณมากกวาระยะอืน่ๆการ
พยากรณโดยคํานึงถึงวงจรชีวิตผลิตภัณฑจะมีความแตกตางกนัในแตละโครงการ มีการบรรจุ
พนักงานเขาทาํงานในระดับที่แตกตางกันระดับสินคาคงเหลือที่บริษทัตองการและขีด
ความสามารถของโรงงานก็จะมีความแตกตางกนัดวย 

 
2.2  ขอคํานงึเกี่ยวกับขอมูลเพื่อการพยากรณ 

              2.2.1 ระยะเวลาของตัวแปร 
โดยมากขอมลูทางธุรกิจจะตอเนื่องมากกวาที่จะเกิดในเวลาใดเวลาหนึ่ง  แตการเก็บ

รวบรวมขอมูลโดยเฉพาะทางการบัญชีจะรวบรวมเปนชวงเวลา เชน ยอดขายรายวนั รายสัปดาห 
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รายเดือน แตขอมูลบางอยางอาจเก็บเปนงวดเวลาดังกลาวไมได เชน การผลิต ถาตองการ
พยากรณสินคาที่เสยี ถาระบบการผลิตเปนชุดการผลิต(Batch) ดังนัน้จะเกบ็ของเสียในแตละชุด
การผลิตนัน้ๆ แทนที่จะดูของเสียในแตละชั่วโมงหรือวนั เปนตน 

 
             2.2.2 ความละเอียดของขอมูล 
             ตองการขอมูลละเอียดเทาไรเชนการพยากรณยอดขายของกิจการจะพยากรณยอดขาย
รวมของทกุประเภทของสนิคา   หรือพยากรณสินคาเปนรายตวั นอกจากนัน้ควรจําแนกลงลกึ 
ยอดขายเปนรายตัว รายภาค หรือรายจงัหวัด ยิง่ขอมลูลงละเอียดลกึเทาไรก็มีคาใชจายและเวลา
เพิ่มข้ึน ดังนั้นผูใชจําตองระบุถึงรายละเอยีดที่ตองการเพื่อสามารถวางแผนการเก็บขอมูลได 

           2.2.3 ความถี่ของขอมูล 
               ความถี่ของขอมลูข้ึนกับประเดน็แรกคือ ระยะเวลาของตวัแปร เชนเกบ็ขอมูลเปนราย
เดือน และมกีารพยากรณระยะสั้นที่จะพยากรณไปขางหนาทกุเดือนก็ตองมีการเก็บขอมูลใหมทุก
เดือน หรือ ถาทําการพยากรณปละครั้งก็อาจรวบรวมและพยากรณทกุป เปนรายเดือน เปนตน 

 
               2.2.4 หนวยในการวัด 
               การเก็บรวบรวมขอมูล เชน การเก็บยอดขายน้าํมนัปาลมควรเก็บขอมลูยอดขายเปน
จํานวนตนที่เปนปริมาณหนวยที่ขายหรอืเปนเงนิบาท การเก็บขอมลูเปนเงนิบาท อาจมีผลกระทบ
จากระดับราคาขายที่เปลี่ยนแปลง แมจาํนวนหนวยที่ขายไมเปลี่ยน แตถาเก็บขอมูลจากระบบทาง
บัญชีจะเปนขอมูลที่เปนตัวเงินดังนัน้ในการวางระบบฐานขอมูลควรคํานงึถงึประเดน็นี้เพื่อสามารถ
นําขอมูลมาใชเพื่อการพยากรณไดเหมาะสม 
               
              2.2.5  ระดับความแมนยําที่ตองการ 
              ความแมนยาํของขอมูลมีผลตอเวลาและคาใชจายในการเก็บรวบรวมขอมูล เชน ในกรณี
ที่ไมมีขอมูลทติุยภูมิ จําเปนตองหาขอมลูปฐมภูมิเอง จํานวนตัวอยางและวิธีการเลือกตัวอยางก็มี
ผลตอความแมนยาํถูกตองของขอมูล รวมทั้งคาใชจายในการที่จะไดมาซึ่งขอมูลนัน้ ๆ ดังนั้นตอง
ตัดสินใจวามคีวามจาํเปนมากนอยเพยีงใดที่ตองไดขอมูลที่มีความแมนยาํสูง และมีผลตอความ
เสี่ยงในการตดัสินใจหรือไมถาความแมนยําลดลง 
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2.3 การจัดหาขอมูลที่ใชในการพยากรณ 
 

ในการจัดหาขอมูลประเด็นทีสํ่าคัญที่ตองคาํนงึถงึคือแหลงที่มาของขอมลู และจํานวน
ขอมูลที่จําเปนที่ใชในการพยากรณในแตละตัวแบบพยากรณ 

แหลงที่มาของขอมูล  สามารถจําแนกได 2 ประเภท ดังนี ้
 2.3.1. แหลงขอมูลปฐมภมูิ (Primary data)  
                     เปนขอมูลทีย่ังไมมีผูใดเก็บรวบรวมไวเปนระบบ ผูใชจะตองดําเนินการเพื่อรวบรวม
ขอมูลเอง โดยทั่วไปการรวบรวมขอมูลใชวิธีทาํการวิจัยอาจใชเทคนิควิจัยเชงิคุณภาพ เพื่อทําการ
รวบรวม   ขอมูลปฐมภูมิ เชน ใชเทคนิค Focus group interview เปนการสอบถามเพื่อไดขอมูล
จากกลุมยอย ในประเด็นคําตอบหรือขอมูลที่ตองการ 

นอกจากการทาํการศึกษาขอมูลปฐมภูมิโดยใชเทคนิคการวิจัยเชงิคุณภาพอาจใช
เทคนิคเชงิปริมาณ เชน การทํา Survey research โดยทําการสาํรวจ โดยจะใชแบบสอบถามเปน
เครื่องมือในการเก็บขอมูล สวนการเก็บขอมูลอาจใชวธิกีารสัมภาษณสวนตัวหรือสงแบบสอบถาม
ไปทางไปรษณีย เปนตน 
          2.3.2 แหลงขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data)  
                     ขอมูลทุติยภูมทิี่ใชในการพยากรณ เปนแหลงขอมูลที่ไดจากทัง้ภายในและภายนอก
องคกร ขอมูลจากแหลงภายในองคกร ไดแก ขอมูลยอดขาย กาํไร สินคาคงเหลอื เปนตน แตใน
การพยากรณ และวางแผน นอกจากขอมูลภายในแลวขอมูลสภาวะแวดลอมภายนอกดาน
เศรษฐกิจ การเมือง สังคม เทคโนโลยี คูแขง เปนสิง่จาํเปนที่ตองหามาเพื่อใชในการพยากรณและ
วางแผน 

แหลงขอมูลทติุยภูมิมีทัง้จากหนวยงานภาครัฐ เชน กระทรวงพาณิชย เปนขอมูล
เกี่ยวกับการสงออกสินคาไปยังประเทศตางๆ ขอมูลงบการเงนิของบริษัท เปนตน ขอมูลจาก
กระทรวงอุตสาหกรรม เชน จํานวนโรงงาน ขอมูลวิจัยดานอุตสาหกรรมตาง ๆ เปนตน นอกจาก
ขอมูลจากหนวยงานภาครัฐแลวยังมีขอมลูจากองคกรตาง ๆ เชน ธนาคารแหงประเทศไทย 
สถาบันวิจัยตาง ๆ รวมถึงองคกรที่ไมหวงัผลกําไร 
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2.4 ขั้นตอนในระบบการพยากรณ 

                    ข้ันตอนในระบบการพยากรณ (Steps in the forecasting system) การพยากรณจะ
มีข้ันตอนดังนี ้

        1.การตัดสินใจใชการพยากรณ (Determine the use of the forecast) ในขั้นนี้จะพิจารณา
ถึงประสงค (Objectives) ของบริษัทวา ตองการทาํอะไร แลวจึงตัดสินใจลงมือพยากรณ 
        2.เลือกรายการการพยากรณ (Select the items to be forecasted) เปนการคัดเลือก
รายการที่มาทาํการพยากรณเชนการพยากรณความตองการในผลิตภัณฑบางชนดิที่มีความ
ตองการสูง 
       3.ตัดสินใจเวลาที่ใชในการพยากรณ (Determine the time horizon of the forecast) เปน
การตัดสินใจเกี่ยวกบัเวลาทีใ่ชวา จะพยากรณในระยะสั้น ระยะปานกลาง หรือระยะยาว เชน การ
พัฒนาโครงการขายพยากรณเปนรายเดือน รายไตรมาส หรือรายปกไ็ด บริษัทตองตัดสินใจเลือก
เพื่อทาํการพยากรณ 
       4.เลือกรูปแบบการพยากรณ (Select the forecasting mode) ในการเลือกรูปแบบการ
พยากรณตองใชการวิเคราะหหลายรูปแบบ เชน ใชวิธีคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) [เปน
อนุกรมเวลาซึง่แตละจุดคาเฉลี่ยที่เปลีย่นไปก็คือ คาทางคณิตศาสตร หรือคาเฉลี่ยของหลายๆ 
คาที่มีความตอเนื่องกันจงึเปนความถีท่ี่ถกูใชประโยชนกับการขายสนิคารายการตางๆตาม
ชวงเวลาสัน้ๆ เชน 12 เดือน ก็จะมีคาเฉลีย่ที่เคลื่อนที่ไปเรื่อย ( ศิริวรรณ เสรีรัตน และคณะ 2541 , 
น. 508)] วิธีปรับเรียบแบบเอกซโพเนนเชยีล (Exponential smoothing) วิธีวิเคราะหความถดถอย 
(Regression analysis)  [เปนเทคนิคเชิงปริมาณ ซึ่งใชสมการคณิตศาสตรเพื่อคะเนพฤตกิรรมของ
ตัวแปรหนึง่ โดยถือเกณฑการเปลีย่นแปลงของหนึ่งตัวแปรขึ้นไป โมเดลหรือตัวแบบนี้ใชเพื่อ
วิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงที่มีศักยภาพในตัวแปรอิสระ ที่มีผลตอตัวแปรตาม  
(ศิริวรรณ  เสรีรัตนและคณะ ,2541, น. 687)] และยังตองใชวิธีการตัดสินใจที่เกีย่วกับการจางงาน 
(Employ judgment) หรือโมเดลวิเคราะหแบบไมใชเชงิปริมาณ (Non-quantitative models) 
     5. รวบรวมขอมูลที่จําเปนตอการทําการพยากรณ (Gather the data needed to make the  
forecast)องคการจําเปนตองมีฐานขอมูลเพื่อใชในการตรวจตราการขายผลิตภัณฑแตละชนิด
อยางสม่ําเสมอ 
     6.ทาํการพยากรณ ( Make the forecast) เมื่อไดขอมูลตางๆจากรายการดังกลาวขางตน
เพียงพอแลวสาํหรับการพยากรณ 
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2.5 ประเภทของเทคนิคในการพยากรณการขาย 
        เทคนิคหรือวิธีที่สําคัญในการพยากรณยอดขายมีอยู  2  เทคนิคใหญๆ  คือ 
 1.  เทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณ  (Quantitative  forecasting  methods) 

 2.  เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ  (Qualitative  forecasting  methods) 

 เทคนิคการพยากรณทั้ง  2  ประเภทจะมีวิธียอยๆ  ในแตละประเภทอีกหลายวิธีซึ่ง
แสดงใหเห็นเทคนิคการพยากรณตางๆ  ดังรูปที่ 2.1 

รูปที่ 2.1เทคนคิการพยากรณการขายประเภทตางๆ 

 
เทคนิคการพยากรณ   

 

 
เทคนิคเชิงคุณภาพ เทคนิคเชิงปริมาณ  

 

Causal  or 

Explanatory 

methods 

Exploratory 

methods 

Normative 

methods 

Subjective 

assessment 

methods 

Time  Series 

 

 

วิธีการพยากรณแตละวิธีสามารถอธิบายพอสังเขปไดดังตอไปนี้ 
       2.5.1.  การพยากรณเชิงปริมาณ  (Quantitative  forecasting  methods)   

                         การพยากรณเชิงปริมาณ เปนการพยากรณซึ่งใชโมเดลทางคณิตศาสตร 1  อยาง
หรือมากกวา ซึ่งจะขึ้นอยูกบัขอมูลในอดีต และ/หรือตัวแปรดานเหตุผลความตองการการพยากรณ   
หรือเปนวิธีการทางคณิตศาสตรโดยการวิเคราะหตัวเลขในอดีตเพื่อพจิารณารูปแบบซึ่งใชเพื่อ
คาดคะเนเหตุการณในอนาคตในกรณีนี้เปนการประยุกตใชในสถานการณการวางแผนประกอบ 
ดวย การวางแผน การตลาดและการเงนิ การพยากรณเชิงปริมาณมกีารนําไปใชในทางปฏิบัติอยาง
แพรหลาย รูปแบบที่นิยมใชมากคือ วิธีอนกุรมเวลา  (Time –series) และโมเดลความสัมพันธของ
ขอมูล (Causal  model)  
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 วิธีการพยากรณเชิงปริมาณ  เปนการพยากรณที่สามารถนํามาใชภายใตเงื่อนไขที่
สําคัญ  3  ประการคือ 

 1.  ขอมูลยอดขายในอดีตและขอมูลสําคัญอื่นๆ  ที่เกี่ยวของตองมีอยูเพียงพอที่จะใช
ในการพยากรณยอดขายในอนาคต  (Data  availability) 

 2.  ขอมูลเหลานี้สามารถทําใหอยูในรูปตัวเลขหรือเชิงปริมาณได  (Quantifiable) 

 3.  นักพยากรณสามารถกําหนดขอสมมติไดวารูปแบบหรือลักษณะของยอดขายใน
อดีตจะดําเนินตอเนื่องตอไปไดในอนาคต  (Assumption  of  continuity) 

 รูปแบบของการพยากรณเชิงปริมาณมีอยูหลายรูปแบบตั้งแตรูปแบบที่งายที่สุด  ซึ่ง
ไดแก การพยากรณอยางงายจนถึงการพยากรณอยางเปนทางการที่อยูบนพื้นฐานของหลักการ
ทางสถิติข้ันสูง การพยากรณในลักษณะแรกจะใชยอดขายในอดีตเปนตัวกําหนดพื้นฐานและใช
ประสบการณในการทําธุรกิจของผูบริหารมาชวยในการกําหนดตัวเลขยอดขายในอนาคต  ซึง่ในแต
ละธุรกิจจะมีลักษณะที่แตกตางกันออกไป  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของสินคาหรือบริการ  ประเภท
ของอุตสาหกรรม  หรือความคุนเคยของผูพยากรณที่ใชวิธีที่แตกตางกันในการพยากรณ  วิธีการ
พยากรณเชิงปริมาณอยางงายยังเปนที่นิยมใชกันอยูในปจจุบันทั้งนี้เพราะความงายและไมยุงยาก
ในการพยากรณ  ถึงแมวาจะมีความคลาดเคลื่อนในผลที่ไดรับอยูบาง  สวนวิธีการพยากรณเชิง
ปริมาณที่ตองใชหลักการทางคณิตศาสตรและสถิติมาชวยในการพยากรณก็มีอยูหลายวิธีเชนกัน  
วิธีการพยากรณเชิงปริมาณควรนํามาใชในกรณีที่มีขอมูลเปนจํานวนมาก  ตัวแบบ  (Model)  ของ
วิธีการพยากรณเชิงปริมาณสามารถแบงไดเปน  2  ตัวแบบ  คือ  ตัวแบบการพยากรณแบบอนุกรม
เวลา (Time-series models) และตัวแบบการพยากรณแบบเปนเหตุเปนผล (Causal or  
explanatory  models) 

 ตัวแบบอนุกรมเวลา  (Time-series  models)  เปนวิธีการพยากรณยอดขายโดยที่
ยอดขายในอนาคตขึ้นอยูกับตัวเลขในอดีตของตัวแปรตางๆ  วัตถุประสงคสําคัญของอนุกรมเวลาก็
คือการคนหารูปแบบของขอมูลยอดขายในอดีต  (Pattern  in  the  historical  data)  เพื่อนํา
รูปแบบ  (Pattern)  นั้นมาใชในการพยากรณยอดขายในอนาคตตอไป 

รูปที่2.2 รูปแบบของ  Time  Series  หรืออนุกรมเวลา 

Inputs 
  

Outputs Generating  process  

Historical  data   System Forecasts 
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               จากรูปที่ 2.2 จะเห็นวาขอมูลที่สําคัญของการพยากรณในรูปแบบอนุกรมเวลาหรือ  
Time-series  ก็คือตัวเลขยอดขายในอดีต  จากตัวเลขในอดีตเหลานั้น  ผูพยากรณจะคนหา
ลักษณะหรือรูปแบบของขอมูลในอดีต  (Data  pattern)  โดยที่ระยะเวลาเปนกลไกสําคัญที่ทําให
เกิดลักษณะของขอมูลดังกลาว 

               ดังนั้นกระบวนการของการเกิดรูปแบบของยอดขาย  (Sales  pattern)  ในอดีตจะเปนสิง่
ที่ผูพยากรณใหความสนใจเปนพิเศษภายใตขอสมมติที่วารูปแบบยอดขายในอดีตจะยังคงตอเนื่อง
มาจนถึงปจจุบันถาหากเหตุการณตางๆ  ไมเปลี่ยนแปลง  และปจจุบันสามารถชี้ใหเห็นอนาคตได  
ทําใหผูพยากรณสามารถใช  Pattern  ของขอมูลในอดีตเหลานั้นมาพยากรณยอดขายในอนาคต 

               สําหรับเหตุการณที่รูปแบบยอดขายมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น  การใชวิธีอนุกรมเวลาก็
จะสามารถพยากรณรูปแบบในอนาคตของยอดขายได  หรืออาจถูกนํามาใชเพื่อคนหาวาผลของ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนั้นรุนแรงเพียงใด 

 
2.5.1.1 โมเดลอนุกรมเวลา    
 
               วิธีการพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหอนกุรมเวลา(Time Series Analysis) เปนเทคนิคที่
ใชขอมูลในอดีตเพื่อการพยากรณในอนาคต  โดยการพยากรณโดยใชเทคนคิการปรับเรียบ 
(Smoothing Technique) เปนวธิีการวิเคราะหอนุกรมเวลาวธิีหนึ่งทีน่ยิมนาํมาใชประโยชนในการ
พยากรณ หลักการของเทคนิคการปรับใหเรียบ คือการใชขอมูลหรือคาสังเกตในอดีตจํานวนหนึ่ง 
หรือทั้งหมดสาํหรับการสรางสมการพยากรณ โดยการใหน้าํหนักแกขอมูลแตละคาแตกตางกนั ซึง่
เทคนิคการปรับใหเรียบสามารถแบงออกเปน 4 กลุมใหญๆ ตามลักษณะของขอมูลดังตอไปนี้ 
 
      2.5.1.1.1 อนุกรมเวลาไมมีแนวโนมและไมมีฤดูกาล จะมีเทคนิคการพยากรณ 2 วิธไีดแก 
               2.5.1.1.1.1วิธีการเฉลี่ยเคลื่อนทีค่ร้ังเดียว (Single Moving Average Method : SMA) 
คาพยากรณจะไดจากคาสงัเกตลาสุดจํานวนหนึง่ โดยน้าํหนักที่ใหกบัคาสังเกตแตละคาเทากนั
ทั้งหมด กรณีใช K คาสังเกต จะใหคาพยากรณ ณ เวลา t + 1 การพยากรณสามารถนิยามทาง
คณิตศาสตรไดคือ 

 

1+tY
)  =  

k
yY KTt 1... +−++  
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            ปญหาของวิธกีารเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ังเดียวคือการกําหนดจํานวนคาสังเกตที่ใชในการ
คํานวณคาเฉลี่ย (k) โดยปกติแลวถาคาสังเกตมีการเคลื่อนไหวคอนขางชา ควรใชคา k มากซึง่จะ
ทําใหการพยากรณมีความเฉื่อยมากและเคลื่อนไหวชา แตถาคาสังเกตเปลี่ยนแปลงคอนขาง
รวดเร็วควรจะใชคา k นอย เพื่อใหคาพยากรณมีความเฉื่อยนอย พรอมที่จะเปลีย่นแปลงตามการ
เปลี่ยนแปลงคาสังเกต ในการกําหนดคา k ในทางปฏิบัติจะทดสอบใชคา k หลายคาแลวนาํมา
เปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อน ซึ่งจะใชคาk ที่มีคาคลาดเคลื่อนนอยที่สุด ซึ่งการพยากรณโดย
ใชคา k หลายคานี้จําเปนขอเดนที่ใชในการพิจารณาการกลับทิศทางของแนวโนมของคาสงัเกต 
และปญหาอีกประการคือ คาพยากรณผิดจากความเปนจริง ซึ่งถาสังเกตมีแนวโนมสูงขึ้น คาการ
พยากรณมักจะต่ํากวาความเปนจริง ซึ่งถาสังเกตมีแนวโนมสูงขึ้น คาการพยากรณมักจะต่ํากวา
ความเปนจริง ในทางตรงกนัขามถาคาสงัเกตมีแนวโนมตํ่าลง คาการพยากรณมักจะสูงกวาความ
เปนจริง เนือ่งจากคาสังเกตไดรับอิทธิพลมาจากสิง่ผิดปกติที่เกิดขึ้น และการพยากรณวิธนีี้ให
น้ําหนกัของคาสังเกตในการเฉลี่ยเทากันหมด 
 

 2.5.1.1.1.2 วิธีการปรับใหเรียบแบบเอก็ซโปเนนเชยีลครั้งเดียว (Single Exponential 
Smoothing Method : SES) 

                          วิธกีารนี้เปนการปรับปรุงวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ังเดยีว ทีม่ีการโตแยงเกี่ยวกับ
การใหน้ําหนกัแกคาสังเกตทีห่นวยเวลาตางๆเทากัน ในกรณีที่คาสงัเกตไมมีฤดูกาล ดังนั้นคา
พยากรณจะไดจากคาสงัเกตที่ผานมาทั้งหมด โดยน้าํหนกัที่ใหกับคาที่เกิดขึ้นลาสดุจะมากและจะ
ลดหล่ันไปสําหรับคาสังเกตที่อยูหางออกไป การลดลงของน้าํหนักนี้จะเปนการลดแบบเอ็กซโปเนน  
 เชียล และน้าํหนักนี้ข้ึนอยูกับคาปรับน้าํหนกั (α) การพยากรณ ณ เวลา t สามารถนิยามทาง
คณิตศาสตรไดคือ 
 

( ) ttt YYY
))

αα −+=+ 11  

 
 
ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลครัง้เดียว คือ คาเริ่มตน ในกรณีที่ไมมีขอมูลที่ 
t=0ซึ่งจะตองหาขอมูลที่มีคาใกลเคียงกันเพื่อกําหนดคาเริ่มตน และการกาํหนดคา α ที่
เหมาะสม โดยที่ 0<α<1 เพื่อทาํใหคาพยากรณลวงหนา  หนวยเวลาใกลเคียงกับคาจริงมาก
ที่สุดโดยพิจารณาจากคาเฉลี่ยกําลงัสองของความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตํ่าสดุ ซึ่งการหา
คา α เพือ่ทําใหคาเฉลีย่กําลงัสองความคลาดเคลื่อนในการพยากรณตํ่าสุด จําเปนตองอาศัย
ความรูเกีย่วกบัคณิตศาสตรชั้นสูง 
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2.5.1.1.2  อนกุรมเวลามีแนวโนม แตไมมอิีทธิพลของฤดูกาล จะมีเทคนิคการพยากรณ 2 วิธีไดแก 
              2.5.1.1.2.1 วิธกีารเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ้ําสองครั้ง(Double Moving Average Method :DMA) 

    วิธีการนี้ปรับปรุงวธิีการเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ังเดยีวเกี่ยวกับคาการพยากรณผิด 
จากความเปนจริงดังทีก่ลาวมาแลวในปญหาของวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนทีค่ร้ังเดียว ดังนั้นในกรณีที่คา
สังเกตมีแนวโนมในลักษณะเสนตรงทาํใหการเคลื่อนไหวของอนกุรมเวลาในการปรบัคร้ังที่สอง
เรียบกวาการเฉลี่ยเคลื่อนทีค่ร้ังแรก การพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใชคาสังเกต t คาสามารถ
นิยามทางคณติศาสตรไดคือ 

 
( ) ( ) ( )tptTtY tpt β

)))
+=+     สําหรับ p=1,2,….. 

 
ปญหาของวิธกีารเฉลี่ยเคลือ่นที่ซ้าํสองครัง้ จะคลายคลึงกับปญหาของวิธีการเฉลี่ยเคลื่อนที่คร้ัง
เดียวแตขอไดเปรียบของวิธนีีคื้อคาความคลาดเคลื่อนลดลงจากการพยากรณจากวิธกีารเฉลี่ย
เคลื่อนที่คร้ังเดียว 
 
                 2.5.1.1.2.2 วิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลซ้าํสองครั้ง(Double exponential   
 Smoothing Method : DES) 
                          วิธีการนีม้คีวามคลายคลึงกับวธิีการเฉลี่ยเคลื่อนทีซ่้ําสองครั้งแตมีการใหน้ําหนกั
แกคาสังเกตทีห่นวยเวลาตางๆมีคาไมเทากัน ซึง่น้าํหนกัที่ใหข้ึนอยูกบัคาปรับน้ําหนักที่เหมาะสมที่
มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 การพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใชคาสังเกต t คา สามารถนยิามทาง
คณิตศาสตรไดคือ 
 

                    ( ) ( ) ( )tptTtY tpt β
)))

+=+     สําหรับ p=1,2,….. 
 
 
ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลซ้าํสองครั้งคลายคลึงวิธีการปรับใหเรียบแบบ
เอ็กซโปเนนเชยีล คร้ังเดียวคือคาเริ่มตน ซึ่งไมมทีฤษฏีใดที่กลาวถึงการกําหนดคาเริ่มตนที่ดีที่สุด
เพื่อการพยากรณที่เหมาะสมได แตถามีปริมาณของขอมูลจํานวนมาก (ประมาณ 30 ขอมูลข้ึนไป) 
ทําใหการกาํหนดคาเริ่มตนไมมีผลกระทบ เนื่องจากการพยากรณของขอมูลมีคาใกลเคียงกันมาก 
นอกจากการกาํหนดคาเริ่มตนที่แตกตางกนัทาํใหการพยากรณแตกตางกันแลว 
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2.5.1.1.3  อนกุรมเวลาที่ไมมีแนวโนมแตมีอิทธพิลของฤดูกาลจะมีเทคนิคการพยากรณ2 วิธีไดแก 
          2.5.1.1.3.1 วธิีการปรบัใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบบวก  
                   (Seasonal Additive Exponential Smoothing) 
                    วิธีการนี้ใชกับอนุกรมเวลาทีไ่มมีแนวโนมแตมีอิทธิพลของฤดูกาล ซึง่ลกัษณะของคา 
สังเกตมีการเปลี่ยนแปลงภายในแตละฤดกูาลมีลักษณะคอนขางคงที ่ และเปนการปรับน้าํหนัก
สําหรับคาแนวโนมและคาวดัอทิธิพลของฤดูกาลตามลาํดับมีคาระหวาง 0 ถึง 1 การพยากรณ ณ 
เวลา t+ p เมื่อใชคาสังเกต t คา สามารถนิยามทางคณติศาสตร ไดคือ 

  
( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=

)))         สําหรับ p=1,2,….. 
 

       ซึ่ง  ( ) ( )tStS tpt

))
=+       เมื่อ t+p อยูในฤดูกาลที่ I 

ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบบวก คืออนุกรมเวลาซึง่มี
ปจจัยที่สงผลกระทบหลากหลาย แตปจจัยดังกลาวแตละชนิดจะเปนอิสระตอกัน ซึ่งแตละปจจยั
จะตองอาศัยประสบการณในการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาถึงสาเหตุและผลกระทบที่เกิดขึ้น     
   

2.5.1.1.3.2  วธิีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ 
                                (Seasonal Multiplicative Smoothing Method) 

                วิธกีารนี้ใชกับอนกุรมเวลาที่ไมมีแนวโนมแตมีอิทธพิลของฤดูกาลซึง่ 
ลักษณะของคาสังเกตมีการเปลี่ยนแปลงภายในฤดูกาลแปรเปลี่ยนไปตามปจจัยแนวโนมและเปน
การปรับน้าํหนักสําหรับคาแนวโนมและคาวัดอิทธิพลของฤดูกาลตามลําดับมีคาอยูระหวาง 0 ถงึ 1 
การพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใชคาสังเกต t คา สามารถนิยามทางคณิตศาสตรไดคือ 

 
                           ( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=

)))           สําหรับ p=1,2,….. 
               ซึ่ง         ( ) ( )tStS tpt

))
=+                              เมื่อ t+p อยูในฤดูกาลที ่I 

 
               ปญหาของวิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ คืออนุกรม 
เวลาซึง่มีปจจยัที่สงผลกระทบหลากหลาย และมีความเกี่ยวของซึ่งกันและกนั หรืออาจจะเกิดจาก
สาเหตุเดียวกนัทาํใหจาํแนกแยกออกมาลําบากวาผลกระทบดังกลาวเกิดจากปจจยัชนิดใด 
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 2.5.1.1.4  อนุกรมเวลาที่มแีนวโนมและมอิีทธิพลของฤดูกาล จะมีเทคนิคการพยากรณ 2 วิธีไดแก 
           2.5.1.1.4.1 วิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt  และ Winters รูปแบบบวก  
                            (Holt – Winter’s Additive Exponential smoothing Method) 
                             วิธีการนีใ้ชกับอนุกรมเวลาที่มีการเคลื่อนไหวทั้งจากแนวโนมและมีอิทธพิลของ
ฤดูกาลและมหีลักการคลายวิธีการปรับใหเรียบแบบเอก็ซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบบวกแต
วิธีการนี้จะมีการปรับน้ําหนกั 3 คา คือ αเปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับคาแนวโนม γ เปนคาปรับ
น้ําหนกัสําหรับ Slope และδ เปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับฤดูกาลการพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใช
คาสังเกต t คาสามารถนิยามทางคณิตศาสตรไดคือ 

( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=
)))      สําหรับ p=1,2,….. 

   
ซึ่ง              ( ) ( ) ( )tptTtY tpt 1β

)))
+=+       

                ปญหาของวิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt และWinters รูปแบบ
บวก คลายคลงึกับวธิีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบบวก 
 
          2.5.1.1.4.2  วิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt และ Winters รูปแบบคูณ    

                        (Holt-Winters Multiplicative Exponential Smoothing) 
               วิธีการนี้ใชกับอนุกรมเวลาที่มีการเคลื่อนไหวทัง้จากแนวโนมและมีอิทธพิล 

ของฤดูกาลและมีหลักการคลายวธิีการปรบัใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชยีลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ 
แตวิธีการนีจ้ะมีการปรับน้าํหนกั 3 คาคือ  αเปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับคาแนวโนม γ เปนคาปรับ
น้ําหนกัสําหรับ Slope และδ เปนคาปรับน้ําหนกัสําหรับฤดูกาลการพยากรณ ณ เวลา t+p เมื่อใช
คาสังเกต t คาสามารถนิยามทางคณิตศาสตรไดคือ 
 

( ) ( ) ( )tStTtY pttpt ++ +=
)))      สําหรับ p=1,2,….. 

 
  ซึ่ง              ( ) ( ) ( )tptTtY tpt 1β

)))
+=+       

 
ปญหาของวิธกีารปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบ Holt และ Winters  

รูปแบบคูณ คลายคลึงกับวธิีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลรูปแบบคูณ 
                        สําหรับตัวแบบในเชิงเปนเปนเหตุเปนผลกัน  (Causal หรือ Explanatory  
methods)  เปนวิธีการพยากรณเชิงปริมาณอีกรูปแบบหนึ่ง  โดยที่นักพยากรณจะใหความสนใจ
ตอความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปร  2  ประเภท  ตัวแปรประเภทแรกคือตัวแปรตนหรือตัว
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แปรอิสระ  (Independent  variables)  ตัวแปรประเภทที่สองคือตัวแปรตามหรือตัวแปรที่ไมเปน
อิสระ  (Dependent  variable)  ตัวแปรที่ไมเปนอิสระนี้จะขึ้นอยูกับตัวแปรอิสระ  โดยปกติแลว
ยอดขาย  (Sales)  จะเปนตัวแปรตามที่ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระหลายๆ  ตัว  เชน  คาโฆษณา  คา
วิจัยการตลาด  รายไดของผูบริโภค  ราคาสินคาของบริษัท  ราคาสินคาของคูแขงขัน  ฯลฯ  เปนตน  
ดังนั้นผูพยากรณจะสนใจวาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามนี้มีลักษณะเปน
อยางไร  (Cause-effect  relationship)  ถาผูพยากรณสามารถคนหารูปแบบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร  (Form  of  relationship  between  variables)  ได  ก็จะสามารถนํารูปแบบ
ความสัมพันธที่เรียกวา  ตัวแบบการพยากรณ  (Forecasting  model)  นั้นมาใชเปนตัวแบบ
พยากรณยอดขายในอนาคตตอไปได  ทั้งนี้อยูภายใตสมมติฐานที่วา  Form  หรือ  รูปแบบของ
ความสัมพันธนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอันใกล 

รูปที่2.3 รูปแบบความสัมพนัธแบบเปนเหตุเปนผลกนั 

(Causal  relationship) 

Outputs Cause  and  effect  relationship Inputs 
 

จากรูปที่2.3ที่แสดงไวดานบนจะเห็นวาสิ่งที่นักพยากรณสนใจที่สุดก็คือรูปแบบของความสัมพันธ  
(Form  of  relationship)  ระหวางตัวแปร  2  ตัวหรือมากกวานั้น  เมื่อคนหาตัวแบบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามไดแลว  ก็จะตองทดสอบตัวแบบหรือ  Model  นั้นเพื่อนํามาใช
ในการพยากรณยอดขายในอนาคตตอไป 
2.5.1.2 โมเดลความสัมพันธของขอมูล (Causal  models)  
 

หรือเรียกอีกนยัหนึ่งวาเปนโมเดลเหตุผลเปนเครื่องมือการพยากรณเชงิปริมาณ   ซึ่งโมเดล 
ความสัมพันธของขอมูล จะเนนความสมัพนัธของตัวแปรในการพยากรณ ในกรณีทีว่ิเคราะห
ความสัมพันธของตัวแปรเพยีง 2 ตัว จะเรียกวา   การวิเคราะหการถดถอยแบบงาย หรือการ
พยากรณเชิงเดี่ยว (Simple regression)    กรณทีี่ตัวแปรตัวหนึง่ขึ้นกบัตัวแปรมากกวา 1 ตัว  จะ
เรียกวาความถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple regression) ตัวแปรที่ใชในการพยากรณทางธุรกิจ ม ี
2 ประเภท คือ 
  1.ตัวแปรตาม (Dependent variable)  คือ  ตัวแปรที่ตองการพยากรณ 

2. ตัวแปรอิสระ (Independent variable) คือ ตัวแปรที่มผีลกระทบตอตัว  
แปรที่ตองการพยากรณ 
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2.5.1.2.1 วิธีการถดถอยเชิงเด่ียว (Simple regression model) 
 
                       ในกรณีนี้จะหาสมการเพื่อใชพยากรณ โดยใชความสมัพันธของตัวแปรเพียง 1 ตัว 
เชน เชื่อวายอดขายขึ้นกับงบโฆษณา ก็เก็บรวบรวมขอมูลในอดีตเพื่อสรางตวัแบบความสัมพนัธ
ของตัวแปรยอดขายกับตัวแปรงบโฆษณา จะเหน็วาตัวแปรยอดขายขึ้นอยูกับงบโฆษณา ดังนั้นจงึ
เรียกตัวแปรยอดขายวาเปนตัวแปรตาม (Dependent variable)  และเรียกตัวแปรงบโฆษณาวา
เปนตัวแปรอิสระ (Independent variable) 

 
Y = β0+ β1X + β 

 Y   เปน  ตัวแปรตาม 
 X   เปน  ตัวแปรอิสระ 
 β   เปน คาความผิดพลาด 
 β0 =  Y  intercept  คาที่เกดิจากจุดที่เสนตรงตัดกับแกน Y 

 β1=   Slope ความเอยีงของเสน จํานวนที่เพิ่มข้ึนหรอืลดลงในคาY เมื่อ
เพิ่มคาX 1  หนวย 

                     หลักการวิเคราะหการถดถอยนัน้จากขอมูลที่เก็บมาจะพยายามหาเสนตรงที่แสดง 
ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้ง 2 ใหมีความผิดพลาดต่ําที่สุด (Minimized  Sum of  Squares of  
the Errors, SSE) 
                     การวิเคราะหการถดถอยแบบงายเนื่องจากมีตัวแปรอสิระ1ตัวแปรดังนัน้การทดสอบ
วา ตัวแบบหรือสมการเสนตรงสามารถนาํไปพยากรณไดโดยทดสอบสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ 
(β1) นอกจากนี้สามารถใช F-test (Analysis of variance) ในการทดสอบวาตัวแบบสามารถ
นําไปใชไดหรือไม สวนการใช Analysis of variance (ANOVA) สามารถนาํไปทดสอบวามี
ความสัมพันธทางสถิติระหวางตัวแปรตาม กับตัวแปรอิสระ 1ตัว หรือมากกวา 1 ตัวได 
 
2.5.1.2.2 วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ  (Multiple  regression  method) 
 
                        การวเิคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ เปนการดูความสัมพันธของตวัแปรอิสระ 
มากกวา 1 ตัว และ ตัวแปรตาม 1 ตัว พหุคูณ แนวคดิจะเหมือนในกรณีการวิเคราะหการถดถอย
เชิงเดี่ยว 
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ตัวแปรของ การถดถอยเชงิพหุคูณ (Multiple  regression  model) 
 

Y  =   β0 + β1 X1 + β2 X2+ .....+ βnXn+ β 
            ตัวแปรตามขึ้นกับตัวแปรอิสระจํานวน n ตัวโดยคา βn เปนการชี้ใหเหน็วาสัมประสทิธิ์ 
ของตัวแปรอิสระแตละตัว โดยที่ตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงที ่
ขอดี 
1.เปนเทคนิคที่ตัวประเมนิตวัแปรทั้งภายนอกและภายในองคกรที่มีผลตอตัวแปรที่พยากรณ 
สามารถนําขอมูล สภาวะแวดลอมภายนอก อัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ อัตราแลกเปลี่ยน หรือ
ตัวแปรภายใน เชน งบโฆษณา ราคาสนิคา มาใชในการพยากรณได 
2.เปนเทคนิคเชิงสถิติสามารถประมาณ ณ.ระดับความเชือ่มั่นตางๆ 
3.สามารถพยากรณจุดเปลีย่นแปลงได 

ขอจํากัด 
1.ใชเวลามากในการทําการพยากรณ 
2. ขอมูลอาจไมเพียงพอและหาไมได 
3.ตองใชความรูทางสถิติมาใชในการพยากรณ 
4.อาจไมสามารถพยากรณไดแมนยําเพียงพอถาความสมัพันธเปลี่ยนไปเปนการพยากรณ 2 คร้ัง 
(Double  forecasting) 

 
2.6 เกณฑในการเลือกเทคนิคการพยากรณ 

2.6.1 ระยะเวลาในการพยากรณไปขางหนา    

 ระยะเวลาในการพยากรณทางธุรกิจสามารถแบงออกเปน 4 ระยะดังนี ้

2.6.1.1 ระยะเวลาสั้นมาก (I = Immediate team forecasting) โดยปกติจะสั้นกวา 1 เดอืน เชน 
การพยากรณยอดขาดเปนรายวนัใน 1 เดอืน หรือพยากรณกระแสเงินสดเปนรายสัปดาห 

2.6.1.2 ระยะเวลาสั้น (S = Short term forecasting) เปนการพยากรณระยะสั้น ปกติตํ่ากวา 1 ป 
เชน พยากรณเปนรายเดือน หรือรายไตรมาส ภายใน 1 ปขางหนา 

2.6.1.3 การพยากรณระยะปานกลาง (M = Medium term forecasting) เปนการพยากรณภายใน 
1 ถึง 3 ป ขางหนา 

2.6.1.4 การพยากรณระยะยาว  (L  =  Long team forecasting) การพยากรณระยะยาว โดย
ปกติมากกวา 3 ป ข้ึนไป 
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 2.6.2  ลักษณะของขอมลู  

          ลักษณะของขอมูลจะบงชี้ใหเหน็ถึงการเลือกเทคนิคเชิงปริมาณที่เหมาะสมมาทาํการ
พยากรณ  โดยปกติขอมูลจะแบงเปน 4 ลักษณะไดดังนี ้

 2.6.2.1 ขอมูลที่มีลักษณะสม่ําเสมอในแนวนอน (Horizontal data pattern) เปนขอมูลที่ไม 
คอยเปลี่ยนแปลง จะมีคาอยูใกลกับคาเฉลี่ยของขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 2.4  มักใชเทคนิค Single 
Moving Average, Single Exponential Smoothing 

รูปที่ 2.4 ภาพขอมูลที่สม่ําเสมอในแนวนอน(Horizontal data pattern) 

 

2.6.2.2 ขอมูลที่มีลักษณะฤดูกาล (Seasonal data pattern) เปนขอมูลที่มีลักษณะขึ้นลงตาม 

ฤดูกาลเชนยอดขายรมจะขายดีในฤดูฝนหรือยอดขายของหางสรรพสนิคาจะขายดีในเดือน
ธันวาคมของทุกปเปนตนสาํหรับขอมูลทีม่ีลักษณะฤดกูาลเทคนิคทีเ่หมาะสมไดแก
Decomposition , Box – Jenkins, Regression with dummy variables เปนตน 

รูปที่ 2.5   ขอมูลที่เปนฤดูกาล(Seasonal data pattern) 
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2.6.2.3 ขอมูลที่ข้ึนลงตามวัฏจักร (Cyclical data pattern) ขอมูลที่เก็บโดยมากจะเปนรายป  

และเก็บเปนเวลาที่ยาว จะเห็นลกัษณะของขอมูลลงเปนวัฏจักรตามเศรษฐกิจ ดังแสดงในรูปที่ 
2.6  ขอมูลที่เปนวัฏจักร  เทคนิคที่เหมาะสม ไดแก  Decomposition, Box – Jenkins เปนตน 

รูปที่ 2.6 รูปขอมูลที่เปนวัฏจักร 

 
     2.6.2.4 ขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนม (Trend data pattern) เปนขอมูลที่มีลักษณะเปน
แนวโนมเพิ่มข้ึนหรือลดลดลงสม่ําเสมอ ดังแสดงไดในรูปที ่ 2.7  ขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนม  
เทคนิคที่เหมาะสม  ไดแก  เทคนิค Box – Jenkins  การวิเคราะหการถดถอย  ยังมเีทคนิคที่ใชใน
การพยากรณแนวโนมอีก ไดแก  Linear Moving Average, Linear Exponential Smoothing 

รูปที่ 2.7 ขอมูลที่เปนแนวโนม 
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บางครั้งขอมูลที่นาํมาพยากรณอาจมีลักษณะขอมูลอยางใดอยางหนึ่งเดนชัดสามารถ 
บอกไดดวยสายตาแตบางครัง้ก็ยากที่จะระบุไดวาขอมูลมีลักษณะใด หรืออาจมีลักษณะผสม
หลายรูปแบบดวยกนั จากลักษณะของขอมูลสามารถนํามาเปนเกณฑในการกําหนดวาควรจะ
เลือกเทคนิคใดมาใชในการพยากรณ บางเทคนิคก็เหมาะสมกับขอมลูที่เปนฤดูกาล เชน เทคนคิ 
Decomposition หรือ Regression with dummy variables เปนตน เทคนิคนี้ใชพยากรณขอมูลที่
มีลักษณะราบเรียบไดแก เทคนิคคาเฉลีย่ (Moving Average) หรือ Single Exponential 
Smoothing เปนตน 

 
2.7 การวัดคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
                  ความแมนยาํของเทคนิคพยากรณ คือ ยอดพยากรณที่แตกตางจากยอดขายที่เกิดขึน้
จริงมากนอยแคไหน ถาแตกตางกนันอยแสดงวาพยากรณไดคอนขางแมนยํา ดังนั้นการวัดความ
แมนยํา ดูจากความผิดพลาดในการพยากรณ ถาความผิดพลาดในการพยากรณตํ่า แสดงวา 
เทคนิคนั้นแมนยําและเหมาะสม   ถาความผิดพลาดในการพยากรณสูง แสดงวา เทคนิคนัน้ไม
แมนยําและไมเหมาะสม     

ความผิดพลาด  = ยอดเกิดขึ้นจริง – ยอดพยากรณ 

  et  = Xt – Ft

  Xt  = ยอดขายในงวดที่ t 

  Ft  = ยอดพยากรณในงวดที่ t 

                   มาตรที่ใชวัดความคลาดเคลื่อน 

          2.7.1 คาเฉลี่ยความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute Deviation, MAD) 

 

   MAD  = Σ⏐X  - Ft⏐ 

                  

  

เปนเทคนิคทีว่ดัความแมนยาํโดยแกปญหาเทคนิคเฉลี่ยความผิดพ
แตกตาง ยอดพยากรณกับยอดขายจริงโดยไมคํานงึเครื่องหมาย 

 

 

t

n

ลาดโดยการพิจารณาความ
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          2.7.2 คาเฉลี่ยความผิดพลาดกําลงัสอง (Mean Square Error, MSE) 

 

   MSE =   Σ  (Xt - Ft )2

n     

  

เปนเทคนิคทีว่ดัความแมนยาํโดยแกปญหาเทคนิคคาเฉลี่ยความผิดพลาดโดยพิจารณา
ความแตกตางระหวางยอดจริงกับยอดพยากรณโดยวธิียกกําลงัสอง 

          2.7.3 รอยละของความผิดพลาดเฉลี่ย (Mean Percentage Error, MPE) 

 

  MPE  =   
n

X
FX

t

tt 100×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −∑  
  

เปนเทคนิควัดความแมนยําโดยวัดความผดิพลาดเทยีบเปนรอยละ 
          2.7.4 คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ(Mean Absolute Percentage Error, MAPE) 

 

  MAPE  = 
n

X
FX

t

tt 100×
−∑  

 
เปนเทคนิควัดความแมนยําโดยคํานวณรอยละความผิดพลาดในการพยากรณโดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมาย    ถาคาที่ไดตํ่าแสดงวาเทคนิคนั้นแมนยาํ 
 

           2.7.5 ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยปกติ (Normalized Mean Square Error : NMSE) 
               เปนเครื่องมือทางสถิติที่ใชเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยของตัวอยางกับคาพยากรณ  

 

NMSE    =    
( )
( )

n
FX

XF

tt

tt∑
−

−
2

2

 
 

คาความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยปกตมิีคานอยกวา 1 แสดงวาคาจากการพยากรณ
ดีกวาคาเฉลี่ยของการพยากรณ   

 



28 

           2.7.6  รากของความคลาดเคลื่อนกาํลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error : RMSE) 
        เปนสถิติที่ใชวัดคาความถูกตองของการพยากรณที่วัดจากคาความคลาดเคลื่อน 

                 

RMSE =   ( )
n

XF tt∑ − 2

 
 

         2.7.7  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ ( Absolute Error : AE )  
      เปนสถิติทีใ่ชวัดความแตกตางเฉลีย่ระหวางคาจากการสังเกตกับคาจากการพยากรณ 

 

AE   =    
n

FX tt∑ −
 

           คาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ แสดงถึงคาจากการพยากรณมคีามากกวาหรอืนอยกวาคา  
จากการสังเกตในชวงของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ                   

      
           2.7.8  Theil’s U Statistic 
                     เปนการวัดความแมนยําเปรยีบเทียบกับ Naive method และจะคํานงึถงึความ
ผิดพลาดสูง ๆ มีความสําคญัมากกวาความผิดพลาดต่ํา ๆ 
 

 U   = 
∑

∑
−

=
+

−

=
++

−

−−

1

1

2
1

1

1

2
11

)1/()(

)1/()(

n

t
t

n

t
tt

nAPE

nAPEFPE
  

 
โดยที ่ FPEt+1      = 

t

tt

X
XF −+1               (คา Forecasted relative change) 

 

            APEt+1        =       
t

tt

X
XX −+1   (คา Actual relative change) 

 
  คา U ที่คํานวณไดจากสูตร จะวิเคราะหไดดังนี้ 

U = 1 หมายถงึ เทคนิค Naive method ดีเทากับเทคนิคพยากรณที่ใช 
U < 1 หมายถงึ เทคนิคที่เลือกใชดีกวา Naive method  

U > 1 หมายถงึ ไมควรใชเทคนิคนัน้ เพราะNaive method พยากรณไดดีกวา 
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2.8 ความแตกตางระหวาง   Time–series  models  และ  Causal  models 

 ตัวแบบทั้งสองคือ  Time–series  models  และ  Causal  models  ตางก็มีประโยชน
ในสถานการณการพยากรณที่แตกตางกัน  Times–series  อาจจะมีความยุงยากนอยกวาในการ
พยากรณ  แตการใช  Causal  models  จะกอใหเกิดประโยชนตอการกําหนดนโยบายและการ
ตัดสินใจของผูบริหารไดมากกวา  การตัดสินใจวาจะใชตัวแบบใดในการพยากรณนั้นจะขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคในการพยากรณเปนสําคัญดวย 

 ถึงแมวา  Times  series  และ  Causal  model  จะเปนการพยากรณเชิงปริมาณ
เหมือนกัน  แตเทคนิคทั้งสองก็มีความแตกตางกันในสาระสําคัญหลายประการ  การพิจารณาวา
เทคนิคในการพยากรณใดจะเหนือกวาเทคนิคใดนั้นไมสามารถจะกลาวสรุปไดโดยงายเพราะตอง
พิจารณาจากหลายๆ  ปจจัย  ส่ิงสําคัญที่สุดคือตองทราบวัตถุประสงคหรือความตองการของผู
พยากรณวาตองการทราบหรือตองการคนหาอะไร  ถาผูพยากรณตองการทราบวาตัวแปรอิสระ
อะไรจะมีผลตอการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของยอดขายเพราะตองการจะควบคุมหรือ
เปลี่ยนแปลงตัวแปรนั้น  และตองการทราบรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้นดวย  ในกรณี
นี้ผูพยากรณก็จะนํา  Causal  model  มาใชในการพยากรณ  แตถาผูพยากรณมีวัตถุประสงคจะ
ทราบถึงรูปแบบของยอดขายในอดีต  (Pattern  of  historical  sales)  วาเปนอยางไร  โดยไมมี
ความประสงคจะคนหาเรื่องความสัมพันธระหวางตัวแปร  และจะใชเพียงแครูปแบบของยอดขาย
ในอดีตมาพยากรณยอดขายในอนาคตเทานั้น  ถามีวัตถุประสงคเชนนี้แลวผูพยากรณก็สมควรนํา
Times  series  models  มาใชในการพยากรณ 

ตารางที่ 2.1 ความแตกตางระหวาง  Times  series  models  และ  Causal  model 

  Times  series model Causal  model 

-  ใชขอมูลยอดขายในอดีต  และคนหาลักษณะขอมูล  (Pattern  
of  data)  เพ่ือนํา  Pattern  น้ันมาพยากรณยอดขายในอนาคต 

 

 

-  ผูพยากรณไมไดตองการคนหาวายอดขายนั้นมีสาเหตุเกิดจาก
อะไร 

-  ผูพยากรณใหความสนใจตอขอมูลยอดขายที่เกิดข้ึนในอดีตและ
สมมติวารูปแบบของขอมูลในอดีตจะเกี่ยวเน่ืองตอไปในปจจุบัน
และอนาคต 

-  ใชรูปแบบของขอมูล  (Data  pattern)  ในการพยากรณ 

- การพยากรณตองระบุตัวแปรตน/อิสระท่ีอาจจะมีผลตอตัวแปร
ตามหรือยอดขายแลวคนหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร
ท้ังสองประเภทเพื่อนํารูปแบบความสัมพันธ น้ันมาพยากรณ
ยอดขายในอนาคต 

- ผูพยากรณสนใจที่จะทราบความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและ
ยอดขาย 

- ผูพยากรณใหความสนใจตอรูปแบบของความสัมพันธระหวางตัว
แปรและสมมติวารูปแบบของความสัมพันธน้ันจะไมเปล่ียนแปลง
ในอนาคตอันใกล 

- ใชรูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร  (Form  of  relationship)  
ในการพยากรณ 
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              ข้ันตอนสําคัญในการที่จะตัดสินใจเลือกตัวแบบในการพยากรณวาจะใช  Time-   series  
หรือ  Causal  model  ในการพยากรณนั้นจะตองพิจารณาที่ประเภทหรือลักษณะของตัวเลข
ยอดขายในอดีตเปนหลัก  ทั้งนี้เพื่อที่ผูพยากรณจะไดเลือกเทคนิคหรือวิธีการพยากรณที่เหมาะสม
ที่สุด  ประเภทของรูปแบบขอมูลในอดีตมีอยู  4  ประเภทดังนี้คือ  รูปแบบแนวนอน  (Horizontal  
หรือ  Stationary)  รูปแบบตามฤดูกาล  (Seasonal)  รูปแบบวัฏจักร  (Cyclical)  และรูปแบบ
แนวโนม  (Trend) 

                  1.  รูปแบบแนวนอน  (Horizontal  pattern)  รูปแบบแนวนอนเกิดขึ้นเมื่อยอดขายใน
อดีตไมมีตัวเลขที่ข้ึนๆ  ลงๆ  มากนักในชวงเวลาตางๆ  กัน  หมายถึงตัวเลขยอดขายในแตละ
ชวงเวลามีความใกลเคียงกัน  การคํานวณหาคาเฉลี่ยของยอดขายในอดีตทั้งหมดก็จะทําใหทราบ
ถึงยอดขายในอนาคตไดโดยไมผิดพลาดมากนัก        

                   2.รูปแบบตามฤดูกาล  (Seasonal  pattern)  รูปแบบตามฤดูกาลเกิดขึ้นเมื่อยอดขาย
ไดรับอิทธิพลจากปจจัยกาลเวลา  ซึ่งอาจจะเปนอาทิตย  เดือน  ฤดูกาลที่แตกตางกัน  ยอดขาย
ของสินคาหลายประเภทมียอดขึ้นหรือลงตามฤดูกาล  เชน  ยอดขายน้ําแข็งหรือน้ําอัดลมที่จะขาย
ไดในฤดูรอนมากกวาฤดูหนาว  ยอดขายเครื่องเขียนจะขายไดดีในชวงเดือนพฤษภาคมหรือ
มิถุนายน  ซึ่งเปนชวงเปดเทอมของนักเรียน/นักศึกษา  เปนตน 

  3. รูปแบบวัฏจักร  (Cyclical  pattern)  รูปแบบยอดขายตามวัฏจักรเกิดขึ้นเมื่อ
ยอดขายไดรับอิทธิพลจากปจจัยของสภาวะเศรษฐกิจในชวงเวลาที่ยาวนานกวาการเกิดยอดขาย
ตามฤดูกาล  ยอดขายของสินคาตามวัฏจักร  เชน  สินคาประเภทรถยนต  เหล็กกลาหรือสินคา
ประเภทอุตสาหกรรมอื่นๆ  ความแตกตางที่สําคัญระหวางรูปแบบยอดขายตามฤดูกาล  และ
รูปแบบวัฏจักรก็คือยอดขายตามฤดูกาลจะมีชวงระยะเวลาที่แนนอนใน การเกิดเหตุการณในแตละ
คร้ังและจะเกิดขึ้นในชวงเวลาเหลานั้นซ้ําๆ  กันในแตละป  แตยอดขายตามวัฏจักรจะเกิดใน
ชวงเวลาที่ยาวนานกวาโดยปกติจะยาวนานกวา  1  ป  แลวจึงจะเกิดเหตุการณยอดขายในรูป
แบบเดิมอีก 

                   4.  รูปแบบแนวโนม  (Trend  pattern)  รูปแบบแนวโนมเกิดขึ้นเมื่อยอดขายมี
แนวโนมสูงขึ้น  (หรือลดลง)  อยางตอเนื่องตามระยะเวลาที่ผานไป  ยอดขายของธุรกิจประเภท
เครื่องใชในการติดตอส่ือสาร  เชน  โทรศัพทมือถือหรือเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในบานหรือ
สํานักงานจะมีลักษณะเปนแนวโนมที่ตอเนื่องเพราะตลาดยังมีอุปสงคในสินคาประเภทนี้อยู 

 

 

 



 

31 

                 ในบางบริษัทหรือบางอุตสาหกรรมยอดขายในอดีตอาจจะมีรูปแบบทีผ่สมผสานกนัโดย
ไมมีรูปแบบเฉพาะเจาะจงอยางใดอยางหนึ่ง  ในกรณีนี้ผูพยากรณจําเปนตองอาศัยเทคนิคหรือ
วิธีการพยากรณที่สามารถแยกแยะรูปแบบของยอดขายในลักษณะตางๆ  ออกมาเพื่อที่จะได
สามารถดําเนินการพยากรณยอดขายในอนาคตได 

รูปที่ 2.8 รูปแบบตางๆ  ของยอดขายในอดีต 

ยอดขาย ยอดขาย     
  

  
 
 
 
 

 
เวลา เวลา 

 
         1.  รูปแบบแนวนอน  (Horizontal)                             2.   รูปแบบตามฤดูกาล (Seasonal) 
 

เวลา 

ยอดขาย  ยอดขาย 
 
 

เวลา 

         
          
          
          
          
          
  

          3.   รูปแบบวัฎจักร  (Cyclical)        4.  รูปแบบแนวโนม  (Trend)  
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2.9 การพยากรณเชิงคุณภาพ  (Qualitative  forecasting  methods)   
 
  การพยากรณเชิงคุณภาพเปนการพยากรณยอดขายอีกวิธีหนึ่งที่ไดรับความนิยม
มากในทางปฏิบัติเพราะอาศัยตัวเลขที่ไมตองมีการคํานวณอยางสลับซับซอนเทากับการพยากรณ
ยอดขายเชิงปริมาณ  ถึงแมจะมีตัวเลขมาประกอบบางก็ไมจําเปนตองนํามาหารูปแบบ(Form  or  
model)  โดยทั่วไปตัวเลขที่นํามาใชประกอบการพยากรณก็คือตัวเลขยอดขายในอดีตนั่นเอง ทั้งนี้
ขอมูลอ่ืนๆที่นํามาใชในการพยากรณก็อาจจะมีไดทั้งขอมูลที่เปนเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
เนื่องจากการพยากรณยอดขายไมใชเร่ืองที่เปนศาสตร(Science)  ลวนๆแตเปนกระบวนการที่มี
ระบบ และตองอาศัยเครื่องมือตางๆมาใชชวยในการพยากรณโดยเฉพาะอยางยิ่งวิจารณญาณที่
ถูกตองวิสัยทัศนที่ยาวไกลและประสบการณในอดีตที่ผูบริหารสั่งสมมาจะเปนเครื่องมือชวยอยาง
สําคัญในการพยากรณยอดขายใหมีความถูกตองมากที่สุดเทาที่จะทําไดซึ่งในปจจุบันนี้เราจะใช
เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ (Qualitative forecasting techniques)ซึ่งเปนเทคนิคการ
พยากรณโดยใชปจจัยในการตัดสินใจไดแก ความรูสึกนึกคิด  อารมณ ประสบการณของบุคคล 
และระบบคุณคา ( Heizer and  Render ,1999 ,p.145) เปนการพยากรณโดยใชวิจารณญาณ 
(Judgmental forecasting) ซึ่งถือเกณฑวิจารณญาณสวนบุคคลหรือการตกลงกันของ
คณะกรรมการเกี่ยวกับเหตุการณหรือสถานการณในอนาคต  ผลของการพยากรณใชเทคนิค
เดียวกัน  อาจไดคาไมเทากัน   ดังนั้นเทคนิคนี้เหมาะสมในกรณีที่ไมมีขอมูลและใชสําหรับ
พยากรณในอนาคตที่ไกลมาก ซึ่งการพยากรณโดยอาศัยขอมูลไมเหมาะสมที่จะทํานายไดดี   
เพราะในอนาคตอันไกลมีความไมแนนอนของปจจัยตางๆ ที่กระทบตอส่ิงที่คาดคะเนมากสําหรับ
การพยากรณเชิงคุณภาพที่สําคัญแบงออกเปน 3 เทคนิคใหญ คือ  Subjective  assessment  
methods  Exploratory  methods  และ  Normative  methods  ซึ่งรายละเอียดมีดังนี้ 
 2.9.1 เทคนิคที่ใชวจิารณญาณ (Subjective assessment method) 
        2.9.1.1 พนักงานขายทําการพยากรณ  (Sales force estimate) 
                                เปนวธิบีริหารจากเบือ้งลาง (A bottom – up approach) โดยใหพนักงาน
ขายแตละคนไปทําการพยากรณยอดขายในอนาคต แลวนาํผลรวมของการคาดคะเนของพนักงาน
ขายทกุคนมารวมกันเปนยอดขายของกิจการ  
ขอดี    
1.อยูใกลชิดลกูคาทาํใหทราบความตองการของลูกคา คาใชจายต่าํ 
ขอจํากัด 
1.  อาจไมคํานึงถงึปจจยัอืน่ๆ ทีเ่กี่ยวของกับยอดขาย (มีความคิดในวงแคบกวา ผูบริหาร) 
2.  เหมาะสําหรับการพยากรณระยะสั้นเพราะระยะยาวมีการเปลี่ยนแปลงทัง้ภายนอกและภายใน 
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                2.9.1.2  กลุมผูบริหารทาํการพยากรณ  (A  jury  of  executive  opinion) 
                             โดยใชความคิดเห็นของคณะผูบริหารรวมกันมาปรึกษาหารือและพยากรณ
เปนเทคนิคทีน่ยิมใชในกจิการปจจุบัน ผูบริหารที่มีสวนรวมในการพยากรณ ประกอบดวยผูบริหาร
ดานการตลาด การผลิต การเงนิ การจัดซื้อ และผูบริหารทัว่ไป  เพื่อใหมีแนวทางความคดิ
ครอบคลุมทุกดาน  ซึง่มีลักษณะเปน Top down approach 
ขอดี   
1.ความคิดกวางขวางและหลากหลายขอคิดเห็นจากผูบริหารเปนการรวมหลากหลายแงมมุ 
2.งายและประหยัด 
ขอจํากัด 
1.อาจถูกอทิธพิลของผูบริหารคนใดคนหนึ่งหรือ ผูอาวุโสครอบงําอาจถูกอิทธพิลของกลุม 
 (Group think) ชักนาํ    
 2.ข้ึนอยูกับวจิารณญาณ (Subjective) ทั้งนี้อาจมีความผิดพลาดได เพราะความคิดเห็น ของแต
ละคน ข้ึนอยูกบัประสบการณในอดีต หรือเกิดจากขอมลูที่มีเปนตน 
 
                2.9.1.3  วิธีการสาํรวจหรือการวิจัยตลาดหรือวิจัยธุรกิจ 
                             จาก 2 วิธีแรก คือ พนักงานขายทําการคาดคะเน และใหกลุมผูบริหารทาํการ
คาดคะเน เปนการคาดคะเนจากบุคลากรในองคกร การประมาณการยอดขายนี้สามารถศกึษา
ขอมูลของผูบริโภค หรือกลุมลูกคาเปาหมายโดยตรง   ซึง่สามารถทาํไดจากการสํารวจความ
คิดเห็นหรือทศันคติของผูมศัีกยภาพ เปนกลุมลูกคาเพื่อทราบพฤติกรรมในการบริโภคสินคาและ
บริการ หรือคุณลกัษณะของสินคาและบริการที่กลุมลูกคาเปาหมายตองการ เปนตน 
ขอดี       
1.การพยากรณเปนการศึกษาและไดขอมูลจากลกูคาโดยตรงอาจศึกษาถงึความตองการ รวมถึง
ปจจัย ที่มีอิทธพิลตอการตัดสินใจของลูกคาเพื่อใชใน การวางกลยทุธและแผนการตลาด 
ขอจํากัด 
1.เปนการพยากรณระยะสัน้เพราะระยะยาวอาจมีปจจัยดานสภาวะแวดลอมที่มผีลกระทบตอ
พฤติกรรมผูบริโภค 
2.คาใชจายสงูกวาการใชพนกังานขายหรอืกลุมผูบริหารทําการคาดคะเน 
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       2.9.1.4  การทดสอบตลาด  (Test  market)  
                              เปนเทคนิคที่ใกลเคยีงกับวิธีการวิจยัโดยวิธีการสํารวจเมื่อธุรกิจมีการพฒันา
ผลิตภัณฑใหมหรือปรับปรุงสินคาใหมตองการทราบวาสินคานั้นเปนที่ยอมรับในกลุมตลาด
เปาหมายหรือไมก็โดยการนาํเอาสนิคาไปทดสอบกับกลุมที่เปนตัวแทนของกลุมตลาดเปาหมาย  
โดยมีสมมติฐานวาพฤติกรรมในตลาดทีท่ดสอบจะสามารถนาํไปพยากรณยอดขายในตลาดจริงได  
ในการทดสอบตลาดจะทราบศักยภาพของความตองการสินคาใหม 
ขอดี   
1.   ทราบผลของการพยากรณมาจากทัศนคติของลูกคาโดยตรง 
2.    เปนเทคนคิที่เหมาะสมกับการพยากรณสินคาใหม 
ขอจํากัด 
1.ใชเวลานาน 
2.คาใชจายแพงเพราะตองมีการผลิตสินคาและนําไปทดสอบ 
3.คูแขงทราบขอมูลอาจมีการตัดหนา ทําการผลิตและจาํหนายสินคาในตลาด 
4.บางครั้งคูแขงอาจดําเนินการตอบโต ทําใหผลการทดสอบไมสามารถนาํไปพยากรณได เชน มี
การลดราคาสนิคาของตน เพิ่มงบสงเสริมการจําหนาย เปนตน 
5.ยอดขายในตลาดที่ทดสอบ อาจไมเปนตัวแทนที่ดีในการพยากรณตลาดเปาหมาย 
 
2.9.2     วิธกีารคนหา  (Exploratory) 
                       เทคนิคการพยากรณแบบการคนหา เปนเทคนิคทีพ่ยายามพยากรณเหตุการณและ
แนวโนมในอนาคตโดยมีการคาดคะเนวา  อะไรจะเกิดขึ้นและเกิดขึ้นเมื่อไร เทคนิคนี้ประกอบดวย 
                   2.9.2.1 Scenario analysis 
                              เปนเทคนิคที่คาดคะเนไปอนาคตไกลๆเทคนิคนี้ไมใชขอมูลพื้นฐานของ
เหตุการณ ในอดีตแลวนําไปคาดการณขางหนา  แตเปนเทคนิคที่มกีารพัฒนาจนิตนาการเกี่ยวกบั
อนาคตดานตางๆ โดยการกําหนดสมมตฐิาน และพฒันาทางเลือก การสราง Scenario เปน
ประโยชนในการวางแผนกลยุทธ  
ขอดี   
1.     เปนประโยชนในการวางแผนกลยทุธโดยเฉพาะในกรณีที ่
-      มีความยุงยากซับซอนของสภาวะแวดลอมและความไมแนนอน 
-     องคกรมีความกดดันทีจ่ะตองมีนวัตกรรมเพื่อจะสรางความสามารถ   ดานการแขงขัน 
-    การวางแผนในอดีตขาดวิสัยทัศน 
2.   สามารถศกึษาถงึผลกระทบของสภาวะแวดลอมที่เกีย่วของไดกวางขวาง  
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ขอจํากัด 
Scenario  ดีหรือไมข้ึนอยูกับความสามารถและจิตนาการของผูเชี่ยวชาญ 
 
                   2.9.2.2   Delphi 
                                 วิธนีี้แกขอบกพรองของกลุมผูบริหารทาํการพยากรณ (Jury of executive 
opinion) โดยใหทกุคนออกความเหน็เปนอิสระ  ผูบริหารแตละทานไมไดมาพบปะปรึกษาอยาง
เผชิญหนา แตใชการออกแบบสอบถามและสงคืนภายหลัง จากนัน้จะรวบรวมและสงคืนใหสมาชกิ
ประเมินคําตอบใหม โดยชี้ใหเหน็วาคนสวนมากมีความเห็นอยางไร ทาํเชนนี้จนกวาการคาดคะเน
เกิดจากความเห็นพองกัน วิธนีี้ดีหรือไมข้ึนอยูกับสมาชิกกลุมทีถ่กูเลือก  โดยปกติจะเลือก
ผูเชี่ยวชาญทกุดาน เพื่อไดความคิดกวางขวาง 
                     เทคนิค Delphi มีการพฒันาปรับปรุงจากเดิม เชน ไมตองรอคําตอบเปนเอกฉนัท
ของสมาชิกทกุคน อาจทําเพียง 2-3 รอบ นอกจากนั้นความกาวหนาทางเทคโนโลยี ทําใหใช 
Delphi บนระบบออนไลน ที่เปน Real  time computer ระยะเวลาในการพยากรณจะเร็วขึน้  
นอกจากนัน้ยงัสามารถเลือกผูเชี่ยวชาญไดมากขึ้น และไมวาจะอยูทีใ่ดในโลก ก็สามารถเลือกมา 
รวมเปนกลุมสมาชิกเพื่อคาดคะเนได  

 
รูปที่ 2.9  แผนภาพ แสดงกระบวนการวิธเีดลไฟ (Delphi  method) ในการตัดสินใจ 

                            (Delphi method for decision making) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดหัวขอสําหรับผูเช่ียวชาญ 

รวบรวมความคิดเห็นจากผูเช่ียวชาญ 

การรวบรวมขอมูลอีกครั้งและกระจายขอมูลสู
่

การรวบรวมขั้นสุดทาย 

การสํารวจความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญรอบ
่

การสํารวจความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญรอบ
่

ผลการตอบจะแจงใหทราบและติดตามผล

สํารวจความคิดเห็นอีกครั้งเพื่อความเปน
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วิธีเดลไฟ  (Delphi  method)  จะประกอบดวย  
1.    ผูทําการตัดสิน  (Decision makers) ประกอบดวย  กลุมผูเชี่ยวชาญ  5-10  คน ซึง่เปนผูที่จะ 
      ทาํการพยากรณ 
2.  บุคลากรฝายที่ปรึกษา (Staff  personnel)  เปนผูชวยเหลือผูตัดสนิใจดวยการตระเตรียมงาน    
     แจกจาย  รวบรวม  สรุปแบบสอบถามและผลการสํารวจ 
3.   ผูตอบคําถาม (Respondents ) เปนกลุมของบุคคลซึ่งอยูในที่ตาง ๆ กลุมนีจ้ะจัดปจจัยนาํเขา  
     (Input) สูผูตัดสินใจกอนการพยากรณ 
 

ข้ันตอนของ Delphi มีดังนี ้
ข้ันที่ 1:  สมมติให คณะผูเชีย่วชาญ 7 คน  ซึง่ผูเชี่ยวชาญนี้จะตองมาจากหลากหลาย  

  สาขา โดยเฉพาะถาใหพยากรณ ดานการนาํไปใชปฏิบัติไดจริง  โดยขอใหผูเชีย่วชาญไดระบุชื่อ
ส่ิงประดิษฐใหม และความกาวหนานีท้างเทคโนโลยี  เชน ศึกษานวัตกรรมขงอุตสาหกรรมอาหารที่
จําเปนและเรงดวนที่อุตสาหกรรมอาหารจะทําใหสําเร็จไดภายใน 20 ป ขางหนา แตละคนจะไดรับ
การขอรองใหสงชื่อผลิตภัณฑใหมกลับมาที่ผูประสานงานเพื่อรวบรวมคําตอบของผูเชี่ยวชาญทัง้ 7 
คน 

ข้ันที่ 2: ผูประสานประมวลผลคําตอบสงคําตอบกลับไปใหคณะผูเชีย่วชาญพิจารณาอีก 
โดยจัดลําดับของสิ่งประดิษฐ ที่มโีอกาสเกดิขึ้นกอนหลังตามระยะเวลาตางๆที่จะเกดิ 

ข้ันที ่3: จากคําตอบจากผูเชี่ยวชาญ ผูประสานงานจะนาํมาประมวลผล เพื่อดูความ 
คิดเห็นที่สอดคลอง และไมสอดคลองกัน แลวสงกลับไปใหผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็น โดยให
อธิบายเหตุผล และใหพิจารณาประมาณการ เวลาที่จะเกิดใหม 

ข้ันที่ 4:  ทําซ้าํจนกวาจะไดรายชื่อของผลิตภัณฑทีจ่ะเกิดขึ้นของการพัฒนาอุตสาหกรรม 
ในอีก 20 ป ขางหนา 

ขอดี   
         1. ลดอิทธิพลของคนและของกลุม 
         2. สามารถนําไปใชในการพยากรณดานตางๆใหกวางขวาง 
         3. สามารถคาดคะเนเหตุการณที่เกิดขึ้นในอนาคตไดกวางขวาง 

ขอจํากัด 
         1. การพิจารณาจะไมส้ินสุดถาความคิดเหน็ไมสอดคลองและเปนเอกฉันท 
         2. การพยากรณจะแมนยาํหรอืไมข้ึนอยูกับการเลือกผูเชีย่วชาญผูเชีย่วชาญควรเปนผู นําใน
สาขาของตน และสนใจในสหสาขาวิชา 
 

 



37 

       2.9.2.3  Cross - impact  analysis 
                                 โดยปกติจะใชรวมกบั Delphi  และ   Scenario analysis ใชในการประเมิน
โอกาสที่เหตุการณใดๆ ที่จะเกิดขึ้น แนวคิดของ Cross - impact มีวา โอกาสทีจ่ะเกิดขึ้นของ
เหตุการณหนึง่ จะขึ้นกับเหตุการณอ่ืนทีเ่กิดขึ้นหรือไม  การเกิดขึน้ของเหตุการณอาจอยูในตาง
สาขา ซึ่งผูเชีย่วชาญในสาขานั้น อาจไมมีความรูในสาขาอื่น  ดังนัน้เหตุการณ “ ก ” เกิดขึ้น มี
โอกาสเกดิเหตุการณ “ ข ” เทาไร แนวคิดของการศึกษาจะเกี่ยวของกับความนาจะเปนแบบมี
เงื่อนไข (Condition  probability)   
ขอดี   
   1.  เปนการกระตุนใหผูเชี่ยวชาญศึกษาถึงปฏิสัมพนัธของผล  กระทบตางๆ 
ขอจํากัด 
    1.คาใชจายสูงและยุงยาก 
 
2.9.3   เทคนคิดาน  Normative 
             เปนเทคนิคพยากรณที่กําหนดอนาคตที่ตองการ ในเวลาที่ตองการใหเกิด และบทบาทของ
องคกรที่ตองดาํเนนิการเพื่อใหบรรลุทิศทางในอนาคตที่ตองการเทคนิคนี้ประกอบดวย Relevance 
trees และ System  dynamic   
               2.9.3.1.Relevance  trees 
                              เปนเทคนิคและแนวคดิที่คลายกับ Decision  trees เทคนิคนี้เปนการระบุ
เปาหมายที่ตองการในอนาคตและคนหาวาอะไรที่ตองทําเพื่อใหบรรลุเปาหมาย เทคนิคนีจ้ะมีการ
กําหนดเปาหมายรวมที่ตองการและแตกเปาหมายยอย ระบุโครงสรางของการดําเนินการ หรือการ
พัฒนาในระดบัตางๆ 
      2.9.3.2 System  dynamic 
                               เปนการวิเคราะหระบบ โดยมีเปาหมายในการพจิารณาความสัมพันธซึ่งกัน
และกันของสวนตางๆในระบบหรือสภาวะแวดลอมมากกวาที่จะศึกษาแตละสวนแยกกนั เปาหมาย
ของวิธีการนี้คือ 

- เพื่อพัฒนาความเขาใจที่ดีข้ึนของพฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา 
- เพื่อแสดงใหเห็นความสมัพนัธซึง่กนัและกันของสวนตางๆในระบบ 
- เพื่อชวยในการพยากรณผลลัพธของระบบที่ศึกษาและชวยในการปรบัปรุง

ผลลัพธในอนาคตใหดีข้ึน 
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2.10 ปจจัยทีต่องพิจารณาในการเลือกเทคนิคการพยากรณ 

             เทคนิคหรือวิธีการพยากรณยอดขายมีอยูหลายวิธีดวยกัน  ทั้งที่เปนวิธีการพยากรณเชิง
ปริมาณที่อยูในรูปแบบของ  Time-series  หรือ  Causal  model  และการพยากรณเชิงคุณภาพที่
สามารถแบงแยกวิธีการพยากรณออกไดอีกหลายวิธี  การที่จะตัดสินใจเลือกวิธีการพยากรณแบบ
ใดแบบหนึ่งนั้นยอมไมไดข้ึนอยูกับความชอบหรือความถนัดของผูทําการพยากรณแตฝายเดียว  
แตข้ึนอยูกับปจจัยที่ตองพิจารณาอีกหลายประการกอนที่จะดําเนินการตัดสินใจ 

 ปจจัยสําคัญหรือเกณฑที่ผูพยากรณจะตองพิจารณากอนที่จะตัดสินใจวาจะเลือกเทคนิค
การพยากรณแบบใดนั้นมีอยูดวยกัน  6  ปจจัยคือ 

1.  ระยะเวลาที่ใชในการพยากรณ  (Time  horizon) 

2.  รูปแบบของขอมูลยอดขายในอดีต  (Pattern  of  data) 

3.  ความแมนยํา  (Accuracy) 

4.  คาใชจาย  (Cost) 

5.  ความงายในการนําไปใช  (Ease  of  use) 

6.  ความสามารถของ  Computer  software  (Ability  of  computer  software)  
 
          2.10.1 ระยะเวลาที่ใชในการพยากรณ  (Time  horizon) 

                         การพยากรณสามารถแบงออกไดตามระยะเวลาตั้งแตระยะเวลาสั้นมากจนถึง
ระยะเวลายาว  ดังนี้ 

 -  ระยะเวลาสั้นมาก  การพยากรณไมเกิน  1  เดือน 

 -  ระยะเวลาสั้น  การพยากรณไมเกิน  1-3  เดือน 

 -  ระยะเวลาปานกลาง การพยากรณไมเกิน  3-24  เดือน 

 -  ระยะเวลายาว  การพยากรณ  >  24  เดือนขึ้นไป 

 ระยะเวลาในการพยากรณมีผลตอการตัดสินใจเลือกเทคนิคการพยากรณ  โดยทั่วไป
แลวการพยากรณในชวงระยะเวลาสั้นถึงปานกลางอาจจะใชวิธีแบบ  Time series  หรือ 
Subjective  assessment  model  ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการพยากรณ  สําหรับการพยากรณ
ระยะยาวอาจจะเลือกใชเทคนิคทั้ง  Time  series  หรือ  Causal  model  ก็ไดเชนกัน  แตถาเปน
การพยากรณในชวงระยะเวลาที่ยาวมากๆ  อาจจะตองใชการพยากรณเชิงคุณภาพรวมกับการ
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พยากรณเชิงปริมาณ  อยางไรก็ตามระยะเวลาอยางเดียวไมสามารถระบุไดวาผูพยากรณควรจะ
เลือกใชเทคนิคใดจึงจะเหมาะสมที่สุด  จะตองพิจารณาถึงปจจัยขออ่ืนๆ  ประกอบดวย 

          2.10.2.   ลักษณะของขอมูล  (Pattern  of  data) 

      ลักษณะของขอมูลเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งที่ตองใชประกอบการพิจารณา
เลือกวิธีหรือเทคนิคของการพยากรณ  เนื่องจากลักษณะของขอมูลในอดีตสามารถนํามาใชชวย
ระบุวิธีการพยากรณได  ขอมูลในอดีตถานํามา  Plot  เพื่อดู  Pattern  หรือลักษณะการเคลื่อนไหว
ข้ึนลงของยอดขายจะสามารถแบงออกไดเปน  4  รูปแบบดังนี้ 

 2.10.2.1  ขอมูลตามแนวนอน  (Horizontal  data  pattern)  ลักษณะขอมูลในอดีต
เมื่อนํามา  Plot  แลวเห็นลักษณะ  (Pattern)  ของเสนคอนขางเปนแนวนอน  เทคนิคที่ควรจะ
พิจารณานํามาใชในการพยากรณก็คือ  การหาคาถัวเฉลี่ยเคลื่อนที่  (Moving  average)  หรือวิธี  
Exponential  smoothing  method 

 2.10.2.2 ขอมูลที่ข้ึนลงตามฤดูกาล  (Seasonal  data  pattern)  ขอมูลที่มีลักษณะ
ข้ึนลงตามฤดูกาล  (Season)  จะมีลักษณะขึ้นและลงของยอดขายในชวงไตรมาสหรือชวงเวลา
เดียวกันในรอบระยะเวลา 1 ป  วิธีหรือเทคนิคที่ใชในการพยากรณควรจะเปนวิธี  Decomposition  
method  หรือวิธี  Box-Jenkins 

 2.10.2.3  ขอมูลที่ข้ึนลงตามวัฏจักร  (Cyclical data pattern)  วัฏจักรหมายถึง
ยอดขายที่มีการขึ้นลงเปนระยะเวลาที่ยาวนานกวาการขึ้นลงตามฤดูกาล  (ฤดูกาลจะอยูในรอบ
ระยะเวลา  1  ป)  รอบของวัฏจักร  (Cycle)  อาจจะเปนระยะเวลา  3  ป  6  ป  หรือนานกวานั้น  
การพยากรณวัฏจักรจะยากกวาการพยากรณขอมูลรูปแบบอื่นๆ  เพราะรอบวัฏจักรหนึ่งๆ  จะกิน
ระยะเวลานานมากกวา  1  ปข้ึนไป  เทคนิคที่นํามาใชพยากรณไดแก  Adaptive filtering  
Decomposition  และ  Box-Jenkins  เปนตน 

 2.10.2.4  ขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนม  (Trend data pattern)  ลักษณะของ  
Trend  data  ที่มีลักษณะเปนเสนตรงที่มีทิศทางเปนบวก  Positive  trend  คือ  ยอดขายมีอัตราที่
เจริญเติบโตขึ้นอยางตอเนื่อง  แต  Trend  data  ที่มีลักษณะเปนเสนตรงที่มีทิศทางเปนลบหรือ  
Negative  trend  ไดเชนเดียวกัน  วิธีการพยากรณที่สามารถนํามาใชกับ  Trend  data  ก็ไดแก  
การวิเคราะหการถดถอย  (Regression  analysis)  หรือเศรษฐมิติ  (Econometric)  เปนตน 
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           2.10.3  ความแมนยํา  (Accuracy) 

                       ความแมนยําหมายถึงคาที่พยากรณไดมีความใกลเคียงกับยอดขายที่เกิดขึ้นจริง  
นั่นคือความผิดพลาด  (Error)  ที่ไดจะนอย  ความผิดพลาดก็คือความแตกตางระหวางคาที่เกิดขึ้น
จริง  (Actual  data)  และคาที่ไดจากการพยากรณ  (Forecasted  data)  นักพยากรณควรจะ
เลือกวิธีหรือเทคนิคการพยากรณที่ใหคาผิดพลาดต่ําสุดหรือมีความแมนยํา  (Accuracy)  สูงสุด  
ความแมนยํานี้อีกนัยหนึ่งก็คือ   “ Goodness-of-fit ”  ของตัวแบบหรือ  Model  ที่ใชในการ
พยากรณนั่นเอง  ถา  Model  นั้นสามารถใหผลการพยากรณที่แมนยํา  นั่นคือคาที่พยากรณไดจะ
ใกลเคียงกับยอดขายจริงที่เกิดขึ้น  ซึ่งแสดงวา  Model  นั้นมี  Goodness-of-fit 

Error  =  Actual  -  Forecast 
 ความผิดพลาดในการพยากรณจะเกิดขึ้นมากหรือนอยเพียงใดขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการ  เชน  คุณภาพของขอมูลอาจยังไมดีพอวิธีการเก็บขอมูลใชรูปแบบที่ไมเปนมาตรฐาน
เดียวกัน  การเลือกเทคนิคที่ไมเหมาะสมในการพยากรณ  การกําหนดคําจํากัดความและหนวยที่
ใชวัดสิ่งที่จะพยากรณไมถูกตอง  ฯลฯ  เปนตน 

 โดยปกติแลววิธีการพยากรณที่มีความแมนยําสูงก็คือวิธีที่มีคา  MSE หรือ  MAD  
ตํ่าสุดในบรรดาวิธีการพยากรณแบบตางๆ  ที่นํามาเปรียบเทียบกัน 
 
          2.10.4. คาใชจาย  (Cost) 

                      คาใชจายนี้หมายถึงคาใชจายในการพยากรณยอดขาย  ซึ่งคาใชจายสวนใหญ
จะตองใชไปในการเก็บขอมูล  โดยเฉพาะในกรณีที่เปนขอมูลปฐมภูมิ  (Primary  data)  ที่ผู
พยากรณตองสรางเครื่องมือเพื่อใชในการเก็บขอมูลจากธุรกิจหรือซ้ือขอมูลจากแหลงที่ใหบริการ
ดานขอมูล  ซึ่งแตละวิธีหรือเทคนิคของการพยากรณจะมีคาใชจายที่เกิดขึ้นไมเทากัน  วิธีพยากรณ
ที่ตองใชเงินมากแตถาหากวาทําใหการพยากรณมีความเชื่อถือไดและมีความผิดพลาด  (Error)  
ตํ่าก็อาจจะเปนวิธีที่สมควรไดรับการพิจารณามากวาวิธีที่ใชเงินนอยกวา  แตคุณภาพของขอมูลที่
ไดรับมีนอยและเชื่อถือไมคอยได  ทําใหการพยากรณมีความผิดพลาดสูง  เพราะฉะนั้นการ
พิจารณาเลือกวิธีใดๆ  ที่จะใชพยากรณจึงขึ้นอยูกับความรู  ความเชี่ยวชาญ   ตลอดจน
วิจารณญาณที่ถูกตองของผูพยากรณ  คาใชจายเปนเพียงองคประกอบหนึ่งที่ตองนํามาใชในการ
พิจารณาเทานั้น 
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         2.10.5 ความงายในการนําไปใช  (Ease  of  use) 
   โดยปกติแลวผูพยากรณและผูที่นําผลการพยากรณไปใชจะเปนคนละคนกัน  ผู
พยากรณจึงจําเปนตองคํานึงถึงความยากงายในการแปลความหมายผลของการพยากรณและ
ความยากงายในการนําผลนั้นไปใชดวย  วิธีพยากรณที่มีความซับซอนทางคณิตศาสตรและสถิติ
อาจจะยุงยากในการแปลความหมายตัวเลขและไมสามารถอธิบายใหคนอื่นเขาใจไดโดยงาย  ทํา
ใหผูใชผลการพยากรณนั้นมีความรูสึกวาเปนเรื่องยากในการตีความและการนําไปใชจริงในทาง
ปฏิบัติ  ดังนั้นวิธีที่ถูกเลือกใชในการพยากรณจึงควรจะเปนวิธีที่คนทั่วไปเคยไดยินชื่อหรือรูจักมา
กอน  วิธีพยากรณที่งายไมไดหมายความวาคุณภาพของการพยากรณนั้นจะต่ําเสมอไป  โดย
หลักการแลววิธีการพยากรณที่งายตอความเขาใจของผูใชและมีความผิดพลาดไมมากจนเกินไป
จนไมสามารถยอมรับไดจะเปนวิธีที่สมควรอยางยิ่งที่ไดรับพิจารณา  
 
         2.10.6 ความสามารถของ  Computer  software  (Ability  of  computer  software) 
  ปจจุบันไดมีผูคิดคนพัฒนา  Computer  software ที่มีความสามารถในการ
พยากรณยอดขายไดอยางสะดวกและรวดเร็วหลายโปรแกรม  เชน  SPSS  (Statistical  Package  
for Social  Sciences)  SPSSX  ISP  (Interactive  Statistical  Program)  MINITAB  
FORECAST ฯลฯ  เปนตน  อยางไรก็ตามแตละโปรแกรมอาจจะมีขอดีขอเสียแตกตางกัน  ผู
พยากรณควรเลือกใชโปรแกรมที่ตรงกับเทคนิคในการพยากรณสามารถใหผลการพยากรณที่
รวดเร็วและสามารถใหความหมายกับตัวเลขตางๆ  ไดอยางครอบคลุมถึงเนื้อหาที่ตนสนใจ  ทั้งนี้
เพื่อประโยชนในการตีความใหมีความหมายทางดานการจัดการใหมากที่สุด   
 
2.11 การวัดความแมนยาํทางสถิติ 
 
                   โดยปกติในการวัดความแมนยําของตัวแบบหรือ  Model  ที่ใชในการพยากรณเชิง
ปริมาณนั้นมีสูตรทางสถิติที่ใชวัดอยูหลายสูตร  ดังตอไปนี้ 
 
1.  Mean  error    

∑      ei      ME =      
      n 

n 
  i  =  1  
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Xt   -  Ft
Xt

100 

n 

   ∑     PEi 

n 

i  =  1 

n 

   ∑     l  ei  l 
      n 

2.  Mean  absolute  error  (MAE)  or  Mean  absolute  deviation  (MAD)         
         

 i  =  1  
                                                            MAD =     
  
3.  Sum  of  squared  error   

i = 1 
∑  e2 

i 
n  

i = 1 
∑  e2 

i 
n 

    SSE =   
  
4.  Mean  squared  error   
 

n      MSE =  
 
5.  Standard  deviation  of  error  
 

i = 1 
∑  e2 

i 
n       

     SDE =  
 n-1 
6.  Root  Mean  Squared  Error  
 

i = 1 
∑  e2 

i 
n       

     RMSE =  
 n 
7.  Percentage  error   

 

     PEt = 

8.  Mean  percentage  error   

 

     MSE = 
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9.  Mean  absolute  percentage  error   

     
∑     ⎢PEi   ⎢ 
n 

     MAPE = 

n 
i  =  1 

          
 

2.12  การใชตัวแบบอนุกรมเวลาในการพยากรณ  (Time-series  models) 

        Time  series  หมายถึง  เทคนิคการพยากรณโดยพิจารณาจากยอดขายในอดีต  เชน 
ยอดขายตั้งแตป  1989 -1999 
 

89 90 91 92 
   

2001 2000 99 94 95 96 97 98 93               
 
 89 Fit  the  model  (89-99)            99 
 
 2001 2000 99 
  
 ในเทคนิค  Time  series  นี้ผูพยากรณจะคนหา  Model  ของยอดขายตั้งแตป 
1989-1999  เพื่อนํา  Model  นั้นมาพยากรณยอดขายในป  2000  จะทราบวา  Model  นี้มี
ความสามารถในการพยากรณไดแมนยําเพียงไรก็โดยการเปรียบเทียบยอดขายจริงในป  2000  กบั
ยอดขายที่พยากรณไว  ถา  Model  นั้นมี  Goodness-of-fit  ยอดขายที่พยากรณโดยใช  Model 
นั้นจะมีคาใกลเคียงกับยอดขายจริงที่เกิดขึ้น 
 Time-series  methods  จะมีอยูหลายวิธีดวยกัน  โดยที่อาจจะแบงแยกเปนประเภท
ใหญๆ  ได 2 ประเภทคือ 
1.  Smoothing  methods 
2.  Decomposition  methods 
 โดยจะไดอธบิายรายละเอยีดแตละประเภทดังตอไปนี ้
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           2.12.1  Smoothing  methods 
                       เทคนิค  Smoothing  methods  นี้สามารถแบงออกเปน  2  ประเภทคือ  
Averaging  methods  และ  Exponential  smoothing  methods  โดยที่เทคนิคการหาคาเฉลี่ย  
(Averaging  methods)  จะสมมติวาตัวเลขยอดขายในอดีตนั้นมีคา  (น้ําหนัก)  เทาเทียมกันไมวา
ยอดขายนั้นจะเกิดขึ้นชาหรือเร็ว  แตถาผูพยากรณตองการจะถวงน้ําหนักตัวเลขยอดขายในอดีต
ใหไมเทากัน  โดยใหยอดขายที่เกิดใกลกับปจจุบันที่สุดจะมีน้ําหนักมากกวายอดขายในอดีตที่
หางไกลออกไป  เทคนิคที่ใชจะเปนเทคนิค  Exponential  smoothing  methods 
                          Averaging  methods   

t    ⎯X =   = F

   ∑  Xi 

   t       

    -  คาเฉลี่ยแบบงาย  (Simple  average)  Averaging  method  วิธีแรกสุดที่เปนที่
รูจักกันดีก็คือ  การหาคาถัวเฉลี่ยธรรมดาหรือแบบงาย  (Simple  average) หรือคา  Mean  
นั่นเอง  โดยที่คา  Mean  เปนคาเฉลี่ยของยอดขายทั้งหมดที่เกิดขึ้นในทุกงวดของอดีตที่ผานมา  
ดังนั้น  ⎯X   จึงใชเปนคาพยากรณสําหรับยอดขายในงวดตอไป  (Ft+1) 

    i=1 
t+1 

   คา  Error   คือ    et+1 = Xt+1  -  Ft+1

    
 คาเฉลี่ยหรือ  Simple  average  นี้สามารถใชไดดีภายใตสมมติฐานสําคัญ  3   ขอ
คือ 
1.  กระบวนการในการกอใหเกิดยอดขาย  Xi  ไมมีการเกิดในลักษณะของแนวโนม  (Trend) 
2.  ไมมีฤดูกาลเขามาเกี่ยวของในการเกิดยอดขาย  (No  seasonality) 
3.  ยอดขายไมมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลง  แตคอนขางจะคงที่ภายใตสถานการณที่ไมเปลี่ยนแปลง
(Stable) 

 สมมติฐานทั้ง  3  ขอนี้เปนขอจํากัดสําคัญที่ทําใหการใชคาถัวเฉลี่ยแบบงายเพื่อการ
พยากรณยอดขายไมสามารถถูกนํามาใชไดในสถานการณอ่ืนๆ  ยกเวนในสถานการณที่เปนการ
พยากรณชวงสั้นมากที่ยอดขายในอดีตไมมีความหวือหวาขึ้นๆ  ลงๆ  แตเปนยอดขายเรื่อยๆ  ไป
ตามปกติและสถานการณแวดลอมตางๆ  คงที่  ซึ่งในสภาพความเปนจริงแลวจะพบวาสถานการณ
แวดลอมทางธุรกิจมักจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  ดังนั้นการใชคา⎯X  เปนคาพยากรณใน
ทุกสถานการณจึงเปนสิ่งที่ไมควรกระทํา  ยกเวนวาเปนสถานการณที่ลักษณะของสมมติฐานทั้ง  3  
ขอเกิดขึ้น 
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 -  คาเฉลี่ยธรรมดาแบบเคลื่อนที่  (Single  moving  average)  หลักการ
ของ  Single  moving  average  คลายคลึงกับ  Simple  average  เพียงแตผูพยากรณพยายาม
จะปรับปรุงหรือ  Modify  อิทธิพลของขอมูลในอดีต  โดยที่ถาเปน  Simple  average  นั้นจะ
คํานวณคาเฉลี่ยโดยการรวมคาทุกคาที่เกิดขึ้นในอดีตโดยไมมีการยกเวนแลวหารดวยจํานวนชวง
ระยะเวลา  แตในกรณีของ  Single  moving  average  แลวผูพยากรณจะนําคายอดขายจริงของ
ชวงระยะเวลาลาสุดรวมเขาไวในการคํานวณคาถัวเฉลี่ยดวย  แตจะนําคาขายจริงของชวง
ระยะเวลาแรกยกออกไปโดยไมใสไวในการคํานวณดวย  โดยเปนไปตามหลัก “ ใหมเขา  เกาออก ” 
และการคํานวณคาเฉลี่ยจะดําเนินไปเชนนี้  โดยที่ตัวหารคือชวงระยะเวลานั้นยังเทากับของเดิม
เพราะจํานวนชวงเวลาไมไดเปลี่ยนแปลงแตอยางใดดังที่แสดงใหเห็นในดานลาง 
 

ตารางที่  2.2 การคํานวณ  Single  moving  average 

t 
t ⎯X = i=1 t 

t+1 

= ⎯X 

⎯X = 

t+1 i=2 
t 

t+2 
t+2 i=3 

t 

Time Moving  average Forecast 
   

                    X1  +  X2  +  ………………  +  Xt

 
F t+1  =  ⎯X  =  Σ    X i / t 

  
 

                    X2  +  X3  +  ………………  +  Xt+1 F t+2  =  ⎯X  =  Σ    X i / t 

  
 

                    X3  +  X4  +  ………………  +  Xt+2 F t+3  =  ⎯X  =  Σ    X i / t 

  
 เทคนิค  Single  moving  average  นี้สามารถใชกับยอดขายที่มีลักษณะเปน 
Horizontal  ไมสามารถจะใชกับสถานการณยอดขายที่มีลักษณะ  Trend  หรือ  Season  ได  แต
เทคนิคนี้ก็ถือวาดีกวาการใชคาถัวเฉลี่ยธรรมดาโดยทั่วไป 

-  คาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบซอน  (Double  moving  average)  จากที่ไดกลาวไปแลววา
เทคนิค  Moving  average  ไมวาจะเปน  Simple  average  หรือ  Single  moving  average  ไม
อาจจะนํามาใชกับขอมูลที่มีลักษณะแนวโนม  (Trend)  แฝงอยู  ดังนั้นผูพยากรณจึงตองเลือก
เทคนิคใหมในการพยากรณ  ซึ่งเทคนิคการหาคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบซอน (Double  moving  
average)  เปนเทคนิคที่สามารถใชในการพยากรณขอมูลที่มีลักษณะเปนแนวโนมได  Double  
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moving  average  ก็คือการทํา  Moving  average  ของ  Moving average  อีกครั้งหนึ่งนั่นเอง  
โดยใชสัญลักษณเขียนวา  MA  (M  x  N)  หมายถึง  M-period  MA  ของ  N-period  MA  เชน  
เขียนวา  MA  (3  x  3)  ก็หมายถึงการทํา  Moving  average  โดยครั้งแรกใชคา  Moving  เทากับ  
3  หลังจากนั้นจึงทํา  Moving  average  อีกครั้งหนึ่งโดยใหคา Moving  มีคาเทากับ  3  เชนกัน 
 โดยสรุป  Double  moving  average  จะมีข้ันตอนสําคัญอยู  3  ข้ันตอนดังนี้ 
1.  หา  Single  moving  average  ที่เวลา  t  (S′t) 
2.  หาคาปรับปรุงซึ่งมีคาเทากับผลตางของ  Single  average  และ  Double  moving  average 
ในระยะเวลา  t  (S′-S″) 
3.  คาปรับปรุงสําหรับ  Trend  ต้ังแตเวลา  t  จนถึงเวลา  t+1  (หรือ  t+m  โดยที่  m  คือจํานวน
งวดที่ตองการพยากรณ) 
 ผูพยากรณสามารถใชสูตรตางๆ  ในการพยากรณยอดขายแบบ  (Double  moving  
average)  ไดดังนี้ 

N 
S′t = 

N 
= 

N-1 

S″t

 2(S′   -  S″ )
  

t t    

  Xt  +  Xt-1  +  X t-2  +……………………….+  X t-n+1

 

  S′t  +  S′t-1  +  S′t-2  +……………………….+  S′t-n+1

S′t  +  (S′t  -  S″t)    2S′t  -  S″t 

bt  = 

ท บอื่น er moving average  combinations)  
ิธีการ  Moving  averages  ทุกวิธีการจะใหน้ําหนักขอมูลยอดขายที่เกิดขึ้นใกลเคียงกับปจจุบัน

 

  
 
 
   

  

   
 
   
 = =    at  
 

  
   
  Ft+m  =    a t  +  b m t

 
                   -  คาเฉลี่ยเคลื่อน ี่แบ ๆ ผสมกัน (Oth
ว
มากกวาขอมูลยอดขายที่เกิดขึ้นหางไกลออกไปอดีต  สําหรับเทคนิคการถัวเฉลี่ยเชิงเสนตรง  หรือ
ที่เรียกวา  Linear  moving  average จะมีชั้นของการถัวเฉลี่ย (Order) เทากัน  เชน  MA (3  X  3) 
หมายความวามีการคํานวณคาถัวเฉลี่ย  2  คร้ัง  โดยที่คร้ังแรกจะใชคาถัวเฉลี่ย  3  งวด  และครัง้ที ่ 
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2  จะถัวเฉลี่ยจากขอมูลที่หาไดในครั้งแรกอีก  3  งวดเชนกัน  ทํานองเดียวกัน  MA  (4  X  4)  หรือ  
MA  (12  X  12)  ก็จัดวาเปน  Linear  moving  averages เชนเดียวกันเพราะมีจํานวนงวดของ
การถัวเฉลี่ยเทากันทั้งครั้งแรกและครั้งที่  2  อยางไรก็ตามไดมีเทคนิคการพยากรณแบบ  Moving  
averages  อ่ืนๆ  อีกที่มีจํานวนชั้นหรือจํานวนงวดของการถัวเฉลี่ยสูงขึ้น  (High  order)  เชน  MA 
(3  X  4)  หรือ  MA  (3  X  4  X  5)  เปนตน  ซึ่งรูปแบบของการดําเนินการถัวเฉลี่ยก็จะเหมือนกับ
การทํา  Double  moving  average  เพียงแตวามีความซับซอนกวาในการคํานวณ 

 
2.12.2  Exponential  smoothing  methods   

   Single exponential methods (SES) ในเทคนิค  Averaging  methods 
ดังที่ไดอธิบายแ ักเทากัน  ไมวายอดขายนั้นจะ
เกิดขึ้นนานมาแลวหรือ

 มีสูตรดังนี ้
    Ft+1  = Ft  +  α(Xt  -  Ft) 

น น  Period  ปจจุบัน
วกดวยความผิดพลาดของการพยากรณที่มีคาถวงน้ําหนัก  α  เขียนสูตรใหมไดดังนี้  

= αXt   +  (Ft   -  αFt) 

าต ต  0  ะชวยลดปญหา
มาก  

ียงแตมีขอ

 

ลววาจะสมมติใหตัวเลขยอดขายในอดีตมีน้ําหน
เกิดในปจจุบัน  สําหรับเทคนิค  Exponential  smoothing  ผูพยากรณจะ

สมมติวายอดขายที่เกิดขึ้นในแตละชวงเวลามีน้ําหนักไมเทากัน  โดยที่จะถวงน้ําหนักยอดขายที่
เกิดขึ้นใกลกับปจจุบันมากกวายอดขายที่เกิดขึ้นนานมาแลวในอดีต 

 
    Single  exponential  smoothing 

 
 Ft+1  คือคาพยากรณใน  Period  ห า  มีคาเทากับคาพยากรณใ
บ
     
    Ft+1   = Ft  +  αXt   -  αFt

    Ft+1  

    Ft+1  = αXt  +  (1 - α)Ft  
 คา  α  คือคาถวงน้ําหนักซึ่งมีค ั้งแ ถึง 1  สมการขางตนจ
เร่ืองการจัดเก็บขอมูล  (Data  storage  problem)  เพราะทําใหไมตองเก็บขอมูลในอดีต
เพ มูลการพยากรณในปจจุบัน  (Ft)  และตัวเลขยอดขายจริงในปจจุบัน  (Xt)  ก็สามารถ
พยากรณยอดขายในอนาคตได  โดยกําหนด  α  อยูที่  0  ถึง  1 
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สูตร  Single  exponential  smoothing  สามารถเขยีนใหมไดดังนี ้
    Ft+1   = Ft  +  α(Xt   -  Ft) 
 

                                 คาพยากรณงวดปจจุบัน  

ดปจจุบัน 
  

  หนาที่เกิดจากการใชคา
ยากรณงวดปจจุบันบวกดวยคาที่ปรับปรุงสําหรับความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการพยากรณงวด
จจุบัน 

 ถึง  1  ถา  α  มีคาใกลเคียงกับ  1  ก็หมายความวาการพยากรณ Ft+1  ตองมีการ
รับปรุงอยา

ข  F1  เพื่อที่จะใช  F1  ในสูตรหา  F2  ตอไป 
เนื่องจา F2 

ทดแทนคา  F1  ไดในการพยากรณแรกเริ่ม  ดังนั้นสูตรจะ
เขียนได งนี้ 

โดยที่   F1  = X1  

น ลกระทบจากการ 
Smooth  (Smoothing  effect)  นอยในการพยากรณ  (A  large  value  of  α  gives  very  little 

 
 
 
        Error  การพยากรณงว
 
  หรือ      Ft+1  = Ft  +  α(et  ) 
 
 ดังนั้น  Ft+1  โดยการใชสูตร SES  ก็คือคาพยากรณงวด
พ
ป
 คา  α  คือคาถวงน้ําหนักสําหรับความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการพยากรณจะมีคา
ต้ังแต  0 
ป งมากสําหรับความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในการพยากรณจากงวดที่แลว ถา  α  
ใกลเคียงกับ  0  ก็หมายความวาการพยากรณงวดใหมนี้มีการปรับปรุงอันเนื่องมาจากความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณงวดที่แลวเพียงเล็กนอย 

 ในการพยากรณโดยใช  Single  smoothing  method  นี้  ตัวเลขที่ใชในการ
พยากรณมีไมมาก  อยางไรก็ตามผูพยากรณตองมีตัวเล

ก    =  F1  +  α(X1  -  F1) 
 ในกรณีที่ไมมีคา  F1  หรือไมสามารถหา  F1  ไดในตอนเริ่มตน  ผูพยากรณสามารถ

ใช   X1  (ยอดขายจริงใน  Period  ที่  1)  
ดั
 Ft+1  = αXt  +  (1  -  α)Xt

 
 ดังนั้น  Ft+1  =  αXt  +  (1  -  α)Ft

 
 คา  α  ที่ใกลเคียงกับ  1  มาก  (เช   α  =  0.09)  จะทําใหมีผ
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smooth g  

-  มีการปรับปรุงคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการพยากรณงวดที่แลวมาก 
ct  มีนอย 

าดที่เกิดขึ้นในการพยากรณงวดที่แลวนอย 
ct  มีมาก  

 ก  (High  
fluctuati ) ries  มีการเคลื่อนไหวนอย  (Small  
fluctuation)  

ิธีพยากรณยอดขายที่คอนขางงายและไมยุงยากซับซอน  แตก็
ยังมีปญ าบ

 
ingle  exponential  smoothing  

in in  the  forecast)  ในขณะที่ถา  α  มีคานอย  (เชน  α  =  0.01)  จะทําใหเกิด 
Smoothing  effect  คอนขางมาก  (A  small  value  of  α  gives  considerable  smoothing) 
ในแงของการพยากรณจะถือวา  Smoothing  effect  ที่นอยจะดีกวา  Smoothing  effect  ที่มาก 
สรุปไดดังนี้ 

 ถา  α  ใกลกับ  1 
 
 -   Smoothing  effe
  ถา  α  ใกลกับ  0 
 -  มีการปรับปรุงคาความผิดพล
 -  Smoothing  effe

ขอที่แนะนําก็คือถาชุดขอมูล  (Time-series)  มีการเคลื่อนไหวมา
on  ควรใชคา  α  ที่ใกล  1  และถา  Time-se

ควรใช  α  ที่มีคาต่ํา 
 ปญหาของ Single exponential smoothing กลาวคือ  ถึงแมวา  Single 

exponential  smoothing  จะเปนว
ห างอยางเกิดขึ้น  นั่นคือการพยายามหาคาถวงน้ําหนัก  α  หรือการตัดสินใจเรื่องคา  

α  เพื่อที่ใหไดคา  MSE  MAPE  หรือคา  Errors  อ่ืนๆ  ใหมีคาต่ําสุด  สมมติวาตองการจะใหคา 
MSE  ตํ่าสุด  สําหรับ Exponential  smoothing  การที่จะทําใหคา  MSE  มีคาต่ําสุดสามารถทํา
ไดโดยการใชวิธีลองผิดลองถูก  (Trial  and  error)  นั่นคือการลองใชคา  α  หลายๆ  คา  เพื่อดูวา
คา  α  คาใดที่จะใหยอดขายที่พยากรณไดมีคา  MSE  ตํ่าสุด 
                - Single  exponential  smoothing  :  an  adaptive  approach  เทคนิค Exponential 
smoothing  อีกเทคนิคหนึ่งคือ  Adaptive-response-rate  s
(ARRSES)  เทคนิคนี้แตกตางจากวิธี  Single  exponential  smoothing  ตรงที่การกําหนด  α  
สําหรับเทคนิค  SES  ดังที่ไดกลาวมาแลววา  α  จะถูกระบุโดยผูพยากรณเพราะผูพยากรณมี
จุดประสงคที่ตองการใหเกิด  MSE  หรือ  MAPE  ตํ่าสุด  เทคนิค  ARRSES  นี้มีจุดเดนเหนือกวา
เทคนิค  SES  ตรงที่คา  α  นี้สามารถเปลี่ยนแปลงไดถารูปแบบของขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงไป  
ลักษณะนี้จะมีประโยชนมากในกรณีที่ขอมูลหรือตัวแปรที่ตองใชในการพยากรณมีเปนจํานวนมาก
เปนรอยหรือเปนพันขอมูล  ดังนั้น  ARRSES  จึงจัดไดวาเปนเทคนิคแบบ  Adaptive  เพราะคา  α  
สามารถเปลี่ยนแปลงไดโดยอัตโนมัติเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของ Data  patternสูตรของ 
การพยากรณ  ARRSES  คือ 
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t

  Et

  M

    F t+1        =      αtXt  +  (1  -  αt)Ft

     
   โดยที ่ αt+1  =   
     
    Et  =      βet  +  (1  -  β)E

  Et

  Mt

t-1  
=           β⏐ t   +  (1  -  β)Mt-1 

  
  มีคา 0 ⏐  คือคา 

ร   αt+1  =     หมายความวาคา  α  ที่ใช 

t+1 ใหเ   
rror  term  (Et)  และคา  Smoothed  absolute  error  term  (Mt)  การคํานวณคา Et  และ  Mt  

 จะตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของ  Data  pattern  อยาง
วดเร็ว 

  แลว  Exponential  smoothing  ยังมีอีกหลายวิธี  ทั้ง  2  วิธีที่กลาวมาแลวคือ  SES  
ะ  AR

 

method 
othing  method 

                
                     

e  ⏐    M t  

    et  =       Xt    -  Ft

 α  และ  β  คือ  Parameters ตั้งแต    ถึง  1  และเครื่องหมาย ⏐
Absolute  values 
  
 สมกา
 
ในการพยากรณงวดตอไปที่  ( )  ถูกกําหนด ทากับคา  Absolute ratio  ของคา Smoothed
e
หาไดโดยใชสูตรที่แสดงขางตน        
 การพยากรณโดยใชเทคนิค  ARRSES  จะมีความซับซอนมากกวาการพยากรณโดย
ใช  SES  ทั้งนี้เพราะ  ARRSES  
ร
 -  Other  exponential  smoothing  methods  นอกเหนือจากเทคนิค  SES  และ  
ARRSES
แล RSES  จัดอยูในประเภท  Single  exponential  smoothing  เทคนิคที่เหลือยังแบงเปน
ประเภท  Double  exponential  smoothing  methods  และ  Triple  exponential smoothing  
methods  และเทคนิค  Smoothing  methods  อีกหลายเทคนิค  เทคนิค Smoothing  methods 
ที่นักวิชาการหลายคนคิดขึ้น  เทคนิคเหลานี้มีชื่อเรียกดังตอไปนี้ 

-  Chow’s  adaptive  control  method 
 -  Brown’s  one-parameter  adaptive  

-  Box-Jenkins  three-parameter   smo
-  Harrison’s  harmonic  smoothing  method 
-  Trigg’s  monitoring  system  (Tracking  signal) 
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2.12.3 Decomposition  methods 

omposition  methods  จะพยายามแบงแยก  
ecompose) สวนประกอบตางๆ  ของขอมูลในอดีตออกเปน  3  Sub-patterns  ยอยๆ  คือ  

ังนั้น rr r 

ื้นฐานของ งแยก
ะกอบ pon s)  ข เชน  Trend  Cycle  

ละ    Seas

เปนคาจริง  ณ  เวลา  t 

า  Index) 

t 

t 

e  model  (Model  ในรูป
ูณ)  สามารถเขียนไดในรูป

มการดังนี้ 

t t t t t

 
                เทคนิค  Dec
(D
Trend  Cycle  และ    Seasonal  หลักการของ  Decomposition  ถือวา  Data  series  จะ
ประกอบดวยสวนตางๆ  ดังนี้ 

 Data = Pattern  +  Error 

   = f (Trend,  Cycle,  Seasonality)  +  Error 

ด E o = Data  -  f (Trend,  Cycle,  Seasonality)   

 หลักการพ   Decomposition  methods  ก็คือการพยายามแบ
สวนปร   (Com ent องชุดขอมูลออกเปน  Sub-patterns  ตางๆ  
แ onality  สวนที่เหลืออยูใน  Series  ก็คือ  Residual  ซึ่งถูกสมมติวาเปน  Random
และไมสามารถจะพยากรณได  สมการพื้นฐานของ  Decomposition  สามารถเขียนไดดังนี้ 

 Xt  = f (It,  Tt,  Ct,  Et) 

โดยที่ Xt  = คาของยอดขายที่

 It  = Seasonal  component  ที่เวลา  t  (คือค

 Tt  = Trend  component  ที่เวลา  t 

 Ct  = Cyclical  component  ที่เวลา  

 Et  = Error  หรือคา  Random  ที่เวลา  

 Decomposition  methods  สามารถเปนไดทั้ง  Additiv
ของผลบวก)  และ  Multiplicative  model  (Model  ในรูปของผลค
ส

 Additive  model    : X    = (I  + T  + C )  +  E

 Multiplicative  model   : Xt   = It x Tt x Ct x Et  
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2.13  การใชตัวแบบในเชงิเปนเหตุเปนผลกัน  (Causal  or  Explanatory  model) 

                Causal  model  นั้นผูพยากรณสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปร  
น 

 

า  Simple regression 
ลาย

รการถดถอยอยางงายมีรูปแบบดังนี้   
 

= ตัวแปรตามหรือยอดขาย 
เกี่ยวของ 

   ับยอด

ยความวาถา  X   เปน  O  ;  Y  จะตองเทากับคาคงที่ 
 นี้) 

 การเปลี่ยนแปลง  1  หนวย  Y  จะมีการเปลี่ยนแปลงเทากับ  b 

  
2  ฝาย  คือ  ตัวแปรตาม  (Dependent  variable)  ไดแก  ยอดขาย  และตัวแปรต
(Independent  variable)  ซึ่งไดแกปจจัยตางๆ  ที่อาจมีผลกระทบตอยอดขายวามีความสัมพันธ
กันอยางไร  เมื่อทราบรูปแบบของความสัมพันธ  (Form  of  relationship)  ระหวางตัวแปรแลวผู
พยากรณก็สามารถใชรูปแบบความสัมพันธที่คนพบเพื่อพยากรณยอดขายในอนาคตได  โดยมีขอ
สมมติสําคัญประการหนึ่งวารูปแบบของความสัมพันธระหวางตัวแปรนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง
ในอนาคตอันใกลเทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณโดยใช  Causal  model มีเทคนิคสําคัญที่ใชใน
การพยากรณ  2  เทคนิคคือ  การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย  (Simple  regression  analysis) 
และการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุ  (Multiple  regression  analysis) 
 
              2.13.1 การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย  (Simple  regression  analysis) 

                      การวิเคราะหการถดถอยอยางงายหรือที่รูจักในชื่อว  
analysis  หรือ  Bivariate  regression  analysis  นี้จัดวาเปนเทคนิคที่เปนที่รูจักอยางแพรห
และนิยมใชในการพยากรณระยะสั้นถึงเวลาปานกลาง  (ต้ังแต  3  เดือนขึ้นไปจนถึง  2-3  ป) 
Simple  regression  analysis  ถูกใชในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม  1  ตัว  
(Y)  และตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ  1  ตัว  (X)  โดยที่ผูพยากรณมีเหตุผลที่จะเชื่อไดวาตัวแปรตน
และตัวแปรตามนั้นมีความสัมพันธตอกัน  ตัวแปรทั้งสองนี้ตองเปนตัวแปรระดับ  Interval  ที่มีชวง
หางของตัวเลขเทากัน  หรือระดับ  Ratio  ที่มีคา  0  จริง  สมการเชิงคณิตศาสตรสามารถเขียนได
ดังนี้ 
     Y =   ƒ (X) 
สมกา
     Y =   a + bX

 โดยที่   Y 
 X = ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนที่มีสมมติฐานวามีความ

ก ขาย 
 
 a =  คาคงที่  (หมา

b = คาสัมประสิทธิ์  (Coefficient)  ของ  X  หมายความวาถา  X  มี 
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e1

e2
e3

e
e

4

5 e6

e 7 e 8

X 

Y  (ยอดขาย) 

b  (คาความชันหรือคา  Slope) 

a าคงท ือคา  Intercept) 

Y  =  a  +  bx 

= 

 (ค ี่  Constant  หร

b = i=1 

n 
i=1 

n 

 ส่ิง ตองทําความเขาใจในการพยากรณยอดขายดวย  Simple regression analysis  
ก็คือ X atistical  
relationship) เ านั้น  ไ e-effect  

ตั ะม

      
 

            

   
 

มการ  Regression  ตามภาพนี้คือสมการเสนตรง  (Linear)  ที่เมื่อลากเสนตรงเสนนี้แลวจะอยู
ใกลขอมูลจริงหรือคา  O างขอมูลหรือคา  

i ความแตก งระหวางคาจริง

ากรณ
าที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได  สูตรสําเร็จของการหาคา  a  และ  b  มีดังนี้ 

 Σxy 

ที่
และ Y ในสมการมีความสัมพันธหรือข้ึนอยูแกกันในรูปแบบเชิงสถิติ (St

ท มใชรูปแบบในลักษณะ  Causal  relationship  หรือ  Caus
relationship  หมายความวา  X  เปนเพียงตัวแปรอิสระ  1  ตัวที่ถูกเลือกมาในบรรดาตัวแปรอิสระ
อีกหลาย วที่อาจจ ีสวนสัมพันธกับ  Y  แตไมไดหมายความวา  X  เปนตัวการที่ทําใหเกิด  Y  
สมการ  Y  =  a  +  bx  นี้คือสมการ  Regression  line  ดังรูปที่ 2.10 
 

รูปที่ 2.10  รูปRegression  line  best  fit  to  the  data 
 
 

 
 
 
 
 

    
 
ส

b
นตรงก็คือคา  Error  (e )  ซึ่งเปนคา

servations  ที่เกิดขึ้นมากที่สุด  ผลตางระหว
ตาObservations  กับคาที่อยูบนเส

กับคาที่พยากรณ  ถานํา  e2
i   แตละตําแหนงมารวมกันแลวไดคา  Σ e2

i  ที่มีคาต่ําสุด  ก็จะ 
 
หมายความวาเสนตรงนี้เปนเสน  “ Regression  line  best  fit  to  the  data ”  เนื่องจากมผีลรวม
ของความผิดพลาดยกกําลังสองต่ําสุด  (Least  square  error)  เสนตรงนี้จึงถูกนํามาพย
ค
   a = ⎯y   –  b⎯x 
    
    Σ (xi  –⎯x) (yi  –⎯y)         
  
 โดยที่  
  
x  =   x
 

i=1 

n 
Σ (xi  –⎯x) 2–⎯x     และ    y  =   y  –⎯y    
i

n 
    =1 Σ x2
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n 

i=1  

n 

i=1

Σ Y
n 

n 
i=1 Σ X

 n

n 
i=1 

2 b  
n 

n  

= n 

n 

i=1 i=1 i=1 

n

nΣ X2 –     Σ Xi=1 i=1 

^ 

 =  Variance  ของ  x  
 

า  a   b  สามารถใชสูตรลัดเพื่อหลีกเลี่ยงสูตรการคํานวณที่ยุงยากดังนี้ 
 
 

 

 

XY Y) 
 

   
 
โดยที่ 

 e
 หรือ y = Y +

ode าได 
    คา  รือ  Error  ที่เกิดขึ้น 
 
การวิเคราะ

ปรอิสระที่คาดวาจะสง

ิ่มตัวแปรอิ

 
ของ  x  และ  y  และ      Σxy  =  Covariance  Σx2

 

 ในการหาค   และ

   a =    –  b            

      –  Σ (X)  Σ (nΣ 
          

  

^  ดังนั้น y 
Data = Pattern  +  Error 

= a + bx +  

^       y คือ  Regression  m
 e 

l  ที่ห
 e คือ Random  ห 

- หการถดถอ
 ในการวิเค
แ
การพยากรณที่ตองการ
เพ สระเขาไปใ
เพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปอ
 
 
 

  แบบพหุ  (Multiple  regression  analysis)
ย

  ผูพยากรณจะใชตัว

ผลไปยังตัวแปรตามไดเพียง  1  ตัวเทานั้นในการพยากรณยอดขาย  แตใน
ผูพยากรณอาจจะตองการ

ราะหการถดถอยอยางงาย  (Simple  regression)

ใหเกิดผลใกลเคียงกับความเปนจริงที่เกิดขึ้น  
นสมการเพื่อใหการพยากรณมีความถูกตองมากขึ้น  ในกรณีที่ผูพยากรณ
ีก  1  ตัวในสมการจะทําใหเกิดลักษณะ  3  มิติข้ึนดังภาพ 
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 คาโฆษณา 
x  (จํานวนพนักงานขาย) 

 
  

รูปที่ 2.11 รูป Multiple  regression  :  regression  plane 
 
จากรูปที่ 2.11จะเห็นวาการเพิ่มตัวแปรอิสระ  (คาโฆษณา)  เขาไปอีก  1  ตัวจะทําใหเสนตรง  
(Regression  line)  เปลี่ยนไปเปนพื้นที่ราบ  (Regression  plane)  ซึ่ง  Regression plane  นี้คือ  
รูปรางของ  Dependent  variable  ใน  Multiple  regression  ซึ่งเปนลักษณะภาพ 3  มิติ  แตถา
มีตัวแปรอิสระเพิ่มเขาไปอีก  ลักษณะของภาพก็จะเปลี่ยนแปลงไปอีกโดยจะตองมีแกนใหมเพิ่มข้ึน
ทางมุมขวา  ซึ่งเปนการยากที่จะวาดรูป  Multiple  regression  ที่มีตัวแปรอิสระหลายตัวได 
 
 สมการ Multiple  regression  อยูในรูปแบบ  Additive  model  ดังนี้ 

^   y =   a  +  b
  

1X1  +  b2X2  +  b3X3  + ………..+  bmXm

^  โดยที่ y = ตัวแปรตามหรือคาที่ตองการพยากรณ 
 

  Xi = ตัวแปรอิสระ  i 
  a = คาคงที่หรือคา  Intercept 
  bi = คา  Slope  ของคา  Xi  หรือ  Partial  regression  coefficient 
  m = จํานวนตัวแปรอิสระที่อยูในสมการ 
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2.14 การพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) 
 

 ประวัติความเปนมาและวิวฒันาการ นกัประสาทวทิยาไดพัฒนาการโมเดลซึ่งแสดง
ถึงวธิีการที่สมองของมนุษยประ มวลผลขอมูลภายในสมองเซลประสาทเชื่อมโยงกันอยางซับซอน
ผานโยงใยของเสนทางนําเขาและเสนทางผลลัพธ นวิเคลียสของเซลประสาทเปรียบเสมือนหนวย
ประมวลผลงายๆที่รับสัญญาณไฟฟาจากนิวรอลอื่นหลายๆนวิรอลทางเสนทางนําขอมูลเขานัน้ไป
เชนกนั ถาผลของขอมูลนาํเขามากกวาระดับการกระตุน ซ่ึงขึ้นกับคาความแข็งแกรงและความถี่
ของสัญญาณที่ไดรับจากแตละการเชื่อมโยง นวิรอลจะสงสัญญาณไปยังเสนทางของผลลพัธ   
(Axon)  

นิวรอลทีถู่กกระตุนอาจเปนตวักระตุนนิวรอลอื่น แลวนวิรอลที่ถูกกระตุนนัน้ก็อาจเปน
ตัวกระตุนนิวรอลอ่ืนอีกหลายๆนิวรอลดวยสัญญาณไฟฟา ทกุครั้งที่เหตุการณนี้เกิดขึ้นจะทําให
การเชื่อมโยงแข็งแกรงขึ้น นัน่คือเกิดการเรยีนรู ในสมองมนุษยจะประกอบดวยเซลลประสาทหรอื
นิวรอลประมาณ 100 พันลานนิวรอล และมีการเชื่อมโยงกนัถงึ 1015  ซึ่งทําใหเกิดสัญญาณ 1016 
คร้ังตอวินาท ี
       นิวรอลเนตเวิรคเปนการคํานวณชนิดหนึ่งที่ไดรับแรงบันดาลใจจากโมเดลทางชวีภาพ นั่นคือมี
ความพยายามที่จะลอกเลียนความสามารถของสมองมนุษย   ทฤษฎขีองนิวรอลเนท็เวิรคเริ่มต้ังแต
ป ค.ศ.1950 โดยนักฟสิกส วิศวกร และนักชวีวทิยา ผูบุกเบกิเหลานี้เร่ิมตนประยุกตนวิรอลเนต
เวิรคใหแกปญหาในการจาํแนกแยกแยะตวัอักษร 
       ปลายทศวรรษ 1950 Frank    Rosenblatt จากมหาวทิยาลยัคอรแนล ไดพัฒนา  Perception 
ซึ่งก็คือระบบประสาทเทียมเลียนแบบการทํางานของระบบประสาทมนุษย ระบบของ Rosenblatt 
ซึ่งสามารถแยกแยะตัวอักษร  ทาํใหเกิดการพัฒนาเติบโตในงานวจัิยดานนิวรอลเนตเวิรค 

ปค.ศ. 1969 Marvin Minsky ซึ่งเปนหนึง่ในผูกอต้ังความคิดในเรื่องปญญาประดิษฐ 
ไดทําใหแนวทางจาํลองแบบการทาํงานของสมองตองประสบความชะงกังันไปสิบกวาป โดยเขียน
หนงัสือชื่อ Perceptron รวมกับ Papert โดยโจมตีวา Perceptron ปราศจากคุณคาทาง
วิทยาศาสตรและไดพิสูจนใหเห็นวา Perceptron ขณะนั้นไมสามารถแกปญหา Non-Linear 
Logic  และปญหาทางดานแยกแยะรูปแบบบางอยางไดเชน  ไมสามารถแยกตวั   T และC ออก
จากกนัได (Minsky  และ Papert , 1969 )  
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            2.14.1 ลักษณะการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม 
 
                     เปนการพยากรณที่ใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network ) การพัฒนาของโครงขายประสาทเทียมไดใหความสาํคัญกบัแนวทางที่ไดรับแรงบันดาล
ใจทางดานชีววิทยาในการแกไขปญหา โครงขายประสาทเทียมจัดการเกี่ยวกับขอมลูแตกตางจาก
วิธีการคํานวณแบบดั้งเดิม โดยการคํานวณเกิดจากการเชื่อมโยงในแนวขนานระหวางหนวย
ปฏิบัติการอยางงายจํานวนมาก ซึง่ตรงกันขามกบัชุดของสถาปตยกรรมทางการคํานวณแบบ
ด้ังเดิม ลักษณะที่คลายคลึงกันก็คือขอมูลไดมีการกระจายทั่วทั้งหมดของโครงขาย โดยไมได
เจาะจงที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึง่ การคํานวณในลกัษณะของระบบประสาทบางครั้งจะเรียกวา
กระบวนการกระจายในลกัษณะขนาน (Parallel Distributed Processing) เพื่อเนนถึงความ
แตกตางจากการคํานวณแบบดั้งเดิมอัลกอลิธึ่มของการเรียนรูที่สามารถกําหนดไดโดยการ
เปลี่ยนแปลงของการเชื่อมโยงระหวางหนวย (และกระบวนการ)ซึ่งเปนการเรียนรูจากประสบการณ 
คุณสมบัติเหลานีท้ําใหเกิดผลที่เกิดขึ้นสาํหรับแนวทางคดิเกี่ยวกบัการคํานวณ กระบวนการเรียนรู 
และความคิด เนื่องจากผลที่เกิดขึ้นนี้ทาํใหโครงขายประสาทเทียมถูกนยิมนําไปใชในหลายสาขา 
ซ่ึงทางคอมพวิเตอรและวิศวกรรมไดนําโครงขายประสาทเทียมไปใชสําหรับการแกปญหาที่
ตองการความถูกตองและแมนยาํมากยิง่ขึ้น โดยที่ไมจาํเปนจะตองมคีวามเขาใจเกีย่วกับปญหานั้น
อยางถองแทหรือในประเด็นเกี่ยวกบัความไมแนนอน และความชัดเจนทางดานคณติศาสตรของ
กระบวนการทางกายภาพพจิารณาถงึการวิเคราะหโครงขายของหนวยจํานวนมากและทําใหเขาใจ
ถึงผลทีเ่กิดจากการทาํงานของระบบประสาทที่สงผลตอพฤติกรรมอยางชัดเจน 

 จุดเดนของโครงขายประสาทเทยีมคือ การปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม สถาปตยกรรม
และตัวอยางของโครงขายประสาทเทียมหลายวธิี พบวาโครงขายประสาทเทียม แบบกระจายกลบั  
อัลกอลิธึ่มการเรียนรูอยางดีในการวินิจฉัย การแยกแยะ การตัดสินใจ การวางแผน และการจัดการ
ตารางเวลา โดยสอดคลองกับความนาเชือ่ถือเปนอยางดี  โครงขายประสาทเทยีมแบบกระจาย
กลับที่มกีารฝกฝนอยางเหมาะสมทําใหไดผลลัพธที่สมเหตุสมผลเมื่อใชขอมูลปอนเขาที่ไมเคยรู 

โครงขายประสาทเทียม แบบกระจายกลับเหมาะสมกับการพยากรณ เนื่องจากการ
ออกแบบสําหรับความสัมพนัธที่ไมใชเชิงเสนของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออก และมีความ
คลาดเคลื่อนนอยที่สุด ทาํใหการพยากรณมีความแมนยํามากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีทีม่ี
ลักษณะของขอมูลไมใชเชิงเสนและซับซอน  โครงขายประสาทเทยีมเปนแบบจาํลองที่ไดรับแรง
บันดาลใจจากโครงขายประสาททางชีววิทยาประกอบดวยหนวยพืน้ฐานในรปูแบบของเสนใย
ประสาทดงัรูปที ่
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รูปที่ 2.12 ภาพโครงสรางของเสนใยประสาทและสวนประกอบ 
 

การทาํงานของเซลลประสาทจะเริ่มตนจากเซลลประสาทรับขอมูลปอนเขา (Input) 
จากเซลลประสาทตัวอืน่ ผานทางจุดเชื่อมโยง ที่เรียกวา “ ไซแนพส ” (Synapse) สัญญาณขอมูล
จากไซแนพสจะถูกสงผานเขาทาง “ เดนไดรต ” (Dendrite)  ซึ่งเปนสวนทีท่ําหนาที่เปนตัวรับขอมลู
ปอนเขาสูตัวเซลล(Cell Body) สัญญาณขอมูลปอนเขาจะถูกประมวลผลบางประการตาม
กระบวนการทีเ่กิดขึ้นภายในเซลล และสงสัญญาณขอมูลสงออก (Output) ทางสวนของเซลลที่
เรียกวา “เอ็กซอน”(Axon) สัญญาณดังกลาวจะผานขามไซแนพส ดวยเงื่อนไขบางประการ ซึ่งเปน
สวนขอมูลปอนเขาของเซลลอ่ืนตอไปจากโครงสรางพืน้ฐานของเซลลประสาทไดมีนกัวิชาการ
ทรงคุณวุฒหิลายทานเสนอแบบจําลองคณิตศาสตรของโครงขายประสาทเทียม ซึง่โครงสรางของ
เซลลประสาทจําลองนี้สามารถแสดงไดดังภาพ  

รูปที่ 2.13 ภาพโครงสรางจําลองทางคณิตศาสตรของเซลลประสาท 
 จุดปอนขอมลูเขา 
                                  น้ําหนัก ( Connection Weights ) 
                                   W1 

                                                                    ผลรวม        ฟงกชนัการแปลง(Transfer Function) 
                                   W2 

                              
                . 
                .           Wn 

                .                                          
 

 

 

 

 

  

   f 
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แบบจําลองของโครงขายประสาทเทียมโดยทั่วไปมหีลายประเภท   ซึ่งลักษณะทัว่ไปก็
คือการเชื่อมโยงแนวความคดิเขากับระบบประสาททางชวีวทิยา แบบจําลองสามารถจําแนกออก
ไดหลายประเภท ซึง่วธิีการหนึง่ในการจําแนกประเภทคือเกณฑของหลักการเรียนรู โครงขาย
ประสาทเทียม ใชทัง้การเรียนรูแบบมีผูแนะนํา (Supervised Learning  ) และการเรียนรูแบบไมมผูี
แนะนาํ(Unsupervised Learning)การเรียนรูแบบมีผูแนะนาํเปนวิธีการทีโ่ครงขายไดรับกรณี
ตัวอยางและคําตอบที่ตองการ ทําใหการใหคาน้าํหนกัของโครงขายเกดิจากกการปรับเพื่อหาความ
แตกตางต่ําสดุระหวางขอมลูสงออกของโครงขายและขอมูลสงออกทีต่องการ สวนการเรียนรูแบบ
ไมมีผูแนะนาํเปนวิธกีารที่โครงขายไดรับเพยีงขอมูลปอนเขาเทานัน้ และการใหคาน้าํหนักของ
โครงขายโดยการเปลี่ยนแปลงของกลไกทีก่ําหนดไว ซึง่โดยทั่วไปโครงขายประสาทเทียมสวนมากที่
ใชการเรียนรูแบบมีผูแนะนํา คือโครงขายที่กระตุนไปขางหนา (Feed forward Network) โครงขาย
ไดรับขอมูลปอนเขาซึง่เคลือ่นยอยไปขางหนาผานทัง้โครงขาย ผลสุดทายจะไดรับขอมูลสงออก
โครงขายประสาทเทียมสามารถทาํใหเขาใจดังเชนการกาํหนดความสมัพันธจากขอมูลปอนเขาไป
ยังขอมูลสงออกและการกาํหนดความสมัพนัธจะถูกกาํหนดจากพารามิเตอรอิสระของแบบจําลอง 
ซึ่งเปนคาน้าํหนักที่เชื่อมโยงระหวางเซลลประสาท 
 

2.14.2  การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม 
 

               การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมเกิดจากการทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูล
ปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้ําเรื่อยๆ ซึง่คาน้าํหนักของโครงขายจะถูกปรับจากการ
เรียนรูของโครงขาย โครงขายนัน้เรียนรูจากตัวอยางโดยกําหนดคาขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออก
ที่ตองการใหแกโครงขายโครงขายนั้นเรยีนรูจากตัวอยางโดยกําหนดคาขอมูลปอนเขา และขอมลู
สงออกที่ตองการใหแกโครงขาย และจุดประสงคของการเรียนรูก็คือการทาํใหผลรวมกาํลังสองของ
ผลตางระหวางขอมูลสงออกที่ตองการและขอมูลสงออกที่แทจริง ซึ่งเรยีกวาผลรวมของคา
คลาดเคลื่อนกาํลังสอง (Sum Square Error) การแสดงผลที่สมบูรณของชุดการฝกฝนทัง้หมด
เรียกวา เหตุการณ ( Epoch ) กระบวนการเรียนรูเกิดขึ้นบนพื้นฐานของเหตุการณตอเหตุการณ
จนกระทั่งคาน้าํหนักมีความสม่ําเสมอและผลรวมของคาคลาดเคลื่อนกาํลังสองลูเขาสูคาต่ําสุดคา
หนึง่ 
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รูปที่ 2.14 ภาพกลไกการทาํงานของโครงขายประสาทเทยีม 
 

                                         ขอมูลและเปาหมาย 
 

 
 

 ขอมูลปอนเขา                                               ขอมูลสงออก 
 
 
 

 

       2.14.3 หลักการเรียนรูแบบการกระจ
  ลักษณะของโครงขายประสาทเท

Network)เปนโครงขายทีก่ระตุนไปขางหนา (F
ชั้น (Layer) แบบตอถึงกนัหมด (Fully Conne
3 ชั้น คือ ชัน้ขอมูลปอนเขา (Input Layer) มี n
ขอมูลสงออก (Output Layer )มี   q จุด ในทา
โครงขายมีลักษณะดังรูปที ่2.15 

 
รูปที่ 2.15 ภาพโครงขายประสาท

 
 
 
 
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      

 
 

โครงขายประสาทเทียมที่
มีการเชื่อมตอที่มีคา
น้ําหนกัระหวางขอมูล 

การ 
เปรียบเทียบ 

1 

2 

 n 

ัก 

 

      การปรับคาน้าํหน
ายกลับของโครงขายประสาทเทยีม 
ียมแบบกระจายกลบั (Back propagation Neural 
eed forward Network) ทีม่ีการเชือ่มโยงในแตละ
cted )โครงขายมีลักษณะ n_m_q คือประกอบดวย 
 จุด ชั้นปกคลุม (Hidden Layer ) มี m จุด และชั้น
งปฏิบัติชั้นปกคลุมสามารถทีจ่ะมีไดมากกวา  1 ชั้น 

เทียมแบบตอถึงกนัหมด(Full Connected) 

                                                    . 
 .                                                  . 
 .                                         . 
 . 

1 

2 

m 

1 

 q 
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ข้ันตอนการทาํงานของการกระจายกลับ จะเริ่มจากการนาํคาขอมลูปอนเขาที่ไดรับ
จากชัน้ขอมูลปอนเขามาคํานวณหาผลรวมที่ไดรับแตละจุด และสงผลลัพธที่ไดตอไปยังชั้นถดัไป 
ทิศทางการไหลของขอมูลจะเปนลักษณะเคลื่อนไปขางหนา จากชัน้ของขอมูลปอนเขา ผานชั้นของ
เซลลประสาทภายในไปสูชั้นขอมูลสงออก แลวนาํผลที่ไดจากขอมูลสงออกของโครงขายมา
เปรียบเทียบกบัขอมูลสงออกเปาหมาย (Target Output) คาผิดพลาดที่ไดจะถูกสงถอยหลงั
กลับไปยังชัน้ขอมูลสงออก และสงตอไปยังจุดตางๆ ของชั้นปกคลุม ข้ันตอนสุดทายจะนาํคา
ผิดพลาดที่ไดมาใชในการปรับคาน้ําหนกั ซึ่งคาน้ําหนกัจะเปลี่ยนไปมากหรือนอย ข้ึนอยูกับขนาด
ของความผิดพลาดที่ไดรับ กระบวนการจะกลับไปทาํซ้ําในขั้นตอนแรก จนกระทัง่คาผิดพลาดที่ได
มีคานอยกวาคาผิดพลาดต่าํสุดที่กาํหนดไว หรือครบตามจํานวนครั้งในการทําซ้าํทีก่ําหนดไว 

อัลกอลิธึ่มของการเรียนรูสําหรับโครงขายที่ใชสวนมากเปนอัลกอลิธึ่มแบบกระจาย
กลับ(Back Propagation Algorithm) เทคนิคที่ใชโดยเฉพาะก็คือวธิีการเคลื่อนต่าํลง (Gradient 
Descent Method) ในชวงของคาน้าํหนัก ซึ่งการเคลื่อนต่ําลงของผลรวมของคาความคลาดเคลื่อน
กําลังสองทีเ่กีย่วกับคาน้าํหนักที่มีการประมาณคาโดยการยอนกลับของคาความคลาดเคลื่อนใน
โครงขาย การนาํไปใชของอัลกอลิธึ่มในการฝกฝน โดยที่ส่ิงที่ไดจากผลรวมของคาความ
คลาดเคลื่อนกาํลังสองแตละคาน้ําหนักของแตละโครงขายจะถูกเก็บในรูปเมตริกซ 

ขอมูลสงออกของแบบจําลองของโครงขายประสาทเทยีมเปนสิง่ที่ซับซอนที่ไมสามารถ
อธิบายไดโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรทั่วไป ดังนัน้จึงเปนเหตุผลของการเรียนรูแบบซ้ําสําหรับ
ชุดการฝกฝนเพื่อที่จะหาคาที่เหมาะสม แตปญหาก็คือการหาคาต่ําที่สุดของคาต่ําที่สุดทั้งหมด 
(Global Minimum) ของผลรวมของคาความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง ดังแสดงในภาพที่แสดง
ดานลางโดยลกัษณะที่ไมเปนเชิงเสนของความสัมพันธของขอมูลปอนเขากับขอมูลสงออกทาํใหมี
ความเปนไปไดที่โครงขายหนึ่งสามารถเกดิความสัมพันธที่แตกตางจํานวนมาก 
 

 
 
 
 
 
 

  

รูปที่2.16 อธิบายตําแหนงจดุต่ําสุดทั่วไป ( Local M

 

Local minimum
Global

s 

inimum ) และจุดต่ําที่สุด (G
Weight Value
 Error Surface Value 
lobal Minimum) 
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             Transfer Function ของโครงขายประสาทเทียม โครงขายประสาทเทยีมสวนมากจะ
ประกอบดวย 3 ชั้น คือ ชัน้ขอมูลปอนเขา , ชั้นปกคลุม และชั้นขอมูลสงออก  ดังที่ไดกลาวมาแลว 
ฟงกชั่นกระตุน (Activation Function)ดังแสดงในภาพที่แสดงไวดานลาง ที่ใชในชั้นปกคลมุ
สามารถใชทั้งฟงกชั่นเชงิเสน และฟงกชัน่ไมเปนเชงิเสน คือฟงกชัน่ซกิมอยด (Sigmoid Function) 
และฟงกชั่นไฮเปอรโบลิกแทนเจนต (Hyperbolic Tangent Function)ซึ่งโครงขายประสาทเทยีม
สวนใหญจะใชฟงกชั่นไมเปนเชิงเสน โดยเฉพาะฟงกชัน่ซิกมอยดและฟงกชั่นกระตุนที่ใชในชั้น
ขอมูลสงออกสามารถใชทั้งฟงกชั่นเชงิเสนและฟงกชัน้ไมใชเชิงเสน 

รูปที่ 2.17  ภาพแสดง Activation Function 
 

                                        
 

 
 
 
 
 
                 Net Input Function                                        Activation Function 

สามารถจาํแนกออกเปน  2 ประเภทคอื 
1.Linear Transfer  Function คือ  ฟงกชัน่เชิงเสน (Linear Function) ดังแสดงในรปูที่ 2.18 
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                                                            a  =  purelin (n) 

รูปที่ 2.18 ภาพแสดง Linear Transfer Function 
Linear Transfer Function สามารถเรยีนรูเพยีงความสัมพนัธเชงิเสนระหวางขอมูล

ปอนเขาและขอมูลสงออก ดังนัน้จึงไมสามารถหาคําตอบสําหรับบางกรณี อยางไรก็ตามถาคําตอบ
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ที่ไมสามารถหาคําตอบที่ดีพอ Linear Transfer Function จะหาคาต่าํสุดของผลรวมคาผิดพลาด
กําลังสองเมื่ออัตราการเรียนรูมีคานอยเพยีงพอ โครงขายจะหาคําตอบที่ใกลเคียงเทาที่จะเปนไป
ไดที่แสดงลักษณะเชิงเสนของสถาปตยกรรมของโครงขาย ซึ่งอัลกอลธิึ่มการเคลื่อนต่ําลงทาํใหได
คําตอบที่ตํ่าทีสุ่ด ซึ่ง Transfer Function เชิงเสนสามารถเขียนเปนสมการไดดังตอไปนี ้

 
f(x)  =  x 

 
1. Transfer Function ไมใชเชิงเสนประกอบดวย Transfer Function 2 ชนิด คือ 
        1)  ฟงกชั่นซิกมอยด (Sigmoid Function) ดังแสดงในรูปที ่2.19 

รูปที่ 2.19 ภาพ Sigmoid Transfer Function 
 

 
        
                                                                           + 1 
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  a 

 
 
 

   - 1 
 

  
Log-Sigm

Sigmoid Transfer Function
ของขอมูลสงออกที่จาํกัด โดยที่ชวงของข
Function จะแสดงลักษณะของขอเทจ็จริง
ซึ่งทาํใหเกิดปญหาเมื่อใชการเคลื่อนต่ําลง
Sigmoid Transfer Function ในขณะที่ขน
ความโนมเอยีงจะหางจากคาที่เหมาะสมท

 

A =  log sign (n)
oid Transfer Function 
 ซึ่งฟงกชั่นจะบีบชวงขอมลูปอนเขาที่ไมจํากัดใหเปนชวง
อมูลสงออกจะอยูในชวง 0 ถึง 1 Sigmoid  Transfer 
ที่มีความชันเขาใกลศูนยเมือ่ขอมูลปอนเขามีจํานวนมาก 
ที่มีความชนัสงูสุดเพื่อฝกฝนโครงขายทีม่ีการใช 
าดความลาดเอียงเพยีงเลก็นอย ถึงแมวาคาน้าํหนักและ
ีสุ่ด วัตถปุระสงคของอัลกอริธึ่มของการฝกฝนแบบ
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กระจายกลับเพื่อลงผลกระทบที่สงผลตอขนาดของอนพุันธไมมีผลกระทบตอคาน้าํหนักปจจุบัน 
โดยที่ขนาดของการเปลีย่นแปลงคาน้ําหนกัถูกกาํหนดโดยคาปจจุบันที่แยกออกมา คาปจจุบัน
สําหรับคาน้ําหนกัและความโนมเอยีงแตละคาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออนุพนัธของฟงกชั่นการดําเนินการที่
สัมพันธกับคาน้ําหนกัทีม่ีเครื่องหมายเดียวกันสําหรับการกระทําซ้ํา 2 รอบ และคาปจจุบันจะลดลง
เมื่ออนุพนัธทีสั่มพันธกับน้ําหนกัเปลี่ยนแปลงเครื่องหมายจากการกระทําซ้าํรอบกอน ถาอนุพนัธ
เทากับศูนยแสดงวาคาปจจบัุนยงัคงเดิม คาน้ําหนกัที่กําลงัแกวงนัน้ จะมีการเปลี่ยนแปลงของ
น้ําหนกัจะลดลง ถาคาน้าํหนักเปลี่ยนแปลงตอไปในทิศทางเดิมสําหรบัการกระทําซ้าํหลายรอบ จะ
ทําใหขนาดของการเปลีย่นแปลงน้าํหนักเพิ่มข้ึน ซึ่งสามารถเขยีนเปนสมการไดดังตอไปนี้ 

f(x) =  Xe −+1
1  

2) ฟงกชั่นไฮเปอรโบลิก แทนเจนต (Hyperbolic Function ) ดังแสดงในรปูที ่2.20 
รูปที่ 2.20 ภาพ Hyperbolic Tangent Transfer Function 
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Hyperbolic Tangent Transfer Function มีลักษณะเชนเดียวกับ Sigmoid Transfer 

Function แตจะแตกตางตรงที่ชวงของขอมูลสงออกจะอยูในชวง –1 ถึง 1 
ซึ่ง Hyperbolic Tangent Transfer Function สามารถเขยีนเปนสมการไดดังตอไปนี้  
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บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจยั 
 

3.1 ความเปนมาและการดําเนินงานโดยยอ 
 
               งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่วาดวยการการสรางรูปแบบการพยากรณของยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยอาศัยความสัมพันธของปจจัยเศรษฐกิจที่คาดวาจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระดังกลาว ซึ่งเมื่อไดรูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมแลวจะนาํมาเปน
รูปแบบมาตรฐานที่ใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศในอนาคตเพื่อใชผล
จากการพยากรณดังกลาวมาทาํการวางแผนทางดานตางๆเชนการวางแผนทางการตลาดและ
วางแผนทางการผลิตเพื่อเปนการเตรียมตวัใหพรอมรับกบัสถานการณตางๆที่เกิดขึ้นดังนัน้จะเห็น
ไดวาการวางแผนที่ดีชวยใหสามารถเตรียมรับมือกับเหตุการณที่จะเกิดขึ้นไดในอนาคต  ซึง่จะ
วางแผนไดดีหรือไมนั้น  ก็ข้ึนอยูกับขอมูลและเครื่องมือทีใ่ชประกอบในการวางแผน  ซึ่งเครื่องมือที่
นิยมใชในการวางแผนอยางหนึง่ก็คือ การพยากรณ และการพยากรณก็สามารถแบงไดเปน 2 
ประเภทใหญๆ  คือ การพยากรณเชิงปริมาณและการพยากรณเชิงคุณภาพ โดยในการวิจัยครั้งนี้จะ
นําการพยากรณเชิงปริมาณมาใหเพื่อวางแผนโดยเนนการใหขอมูลเพือ่การเตรียมความพรอมดาน
การผลิตลวงหนาเปนสําคัญโดยจะใชความสัมพนัธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจกบัยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ.2541 ถึงเดอืน ธนัวาคม พ.ศ. 2546 มา
ใชในการสรางรูปแบบการพยากรณความตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
                 เหตุที่เลือกใชโครงขายประสาทเทยีมเนื่องจากตองการสรางรูปแบบการพยากรณความ
ตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยศึกษาผานความสัมพันธระหวางปจจัยเศรษฐกิจที่
มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความตองการของผูบริโภค โดยมุงเนนที่จะนาํขอมลูและผลสรุปนี้
ไปใชในเตรียมการวางแผนการผลิตเพื่อลดความสูญเสียตางๆที่เกิดขึ้นเมื่อมีการปรับเปลี่ยน
แผนการผลิตอันเนื่องมาจากมีการเปลีย่นแปลงระดับปริมาณความตองการของผูบริโภค
ภายในประเทศ ซ่ึงไมวาปจจัยตางๆที่จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรหรือมีปจจัยทีม่ผีลอ่ืนๆเพิ่มเตมิ
เขามา รูปแบบพยากรณดังกลาวนี้ก ็จะยงัสามารถใชประยุกตเพื่อทําการพยากรณได โดยอยูในรูป
โครงสรางที่สามารถปรับเปลีย่นได มีความยืดหยุนไมตายตัว และไมทาํการผูกกับคาของสมการใด
สมการหนึง่โดยจะขึ้นอยูกับการใหคาน้ําหนักของโครงขายเกิดจากกการปรับเพื่อหาความแตกตาง
ตํ่าสุดระหวางขอมูลสงออกของโครงขายและขอมูลสงออกที่ตองการ สวนของการเรียนรู  โดยผาน
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การทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้าํเรื่อยๆซึ่งคา
น้ําหนกัของโครงขายจะถูกปรับจากการเรียนรูของโครงขายนี้เอง         
        การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อที่จะสรางรูปแบบการพยากรณความตองการรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยใชปจจัยทางเศรษฐกิจเปนตัวแปรสําคัญสําหรับการพยากรณดวย ซึ่งปจจัย
ทางเศรษฐกิจที่เลือกใชสําหรับการวิจัยครั้งนี้คือ เครื่องชี้ภาวะเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ที่
มีผลตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศไทย ซึ่งประกอบไปดวย 11 ปจจัยเศรษฐกิจ  ไดแก อัตราการ
แลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ,อัตราดอกเบี้ย  ราคาทองคํา  มูลคาสินคาสงออก มูลคาสินคา
นําเขา คาใชจายภาครัฐ อัตราคาจางขั้นต่ํา  อัตราเงินเฟอ อัตราการวางงาน ราคาน้ํามันเบนซิน 
และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศโดยจะนําขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ
ในชวง เดือนมกราคม พ.ศ.2541 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 รวมระยะเวลา 72 เดือน มาใชเพื่อ
วัตถุประสงค 2 ประการ 

1. เพื่อใชสําหรับการสรางรูปแบบของการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียมใน 
การพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยอาศัยปจจยัทางเศรษฐกจิที่ผานการ
วิเคราะหแลววามีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
                      2. เพื่อใชสําหรับทดสอบคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณของรูปแบบการ
พยากรณดวยโครงขายประสาทเทียมที่สรางขึ้นกับวธิีการเดิมที่ใชงานในปจจุบันโดยเทียบจากคา
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศจริงเปนตัวชี้วัดความแมนยําในการพยากรณโดยพิจารณา
รูปแบบที่ใหคาความตลาดเคลื่อนนอยที่สุดจากขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศจรงิ 
ในชวงเดือน เดือนมกราคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2547 
 
3.2 การสํารวจสภาพปจจบัุนของการทาํงานกอนทําการวิจัย 
 
                      ปจจุบันขอมลูพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตในภาพรวมของตลาดทั้งประเทศ 
ที่ทาํการเก็บขอมูลและทําการสรุปโดยฝายการตลาดในสวนงานขอมลู ของ บริษทั  A.P. HONDA 
( บริษัทที่รับผิดชอบดานการตลาดของ บริษัทไทย ฮอนดาแมนูแฟคเจอริ่ง จํากัด ) ซึ่งจากการ
สอบถามทางเจาหนาที่ของบริษัท A.P. HONDA ที่เปนผูทําการวิจยัและคาดการณยอดขายของ
รถจักรยานยนตในปถดัไปกอนสงตัวเลขใหบริษัทผูผลิตรถจักรยานยนต(ในที่นีห้มายถึง บริษทัไทย
ฮอนดา แมนูแฟคเจอริ่ง จาํกดั เทานัน้ )  จะไมไดใชเครื่องมือทางสถิติในการคํานวณแต จะใชวิธี
ทําการคาดการณอัตราการเติบโตของตลาดในปถัดไปกอนโดยใชวธิีลงสํารวจหาขอมูลจากผูขาย 
 ( Dealer ) ตามจังหวัดตางๆในทุกภาคของประเทศแลวนาํตัวเลขมารวม โดยแยกเปนภูมิภาค 
เนื่องในแตละภูมิภาคของประเทศมีความนิยมในตัวสนิคาในแตละยีห่อแตกตางกนัในแตละภาค 
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จํานวนประชากรในแตละภาคซึ่งมีผลตอปริมาณความตองการก็แตกตางกนั  จากนัน้จะศึกษา
รูปแบบแนวโนมยอดขายเปนรายเดือนของตลาดรถจักรยานยนตในชวง 5 ปยอนหลัง โดยจะ
Brake down ตามคาอัตราสวนจากขอมูลในอดีตวาชวงเดือนใดที่มียอดขายสูงหรือตํ่าในอดีต
เพราะ ฤดูกาลที่แตกตางนัน้มีผลทําใหยอดขายจักรยานยนตสูงหรือตํ่าเชนในชวงฤดูฝน ยอดขาย
จะลดลง โดยอาศัยการดูจากแนวโนมในอดีตโดย คา สัมประสิทธิ์ของยอดขายในแตละเดือนโดย
ใชขอมูลยอนหลัง 5 ปจะแสดงรายละเอยีดดังตารางที ่3.1 
 
ตารางที่ 3.1 ตารางแสดงคาสัมประสิทธิข์องยอดขายรถจักรยนตภายใน ประเทศแยกเปนราย
เดือนโดยอาศยัขอมูล 5 ปยอนหลงั 

 

 

มกราคม 0.081
กุมภาพนัธ 0.086
มีนาคม 0.087
เมษายน 0.088
พฤภาคม 0.085
มิถุนายน 0.086
กรกฎาคม 0.087
สิงหาคม 0.075
กันยายน 0.076
ตุลาคม 0.077

พฤศจิกายน 0.085
ธันวาคม 0.087

ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิของยอดขายจักรยนตภายในประเทศในแตละเดือน

 
              ขอมูลเปอรเซ็นตของอัตราการเจริญเติบโตยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศใน
ป พ.ศ. 2547 คาดการณวาจะอยูที ่  5 %  ( ทําการคาดการณเมื่อเดือน เมษายน พ.ศ. 2546 ) ซึ่ง
ไดจากการวเิคราะหขอมูลทีผ่านขบวนการเก็บขอมูลของ  บริษัท AP HONDA ดังที่ไดกลาวมาแลว
ขางตน ซึ่งคาดังกลาว  ซึ่งเปนคาการเจรญิเติบโตที่คอนขางต่าํเนื่องจาก ในป พ.ศ. 2546 ที่ผานมา
ไดมีการวิเคราะหขอมูลวาเปนจุดสูงสุดของการเจริญเตบิโตในตลาดรถจักรยานยนตเนื่องจาก
อัตราของผูครอบครองรถจักรยานยนตของประชากรในประเทศไดมีอัตราสวนลดลงอยางมาก
เนื่องจากผูบริโภค มีการบริโภครถจักรยานยนตเพิม่ข้ึนอยางมากในปทีผ่านมา โดยเมื่อป พ.ศ. 
2541 ( เกิดภาวะวิกฤตเศรษฐกิจ)อัตราตวัเลขของสัดสวนการครอบครองของประชาชน อยูที่       
1 :  2.9 คือในทุกประชากรในประเทศไทย 2.9 คนจะมีผูที่มีรถจักรยานยนตในครอบครอง 1 คัน 
แตในป พ.ศ. 2546 ลดลงเหลือเพียง 1 : 2.4 เทานัน้ ซึง่หมายความวาความตองการในการ
หมุนเวียนของจํานวนรถจักรยานยนตใหมในตลาดนาจะเริ่มลดลงจึงมกีารคาดการณวายอดขาย
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ในป พ.ศ. 2547ยังคงเติบโตในแงของจํานวนยอดการจําหนายแตจะถดถอยในแงของอัตราการ
เจริญเติบโตเมื่อเทียบจากปที่ผานมาเนือ่งจาก ตลาดในชวงหลงัป พ.ศ. 2547 จะเดินทางมาถงึจุด
อ่ิมตัวทางความตองการในชวงระยะเวลาหนึ่ง ดวยเหตุนีใ้นป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2549 คาดวาใน
แตละรายผูผลิตจะใชกลยทุธ ในการออกจกัรยานยนตในรุนใหมเพื่อเปนการกระตุนตลาด เชน 
รถสกูตเตอรที่มีกําลงัขับเคลื่อนสูง , รถครอบครัวแบบเกียรออโตเมติก ,  รถจักรยานยนตแบบ
หัวฉีดราคาประหยัด ฯลฯ 

ตารางที่ 3.2  สรุปคาพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ป  1999 – 2003 และ 
                      คาพยากรณที่ใชอยูในปจจบัุนของป ค.ศ. 2004 

MOTORCYCLE  DOMESTIC SALES DATA BY A.P. HONDA 
  

YEAR                    SALE AMOUNT 
1999                           604,012                     actual 
2000                 783,678                     actual 
2001                 907,100                     actual 
2002              1,332,744                     actual 
2003              1,766,688                     actual 
2004 1,850,000 ( FORECAST BY A.P. HONDA) 

 
* หมายเหตุ สําหรับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศในป 2547 ทําการคาดการณเมื่อเดือน 
เมษายน พ.ศ. 2546  
            จากขอมูลดังกลาวขางตนจะสามารถหาคาพยากรณยอดขายของรถจักรยาน ยนต
ภายในประเทศรายเดือน โดยคํานวณจากคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการวิเคราะห ขอมลู 5 ป
ยอนหลงั ไดตามตารางที ่3.3 

ตารางที่ 3.3 คาพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศป 2547ที่ใชในปจจุบัน 
 

 

มกราคม 153,900
กุมภาพนัธ 163,400
มีนาคม 165,300
เมษายน 167,200
พฤภาคม 161,500
มิถุนายน 163,400
กรกฎาคม 165,300
สิงหาคม 142,500
กันยายน 144,400
ตุลาคม 146,300

พฤศจิกายน 161,500
ธันวาคม 165,300

คาพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศป 2547ที่ใชในปจจุบัน
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3.3 ผลการศกึษาผลกระทบที่ไดรับจากรูปแบบการพยากรณที่ใชอยูในปจจบัุน 
 

          เนื่องจากในปจจุบันฝายจัดซื้อจะมีการประชุมรวมกับฝายวางแผนการผลิต (Planning  
Control)และฝายควบคุมการผลิต(Production Control) เมื่อไดรับแผนพยากรณจาก บริษทั เอ พี 
ฮอนดา ซึง่บอยครั้งทีพ่บวาคาพยากรณที่ไดรับมานัน้ คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงคอนขางสูง
ซ่ึงในแตละเดอืนจะมกีารปรบัแผนการผลติรายเดือน ( monthly plan ) ประมาณ 3 – 4 ฉบับ 
 ( revision ) เพื่อใหสอดคลองกับความตองการจริงทีท่างบริษัท เอ พ ี ฮอนดา แจงเปลี่ยนแปลง
ตามยอดความตองการจรงิที่ไดรับการสั่งซื้อจากผูจัดจาํหนายรายยอย ( Dealer ) ซึ่งแกไขเปนราย
สัปดาห ซึ่งในการเปลีย่นแปลงความตองการนี้จะสงผลกระทบในการเตรียมแผนงานในการผลิต
ดังนี ้
            1.หนวยงานฝายวางแผนการผลิต (Planning Control)และฝายควบคุมการผลติ
(Production Control)ไมสามารถเตรียมแผนรองรับและปรับเปลี่ยนแผนการผลิตใหสอดคลองและ
เหมาะสมกับสถานการณทีเ่ปลี่ยนแปลงไดทันเวลากบัที่ บริษทั เอ พ ีฮอนดาตองการ ซึง่บอยครั้งที่
บริษัทตัองมกีารซื้อวันทํางานเพิม่( การเปลี่ยนแปลงวนัหยุดในตารางการปฏิบัติงานใหเปนวนั
ทํางานโดยจายคาแรงเปนอตัราพิเศษใหกบัพนกังานในสายการผลิต ) อีกทั้งยงักระทบกับแผนการ
หยุดเพื่อซอมบํารุงเครื่องมอืและอุปกรณที่ใชในการผลติโดยรวม(Tooling facility utilization)อีก
ดวย          
            2.ผูผลิตชิ้นสวนไมสามารถสงชิน้สวนใหสายการผลิตไดทันเวลา เนื่องจากไมสามารถปรับ
กําลังการผลิตไดทันตามการเปลี่ยนแปลงยอดการสั่งซื้อจากผูประกอบรถจักรยานยนต ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงในปริมาณมากๆและเปนการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาที่กระชั้นชดิเพราะไมมกีาร
วางแผนรองรบัปญหาไวลวงหนาอนัเนื่องมาจากยอดการพยากรณทีผู่ประกอบรถจกัรยานยนตสง
ใหนัน้ไมสอดคลองกับจํานวนที่ส่ังซื้อจริงอันเนื่องมาจากผูประกอบรถจักรยานยนตเองก็ทาํการ
คาดการณโดยดจูากยอดขายของชวงที่ผานมาทีท่าํการคาดการณและเปลี่ยนแปลงตามความ
ตองการจริงโดยตัวแทนดานการขายของบริษัทผูประกอบรถจักรยานยนต ( บริษัท เอ พ ีฮอนดา )
โดยไมไดพิจารณาถึงปจจยัทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงจริงเพื่อใชพยากรณในภาพรวมลวงหนา 
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3.4 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยและพัฒนารูปแบบการพยากรณ 
 
            การดาํเนนิการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเชงิปริมาณ (Quantitative Research) และการ
วิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) จึงใชเครื่องมือที่ใชในการประมวลผลสําหรับ
การศึกษาเชิงปริมาณ และเครื่องมือทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวเิคราะหเชงิ
พรรณนาซึง่มรีายละเอียดดงัตอไปนี ้
 
      3.4.1  เครื่องมือที่ใชในการประมวลผล 
               3.4.1.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS 
               3.4.1.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Neuro Solutions 4 ซึ่งเปนโปรแกรมที่สามารถ 
ประยุกตใชกับปญหาที่ซับซอนโดยใชการคํานวณในลักษณะโครงขายประสาทเทยีม 

               3.4.1.3  โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia ซึ่งเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการ   
หารูปแบบโครงสรางของแบบจําลองที่เหมาะสมสาํหรับใชในการพยากรณโดยใชหาจาํนวนโหนด
ในชั้นปกคลุม ( Hidden layer ) 
 
3.4.2  เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
          3.4.2.1  เครื่องมือที่ใชวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
                  วธิีการวัดความคลาดเคลื่อนของการพยากรณจากการคํานวณ คือ การวัดคาเฉลีย่
ความผิดพลาดกําลังสอง (Mean Square Error : MSE) 
           3.4.2.2  เครื่องมือทีใ่ชวิเคราะหคาสหสัมพนัธ 
                        เปนคาทางสถิติที่ใชวัดความสมัพนัธของขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient (r) ซึ่ง r เปนคาประมาณการของ ρ  ซึง่เปนคาของประชากร 
คา r เปนคาทีว่ัดความสมัพนัธเชงิเสนตรงของตัวแปร X และ Y  แตคา r จะไมมหีนวย ซึง่จะมีคา
อยูระหวาง –1 กับ 1                               

rxy  =  
yx

xy

SS
S  

 

เมื่อ                                Sxy  = ( )( )∑ −
−−

1n
YYXX ii  

 
ถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 1 แสดงวา X และY มีความสัมพันธกันแบบสัมบูรณ แตถา
คา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY ไมมีความสัมพันธกัน 
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 3.5  ขอมูลปจจัยทางเศรษฐกจิที่ใชในการสรางรูปแบบการพยากรณดวยโครงขาย  
      ประสาทเทียม 
 
           3.5.1ตัวแปรปจจยัทางเศรษฐกิจ(IndependentVariables)ที่คาดวาจะมีมีความสัมพนัธ
และอิทธิพลกบัยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

              1. ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  ( Gross Domestic Product : GDP )หมายถึง   
หมายถงึ มลูคาของสินคาและบริการขัน้สุดทายที่ผลิตขึ้นภายในประเทศในระยะเวลาหนึง่โดยไม
คํานึงถึงวาทรพัยากรที่ใชในการผลิตสินคา และบริการจะเปนทรัพยากรของพลเมืองในประเทศ
หรือเปนของชาวตางประเทศ ในทางตรงขาม ทรัพยากรของพลเมืองในประเทศแตไปทํา การผลิต
ในตางประเทศก็ไมนับรวมไวในผลิตภัณฑในประเทศ ผลิตภัณฑในประเทศมกีารจัดทาํทัง้ตาม
ราคาปจจุบันและราคาคงทีโ่ดยGDPณ.ราคาปจจุบันคดิมูลคาผลผลิตเปนเงนิตามราคาตลาดของ
สินคาและบรกิารเหลานัน้ ขณะที่ GDP ณ ราคาคงที่คิดมูลคาผลผลิตเปนเงนิตามราคาปทีก่ําหนด
เปนปฐาน 
                  2. เงินเฟอ ( Inflation Rate )   หมายถึง ภาวการณ ที่ระดับราคาสินคาและบริการ
โดยทั่วไปเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่งหากเงินเฟอเพิ่มข้ึนแตเพยีงเล็กนอยเปนปกติก็จะสรางสิง่จูงใจแกผู
ประกอบ การแตหากเพิ่มข้ึนมากและผนัผวนก็จะสรางความไมเชื่อมั่นแกนักลงทนุและกอใหเกดิ
ปญหาตอระบบเศรษฐกิจโดยเฉพาะการครองชีพของประชาชนและการขาดเสถียรภาพทาง
เศรษฐกิจซึ่งเปนอุปสรรคตอการพัฒนาเศรษฐกิจในประเทศไทยเงนิเฟอวัดจากอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภคซึ่งเปนดัชนีที่จัดทําโดยกรมการคาภายในกระทรวงพาณิชย
โดยคํานวณจากคาเฉลีย่ถวงน้าํหนักของราคาสินคาและบริการตางๆ ที่ผูบริโภคซื้อหาเปนประจาํ
โดยน้ําหนักของสินคาและบริการแตละรายการกําหนดจากรูปแบบการใชจายของครัวเรือนซึ่งได
จากการสํารวจ ซึ่งประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย เปนทีท่ราบกนัตามทฤษฎทีาง
เศรษฐศาสตรภาวการณที่ระดับราคาสินคาและบริการโดยทั่วไปเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่งหากเงินเฟอ
เพิ่มข้ึนแตเพียงเล็กนอยเปนปกติก็จะสรางสิ่งจูงใจแกผูประกอบการ แตหากเพิม่ข้ึนมากและผัน
ผวนกจ็ะสรางความไมแนนอนและกอใหเกิดปญหาตอระบบเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการครองชีพของ
ประชาชน และการขาดเสถยีรภาพทางเศรษฐกิจ ซึ่งเปนอุปสรรคตอการพัฒนาเศรษฐกิจ 
      ในประเทศไทยเงินเฟอวัดจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภค ซึ่งเปนดชันีที่
จัดทําโดยกรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย โดยคํานวณจากคาเฉลี่ยถวงน้ําหนกัของราคา
สินคาและบรกิารตางๆ ที่ผูบริโภคซื้อหาเปนประจํา โดยน้ําหนักของสินคาและบรกิารแตละรายการ
กําหนดจาก รูปแบบการใชจายของครัวเรือนซึ่งไดจากการสํารวจ  
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       ตามหลกัทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร การเกิดภาวะเงินเฟอมาจาก  2 ปจจัยหลกั 
          1.ปจจัยแรก คือ แรงดึงทางดานอุปสงค เกิดขึ้นจากระบบเศรษฐกจิมีความตองการ
ปริมาณสินคาและบริการมากกวาทีม่ีอยูในขณะนัน้ๆจึงดึงใหราคาสนิคาเพิ่มสูงขึ้น ทัง้นี ้ การ
เพิ่มข้ึนของความตองการสินคาและบริการอาจมาจากหลายสาเหตุ เชน การเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณเงนิ การดําเนินนโยบายการคลังของภาครัฐบาล การเพิ่มข้ึนของอุปสงคในตางประเทศ 
และการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคของประชาชน 
          2.ปจจัยที่สอง เกิดจากดานตนทนุการผลิตสูงขึ้น ทําใหผูผลิตตองปรับราคาสินคาขึ้น 
สาเหตทุี่ทาํใหตนทนุการผลติสูงขึ้น อาท ิ การเพิ่มข้ึนของคาจางแรงงาน การเกิดวกิฤตการณทาง
ธรรมชาติ การเพิ่มกาํไรของผูประกอบการ การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคานําเขา ซึ่งอาจเพิ่มไป
ตามภาวะ ตลาดโลก หรือผลของอัตราแลกเปลี่ยน 
         3.อัตราแลกเปลี่ยน ( Exchange rate) หมายถงึ อัตราทีเ่ทยีบระหวางคาของเงนิสกุลหนึง่ 
(เงินสกุลทองถิ่น) กับหนึ่งหนวยของเงนิสกุลหลัก แตในการวิจยัครั้งนีคิ้ดคาของเงินบาทเทียบกับ 1 
หนวยดอลลารสหรัฐ ซึ่งประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย ระบบอัตราแลกเปลี่ยน โดยกวางๆ
แลวมี 2 ระบบ คือ ระบบอัตราแลกเปลี่ยนคงที่ (Fixed Exchange Rate) และระบบอัตรา
แลกเปลี่ยนลอยตัว (Floating Exchange Rate) อยางไรก็ดี ระบบอัตราแลกเปลี่ยนที่ใชกนัอยูจริง
มีความหลากหลายมาก โดยอาจจาํแนกไดเปน 3 ระบบ ใหญๆ คือ 
        1. ระบบที่ผูกคากับเงินสกุลอ่ืน ซึ่งอาจเปนการผูกคากับเงินสกุลเดียว เชน ฮองกงดอลลาร
กับดอลลาร สหรัฐอเมริกา หรืออาจผูกคากับกลุมสกุลทีเ่รียกวาระบบตะกรา เชน ระบบอัตรา
แลกเปลี่ยนของไทยในอดีต  

        2. ระบบที่มีความยดืหยุนจํากัด ระบบนี้คลายกบัระบบ peg แตอัตราแลกเปลี่ยนอาจ
เคลื่อนไหวไดในชวงกวางกวา ตัวอยางของระบบนี้ไดแกประเทศที่อยูในยุโรปที่เขารวมในระบบ 
Exchange Rate Mechanism (ERM) เปนตน และ  

         3. ระบบที่มีความยดืหยุนสงู เปนระบบอัตราแลกเปลี่ยนที่ข้ึนอยูกับอุปสงคและอุปทาน
ของเงนิตราตางประเทศ ซึ่งคาของเงนิจะมีความผนัผวนมากกวา  2 ระบบแรกภายใตระบบอัตรา
แลกเปลี่ยนทีม่ีความยืดหยุนสูงนี้ สามารถแบงเปน  2 ระบบ คือ  

     1. ระบบลอยตัวภายใตการจัดการ (Managed หรือ Dirty Float) ซึ่งเปนระบบที่ประเทศ
สวนมาก รวมทั้งประเทศไทยในปจจุบัน ใชอยู 
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       2. ระบบลอยตัวเสร ี(Independent หรือ Free Float) เปนระบบที่คาเงินลอยตัวตามกลไก
ตลาดมากที่สุด ธนาคารกลางอาจเขาแทรกแซงในตลาดบาง เพื่อชีน้ําทิศทาง แตมิใชเพื่อสวนทาง
กับการเคลื่อนไหวของอัตราแลกเปลี่ยนในตลาด 
        4. ราคาทองคํา ( Gold Price) หมายถึง ราคาขายทองคาํแทงในตลาดกรุงเทพ ฯ ตอน้ําหนกั
ทองคํา 1 บาทหรือ15.244 กรัม จัดทาํโดยสมาคมคาทองคําและประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
        5.มูลคาสินคาสงออก(Export Price) หมายถึงมูลคารวมของสินคาสงออกทั้งหมดของ
ประเทศไทยซึง่ประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
        6. มูลคาสินคานําเขา(Import Price )หมายถงึมูลคารวมของสนิคานาํเขาทั้งหมดของประเทศ
ไทยซึ่งประกาศโดยกระทรวงพาณิชย 
           ซึง่ทัง้มูลคาสินคาสงออกและมูลคาสินคานําเขานี้จะนาํไปใชทําการสรุปเปนดัชนี
สินคาออกและสินคานําเขาอีกครั้งเพื่อใชเปนตัวเลขที่ใชในการวิเคราะหสภาพทางเศรษฐกิจของ
ทางราชการ 
สวนอธิบายเพิม่เตมิ 

ดัชนีราคาสนิคาออก / ดัชนรีาคาสินคานําเขา (Export Price Index and Import Price Index)   

             เปนดัชนีที่ใชวัดการเคลื่อนไหวของราคาสนิคาออก/สินคาเขาโดยรวม ในชวงระยะเวลาใด
เวลาหนึง่ ทั้งนี ้การจัดทําดัชนีราคาจะใชขอมูลที่ไดจากกรมศุลกากร โดยจําแนกสนิคาออกและ
สินคาเขาเปนรายหมวดตามการแบงรหัสการคาระหวางประเทศแบบมาตรฐาน (Standard 
International Trade Classification) ในแตละหมวดประกอบดวยสนิคาตาง ๆ ซึ่งแบงยอยตาม
รหัสฮารโนไนซ 10 หลักเปนมูลคา และปรมิาณ จากนั้นคํานวณราคาตอหนวยของสินคา โดยนาํ
ปริมาณไปหารมูลคาของสินคานั้น ๆ แลวนํารายการยอยเหลานัน้มาคํานวณดัชนีราคาสินคาออก/
สินคาเขา   โดยใชสูตรของ Fisher ที่เปน Chain Index และใชป 1995 เปนปฐาน ปจจุบันจํานวน
รายการสนิคาที่ใชคํานวณดชันีราคาสนิคาออกมีประมาณ 5,000รายการ สวนสนิคาเขามี
ประมาณ 6,000 รายการ ซึง่ครอบคลุมมูลคาการคากวารอยละ 90  
            7. คาใชจายภาครัฐ ( National Government Actual Expenditure ) หมายถึง จาํนวนเงนิ
ทั้งหมดที่รัฐบาลจายออกไป โดยไมตองมกีารรับชําระคนืในภายหลงั จะมีส่ิงตอบแทนหรือไมก็ได 
และไมใชเปนรายจายชําระหนี้ตนเงนิกูเพราะไดนับเปนรายจายไปแลวเมื่อตอนกูเงนิมาใชจาย 
รายจายแยกเปนรายจายประจําหรือคาใชจายในการดําเนินงาน และรายจายลงทุน หรือรายจาย
ซื้อสินทรพัยถาวรสุทธิซึ่งประกาศโดยกระทรวงการคลัง 
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              8.อัตราดอกเบี้ยอางอิง (Reference Interest Rate)เปนอัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารแหง
ประเทศไทยประกาศทกุวนัศุกรเพื่อใชในการอางอิงสําหรับการกาํหนดอัตราดอกเบี้ยเงนิฝากของ
ธนาคารพาณชิยไทยในสัปดาหถัดไป ประกอบดวยอัตราดอกเบี้ยเงนิฝากออมทรพัย อัตรา
ดอกเบี้ยเงนิฝากระยะเวลา 3 เดือน 6 เดือน และ 12 เดือนอัตราดอกเบี้ยอางอิงจะคํานวณมาจาก
อัตราดอกเบี้ยลาสุดเฉลี่ยของธนาคารพาณิชยขนาดใหญ 5 ธนาคาร ไดแกธนาคารกรุงเทพ 
ธนาคารกสิกรไทย ธนาคารกรุงไทย ธนาคารไทยพาณิชย และธนาคารกรุงศรีอยุธยา อันที่จริงแลว
คําวาดอกเบี้ยในระบบเศรษฐกิจยังมีอีกหลายประเภท ซึ่งทางผูทําการวิจัยขอเพิ่มเติมเพื่อใหผูทีท่ํา
การคนหาขอมูลจะไดไมเกดิความสับสนและชัดเจนในความหมายของคําจัดความของปจจัยทาง
เศรษฐกิจตัวนีม้ากยิง่ขึ้นดงันี ้

สวนอธิบายเพิม่เติม 

       อัตราดอกเบี้ยมาตรฐาน (Bank Rate) เปนอัตราดอกเบี้ยทีธ่นาคารกลางเรียกเก็บจากสถาบนั
การเงนิที่ใหกูยืมในวงเงนิทีก่ําหนดจากฐานเงินฝากของสถาบนัการเงินแตละแหง โดยการใหกูยมืนี้
ถือวาเปนแหลงกูยืมแหลงสดุทาย (lender of last resort) เมื่อมีความจําเปนภายในระยะเวลาสั้นๆ
อยางมากไมเกิน 7 วัน ทั้งนี ้เพื่อรองรับความผันผวนของความตองการใชเงินในตลาดเงินเปน
สําคัญ หรือ จากการเบิกถอนเงนิฝากของประชาชนในภาวะผิดปกติโดยจะ ชวยสรางความเชื่อมั่น
ใหกับระบบการชําระเงิน เปนตน หลักประกันที่ใชในการกูยืมเงนินี้สวนมากจะเปนหลกัทรัพย
รัฐบาล อยางไรก็ตาม การปรับปรุงหรือการเปลี่ยนแปลงโครงสรางอัตราดอกเบี้ยมาตรฐานในแต
ละครั้ง มีวัตถปุระสงคเพื่อใหการดําเนนินโยบายการเงินมีประสิทธิภาพมากขึ้น อยางไรก็ตาม 
ธนาคารแหงประเทศไทยไดประกาศยกเลกิอัตราดอกเบีย้มาตรฐาน เมื่อวันที่ 25 กนัยายน 2544 
และใหใชอัตราดอกเบี้ยหนาตางสภาพคลองสิ้นวัน หรือ End-of day Liquidity Rate แทน โดยมี
ผลบังคับใชต้ังแตวันที ่1 ตุลาคม 2544 เปนตนไปอนึง่อตัราดอกเบี้ยหนาตางสภาพคลองสิ้นวนันี ้
เปนอัตราดอกเบี้ยที่ธนาคารแหงประเทศไทยกาํหนดใหเทากับ อัตราดอกเบี้ยนโยบาย (อัตรา
ดอกเบี้ยตลาดซื้อคืน 14 วัน) บวก สวนตางรอยละ 1.5 (Margin) 

            อัตราดอกเบี้ยเงนิใหกูยมืระหวางธนาคาร (Inter bank Rate)เปนอัตราดอกเบี้ยเงนิกูยมืใน
ตลาดเงินระยะสั้น เพื่อใชในการปรับสภาพคลอง ของธนาคารพาณิชย โดยธุระกรรมอาจจะอยูใน
รูป การกูยืมแบบจายคนืเมือ่ทวงถาม (at call) หรือเปนการกูยมืแบบมีกําหนดระยะเวลา (term) 
ต้ังแต 1 วัน ถงึ 6 เดือน ในทางปฏิบัติสวนใหญ ประมาณรอยละ 50-70 เปนการกูยืมระยะ 1 วัน 
(Overnight) รองลงมาเปนการกูยมืแบบจายคืนเมื่อทวงถาม (at call) อนึ่งถาเปนการกูยืมใน
ตลาดระหวางสถาบันการเงนิดวยกันจะเรียกวา Inter finance และอัตราดอกเบี้ยทีใ่ชเรียกวา 
Inter finance Rate 
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          อัตราดอกเบี้ย MLR (Medium Lending Rate) หรือ (Minimum Loan Rate) หมายถึง
อัตราดอกเบี้ยเงินกูแบบมีระยะเวลาทีธ่นาคารพาณิชยเรียกเก็บจากลกูคารายใหญชัน้ดี 

          อัตราดอกเบี้ย MOR (Minimum Overdraft Rate) หมายถงึอัตราดอกเบีย้ประเภท
เบิกเกนิบัญชทีี่ธนาคารพาณิชยเรียกเก็บจาก ลูกคารายใหญชั้นด ี 

          อัตราอัตราดอกเบีย้ MRR (Minimum Retail Rate)หมายถงึอัตราดอกเบีย้เงนิกูที่
ธนาคารพาณชิยเรียกเก็บจากลูกคารายยอยชั้นด ีทั้งนี้ใชโยงเขากับอัตราดอกเบี้ย MLR เพื่อให
สามารถ สะทอนระดับความเสี่ยงที่แตกตางกนัระหวางลูกคารายใหญ กับลูกคารายยอยได โดย
บวกสวนตางสูงสุดที่ธนาคารพาณิชยประกาศ ไมเกินรอยละ 4 ตอป 

              อัตราดอกเบี้ยซื้อคืนในตลาดพันธบัตร (Repurchase Rate) เปนอัตราดอกเบี้ยที่ใชใน
การซื้อขายพนัธบัตรรัฐบาล พนัธบัตร ธปท. และพนัธบตัรรัฐวิสาหกิจที่กระทรวงการคลังค้ํา
ประกันเงินตนและดอกเบี้ย ของสถาบนัการเงินที่เปนสมาชิกในตลาดซื้อคืนพันธบตัรโดยธนาคาร
แหงประเทศไทย(ธปท.) เปนนายทะเบียนและตัวแทนการรับจายเงนิซึ่งถือวาเปนคูสัญญาโดยตรง
กับผูซื้อและผูขาย โดยระยะเวลาการกูยมืจะเปน 1 วัน 7 วนั 14 วัน 1 เดือน 3  เดือน และ 6  
เดือน ทั้งนี้อัตราดอกเบี้ยตลาดซื้อคืนระยะ 14 วันนั้น ธปท. ใชเปนเครือ่งมือในการสงสัญญาณใน
การดําเนินนโยบายทางการเงินภายใตกรอบ Inflation Targeting 

               อัตราดอกเบี้ยระหวางธนาคาร ณ ตลาดลอนดอน (London Inter bank Offered 
Rate : LIBOR) เปนอัตราดอกเบี้ยเงนิกูยืมหรือเงินฝากระหวางธนาคารพาณิชยทีม่ีฐานะและ
ชื่อเสียงดีมากซึ่งกําหนด ณ ตลาดการเงนิที่กรุงลอนดอนอัตราดอกเบีย้นี้ธนาคารพาณิชยทัว่ไป
มักจะนํามาใชเปนฐานในการกําหนดอัตราดอกเบี้ยเงนิกูยืมประเภทตาง ๆ โดยบวกกาํไรสวนตาง
เขากับอัตราดอกเบี้ยดังกลาว กรณีตลาดการเงนิอื่น ๆ เชน สิงคโปร เรียกวา SIBOR กรุงเทพฯ 
เรียกวา BIBOR 

              9. ราคาน้าํมนั (Oil price )หมายถึง ราคาน้ํามันเชื้อเพลิงทีม่ีการประกาศใหมีการซื้อขาย 
จําหนาย ณ. สถานบีริการน้ํามันและเชื้อเพลงิทัว่ราชอาณาจกัรไทยซึ่งในทีน่ี้ขอนิยามและให
ความหมายเพือ่ใหมีความสมัพันธกับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยจะอางองิเฉพาะ
ราคาน้าํมันเบนซิน95 ตอ 1 ลิตร ที่ประกาศโดยการปโตรเลียมแหงประเทศไทยเทานั้น 
             10.อัตราคาจางขัน้ต่ํา( Wages Rate) หมายถึง  คาจางทีจ่ะชวยใหคนงานไรฝมือพอยัง
ชีพ อยูไดตามอัตภาพ กับภรรยาและบุตรอีก 2 คนทีป่ระกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการ
สังคม 
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            11.อัตราการวางงาน ( Rate of unemployment)หมายถงึ อัตราสวนของผูวางงาน (ผูไมมี
งานทาํ) ตอผูอยูในกาํลังแรงงานแสดงเปนคารอยละทีป่ระกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการ
สังคม  
 

        ผูมงีานทาํ   ไดแก บุคคลที่มีอาย ุ15 ปข้ึนไป ซ่ึงในสัปดาหแหงการสํารวจเปนผูที ่
     1. ทํางานอยางนอย 1 ชั่วโมง โดยไดรับคาจาง เงนิเดือน ผลกาํไร เงนิปนผลหรอืคาตอบแทนที่
มีลักษณะอยางอื่น สําหรับผลงานทีท่ําเปนเงินสด หรือส่ิงของ หรือ 

   2. ไมไดทํางานเลย แตยังคงมีตําแหนงหนาทีก่ารงาน ธุรกิจ ไรนาเกษตรของตนเอง ไดหยุด
งานชั่วคราว เนื่องจากเจ็บปวยหรือ บาดเจ็บ หยุดพักผอน สถานทีท่ํางานปด ดินฟาอากาศไม
อํานวย นอกฤดูกาลหรือดวยเหตุผลอ่ืน ๆ เชนการปดทีท่าํงานชัว่คราวโดยไมคํานงึ วาจะไดรับ
คาจางจากนายจางระหวางที่ไมไดมาทาํงานหรือไมก็ตาม จะตองมีกําหนดวาภายใน 30 วัน นับ
จากวนัที่สถานทีท่ํางานปดจะไดกลับมาทํางาน ณ สถานที่ทาํงานนัน้อีก หรือ 

    3. ทํางานอยางนอย 1 ชั่วโมง โดยไมไดรับคาจางในวิสาหกิจ หรือไรนาเกษตรของหัวหนา
ครัวเรือน หรือของสมาชิกในครัวเรือน  

           ผูวางงาน ไดแกบุคคลที่มีอาย ุ15 ปข้ึนไป ซึ่งในสัปดาหแหงการสํารวจไมไดทํางานใด ๆ 
เลยแมแต 1 ชั่วโมง ไมมีงานทํา ไมมีธุรกิจ หรือไรนาเกษตรของตนเองแตพรอมที่จะทํางาน ซึ่ง
หมายถงึบุคคลผูซึ่งหางานทาํภายใน 30 วัน นับถงึวนัแจงนับ หรือ ผูซึ่งไมไดหางานทาํเนื่องจาก
เจ็บปวย หรือไมไดหางานทาํ เพราะคิดวาหางานที่เหมาะสมกับตนทําไมได รอที่จะเริ่มงานใหม รอ
ฤดูกาล หรือเหตุผลอ่ืน ๆ 
 
3.5.2 ที่มาของแหลงขอมูลที่ใชในการสรางรูปแบบการพยากรณและทดสอบความ
คลาดเคลื่อน 
         ขอมูลทั้งหมดทีน่าํมาใชในการวจิัยครั้งนี้เปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ซึ่ง เปน
ขอมูลรายเดือน โดยเก็บรวบรวมขอมูลมาจากเอกสาร, ขอมูลสถิติ และงานวจิัยตางๆ โดยเก็บ
รวบรวมจากแหลงตางๆดังนี ้ 
        ในเบื้องตนขอแนะนาํแหลงขอมูลใหญที่สุดที่สามารถโยงไปถงึดัชนทีางเศรษฐกิจไดทุกปจจัย
โดยสามารถคนหาไดทีw่ww.eppo.go.th/index_thaigov-T.html 
 
 
 

 



77 

วิธีการคนหาและสอบถามขอมูล 
 

1. ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ(GDP)รวบรวมและประกาศโดยสํานกังาน 
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ:สามารถเขาไปทําการคนหาที่
www.eppo.go.th/index_thaigov-T.html แลวเลอืกไปที่สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาตหิรือเลือกเขาไปทําการคนหาทีw่ww.thaigov.go.thแลวเลือกไปที่
สํานักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติแลวเลือกไปที่ธนาคารแหง
ประเทศไทย โดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมลูเศรษฐกิจ เลือกดูที ่ Table88:Quarterly National 
Product By Industry at Base year 1988 
 

2. อัตราเงินเฟอรวบรวมและประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทยสามารถเขาไปทาํการ 
คนหาทีw่ww.bot.or.th โดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจ เลอืกดูที่ Table79: Consumer 
Price Index by Group 
 

3. ขอมูลระดับอัตราดอกเบี้ยรวบรวมและประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทยสามารถเขาไป 
ทําการคนหาทีw่ww.bot.or.th โดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ Table30: Interest  
Rates In Finance Market 
 

4. ขอมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศรวบรวมและประกาศโดยธนาคารแหงประเทศ 
ไทยสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที ่
Table91:  Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis 
 
 

5. ราคาทองคํา จดัทําโดยสมาคมคาทองคาํและทําการประกาศโดยธนาคารแหงประเทศไทย 
สามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ 
Table90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis 
 
      6. มูลคาสินคาสงออกรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงพาณชิยสามารถเขาไปทําการคนหา
ทีw่ww.moc.go.thหรือสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูล
เศรษฐกิจเลือกดูที่  Table 44 : Trade by Commodity Group 
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      7. มูลคาสินคาสงออกรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงพาณชิยสามารถเขาไปทําการคนหา
ทีw่ww.moc.go.thหรือสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูล
เศรษฐกิจเลือกดูที่  Table 44 : Trade by Commodity Group 
      8. คาใชจายภาครัฐรวบรวมและประกาศประกาศโดยกระทรวงการคลังสามารถเขาไปทาํการ
คนหาทีw่ww.mof.go.thหรือสามารถเขาไปทําการคนหาทีw่ww.bot.or.thโดยเปดเขาไปดูที่หมวด
ขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ Table 36 : National Government Actual Expenditure 
 
      9. ราคาน้ํามนัรวบรวมและประกาศโดยการปโตรเลียมแหงประเทศไทยสามารถเขาไปทาํการ
คนหาทีw่ww.pttplc.com 
 
     10. อัตราคาจางขั้นต่าํรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคมสามารถ
เขาไปทําการคนหาทีw่ww.mol.go.th 
 
     11. อัตราการวางงานรวบรวมและประกาศโดยกระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคมสามารถ
เขาไปทําการคนหาทีw่ww.mol.go.th หรือ เขาไปทําการคนหาทีw่ww.mof.go.th แลวเลือกไปที่
ธนาคารแหงประเทศไทยโดยเปดเขาไปดูที่หมวดขอมูลเศรษฐกิจเลือกดูที่ Table 89 : Labor 
Force Survey 
 
        สําหรับขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศนัน้สามารถสอบถามไดจาก  
 1.สวนงานขอมูลการตลาด บริษัท เอ พ ีฮอนดา จาํกัด   โทรศัพท 02-7576111 
 2.นิตยสาร เดอะ ไซเคิล โทรศัพท 01-8050413,01-8095807,02-9445289 ,02-9446981 
 
        ตรวจสอบและยืนยนัขอมูลไดที่ โดย กรมการขนสงทางบก ทีต้ังทีเ่ขตจตุจักร กรุงเทพฯ   
โทรศัพท 02-2723100 ( อัตโนมัติ)  สําหรับแหลงขอมูลอ่ืนๆที่สามารถสอบถามเกี่ยวกับความ
เคลื่อนไหวของอุตสาหกรรมจักรยานยนตไดที่ทางผูวิจัยขอแนะนํา คือ 
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1. สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ต้ังอยูที่ ศูนยประชมุแหงชาติสิริกต์ิิ โทรศัพท 02-3451000  
2. สมาคมผูผลิตชิ้นสวนยานยนต 
      (Thai Auto- parts Manufacturer Association) 
     ที่อยู : 32-33 หมู 17 ถ.บางนาตราด ก.ม. 11 ต.บางพลีใหญ อ.บางพลีใหญ  
      สมทุรปราการ 10540  
      โทรศัพท : 02-3168800-7 , 02-3168173 ตอ 206 
      02 -7502001 , 02-3165672 
      โทรสาร : 02 – 3165629 
      e-mail : tapma@ksc.th.com , tapma@thaiautoparts.or.th
       Website : http://thaiautoparts.or.th                    
3.   สมาคมอตุสาหกรรมยานยนตไทย 
       ( The Thai Automotive Industry Association ) 
       ที่อยู : ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ โซน ดี ชัน้ 2 หอง 201/20  
        เลขที่ 20 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม เขต คลองเตย กรุงเทพ 10110 
        โทรศัพท : 02-2294310-1 
        โทรสาร : 02 – 2294941-2 , 02-2294311 
4.  กลุมอุตสาหกรรมยานยนต 
        (  Automotive Industry  Club , The Federation of Thailand Industry  ) 
        ที่อยู : ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ โซน ซ ีชั้น 4  
         เลขที่ 60 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม เขต คลองเตย กรุงเทพ 10110 
         โทรศัพท : 02- 2294255 
         โทรสาร : 02 – 2294941-2 
กลุมอุตสาหกรรมชิ้นสวนและอะไหลยานยนต 
           (  Automotive Industry  Club , The Federation of Thailand Industry  ) 
           ที่อยู : ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ โซน ซ ีชัน้ 4  
           เลขที่ 60 ถ.รัชดาภิเษกตัดใหม เขต คลองเตย กรุงเทพ 10110 
           โทรศพัท : 02- 2294255 
           โทรสาร : 02 – 2294941-2 Website : http://fti.or.th
 
 
 

 

mailto:tapma@ksc.th.com
mailto:tapma@thaiautoparts.or.th
http://thaiautoparts.or.th/
http://fti.or.th/
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3.6 ลําดับขั้นตอนในการทาํวิจยั 
  

3.6.1 การเตรียมขอมลูทีใ่ชในการพยากรณ 
 

                    การวิจยัครั้งนีเ้ปนการสรางรปูแบบการพยากรณความตองการรถจกัรยานยนต
ภายในประเทศโดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตและขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆซึ่ง
ประกอบดวย มูลคาสินคานําเขา , คาใชจายภาครัฐ , อัตราการวางงาน , ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ , อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ , อัตราคาจางขั้นต่าํ , มูลคาสินคา
สงออก , ราคาน้าํมัน, ราคาทองคํา  อัตราดอกเบี้ย และอัตราเงนิเฟอ รวม 11 ปจจัย ต้ังแตเดือน
มกราคม พ.ศ.2542  ถงึเดือน ธนัวาคม พ.ศ.2547  รวม  72 เดือน  โดยขอมูลดังกลาวจะถูกใชเพื่อ
วัตถุประสงค ดังตอไปนี้  

                       1. ใชเปนขอมูลเพื่อใชสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการ
พยากรณขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการพยากรณ 

     2.  ใชเปนขอมูลเพื่อใชสําหรับการเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการพยากรณโดย 
ใชรูปแบบของการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีมที่สรางขึ้น วาปจจัยทางเศรษฐกิจตัว
ใดบางเมื่อใชเปนขอมูลปอนเขา ( input data ) แลวจะทาํใหรูปแบบพยากรณที่สรางขึ้นใหคา
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเพื่อหารูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด 
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MONTH/YEAR INF GDP INT EXC GOP EXP IMP EPD OIL Wag UEM SAL
Jan'1999 100.6 717789 4.50 36.59 4970.55 148153 127568 53278 12.55 160 4.40 48324
Feb'1999 100.7 717789 4.50 37.06 5010.38 155134 134980 59110 12.55 160 4.40 51896
Mar'1999 100.5 717789 4.50 37.51 5046.56 177909 160457 71114 12.55 160 4.40 52888
Apr'1999 100.1 685245 4.50 37.60 5004.78 169803 141309 76165 12.55 160 5.20 52464
May'1999 99.7 685245 4.50 37.02 4856.48 172486 130877 62717 12.55 160 5.20 47946
Jun'1999 99.6 685245 4.00 36.91 4564.91 176974 171729 73305 12.55 160 5.20 52948
Jul'1999 99.8 714340 4.00 37.11 4532.84 185812 147646 59825 12.55 160 5.30 48394
Aug'1999 100.2 714340 3.73 37.98 4693.19 186518 157483 65874 12.55 160 5.30 44050
Sep'1999 100.3 714340 3.75 39.88 4918.58 200764 172353 89783 12.55 160 5.30 45395
Oct'1999 100.5 754606 3.50 39.47 5530.48 222872 181691 59726 12.55 160 3.00 47100
Nov'1999 100.6 754606 3.25 38.77 5259.35 212844 191827 91465 12.55 160 3.00 56045
Dec'1999 100.9 754606 3.00 38.18 5157.21 205909 189472 70702 12.75 160 3.00 56562
Jan'2000 101.2 764339 2.75 37.35 5122.06 206162 159003 59513 12.75 162 3.30 62698
Feb'2000 101.6 764339 2.75 37.71 5263.68 203109 187023 59439 12.75 162 3.30 67332
Mar'2000 101.6 764339 2.75 37.90 5211.11 218511 180041 75285 12.75 162 3.30 68619
Apr'2000 101.3 727229 2.75 37.97 5086.18 197721 180655 80296 12.75 162 4.30 68069
May'2000 101.4 727229 2.75 38.95 5054.34 200088 178878 66575 12.75 162 4.30 62207
Jun'2000 101.6 727229 2.75 39.06 5157.90 217123 214872 71017 12.75 162 4.30 68697
Jul'2000 101.7 731689 2.75 40.22 5282.96 238905 206479 61224 12.75 162 4.10 62788
Aug'2000 102.3 731689 2.75 40.87 5273.90 251237 235188 68442 12.75 162 4.10 57152
Sep'2000 102.7 731689 2.50 41.88 5293.76 247290 220296 86907 12.75 162 4.10 58898
Oct'2000 102.2 785144 2.50 43.21 5396.35 264980 253523 71775 12.75 162 2.40 61110
Nov'2000 102.3 785144 2.50 43.73 5382.38 269182 248661 82499 12.75 162 2.40 62715
Dec'2000 102.3 785144 2.50 43.09 5446.08 259518 229522 70221 12.75 162 2.40 73393
Jan'2001 102.5 777523 2.50 43.12 5336.32 222427 239985 67370 12.75 163 4.80 72572
Feb'2001 103.1 777523 2.00 42.64 5189.33 228106 225251 63877 12.75 163 4.80 77935
Mar'2001 103.1 777523 2.00 43.90 5349.80 256633 245690 73380 12.75 163 4.80 79426
Apr'2001 103.8 743138 2.00 45.46 5481.72 214645 219917 80505 12.75 163 3.50 78789
May'2001 104.2 743138 2.00 45.48 5693.49 260426 242780 66295 12.75 163 3.50 72003
Jun'2001 103.9 743138 2.00 45.24 5646.52 252166 221273 72983 12.75 163 3.50 79515
Jul'2001 103.9 746884 2.00 45.62 5669.84 240579 248486 68060 12.75 163 2.60 72679
Aug'2001 103.8 746884 2.00 44.90 5666.92 261845 234595 68360 12.75 163 2.60 66152
Sep'2001 104.1 746884 2.00 44.33 5811.13 245605 227310 90662 12.75 163 2.60 68173
Oct'2001 103.6 806056 2.00 44.72 5860.18 239400 224273 101902 12.75 163 2.40 70734
Nov'2001 103.4 806056 2.00 44.41 5691.41 242344 227277 82064 12.75 163 2.40 84167
Dec'2001 103.1 806056 1.75 43.91 5653.46 222618 195593 73155 12.75 163 2.40 84955
Jan'2002 103.3 811884 1.75 44.02 5756.76 212048 219683 80625 12.75 165 3.20 106625
Feb'2002 103.4 811884 1.75 43.82 5949.94 213842 192892 76547 12.75 165 3.20 114506
Mar'2002 103.7 811884 1.75 43.39 5923.48 247157 230570 102644 12.75 165 3.20 116696
Apr'2002 104.2 782128 1.75 43.42 6084.67 212387 224785 74439 12.75 165 2.90 115760
May'2002 104.3 782128 1.75 42.79 6211.18 255938 229336 71309 12.75 165 2.90 105790
Jun'2002 104.1 782128 1.75 42.15 6277.45 248940 228431 75090 12.75 165 2.90 116827
Jul'2002 104 789786 1.75 41.20 6009.77 234527 243907 76685 12.75 165 1.80 106779
Aug'2002 104.1 789786 1.75 42.18 6046.12 252317 244265 61967 12.75 165 1.80 97193
Sep'2002 104.5 789786 1.75 42.82 6304.13 264782 232512 95752 12.75 165 1.80 100163
Oct'2002 105.1 853761 1.50 43.66 6395.88 272050 251482 86782 12.75 165 1.80 103925
Nov'2002 104.6 853761 1.50 43.32 6415.60 270215 256386 79327 12.75 165 1.80 123661
Dec'2002 104.7 853761 1.50 43.28 6693.77 239737 220591 74337 12.75 165 1.80 124817
Jan'2003 105.6 865573 1.50 42.77 7036.60 262111 255273 71891 15.89 169 2.80 143058
Feb'2003 105.4 865573 1.50 42.88 7131.40 258217 231589 63095 15.99 169 2.80 156240
Mar'2003 105.5 865573 1.25 42.75 6677.10 283197 263200 72405 15.99 169 2.80 162048
Apr'2003 105.9 831656 1.25 42.88 6556.70 254879 249001 98527 15.69 169 2.50 138658
May'2003 106.3 831656 1.25 42.15 6943.90 287171 256474 69270 14.59 169 2.50 150925
Jun'2003 105.9 831656 1.00 41.65 6891.70 278839 245080 82169 14.59 169 2.50 153699
Jul'2003 105.9 843504 1.00 41.77 6805.70 268629 269484 77806 15.33 169 1.50 140579
Aug'2003 106.4 843504 1.00 41.67 6943.30 269931 263161 72005 16.09 169 1.50 131522
Sep'2003 106.3 843504 1.00 40.50 7088.50 293943 264623 90765 15.34 169 1.50 135252
Oct'2003 106.4 919311 0.75 39.73 6998.10 297734 282489 84236 15.49 169 1.80 134788
Nov'2003 106.5 919311 0.75 39.90 7199.20 286538 264281 83414 15.79 169 1.80 153294
Dec'2003 106.6 919311 0.75 39.71 7492.10 287825 293268 130615 16.34 169 1.80 166797
Jan'2004 106.9 923592 0.75 39.09 7526.90 280187 274292 90459 16.19 170 2.90 159950
Feb'2004 107.7 923592 0.75 39.10 7355.90 285283 265178 66362 16.19 170 2.90 168847
Mar'2004 107.9 923592 0.75 39.45 7442.40 309258 321929 93048 16.19 170 2.90 192965
Apr'2004 108.5 885174 0.75 39.44 7458.70 286114 297810 97236 16.19 170 2.50 148321
May'2004 108.9 885174 0.75 40.57 7247.30 318436 315563 82839 16.79 170 2.50 182614
Jun'2004 109.1 885174 0.75 40.80 7295.70 343777 336386 9243 17.69 170 2.50 178880
Jul'2004 109.2 894364 0.75 40.93 7536.20 333654 332883 98897 17.99 170 1.50 163280
Aug'2004 109.7 894364 0.75 41.50 7712.00 336972 348221 79323 20.09 170 1.50 144409
Sep'2004 110.1 894364 0.75 41.47 7811.50 357743 340178 106927 20.99 170 1.50 149189
Oct'2004 110.1 888774 0.75 41.31 8075.40 370682 345505 99114 21.29 170 1.60 161231
Nov'2004 109.7 888774 0.75 40.34 8251.10 362591 358768 97855 20.79 170 1.60 200249
Dec'2004 109.7 888774 0.75 40.34 7920.80 370222 353487 96990 19.39 170 1.60 188196

INF= อัตราเงินเฟอ , GDP=ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ, INT=อัตราดอกเบี้ย  , EXC= , อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
GOP=ราคาทองคํา , EXP =  มูลคาสินคาสงออก, IMP =มูลคาสินคานําเขา , EPD = คาใชจายภาครัฐ , OIL =ราคาน้ํา  
WAG=คาจางขั้นตํ่า  , UEM =อัตราการอัตราวางงาน  

       
    ตารางที่ 3.4 ขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศและขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจต้ังแต 
เดือน มกราคม 2542  ถึง เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2547 
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แผนภูมิภาพแสดงแนวโนมอัตราการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
เศรษฐกิจ 11 ปจจัยและยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ
 ตั้งแต เดือน พ.ศ.มกราคม 2542 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2547
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      ภาพที่ 3.1 แผนภูมภิาพกราฟเสนแสดงแนวโนมอัตราการเปลี่ยนแปลงของปจจัยทางเศรษฐกิจ 11 
ปจจัยและยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแต เดือน มกราคม พ.ศ. 2542 ถึง เดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2547 
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 3.6.2 การทดสอบสหสัมพันธของขอมูล 
 
            สาเหตุที่ตองทาํการทดสอบสหสัมพันธของขอมลูคือเพื่อพิสูจนตัวแปรอิสระที่มีความ 
สัมพันธกับตัวแปรตามจริงๆโดยในการวิจยันี้โดยจะทาํการทดสอบคาสหสัมพนัธของตัวแปรอิสระ
คือปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆจํานวน11ปจจัยดังทีก่ลาวมาแลวขางตนวามีปจจัยตัวใดบางที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามคือยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศอยางแทจริง  
 
           เกณฑการเลอืกปจจยัทางเศรษฐกจิโดยวิเคราะหจากคาสหสมัพันธของขอมูลเพื่อใช
สําหรับการสรางรูปพยากรณคาสหสัมพนัธของขอมูล เปนคาทางสถติิที่ใชวัดความสัมพันธของ
ขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product Moment Correlation Coefficient (r) ซึ่ง r เปน
คาประมาณการของ ρ  ซึ่งเปนคาของประชากร คา r เปนคาทีว่ัดความสัมพนัธเชงิเสนตรงของตัว
แปร X และ Y  แตคา r จะไมมีหนวย ซึ่งจะมีคาอยูระหวาง –1 กับ 1 ถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 
1 แสดงวา X และY มีความสัมพันธกนัแบบสัมบูรณ แตถาคา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY 
ไมมีความสมัพันธกัน  
 
             สําหรับการวิจัยครัง้นี้ใชการวิเคราะหสหสัมพันธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจและ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ เพื่อทดสอบวาคาขอมูลทางเศรษฐกิจคาใดมีผลตอผล
ยอดขายรถยนตภายในประเทศมาก, นอยเพียงใด และไปในทิศทางเดียวกนัหรือไม  โดยขอมูล
ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ ประกอบดวย 
1.  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
2.  อัตราดอกเบี้ย 
3.  ราคาทองคํา 
 4. มูลคาสินคานาํเขา 
5. มูลคาสินคาสงออก 
6. คาใชจายภาครัฐ 
7.อัตราคาจางขั้นต่ํา 
8. อัตราเงินเฟอ 
9.อัตราการวางงาน 
10. ราคาน้าํมนั 
11.ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 
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              ทางผูทําการวิจยัไดทําการตั้งเกณฑเพื่อสรางรปูแบบการพยากรณโดยอางอิง ผล 
การทดสอบสหสัมพนัธระหวางคาปจจัยทางเศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัย กบัยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยจะเลือกเฉพาะปจจัยทางเศรษฐกิจทีม่ีคาสหสัมพนัธของขอมูลสูงกวาคาเฉลี่ย
ของปจจัยทางเศรษฐกิจทกุปจจัยทีน่ํามาทดสอบ ในการทดลองสรางรูปแบบการพยากรณ  ซึ่งจะ
ถูกนาํไปใชในการเรียงลาํดบัความ สําคญัของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่เปนตวัแปรอิสระกอนวาตัว
แปรตัวใดมีอิทธิพลตอยอดขายรถจักรยาน ยนตในประเทศมากนอยตามลําดับ เพือ่จัดกลุมของตัว
แปรตามลําดับของของคาความสมัพนัธ ทีม่ีคาคาสหสมัพันธของขอมลู สูงกวา คาเฉลี่ยของปจจยั
ทางเศรษฐกิจทุกปจจยัทีน่ํามาทดสอบ  โดยพิจารณาจากคาสหสัมพนัธทีม่ีผลมากนอยทัง้ดาน
บวกและดานลบตอตัวแปรตามดังกอนนาํไปสรางรูปแบบการพยากรณ 
            
         3.6.3 การสรางรูปแบบพยากรณโดยใชวธิีโครงขายประสาทเทียมโดยใชโปรแกรม            
Neurosolutions 4 

        สวนประกอบของโครงขายประสาทเทียม จะประกอบไปดวย 3 ชัน้ขอมูล ไดแก 
1. ขอมูลในช้ันอนิพทุโหนด (Input Layer) 

จะเปนขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ ซึง่ประกอบดวย มูลคาสนิคานําเขา , การใชจายภาครัฐ  
อัตราการวางงาน ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ,อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
อัตราดอกเบี้ย อัตราคาจางขั้นต่ํา  มูลคาสินคาสงออก  ระดับราคาน้าํมันดิบ ราคาทองคํา และ
อัตราเงินเฟอ  ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2546  ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ.2547 รวม 72 เดือน และ 
ขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2546 รวม 60 เดือน 

2. ขอมูลในช้ันเอาทพุทโหนด (Output Layer) 
จะเปนขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2547 รวม 12 เดือน 

3. ขอมูลในช้ันฮดิเดนโหนด (Hidden Layer) 
จะใชโปรแกรม Pythia ในการหาจาํนวนชั้นฮิดเดนและจํานวนโหนดที่เหมาะสมสําหรับใชใน
การพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

            สมการของโครงขายประสาทเทียมเพื่อใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศในการทีจ่ะทาํการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทยีมจะไมสามารถเขียนเปน
สมการคณิตสาสตรเพื่อส่ือถงึความสัมพนัธของขอมูลปอนเขากับคาผลลัพธ(Output)ได
โดยตรงเพราะจะมีฟงกชนัของการแปลงความสมัพนัธกบัการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม
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ที่เกิดจากการทบทวนการปอนรูปแบบของขอมูลปอนเขาและขอมูลสงออกไปยังโครงขายซ้าํ
เร่ือยๆซึ่งคาน้าํหนักของโครงขายจะถูกปรับจากการเรียนรูของโครงขายโดยโครงขายนัน้จะ
เรียนรูจากตัวอยางซึง่กาํหนดคาขอมูลปอนเขาและขอมลูสงออกที่ตองการใหแกโครงขาย
โครงขายนัน้ 

 
จุดปอนขอมูลเขา 
                                  น้ําหนัก ( Connection Weights ) 
                                   W1 

                                                                    ผลรวม        ฟงกชนัการแปลง(Transfer Function) 
                                   W2 

                              
                . 
                .           Wn 
                .                                             

  

 ∑ 

 

 

 

  

  f (x) F (x ) 

x 1 ….n = อัตราคาจางขัน้ต่ํา,ราคาทองคํา,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ,อัตราเงนิเฟอ 
ราคาน้าํมัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ,มูลคาสินคานําเขา,มูลคาสนิคาสงออก 
อัตราการวางงาน,คาใชจายภาครัฐ,อัตราดอกเบี้ย 

F (x )                                          ขอมูลและเปาหมาย 
 

 
x 1 ….n

 ขอมูลปอนเขา                                               ขอมูลสงออก โครงขายประสาทเทียมที่
มีการเชื่อมตอที่มีคา
น้ําหนกัระหวางขอมูล 

การ 
เปรียบเทียบ 

 

f (x ) 

 

 
 
 

       
 
 
 Linear Transfer Function สามารถเรยีนรูเพ
ขอมูลสงออกเทานั้น ถาไมสามารถหาคาํตอบท

 

      การปรับคาน้าํหนัก
ยีงความสัมพนัธเชงิเสนระหวางขอมูลปอนเขาและ
ี่ดีพอได Linear Transfer Function จะหาคาต่ําสดุ
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ของผลรวมคาผิดพลาดกําลงัสองเมื่ออัตราการเรียนรูมคีาเพียงพอโครงขายจะหาคาํตอบที่
ใกลเคียงเทาทีจ่ะเปนไปไดทีแ่สดงลักษณะเชิงเสนซึ่งอัลกอลิธึ่มการเคลือ่นต่ําลงทําใหไดคําตอบที่
ตํ่าที่สุด ซึง่ Transfer Function เชิงเสนสามารถเขียนเปนสมการไดดังตอไปนี้ 
 

f(x)  =  x 
 
Transfer Function ไมใชเชิงเสนประกอบดวย Transfer Function 2 ชนิด คือ 
1.  ฟงกชั่นซกิมอยด (Sigmoid Function) 

f(x) =  Xe −+1
1  

 
2 .ฟงกชัน่ไฮเปอรโบลิก แทนเจนต (Hyperbolic Function ) 

 

f(x)  =   X

X

e
e

+

−

+
−

1
1  

 
Sigmoid Transfer Function ซึ่งฟงกชั่นจะบีบชวงขอมลูปอนเขาที่ไมจํากัดใหเปนชวง

ของขอมูลสงออกที่จํากัด โดยที่ชวงของขอมูลสงออกจะอยูในชวง 0 ถึง 1 Sigmoid  Transfer 
Function จะแสดงลักษณะของขอเท็จจริงที่มีความชันเขาใกลศูนยเมือ่ขอมูลปอนเขามีจํานวนมาก 
ซึ่งทาํใหเกิดปญหาเมื่อใชการเคลื่อนต่ําลงที่มีความชนัสงูสุดเพื่อฝกฝนโครงขายทีม่ีการใช 
Sigmoid Transfer Function ในขณะที่ขนาดความลาดเอียงเพยีงเลก็นอย ถึงแมวาคาน้าํหนักและ
ความโนมเอยีงจะหางจากคาที่เหมาะสมทีสุ่ดวัตถุประสงคของอัลกอริธึ่มของการฝกฝนแบบ
กระจายกลับเพื่อลงผลกระทบที่สงผลตอขนาดของอนพุันธไมมีผลกระทบตอคาน้าํหนักปจจุบัน 
โดยที่ขนาดของการเปลีย่นแปลงคาน้ําหนกัถูกกาํหนดโดยคาปจจุบันที่แยกออกมา คาปจจุบัน
สําหรับคาน้ําหนกัและความโนมเอยีงแตละคาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออนุพนัธของฟงกชั่นการดําเนินการที่
สัมพันธกับคาน้ําหนกัทีม่ีเครื่องหมายเดียวกันสําหรับการกระทําซ้ํา 2 รอบ และคาปจจุบันจะลดลง
เมื่ออนุพนัธทีสั่มพันธกับน้ําหนกัเปลี่ยนแปลงเครื่องหมายจากการกระทําซ้าํรอบกอน ถาอนุพนัธ
เทากับศูนยแสดงวาคาปจจบัุนยงัคงเดิม คาน้ําหนกัที่กําลงัแกวงนัน้ จะมีการเปลี่ยนแปลงของ
น้ําหนกัจะลดลง ถาคาน้าํหนักเปลี่ยนแปลงตอไปในทิศทางเดิมสําหรบัการกระทําซ้าํหลายรอบ จะ
ทําใหขนาดของการเปลีย่นแปลงน้าํหนักเพิ่มข้ึน สวนHyperbolic Tangent Transfer Function มี
ลักษณะเชนเดียวกับ Sigmoid Transfer Function แตจะแตกตางตรงที่ชวงของขอมูลสงออกจะ
อยูในชวง –1 ถึง 1 
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3.6.4 ทดสอบความคลาดเคลื่อนของคาที่ไดจากการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม  

        โดยเปรยีบเทียบกับคาจริงที่เกิดขึ้นและคาที่ไดจากการวธิีการพยากรณในรูปแบบเดิม   

                   กลุมตัวอยางขอมูลที่ทาํการเก็บจะถกูใชสําหรับสรางรูปแบบของการพยากรณและ
ทดสอบคาความคลาดเคลื่อนโดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2541 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 เปนขอมูลปอนเขาและถกูนํามาทดสอบคาความคลาดเคลื่อนโดยจะ
พิจารณาเลือกรูปแบบการพยากรณที่ใหคาความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง ( Mean Square Error: 
MSE) ตํ่าที่สุดเมื่อเทียบกับยอดขายรถจักรยานยนตจริงที่เกิดขึ้นในชวงเดือนมกราคม ถงึ ธนัวาคม 
พ.ศ. 2547 ซึ่งการกําหนดคาพารามิเตอรตางๆ การกาํหนดคาพารามิเตอรสําหรบัใชในการวิจยั
คร้ังนี้ มีดังตอไปนี้ 

1. คาอัตราการเรยีนรูในชัน้ฮนิเดน เทากบั  1 
2. คาอัตราการเรยีนรูในชัน้เอาทพทุเทากับ  0.1 
3. คาโมเมนตัม เทากับ  0.7 
4. จํานวนรอบของการเรียนรู  5,000 รอบ 
5. Transfer function คือ  TranhAxon Function 

(คาพารามิเตอรเหลานี้เปนคาที่นยิมใชกนัทัว่ไปในการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม) 
                      พารามิเตอรตางๆสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมหรือตามความ
ตองการของผูที่จะนําไปใชในการวิเคราะหในงานวิจยัผลิตภัณฑหรือฐานขอมูลอ่ืนๆแตสําหรับ
ผลิตภัณฑรถจักรยานยนตภายในประเทศไทยนีท้างผูทําการวิจยั จะขอกําหนดคาพารามิเตอรโดย
อางอิงจากคาพารามเิตอรทีน่ิยมใชกันทั่วไป ซึ่งผูผลิตซอฟแวรดังกลาวไดทําการตั้งคาเอาไว  
 (สําหรับบทวเิคราะหและการปรับคาพารามิเตอรตางๆสําหรับโปรแกรมneurosolutionนัน้จะมี
อธิบายเพิ่มเตมิอยูในเนื้อหาหัวขอที ่5.2 ขอเสนอแนะในบทที ่5) 

            เมื่อไดรูปแบบที่ดีทีสุ่ดแลวสําหรบัการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทยีมก็จะนําไป
พิสูจนเปรียบเทียบกับวิธกีารพยากรณในรูปแบบเดิมที่ใชงานอยูวาวธิกีารใดใหคาความ
คลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง(MSE )ที่ตํ่าที่สุด เมื่อเทียบกับยอดขายรถจักรยานยนตจริงที่สามารถ
จําหนายไดในชวงเวลาดงักลาว จากนั้นนําขอมูลผลลัพธที่ไดจากการทดสอบมาสรุปผลวา
วิธีการใดคือวิธีการและรูปแบบในการพยากรณที่เหมาะสมที่สุดที่จะใชในการพยากรณ 
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
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3.6.5   การนาํคาที่ไดจากการพยากรณมาใชในการเลือกและสรางรูปแบบทีใ่ชในการ
พยากรณยอดขายรถจักรยานยนต ภายในประเทศ 
                  นาํแบบจําลองที่ไดจากการเปรียบเทียบการเลือกใชตัวแปรทางเศรษฐกิจที่มีผลตอ
ยอดขายของรถจักรยานยนตโดยเลือกรูปแบบที่มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําทีสุ่ดมาใชในการสราง
รูปแบบการพยากรณและกาํหนดเปนรูปแบบมาตรฐานที่ใชในการพยากรณความตองการ
รถจักรยานยนตภายในประเทศในรูปแบบของการพยากรณยอดขาย 
 
3.7 สรุปวิธีดําเนินงานวจิยั 
 
        1.เก็บขอมูล อัตราคาจางขั้นต่าํ ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ อัตราเงินเฟอ 
ราคาน้าํมัน อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ มูลคาสินคานําเขา มูลคาสนิคาสงออก 
อัตราการวางงาน คาใชจายภาครัฐ อัตราดอกเบี้ย และยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
 

2.ทดสอบสหสัมพันธระหวางคาปจจัยทางเศรษฐกิจทั้ง 11 ปจจัย กับยอดขายรถจักรยาน  
ยนตภายในประเทศโดยจะเลือกเฉพาะปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีคาคาสหสัมพนัธของขอมูล สูงกวา 
คาเฉลี่ยจากคาความสัมพนัธสัมบูรณของทุกตัวแปรทางเศรษฐกิจทีท่ําการพิจารณาเทานั้นในการ
ทดลองสรางรูปแบบการพยากรณ  ซึ่งจะถูกนาํไปใชในการเรียงลาํดบัความ สําคญัของตัวแปรทาง
เศรษฐกิจที่เปนตัวแปรอิสระกอนวาตัวแปรตัวใดมีอิทธพิลตอยอดขายรถจักรยาน ยนตในประเทศ
มากนอยตามลําดับ เพื่อจัดกลุมของตัวแปรตามลําดับของของคาความสัมพันธ ทีม่ีคาคา
สหสัมพนัธของขอมูล สูงกวา คาเฉลีย่ของปจจัยทางเศรษฐกิจทุกปจจยัทีน่ํามาทดสอบ โดย
พิจารณาจากคาสหสัมพันธที่มีผลมากนอยทั้งดานบวกและดานลบตอตัวแปรตาม 
          3. ทําการสรางรูปแบบพยากรณโดยใชวิธีโครงขายประสาทเทยีมโดยใชโปรแกรม 
neurosolutions ผานรูปแบบที่เกิดจากการสรางกลุมตัวแปรทางเศรษฐกิจที่ผานการจัดกลุมหลงั
เรียงลําดับคาสหสัมพนัธแลว 

           4.ทําทดสอบคาความคลาดเคลื่อนจากรูปแบบการพยากรณที่ทาํการสรางขึ้นและทาํการ
หาคาพยากรณเพื่อเปรียบเทียบกับคาจริงที่เกิดขึ้นโดยพิจารณาจากรูปแบบที่ใหคาความ
คลาดเคลื่อนกาํลังสอง ( Mean Square Error: MSE) ตํ่าที่สุดเมื่อเทียบกับยอดขาย
รถจักรยานยนตจริงเพื่อใชเปนรูปแบบมาตรฐานที่ใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 
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บทที่ 4 
 

การวิเคราะหขอมูลและคาดัชนีชีว้ัดในการพยากรณ 
 

4.1  ผลการวเิคราะหสหสมัพันธของขอมูลที่ใชสําหรับการพยากรณเพื่อเลือกใชปจจัย
ทางเศรษฐกจิที่เหมาะสมในการสรางรปูแบบการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม 
 

 เปนคาทางสถติิที่ใชวัดความสัมพันธของขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient (r) ซึ่ง r เปนคาประมาณการของ ρ  ซึ่งเปนคาของประชากร 
คา r เปนคาทีว่ัดความสมัพนัธเชงิเสนตรงของตัวแปร X และ Y  แตคา r จะไมมหีนวย ซึ่งจะมีคา
อยูระหวาง –1 กับ 1 ถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 1 แสดงวา X และY มีความสัมพนัธกนัแบบ
สัมบูรณ แตถาคา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY ไมมคีวามสมัพนัธกัน  

 
 สําหรับการวิจยัครั้งนี้ใชการวิเคราะหสหสมัพันธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจและ
ยอดขายรถยนตภายในประเทศ เพื่อทดสอบวาคาขอมูลทางเศรษฐกิจคาใดมีผลตอผลยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศมาก, นอยเพียงใด และไปในทิศทางเดยีวกนัหรือไม  โดยขอมูล
ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ ประกอบดวย 
1.  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 
2.  อัตราดอกเบี้ย 
3.  ราคาทองคํา 
 4. มูลคาสินคานาํเขา 
5. มูลคาสินคาสงออก 
6. คาใชจายภาครัฐ 
7.อัตราคาจางขั้นต่ํา 
8. อัตราเงินเฟอ 
9.อัตราการวางงาน 
10. ราคาน้าํมนั 
11.ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 
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                    ผลการทดสอบสหสัมพันธระหวางคาปจจยัทางเศรษฐกจิทั้ง 11 ปจจัย กับยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศจะแสดงในตารางที่ 4.1 ซึง่จะถกูนาํไปใชในการเรียงลาํดับความ 
สําคัญของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่เปนตัวแปรอิสระวาตัวแปรตัวใดมีอิทธิพลตอยอดขายรถจักรยาน 
ยนตในประเทศเพื่อตัดสินใจจัดกลุมของตวัแปรตามลําดบัของของคาความสมัพนัธ โดยพิจารณา
จากคาสหสัมพันธที่มีผลมากนอยทั้งดานบวกและดานลบตอตัวแปรตามดังกลาว 

 
ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบสหสัมพันธระหวางคาปจจยัทางเศรษฐกจิทั้ง 11 ปจจัย  

กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยใชขอมลูของยอดขายรถจักรยานยนตภายใน 
ประเทศ ต้ังแตเดือน มกราคม พ.ศ 2542 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2546  

 

Correlations
VAR00002VAR00003VAR00005 VAR00004 VAR00006VAR00007VAR00008 VAR00009 VAR00010VAR00011VAR00012 VAR00013

VAR00002 Pearson C 1 0.890475 0.274301 -0.91157 0.964649 0.925451 0.93989 0.375516 0.958497 0.947743 -0.74331 0.92218
Sig. (2-taile. 1.23E-25 0.019716 9.91E-29 2.83E-42 3.2E-31 2.18E-34 0.001152 7.01E-40 1.86E-36 7.58E-14 1.36E-30
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

3 Pearson C 0.890475 1 0.174723 -0.88881 0.929904 0.820132 0.83261 0.388584 0.853844 0.92329 -0.75177 0.922905
Sig. (2-taile 1.23E-25 . 0.142119 2.03E-25 3.99E-32 1.22E-18 1.24E-19 0.000743 1.57E-21 8.37E-31 2.75E-14 9.91E-31
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

5 Pearson C 0.274301 0.174723 1 -0.45655 0.176072 0.300758 0.33189 0.148284 0.180734 0.195068 -0.38856 0.139457
Sig. (2-taile 0.019716 0.142119 . 5.56E-05 0.139019 0.010256 0.004398 0.213833 0.128693 0.100579 0.000744 0.242668
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

4 Pearson C -0.91157 -0.88881 -0.45655 1 -0.8819 -0.85705 -0.87946 -0.38683 -0.83725 -0.91355 0.790132 -0.86863
Sig. (2-taile 9.91E-29 2.03E-25 5.56E-05 . 1.48E-24 7.64E-22 2.9E-24 0.000789 5.03E-20 4.65E-29 1.57E-16 4.87E-23
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

6 Pearson C 0.964649 0.929904 0.176072 -0.8819 1 0.886165 0.885208 0.413751 0.943575 0.960577 -0.77078 0.953972
Sig. (2-taile 2.83E-42 3.99E-32 0.139019 1.48E-24 . 4.4E-25 5.8E-25 0.000303 2.54E-35 1.2E-40 2.41E-15 2.43E-38
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

7 Pearson C 0.925451 0.820132 0.300758 -0.85705 0.886165 1 0.966392 0.368772 0.895783 0.842137 -0.73819 0.835861
Sig. (2-taile 3.2E-31 1.22E-18 0.010256 7.64E-22 4.4E-25 . 4.97E-43 0.001435 2.37E-26 1.89E-20 1.37E-13 6.61E-20
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

8 Pearson C 0.93989 0.83261 0.33189 -0.87946 0.885208 0.966392 1 0.388981 0.905064 0.858128 -0.72318 0.840106
Sig. (2-taile 2.18E-34 1.24E-19 0.004398 2.9E-24 5.8E-25 4.97E-43 . 0.000733 1.06E-27 5.97E-22 7.27E-13 2.85E-20
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0000
72

9 Pearson C 0.375516 0.388584 0.148284 -0.38683 0.413751 0.368772 0.388981 1 0.386757 0.34805 -0.38824 0.340818
Sig. (2-taile 0.001152 0.000743 0.213833 0.000789 0.000303 0.001435 0.000733 . 0.000791 0.002736 0.000752 0.003394
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0001
72

0 Pearson C 0.958497 0.853844 0.180734 -0.83725 0.943575 0.895783 0.905064 0.386757 1 0.911667 -0.69216 0.886736
Sig. (2-taile 7.01E-40 1.57E-21 0.128693 5.03E-20 2.54E-35 2.37E-26 1.06E-27 0.000791 . 9.56E-29 1.65E-11 3.73E-25
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR00011 Pearson C 0.947743 0.92329 0.195068 -0.91355 0.960577 0.842137 0.858128 0.34805 0.911667 1 -0.70471 0.957251
Sig. (2-tail

72

e 1.86E-36 8.37E-31 0.100579 4.65E-29 1.2E-40 1.89E-20 5.97E-22 0.002736 9.56E-29 . 4.9E-12 1.93E-39
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0001
72

2 Pearson C -0.74331 -0.75177 -0.38856 0.790132 -0.77078 -0.73819 -0.72318 -0.38824 -0.69216 -0.70471 1 -0.70222
Sig. (2-taile 7.58E-14 2.75E-14 0.000744 1.57E-16 2.41E-15 1.37E-13 7.27E-13 0.000752 1.65E-11 4.9E-12 . 6.27E-12
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

VAR0001
72

3 Pearson C 0.92218 0.922905 0.139457 -0.86863 0.953972 0.835861 0.840106 0.340818 0.886736 0.957251 -0.70222 1
Sig. (2-taile 1.36E-30 9.91E-31 0.242668 4.87E-23 2.43E-38 6.61E-20 2.85E-20 0.003394 3.73E-25 1.93E-39 6.27E-12 .
N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

72

 
รายละเอียดของคาปจจัยทางเศรษฐกิจทกุตัวที่ใชทดสอบคาสหสัมพนัธกับยอดขาย
รถจักรยานยนต ภายในประเทศไดที่สวนดัชนีหลงัเลม สําหรับวธิีการคนหาขอมูลและแหลงที่มา
ของขอมูลนั้น สามารถหารายละเอียดไดจากเนื้อหาในบทที ่3 เร่ืองการเตรียมโปรแกรมและคนหา
ขอมูลสําหรับใชการพยากรณ  
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       จากตารางที4่.1 จะเห็นไดวา คาปจจยัทางเศรษฐกจิมีคาสหสมัพนัธกับยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ ในชวงเดือน มกราคม พ.ศ 2546 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2546 
ดังตอไปนี้ 

      1.  อัตราเงินเฟอ มีคา r =  0.92218 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากบั 0.92218 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

         2. GDP มีคา r =  0.922905 นั่นคือ มีความสมัพนัธเชงิบวกเทากับ 0.922905  กับยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ  
        3. อัตราดอกเบี้ย มีคา r =  0.139417 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากบั 0.139417 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 

     4. อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ มีคา r =  -0.868630 นั่นคือ มีความสัมพันธเชงิ
ลบเทากับ 0.868630 กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
     5. ราคาทองคําแทง มีคา r =  0.953972 นั่นคือ มีความสมัพนัธเชงิบวกเทากับ 0.953972 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
     6. มูลคาสนิคาสงออก มคีา r =  0.835861 นัน่คือ มคีวามสัมพันธเชิงบวกเทากับ 0.835861 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
    7. มูลคาสนิคานาํเขา มคีา r =  0.840106 นัน่คือ มคีวามสัมพันธเชิงบวกเทากับ 0.840106 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
    8. คาใชจายภาครัฐ มีคา r =  0.340818 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากบั 0.340818 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
    9. ราคาน้ํามัน มีคา r =  0.886736 นั่นคือ มีความสัมพันธเชิงบวกเทากับ 0.886736 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
  10. อัตราคาจางขัน้ต่ํา มีคา r =  0.957251 นั่นคือ มีความสมัพนัธเชงิบวกเทากับ 0.957251 
กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
  11.อัตราการวางงาน มีคา r =  -0.70222 นัน่คือ มีความสัมพนัธเชงิลบเทากับ 0.70222 กับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ 
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จากนั้นนําคาสัมบูรณของคาสหสัมพนัธของตัวแปรอิสระที่เปนคาดัชนีชี้วัดปจจยัทาง 
เศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัยในตารางที่ 4.1 มาเรียงลําดับจากมากไปหานอยไดดังแสดงในตารางที ่4.2 
           ตารางที่ 4.2 คาสัมบูรณของคาสหสัมพันธของยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศกบั
ปจจัยที่เปนคาดัชนีชีว้ัดทางเศรษฐกิจ 11 ปจจัย 
 

อันดับ ปจจัยทางเศรษฐกิจ คาสหสัมพันธสัมบูรณ 

1 อัตราคาจางขั้นต่ํา 0.957251 

2 ราคาทองคํา 0.953972 

3 ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 0.922905 

4 อัตราเงินเฟอ 0.922180 

5 ราคาน้ํามัน 0.886736 

6 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 0.868630 

7 มูลคาสินคานําเขา 0.840106 

8 มูลคาสินคาสงออก 0.835861 

9 อัตราการวางงาน 0.702220 

10 คาใชจายภาครัฐ 0.340818 

11 อัตราดอกเบี้ย 0.139417 
 
         จากเกณฑการคัดเลอืกปจจัยทางเศรษฐกิจใน หวัขอที่ 3.5.2 จากบทที ่3 ทางผูทาํการวิจัย
ไดทําการตั้งเกณฑเพื่อสรางรปูแบบการพยากรณโดยอางอิง ผลการทดสอบสหสัมพนัธระหวางคา
ปจจัยทางเศรษฐกิจทั้ง 11 ปจจัย กับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยจะเลือกเฉพาะ
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีคาคาสหสัมพนัธของขอมูลสูงกวา คาเฉลีย่ของปจจัยทางเศรษฐกิจทุก
ปจจัยทีน่ํามาทดสอบ คือ 0.76  เทานัน้ในการทดลองสรางรูปแบบการพยากรณ  ดังนั้นจากคาใน
ตารางที่ 5.2 จงึมีการพิจารณาปจจัยที่จะใชสรางรูปแบบการพยากรณโดยเลือกใชตัวแปรทาง
เศรษฐกิจทีม่ีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ จาก 11 ปจจัย เหลือเพยีงแค 8 ปจจัย
เทานั้นที่คิดวามีผลตอคาการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ คือ  1.อัตราคาจาง
ข้ันต่ํา 2. ราคาทองคํา  3. ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 4. อัตราเงินเฟอ 5. ราคาน้ํามนั         
6. อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ7. มูลคาสนิคานาํเขา 8. มูลคาสินคาสงออก 
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4.2 การพยากรณโดยใชวธิีโครงขายประสาทเทียมแบบกระจาย 
 
             จะประกอบดวยขัน้ตอนหลัก  2 ข้ันตอนหลัก  สําหรับการสรางและวิเคราะหรูปแบบการ 
พยากรณดวยการใชวิธโีครงขายประสาทเทียมแบบกระจายคือ  

 
4.2.1 การหาแบบจาํลองโครงขายประสาทเทยีมแบบกระจายกลับทีเ่หมาะสม 

สําหรบัใชในการพยากรณ โดยหาจาํนวนฮิดเดนโหนด และ จาํนวนของชั้นปกคลุมที่
เหมาะสม 

       การหาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมสําหรับใชในการพยากรณนั้น จะใช 
โปรแกรมPythiaนั้นการวิเคราะหขอมูล โดยไดแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสาํหรับพยากรณ
ความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศคือ  11_13_1  (อินพุท 11 โหนด ฮิดเดน 13 โหนด 
และเอาทพุท 1 โหนด ) โดยขอมูลที่ใชสําหรับการสรางแบบจําลองคณิตศาสตรของการพยากรณ
จะใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547
รวมทัง้ปจจัยทางเศรษฐกิจจํานวน11ปจจัยเปนขอมูลที่ใชสําหรับการสรางแบบจําลองคณิตศาสตร
ของการพยากรณโดยที่วิธกีารหาจาํนวนโหนดในชั้นปกคลุมนี้ดูไดที่วธิีการใชงาน โปรแกรม Pythia 
ในเนื้อหาของ ภาคผนวก ข 
           และจากตารางสรปุคาสหสัมพันธสัมบูรณของปจจัยเศรษฐกจิที่มีผลตอยอดขาย
รถจักรยานยนตภายในประเทศ ( ตารางที่ 4.2) นํามาจัดกลุมเพื่อที่จะหากลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ
ที่มีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศที่แทจริงวา แทที่จริงแลวมีปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตัวใดบางที่เมือ่นํามาใชพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศแลว ใหคาแมนยํามาก
ที่สุดนัน่คือมีคาความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงนอยที่สุด โดยใชวิธีโครงขายประสาทเทียมใน
การพยากรณผานการประมวลผลโดยโปรแกรม neurosolutions 4 ดังแสดงในตารางที ่4.3 
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     ตารางที่ 4.3 ตารางการจดักลุมปจจัยทางเศรษฐกิจเพื่อสรางรูปแบบการพยากรณ ตามลําดับ
คาสหสัมพันธสัมบูรณของปจจัยเศรษฐกิจที่มีผลตอยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
 

 
             
                  
          ข้ันตอนการสรางและคนหารูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมในการใชพยากรณยอดขายรถ
จักยานยนตภายโดยอาศัยปจจัยตัวแปรคือดัชนีชี้วัดที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ  11ปจจัย
ดวยวิธโีครงขายประสาทเทยีมจะแบงขอมูลออกเปน  2 สวน โดยการวิจัยครั้งนี้เปนการพยากรณ
ความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศ โดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม พ .ศ. 2541 ถึงเดือนธันวาคม พ .ศ. 2547  รวม  72 เดือน โดย
ขอมูลดังกลาวไดถูกแบงออกเปน 2 กลุมขอมูล ดังตอไปนี ้ 
                   1.ขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการพยากรณ 
                      ขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการพยากรณคือขอมูล
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ.2542 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2546 และปจจัยทางเศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัยในชวงเวลาดังกลาว รวม 60 เดือน 

รายช่ือของกลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

( เรียงตามลําดับคาสหสัมพันธสัมบูรณ)
1 อัตราคาจางขั้นต่ํา

1 ถึง 2 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา
1 ถึง 3 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ

อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา,มูลคาสินคาสงออก

กลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

1 ถึง 6

1 ถึง 7

1 ถึง 8

1 ถึง 4

1 ถึง 5
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                    2. ขอมูลสําหรับการเปรียบเทียบเพื่อหาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
                       ขอมูลสําหรบัการเปรียบเทียบเพื่อหาความคลาดเคลื่อนสําหรับการพยากรณเปน
ขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศตั้งแตเดอืนมกราคม พ.ศ.2547 ถึงเดอืนธันวาคม 
พ.ศ. 2547 รวม 12 เดือน และปจจัยทางเศรษฐกิจทัง้ 11 ปจจัยในชวงเวลาดังกลาวใชเพื่อพิสูจน
หาวาปจจยัทางเศรษฐกิจตัวใดบางที่เหมาะสมที่สุดในการนาํมาใชในการสรางรูปแบบการ
พยากรณเพื่อพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ  
 
4.2.2 ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 
                ผลการทดสอบรปูแบบการพยากรณทัง้ 8 รูปแบบ  จากหัวขอที่ 4.2.1 โดยใช โปรแกรม 
Neurosolutions version 4.21 ( Crack file ) โดยกาํหนดคาพารามิเตอรที่ใชในการทดสอบดังนี ้
 

                          คาอัตราการเรียนรูในชัน้ฮินเดน เทากบั  1 
คาอัตราการเรยีนรูในชัน้เอาทพทุเทากับ  0.1 
คาโมเมนตัม เทากับ  0.7 
จํานวนรอบของการเรียนรู  5,000 รอบ 
Transfer function คือ  TranhAxon Function 
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1. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 1 
               ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 1 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ จะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี้ 
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2. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 2 
               ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 2 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  และ ราคาทองคํา จะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดัง
แสดง ตอไปนี ้
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3. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 3 
                ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 3 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา และ ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ จะไดคา Output จาก
การพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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4. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 4 
              ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 4 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  และอัตราเงินเฟอ จะไดคา 
Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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5. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 5 
                  ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 5 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  และ ราคา
น้ํามนัจะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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6. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 6 
              ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 6 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  ราคาน้ํามนั  
และอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ จะไดคา Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดัง
แสดง ตอไปนี ้
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7. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 7 
              ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 7 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  ราคาน้ํามนั  
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ และมูลคาสินคานาํเขาจะไดคา Output จากการพยากรณ 
และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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8. ผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม neurosolutions4 ใน รูปแบบที่ 8 
             .ผลลัพธจากการใชรูปแบบการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ ดวย
โปรแกรม  Neurosolutions4  โดยผานการศึกษาความสัมพันธกับปจจัย ทางเศรษฐกิจ 8 ปจจยั 
คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ  ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ  อัตราเงินเฟอ  ราคาน้ํามนั  
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ มูลคาสินคานําเขา  และ มูลคาสินคาสงออกจะไดคา 
Output จากการพยากรณ และคา   MSE ดังแสดง ตอไปนี ้
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          จากผลการทดสอบรูปแบบการพยากรณดวยโปรแกรม Neurosolutions4 ( version 4.21) 
ผานการศึกษาความสัมพนัธของปจจัยทางเศรษฐกิจ ทางผูทาํการวิจัย ไดทําการสรุปเปนตาราง
เพื่อใชการเปรยีบเทียบคาผลลัพธจากการพยากรณ และคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลังสอง  
( MSE )ซึ่งสรุปไดดังตาราง ที่ 4.4 ดานลาง 
 
ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงคาพยากรณจากการใชโปรแกรม Neurosolutions4 ( version 4.21) ผาน
การศึกษาความสัมพนัธของปจจัยทางเศรษฐกิจ และ คาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ       
( MSE) 
 
 

 

เดือน/ป Actual 1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 1-11
ม.ค.-47 159,950 78,333            160,734         151,484 156,525         158,078 152,817         156,852         157,900         157,816         155,788         156,383          
ก.พ.-47 168,847 79,181            160,164         151,857 156,292         158,622 152,487         155,690         156,435         157,407         156,658         152,547          
มี.ค.-47 192,965 78,749            160,461         151,676 156,868         159,266 153,096         151,318         150,246         156,032         155,074         452,485          
เม.ย.-47 148,321 81,986            160,515         152,043 156,164         159,911 151,006         149,016         153,089         155,233         156,222         153,081          
พ.ค.-47 182,614 83,108            159,765         152,290 155,421         159,876 151,056         148,241         146,574         152,982         156,173         146,386          
มิ.ย.-47 178,880 82,848            159,946         152,245 155,818         160,500 150,636         150,367         142,917         151,799         156,814         141,864          
ก.ค.-47 163,280 80,781            160,763         151,864 157,298         161,697 151,796         153,795         146,012         151,324         157,996         141,923          
ส.ค.-47 144,409 79,900            161,278         151,501 158,327         162,949 150,830         160,213         148,530         150,543         159,925         134,226          
ก.ย.-47 149,535 79,413            161,542         151,264 158,909         163,537 150,830         162,858         148,724         148,152         160,137         130,481          
ต.ค.-47 161,232 78,634            162,156         100,624         159,751         164,288 150,385         163,521         148,944         146,662         159,165         129,963          
พ.ย.-47 200,249 77,835            162,504         150,074         160,229         164,286 150,897         162,483         149,269         148,913         158,274         132,103          
ธ.ค.-47 188,196 79,362            161,811         151,058         159,009         163,559 150,882         158,082         143,680         148,990         157,816         134,782          

8,418,574,508  398,443,629    665,434,028    470,441,503    393,671,724    659,279,218    569,385,492    811,282,047    651,083,853    499,214,128    1,178,014,507  

คาพยากรณจากปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีคาสหสัมพนัธกับยอดขายรถจักรยานยนตเรียงตามลําดับยอดขายจริง

MSE

 
 
4.3.  การวเิคราะหขอมลู 
 
                      หลงัทาํการหาคาพยากรณโดยเลือกใชปจจัยทางเศรษฐกิจที่ผานการทดสอบหาคา
สหสัมพนัธกับยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศแลวโดยเรียงลําดับเร่ิมจากคามากสุดไปจน
ครอบคลุมถึงคานอยสุด จนครบ 8 ปจจัยแลวในแตละกลุมตัวแปรปจจัยทางเศรษฐกิจทีท่ําการ
เรียงลําดับและจับกลุมไวนัน้ จะไดคา ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณซึ่งอยูในรูปของ( Mean 
Square Error ) ซึ่งคานีเ้องที ่จะใชเพื่อหาวา ควรใชปจจยัตัวใดบางในการพยากรณยอดขาย
รถจักรยานยนตในประเทศดวยวธิีโครงขายประสาทเทยีมจึงจะใหคาความแมนยาํมากที่สุดในการ
พยากรณและมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด เพื่อใชตัวแปรทางเศรษฐกิจในกลุมนัน้สรางรูปแบบ
พยากรณข้ึนมาซึ่งจะไดคาสรุปดังตารางที่ 4.5 
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ตารางที่  4.5  คาความคลาดเลื่อนกําลงัสองของการเลือกใชตัวแปรทางเศรษฐกิจตามลําดับที่ได
จากการทดสอบคาสหสัมพันธสําหรับการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ
ในชวงขอมูล ต้ังแตเดือน มกราคม พ.ศ 2547  ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2547   
 

 
 
4.4  การเลือกจํานวนตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยในการสรางรูปแบบการพยากรณที่
เหมาะสมโดยการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของรูปแบบที่ประกอบดวยดัชนีชี้วัดทาง
เศรษฐกิจที่ใหคาความคลาดเลื่อนจากการพยากรณเปรียบเทียบกับคาจรงิทีตํ่่าที่สุด 

 
การวิจยัครั้งนีจ้ะประเมนิความเหมาะสมของแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบผลการ

พยากรณกับขอมูลในอดีตวามีความแตกตางกนัมากนอยเพียงใด โดยใช ”Output Evaluation” 
เปนการประเมินความเหมาะสมของแบบจําลอง โดยการเปรียบเทยีบขอมูลในอดีตกับตัวเลขที่ได
จากการพยากรณโดยแบบจําลองตางๆ    โดยอาศัยหลกัการทีว่าแบบจําลองที่สามารถอธิบาย   
เหตุการณในอดีตไดดีที่สุดยอมจะสามารถใชในการพยากรณอนาคตไดดีดวย วิธกีารทีน่ิยมใชใน
การวัดความถกูตองของการพยากรณ คือ การวัด คาความคลาดเคลื่อนกําลงัสอง (Mean Square 
Error: MSE)  

รายชื่อของกลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

( เรียงตามลําดับคาสหสัมพันธสัมบูรณ)
1 อัตราคาจางขั้นต่ํา 8,418,574,506            

1 ถึง 2 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา 398,443,629               

1 ถึง 3 อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ 665,434,028               

อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา
อัตราคาจางขั้นต่ํา,ราคาทองคํา ,ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ
อัตราเงินเฟอ,ราคาน้ํามัน,อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ
มูลคาสินคานําเขา,มูลคาสินคาสงออก

569,385,492               

811,282,047               

MSE

470,441,503               

393,671,724               

659,279,218               

1 ถึง 8

1 ถึง 4

1 ถึง 5

กลุมปจจัยทางเศรษฐกิจ

1 ถึง 6

1 ถึง 7
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   จากตารางที่ 4.5 จะเห็นไดวารูปแบบการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมโดยใช
ปจจัยทางเศรษฐกิจปจจยั คือ อัตราคาจางขั้นต่าํ ราคาทองคํา ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ     
อัตราเงินเฟอ และ ราคาน้ํามัน จะเหมาะสมที่สุดสําหรบัเมื่อเทยีบระหวางรูปแบบการเลือกใช
ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆที่ใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยวธิี
โครงขายประสาทเทียม เนือ่งจากมีคา MSE ตํ่าที่สุดในจํานวนรูปแบบ 8 รูปแบบที่สรางขึ้นโดยมี
คา MSE เทากับ  393,671,248 
 

 
 
       ซึง่จากการ RUN โปรแกรม neurosolutions จะใหคาที่ไดจากการพยากรณโดยสรางรูปแบบ
จากปจจยัเศรษฐกิจ 5 ปจจัยคือ อัตราคาจางขัน้ต่ํา ราคาทองคาํ ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ    
 อัตราเงนิเฟอ  ราคาน้ํามนั ซึง่ใหคาความคลาดเคลื่อนที ่393,671,248 เปนคาต่ําที่สุดจาก 8 
รูปแบบที่ทาํการพิจารณา 
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4.5 การเปรยีบเทียบคาจริงกับคาทีไ่ดจากการพยากรณกับวธิีการพยากรณในรูปแบบเดมิ
ที่ใชอยูในปจจุบัน 
 
             การวจิัยนี้จะเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีมที่ไดจากโปรแกรม neurosolutions4 กับคาพยากรณ
ที่ไดจากวิธีการพยากรณแบบที่ใชอยูในปจจุบัน โดยใช  ยอดขายจริงที่เกิดขึ้นในเดือนมกราคมถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ.2547รวม12เดือนและทําการเปรียบเทียบ กับ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
 
            ตารางที ่4.6  คาขอมูลจริงและขอมูลที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจกัรยานยนต
ภายในประเทศป พ.ศ. 25457 เปรียบเทียบกับวิธกีารพยากรณที่ใชอยูในปจจุบัน  กับคาที่ไดจาก
การพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยวธิีโครงขายประสาทเทียมที่ไดจาก 
โปรแกรม neurosolutions4 
 

Forecast  Method Date Actual 
CURRENT NeuroSolutions4 

Jan-47 159950 149,850 158,078 
Feb-47 168847 159,100 158,622 
Mar-47 192965 160,950 159,266 
Apr-47 148321 162,800 159,911 
May-47 182614 157,250 159,876 
Jun-47 178880 159,100 160,500 
Jul-47 163280 160,950 161,697 

Aug-47 144409 138,750 162,949 
Sep-47 149189 140,600 163,537 
Oct-47 161231 142,450 164,286 
Nov-47 200249 157,250 164,562 
Dec-47 188196 160,950 163,559 
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4.6 การเปรยีบเทียบคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลงัสองของวธิีที่ใชในการพยากรณ 
ยอดขายรถจกัรยานยนตภายในประเทศอยูในปจจุบันกับวิธีทีท่ําการสรางรูปแบบ
พยากรณขึ้นใหมโดยอาศยัอิทธิพลจากปจจัยทางเศรษฐกิจ(การพยากรณวธิีโครงขาย
ประสาทเทียม) 
 
                     จากตารางที ่ 4.6 การวิจยัครั้งนี้จะประเมินความเหมาะสมของแบบจําลองโดยการ
เปรียบเทียบผลที่ไดจากการพยากรณกับคาจริงที่เกิดขึ้นในเรื่องยอดขายของรถจกัรยานยนต
ภายในประเทศ ซึ่งรูปแบบการพยากรณโดยอาศัยขอมูลในอดีตทีผ่านมาเพื่อสรางความสัมพนัธ
ระหวางปจจยัขอมูลปอนเขาหลายๆปจจัยกับผลลัพธ 1 คา นัน้ จะใช ”Output Evaluation” เปน
การประเมนิความเหมาะสมของแบบจําลอง โดยการเปรียบเทียบขอมูลในอดีตกบัตัวเลขที่ไดจาก
การพยากรณที่ โดยจะอาศยัหลักการทีว่าแบบจําลองทีส่ามารถอธิบาย เหตุการณในอดีตไดดีที่สุด
ยอมจะสามารถใชในการพยากรณอนาคตไดดีดวย วิธีการที่นยิมใชในการวัดความถกูตองของการ
พยากรณ คือ คาความคลาดเคลื่อนยกกาํลังสอง (Mean Absolute Square Error: MSE)  

 
 ตารางที ่4.7 คาความผิดพลาดของคาที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนต 

นั่งภายในประเทศป พ.ศ. 2547 เปรียบเทียบระหวางการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทกบั
วิธีการพยากรณที่ใชอยูในปจจุบันโดยใชคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลงัสอง 
 

วิธีการพยากรณ MSE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 460,117,092 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 393,671,248 
 
 จากตารางที่ 4.7 จะเห็นไดวาการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมมีความแมนยาํ
และมีความคลาดเคลื่อนนอยกวา เนื่องจากมีคา MSE ตํ่ากวาวิธกีารพยากรณที่ใชอยูในปจจุบัน 
เมื่อใชในการพยากรณความตองการรถจกัรยานยนตภายในประเทศ คือ มีคา ความคลาดเคลื่อน
ยกกําลงัสองเทากับ 393,671,248 ในขณะวิธทีี่ใชในปจจุบันม ีคาความคลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง
เทากับ 460,117,092 
           และเพือ่ที่จะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางที่ชัดเจนกับคาจริงที่เกิดขึ้นในหนวยสเกลของ
การวัดทีท่าํใหอานคาไดงายขึ้นทางผูวจิัยจงึแสดงคา”Output Evaluation” อีกคาหนึง่ซึ่งเปนที่นยิม
ใชในการวัดความถูกตองของการพยากรณเชนกนั คือ คาความคลาดเคลื่อนรอยละสัมบูรณเฉลี่ย 
(Mean Absolute Percentage Error: MAPE)  
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คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) 
 

  MAPE  = 
n

X
FX

t

tt 100×
−∑  

 
ซึ่งเปนเทคนิควัดความแมนยําโดยคํานวณรอยละความผิดพลาดในการพยากรณโดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมาย    ถาคาที่ไดตํ่าแสดงวาเทคนิคนั้นแมนยาํ 
 
ตารางที่ 4.8 คาความผิดพลาดของคาที่ไดจากการพยากรณของยอดขายรถจักรยานยนต 

ภายในประเทศป พ.ศ. 2547 เปรียบเทยีบระหวางการพยากรณโดยวิธโีครงขายประสาทกับวิธกีาร
พยากรณที่ใชอยูในปจจุบันโดยใชคาเฉลี่ยรอยละความผดิพลาดสัมบูรณ 
 

วิธีการพยากรณ MAPE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 13.21 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 8.29 
 
 จากตารางที่ 4.8 จะเหน็ไดวาการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมเหมาะสมกวาวิธกีารทีใ่ช
อยูในปจจุบันสําหรับใชเปนรูปแบบเพื่อใชในการพยากรณความตองการรถจักรยนตภายใน 
ประเทศ เนื่องจากมีคา MAPE ตํ่ากวาซึ่งมีคาเทากับ 8.29 หรือมคีาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
เฉลี่ยเทากับ 8.29% เมื่อเทียบกับคาที่เกิดขึ้นจริง ขณะที่วธิีการทีใ่ชอยูในปจจุบันมีคา MAPE ถึง
13.21 หรือมีคาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ยเทากบั 13.21%เมือ่เทียบกบัคาที่เกิดขึ้นจริง 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ ขอเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวิจยั 
            สรุปรูปแบบการพยากรณความตองการรถจกัรยนตภายในประเทศจากแบบจําลองที่เลือก
โดยเลือกใชการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมนั้นจากผลการวิจัยนี ้จะไดวิธีการพยากรณ
ความตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศรูปแบบที่เหมาะสมที่ดีกวารูปแบบการพยากรณใน
แบบเดิมเพื่อใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตสําหรับอุตสาหกรรมรถจกัรยานยนตของ
ประเทศไทย คือ พยากรณโดยใชวิธีโครงขายประสาทเทยีมโดยใชปจจยัขอมูลทางเศรษฐกิจ 
5 ปจจัย ที่มกีารเคลื่อนไหวในแตละเดอืน  ดังนี ้
               1.อัตราคาจางขัน้ต่ํา 
               2.ราคาทองคํา 
               3.ผลิตภัณฑผลรวมภายในประเทศ    
               4.อัตราเงินเฟอ  
               5. ราคาน้าํมนั 
                โดยกําหนดคาพารามิเตอรตางๆสําหรับใชในการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาท
เทียมผานการใชโปรแกรม neurosolutions 4 .21  คาอตัราการเรียนรูในชั้นฮนิเดน เทากับ  1 ,คา
อัตราการเรียนรูในชัน้เอาทพุทเทากับ  0.1  คาโมเมนตมั เทากับ  0.7  จํานวนรอบของการเรียนรู  
5,000 รอบ  Transfer function คือ  TranhAxon Function โดยอาศัยคาดัชนีที่ใชชีว้ัดความ
เหมาะสมคือคาความคลาดเคลื่อนยกกาํลงัสอง  ( Mean Square Error ) และ คาเฉลี่ยรอยละ
ความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) ทีม่ีคาต่ํากวาวธิีการเดิม               
            ตารางที ่5.1 เปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง  ( Mean Square Error )ของ
การพยากรณโดยวิธีปจจุบันกับการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม 
 

วิธีการพยากรณ MSE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 460,117,092 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 393,671,248 
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ตารางที่ 5.2เปรียบเทียบ คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ(Mean Absolute Percentage 
Error, MAPE)ของการพยากรณโดยวิธีปจจุบันกับการพยากรณโดยวิธโีครงขายประสาทเทียม 
 

วิธีการพยากรณ MAPE 
การพยากรณโดยวิธีปจจุบัน 13.21 

การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีม 8.29 
 
        จากรูปแบบการพยากรณที่ไดนี้ผูทาํการวจิัยซึง่อยูในสวนงานของฝายจัดซื้อชิน้สวนมัน่ใจวา
จะสามารถนาํเสนอตัวเลขของการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศไดแมนยํากวา
ที่ไดรับอยูในปจจุบัน คือ จะเปนตัวเลขของคาที่ใกลเคียงกับยอดการจดัจําหนายรวมทั้งประเทศ
กอนทีจ่ะนํามาหาจํานวนทีต่องเตรียมการผลิตจากคาอตัราสวนแบงทางการตลาดทีม่ีอยู และยงั
สามารถปรับปรุงความแมนยําไดงายกวาวธิีปจจุบันอยูซึ่งมีข้ันตอนที่สลับซับซอน และใชบุคลากร
จํานวนมากและยังสามารถลดปจจัยความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากวิธกีารเก็บขอมูลแบบเดิม ซึ่ง
ประโยชนที่เปนรูปธรรมที่เกดิขึ้นกับผูรวมงานของฝายจดัซื้อชิ้นสวน คือ 

   1. หนวยงานฝายวางแผนการผลิต (Planning Control)และฝายควบคุมการผลิต 
(Production Control)จะสามารถนาํขอมลูการพยากรณความตองการรถจักรยานยนตภายใน 
ประเทศนี้ ไปใชในการเตรียมแผนรองรับความจาํเปนในการปรับเปลี่ยนแผนการผลติใหสอดคลอง
และเหมาะสมกับสถานการณที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาโดยจะสามารถตัดสินใจทีจ่ะกําหนด
Production Schedule เพื่อปรับสภาพการทํางานใหมีความยืดหยุน( Flexibility )เตรียมพรอม กับ
สถานการณในอนาคต เชน เตรียมกาํลังการผลิต  ทัง้ในแงของกาํลงัคนกาํลังเครือ่งจักรแผนการ
หยุดเพื่อซอมบํารุงเครื่องมอืและอุปกรณที่ใชในการผลติโดยรวม(Tooling facility utilization)ซึ่งจะ
นําไปสูการเตรียมการในการผลิต( Operation cost) ในกรณีที่มีปริมาณความตองการสัง่ใหผลิต
ตํ่ากวาหรือสูงกวาระดับการผลิตปกติ(Normal production volume) 
           2. ผูผลิตชิ้นสวนสามารถแกปญหาการไมสามารถสงชิ้นสวนใหสายการผลติไดทันเวลา  
เนื่องจากไมสามารถปรับกําลังการผลิตไดทันตามการเปลี่ยนแปลงยอดการสั่งซื้อจากผูประกอบ
รถจักรยานยนต ที่มีการเปลี่ยนแปลงในปริมาณมากๆและเปนการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาที่
กระชั้นชิดเพราะไมมีการวางแผนรองรับปญหาไวลวงหนาอันเนื่องมาจากยอดการพยากรณที่ผู
ประกอบรถจักรยานยนตสงใหนั้นไมสอดคลองกับจํานวนที่ส่ังซื้อจริงอันเนื่องมาจากผูประกอบ
รถจักรยานยนตเองก็ทําการคาดการณโดยดูจากยอดขายของชวงที่ผานมาโดยไมไดพิจารณาถึง
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลง 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
         หากจะพิจารณาถึงการทําวิจัยครั้งนี้จะพบวาเปนการสรางรูปแบบการพยากรณความ
ตองการรถจักรยานยนตภายในประเทศโดยใชขอมูลยอดขายรถจักรยานยนตและขอมูลปจจัยทาง
เศรษฐกิจตางๆซึ่งประกอบดวย มูลคาสินคานาํเขา , คาใชจายภาครัฐ , อัตราการวางงาน , 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ , อัตราการแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ , อัตราคาจางขั้นต่าํ 
, มูลคาสินคาสงออก , ราคาน้าํมัน, ราคาทองคํา  อัตราดอกเบี้ย และอัตราเงินเฟอ รวม 11 ปจจัย 
ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ.2542  ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ.2547  รวม  72 เดือน  ซึ่งขอมลูดังกลาว
ถูกใชเพื่อวัตถปุระสงค 2 ประการ คือ 
              1. ใชเปนขอมูลเพือ่ใชสําหรับการสรางรูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาทเทียม    
              2.  ใชเปนขอมูลเพือ่ใชสําหรับการเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการพยากรณโดย 
ใชรูปแบบของการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทยีมที่สรางขึ้น วาปจจัยทางเศรษฐกิจตัว
ใดบางเมื่อใชเปนขอมูลปอนเขา ( input data ) แลวจะทาํใหรูปแบบพยากรณที่สรางขึ้นใหคา
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเพื่อหารูปแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด 
              ซึ่งเมื่อทําการพจิารณาคาสหสมัพันธของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่คาดการณไวแลวพบวามี
เพียง8ปจจยั เทานั้นที่มีผลตอยอดขายรถจกัรยานยนตภายในประเทศจริง ซึง่ทัง้ 8 ปจจัยนัน้เปน
เพียงการตั้งเกณฑเพื่อพิสูจนในเบื้องตนทีจ่ะตัดรูปแบบการพยากรณที่มีตัวแปรทีม่คีาสหสัมบูรณ
ตํ่ากวา 0.8 ออก และ ไมนํามาพิจารณาในการสรางรูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาท
เทียมซึง่เมื่อผูทําการวิจยัทาํการทดสอบตอใหครบทั้ง 11 ปจจัยตามลาํดับคาสหสมัพันธของขอมลู
นั้นก็พบวาขอสันนษิฐานดังกลาวนัน้เปนจริง 
              ซึ่งจากขอมูลของปญหาที่พบอยูในปจจุบันคอืขอมูลพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ในภาพรวมของตลาดทัง้ประเทศ ที่ทาํการเก็บขอมูลและทําการสรุปโดยฝายการตลาดในสวนงาน
ขอมูล ของ บริษัท  A.P. HONDA ( บริษัทที่รับผิดชอบดานการตลาดของ บริษทัไทย ฮอนดา แมนู
แฟคเจอริ่ง จํากัด ) ซึง่จากการสอบถามทางเจาหนาที่ของบรษิัท A.P. HONDA ที่เปนผูทาํการวิจัย
และคาดการณยอดขายของรถจักรยานยนตในปถัดไปกอนสงตวัเลขใหผูบริหารและบริษัทผูผลิต
รถจักรยานยนต(ในที่นีห้มายถึง บริษทั ไทยฮอนดา แมนูแฟคเจอริ่ง จาํกดั เทานัน้ )  จะไมไดใช
เครื่องมือทางสถิติในการคํานวณแต จะใชวิธีทาํการคาดการณอัตราการเติบโตของตลาดในป
ถัดไปกอนโดยใชวิธีลงสาํรวจหาขอมูลจากผูขาย ( Dealer ) ตามจงัหวัดตางๆในทุกภาคของ
ประเทศแลวนาํตัวเลขมารวม โดยแยกเปนภูมิภาค เนื่องในแตละภูมภิาคของประเทศมีความนยิม
ในตัวสินคาในแตละยี่หอแตกตางกนัในแตละภาค จํานวนประชากรในแตละภาคซึ่งมีผลตอ
ปริมาณความตองการก็แตกตางกนั  จากนัน้จะศึกษารูปแบบแนวโนมยอดขายเปนรายเดือนของ
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ตลาดรถจักรยานยนตในชวง 5 ปยอนหลงั โดยจะBrake down ตามคาอัตราสวนจากขอมูลใน
อดีตวาชวงเดอืนใดที่มียอดขายสูงหรือตํ่าในอดีตเพราะ ฤดูกาลตางมผีลทําใหยอดขาย
จักรยานยนตสูงหรือตํ่าเชนในชวงฤดูฝน ยอดขายจะลดลง โดยอาศัยการดูจากแนวโนมในอดีต
โดย คา สัมประสิทธิ์ของยอดขายในแตละเดือนโดยใชขอมูลยอนหลัง 5 ป ซึ่งเมื่อผูทาํการวจิัยได
ทําการสอบถามแลวอยางละเอียดแลวพบวาขอดอยของวธิีการดังกลาวที่สําคัญคือการใชเวลาใน
การรวบรวมขอมูลที่คอนขางนานมาก จากผูจัดจําหนายรายยอย อีกทั้งมวีิธกีารพยากรณที่
สลับซับซอน เพราะยากที่จะเขาใจ ทีม่าของตัวเลขขอมูลตางๆ โดยเฉพาะบุคคลภายนอกทีจ่ะ
ทําการศึกษาหรืออยากที่จะทดลองนําไปใชหรือเพื่อปรับปรุงกับผลิตภัณฑอ่ืนๆทีม่ีจาํหนายอยูใน
ทองตลาด ซึ่งเปนขอแตกตางที่เหน็ไดชัดเมื่อเปรียบเทยีบกับ วธิีการพยากรณโดยโครงขาย
ประสาทเทียม ที่ผานการใชโปรแกรม neurosolutions เพราะ ที่มาของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตางๆสามารถ หาได จาก ขอมูลของหนวยงานของรัฐ ที่ผานการทําการวิจัยมากอนแลว  งายตอ
การคนหา สามารถคาหาได จาก internet หรือ จาก website ตางๆของทางราชการ อีกทั้ง 
คาพารามิเตอรตางๆ การกาํหนดคาพารามิเตอรสําหรบัใชในการวิจยัครั้งนี้ เชน  จํานวนรอบของ
การเรียนรูและtransfer functionสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมหรือตามความตองการ
ของผูที่จะนําไปใชในการวิเคราะหในงานวจิัยผลิตภัณฑหรือฐานขอมูลอ่ืนๆ แตขอควรคํานึงถึงคอื
คาตางๆที่ไดจาการพยากรณนั้นไมไดรวมผล กระทบจากการวางแผนสงเสริมการขายเพื่อกระตุน
ตลาดในแตละชวงเวลาที่จริงๆแลวมีผลเชนกนัแตไมสามารถเก็บขอมลูและวัดผลจากปจจยั
ดังกลาวได 
 
      5.3 บทวิเคราะหสมมติฐานสาเหตุที่ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศทีไ่ดจาก
การพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมมีความคลาดเคลื่อนจากคาจริงที่เกิดขึ้น 
              จากผลการวิจัยและการสรุปผลที่ผานมาทัง้หมดผูวิจยัไดทําการตั้งขอสมมติฐานและ
ทําการสรุปสาเหตุที่คาดวาทาํใหคาพยากรณที่ไดจากการใชโครงขายประสาทเทียมนัน้ยังมีความ
คลาดเคลื่อนจากคาจริงนัน้มอียู 4 ประการคือ 
            1.รูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาทเทียมที่เกิดขึ้นนั้นสรางขึ้นโดยอาศัยคาปจจัย
ทางเศรษฐกิจที่มีความผนัผวนไมคงที่ซึง่คาปจจัยทางเศรษฐกิจเหลานีก้็ลวนแตมีสาเหตุอีก
มากมายหลากหลายประการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแตทางหนวยงานของทางรฐัจะทาํการ
ประกาศออกมาเปนคาเฉลีย่หรือคาคาดการณในอนาคตที่ใชอางองิเพื่อชี้แจงทิศทางเศรษฐกิจของ
ประเทศใหกบัผูประกอบการและนักลงทนุซึ่งจากสาเหตนุี้เองที่ทาํใหคาพยากรณที่ไดจากรูปแบบ
ดังกลาวยงัคงมีคาความคลาดเคลื่อนตามไปดวย 
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            2.พารามิเตอรที่ใชในการทดสอบดวยโปรแกรมneurosolutionคร้ังนี้(จํานวนรอบการเรียนรู  
Transfer function )เปนคาที่เลือกมาเพื่อทาํการพิสูจนวาการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาท
เทียมนี้ใหคาความแมนยาํทีสู่งกวา และ ใหคาความคลาดเคลื่อนที่ตํ่ากวาวิธีเดมิเทานัน้ยงัไมใช
พารามเิตอรทีดี่ที่สุดหรือเหมาะสมที่สุด แตยังสามารถปรับปรุงและพัฒนาใหมีความแมนยาํ
เพิ่มข้ึนจากคาที่ใชอยูในปจจบัุนไดอีก 
 
            3.การวิจัยครั้งนี้พิจารณาเฉพาะความสัมพันธระหวางปจจยัทางเศรษฐกิจแตละตัวกับตัว
แปรตาม(ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ)โดยไมไดคํานึงถึงปจจัยของคาcorrelation 
ระหวางปจจยัทางเศรษฐกิจดวยกนัเองเพราะไมสามารถหาขอพิสูจนไดวาแตละปจจัยมีความ 
สัมพันธกนัอยางไรซึ่งอธิบายไดจากเหตุผลที่วาแตละปจจัยทางเศรษฐกิจนัน้สามารถเปลี่ยนแปลง
ไดจากปจจัยและภาวะอืน่ๆอกีมากมายหลายอยางเกินกวาที่จะสามารถควบคุมหรือกําหนดได ซึ่ง
อันที่จริงแลวคาความสัมพนัธดังกลาวนี้ผูทําการวิจยัสันนิษฐานวานาจะมีผลตอคาที่ไดจาก
พยากรณโดยโครงขายประสาทเทียมและสงผลตอความแมนยําของรูปแบบการพยากรณโดย
โครงขายประสาทเทียมอยูบาง 
 
           4.มีปจจัยอื่นๆที่ไมสามารถคาดการณและควบคุมไดที่เกี่ยวของและมีผลกระทบกับ
ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ เชน แผนการกระตุนยอดขาย แผนการโฆษณาสงเสริม
การขายเพื่อกระตุนตลาด กลยุทยการลดราคาลางสตอ็กเพื่อเปลี่ยนรุนใหม  ภัยธรรมชาติ ความ
แหงแลง ภาวการณที่ไมสงบภายในประเทศดานเศรษฐกิจและสังคม ซึ่งแมวาจะใชวิธกีาร
พยากรณอ่ืนๆ เชน วิธีอนุกรมเวลา วิธีโมเดลความสัมพนัธของขอมูล ก็คงไมสามารถขจัด
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในการพยากรณอันเกิดจากปจจัยทีก่ลาวมานี้แลวได 
 
5.4 บทวิเคราะหและขอเสนอแนะในการใชโปรแกรมneurosolution เพื่อพัฒนาการวิจยัใน 
      ลาํดับถดัไป 
 
                  สําหรับผลการวิจัยดังกลาวนั้นหากมีการทดลองเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรตางๆ
ใหมทางผูทําการวิจัยมีความเชื่อวาจะสามารถพัฒนาใหมีความแมนยาํมากขึ้นอีกได หรืออาจจะ
สามารถหาปจจัยทางเศรษฐกิจในตัวอืน่ๆ ที่อาจสงผลใหความแมนยําไดดีกวา 5 ปจจัยทีท่ําการ
เลือกใชไดอีกทางหนึ่งในการพัฒนารูปแบบการพยากรณโดยวิธีโครงขายประสาทเทียมใหมีความ
แมนยําเพิ่มข้ึนจากรูปแบบที่ถูกพัฒนาขึน้ในการทาํวิจยัครั้งนี้ซึง่จะสามารถทําไดดังนี ้
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            1. คาอัตราการเรียนรูในชัน้ฮินเดน เทากับ  1 
      2. คาอัตราการเรียนรูในชั้นเอาทพทุเทากับ  0.1 
          คาพารามิเตอรตัวนีน้ีเ้ปนคาคงที่สําหรับโมเดลในการพยากรณในกรณีที่ใชโปรแกรม 
neurosolutionซึ่งเปนคาที่ระบบไมอนุญาตใหทําการเปลี่ยนแปลงคาดังกลาวเพราะเปนรูปแบบ
ของ Multilayer Perception  ซึ่งถูกระบุไววาตองใชคาดังกลาวเทานัน้สําหรับโปรแกรม version 
4.21 
      3. คาโมเมนตัม เทากับ  0.7 คานี้เปนไปตามคาของ Learning Rule  
      4. จํานวนรอบของการเรียนรู  สามารถทําการเลือกไดในชวงคาระหวาง 1 ถึง 65,533 รอบ  

ซึ่งยิง่คาจํานวนรอบของการเรียนรูยิ่งสงูโอกาสทีจ่ะไดขอมูลที่ผานการทวนซ้ําและมคีวามคงที่ยิง่มี
มาก แตไมไดหมายความวาจะทาํใหคาของการพยากรณแมนยําขึน้ ข้ึนอยูกับการทํา Trial and 
Error ทดลองผิดถูกจนไดคา Optimization 

       5. การเลอืกใชฟงกชั่นการแปลง Transfer function   
              5.1  Soft MaxAxon-sum to one มีลักษณะการเลือกใชขอมูลปอนเขาที่มคีาสูงที่สุดใน
ลักษณะพยากรณคาที่มากสุดหรือคาทีน่อยที่สุดที่จะเปนไปไดในแตละชวงเวลา 
               5.2 Bias Axon adds a bias มีคาความไมแนนอนของขอมลูปอนเขาเพื่อขจัดความ 
 แตกตางของขอมูลบางตัวที่มีคาผิดปกต ิ
              5.3 LinearAxon adds a bias and scales 
              5.4 LinearTanhAxon piecewise linear (-1/+1) 
              5.5 LinearSigmoidAxon  piecewise linear (0/1) 
              5.6 TanhAxon hyperbolic tangent   non - linear (-1/+1) 
              5.7 SigmoidAxon sigmoid  non-linear (0/1) 
            5.8 TanhAxon  common all model 
        วธิีการเลอืก Transfer function  ใหพจิารณาวาคาของ input มีคาอยูในชวงใด ลักษณะของ
ขอมูลมีความแตกตางกนัมากหรือมีความผกผันมากหรือนอย ถาลักษณะขอมูลคอนขางเกาะกลุม
ใหพิจารณา Transfer function ทีเ่ปนลกัษณะเสนตรง หากมีคาแตกตางในชวงของขอมูลมากๆให
พิจารณาใชพวก non-linear เชน TanhAxon hyperbolic tangent หรือ SigmoidAxon รูปแบบ 
Transfer function เหลานีท้างผูวิจยัไมสามารถระบุไดวาแบบใดดีทีสุ่ด หรือ เหมาะสมที่สุดสําหรับ
ขอมูลชุดใดชุดหนึง่ ข้ึนอยูกบัการพิจารณาการเลือกใชใหเหมาะสมกบัลักษณะของขอมูลดัง
รายละเอียดทีไ่ดกลาวมา 
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5.5 ขอจํากัดในการใชวธิกีารพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียม 
 

1. การกําหนดรูปแบบของโครงขายประสาทเทียม เชน จาํนวนโหนดในแตละชั้น จํานวนชั้น 
ฮินเดน ฟงกชันการแปลงคา เปนตน ไมมีทฤษฎีที่กําหนดรูปแบบไวแนนอนในการนําโครงขาย
ประสาทเทียมไปใชข้ึนอยูกับลักษณะงานนั้นๆ ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้จึงทําการทดลองแบบลอง
ผิดลองถูก โดยเลือกวิธีการที่นิยมใชกันอยางแพรหลายและไดผลดี ซึ่งสําหรับรูปแบบของ
ผลิตภัณฑอ่ืน ในสถานการณอ่ืนนั้นทางผูที่จะทําการวิจัยตองทําการทดลองหารูปแบบที่เหมาะสม
ดวยวิธีลองผิดลองถูกเชนเดียวกัน การกําหนดและพิสูจนปจจัยอื่นๆ  ที่อาจมีผลตอยอดขายมา
พิจารณาเพิ่มเติมในตัวแบบอาจมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น  แตตองพิสูจนวาเปนปจจัยที่มี
ผลกระทบจริงๆ  ไมเชนนั้นอาจทําใหความถูกตองลดนอยลงไปอีกก็ได ดังนั้นที่จะทําการวิจัย
จะตองบอกวัตถุประสงคในการนําไปใชงานใหชัดเจน กําหนดระดับความถูกตองที่ตองการ   
ประมาณคาตัวแปรตางๆ ที่ควรใช  เวลาที่ตองการทราบผลวาตองการพยากรณในระยะสั้นหรือ
ระยะยาว  ความละเอียดที่ตองการจากการพยากรณ  เพื่อใหผูทําการพยากรณสามารถหาตัวแบบ
ที่อธิบายลักษณะของตัวแปรไดอยางเหมาะสมที่สุด  และมีความผิดพลาดนอย  คาที่ไดจากการ
พยากรณจึงมีความถูกตองและเชื่อถือได  นอกจากนี้ตองคํานึงอยูเสมอวาจะไมมีเทคนิคการ
พยากรณวิธีใดที่ดีเลิศเพียงวิธีเดียว รูปแบบการทํานายหรือพยากรณที่ดีที่สุดในบริษัทหนึ่งภายใต
สถานการณหนึ่งอาจไมสามารถใชไดดีในอีกบริษัทหนึ่งก็ได  
 
        2.  คาปจจัยทางเศรษฐกิจที ่จะนําไปใชพยากรณในอนาคตดวยรูปแบบที่เลอืกนั้น ลวนเปน
คาที่ไดจากการคาดการณของหนวยงานราชการของรัฐทั้งสิน้ ดังนัน้อาจมีความผิดพลาดใน
บางสวนที่อาจเกิดจาก ขอมูลสวนนี้แตกเ็ปนขอจํากัดทีย่ากจะแกไขเนื่องจากแหลงขอมูลที่ทาง
ผูทําการวิจยันาํมาใชนั้นทุกคาอางองิจากแหลงขอมูลทีก่ลาวมาแลวนัน้ ถอืไดวาเปนทีย่อมรับและ
นําไปใชเปนคาที่ใชอางองิกนัทัว่ไป 
 
        3.ปจจัยที่สําคัญบางตวัไมเปนปจจัยเชิงปริมาณดงัน ั้นจึงไมสามารถนํามาวเิคราะหและ
วัดผลที่มีตอความคลาดเคลื่อนไดในการวจิัยครั้งนี ้ เชน แผนการกระตุนยอดขาย แผนการโฆษณา
สงเสริมการขายเพื่อกระตุนตลาด กลยทุยการลดราคาลางสต็อกเพื่อเปล่ียนรุนใหม  ภัยธรรมชาติ 
ความแหงแลงภาวการณที่ไมสงบภายในประเทศดานเศรษฐกิจและสังคมซึ่งลวนแลวแตเปนปจจยั
ที่ไมสามารถคาดการณและควบคุมไดที่เกีย่วของและมีผลกระทบกับยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศ  
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            4. การวิจัยครั้งนีพ้ิจารณาเฉพาะความสมัพนัธระหวางปจจัยทางเศรษฐกิจแตละตัวกับตัว
แปรตาม(ยอดขายรถจักรยานยนตภายในประเทศ)โดยไมไดคํานึงถึงปจจัยของคาcorrelation 
ระหวางปจจยัทางเศรษฐกิจดวยกนัเองเพราะไมสามารถหาขอพิสูจนไดวาแตละปจจัยมีความ 
สัมพันธกนัอยางไรซึ่งอธิบายไดจากเหตุผลที่วาแตละปจจัยทางเศรษฐกิจนัน้สามารถเปลี่ยนแปลง
ไดจากปจจัยและภาวะอืน่ๆอีกมากมายหลายอยางเกินกวาที่จะสามารถควบคุมหรือกําหนดได ซึง่
อันที่จริงแลวคาความสัมพนัธดังกลาวนี้นาจะมีผลตอคาที่ไดจากพยากรณโดยโครงขายประสาท
เทียม และสงผลตอความแมนยาํของรูปแบบการพยากรณโดยโครงขายประสาทเทยีม 
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Table 88 : Quarterly Gross National Product by Industry at 1988 Prices 1/ 2/

(Millions of Baht)

Line ISIC Rev.3

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

1 Agriculture 82,368 69,480 60,528 107,640 83,970 71,328 63,456 104,597

2   Agriculture, Hunting and Forestry 69,093 58,213 49,016 93,836 71,186 60,485 52,309 89,596

3   Fishing 13,275 11,267 11,512 13,804 12,784 10,843 11,147 15,001

4 Non-Agriculture 695,155 673,658 686,356 698,416 727,914 710,800 726,330 749,164

5   Mining and Quarrying 14,832 16,585 17,184 16,021 17,271 18,117 19,036 17,317

6   Manufacturing 282,105 271,300 272,831 285,221 294,908 287,247 293,772 311,882

7   Electricity, Gas and Water Supply 24,728 26,562 26,525 26,122 26,384 28,052 27,302 28,399

8   Construction 18,659 17,325 24,663 15,824 19,483 20,630 24,669 15,826

9   Wholesale and Retail Trade; Repair of Motor

     Vehicles, Motorcycles and Personal and

     Household Goods 125,065 117,665 113,135 113,704 126,273 118,586 115,896 117,647

10   Hotels and Restaurants 31,095 28,029 28,382 31,158 32,338 28,941 29,616 33,150

11   Transport, Storage and Communications 75,314 74,669 75,582 84,493 80,358 78,623 80,107 92,181

12   Financial Intermediation 20,836 21,448 23,825 19,648 22,591 23,715 26,813 23,088

13   Real Estate, Renting and Business Activities 30,303 29,844 31,119 31,165 31,440 31,374 32,788 32,688

14   Public Administration and Defence;

     Compulsory Social Security 25,309 24,035 24,580 24,923 27,990 26,718 25,923 26,175

15   Education 20,822 20,445 21,656 22,033 21,328 21,546 21,942 22,171

16   Health and Social Work 10,580 10,408 11,392 12,093 11,219 10,701 11,614 11,257

17   Other Community, Social and Personal 

   Service Activities 14,576 14,464 14,610 15,253 15,388 15,684 15,988 16,606

18   Private Households with Employed Persons 931 879 872 758 943 866 864 777

19 Gross Domestic Product (GDP) 777,523 743,138 746,884 806,056 811,884 782,128 789,786 853,761

20 Plus : Net factor income from abroad -413 -7,547 -10,090 -7,226 -9,452 -17,226 -5,401 668

21 Gross National Product (GNP) 777,110 735,591 736,794 798,830 802,432 764,902 784,385 854,429

--------------------------------------------------------------------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- --------------
1/  The NESDB has released the GDP on quarterly basis starting from 1993

2/   In December 2004 the NESDB has revised  the quarterly GDP back to Q1/2000.

 p   = preliminary based on annual figure

p1 = without annual figure
Source : National Economic and Social Development Board : NESDB

2002 p2001
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Table 88 : Quarterly Gross National Product by Industry at 1988 Prices 1/ 2/

(Millions of Baht)

Line ISIC Rev.3

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3

1 Agriculture 92,420 78,405 69,268 111,419 90,595 73,845 67,419

2   Agriculture, Hunting and Forestry 78,833 67,284 57,876 96,086 75,132 63,531 56,925

3   Fishing 13,587 11,121 11,392 15,333 15,463 10,314 10,494

4 Non-Agriculture 773,153 753,251 774,236 807,892 832,997 811,329 826,945

5   Mining and Quarrying 18,565 19,033 19,958 19,051 19,661 20,162 20,730

6   Manufacturing 325,080 319,360 321,057 345,704 358,303 342,665 346,333

7   Electricity, Gas and Water Supply 27,511 30,007 28,509 29,203 28,536 31,632 30,813

8   Construction 18,415 20,656 26,241 17,938 21,053 22,161 28,393

9   Wholesale and Retail Trade; Repair of Motor

     Vehicles, Motorcycles and Personal and

     Household Goods 130,730 123,228 119,758 121,651 135,322 126,515 123,084

10   Hotels and Restaurants 31,525 25,158 29,234 33,480 32,099 32,307 33,867

11   Transport, Storage and Communications 85,164 79,087 83,566 95,844 90,212 87,348 90,530

12   Financial Intermediation 25,825 27,274 30,892 27,758 29,168 31,822 34,483

13   Real Estate, Renting and Business Activities 32,965 32,837 34,278 34,770 34,912 35,400 37,242

14   Public Administration and Defence;

     Compulsory Social Security 27,904 27,010 28,161 27,806 29,041 27,500 27,221

15   Education 21,893 22,306 22,136 22,309 22,571 23,300 22,118

16   Health and Social Work 10,384 9,978 11,616 11,348 11,047 10,627 11,400

17   Other Community, Social and Personal 

   Service Activities 16,246 16,423 17,927 20,222 20,095 18,959 19,795

18   Private Households with Employed Persons 946 894 903 808 977 931 936

19 Gross Domestic Product (GDP) 865,573 831,656 843,504 919,311 923,592 885,174 894,364

20 Plus : Net factor income from abroad -4,360 -16,144 -12,588 -12,541 -3,076 -20,781 -14,939

21 Gross National Product (GNP) 861,213 815,512 830,916 906,770 920,516 864,393 879,425

--------------------------------------------------------------------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- -------------- --------------
1/  The NESDB has released the GDP on quarterly basis starting from 1993

2/   In December 2004 the NESDB has revised  the quarterly GDP back to Q1/2000.

 p   = preliminary based on annual figure

p1 = without annual figure
Source : National Economic and Social Development Board : NESDB

2004 p12003p1
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Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 1999

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 100.6 100.7 100.5 100.1 99.7 99.6 99.8 100.2 100.3 100.5 100.6 100.9

2    Food and beverages 38.53 100.4 100.7 99.9 99.5 99.2 99.2 98.8 98.8 98.5 98.2 98.5 98.2
3       Rice and cereal products 3.24 91.6 89.6 88.6 86.8 84.2 83.1 82.0 82.3 82.8 84.2 84.9 85.7
4       Meat , poultry and fish 5.61 102.8 103.6 103.7 104.6 105.2 105.2 105.1 104.2 103.0 100.7 101.1 101.8
5       Vegetables and fruits 4.93 94.9 98.7 92.0 91.8 90.8 90.8 88.2 88.5 87.8 87.8 89.8 86.5
6       Eggs and milk products 2.45 101.9 101.4 100.8 99.1 99.4 101.0 101.1 100.5 100.0 99.3 98.3 98.0
7       Seasonings and condiments 1.98 105.3 105.4 105.8 104.3 103.6 102.7 102.3 101.0 99.9 99.6 99.5 98.1
8       Non-alcoholic beverages 1.66 104.6 104.4 104.3 102.9 102.7 102.5 102.1 102.2 102.1 102.0 102.1 102.0
9       Consumable food - within the household 6.44 101.7 101.6 101.8 101.0 101.0 101.2 101.3 101.3 101.3 101.3 101.2 101.2

10       Consumable food - outside the household 12.22 101.7 101.7 101.9 101.9 101.9 102.0 102.1 102.4 102.4 102.4 102.4 102.4
11    Non-food and beverages 61.47 100.8 100.7 101.0 100.4 100.0 99.8 100.4 101.1 101.4 101.8 102.0 102.6
12       Clothing and footware 3.65 101.4 101.5 101.8 100.7 100.7 100.7 100.7 101.2 101.2 101.2 101.3 101.5
13       Housing and furnishing 25.85 101.1 101.0 101.2 100.3 99.1 99.1 99.1 99.6 99.7 99.8 99.9 101.3
14       Personal and medical care 5.63 102.6 102.9 103.1 102.5 102.4 102.5 103.1 103.0 102.9 103.5 104.1 104.5
15       Transportation and communication 16.15 98.9 98.5 99.1 99.4 99.8 99.2 100.6 102.3 103.3 104.1 104.2 104.8
16       Recreation and education 6.72 101.3 101.4 101.3 100.9 99.8 99.9 99.9 100.0 100.2 100.2 100.2 100.2
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 103.0 103.0 102.9 101.7 101.5 101.9 103.2 103.9 104.0 105.8 105.4 105.1
18 Core consumer price index 2/ 75.34 101.9 101.9 102.0 101.4 101.3 101.3 101.5 101.7 101.8 101.9 102.1 102.1
19    Raw food and energy        24.66 96.4 96.7 95.5 95.6 94.3 93.9 93.9 95.1 95.4 95.3 95.7 96.9
20       Raw food 16.23 97.9 98.8 96.6 96.1 95.5 95.6 94.6 94.3 93.7 93.1 93.9 93.3
21       Energy 8.43 92.5 91.6 92.8 94.1 91.3 89.7 92.3 97.1 99.4 100.8 100.5 106.0
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 101.0 101.3 101.1 100.6 100.2 100.2 100.2 100.4 100.3 100.3 100.5 100.7
23    Food 44.92 100.5 100.9 100.2 100.0 99.7 99.7 99.3 99.1 98.7 98.3 98.6 98.3
24    Non-food 55.08 101.4 101.6 101.8 101.1 100.7 100.6 101.0 101.5 101.6 102.0 102.1 102.7
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 136.3 136.6 136.4 136.4 136.4 136.1 135.8 135.9 135.8 135.7 135.7 136.2
26    Food 41.76 151.7 152.3 151.3 151.6 151.8 151.3 150.4 149.7 148.9 147.8 147.9 148.0
27    Non-food 58.24 124.4 124.5 124.7 124.6 124.5 124.3 124.6 125.1 125.5 126.0 126.1 126.7

 
 

 

Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 2000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 101.2 101.6 101.6 101.3 101.4 101.6 101.7 102.3 102.7 102.2 102.3 102.3

2    Food and beverages 38.53 98.4 98.8 98.5 98.0 97.8 97.4 97.4 98.5 98.8 97.6 97.7 97.5
3       Rice and cereal products 3.24 86.2 87.3 87.3 87.1 86.4 86.4 87.1 87.7 87.9 88.7 88.8 88.8
4       Meat , poultry and fish 5.61 101.8 102.1 101.9 101.5 101.2 101.1 101.3 101.4 101.4 101.1 100.9 100.8
5       Vegetables and fruits 4.93 88.5 91.2 88.4 86.5 86.3 82.5 82.0 90.2 92.2 83.0 83.9 82.5
6       Eggs and milk products 2.45 98.0 96.8 96.7 95.7 95.0 94.9 94.8 94.9 95.2 94.8 94.2 93.8
7       Seasonings and condiments 1.98 97.3 96.9 96.3 95.7 95.3 95.3 94.9 94.9 94.9 94.5 94.6 94.5
8       Non-alcoholic beverages 1.66 101.7 101.8 101.7 101.7 101.4 100.9 100.6 100.6 100.6 100.8 100.7 100.6
9       Consumable food - within the household 6.44 101.2 101.2 101.1 101.1 101.1 101.2 101.2 101.2 101.2 101.2 101.2 101.2

10       Consumable food - outside the household 12.22 102.4 102.5 102.5 102.5 102.5 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6
11    Non-food and beverages 61.47 102.9 103.3 103.6 103.2 103.6 104.2 104.4 104.7 105.0 105.0 105.3 105.4
12       Clothing and footware 3.65 101.7 101.8 101.8 101.8 102.0 102.3 102.3 102.4 102.5 102.5 102.5 102.6
13       Housing and furnishing 25.85 101.4 101.4 101.3 101.6 101.6 101.6 101.6 101.7 101.7 101.3 101.7 101.8
14       Personal and medical care 5.63 104.6 104.7 104.8 105.3 105.6 105.5 105.6 105.6 105.7 106.2 107.0 107.3
15       Transportation and communication 16.15 105.5 106.9 108.4 106.5 108.1 110.0 110.8 111.8 113.0 113.2 113.4 113.3
16       Recreation and education 6.72 100.2 100.2 100.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.1 100.1 100.1 100.1 100.2
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 105.5 105.5 104.0 104.1 103.9 104.0 104.0 104.0 103.9 103.9 103.9 104.0
18 Core consumer price index 2/ 75.34 102.2 102.3 102.2 102.2 102.3 102.5 102.5 102.5 102.6 102.7 102.8 102.9
19    Raw food and energy        24.66 97.8 99.3 99.7 97.9 98.3 98.4 98.9 101.7 102.7 100.2 101.0 100.2
20       Raw food 16.23 94.0 95.0 94.1 93.2 92.8 91.7 91.7 94.3 95.0 92.3 92.4 92.0
21       Energy 8.43 107.2 110.0 113.7 109.7 111.8 115.0 116.8 120.0 121.9 119.7 122.0 120.8
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 100.8 101.1 101.1 100.8 100.7 100.7 100.6 101.3 101.5 101.1 101.3 101.2
23    Food 44.92 98.4 98.6 98.2 97.9 97.6 97.3 97.1 98.0 98.2 97.3 97.1 96.9
24    Non-food 55.08 102.8 103.2 103.4 103.2 103.2 103.5 103.6 104.0 104.3 104.2 104.6 104.8
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 136.4 136.4 136.2 135.6 135.7 135.6 135.5 136.3 137.1 136.9 137.0 136.8
26    Food 41.76 148.2 147.5 146.1 145.5 145.6 144.6 143.8 144.9 146.2 145.4 145.0 144.4
27    Non-food 58.24 127.0 127.3 128.0 127.5 127.5 128.1 128.4 128.9 129.5 129.7 130.1 130.2

------- --------------------------------------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
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Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 2001

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 102.5 103.1 103.1 103.8 104.2 103.9 103.9 103.8 104.1 103.6 103.4 103.1

2    Food and beverages 38.53 98.1 98.2 98.3 99.0 99.1 98.5 99.2 99.3 98.8 98.6 98.9 98.2
3       Rice and cereal products 3.24 88.8 89.0 88.7 87.9 87.6 86.9 86.0 84.9 83.7 83.0 80.8 80.1
4       Meat , poultry and fish 5.61 101.0 100.9 100.6 101.4 103.4 104.4 104.6 104.3 103.9 103.3 102.7 102.7
5       Vegetables and fruits 4.93 87.3 87.5 88.1 93.1 91.1 85.8 90.9 92.8 90.2 89.4 94.2 88.9
6       Eggs and milk products 2.45 93.6 94.5 96.4 96.7 97.5 98.2 98.8 99.9 100.3 100.5 100.4 100.4
7       Seasonings and condiments 1.98 94.4 94.3 94.3 94.2 93.7 94.0 94.0 94.0 94.0 94.2 94.3 94.3
8       Non-alcoholic beverages 1.66 101.2 101.3 101.2 101.2 101.5 101.5 101.6 101.5 101.5 101.6 101.7 101.6
9       Consumable food - within the household 6.44 101.3 101.3 101.3 101.3 101.4 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3

10       Consumable food - outside the household 12.22 102.6 102.6 102.7 102.7 102.7 102.7 102.8 102.8 102.8 102.8 102.8 102.8
11    Non-food and beverages 61.47 105.3 106.0 106.0 106.8 107.4 107.3 106.9 106.4 107.3 106.7 106.1 106.1
12       Clothing and footware 3.65 102.6 102.7 102.8 103.0 103.2 103.2 103.2 103.3 103.5 103.5 103.5 103.5
13       Housing and furnishing 25.85 101.7 103.2 103.2 103.3 103.3 103.5 103.7 102.5 103.7 103.3 103.4 103.3
14       Personal and medical care 5.63 107.3 107.3 107.5 107.6 107.7 107.9 107.9 108.0 107.9 107.9 108.6 108.6
15       Transportation and communication 16.15 112.9 113.7 113.6 114.7 116.0 114.8 113.4 113.3 114.8 112.9 110.5 110.3
16       Recreation and education 6.72 100.2 100.2 100.2 100.2 101.3 101.7 101.7 101.7 101.6 101.5 101.5 101.5
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 104.1 104.3 104.3 112.5 112.7 112.8 112.4 112.5 112.4 112.9 112.9 112.9
18 Core consumer price index 2/ 75.34 103.1 103.2 103.2 103.7 103.9 104.0 104.0 104.0 104.0 104.1 104.1 104.1
19    Raw food and energy        24.66 100.4 102.3 102.5 104.2 105.3 103.5 103.6 102.6 104.0 102.0 100.9 99.5
20       Raw food 16.23 93.3 93.5 93.8 95.4 95.6 94.4 95.8 96.1 95.0 94.4 95.0 93.4
21       Energy 8.43 117.8 124.1 124.0 126.0 129.4 126.2 122.9 118.7 126.4 120.7 115.1 114.6
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 101.5 101.9 102.0 102.8 103.1 102.8 102.9 102.3 103.0 102.7 102.7 102.4
23    Food 44.92 97.6 97.6 97.6 98.3 98.6 98.1 98.7 98.6 98.2 98.1 98.5 97.9
24    Non-food 55.08 104.8 105.5 105.5 106.5 106.8 106.8 106.6 105.4 106.9 106.6 106.3 106.3
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 136.5 137.1 137.0 138.4 139.8 139.5 139.0 138.2 138.8 138.3 137.9 137.8
26    Food 41.76 144.5 145.0 144.4 146.6 148.8 148.0 147.4 147.0 146.4 146.0 146.5 146.6
27    Non-food 58.24 129.7 130.3 130.5 131.4 132.3 132.2 131.8 130.7 132.2 131.7 130.7 130.4

 
 

 

Table 79 : Consumer Price Index by Group
( 1998=100)

Line Weights 2002

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Headline consumer price index1/ 100.00 103.3 103.4 103.7 104.2 104.3 104.1 104.0 104.1 104.5 105.1 104.6 104.7

2    Food and beverages 38.53 98.5 98.5 98.5 98.7 98.5 98.8 98.8 98.8 99.4 100.1 99.5 99.6
3       Rice and cereal products 3.24 79.7 78.1 78.3 78.3 78.2 78.0 78.1 78.0 79.0 79.3 79.3 79.1
4       Meat , poultry and fish 5.61 103.3 103.7 102.9 103.0 103.0 102.9 102.6 103.0 103.5 103.2 102.5 102.0
5       Vegetables and fruits 4.93 91.1 91.8 92.7 93.8 92.2 94.6 95.0 94.4 97.2 103.8 99.8 99.6
6       Eggs and milk products 2.45 99.8 99.5 99.0 98.8 99.1 99.7 99.1 99.2 99.2 98.2 97.4 97.0
7       Seasonings and condiments 1.98 94.4 94.6 94.7 95.0 95.2 95.2 95.1 95.2 95.3 95.8 96.4 98.6
8       Non-alcoholic beverages 1.66 101.6 101.8 102.1 102.2 102.4 102.6 102.5 102.5 102.7 102.4 102.4 102.3
9       Consumable food - within the household 6.44 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.5 101.5 101.5 101.5 101.5 101.6

10       Consumable food - outside the household 12.22 102.8 102.8 102.8 102.8 102.9 102.9 102.9 102.9 102.9 102.9 102.8 103.1
11    Non-food and beverages 61.47 106.2 106.5 107.0 107.6 107.8 107.3 107.1 107.4 107.7 108.2 107.7 107.8
12       Clothing and footware 3.65 103.5 103.5 103.5 103.5 103.6 103.6 103.6 103.6 103.6 103.6 103.7 103.7
13       Housing and furnishing 25.85 103.3 103.3 103.3 103.2 103.3 103.0 103.0 103.2 103.1 103.1 103.2 103.2
14       Personal and medical care 5.63 108.6 108.7 108.8 108.8 108.9 108.8 108.9 109.2 109.3 109.4 109.4 109.5
15       Transportation and communication 16.15 110.5 111.7 113.5 116.2 116.5 114.9 114.3 114.8 116.0 117.8 116.0 116.1
16       Recreation and education 6.72 101.5 101.5 101.5 101.5 102.0 102.0 102.0 102.0 102.3 102.3 102.5 102.4
17       Tobacco and alcoholic beverages 3.47 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 112.9 113.0 113.0 113.0 113.0
18 Core consumer price index 2/ 75.34 104.1 104.1 104.2 104.2 104.3 104.2 104.2 104.3 104.3 104.3 104.3 104.4
19    Raw food and energy        24.66 100.1 100.8 101.9 103.7 103.7 103.2 102.8 103.1 104.6 107.0 104.9 104.8
20       Raw food 16.23 94.0 94.0 94.0 94.3 93.9 94.6 94.5 94.5 95.7 97.5 96.0 95.7
21       Energy 8.43 115.1 117.0 120.3 125.3 126.1 123.2 122.0 122.9 125.2 128.6 125.4 125.8
22 Low income group price index3/  (1998=100) 100.00 102.6 102.7 102.8 103.1 103.3 103.5 103.5 103.7 103.9 104.2 103.7 103.7
23    Food 44.92 98.1 98.2 98.2 98.4 98.4 99.1 99.0 99.1 99.3 100.0 99.2 99.4
24    Non-food 55.08 106.3 106.4 106.7 107.1 107.4 107.2 107.3 107.6 107.6 107.7 107.4 107.4
25 Rural price index4/   (1994=100) 100.00 137.6 137.8 138.1 139.2 139.4 139.5 139.3 139.5 139.7 141.0 140.4 140.0
26    Food 41.76 146.0 146.3 146.2 147.3 147.1 147.6 147.4 147.1 147.8 150.6 149.6 148.7
27    Non-food 58.24 130.5 130.6 131.1 132.3 132.8 132.5 132.3 132.8 132.8 132.9 132.6 132.6

------- --------------------------------------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
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Table 30 : Interest Rates in Financial Market

(Percent per annum)

2001

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Money market 
2    Interbank overnight lending rates (average) 1/ 2.01 1.55 1.47 1.53 1.60 2.13 2.38 2.16 2.59 2.24 2.18 2.14
3       Min 1.54 1.21 1.17 1.18 1.19 0.50 1.75 1.63 1.75 1.75 1.75 1.50
4       Max 2.48 1.88 1.77 1.89 2.47 5.00 3.00 2.88 4.00 2.75 2.50 3.00
5    Repurchase rates 1/
6       1 day 1.44 1.17 1.13 1.13 1.19 2.06 2.26 2.15 2.16 2.08 2.10 2.12
7       7 days 1.50 1.31 1.21 1.21 1.28 2.14 2.26 2.29 2.23 2.21 2.29 2.20
8       14 days 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 2.26 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.46
9       1 month 2.00 1.97 1.88 1.88 1.84 2.39 2.60 2.56 2.57 2.56 2.56 2.49

10       2 months 2.33 2.10 1.96 1.94 1.90 2.40 2.70 2.63 2.63 2.63 2.59 2.49
11       3 months 2.42 2.18 2.02 2.00 1.96 2.73 2.79 2.75 2.75 2.75 2.66 2.63
12       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
13    Swap rates 1/
14       1 month 2.91 2.56 2.46 2.34 2.30 4.09 3.19 3.04 3.01 2.70 2.72 3.14
15       3 months 3.07 2.65 2.49 2.58 2.54 3.87 3.35 3.13 2.97 2.85 2.76 2.76
16       6 months 3.22 2.91 2.71 2.61 2.56 3.90 3.82 3.57 3.09 2.66 2.73 2.72
17       12 months 3.40 3.23 3.28 3.08 3.18 4.30 4.13 3.95 3.25 2.95 3.00 2.97
18 BOT rate 7/
19    Bank rate 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 n.a. n.a. n.a.
20    End-of-day Liquidity Rate n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a. 4.00 4.00 3.75
21 Bond rates 
22    State enterprise bonds 2/ 3/ 3.59 4.06 5.04 4.56 0.00 6.34 5.93 5.94 6.45 5.47 5.16 3.40
23    Government bond yield 1/
24       1 year 2.59 2.33 2.18 2.14 2.25 3.16 3.39 3.39 3.24 2.88 2.72 2.59
25       2 years 2.92 2.52 2.61 2.60 2.70 3.92 3.92 3.92 3.66 3.09 2.98 2.78
26       3 years 3.11 2.67 2.91 2.87 2.98 4.31 4.36 4.61 4.26 3.49 3.29 2.95
27       5 years 3.63 3.02 3.61 3.67 3.87 4.90 4.96 5.51 5.28 4.54 4.05 3.58
28       7 years 4.20 3.47 4.30 4.40 4.58 5.42 5.47 5.98 5.71 5.74 4.61 4.14
29       10 years 5.02 4.00 4.96 5.17 5.36 6.01 6.17 6.48 6.30 5.85 5.25 5.01
30       12 years 5.66 4.55 5.45 5.67 5.76 6.29 6.37 6.62 6.53 6.14 5.54 5.28
31       14 years 6.14 4.97 5.92 6.09 6.12 6.61 6.58 6.83 6.73 6.36 5.75 5.51
32    Bank of Thailand bonds 2/
33       1 month n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
34       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
35       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
36       1 year n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
37       2 years n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
38    Treasury bills 1/
39       1 - 30 days 2.05 1.90 1.81 1.74 1.66 2.36 2.44 2.48 2.63 2.46 2.31 2.23
40       31 - 60 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
41       61 - 90 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
42       More than 90 days 2.27 1.94 1.79 1.83 1.78 2.60 2.72 2.72 2.77 2.64 2.49 2.34
43 Commercial banks  4/ 6/
44    Loan rates
45       Ceiling rates 11.00-12.25 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.50-11.75 10.25-11.50
46       MOR (Minimum Overdraft Rate) 8.00-8.75 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.50-8.00
47       MLR (Minimum Lending Rate) 7.50-8.25 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.00-7.50
48       MRR (Minimum Retail Rate) 8.00-8.75 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.75-8.25 7.50-8.00
49    Deposit rates 
50       Savings deposits 2.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.75

Line (End of period)
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Table 30 : Interest Rates in Financial Market

(Percent per annum)

2002

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Money market 
2    Interbank overnight lending rates (average) 1/ 1.92 1.95 1.80 1.80 1.67 1.70 1.71 1.75 1.84 1.76 1.64 1.59
3       Min 1.44 1.50 1.38 1.44 1.25 1.25 1.25 1.38 1.25 1.25 1.25 1.13
4       Max 2.50 2.25 2.13 2.25 2.00 2.00 2.06 2.00 2.25 2.25 2.06 2.20
5    Repurchase rates 1/
6       1 day 1.83 1.75 1.65 1.63 1.63 1.60 1.57 1.67 1.69 1.69 1.60 1.52
7       7 days 1.86 1.89 1.81 1.85 1.82 1.79 1.71 1.73 1.75 1.74 1.61 1.53
8       14 days 2.16 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.99 2.00 1.88 1.75
9       1 month 2.20 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.98 2.00 2.00 1.86 1.78

10       2 months 2.23 2.10 2.06 2.06 2.06 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
11       3 months 2.27 2.13 2.13 2.13 2.13 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
12       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
13    Swap rates 1/
14       1 month 2.24 2.19 2.12 2.03 2.00 2.05 1.89 2.01 1.98 2.01 1.80 1.85
15       3 months 2.26 2.20 2.19 2.12 2.04 2.04 1.93 1.96 1.96 2.01 1.77 1.79
16       6 months 2.34 2.31 2.30 2.27 2.13 2.10 2.00 1.92 1.93 1.96 1.75 1.75
17       12 months 2.63 2.58 2.88 2.80 2.63 2.44 2.37 2.09 2.13 2.04 1.90 1.92
18 BOT rate 7/
19    Bank rate n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
20    End-of-day Liquidity Rate 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.25 3.25
21 Bond rates 
22    State enterprise bonds 2/ 3/ 2.63 0.00 5.66 3.91 4.91 5.38 4.23 4.58 3.31 3.03 2.37 2.05
23    Government bond yield 1/
24       1 year 2.29 2.20 2.24 2.17 2.15 2.14 2.14 2.04 1.98 2.00 1.85 1.79
25       2 years 2.49 2.42 2.62 2.55 2.52 2.36 2.34 2.19 2.09 2.14 1.95 1.90
26       3 years 2.70 2.78 3.05 2.91 2.82 2.67 2.64 2.45 2.23 2.28 2.06 2.02
27       5 years 3.40 3.62 4.10 3.89 3.66 3.61 3.49 3.25 2.90 2.82 2.51 2.47
28       7 years 4.02 4.20 4.76 4.78 4.60 4.64 4.40 4.03 3.65 3.47 3.22 3.18
29       10 years 4.77 4.91 5.59 5.84 5.48 5.45 5.12 4.75 4.23 4.00 3.71 3.69
30       12 years 5.09 5.14 5.79 6.10 5.88 5.82 5.40 4.99 4.49 4.25 3.95 3.88
31       14 years 5.34 5.39 5.97 6.27 6.08 6.04 5.55 5.14 4.62 4.41 4.13 4.06
32    Bank of Thailand bonds 2/
33       1 month n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
34       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
35       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
36       1 year n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
37       2 years n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
38    Treasury bills 1/
39       1 - 30 days 1.82 1.93 2.02 1.94 1.86 1.88 1.82 1.76 1.83 1.86 1.72 1.66
40       31 - 60 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
41       61 - 90 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
42       More than 90 days 2.06 2.02 2.06 2.02 1.96 1.98 1.95 1.89 1.88 1.90 1.73 1.71
43 Commercial banks  4/ 6/
44    Loan rates
45       Ceiling rates 10.25-11.50 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 10.00-11.25 9.75-11.00 9.75-11.00 9.75-11.00
46       MOR (Minimum Overdraft Rate) 7.50-8.00 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.50
47       MLR (Minimum Lending Rate) 7.00-7.50 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 7.00-7.25 6.50-7.00 6.50-7.00 6.50-7.00
48       MRR (Minimum Retail Rate) 7.50-8.00 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 7.25-7.75 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.50
49    Deposit rates 
50       Savings deposits 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.50 1.50 1.50

Line (End of period)
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Table 30 : Interest Rates in Financial Market

(Percent per annum)

2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Money market 
2    Interbank overnight lending rates (average) 1/ 1.49 1.42 1.57 1.64 1.57 1.56 1.03 1.07 1.10 1.11 1.12 1.03
3       Min 1.00 1.00 1.25 1.00 1.19 1.00 0.75 0.75 0.75 0.90 0.75 0.50
4       Max 1.88 1.73 1.78 1.75 1.75 1.73 1.25 1.25 1.25 1.20 3.00 1.25
5    Repurchase rates 1/
6       1 day 1.52 1.41 1.58 1.69 1.68 1.60 1.13 1.11 1.10 1.10 1.06 1.01
7       7 days 1.53 1.41 1.57 1.70 1.68 1.66 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.10
8       14 days 1.75 1.72 1.74 1.75 1.75 1.70 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
9       1 month 1.76 1.75 n.a. n.a. n.a. 1.28 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

10       2 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 1.28 n.a.
11       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
12       6 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
13    Swap rates 1/
14       1 month 1.73 1.69 1.65 1.72 1.73 1.73 1.09 1.06 1.10 1.16 1.28 1.30
15       3 months 1.69 1.68 1.61 1.71 1.71 1.63 1.11 1.06 1.10 1.17 1.30 1.30
16       6 months 1.70 1.68 1.60 1.66 1.65 1.61 1.14 1.11 1.13 1.19 1.35 1.35
17       12 months 1.80 1.74 1.63 1.72 1.68 1.65 1.24 1.26 1.25 1.32 1.63 1.57
18 BOT rate 7/
19    Bank rate n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
20    End-of-day Liquidity Rate 3.25 3.25 3.25 3.25 3.25 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75
21 Bond rates 
22    State enterprise bonds 2/ 3/ n.a. 3.45 2.73 2.88 n.a. 2.35 1.97 2.46 3.00 3.54 n.a. 4.14
23    Government bond yield 1/
24       1 year 1.67 1.55 1.55 1.67 1.64 1.55 1.21 1.22 1.23 1.30 1.48 1.32
25       2 years 1.73 1.69 1.66 1.72 1.69 1.61 1.28 1.31 1.34 1.47 2.03 1.83
26       3 years 1.84 1.80 1.78 1.78 1.74 1.65 1.40 1.43 1.52 1.74 2.51 2.24
27       5 years 2.19 2.16 2.16 2.12 1.98 1.79 1.73 1.89 2.08 2.51 3.36 2.99
28       7 years 2.79 2.70 2.71 2.71 2.46 2.10 2.11 2.38 2.78 3.44 4.21 3.98
29       10 years 3.36 3.30 3.34 3.33 3.01 2.57 2.58 2.89 3.35 3.97 4.79 4.96
30       12 years 3.57 3.58 3.64 3.68 3.39 2.91 2.90 3.19 3.73 4.24 5.00 5.23
31       14 years 3.75 3.76 3.86 4.00 3.70 3.22 3.20 3.52 3.97 4.46 5.22 5.52
32    Bank of Thailand bonds 2/
33       1 month n.a. n.a. 1.48 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
34       3 months n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
35       6 months n.a. n.a. 1.52 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
36       1 year n.a. 1.54 1.55 1.70 1.66 1.52 1.19 1.22 1.23 1.32 1.50 n.a.
37       2 years n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
38    Treasury bills 1/
39       1 - 30 days 1.60 1.45 1.48 1.57 1.53 1.44 1.17 1.11 1.06 1.09 1.17 0.99
40       31 - 60 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
41       61 - 90 days n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
42       More than 90 days 1.62 1.49 1.53 1.64 1.61 1.52 1.19 1.20 1.19 1.22 1.38 1.22
43 Commercial banks  4/ 6/
44    Loan rates
45       Ceiling rates 9.75-11.00 9.75-11.00 9.75-10.75 9.75-10.75 9.75-10.75 9.00-10.50 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75 8.75-9.75
46       MOR (Minimum Overdraft Rate) 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.00 6.50-7.00 6.50-7.00 5.75-6.75 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00 5.75-6.00
47       MLR (Minimum Lending Rate) 6.50-7.00 6.50-7.00 6.50-6.75 6.50-6.75 6.50-6.75 5.75.6.50 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75 5.50-5.75
48       MRR (Minimum Retail Rate) 6.50-7.50 6.50-7.50 6.50-7.25 6.50-7.25 6.50-7.25 5.75-7.00 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25 5.75-6.25
49    Deposit rates 
50       Savings deposits 1.50 1.50 1.25 1.25 1.25 1.00 0.75-1.00 0.75-1.00 0.75-1.00 0.75 0.75 0.75

Line (End of period)
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Bank in Bangkok Metropolis
(Baht per currency unit)

Line 2001
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

3    Reference rate  1/ 43.1187   42.6386   43.9021       45.4572 45.4765 45.2422 45.6178 44.9003 44.3347 44.7210     44.4083     43.9062     

4a    Hong Kong dollar Buying 5.4791     5.4175     5.5780         5.7812   5.7861   5.7570   5.8040   5.7133   5.6376   5.6887       5.6513       5.5881       
b Selling 5.5566     5.4944     5.6548         5.8548   5.8583   5.8283   5.8751   5.7842   5.7094   5.7591       5.7206       5.6555       

5a    Malaysian rigget Buying 11.1228   10.9920   11.326         11.744   11.694   11.616   11.689   11.464   11.304   11.4132     11.3432     11.2034     
b Selling 11.3684   11.2439   11.575         11.991   12.196   12.150   12.267   12.119   11.979   12.0515     11.9617     11.8556     

6a    Singapore dollar Buying 24.6014   24.2361   24.583         24.888   24.878   24.713   24.807   25.268   25.139   24.5292     24.0813     23.6935     
b Selling 24.9953   24.6267   24.958         25.250   25.240   25.073   25.165   25.637   25.521   24.8902     24.4357     24.0441     

7a    Deutsche mark Buying 20.5048   19.9033   20.251         20.579   20.158   19.567   19.911   20.501   20.472   20.5622     19.9918     19.8593     
b Selling 20.8313   20.2165   20.564         20.892   20.466   19.870   20.212   20.809   20.793   20.8719     20.2943     20.1572     

8a    Swiss franc Buying 26.2702   25.3871   25.830         26.367   25.762   25.177   25.774   26.513   26.875   27.2075     26.7168     26.3462     
b Selling 26.6172   25.7217   26.159         26.690   26.078   25.484   26.098   26.846   27.230   27.5508     27.0538     26.6783     

9a    Netherland guilder Buying 18.1940   17.6596   17.967         18.258   17.881   17.358   17.660   18.186   18.164   18.2418     17.7363     17.6181     
b Selling 18.4909   17.9470   18.254         18.548   18.169   17.641   17.949   18.476   18.456   18.5303     18.0183     17.8969     

10a    Australian dollar Buying 23.6744   22.5091   21.885         22.516   23.407   23.153   22.984   23.296   22.168   22.2742     22.6624     22.2875     
b Selling 24.1981   23.0242   22.391         23.033   23.927   23.674   23.504   23.812   22.691   22.7926     23.1857     22.8002     

11a    Japanese yen Buying 0.3656     0.3637     0.3592         0.3643   0.3703   0.3675   0.3634   0.3663   0.3701   0.3659       0.3600       0.3414       
b Selling 0.3715     0.3695     0.3647         0.3697   0.3758   0.3730   0.3688   0.3718   0.3759   0.3715       0.3654       0.3465       

12a    Indian rupee Buying 0.8668     0.8611     0.8810         0.9132   0.9113   0.9117   0.9188   0.9018   0.8813   0.8836       0.8784       0.8681       
b Selling 0.9969 0.9864 1.0141 1.0423 1.0374 1.0260 1.0316 1.0175 0.9977 0.9916 0.9844 0.9738

13a    New Zealand dollar Buying 18.8986 18.2746 18.1429 18.230 18.937 18.479 18.386 19.093 18.313 18.2334 18.2168 17.9987
b Selling 19.4200 18.7813 18.6488 18.731 19.446 18.991 18.887 19.592 18.815 18.7334 18.7157 18.4910

14a    Pakistan rupee Buying 0.7050 0.6932 0.7065 0.7199 0.7105 0.6913 0.6898 0.6790 0.6684 0.6952 0.7024 0.6984
b Selling 0.7631 0.7498 0.7629 0.7759 0.7649 0.7450 0.7429 0.7313 0.7200 0.7499 0.7584 0.7535

15a    Canadian dollar Buying 28.4570 27.7831 27.9796 28.939 29.277 29.437 29.598 28.980 28.099 28.2642 27.6533 27.6052
b Selling 28.8700 28.1837 28.3609 29.315 29.664 29.819 29.976 29.352 28.477 28.6316 28.0090 27.9635

16a    Austrian schilling Buying 2.9095 2.8237 2.8731 2.9202 2.8601 2.7765 2.8251 2.9096 2.9052 2.9176 2.8394 2.8207
b Selling 2.9641 2.8769 2.9266 2.9739 2.9113 2.8262 2.8748 2.9596 2.9583 2.9696 2.8894 2.8702

17a    French franc Buying 6.1078 5.9286 6.0325 6.1320 6.0071 5.8312 5.9333 6.1091 6.0997 6.1267 5.9570 5.9167
b Selling 6.2151 6.0317 6.1352 6.2322 6.1035 5.9262 6.0280 6.2058 6.2014 6.2251 6.0541 6.0143

18a    Belgian franc Buying 0.9915 0.9635 0.9797 0.9947 0.9755 0.9484 0.9636 0.9925 0.9909 0.9952 0.9686 0.9622
b Selling 1.0108 0.9823 0.9986 1.0135 0.9941 0.9668 0.9814 1.0099 1.0096 1.0134 0.9860 0.9796

19a    Swedish krona Buying 4.5048 4.3319 4.3369 4.4162 4.3550 4.1565 4.2033 4.3036 4.1410 4.1922 4.1491 4.1050
b Selling 4.5820 4.4089 4.4114 4.4902 4.4279 4.2237 4.2713 4.3730 4.2098 4.2616 4.2176 4.1728

20a    Danish krone Buying 5.3744 5.2152 5.3063 5.4003 5.2894 5.1376 5.2355 5.3880 5.3812 5.4083 5.2551 5.2189
b Selling 5.4563 5.2964 5.3855 5.4740 5.3619 5.2071 5.3066 5.4628 5.4593 5.4856 5.3291 5.2933

21a    Norwegian krone Buying 4.8755 4.7462 4.8570 4.9667 4.9385 4.8295 4.8894 4.9811 5.0171 5.0304 4.9403 4.8603
b Selling 4.9489 4.8157 4.9283 5.0355 5.0072 4.8965 4.9560 5.0508 5.0904 5.1013 5.0089 4.9278

22a    Italian lira Buying 0.0206 0.0200 0.0203 0.0207 0.0202 0.0196 0.0200 0.0206 0.0205 0.0206 0.0201 0.0200
b Selling 0.0211 0.0205 0.0209 0.0212 0.0208 0.0202 0.0205 0.0211 0.0211 0.0212 0.0208 0.0207

23a    Chinese renminbi Buying 4.8410 4.8174 4.9482 5.0974 5.0345 5.2804 5.4707 5.3880 5.3267 5.3629 5.3249 5.2610
b Selling 4.9555 4.9486 5.0623 5.1815 5.2048 5.4237 5.5420 5.4544 5.3813 5.4335 5.3961 5.3363

24a    Philippines peso Buying 0.8372 0.8701 0.8911 0.8907 0.8863 0.8651 0.8436 0.8523 0.8523 0.8510 0.8415 0.8346
b Selling 0.8590 0.8957 0.9175 0.9163 0.9129 0.8895 0.8680 0.8763 0.8763 0.8754 0.8660 0.8618

25a    Indonesia  (1,000 rupiah) Buying 4.3631 4.2542 4.1540 3.9958 3.9335 3.9203 4.0855 4.8002 4.5662 4.2619 4.0859 4.1375
b Selling 4.7311 4.5969 4.5141 4.2963 4.2354 4.2195 4.4007 5.2312 4.9873 4.6398 4.4221 4.4964

26a    Korea won Buying 0.0338 0.0339 0.0340 0.0341 0.0349 0.0349 0.0350 0.0350 0.0343 0.0344 0.0347 0.0341
b Selling 0.0340 0.0342 0.0342 0.0344 0.0351 0.0351 0.0353 0.0353 0.0345 0.0346 0.0350 0.0344

27a    Taiwan dollar Buying 1.3159 1.3163 1.3442 1.3784 1.3698 1.3167 1.3087 1.2939 1.2784 1.2911 1.2856 1.2644
b Selling 1.3253 1.3260 1.3536 1.3876 1.3790 1.3257 1.3176 1.3026 1.2871 1.2996 1.2941 1.2729

----------------------------------- --------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------- ------------- -------------
1/Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
Source : Bank of Thailand
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 REFERENCE RATE1/ U.S. dollar Average 44.0215 43.8204 43.3876 43.4182 42.7939 42.1511 41.2049 42.1784 42.8223 43.6571 43.3176 43.2767

2 USA dollar USD Buying 43.8354 43.6288 43.1989 43.2288 42.6074 41.9701 41.0187 41.9698 42.6224 43.4572 43.1217 43.0845
3 Selling 44.1279 43.9254 43.4921 43.5234 42.9108 42.2628 41.3121 42.2726 42.9136 43.7524 43.4180 43.3868
4 Average 43.9817 43.7771 43.3455 43.3761 42.7591 42.1165 41.1654 42.1212 42.7680 43.6048 43.2699 43.2357
5 UNITED KINGDOM Pound Sterling GBP Buying 62.6738 61.8851 61.2711 62.1538 61.9883 61.9680 63.6020 64.3695 66.0925 67.5063 67.5774 68.0988
6 Selling 63.4724 62.6965 62.0758 62.9656 62.8223 62.7827 64.4427 65.2167 66.9298 68.3518 68.4186 68.9688
7 Average 63.0731 62.2908 61.6735 62.5597 62.4053 62.3754 64.0223 64.7931 66.5112 67.9290 67.9980 68.5338
8 EURO Euro EUR Buying 38.6083 37.7946 37.6792 38.1026 38.8642 39.8559 40.5409 40.8743 41.6078 42.4682 42.9984 43.6608
9 Selling 39.2156 38.4062 38.2868 38.7229 39.4869 40.4861 41.1774 41.5227 42.2428 43.1148 43.6476 44.3183
10 Average 38.9119 38.1004 37.9830 38.4127 39.1756 40.1710 40.8591 41.1985 41.9253 42.7915 43.3230 43.9896
11 JAPAN Yen JPY Buying 32.9232 32.5436 32.7916 32.8930 33.5515 33.8378 34.5827 35.1090 35.1563 34.9445 35.3296 35.1612
12 (100 Yen) Selling 33.4121 33.0327 33.2873 33.3918 34.0683 34.3678 35.1493 35.6770 35.7090 35.4831 35.8713 35.7092

13 Average 33.1677 32.7881 33.0394 33.1424 33.8099 34.1028 34.8660 35.3930 35.4326 35.2138 35.6004 35.4352

14 HONG KONG Dollar HKD Buying 5.6053 5.5778 5.5229 5.5268 5.4484 5.3667 5.2452 5.3664 5.4504 5.5570 5.5141 5.5092
15 Selling 5.6708 5.6451 5.5890 5.5932 5.5146 5.4301 5.3073 5.4316 5.5125 5.6209 5.5781 5.5753
16 Average 5.6380 5.6114 5.5559 5.5600 5.4815 5.3984 5.2763 5.3990 5.4815 5.5889 5.5461 5.5423
17 MALAYSIA Ringgit MYR Buying 11.2137 11.1846 11.1149 11.1071 10.9556 10.7942 10.5194 10.7830 10.9558 11.1643 11.0846 11.0640
18 Selling 11.8902 11.8110 11.6655 11.6897 11.5110 11.3401 11.1248 11.3582 11.5241 11.7555 11.6575 11.6562
19 Average 11.5520 11.4978 11.3902 11.3984 11.2333 11.0672 10.8221 11.0706 11.2400 11.4599 11.3711 11.3601
20 SINGAPORE Dollar SGD Buying 23.7356 23.7241 23.5154 23.5398 23.5683 23.4360 23.3030 23.8038 24.0378 24.2293 24.3298 24.4628
21 Selling 24.0831 24.0818 23.8684 23.8959 23.9325 23.7940 23.6628 24.1747 24.4006 24.5974 24.7055 24.8443
22 Average 23.9093 23.9029 23.6919 23.7179 23.7504 23.6150 23.4829 23.9893 24.2192 24.4133 24.5177 24.6536
23 BRUNEI Dollar BND Buying 23.7332 23.6765 23.4733 23.4879 23.4676 23.3461 23.2585 23.7211 23.9664 24.1651 24.2525 24.3976
24 Selling 24.1009 24.1138 23.9007 23.9259 23.9674 23.8346 23.6924 24.2146 24.4431 24.6401 24.7474 24.8753
25 Average 23.9171 23.8952 23.6870 23.7069 23.7175 23.5903 23.4755 23.9678 24.2048 24.4026 24.4999 24.6364
26 PHILIPPINES Peso PHP Buying 0.8414 0.8402 0.8348 0.8373 0.8454 0.8218 0.7992 0.7998 0.8068 0.8107 0.7988 0.7955
27 Selling 0.8692 0.8667 0.8622 0.8646 0.8727 0.8488 0.8276 0.8264 0.8337 0.8374 0.8244 0.8210
28 Average 0.8553 0.8535 0.8485 0.8509 0.8590 0.8353 0.8134 0.8131 0.8202 0.8241 0.8116 0.8083
29 INDONESIA Rupiah IDR Buying 4.0933 4.1343 4.1812 4.3674 4.4767 4.6110 4.3103 4.4585 4.5067 4.5311 4.5479 4.6302
30 (1000 Rupiah) Selling 4.4492 4.4730 4.5692 4.7685 4.9147 5.0739 4.8944 4.9881 5.0595 5.0146 4.9883 5.0790
31 Average 4.2712 4.3036 4.3752 4.5679 4.6957 4.8424 4.6024 4.7233 4.7831 4.7728 4.7681 4.8546
32 INDIA Rupee INR Buying 0.8635 0.8549 0.8448 0.8440 0.8282 0.8168 0.7923 0.8184 0.8327 0.8530 0.8520 0.8513
33 Selling 0.9639 0.9540 0.9436 0.9380 0.9270 0.9170 0.8978 0.9209 0.9374 0.9564 0.9522 0.9534
34 Average 0.9137 0.9045 0.8942 0.8910 0.8776 0.8669 0.8450 0.8697 0.8851 0.9047 0.9021 0.9024
35 SWITZERLAND Franc CHF Buying 26.2240 25.6170 25.7033 26.0492 26.7423 27.1266 27.7385 27.9683 28.4386 29.0350 29.3422 29.7923
36 Selling 26.5495 25.9417 26.0268 26.3715 27.0804 27.4827 28.1213 28.3493 28.8104 29.4123 29.7273 30.1927
37 Average 26.3867 25.7794 25.8651 26.2104 26.9114 27.3046 27.9299 28.1588 28.6245 29.2237 29.5347 29.9925
38 AUSTRALIA Dollar AUD Buying 22.4755 22.1901 22.4799 23.0057 23.2582 23.7006 22.5695 22.5664 23.1478 23.7150 24.0175 24.0967
39 Selling 22.9837 22.7047 22.9900 23.5162 23.7584 24.2168 23.0679 23.0793 23.6593 24.2346 24.5399 24.6003
40 Average 22.7296 22.4474 22.7350 23.2609 23.5083 23.9587 22.8187 22.8229 23.4036 23.9748 24.2787 24.3485
41 NEW ZEALAND Dollar NZD Buying 18.4015 18.0758 18.4694 18.9693 19.4463 20.3265 19.5573 19.2966 19.8405 20.6966 21.2033 21.7701
42 Selling 18.8995 18.5836 18.9786 19.4822 19.9507 20.8479 20.0546 19.8128 20.3542 21.2230 21.7387 22.2926
43 Average 18.6505 18.3297 18.7240 19.2257 19.6985 20.5872 19.8059 19.5547 20.0973 20.9598 21.4710 22.0313
44 PAKISTAN Rupee PKR Buying 0.7068 0.7036 0.6966 0.6971 0.6873 0.6767 0.6634 0.6795 0.6950 0.7128 0.7133 0.7145
45 Selling 0.7636 0.7602 0.7528 0.7534 0.7429 0.7314 0.7169 0.7346 0.7515 0.7711 0.7719 0.7736
46 Average 0.7352 0.7319 0.7247 0.7253 0.7151 0.7041 0.6901 0.7071 0.7233 0.7419 0.7426 0.7441
47 CANADA Dollar CAD Buying 27.3113 27.2484 27.1215 27.2336 27.3785 27.3064 26.4935 26.6483 26.9952 27.4109 27.3501 27.5928
48 Selling 27.6694 27.6171 27.4877 27.6024 27.7617 27.6848 26.8673 27.0239 27.3640 27.7788 27.7161 27.9719
49 Average 27.4903 27.4327 27.3046 27.4180 27.5701 27.4956 26.6804 26.8361 27.1796 27.5949 27.5331 27.7824
50 SWEDEN Krona SEK Buying 4.1762 4.1067 4.1576 4.1715 4.2068 4.3671 4.3730 4.4114 4.5327 4.6586 4.7317 4.7981
51 Selling 4.2454 4.1759 4.2264 4.2412 4.2797 4.4437 4.4484 4.4889 4.6117 4.7369 4.8118 4.8784
52 Average 4.2108 4.1413 4.1920 4.2064 4.2433 4.4054 4.4107 4.4502 4.5722 4.6977 4.7718 4.8383
53 DENMARK Krone DKK Buying 5.1971 5.0909 5.0737 5.1299 5.2277 5.3590 5.4565 5.5026 5.6018 5.7164 5.7869 5.8790
54 Selling 5.2708 5.1644 5.1467 5.2030 5.3062 5.4403 5.5375 5.5855 5.6837 5.7978 5.8709 5.9649
55 Average 5.2339 5.1277 5.1102 5.1664 5.2669 5.3997 5.4970 5.5441 5.6427 5.7571 5.8289 5.9220
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

56 NORWAY Krone NOK Buying 4.8746 4.8522 4.8851 4.9983 5.1733 5.3809 5.4805 5.4999 5.6550 5.7916 5.8754 5.9903
57 Selling 4.9398 4.9181 4.9511 5.0643 5.2453 5.4564 5.5587 5.5782 5.7325 5.8709 5.9543 6.0737
58 Average 4.9072 4.8852 4.9181 5.0313 5.2093 5.4186 5.5196 5.5391 5.6938 5.8312 5.9148 6.0320
59 CHINA Yuan Renminbi CNY Buying 5.2822 5.2515 5.2038 5.2023 5.1281 5.0563 4.9530 5.0607 5.1377 5.2352 5.1950 5.1940
60 Selling 5.3456 5.3254 5.2675 5.2743 5.1998 5.1196 4.9990 5.1218 5.1959 5.2981 5.2567 5.2489
61 Average 5.3139 5.2884 5.2356 5.2383 5.1640 5.0879 4.9760 5.0912 5.1668 5.2667 5.2259 5.2215
62 MEXICO Peso MXN Buying 4.7832 4.7946 4.7646 4.7211 4.4788 4.3033 4.1927 4.2654 4.2383 4.3047 4.2302 4.2256
63 Selling 4.8151 4.8272 4.7969 4.7533 4.5107 4.3333 4.2226 4.2962 4.2673 4.3340 4.2592 4.2552
64 Average 4.7991 4.8109 4.7808 4.7372 4.4948 4.3183 4.2076 4.2808 4.2528 4.3194 4.2447 4.2404
65 SOUTH AFRICA Rand ZAR Buying 3.7889 3.8078 3.7724 3.9049 4.2080 4.1508 4.0785 3.9820 4.0345 4.2122 4.4702 4.8065
66 Selling 3.8141 3.8337 3.7980 3.9315 4.2380 4.1798 4.1077 4.0107 4.0620 4.2408 4.5009 4.8403
67 Average 3.8015 3.8207 3.7852 3.9182 4.2230 4.1653 4.0931 3.9963 4.0482 4.2265 4.4856 4.8234
68 MYANMAR Kyat MMK Buying 6.5617 6.4208 6.3519 6.3570 6.3718 6.3762 6.3472 6.5632 6.6455 6.7308 6.7373 6.7519
69 Selling 6.6055 6.4644 6.3951 6.4003 6.4172 6.4207 6.3926 6.6106 6.6909 6.7765 6.7836 6.7992
70 Average 6.5836 6.4426 6.3735 6.3787 6.3945 6.3985 6.3699 6.5869 6.6682 6.7537 6.7605 6.7755
71 SOUTH KOREA Won KRW Buying 0.0335 0.0333 0.0329 0.0331 0.0340 0.0347 0.0350 0.0354 0.0355 0.0353 0.0358 0.0357
72 Selling 0.0338 0.0336 0.0331 0.0333 0.0342 0.0349 0.0352 0.0356 0.0357 0.0355 0.0360 0.0360
73 Average 0.0337 0.0334 0.0330 0.0332 0.0341 0.0348 0.0351 0.0355 0.0356 0.0354 0.0359 0.0359
74 TAIWAN Dollar TWD Buying 1.2550 1.2478 1.2367 1.2415 1.2396 1.2408 1.2362 1.2432 1.2379 1.2462 1.2476 1.2416
75 Selling 1.2633 1.2563 1.2451 1.2500 1.2485 1.2495 1.2450 1.2522 1.2463 1.2547 1.2562 1.2503
76 Average 1.2592 1.2521 1.2409 1.2457 1.2440 1.2451 1.2406 1.2477 1.2421 1.2505 1.2519 1.2459
77 KUWAIT Dinar KWD Buying 142.590 141.809 140.654 141.020 139.666 138.263 136.214 139.052 141.128 143.831 143.096 143.182
78 Selling 143.542 142.774 141.609 141.981 140.661 139.227 137.189 140.055 142.092 144.808 144.079 144.187
79 Average 143.066 142.291 141.131 141.501 140.164 138.745 136.702 139.553 141.610 144.319 143.588 143.684
80 SAUDI ARABIA Riyal SAR Buying 11.6894 11.6343 11.5196 11.5275 11.3619 11.1917 10.9382 11.1918 11.3657 11.5882 11.4989 11.4891
81 Selling 11.7674 11.7134 11.5977 11.6061 11.4428 11.2698 11.0164 11.2725 11.4433 11.6669 11.5779 11.5697
82 Average 11.7284 11.6738 11.5587 11.5668 11.4023 11.2307 10.9773 11.2321 11.4045 11.6276 11.5384 11.5294
83 UNITED ARAB EMIRATES Dirham AED Buying 11.9353 11.8788 11.7619 11.7700 11.6010 11.4276 11.1687 11.4277 11.6051 11.8326 11.7413 11.7309
84 Selling 12.0149 11.9596 11.8417 11.8502 11.6836 11.5073 11.2486 11.5101 11.6844 11.9130 11.8219 11.8132
85 Average 11.9751 11.9192 11.8018 11.8101 11.6423 11.4675 11.2086 11.4689 11.6448 11.8728 11.7816 11.7720
86 BANGLADESH Taka BDT Buying 0.7675 0.7621 0.7546 0.7551 0.7442 0.7311 0.7140 0.7290 0.7370 0.7512 0.7445 0.7442
87 Selling 0.7726 0.7673 0.7597 0.7602 0.7495 0.7362 0.7191 0.7342 0.7420 0.7563 0.7496 0.7494
88 Average 0.7701 0.7647 0.7571 0.7577 0.7469 0.7337 0.7165 0.7316 0.7395 0.7538 0.7470 0.7468
89 CZECH REPUBLIC Koruna CZK Buying 1.2148 1.1907 1.2012 1.2483 1.2750 1.3014 1.3714 1.3345 1.3814 1.3953 1.4021 1.4042
90 Selling 1.2229 1.1988 1.2094 1.2568 1.2840 1.3104 1.3812 1.3441 1.3908 1.4047 1.4117 1.4141
91 Average 1.2188 1.1947 1.2053 1.2526 1.2795 1.3059 1.3763 1.3393 1.3861 1.4000 1.4069 1.4092
92 CAMBODIA Riel KHR Buying 0.0114 0.0114 0.0113 0.0113 0.0111 0.0109 0.0107 0.0109 0.0111 0.0113 0.0112 0.0112
93 Selling 0.0115 0.0115 0.0113 0.0113 0.0112 0.0110 0.0108 0.0110 0.0112 0.0114 0.0113 0.0113
94 Average 0.0115 0.0114 0.0113 0.0113 0.0111 0.0110 0.0107 0.0110 0.0112 0.0114 0.0113 0.0113
95 KENYA Shilling KES Buying 0.5577 0.5568 0.5531 0.5529 0.5440 0.5342 0.5202 0.5338 0.5411 0.5486 0.5428 0.5404
96 Selling 0.5614 0.5606 0.5569 0.5567 0.5479 0.5380 0.5240 0.5377 0.5448 0.5523 0.5466 0.5441
97 Average 0.5596 0.5587 0.5550 0.5548 0.5460 0.5361 0.5221 0.5357 0.5430 0.5504 0.5447 0.5422
98 LAOS Kip LAK Buying 0.0058 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0055 0.0054 0.0055 0.0056 0.0057 0.0057 0.0057
99 Selling 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0054 0.0056 0.0056 0.0058 0.0057 0.0057

100 Average 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0056 0.0055 0.0054 0.0055 0.0056 0.0057 0.0057 0.0057
101 RUSSIAN FEDERATION Ruble (New) RUB Buying 1.4359 1.4165 1.3905 1.3859 1.3635 1.3364 1.3005 1.3292 1.3472 1.3708 1.3556 1.3526
102 Selling 1.4455 1.4261 1.3999 1.3953 1.3732 1.3457 1.3098 1.3388 1.3564 1.3802 1.3649 1.3621
103 Average 1.4407 1.4213 1.3952 1.3906 1.3684 1.3411 1.3052 1.3340 1.3518 1.3755 1.3602 1.3573
104 VIETNAM Dong VND Buying 0.0029 0.0029 0.0029 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028
105 Selling 0.0029 0.0029 0.0029 0.0029 0.0028 0.0028 0.0027 0.0028 0.0028 0.0029 0.0028 0.0028
106 Average 0.0029 0.0029 0.0029 0.0029 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028

1/  Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 REFERENCE RATE1/ U.S. dollar Average 42.7711 42.8767 42.7501 42.8793 42.1477 41.6548 41.7772 41.6651 40.4970 39.7279 39.9048 39.7113

2 USA dollar USD Buying 42.5804 42.6798 42.5596 42.6856 41.9599 41.4567 41.5880 41.4719 40.3109 39.5323 39.7057 39.5187
3 Selling 42.8756 42.9739 42.8666 42.9801 42.2516 41.7470 41.8770 41.7645 40.6016 39.8258 40.0044 39.8134
4 Average 42.7280 42.8268 42.7131 42.8328 42.1058 41.6019 41.7325 41.6182 40.4563 39.6790 39.8550 39.6660
5 UNITED KINGDOM Pound Sterling GBP Buying 68.6413 68.5835 67.1746 67.0849 67.9599 68.6448 67.3455 65.9386 64.7320 66.0737 66.9059 69.0742
6 Selling 69.4959 69.4327 68.0573 67.9150 68.7988 69.4836 68.1689 66.7532 65.5495 66.9126 67.7390 69.9122
7 Average 69.0686 69.0081 67.6160 67.5000 68.3794 69.0642 67.7572 66.3459 65.1408 66.4931 67.3225 69.4932
8 EURO Euro EUR Buying 45.0471 45.8088 45.7869 46.2860 48.4880 48.2475 47.1487 46.0710 45.0894 46.0859 46.2934 48.4406
9 Selling 45.7056 46.4677 46.4567 46.9420 49.1620 48.9081 47.7969 46.7125 45.7278 46.7339 46.9522 49.1061
10 Average 45.3763 46.1382 46.1218 46.6140 48.8250 48.5778 47.4728 46.3917 45.4086 46.4099 46.6228 48.7734
11 JAPAN Yen JPY Buying 35.6970 35.6041 35.7229 35.5074 35.6396 34.9120 34.9037 34.7659 34.8831 35.9284 36.2054 36.5059
12 (100 Yen) Selling 36.2550 36.1491 36.2806 36.0468 36.1862 35.4456 35.4299 35.2900 35.4256 36.5032 36.7813 37.0858

13 Average 35.9760 35.8766 36.0018 35.7771 35.9129 35.1788 35.1668 35.0279 35.1544 36.2158 36.4934 36.7958

14 HONG KONG Dollar HKD Buying 5.4451 5.4576 5.4418 5.4579 5.3658 5.3014 5.3185 5.3029 5.1618 5.0902 5.0978 5.0727
15 Selling 5.5085 5.5209 5.5087 5.5220 5.4286 5.3639 5.3801 5.3661 5.2239 5.1564 5.1659 5.1409
16 Average 5.4768 5.4893 5.4753 5.4899 5.3972 5.3326 5.3493 5.3345 5.1929 5.1233 5.1319 5.1068
17 MALAYSIA Ringgit MYR Buying 10.9414 10.9726 10.9399 10.9920 10.7821 10.6558 10.6986 10.6823 10.3628 10.1530 10.2117 10.1651
18 Selling 11.5154 11.5327 11.5089 11.5502 11.3830 11.2427 11.2705 11.2214 10.9384 10.7397 10.7676 10.7158
19 Average 11.2284 11.2527 11.2244 11.2711 11.0825 10.9493 10.9845 10.9518 10.6506 10.4464 10.4897 10.4405
20 SINGAPORE Dollar SGD Buying 24.4259 24.3471 24.1688 23.9394 24.1116 23.7974 23.5894 23.5496 22.9827 22.6916 22.8657 22.9990
21 Selling 24.8050 24.7220 24.5484 24.3086 24.4881 24.1712 23.9558 23.9209 23.3449 23.0559 23.2423 23.3766
22 Average 24.6155 24.5345 24.3586 24.1240 24.2998 23.9843 23.7726 23.7352 23.1638 22.8738 23.0540 23.1878
23 BRUNEI Dollar BND Buying 24.3557 24.2606 24.0871 23.8071 24.0112 23.6898 23.4916 23.4209 22.8921 22.6186 22.7621 22.9032
24 Selling 24.8454 24.7662 24.5784 24.3623 24.5349 24.2283 24.0131 23.9759 23.3947 23.1050 23.2884 23.4375
25 Average 24.6005 24.5134 24.3327 24.0847 24.2730 23.9590 23.7524 23.6984 23.1434 22.8618 23.0253 23.1704
26 PHILIPPINES Peso PHP Buying 0.7850 0.7792 0.7705 0.7987 0.7874 0.7662 0.7635 0.7447 0.7237 0.7104 0.7080 0.7040
27 Selling 0.8100 0.8038 0.7947 0.8258 0.8146 0.7918 0.7888 0.7694 0.7479 0.7346 0.7310 0.7268
28 Average 0.7975 0.7915 0.7826 0.8123 0.8010 0.7790 0.7762 0.7570 0.7358 0.7225 0.7195 0.7154
29 INDONESIA Rupiah IDR Buying 4.5688 4.5637 4.5490 4.6417 4.7707 4.8079 4.7498 4.6736 4.5453 4.4509 4.4789 4.4630
30 (1000 Rupiah) Selling 5.0462 5.0720 5.0310 5.0899 5.2448 5.2998 5.2583 5.1287 5.0318 4.9659 4.9223 4.9018
31 Average 4.8075 4.8179 4.7900 4.8658 5.0077 5.0538 5.0041 4.9012 4.7886 4.7084 4.7006 4.6824
32 INDIA Rupee INR Buying 0.8469 0.8497 0.8480 0.8539 0.8450 0.8407 0.8511 0.8563 0.8278 0.8155 0.8263 0.8207
33 Selling 0.9463 0.9509 0.9527 0.9705 0.9577 0.9490 0.9560 0.9567 0.9446 0.9405 0.9341 0.9291
34 Average 0.8966 0.9003 0.9004 0.9122 0.9014 0.8949 0.9036 0.9065 0.8862 0.8780 0.8802 0.8749
35 SWITZERLAND Franc CHF Buying 30.8499 31.2469 31.1826 30.9562 31.9938 31.3533 30.4900 29.9205 29.1497 29.7769 29.6954 31.1528
36 Selling 31.2631 31.6674 31.6179 31.3734 32.4376 31.7818 30.9020 30.3249 29.5446 30.1942 30.1148 31.6022
37 Average 31.0565 31.4572 31.4002 31.1648 32.2157 31.5675 30.6960 30.1227 29.3472 29.9855 29.9051 31.3775
38 AUSTRALIA Dollar AUD Buying 24.6499 25.1967 25.4607 25.9037 27.0627 27.3573 27.3534 26.8228 26.4845 27.2192 28.2528 29.0106
39 Selling 25.1658 25.7133 25.9703 26.4349 27.5988 27.9157 27.9123 27.3781 27.0305 27.7699 28.8186 29.5749
40 Average 24.9078 25.4550 25.7155 26.1693 27.3307 27.6365 27.6329 27.1005 26.7575 27.4946 28.5357 29.2927
41 NEW ZEALAND Dollar NZD Buying 22.8232 23.4268 23.4081 23.4124 24.0332 23.9108 24.1877 23.9489 23.3696 23.5865 24.7547 25.3801
42 Selling 23.3613 23.9645 23.9287 23.9627 24.5767 24.4500 24.7273 24.4929 23.8945 24.1111 25.3037 25.9297
43 Average 23.0923 23.6956 23.6684 23.6876 24.3050 24.1804 24.4575 24.2209 23.6321 23.8488 25.0292 25.6549
44 PAKISTAN Rupee PKR Buying 0.7085 0.7121 0.7110 0.7146 0.7025 0.6939 0.6839 0.6946 0.6749 0.6643 0.6712 0.6674
45 Selling 0.7671 0.7711 0.7699 0.7722 0.7592 0.7500 0.7387 0.7508 0.7332 0.7185 0.7262 0.7221
46 Average 0.7378 0.7416 0.7404 0.7434 0.7309 0.7219 0.7113 0.7227 0.7040 0.6914 0.6987 0.6948
47 CANADA Dollar CAD Buying 27.5266 28.1051 28.7373 29.1710 30.2876 30.5268 30.0330 29.5679 29.4078 29.7211 30.0957 29.9726
48 Selling 27.9004 28.4891 29.1484 29.5754 30.7204 30.9687 30.4678 29.9929 29.8312 30.1590 30.5520 30.4259
49 Average 27.7135 28.2971 28.9428 29.3732 30.5040 30.7478 30.2504 29.7804 29.6195 29.9400 30.3239 30.1992
50 SWEDEN Krona SEK Buying 4.9017 4.9957 4.9606 5.0420 5.2839 5.2697 5.1055 4.9799 4.9519 5.0670 5.1219 5.3300
51 Selling 4.9863 5.0799 5.0433 5.1301 5.3748 5.3643 5.1938 5.0655 5.0360 5.1561 5.2274 5.4419
52 Average 4.9440 5.0378 5.0020 5.0861 5.3294 5.3170 5.1496 5.0227 4.9940 5.1115 5.1746 5.3860
53 DENMARK Krone DKK Buying 6.0579 6.1611 6.1619 6.2283 6.5252 6.4919 6.3353 6.1938 6.0659 6.1980 6.2181 6.5006
54 Selling 6.1485 6.2511 6.2521 6.3194 6.6205 6.5892 6.4285 6.2851 6.1547 6.2933 6.3189 6.6082
55 Average 6.1032 6.2061 6.2070 6.2739 6.5729 6.5405 6.3819 6.2395 6.1103 6.2457 6.2685 6.5544
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

56 NORWAY Krone NOK Buying 6.1401 6.0817 5.8373 5.9092 6.1511 5.9142 5.6837 5.5749 5.4990 5.5964 5.6411 5.8533
57 Selling 6.2261 6.1666 5.9222 5.9912 6.2372 5.9973 5.7646 5.6557 5.5772 5.6762 5.7235 5.9408
58 Average 6.1831 6.1241 5.8797 5.9502 6.1941 5.9558 5.7241 5.6153 5.5381 5.6363 5.6823 5.8970
59 CHINA Yuan Renminbi CNY Buying 5.1329 5.1431 5.1326 5.1420 5.0646 4.9977 5.0088 4.9943 4.8643 4.7697 4.7740 4.7499
60 Selling 5.1893 5.2016 5.1845 5.2038 5.1102 5.0538 5.0713 5.0581 4.9102 4.8169 4.8488 4.8256
61 Average 5.1611 5.1724 5.1586 5.1729 5.0874 5.0257 5.0401 5.0262 4.8873 4.7933 4.8114 4.7878
62 MEXICO Peso MXN Buying 4.0135 3.9045 3.9037 4.0327 4.0912 3.9461 3.9767 3.8492 3.6874 3.5403 3.5695 3.5100
63 Selling 4.0413 3.9314 3.9319 4.0605 4.1196 3.9737 4.0043 3.8763 3.7140 3.5666 3.5963 3.5362
64 Average 4.0274 3.9180 3.9178 4.0466 4.1054 3.9599 3.9905 3.8627 3.7007 3.5534 3.5829 3.5231
65 SOUTH AFRICA Rand ZAR Buying 4.9140 5.1632 5.2951 5.5945 5.5088 5.2683 5.5273 5.6290 5.5225 5.6936 5.9113 6.0656
66 Selling 4.9480 5.1988 5.3333 5.6331 5.5471 5.3052 5.5657 5.6687 5.5624 5.7359 5.9557 6.1108
67 Average 4.9310 5.1810 5.3142 5.6138 5.5279 5.2867 5.5465 5.6489 5.5425 5.7147 5.9335 6.0882
68 MYANMAR Kyat MMK Buying 6.7865 6.8349 6.8222 6.8834 6.7664 6.6853 6.7064 6.6877 6.5005 6.3749 6.3265 6.1556
69 Selling 6.8335 6.8820 6.8714 6.9309 6.8135 6.7321 6.7531 6.7349 6.5474 6.4223 6.3741 6.2015
70 Average 6.8100 6.8585 6.8468 6.9072 6.7899 6.7087 6.7298 6.7113 6.5239 6.3986 6.3503 6.1785
71 SOUTH KOREA Won KRW Buying 0.0362 0.0360 0.0345 0.0347 0.0350 0.0347 0.0352 0.0352 0.0346 0.0339 0.0335 0.0331
72 Selling 0.0365 0.0362 0.0348 0.0349 0.0352 0.0350 0.0355 0.0355 0.0348 0.0342 0.0338 0.0334
73 Average 0.0364 0.0361 0.0346 0.0348 0.0351 0.0348 0.0353 0.0353 0.0347 0.0341 0.0336 0.0332
74 TAIWAN Dollar TWD Buying 1.2352 1.2320 1.2291 1.2296 1.2128 1.2005 1.2123 1.2109 1.1883 1.1709 1.1700 1.1632
75 Selling 1.2438 1.2405 1.2380 1.2381 1.2212 1.2089 1.2207 1.2194 1.1969 1.1796 1.1788 1.1718
76 Average 1.2395 1.2362 1.2336 1.2338 1.2170 1.2047 1.2165 1.2152 1.1926 1.1752 1.1744 1.1675
77 KUWAIT Dinar KWD Buying 142.344 142.604 142.043 142.380 140.587 138.640 138.714 138.488 135.525 134.497 134.792 134.194
78 Selling 143.331 143.587 143.068 143.362 141.564 139.611 139.678 139.465 136.502 135.496 135.806 135.194
79 Average 142.838 143.095 142.556 142.871 141.075 139.126 139.196 138.976 136.013 134.997 135.299 134.694
80 SAUDI ARABIA Riyal SAR Buying 11.3548 11.3816 11.3495 11.3830 11.1892 11.0549 11.0900 11.0591 10.7494 10.5418 10.5880 10.5381
81 Selling 11.4335 11.4601 11.4314 11.4615 11.2670 11.1324 11.1671 11.1371 10.8270 10.6200 10.6677 10.6166
82 Average 11.3941 11.4209 11.3904 11.4223 11.2281 11.0936 11.1286 11.0981 10.7882 10.5809 10.6278 10.5774
83 UNITED ARAB EMIRATES Dirham AED Buying 11.5936 11.6212 11.5886 11.6223 11.4249 11.2876 11.3232 11.2919 10.9762 10.7638 10.8111 10.7602
84 Selling 11.6740 11.7013 11.6722 11.7025 11.5043 11.3666 11.4019 11.3716 11.0553 10.8437 10.8924 10.8404
85 Average 11.6338 11.6613 11.6304 11.6624 11.4646 11.3271 11.3625 11.3318 11.0157 10.8038 10.8518 10.8003
86 BANGLADESH Taka BDT Buying 0.7329 0.7333 0.7313 0.7334 0.7216 0.7113 0.7124 0.7100 0.6901 0.6767 0.6795 0.6761
87 Selling 0.7380 0.7384 0.7365 0.7385 0.7267 0.7163 0.7173 0.7150 0.6950 0.6817 0.6846 0.6811
88 Average 0.7354 0.7359 0.7339 0.7360 0.7242 0.7138 0.7149 0.7125 0.6926 0.6792 0.6820 0.6786
89 CZECH REPUBLIC Koruna CZK Buying 1.4259 1.4586 1.4486 1.4514 1.5252 1.5505 1.4862 1.4476 1.3827 1.4457 1.4478 1.4941
90 Selling 1.4358 1.4687 1.4590 1.4614 1.5358 1.5613 1.4965 1.4578 1.3926 1.4565 1.4587 1.5052
91 Average 1.4309 1.4636 1.4538 1.4564 1.5305 1.5559 1.4914 1.4527 1.3876 1.4511 1.4533 1.4997
92 CAMBODIA Riel KHR Buying 0.0111 0.0111 0.0111 0.0111 0.0109 0.0108 0.0108 0.0108 0.0105 0.0103 0.0102 0.0099
93 Selling 0.0112 0.0112 0.0112 0.0112 0.0110 0.0109 0.0109 0.0109 0.0106 0.0104 0.0103 0.0100
94 Average 0.0111 0.0112 0.0111 0.0112 0.0110 0.0108 0.0109 0.0109 0.0105 0.0103 0.0103 0.0099
95 KENYA Shilling KES Buying 0.5464 0.5534 0.5565 0.5630 0.5769 0.5643 0.5578 0.5483 0.5201 0.5072 0.5150 0.5200
96 Selling 0.5502 0.5572 0.5605 0.5668 0.5809 0.5683 0.5616 0.5522 0.5239 0.5109 0.5189 0.5239
97 Average 0.5483 0.5553 0.5585 0.5649 0.5789 0.5663 0.5597 0.5502 0.5220 0.5091 0.5169 0.5219
98 LAOS Kip LAK Buying 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0053 0.0052 0.0052 0.0050
99 Selling 0.0056 0.0057 0.0056 0.0057 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0053 0.0052 0.0052 0.0051

100 Average 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0053 0.0052 0.0052 0.0050
101 RUSSIAN FEDERATION Ruble (New) RUB Buying 1.3375 1.3448 1.3516 1.3649 1.3541 1.3573 1.3688 1.3665 1.3184 1.3069 1.3303 1.3389
102 Selling 1.3468 1.3541 1.3614 1.3743 1.3636 1.3668 1.3784 1.3761 1.3279 1.3166 1.3403 1.3489
103 Average 1.3421 1.3494 1.3565 1.3696 1.3589 1.3621 1.3736 1.3713 1.3232 1.3117 1.3353 1.3439
104 VIETNAM Dong VND Buying 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027 0.0026 0.0025 0.0025 0.0025
105 Selling 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027 0.0026 0.0026 0.0026 0.0025
106 Average 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0027 0.0027 0.0027 0.0027 0.0026 0.0026 0.0025 0.0025

1/  Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

1 REFERENCE RATE1/ U.S. dollar 39.0928 39.0964 39.4517 39.4415 40.5678 40.8035 40.9353 41.5032 41.4710 41.3138 40.3416

2 USA dollar USD 38.9045 38.9064 39.2569 39.2459 40.3748 40.6127 40.7388 41.3061 41.2805 41.1255 40.1583
3 39.1918 39.1958 39.5422 39.5310 40.6582 40.9014 41.0265 41.5936 41.5729 41.4134 40.4446
4 39.0481 39.0511 39.3995 39.3884 40.5165 40.7571 40.8826 41.4499 41.4267 41.2694 40.3014
5 UNITED KINGDOM Pound Sterling GBP 70.7260 72.4703 71.6520 70.6563 71.9681 74.0766 74.9772 75.0046 73.8606 74.0637 74.4150
6 71.5719 73.3232 72.4890 71.4813 72.8028 74.9292 75.8257 75.8447 74.7051 74.9009 75.2690
7 71.1490 72.8967 72.0705 71.0688 72.3855 74.5029 75.4015 75.4247 74.2828 74.4823 74.8420
8 EURO Euro EUR 48.9262 49.0290 48.0474 46.9601 48.3065 49.1217 49.8721 50.1765 50.2629 51.1328 51.9372
9 49.5841 49.6881 48.6894 47.5894 48.9449 49.7703 50.5235 50.8190 50.9184 51.7953 52.6179
10 49.2551 49.3585 48.3684 47.2748 48.6257 49.4460 50.1978 50.4978 50.5906 51.4641 52.2775
11 JAPAN Yen JPY 36.4167 36.3894 36.0352 36.3258 35.8215 36.9698 37.1012 37.2988 37.3602 37.5525 38.1444
12 (100 Yen) 36.9928 36.9589 36.5959 36.8960 36.3729 37.5407 37.6684 37.8588 37.9273 38.1213 38.7364

13 36.7047 36.6741 36.3155 36.6109 36.0972 37.2553 37.3848 37.5788 37.6437 37.8369 38.4404

14 HONG KONG Dollar HKD 4.9937 4.9886 5.0227 5.0185 5.1629 5.1929 5.2076 5.2801 5.2766 5.2634 5.1484
15 5.0589 5.0537 5.0858 5.0810 5.2250 5.2568 5.2709 5.3437 5.3417 5.3273 5.2119
16 5.0263 5.0212 5.0542 5.0497 5.1940 5.2249 5.2392 5.3119 5.3091 5.2954 5.1801
17 MALAYSIA Ringgit MYR 9.9916 9.9965 10.0846 10.0877 10.3735 10.4334 10.4640 10.6111 10.6081 10.5599 10.3107
18 10.5643 10.5620 10.6563 10.6453 10.9517 11.0117 11.0558 11.2100 11.1980 11.1688 10.9103
19 10.2780 10.2793 10.3704 10.3665 10.6626 10.7226 10.7599 10.9106 10.9030 10.8643 10.6105
20 SINGAPORE Dollar SGD 22.8083 22.9646 23.0055 23.1815 23.4838 23.6098 23.6959 23.9830 24.2288 24.3900 24.2081
21 23.1746 23.3375 23.3708 23.5467 23.8438 23.9807 24.0668 24.3576 24.6109 24.7739 24.5913
22 22.9914 23.1510 23.1882 23.3641 23.6638 23.7952 23.8814 24.1703 24.4199 24.5820 24.3997
23 BRUNEI Dollar BND 22.7388 22.8810 22.9147 23.0839 23.3822 23.5109 23.6044 23.8974 24.1312 24.3038 24.1306
24 23.2337 23.3992 23.4310 23.6124 23.9111 24.0440 24.1318 24.4208 24.6739 24.8409 24.6586
25 22.9862 23.1401 23.1728 23.3481 23.6466 23.7774 23.8681 24.1591 24.4025 24.5723 24.3946
26 PHILIPPINES Peso PHP 0.6916 0.6850 0.6887 0.6923 0.7128 0.7148 0.7181 0.7293 0.7241 0.7198 0.7034
27 0.7148 0.7077 0.7112 0.7168 0.7384 0.7402 0.7434 0.7558 0.7498 0.7451 0.7281
28 0.7032 0.6963 0.6999 0.7045 0.7256 0.7275 0.7308 0.7425 0.7370 0.7325 0.7158
29 INDONESIA Rupiah IDR 4.4310 4.4147 4.3728 4.3458 4.2482 4.1195 4.3001 4.2600 4.2911 4.2989 4.1990
30 (1000 Rupiah) 4.9019 4.8667 4.8284 4.8089 4.7396 4.5725 4.7688 4.7127 4.7394 4.7828 4.7383
31 4.6664 4.6407 4.6006 4.5774 4.4939 4.3460 4.5345 4.4864 4.5152 4.5409 4.4687
32 INDIA Rupee INR 0.8063 0.8109 0.8196 0.8410 0.8382 0.8396 0.8342 0.8443 0.8469 0.8468 0.8342
33 0.9272 0.9286 0.9372 0.9568 0.9563 0.9574 0.9494 0.9559 0.9582 0.9606 0.9569
34 0.8668 0.8698 0.8784 0.8989 0.8973 0.8985 0.8918 0.9001 0.9026 0.9037 0.8955
35 SWITZERLAND Franc CHF 31.2366 31.1583 30.6672 30.2151 31.3727 32.3476 32.6548 32.6150 32.5663 33.1235 34.1091
36 31.6867 31.6059 31.1010 30.6367 31.8068 32.8073 33.1078 33.0630 33.0213 33.5830 34.6016
37 31.4617 31.3821 30.8841 30.4259 31.5898 32.5775 32.8813 32.8390 32.7938 33.3532 34.3553
38 AUSTRALIA Dollar AUD 29.8060 30.0853 29.2901 29.0550 28.2263 27.9822 29.0412 29.1745 28.7956 29.9170 30.7035
39 30.3633 30.6457 29.8423 29.6006 28.7712 28.5355 29.5922 29.7300 29.3550 30.4825 31.2725
40 30.0846 30.3655 29.5662 29.3278 28.4988 28.2588 29.3167 29.4523 29.0753 30.1998 30.9880
41 NEW ZEALAND Dollar NZD 25.9878 26.7356 25.7895 25.0168 24.6405 25.3506 26.2096 26.8988 27.0234 27.8804 27.8818
42 26.5202 27.2741 26.3162 25.5272 25.1556 25.8766 26.7429 27.4416 27.5644 28.4240 28.4258
43 26.2540 27.0049 26.0528 25.2720 24.8980 25.6136 26.4763 27.1702 27.2939 28.1522 28.1538
44 PAKISTAN Rupee PKR 0.6568 0.6570 0.6619 0.6620 0.6774 0.6786 0.6774 0.6807 0.6777 0.6651 0.6500
45 0.7107 0.7109 0.7161 0.7163 0.7324 0.7335 0.7319 0.7349 0.7315 0.7171 0.7011
46 0.6838 0.6839 0.6890 0.6892 0.7049 0.7061 0.7046 0.7078 0.7046 0.6911 0.6756
47 CANADA Dollar CAD 29.9178 29.1693 29.4289 29.1694 29.1756 29.7573 30.7048 31.3567 31.8571 32.7278 33.3749
48 30.3623 29.6059 29.8622 29.5957 29.5888 30.1943 31.1519 31.8126 32.3309 33.2130 33.8859
49 30.1400 29.3876 29.6455 29.3825 29.3822 29.9758 30.9284 31.5846 32.0940 32.9704 33.6304
50 SWEDEN Krona SEK 5.2982 5.2914 5.1642 5.0826 5.2507 5.3359 5.3862 5.4291 5.4888 5.6005 5.6912
51 5.3913 5.3823 5.2527 5.1669 5.3356 5.4249 5.4777 5.5239 5.5819 5.6907 5.7794
52 5.3448 5.3369 5.2085 5.1247 5.2932 5.3804 5.4319 5.4765 5.5354 5.6456 5.7353
53 DENMARK Krone DKK 6.5602 6.5721 6.4420 6.2999 6.4876 6.6003 6.7001 6.7414 6.7497 6.8649 6.9761
54 6.6634 6.6750 6.5402 6.3940 6.5811 6.6982 6.7999 6.8422 6.8507 6.9671 7.0807
55 6.6118 6.6236 6.4911 6.3470 6.5343 6.6493 6.7500 6.7918 6.8002 6.9160 7.0284
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Table 91 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropoils
(Baht : 1 Unit of Foreign Currency)

Line Country Currency Code 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

56 NORWAY Krone NOK Buying 5.6884 5.5753 5.6250 5.6536 5.8789 5.9252 5.8791 6.0228 6.0079 6.2041 6.3710
57 Selling 5.7718 5.6571 5.7076 5.7357 5.9632 6.0104 5.9630 6.1086 6.0916 6.2922 6.4625
58 Average 5.7301 5.6162 5.6663 5.6946 5.9211 5.9678 5.9210 6.0657 6.0498 6.2482 6.4167
59 CHINA Yuan Renminbi CNY Buying 4.6847 4.6826 4.7264 4.7274 4.8618 4.8856 4.9022 4.9688 4.9660 4.9500 4.8385
60 Selling 4.7466 4.7486 4.7901 4.7896 4.9265 4.9568 4.9710 5.0415 5.0383 5.0179 4.8979
61 Average 4.7156 4.7156 4.7582 4.7585 4.8942 4.9212 4.9366 5.0052 5.0022 4.9840 4.8682
62 MEXICO Peso MXN Buying 3.5636 3.5251 3.5640 3.4835 3.5041 3.5673 3.5545 3.6265 3.5944 3.6144 3.5293
63 Selling 3.5900 3.5513 3.5899 3.5088 3.5287 3.5926 3.5796 3.6518 3.6198 3.6397 3.5544
64 Average 3.5768 3.5382 3.5770 3.4961 3.5164 3.5799 3.5670 3.6391 3.6071 3.6270 3.5418
65 SOUTH AFRICA Rand ZAR Buying 5.6228 5.7755 5.9556 6.0072 5.9728 6.3412 6.6722 6.4142 6.3269 6.4325 6.6524
66 Selling 5.6644 5.8184 5.9988 6.0508 6.0147 6.3862 6.7193 6.4589 6.3718 6.4775 6.6998
67 Average 5.6436 5.7970 5.9772 6.0290 5.9937 6.3637 6.6958 6.4365 6.3494 6.4550 6.6761
68 MYANMAR Kyat MMK Buying 6.0599 6.0602 6.1148 6.1131 6.2889 6.3260 6.3456 6.4340 6.4300 6.4058 6.2552
69 Selling 6.1046 6.1053 6.1592 6.1575 6.3331 6.3709 6.3904 6.4788 6.4755 6.4507 6.2998
70 Average 6.0823 6.0827 6.1370 6.1353 6.3110 6.3485 6.3680 6.4564 6.4528 6.4283 6.2775
71 SOUTH KOREA Won KRW Buying 0.0329 0.0334 0.0337 0.0341 0.0343 0.0351 0.0352 0.0357 0.0360 0.0360 0.0369
72 Selling 0.0331 0.0336 0.0339 0.0343 0.0345 0.0353 0.0354 0.0359 0.0362 0.0362 0.0371
73 Average 0.0330 0.0335 0.0338 0.0342 0.0344 0.0352 0.0353 0.0358 0.0361 0.0361 0.0370
74 TAIWAN Dollar TWD Buying 1.1577 1.1743 1.1833 1.1935 1.2099 1.2130 1.2079 1.2158 1.2206 1.2174 1.2246
75 Selling 1.1663 1.1831 1.1919 1.2022 1.2184 1.2217 1.2165 1.2243 1.2293 1.2259 1.2333
76 Average 1.1620 1.1787 1.1876 1.1978 1.2141 1.2174 1.2122 1.2200 1.2249 1.2217 1.2289
77 KUWAIT Dinar KWD Buying 132.0519 132.0360 133.2406 133.1523 136.9860 137.810 138.243 140.185 140.098 139.593 136.296
78 Selling 133.0272 133.0183 134.2087 134.1196 137.9475 138.790 139.219 141.160 141.090 140.570 137.267
79 Average 132.5396 132.5271 133.7247 133.6360 137.4668 138.300 138.731 140.673 140.594 140.082 136.781
80 SAUDI ARABIA Riyal SAR Buying 10.3744 10.3750 10.4693 10.4657 10.7664 10.8299 10.8635 11.0147 11.0081 10.9668 10.7089
81 Selling 10.4510 10.4522 10.5454 10.5417 10.8420 10.9069 10.9402 11.0914 11.0861 11.0435 10.7852
82 Average 10.4127 10.4136 10.5073 10.5037 10.8042 10.8684 10.9019 11.0531 11.0471 11.0051 10.7470
83 UNITED ARAB EMIRATES Dirham AED Buying 10.5925 10.5930 10.6884 10.6854 10.9927 11.0575 11.0919 11.2463 11.2394 11.1972 10.9347
84 Selling 10.6708 10.6718 10.7661 10.7631 11.0698 11.1361 11.1702 11.3245 11.3190 11.2755 11.0126
85 Average 10.6316 10.6324 10.7273 10.7243 11.0313 11.0968 11.1311 11.2854 11.2792 11.2363 10.9736
86 BANGLADESH Taka BDT Buying 0.6611 0.6611 0.6660 0.6648 0.6814 0.6807 0.6858 0.6953 0.6942 0.6919 0.6744
87 Selling 0.6660 0.6660 0.6708 0.6696 0.6862 0.6855 0.6906 0.7001 0.6991 0.6968 0.6792
88 Average 0.6635 0.6636 0.6684 0.6672 0.6838 0.6831 0.6882 0.6977 0.6967 0.6944 0.6768
89 CZECH REPUBLIC Koruna CZK Buying 1.5027 1.4919 1.4727 1.4511 1.4999 1.5601 1.5906 1.5989 1.5846 1.6234 1.6472
90 Selling 1.5138 1.5030 1.4834 1.4616 1.5104 1.5712 1.6018 1.6101 1.5958 1.6348 1.6590
91 Average 1.5083 1.4975 1.4781 1.4564 1.5052 1.5656 1.5962 1.6045 1.5902 1.6291 1.6531
92 CAMBODIA Riel KHR Buying 0.0098 0.0098 0.0098 0.0098 0.0101 0.0102 0.0103 0.0108 0.0107 0.0107 0.0104
93 Selling 0.0098 0.0098 0.0099 0.0099 0.0102 0.0103 0.0103 0.0108 0.0108 0.0108 0.0105
94 Average 0.0098 0.0098 0.0099 0.0099 0.0102 0.0102 0.0103 0.0108 0.0108 0.0107 0.0105
95 KENYA Shilling KES Buying 0.5111 0.5092 0.5100 0.5048 0.5115 0.5127 0.5106 0.5116 0.5125 0.5072 0.4946
96 Selling 0.5149 0.5130 0.5137 0.5085 0.5151 0.5163 0.5142 0.5151 0.5161 0.5108 0.4981
97 Average 0.5130 0.5111 0.5118 0.5066 0.5133 0.5145 0.5124 0.5134 0.5143 0.5090 0.4963
98 LAOS Kip LAK Buying 0.0049 0.0049 0.0050 0.0050 0.0051 0.0052 0.0052 0.0053 0.0053 0.0052 0.0051
99 Selling 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0052 0.0052 0.0052 0.0053 0.0053 0.0053 0.0052

100 Average 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0051 0.0052 0.0052 0.0053 0.0053 0.0053 0.0051
101 RUSSIAN FEDERATION Ruble (New) RUB Buying 1.3439 1.3650 1.3766 1.3717 1.3921 1.3992 1.4014 1.4154 1.4128 1.4105 1.4002
102 Selling 1.3538 1.3751 1.3866 1.3817 1.4019 1.4092 1.4113 1.4252 1.4228 1.4204 1.4102
103 Average 1.3489 1.3700 1.3816 1.3767 1.3970 1.4042 1.4063 1.4203 1.4178 1.4154 1.4052
104 VIETNAM Dong VND Buying 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0025
105 Selling 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026
106 Average 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026

1/  Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)
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5.ราคาทองคาํ ( Gold Price )  year 1999 – 2004 
 
 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 1999
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 4,970.55 5,010.38 5,046.56 5,004.78 4,856.48 4,564.9 4,532.8 4,693.2 4918.6 5,530.5 5,259.4 5157.21

3         Service charge 373.20 387.54 379.37 395.22 387.52 369.7 382.5 381.8 387.0 384.9 379.1 377.98
4         Selling price 5,343.75 5,397.92 5,425.93 5,400.00 5,244.00 4,934.6 4,915.4 5,075.0 5305.6 5,915.4 5,638.5 5535.19
5    Bullion :
6         Buying price 5,043.8 5,089.6 5125.93 5,100.0 4,944.0 4,634.6 4,615.4 4,775.0 4998.2 5,611.5 5,338.5 5,235.2
7         Selling price 5,143.8 5,189.6 5225.93 5,200.0 5,044.0 4,734.6 4,715.4 4,875.0 5105.6 5,715.4 5,438.5 5335.19
8          per troy ounce in U.S.$ 283.1 282.2 280.61 279.4 274.0 257.6 255.2 257.9 256.9 291.4 282.5 281.2

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2000
Jan Feb Mar Apr May Jun. Jul. Aug. Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 5122.06 5263.68 5211.11 5086.18 5054.34 5157.90 5282.96 5273.90 5293.76 5396.35 5382.38 5446.08

3         Service charge 380.02 377.99 379.63 377.46 375.66 380.56 379.04 378.02 379.32 377.65 379.16 377.92
4         Selling price 5502.08 5641.67 5590.74 5463.64 5430.00 5538.46 5662.00 5651.92 5673.08 5774.00 5761.54 5824.00
5    Bullion :
6         Buying price 5202.08 5341.67 5290.74 5163.64 5130.00 5238.46 5362.00 5351.92 5373.08 5474.00 5461.54 5524.00
7         Selling price 5302.08 5441.67 5390.74 5263.64 5230.00 5338.46 5462.00 5451.92 5473.08 5574.00 5561.54 5624.00
8          per troy ounce in U.S.$ 285.84 290.74 286.41 279.04 270.21 274.95 273.73 268.48 263.17 259.69 256.05 262.52

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2001
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 5336.32 5189.33 5349.80 5481.72 5693.49 5646.52 5669.84 5666.92 5811.13 5860.18 5691.41 5653.46

3         Service charge 378.90 378.06 379.83 379.64 382.51 380.40 380.16 381.16 460.87 378.71 377.82 371.54
4         Selling price 5715.22 5567.39 5729.63 5861.36 6076.00 6026.92 6050.00 6048.08 6272.00 6238.89 6069.23 6025.00
5    Bullion :
6         Buying price 5415.22 5267.39 5429.63 5561.36 5774 5726.92 5750.00 5748.08 5888.00 5938.89 5769.23 5725.00
7         Selling price 5515.22 5367.39 5529.63 5661.36 5876 5826.92 5850.00 5848.08 5988.00 6038.89 5869.23 5825.00
8          per troy ounce in U.S.$ 257.21 253.3 253.51 250.67 260.21 259.38 258.33 262.24 272.25 272.12 266.09 267.18

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat
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Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 5,756.8 5,949.9 5,923.5 6,084.7 6,211.2 6,277.5 6,009.8 6,046.1 6,304.1 6,395.9 6,415.6 6,693.8

3         Service charge 381.7 390.5 380.4 383.5 378.4 380.6 380.6 380.8 379.9 390.7 384.4 381.2
4         Selling price 6,138.5 6,340.5 6,303.9 6,468.2 6,589.6 6,658.0 6,390.4 6,426.9 6,684.0 6,786.5 6,800.0 7,075.0
5    Bullion :
6         Buying price 5,838.5 6,040.5 6,003.9 6,168.2 6,289.6 6,358.0 6,090.4 6,126.9 6,384.0 6,486.5 6,500.0 6,775.0
7         Selling price 5,938.5 6,140.5 6,103.9 6,268.2 6,389.6 6,458.0 6,190.4 6,226.9 6,484.0 6,586.5 6,600.0 6,875.0
8          per troy ounce in U.S.$ 271.8 282.5 283.6 291.1 301.1 309.1 303.0 297.8 305.6 304.6 307.4 320.8

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1    Ornaments :
2         Gold Price 7,036.6 7,131.4 6,777.1 6,556.7 6,943.9 6,891.7 6,805.7 6,943.3 7,088.5 6,988.1 7,199.2 7,492.1

3         Service charge 380.7 380.0 380.6 378.7 379.0 382.3 379.0 380.7 380.8 380.6 378.8 379.9
4         Selling price 7,417.3 7,511.4 7,157.7 6,935.4 7,322.9 7,274.0 7,184.6 7,324.0 7,469.2 7,368.8 7,578.0 7,872.0
5    Bullion :
6         Buying price 7,117.3 7,211.4 6,857.7 6,635.4 7,022.9 6,974.0 6,884.6 7,024.0 7,169.2 7,068.8 7,278.0 7,572.0
7         Selling price 7,217.3 7,309.1 6,957.7 6,735.4 7,122.9 7,074.0 6,984.6 7,112.0 7,269.2 7,168.8 7,378.0 7,672.0
8          per troy ounce in U.S.$ 341.0 344.8 328.8 317.1 341.5 343.3 337.7 345.6 362.7 365.1 374.0 390.9

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat

 
 
 

 

Table 90 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis
(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)

Line 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

1    Ornaments :
2         Gold Price 7,526.9 7,355.9 7,442.4 7,458.7 7,274.3 7,395.7 7,536.2 7,712.0 7,811.5 8,075.4 8,251.1

3         Service charge 380.6 378.9 378.8 379.4 379.9 380.3 378.6 377.6 377.0 380.6 379.7
4         Selling price 7,907.5 7,734.8 7,821.2 7,838.1 7,654.2 7,776.0 7,914.8 8,089.6 8,188.5 8,456.0 8,630.8
5    Bullion :
6         Buying price 7,607.5 7,434.8 7,521.2 7,538.1 7,354.2 7,476.0 7,614.8 7,789.6 7,888.5 8,156.0 8,330.8
7         Selling price 7,707.5 7,534.8 7,621.2 7,638.1 7,454.2 7,576.0 7,714.8 7,889.6 7,988.5 8,256.0 8,430.8
8          per troy ounce in U.S.$ 398.4 389.8 390.9 392.0 372.0 375.6 381.3 384.7 390.0 404.7 423.5

----- ---------------------------------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------

Source : Gold Traders Associat
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ตารางที ่6. มูลคาสนิคานําเขาและมูลคาสินคาสงออก ( Import trade & Export trade ) 
              year 1999-2004 
 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 1999

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 148,153 155,134 177,909 169,803 172,486 176,974 185,812 186,518 200,764 222,872 212,844 205,909

2    Food 26,935 25,630 29,872 30,743 29,563 28,832 31,773 31,459 33,133 36,271 33,578 32,646

3    Beverages and tobacco 339 367 799 526 439 522 693 459 421 387 603 485

4    Crude materials 5,034 5,487 5,970 5,232 4,658 4,955 5,804 5,807 5,780 7,014 7,752 8,569

5    Mineral fuel and lubricant 2,217 2,260 2,670 2,816 3,057 2,677 3,050 2,442 2,244 2,897 4,130 5,915

6    Animal and vegetable oils and fats 18 31 56 148 277 296 266 146 364 375 459 342

7    Chemicals 5,972 6,227 7,418 7,549 8,246 8,019 9,200 9,588 10,254 10,637 10,455 9,950

8    Manufactured goods 22,427 23,342 28,824 26,840 26,848 28,057 27,725 28,878 31,286 34,621 31,729 32,739

9    Machinery 61,384 66,135 76,341 69,675 72,617 78,121 75,783 79,161 85,209 91,444 91,020 85,452

10    Miscellaneous manufactured goods 19,342 19,350 20,090 19,623 21,704 22,834 25,619 23,428 23,620 26,600 23,571 24,912

11    Miscellaneous transactions and commodities 4,306 6,069 5,656 6,356 4,293 2,261 5,558 4,789 7,988 12,078 8,948 4,531

12    Re-exports 179 237 213 295 784 400 341 361 465 548 599 368

13 Imports 127,568 134,980 160,457 141,309 130,877 171,729 147,646 157,483 172,353 181,691 191,827 189,472

14    Food 4,777 4,306 5,838 5,496 4,918 6,793 4,927 6,128 5,996 6,098 6,587 5,975

15    Beverages and tobacco 667 615 845 648 709 746 401 666 474 504 487 660

16    Crude materials 6,490 6,159 7,511 7,040 6,140 8,008 7,920 7,847 8,870 8,264 9,449 9,218

17    Mineral fuel and lubricant 8,104 7,417 9,183 12,525 13,001 12,549 12,413 12,497 20,095 18,889 18,460 18,963

18    Animal and vegetable oils and fats 118 104 200 138 135 206 192 203 143 236 135 231

19    Chemicals 13,439 13,181 15,841 17,021 16,359 20,385 18,919 19,584 19,121 21,087 22,904 20,966

20    Manufactured goods 28,469 26,580 30,826 31,416 28,636 38,067 31,908 35,336 34,822 37,468 41,170 37,460

21    Machinery 58,614 69,564 80,656 60,432 52,878 76,305 62,478 66,648 72,736 79,812 82,985 86,880

22    Miscellaneous manufactured goods 3,260 3,559 4,101 3,656 3,684 4,419 4,453 4,656 4,333 4,656 4,975 4,771

23    Miscellaneous transactions and commodities 2,958 2,767 4,584 2,367 3,602 3,547 3,399 3,213 4,895 3,763 3,797 3,875

24    Gold 672 728 872 570 815 704 636 705 868 914 878 473

25 Trade balance 20,585 20,154 17,452 28,494 41,609 5,245 38,166 29,035 28,411 41,181 21,017 16,437

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department

 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 206,162 203,109 218,511 197,721 200,088 217,123 238,905 251,237 247,290 264,980 269,182 259,518

2    Food 28,449 27,682 30,571 27,623 26,347 31,977 34,948 36,157 33,463 39,698 39,037 36,209

3    Beverages and tobacco 379 434 959 599 346 344 532 791 544 629 660 690

4    Crude materials 9,334 8,533 6,271 9,155 6,966 8,252 7,991 8,964 8,847 10,247 8,842 9,527

5    Mineral fuel and lubricant 4,008 4,193 5,718 5,249 4,185 3,109 3,939 5,890 6,793 11,566 9,346 11,813

6    Animal and vegetable oils and fats 236 252 165 498 164 107 201 169 118 292 331 317

7    Chemicals 12,463 12,324 13,497 9,078 12,435 13,724 13,988 15,315 13,951 14,329 14,430 13,862

8    Manufactured goods 31,104 32,192 36,177 32,364 32,313 34,633 38,610 37,840 36,292 39,777 38,648 36,171

9    Machinery 88,092 88,873 93,223 86,557 88,745 91,156 103,879 108,089 112,442 115,140 121,472 115,477

10    Miscellaneous manufactured goods 25,490 23,735 23,657 22,036 23,213 28,109 28,967 29,291 28,078 26,469 27,228 27,670

11    Miscellaneous transactions and commodities 5,961 4,576 8,055 4,311 5,141 5,443 5,599 8,466 6,521 6,468 8,966 7,345

12    Re-exports 646 315 218 251 233 269 251 265 241 365 222 437

13 Imports 159,003 187,023 180,041 180,655 178,878 214,872 206,479 235,188 220,296 253,523 248,661 229,522
14    Food 4,260 5,980 4,930 5,894 5,886 5,636 5,027 7,437 6,968 7,518 7,710 6,403

15    Beverages and tobacco 632 832 907 783 564 630 713 735 632 693 984 1,049

16    Crude materials 7,850 8,145 10,604 10,128 8,785 11,889 10,809 10,359 10,070 9,892 10,158 12,266

17    Mineral fuel and lubricant 12,302 24,581 16,494 15,678 12,329 29,726 23,422 32,271 23,290 29,563 31,898 23,447

18    Animal and vegetable oils and fats 118 181 132 98 77 169 286 151 183 147 235 162

19    Chemicals 18,924 19,520 22,805 21,470 23,719 27,217 26,600 26,187 24,870 26,431 22,576 22,893

20    Manufactured goods 33,782 36,219 35,222 38,620 36,382 40,452 36,770 42,142 37,325 39,869 40,671 38,335

21    Machinery 74,256 83,322 80,475 80,648 83,076 90,432 94,510 105,972 100,889 123,132 119,339 112,997

22    Miscellaneous manufactured goods 4,179 4,719 5,049 4,428 5,049 5,652 5,738 6,540 6,226 7,080 6,954 6,105

23    Miscellaneous transactions and commodities 1,787 2,447 2,544 2,405 2,231 2,349 1,808 2,467 6,307 5,159 4,792 3,513

24    Gold 913 1,077 879 503 780 720 796 927 3,536 4,046 3,345 2,350

25 Trade balance 47,159 16,086 38,470 17,066 21,210 2,251 32,426 16,049 26,994 11,457 20,521 29,996

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department
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Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2001 r

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 222,427 228,106 256,633 214,645 260,426 252,166 240,579 261,845 245,605 239,400 242,344 222,618

2    Food 31,879 31,668 32,283 31,265 41,550 35,091 37,736 40,408 38,479 39,007 38,613 35,963

3    Beverages and tobacco 564 522 546 446 826 788 725 580 606 609 670 710

4    Crude materials 7,533 8,857 7,766 7,712 8,641 8,658 8,530 9,587 8,182 8,162 8,247 7,442

5    Mineral fuel and lubricant 6,009 3,618 5,795 6,244 5,798 7,982 5,652 7,131 7,675 4,183 6,191 4,477

6    Animal and vegetable oils and fats 160 182 387 275 473 164 254 751 602 661 385 313

7    Chemicals 12,432 14,439 13,846 12,974 14,797 12,578 12,837 13,966 13,305 13,477 12,320 11,862

8    Manufactured goods 32,880 34,986 40,808 33,291 41,671 38,875 39,502 41,507 38,309 38,768 38,313 34,974

9    Machinery 99,297 99,364 115,669 90,792 106,359 108,723 96,778 106,163 99,252 101,229 102,992 94,615

10    Miscellaneous manufactured goods 24,972 27,292 28,580 23,480 29,259 30,731 30,010 32,433 28,344 25,620 26,842 26,827

11    Miscellaneous transactions and commodities 6,380 6,940 10,645 7,610 10,601 8,117 8,159 8,988 10,598 7,373 7,431 5,157

12    Re-exports 321 238 308 556 451 459 396 331 253 311 340 278

13 Imports 239,985 225,251 245,690 219,917 242,780 221,273 248,486 234,595 227,310 224,273 227,277 195,593
14    Food 6,400 6,014 7,143 7,645 8,635 8,314 8,787 8,784 8,620 8,615 8,920 7,338

15    Beverages and tobacco 754 905 1,247 1,045 513 731 518 708 953 851 703 766

16    Crude materials 10,552 9,116 12,427 10,602 12,758 10,938 12,907 11,530 10,988 11,388 10,685 10,740

17    Mineral fuel and lubricant 26,164 18,456 32,441 21,130 31,663 26,355 28,370 26,168 42,918 22,185 26,467 15,866

18    Animal and vegetable oils and fats 176 172 153 182 210 304 139 283 151 217 163 140

19    Chemicals 23,429 25,204 26,270 27,351 27,355 24,004 25,043 25,239 22,160 23,135 21,829 17,988

20    Manufactured goods 37,548 33,235 39,591 39,314 43,956 41,424 43,311 41,817 38,105 42,238 37,613 31,463

21    Machinery 116,534 113,099 111,025 101,085 108,517 99,163 115,996 107,736 89,233 105,038 106,892 97,664

22    Miscellaneous manufactured goods 6,668 6,116 6,752 6,554 6,892 6,667 6,565 6,482 5,715 6,476 6,097 5,466

23    Miscellaneous transactions and commodities 6,474 7,500 5,359 3,552 1,770 2,572 3,996 3,705 5,748 2,802 4,608 4,588

24    Gold 5,286 5,434 3,282 1,457 511 801 2,854 2,143 2,719 1,328 3,300 3,574

25 Trade balance -17,558 2,855 10,943 -5,272 17,646 30,893 -7,907 27,250 18,295 15,127 15,067 27,025

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department

 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2002 r 2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan

1 Exports 212,048 213,842 247,157 212,387 255,938 248,940 234,527 252,317 264,782 272,050 270,215 239,737 262,111

2    Food 34,121 31,039 35,894 33,056 37,813 33,310 32,683 34,481 33,214 38,895 39,917 32,077 35,992

3    Beverages and tobacco 565 512 460 493 718 572 625 782 708 826 578 689 558

4    Crude materials 8,130 7,548 8,779 8,373 7,955 9,355 9,280 10,134 11,995 13,061 11,979 10,660 14,358

5    Mineral fuel and lubricant 4,484 5,897 4,894 3,182 5,561 6,153 6,109 4,394 9,090 6,324 8,826 6,460 5,650

6    Animal and vegetable oils and fats 321 338 398 202 267 491 395 508 578 286 183 178 148

7    Chemicals 12,375 10,564 12,282 12,491 15,067 13,166 15,062 15,686 13,632 15,136 16,138 14,870 15,955

8    Manufactured goods 33,184 32,567 40,052 34,552 41,629 39,035 39,355 41,534 42,497 44,942 43,983 39,276 40,934

9    Machinery 87,395 93,813 111,396 92,158 107,519 105,266 97,245 105,796 114,766 117,241 115,029 100,673 108,262

10    Miscellaneous manufactured goods 23,670 22,937 25,395 21,102 30,032 28,250 27,512 30,437 28,368 27,310 26,777 26,680 27,098

11    Miscellaneous transactions and commodities 6,863 8,082 7,124 6,483 9,014 12,840 5,911 7,878 9,604 7,459 6,459 7,355 12,743

12    Re-exports 940 545 483 295 363 502 350 687 330 570 346 819 413

13 Imports 219,683 192,892 230,570 224,785 229,336 228,431 243,907 244,265 232,512 251,482 256,386 220,591 255,273
14    Food 7,963 6,655 7,436 7,572 8,159 7,188 8,185 7,397 6,707 9,582 9,706 9,000 9,461

15    Beverages and tobacco 700 797 1,091 1,308 613 396 420 604 637 862 1,167 953 862

16    Crude materials 10,133 8,183 11,538 10,635 11,161 12,383 11,587 10,972 11,202 11,775 12,141 13,187 10,504

17    Mineral fuel and lubricant 24,966 19,733 24,644 24,297 28,253 32,333 27,029 29,419 27,867 22,281 38,010 21,650 34,221

18    Animal and vegetable oils and fats 202 188 179 159 214 222 191 206 171 336 200 201 246

19    Chemicals 21,890 20,564 23,696 23,877 25,542 23,868 26,878 25,211 24,051 25,385 24,942 21,731 26,201

20    Manufactured goods 33,353 37,624 39,582 41,271 43,797 44,037 40,814 44,941 44,337 50,819 45,085 43,531 49,637

21    Machinery 101,432 90,380 106,615 103,284 101,840 97,980 111,908 111,513 104,836 116,550 110,769 99,955 114,798

22    Miscellaneous manufactured goods 5,869 4,962 6,265 6,568 6,197 6,065 6,378 6,322 6,436 7,314 6,945 6,508 6,571

23    Miscellaneous transactions and commodities 7,461 2,844 6,058 4,202 2,437 3,044 6,021 4,901 5,114 4,484 4,705 2,565 2,230

24    Gold 5,714 962 3,466 1,612 1,123 915 4,496 2,779 1,154 2,094 2,716 1,310 542

25 Trade balance -7,635 20,950 16,587 -12,398 26,602 20,509 -9,380 8,052 32,270 20,568 13,829 19,146 6,838

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department
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Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1 Exports 262,111 258,217 283,197 254,879 287,171 275,839 268,629 269,931 293,943 297,734 286,538 287,825

2    Food 35,992 35,396 35,604 36,680 41,244 37,497 37,717 38,995 38,853 39,839 40,247 39,346

3    Beverages and tobacco 558 388 576 622 565 605 671 823 890 847 685 1,073

4    Crude materials 14,358 15,311 15,452 11,538 11,989 12,313 13,101 11,832 14,091 14,221 14,415 16,723

5    Mineral fuel and lubricant 5,650 9,391 6,445 4,791 6,369 7,337 7,377 6,053 6,637 10,089 6,655 5,743

6    Animal and vegetable oils and fats 148 210 456 696 733 987 482 892 444 467 341 612

7    Chemicals 15,955 15,369 17,262 16,215 18,232 16,122 16,700 16,833 16,998 16,703 17,285 16,429

8    Manufactured goods 40,934 39,367 44,874 44,686 45,686 41,537 41,750 43,332 47,094 46,138 44,451 46,704

9    Machinery 108,262 107,040 123,548 111,092 120,499 124,802 116,774 119,636 136,840 137,768 134,294 131,439

10    Miscellaneous manufactured goods 27,098 24,427 26,917 22,760 28,138 26,535 28,203 27,141 25,974 26,215 24,002 25,969

11    Miscellaneous transactions and commodities 12,743 11,050 11,522 5,467 13,270 7,562 5,487 3,817 5,661 5,085 3,631 3,167

12    Re-exports 413 268 541 332 446 542 367 577 461 362 532 620

13 Imports 255,273 231,589 263,200 249,001 256,474 245,080 269,484 263,161 264,623 282,489 264,281 293,268
14    Food 9,461 6,797 7,525 8,636 8,990 7,852 8,577 8,919 8,473 8,951 9,070 8,834

15    Beverages and tobacco 862 596 1,012 979 618 635 571 514 997 906 909 1,268

16    Crude materials 10,504 10,840 11,143 12,204 13,572 13,277 12,021 10,702 11,629 10,881 12,321 15,108

17    Mineral fuel and lubricant 34,221 28,497 35,350 21,853 27,832 22,076 27,839 44,309 28,210 36,519 28,821 36,482

18    Animal and vegetable oils and fats 246 279 258 285 370 164 217 330 279 397 200 204

19    Chemicals 26,201 24,967 28,956 28,147 29,506 28,011 28,601 26,649 27,719 26,612 24,618 26,138

20    Manufactured goods 49,637 45,341 46,498 50,020 54,553 49,953 53,097 46,805 52,613 49,462 49,404 54,890

21    Machinery 114,798 101,334 110,824 110,659 111,866 110,243 121,871 110,258 120,582 128,329 127,063 137,100

22    Miscellaneous manufactured goods 6,571 5,778 7,244 7,234 6,714 6,979 7,641 6,941 7,746 8,202 7,882 8,849

23    Miscellaneous transactions and commodities 2,230 6,392 10,002 6,160 2,003 4,162 5,377 6,153 5,274 7,102 2,783 3,716

24    Gold 542 768 4,388 2,824 450 1,728 3,672 1,581 1,101 5,128 1,210 679

25 Trade balance 6,838 26,628 19,997 5,878 30,697 30,759 -855 6,770 29,320 15,245 22,257 -5,443

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department

 

 

Table 44 : Trade by Commodity Group 1/

Millions of Baht

Line 2004

Jan p Feb p Mar p Apr p May p Jun p Jul p Aug p Sep p Oct p Nov p

1 Exports 280,187 285,283 309,258 286,114 318,436 343,777 333,654 336,972 357,743 370,682 362,591

2    Food 35,526 36,129 35,508 34,463 39,837 45,554 41,464 40,873 43,681 44,655 45,759

3    Beverages and tobacco 750 630 641 570 634 712 896 992 813 951 755

4    Crude materials 15,732 16,363 17,203 14,722 15,463 16,044 16,990 16,846 13,115 21,341 18,765

5    Mineral fuel and lubricant 8,360 7,832 6,945 7,856 9,332 7,997 9,651 12,548 10,970 14,830 14,210

6    Animal and vegetable oils and fats 711 671 532 573 984 1,097 703 926 793 541 512

7    Chemicals 18,177 17,502 19,153 17,831 21,803 22,066 21,461 24,303 25,570 27,966 27,037

8    Manufactured goods 41,528 45,549 51,310 47,423 51,889 54,836 54,695 56,755 57,881 59,770 59,187

9    Machinery 127,756 130,572 146,376 131,061 146,060 156,961 147,083 149,386 165,365 165,977 162,817

10    Miscellaneous manufactured goods 24,358 24,980 26,342 23,909 27,665 31,960 32,096 30,276 31,525 29,933 28,791

11    Miscellaneous transactions and commodities 6,862 4,562 4,820 7,379 4,294 6,149 8,096 3,410 7,207 4,271 3,827

12    Re-exports 427 493 428 327 475 401 519 657 823 447 931

13 Imports 274,292 265,178 321,929 297,810 315,563 336,386 332,883 348,221 340,178 345,505 358,768
14    Food 8,857 7,967 9,372 8,360 8,570 9,929 9,556 10,952 10,528 11,860 10,992

15    Beverages and tobacco 1,002 907 1,011 1,020 849 709 821 705 782 954 1,272

16    Crude materials 12,713 9,358 12,567 12,105 13,294 17,616 18,219 14,854 11,446 16,609 12,863

17    Mineral fuel and lubricant 33,359 32,943 39,380 34,260 46,544 49,703 39,369 62,942 42,113 46,023 48,955

18    Animal and vegetable oils and fats 220 315 326 365 230 478 604 529 661 495 222

19    Chemicals 28,963 27,785 33,988 30,645 31,950 33,942 34,168 40,496 36,332 36,125 38,583

20    Manufactured goods 55,302 49,519 65,507 60,982 61,697 67,576 66,977 65,367 73,004 68,663 72,617

21    Machinery 119,898 117,117 137,883 129,729 129,003 141,803 144,715 138,999 149,122 144,984 152,414

22    Miscellaneous manufactured goods 7,065 6,839 9,341 7,986 10,199 8,879 8,646 8,543 8,958 9,061 9,400

23    Miscellaneous transactions and commodities 4,729 7,938 8,123 7,968 7,756 4,443 8,280 3,719 5,153 7,605 7,048

24    Gold 2,184 4,490 4,431 4,390 5,471 1,308 1,528 1,115 2,079 3,126 4,402

25 Trade balance 5,895 20,105 -12,671 -11,696 2,873 7,391 771 -11,249 17,565 25,177 3,823

----- ------------------------------------------------------ ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- ------------- -------------

1/ From January 1999 onwards, all items are categorized under the 1996 revision of the 10-digit harmonized code.

Source : Customs Department
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ตารางที่ 7 :คาใชจายของรัฐบาล( National Government Actual Expenditure ) year199-2004 
 

 

Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 1999
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 53,278 59,110 71,114 76,165 62,717 73,305 59,825 65,874 89,783 59,726 91,465 70,702

     Current 38,651 41,776 48,631 61,647 44,301 54,658 41,273 46,518 56,889 49,498 67,758 54,002
        Wages and salaries 24,139 25,335 25,548 24,175 24,708 24,610 24,483 24,859 26,760 24,266 24,562 25,256
        Expenditure on goods and services 8,765 9,987 12,598 9,221 10,821 13,626 10,717 12,544 20,271 8,689 14,060 12,477
        Interest payments 3/ 682 810 3,873 8,256 940 9,156 1,146 3,317 4,610 7,421 1,064 7,524
        Subsidies and current transfers 5,065 5,644 6,612 19,995 7,832 7,266 4,927 5,798 5,248 9,122 28,072 8,745
     Capital 14,627 17,334 22,483 14,518 18,416 18,647 18,552 19,356 32,894 10,228 23,707 16,700
        Acquisition of fixed capital assets 12,755 14,714 18,431 12,526 13,552 17,279 16,576 18,081 29,222 8,960 19,680 14,335
        Capital transfers 1,372 2,620 4,036 1,992 4,858 1,366 1,975 1,261 3,640 1,220 3,775 2,348
        Lending 500 0 16 0 6 2 1 14 32 48 252
 Expenditures by functional classification : 53,278 59,110 71,114 76,165 62,717 73,305 59,825 65,874 89,783 59,726 91,465 70,702
     Current 38,651 41,776 48,631 61,647 44,301 54,658 41,273 46,518 56,889 49,498 67,758 54,002
       General public services 2,177 2,466 4,083 2,629 2,341 2,324 1,974 2,604 3,729 3,862 4,522 2,833
       Defense 5,558 5,712 5,120 4,974 4,998 5,681 5,204 6,396 6,995 5,869 7,295 6,848
       Public order and safety 3,422 3,520 3,646 3,600 3,612 3,591 3,514 3,668 4,734 3,026 3,679 3,708
       Education 12,637 13,282 14,124 25,413 13,051 15,201 13,334 14,406 17,253 11,672 26,719 15,761
       Health 3,353 4,662 5,227 5,401 5,366 5,267 4,431 4,068 5,558 2,904 3,401 3,794
       Social security and welfare   3,002 2,795 2,748 2,936 4,099 3,055 2,721 2,744 2,819 3,982 7,801 3,900
       Housing and community amanities 561 638 564 687 533 743 535 520 815 707 951 525
       Recreation cultural and religious 532 299 405 311 480 472 587 544 586 153 209 316
       Economic services 3,993 4,643 5,959 4,424 5,612 4,944 4,594 5,121 7,890 5,680 7,657 4,813
          Fuel and energy 41 52 52 44 45 38 49 44 60 43 69 58
          Agriculture forestry and fisheries 2,516 2,602 2,957 2,507 2,706 3,044 2,786 3,154 4,648 2,039 4,048 2,632
          Mining manufacturing and construction 225 222 301 339 238 246 232 243 584 255 775 353
          Transportation and communication 610 673 633 581 607 801 661 712 873 2,606 763 705
          Other economic 601 1,094 2,016 953 2,016 815 866 968 1,725 737 2,002 1,065
       Other 3,416 3,759 6,755 11,272 4,209 13,380 4,379 6,447 6,510 11,643 5,524 11,504
     Capital 14,627 17,334 22,483 14,518 18,416 18,647 18,552 19,356 32,894 10,228 23,707 16,700
       General public services 384 359 542 336 494 339 266 375 474 203 287 800
       Defense 124 82 93 104 165 99 245 260 2,405 122 296 164
       Public order and safety 491 409 843 630 409 356 658 366 644 542 3,064 639
       Education 1,839 2,046 2,786 1,757 1,613 2,214 1,990 2,240 3,139 1,315 2,809 1,843
       Health 939 1,068 1,051 693 644 691 636 679 1,371 320 664 617
       Social security and welfare   22 15 36 18 16 2 22 7 7 8 22 4
       Housing and community amanities 2,345 2,508 3,549 2,790 2,790 2,701 2,392 2,395 3,932 1,488 2,497 2,001
       Recreation cultural and religious 278 281 324 170 213 472 101 369 661 158 146 239
       Economic services 7,534 10,104 12,686 7,866 11,669 11,586 11,970 12,374 19,722 5,276 12,986 9,973
          Fuel and energy 25 79 7 44 12 32 27 155 216 30 35 17
          Agriculture forestry and fisheries 1,273 1,699 2,312 1,718 2,465 2,913 2,121 3,129 4,094 1,415 2,236 1,306
          Mining manufacturing and construction 478 149 110 46 63 187 9 28 195 22 22 20
          Transportation and communication 5,630 6,717 8,234 5,583 5,645 7,047 7,928 7,562 12,471 3,348 9,907 7,177
          Other economic 128 1,460 2,023 475 3,484 1,407 1,885 1,500 2,746 461 786 1,453
       Other 171 462 557 154 397 185 271 277 507 748 684 403
        Lending 500 0 16 0 6 2 1 14 32 48 252

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2000
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 59,513 59,439 75,285 80,296 66,575 71,017 61,224 68,442 86,907 71,775 82,499 70,221

     Current 45,045 44,041 54,137 65,163 49,103 55,154 46,241 51,510 64,114 62,187 65,143 57,904
        Wages and salaries 25,434 25,070 25,459 25,369 25,075 25,396 25,085 26,050 27,478 25,557 25,755 25,386
        Expenditure on goods and services 10,905 9,079 12,847 9,146 13,091 14,009 13,426 15,514 19,019 12,256 12,541 13,950
        Interest payments 3/ 1,718 2,897 5,046 7,332 2,725 7,937 2,137 2,992 9,472 7,791 1,838 8,061
        Subsidies and current transfers 6,988 6,995 10,785 23,316 8,212 7,812 5,593 6,954 8,145 16,583 25,009 10,507
     Capital 14,468 15,398 21,148 15,133 17,472 15,863 14,983 16,932 22,793 9,588 17,356 12,317
        Acquisition of fixed capital assets 11,507 13,416 17,067 12,540 14,674 14,596 13,885 15,444 20,933 8,617 12,627 10,660
        Capital transfers 2,959 1,719 4,047 2,581 2,771 1,253 1,068 1,474 1,831 971 4,462 1,645
        Lending 2 263 34 12 27 14 30 14 29 0 267 1
 Expenditures by functional classification : 59,513 59,439 75,285 80,296 66,575 71,017 61,224 68,442 86,907 71,775 82,499 70,221
     Current 45,045 44,041 54,137 65,163 49,103 55,154 46,241 51,510 64,114 62,187 65,143 57,904
       General public services 2,728 2,582 3,592 3,109 2,663 2,652 2,485 2,642 3,678 7,718 3,515 2,670
       Defense 4,823 5,234 5,852 4,758 5,842 5,769 6,196 5,745 7,134 5,534 6,801 5,562
       Public order and safety 3,639 3,578 3,701 3,817 3,948 4,142 3,770 4,293 5,463 3,574 3,896 4,170
       Education 13,866 12,681 13,697 26,157 13,716 16,111 14,206 15,921 17,341 14,939 26,545 15,220
       Health 3,429 4,108 7,944 4,747 4,545 4,145 5,540 6,253 5,060 3,275 4,168 4,762
       Social security and welfare   3,746 3,522 3,471 5,886 4,494 4,162 3,302 3,338 3,245 8,210 4,742 4,387
       Housing and community amanities 522 478 633 675 1,251 762 577 584 898 388 924 532
       Recreation cultural and religious 586 422 547 608 376 600 428 413 607 177 413 415
       Economic services 6,511 5,528 7,046 4,961 5,470 4,616 4,463 5,305 8,455 5,609 7,952 8,093
          Fuel and energy 43 81 78 50 66 60 59 89 76 62 63 62
          Agriculture forestry and fisheries 3,769 2,837 4,282 2,646 2,814 2,817 2,631 3,113 5,886 1,927 5,535 5,798
          Mining manufacturing and construction 401 256 399 261 235 302 265 336 412 218 504 214
          Transportation and communication 724 1,674 758 649 664 633 756 901 927 2,528 839 697
          Other economic 1,574 680 1,529 1,355 1,691 804 752 866 1,154 874 1,011 1,322
       Other 5,195 5,908 7,654 10,445 6,798 12,195 5,274 7,016 12,233 12,763 6,187 12,093
     Capital 14,468 15,398 21,148 15,133 17,472 15,863 14,983 16,932 22,793 9,588 17,356 12,317
       General public services 312 214 278 207 162 265 202 457 487 434 346 289
       Defense 139 116 775 110 77 96 108 112 86 69 213 117
       Public order and safety 420 285 455 308 208 224 286 325 478 650 1,600 688
       Education 1,565 1,254 1,611 1,607 1,673 1,579 1,525 1,634 2,366 1,783 1,913 1,505
       Health 517 555 715 436 585 611 635 610 728 392 482 450
       Social security and welfare   9 3 8 5 14 9 11 29 6 2 15 7
       Housing and community amanities 1,621 2,163 3,455 2,452 3,365 2,762 2,238 2,608 3,468 1,275 2,430 1,727
       Recreation cultural and religious 201 130 157 144 100 212 95 153 194 75 100 128
       Economic services 9,373 9,953 13,426 9,163 9,747 9,795 9,545 10,599 14,072 4,528 9,800 6,989
          Fuel and energy 212 18 132 227 69 37 25 13 22 7 55
          Agriculture forestry and fisheries 1,093 2,234 2,313 1,667 1,826 2,085 2,468 2,735 4,513 565 1,532 1,411
          Mining manufacturing and construction 28 326 535 108 65 52 53 10 16 23 51 20
          Transportation and communication 5,366 6,634 7,393 5,568 7,177 6,955 6,392 6,988 8,082 3,623 7,754 5,227
          Other economic 2,674 741 3,053 1,593 610 666 607 853 1,439 310 408 290
       Other 309 462 234 689 1,514 296 308 391 879 380 190 405
        Lending 2 263 34 12 27 14 30 14 29 0 267 1

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2002
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 80,625 76,547 102,644 74,439 71,309 75,090 76,685 61,967 95,752 86,782 79,327 74,337

     Current 59,055 48,448 72,256 59,977 56,560 61,950 58,184 50,314 76,158 78,056 65,825 65,000
        Wages and salaries 26,220 25,735 26,131 27,413 25,826 26,904 28,028 26,235 27,853 28,464 27,114 28,218
        Expenditure on goods and services 13,608 11,211 15,348 13,753 13,346 13,339 14,174 15,589 32,168 8,055 12,684 13,234
        Interest payments 3/ 5,487 1,408 6,355 7,911 5,576 7,142 5,950 1,198 8,641 7,577 2,433 8,649
        Subsidies and current transfers 13,740 10,094 24,422 10,900 11,812 14,565 10,032 7,292 7,496 33,960 23,594 14,899
     Capital 21,570 28,099 30,388 14,462 14,749 13,140 18,501 11,653 19,594 8,726 13,502 9,337
        Acquisition of fixed capital assets 12,617 10,472 14,568 11,614 11,647 10,533 11,418 9,070 15,303 8,348 8,102 7,785
        Capital transfers 8,935 17,586 15,817 2,842 3,102 2,601 7,082 2,574 4,280 378 5,400 1,551
        Lending 18 41 3 6 0 6 1 9 11 0 0 1
 Expenditures by functional classification : 80,625 76,547 102,644 74,439 71,309 75,090 76,685 61,967 95,752 86,782 79,327 74,337
     Current 59,055 48,448 72,256 59,977 56,560 61,950 58,184 50,314 76,158 78,056 65,825 65,000
       General public services 3,526 4,190 3,772 4,077 3,095 4,446 4,214 3,491 4,658 7,139 3,052 4,057
       Defense 5,792 6,748 7,031 6,044 6,458 5,538 6,343 6,694 8,391 4,022 5,687 6,344
       Public order and safety 5,071 4,096 4,118 5,334 4,056 3,987 5,232 4,152 5,320 4,890 4,051 4,823
       Education 15,148 13,200 31,083 14,359 16,099 15,862 14,630 14,829 17,869 12,579 30,000 15,718
       Health 3,659 3,555 3,983 4,207 3,614 3,760 3,980 4,231 11,096 16,810 4,087 4,117
       Social security and welfare   5,868 6,652 4,503 5,924 5,804 7,525 5,283 4,122 4,141 10,547 6,107 5,114
       Housing and community amanities 572 482 677 855 1,241 634 609 575 929 248 457 366
       Recreation cultural and religious 571 412 573 598 468 355 319 381 656 528 796 217
       Economic services 7,679 4,665 5,895 6,175 6,420 8,105 5,756 6,088 8,700 8,678 5,015 12,262
          Fuel and energy 231 47 62 50 59 79 51 64 102 28 29
          Agriculture forestry and fisheries 2,451 3,181 2,912 2,751 2,912 5,308 2,820 3,639 3,912 3,760 2,068 8,567
          Mining manufacturing and construction 292 250 413 274 311 333 271 330 441 293 217 445
          Transportation and communication 2,911 854 1,369 1,154 1,298 1,339 1,224 1,225 1,366 2,502 568 591
          Other economic 1,794 333 1,139 1,946 1,840 1,046 1,390 830 2,879 2,095 2,133 2,615
       Other 11,169 4,448 10,621 12,404 9,305 11,738 11,818 5,751 14,398 12,615 6,573 11,982
     Capital 21,570 28,099 30,388 14,462 14,749 13,140 18,501 11,653 19,594 8,726 13,502 9,337
       General public services 208 157 162 219 201 144 256 242 405 215 816 342
       Defense 73 70 263 225 82 145 121 93 286 28 160 86
       Public order and safety 467 142 366 340 275 137 412 125 196 259 181 194
       Education 1,154 958 1,341 831 890 814 857 917 1,352 735 1,633 764
       Health 283 282 272 206 146 90 236 280 392 184 434 307
       Social security and welfare   4,881 1 5 1 2 13 4,449 0 2 4 65 2
       Housing and community amanities 1,763 14,959 13,829 1,584 1,797 1,403 1,367 1,163 1,714 1,154 999 860
       Recreation cultural and religious 62 106 108 110 132 89 82 90 119 20 51 75
       Economic services 12,484 11,124 13,662 10,759 11,145 10,084 10,448 8,468 14,487 5,851 4,671 5,833
          Fuel and energy 49 31 73 75 44 101 72 60 197 17 20 32
          Agriculture forestry and fisheries 2,426 2,597 3,544 3,223 3,559 3,194 3,232 2,951 3,513 638 1,019 1,102
          Mining manufacturing and construction 172 116 185 358 157 111 23 119 105 31 290 764
          Transportation and communication 5,026 5,015 6,270 4,834 4,880 4,119 4,151 3,417 6,672 3,373 2,510 2,875
          Other economic 4,811 3,365 3,590 2,269 2,505 2,559 2,970 1,921 4,000 1,792 832 1,060
       Other 177 259 377 181 79 215 272 266 630 276 4,492 873
        Lending 18 41 3 6 0 6 1 9 11 0 0 1

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2003
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

 Expenditures by economic classification :2 71,891 63,095 72,405 98,527 69,270 82,169 77,806 72,005 90,765 84,236 83,414 130,615

     Current 56,788 53,533 61,369 89,281 57,055 67,846 59,425 53,481 67,507 73,084 72,429 115,406
        Wages and salaries 27,627 25,916 26,471 28,760 27,826 30,605 29,218 28,761 29,665 28,932 28,309 29,463
        Expenditure on goods and services 11,348 11,701 15,107 11,974 13,327 18,715 12,133 15,939 24,678 11,178 12,882 16,318
        Interest payments 3/ 6,331 1,860 5,456 7,229 6,377 7,016 5,802 1,149 5,215 7,203 3,356 9,421
        Subsidies and current transfers 11,482 14,056 14,335 41,318 9,525 11,510 12,272 7,632 7,949 25,771 27,882 60,204
     Capital 15,103 9,562 11,036 9,246 12,215 14,323 18,381 18,524 23,258 11,152 10,985 15,209
        Acquisition of fixed capital assets 7,707 7,390 8,865 6,571 8,082 8,788 8,662 14,325 17,513 4,192 6,799 7,869
        Capital transfers 7,393 2,130 2,170 2,674 4,133 5,492 9,718 4,197 5,738 6,960 4,185 5,340
        Lending 3 42 1 1 0 43 1 2 7 0 1 2,
 Expenditures by functional classification : 71,891 63,095 72,405 98,527 69,270 82,169 77,806 72,005 90,765 84,236 83,414 130,615
     Current 56,788 53,533 61,369 89,281 57,055 67,846 59,425 53,481 67,507 73,084 72,429 115,406
       General public services 2,854 2,795 4,304 5,000 2,781 5,184 3,263 3,525 4,541 5,336 4,953 3,917
       Defense 6,560 5,765 6,742 5,804 6,456 6,165 6,332 6,477 8,489 4,673 7,085 6,543
       Public order and safety 5,574 4,445 4,245 5,377 4,528 4,724 5,736 4,509 5,944 5,358 4,028 5,707
       Education 14,053 12,945 18,721 32,079 15,504 18,770 13,029 15,949 18,994 15,487 17,144 33,656
       Health 3,624 3,508 3,875 17,205 3,979 4,489 3,929 4,283 4,869 16,078 4,007 4,293
       Social security and welfare   5,505 9,289 4,419 6,066 5,240 6,137 5,863 4,345 4,461 5,352 17,023 36,945
       Housing and community amanities 482 518 2,139 460 641 675 694 1,022 1,168 376 490 611
       Recreation cultural and religious 176 251 353 387 383 395 503 395 448 237 411 573
       Economic services 5,771 8,688 6,910 5,765 7,277 9,144 9,636 7,865 10,391 6,916 8,935 9,221
          Fuel and energy 59 39 84 46 46 46 60 66 127 39 62 65
          Agriculture forestry and fisheries 2,981 3,489 3,473 3,274 3,418 3,705 6,279 3,874 4,967 1,686 5,567 6,158
          Mining manufacturing and construction 269 246 279 241 363 293 382 332 474 191 253 285
          Transportation and communication 1,178 2,900 1,243 1,152 1,379 1,460 1,268 1,482 2,131 2,705 1,480 1,442
          Other economic 1,284 2,014 1,831 1,052 2,071 3,640 1,647 2,111 2,692 2,295 1,573 1,271
       Other 12,189 5,329 9,661 11,138 10,266 12,163 10,440 5,111 8,202 13,271 8,353 13,940
     Capital 15,103 9,562 11,036 9,246 12,215 14,323 18,381 18,524 23,258 11,152 10,985 15,209
       General public services 170 237 287 298 316 255 265 182 700 109 291 343
       Defense 92 84 82 60 51 27 19 127 111 2 0 28
       Public order and safety 407 126 272 388 115 105 246 27 113 476 92 234
       Education 578 656 1,027 671 530 643 1,298 1,945 2,708 2,208 1,296 1,088
       Health 319 243 285 196 388 262 257 339 454 2,272 195 235
       Social security and welfare   5,141 4 28 4 26 55 5,148 18 30 4 4 26
       Housing and community amanities 1,133 1,033 1,285 936 1,050 1,025 1,384 815 1,570 627 1,065 1,309
       Recreation cultural and religious 89 51 90 103 86 72 67 105 118 38 56 94
       Economic services 5,603 5,838 7,045 6,060 8,940 10,604 9,164 14,280 16,404 4,711 6,705 7,119
          Fuel and energy 31 56 37 4 70 33 59 30 182 54 50 98
          Agriculture forestry and fisheries 1,601 1,495 2,113 1,490 1,895 2,019 1,828 1,683 2,793 404 1,221 1,199
          Mining manufacturing and construction 228 237 374 161 104 679 220 139 273 947 67 72
          Transportation and communication 2,440 1,929 1,844 2,090 2,527 2,096 2,221 2,083 4,875 1,286 3,113 3,499
          Other economic 1,303 2,121 2,677 2,315 4,344 5,777 4,836 10,345 8,281 2,020 2,254 2,251
       Other 1,568 1,248 634 529 713 1,232 532 684 1,043 705 1,280 2,733
        Lending 3 42 1 1 0 43 1 2 7 0 1 2,

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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Table 36 : National Government Actual Expenditure 1/
(Millions of Baht)

(End of period) 2004
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct

 Expenditures by economic classification :2 90,459 66,362 93,048 97,236 82,839 92,434 98,897 79,323 106,927 99,114

     Current 72,429 51,955 73,609 83,051 71,218 72,235 72,848 62,544 83,699 89,896
        Wages and salaries 28,808 28,472 29,463 29,634 31,222 32,821 33,061 31,774 33,970 32,200
        Expenditure on goods and services 12,662 13,910 14,998 11,850 14,917 18,603 16,558 17,508 24,765 10,395
        Interest payments 3/ 5,864 1,170 13,640 5,470 10,157 7,368 5,412 1,133 14,161 10,891
        Subsidies and current transfers 25,095 8,403 15,508 36,097 14,922 13,443 17,817 12,129 10,803 36,410
     Capital 18,030 14,407 19,439 14,185 11,621 20,199 26,049 16,779 23,228 9,218
        Acquisition of fixed capital assets 6,947 8,219 11,409 8,503 7,810 9,644 10,699 9,610 15,320 5,458
        Capital transfers 11,080 5,785 8,030 5,682 3,811 10,555 15,350 7,169 7,888 3,760
        Lending 3 403 0 0 0 0 0 0 20
 Expenditures by functional classification : 90,459 66,362 93,048 97,236 82,839 92,434 98,897 79,323 106,927 99,114
     Current 72,429 51,955 73,609 83,051 71,218 72,235 72,848 62,544 83,699 89,896
       General public services 3,208 3,803 4,942 12,204 8,817 4,456 3,551 4,038 4,613 7,566
       Defense 5,933 5,941 6,961 6,165 6,600 7,252 7,322 7,879 8,563 4,915
       Public order and safety 5,559 4,702 4,830 5,419 4,701 5,031 6,176 5,229 6,996 6,084
       Education 16,036 15,049 20,015 28,956 16,794 19,935 20,544 18,567 20,937 15,550
       Health 16,607 4,018 4,719 4,063 5,999 6,336 4,686 5,066 5,665 18,985
       Social security and welfare   8,225 4,936 4,758 8,895 5,832 6,692 10,678 7,408 5,886 14,260
       Housing and community amanities 484 541 680 678 637 777 705 650 957 397
       Recreation cultural and religious 394 431 361 352 424 507 436 470 663 312
       Economic services 5,291 7,069 8,702 6,839 7,074 7,520 8,368 7,654 11,536 8,609
          Fuel and energy 124 71 84 87 76 93 106 124 149 85
          Agriculture forestry and fisheries 2,627 2,855 2,938 2,561 3,019 3,225 3,950 3,536 5,352 1,740
          Mining manufacturing and construction 223 265 336 391 300 291 260 316 384 254
          Transportation and communication 1,193 1,510 4,094 1,937 1,852 2,204 2,406 2,086 3,011 2,877
          Other economic 1,124 2,368 1,250 1,863 1,827 1,707 1,646 1,592 2,640 3,653
       Other 10,692 5,465 17,641 9,480 14,340 13,729 10,382 5,583 17,883 13,218
     Capital 18,030 14,407 19,439 14,185 11,621 20,199 26,049 16,779 23,228 9,218
       General public services 285 192 303 425 297 364 413 766 1,171 161
       Defense 2 7 9 6 5 8 8 14 10
       Public order and safety 308 169 179 283 63 86 341 158 105 405
       Education 987 768 2,560 1,073 1,126 1,235 1,521 1,294 1,554 347
       Health 2,417 155 192 136 302 372 132 134 175 2,747
       Social security and welfare   4,668 43 26 61 3 3 4,570 11 20 2
       Housing and community amanities 980 811 1,194 810 1,063 1,016 996 694 1,935 360
       Recreation cultural and religious 70 67 85 169 123 65 87 114 167 14
       Economic services 7,613 10,724 13,301 9,997 7,919 13,309 16,221 12,400 15,745 4,276
          Fuel and energy 46 44 48 60 162 38 77 45 117 34
          Agriculture forestry and fisheries 1,638 2,058 2,705 2,158 2,447 2,862 2,353 2,400 3,473 588
          Mining manufacturing and construction 39 75 71 876 59 107 127 148 212 29
          Transportation and communication 2,524 2,017 2,846 2,344 2,658 3,200 3,974 2,623 4,621 1,065
          Other economic 3,366 6,530 7,631 4,559 2,593 7,102 9,690 7,184 7,322 2,560
       Other 697 1,068 1,590 1,225 720 3,741 1,760 1,194 2,326 887
        Lending 3 403 0 0 0 0 0 0 20

   1/  Representing only actual expenditures as appropriated in the National Government Budget and excluding those financed by external loans and grants.
   2/  Calendar year
   3/  In March 2003, excluding interest on Government Saving Bonds.
Source : Bank of Thailand
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ตารางที ่8 : อัตราการวางงาน ( Unemployment rate ) year 1999-2004 
 
 

 

T able 89 : Labour Force Survey 1/

(T h o u s a n d  P e rs o n s )

1999 2000

Feb May Aug Nov Feb May Aug Nov

Population 61,551.2 61,704.1 61,856.7 62,002.9 62,192.1 62,336.1 62,481.4 62,609.1

   Age  Under  15 16,022.3 16,061.9 16,098.5 16,136.7 15,917.5 15,993.2 15,964.7 15,938.5

   Age  15  Up 45,528.9 45,642.2 45,758.2 45,866.2 46,274.6 46,342.9 46,516.7 46,670.6

Labour  Force 32,623.0 32,762.7 33,018.8 32,471.9 32,856.7 33,088.7 33,799.6 33,150.0

Employment
3 / 29,864.9 29,652.0 31,903.3 31,232.9 30,299.8 30,288.6 32,832.8 31,749.2

    of which underemployment
4 /

1,117.2 1,098.6 1,163.4 1,425.8 1,007.3 991.7 958.1 1,220.8

   - Agriculture 12,460.8 12,864.9 15,422.4 14,764.3 12,024.8 12,755.9 15,971.1 14,820.2

   - Non-Agriculture 17,404.1 16,787.1 16,480.9 16,468.6 18,275.0 17,532.7 16,861.3 16,928.8

        Mining  and  quarrying 74.3 68.2 51.9 62.7 56.8 51.4 39.0 30.7

        Manufacturing 4,841.8 4,638.3 4,382.5 4,526.2 5,227.2 5,076.1 4,777.5 4,895.0

       Construction, repair and demolition 1,558.9 1,470.8 1,284.4 1,284.9 1,819.0 1,602.9 1,276.9 1,316.6

       Electricity,gas,water&sanitary services 167.1 149.8 158.0 153.5 181.1 163.2 172.6 146.7

       Commerce 4,789.7 4,772.7 4,715.3 4,770.2 5,018.7 4,853.2 4,780.8 4,899.5

       Transport  storage & communication 1,086.6 1,010.7 989.3 946.9 1,018.9 959.1 951.4 947.6

       Services 4,868.4 4,655.7 4,883.9 4,709.1 4,946.4 4,814.2 4,852.9 4,681.1

       Activities not adequately described 17.4 20.8 15.3 14.8 6.9 12.7 10.2 11.6

Unemployed  Persons 1,700.6 1,743.7 979.6 1,056.0 1,411.1 1,350.7 808.3 1,204.2

( rate  of  unemployment ) 5.2 5.3 3.0 3.3 4.3 4.1 2.4 3.6

   - Looking  for  Work 473.8 493.0 326.0 256.2 354.7 359.1 283.7 276.0

   - Not  Looking  for  Work 1,226.7 1,250.7 653.7 799.8 1,056.4 991.7 524.5 928.3

Seasonal  Inactive  Labour  Force 1,057.4 1,367.0 135.8 182.9 1,145.9 1,449.3 158.6 196.5

s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 3.2 4.2 0.4 0.6 3.5 4.4 0.5 0.6

R e m a rk  :   1 /  S in c e  1 9 9 6 ,  t h e  c o n c e p t  o f  " L a b o r F o rc e "  w a s  re v is e d  to  c o v e r p e rs o n s  w it h  t h e  a g e  o f  15  y e a rs  a n d  o v e r ,  a s  o p p o s e d  to  t h e  o r ig in a l c o n c e p t  o f  13  y e a rs  a n d  o v e r.

               2 /  T h e  la b o r f o rc e  s u rv e y  d a ta  o n  m o n th ly  s ta rt  f ro m  2 0 0 1 .

              3 /  C la s s if ic a t io n  o f  in d u s t ria l b a s e  o n  In te rn a t io n a l S t a n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  , ( IS IC ) 1 9 5 8 ,  U N

              4 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2001

Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sep Oct Nov Dec

Population 62,698 62,741 62,784 62,828 62,871 62,915 62,958 63,001 63,044 63,087 63,130 63,174

   Age  Under  15 15,923 15,915 15,907 15,899 15,891 15,883 15,875 15,867 15,859 15,851 15,843 15,835

   Age  15  Up 46,775 46,826 46,878 46,929 46,980 47,032 47,084 47,134 47,185 47,236 47,287 47,339

Labour  Force 33,576 33,192 32,875 33,199 33,391 33,991 35,026 34,938 33,430 33,127 34,158 34,882

Employment
1 / 30,377 30,688 30,391 30,907 30,662 32,655 34,100 34,147 32,118 31,915 33,194 34,164

    of which underemployment
2 / 1,867 1,061 717 838 778 612 625 620 997 958 887 435

   Agriculture 11,517 11,412 10,828 11,144 11,864 14,353 16,338 15,898 13,358 12,686 14,937 16,550

      Agriculture , hunting and forestry 11,074 11,010 10,358 10,708 11,334 13,960 15,915 15,455 12,816 12,119 14,382 16,138

      Fishing 443 402 470 436 530 393 423 443 542 567 555 412

   Non-Agriculture 18,860 19,276 19,563 19,763 18,798 18,302 17,762 18,249 18,760 19,230 18,257 17,614

      Manufacturing 5,211 5,480 5,467 5,666 5,178 4,958 4,722 4,852 5,275 5,441 4,968 4,684

      Electricity , gas and water supply 115 88 106 88 116 97 109 102 99 78 110 76

      Construction 1,636 1,927 2,144 2,089 1,749 1,543 1,387 1,242 1,574 1,672 1,413 1,225

      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 4,631 4,519 4,755 4,707 4,800 4,574 4,377 4,651 4,784 4,755 4,722 4,485

      Hotels and restaurants 1,856 1,829 1,895 1,888 1,942 1,919 1,995 1,993 1,924 1,959 2,058 1,835

      Transport , storage and communications 1,069 1,078 1,034 1,104 997 979 1,012 1,022 961 1,063 963 1,104

      Financial intermediation 305 317 279 307 283 322 275 338 283 333 284 346

      Real estate , renting and business activities 440 477 496 518 514 519 440 532 556 546 555 491

      Public administration and defence , compulsory social security 1,088 1,134 1,073 1,000 1,011 900 976 1,055 1,052 963 931 926

      Education 1,032 996 1,006 921 893 1,000 1,013 964 999 929 963 995

      Health and social work 495 501 420 484 400 539 550 509 476 503 442 495

      Other community , social and personal service activities 653 549 558 665 598 627 587 638 523 671 563 606

      Private households with employed persons 278 295 240 260 264 259 253 284 213 225 240 294

      Other
3 /

49 85 90 65 54 66 66 67 40 93 47 52

Unemployed  Persons 1,923 1,409 1,327 1,347 1,417 807 851 737 1,123 1,058 819 609

( rate  of  unemployment ) 6 4 4 4 4 2 2 2 3 3 2 2

   - Looking  for  Work 517 390 423 379 409 334 133 180 185 157 170 125

   - Not  Looking  for  Work 1,406 1,019 904 967 1,008 473 718 557 939 900 649 484

Seasonal  Inactive  Labour  Force 1,277 1,095 1,157 945 1,312 529 76 54 189 154 144 109

s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 4 3 4 3 4 2 0 0 1 0 0 0

R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n te rn a t io n a l S ta n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  , R e v is io n  3  (1 9 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  - t e rr it o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .

  

 



154
 

 

 

T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2002

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Population 63,217 63,261 63,305 63,349 63,393 63,438 63,482 63,527 63,572 63,616 63,661 63,706
   Age  Under  15 15,827 15,819 15,812 15,804 15,796 15,788 15,780 15,772 15,765 15,757 15,749 15,741
   Age  15  Up 47,390 47,442 47,494 47,545 47,598 47,650 47,702 47,755 47,807 47,859 47,912 47,964
Labour  Force 33,735 33,486 33,124 33,882 33,960 34,148 35,142 35,097 34,515 34,086 34,440 35,114

Employment
1 /

31,828 31,873 31,453 31,935 31,976 33,249 34,485 34,393 33,704 33,064 33,747 34,603

    of which underemployment
2 /

1,083 864 873 1,076 985 601 503 505 737 866 770 468
   Agriculture 12,508 11,704 11,526 11,896 12,473 14,526 16,150 15,879 14,741 13,527 14,628 16,570
      Agriculture , hunting and forestry 11,986 11,259 11,060 11,388 11,954 14,101 15,665 15,395 14,247 12,950 14,194 16,183
      Fishing 521 446 466 508 519 425 485 484 494 578 435 388
   Non-Agriculture 19,320 20,169 19,927 20,040 19,503 18,723 18,335 18,514 18,963 19,537 19,119 18,033
      Manufacturing 5,149 5,340 5,446 5,584 5,242 5,000 5,100 5,174 5,372 5,407 5,244 4,831
      Electricity , gas and water supply 100 78 74 93 76 85 85 109 88 106 98 85
      Construction 1,741 1,898 2,271 2,180 1,942 1,790 1,547 1,504 1,751 1,775 1,467 1,379
      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 4,984 5,249 5,045 4,972 4,914 4,865 4,666 4,729 4,715 5,025 5,022 4,799
      Hotels and restaurants 2,107 2,100 1,991 2,074 2,125 2,003 1,958 2,039 1,945 2,095 2,110 1,946
      Transport , storage and communications 1,095 1,130 1,080 999 955 1,053 974 923 1,093 994 1,050 1,087
      Financial intermediation 239 311 299 233 329 231 231 298 267 260 249 325
      Real estate , renting and business activities 530 518 457 500 508 515 540 484 518 540 518 553
      Public administration and defence , compulsory social security 1,002 1,048 959 980 995 924 944 970 941 965 982 874
      Education 976 1,037 894 931 935 923 925 928 949 969 955 894
      Health and social work 490 479 465 482 485 483 493 465 439 474 462 402
      Other community , social and personal service activities 594 617 653 684 648 608 605 587 611 653 665 603
      Private households with employed persons 262 258 250 261 259 198 221 231 227 228 233 225

      Other
3 /

51 105 43 67 89 46 45 74 47 47 65 30
Unemployed  Persons 1,406 935 902 1,248 1,004 641 598 614 675 887 513 488
( rate  of  unemployment ) 4 3 3 4 3 2 2 2 2 3 1 1
   - Looking  for  Work 169 138 131 171 169 131 108 90 80 88 90 56
   - Not  Looking  for  Work 1,237 797 770 1,078 835 510 490 524 595 799 423 433
Seasonal  Inactive  Labour  Force 501 678 770 698 981 258 60 90 136 134 181 23
s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 1 2 2 2 3 1 0 0 0 0 1 0
R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n te rn a t io n a l S ta n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  ,R e v is io n  3  (1 9 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  -  t e rrit o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2003

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Population 63,750 63,795 63,840 63,885 63,929 63,974 64,019 64,063 64,107 64,176 64,238 64,393
   Age  Under  15 15,733 15,726 15,718 15,710 15,702 15,695 15,687 15,679 15,671 15,669 15,664 15,684
   Age  15  Up 48,017 48,069 48,122 48,174 48,227 48,279 48,332 48,384 48,436 48,507 48,574 48,709
Labour  Force 34,156 33,964 34,072 34,756 34,583 34,818 35,187 35,550 35,084 35,051 35,283 36,072

Employment
1 /

32,706 32,814 32,705 33,232 32,998 33,841 34,620 34,945 34,333 33,644 34,501 35,482

    of which underemployment
2 /

972 678 706 935 660 508 440 475 695 1,032 758 551
   Agriculture 12,487 11,793 11,876 12,162 12,217 14,041 15,811 15,704 14,445 13,083 14,180 16,313
      Agriculture , hunting and forestry 12,021 11,277 11,415 11,685 11,766 13,667 15,362 15,317 14,040 12,484 13,776 15,945
      Fishing 465 517 461 477 451 374 449 387 406 599 404 368
   Non-Agriculture 20,219 21,021 20,829 21,070 20,781 19,800 18,809 19,241 19,888 20,561 20,321 19,169
      Manufacturing 5,778 5,726 5,599 6,000 5,559 5,247 5,159 5,291 5,390 5,795 5,493 5,077
      Electricity , gas and water supply 99 74 86 93 70 89 97 115 107 118 107 91
      Construction 1,868 1,994 2,280 2,138 2,175 1,950 1,550 1,490 1,780 1,834 1,756 1,506
      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 5,135 5,436 5,208 5,175 5,330 5,104 4,933 4,985 5,150 5,328 5,286 4,977
      Hotels and restaurants 2,038 2,247 2,104 2,284 2,216 2,084 2,091 2,126 2,135 2,166 2,181 2,110
      Transport , storage and communications 1,134 1,146 1,078 1,097 973 1,122 884 961 1,245 1,012 1,129 1,189
      Financial intermediation 264 288 338 267 316 256 254 313 265 297 275 335
      Real estate , renting and business activities 566 540 567 591 586 555 630 557 566 612 556 564
      Public administration and defence , compulsory social security 895 1,005 952 982 1,005 931 922 907 881 956 998 899
      Education 999 1,027 942 937 912 993 911 952 950 920 994 951
      Health and social work 428 508 563 492 519 509 505 552 475 536 516 479
      Other community , social and personal service activities 712 696 772 731 739 667 594 619 638 686 686 663
      Private households with employed persons 240 243 271 241 302 246 244 297 239 225 271 280

      Other
3 /

17 91 69 69 80 47 34 75 67 76 73 49
Unemployed  Persons 1,154 781 996 927 945 719 489 549 623 869 540 536
( rate  of  unemployment ) 3 2 3 3 3 2 1 2 2 2 2 1
   - Looking  for  Work 133 101 164 148 154 136 97 124 138 157 99 71
   - Not  Looking  for  Work 1,021 680 832 779 791 583 392 425 485 712 441 464
Seasonal  Inactive  Labour  Force 297 369 371 597 641 258 78 56 128 539 241 55
s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 1 1 1 2 2 1 0 0 0 2 1 0
R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n t e rn a t io n a l S t a n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  , R e v is io n  3  (19 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  - t e rrit o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S t a t is t ic a l O f f ic e .
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T able 89 : Labour Force Survey 
(T h o u s a n d  P e rs o n s )

2004

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

Population 64,580 64,757 64,935 65,113 65,144 65,169 65,186 65,197 65,209 65,220 65,231
   Age  Under  15 15,711 15,736 15,761 15,786 15,775 15,762 15,747 15,750 15,748 15,743 15,738
   Age  15  Up 48,868 49,021 49,174 49,326 49,369 49,407 49,439 49,447 49,461 49,477 49,493
Labour  Force 34,646 34,950 34,786 35,600 35,270 35,736 36,501 36,647 35,670 35,589 36,427

Employment
1 /

32,997 33,746 33,521 33,870 33,747 34,926 35,971 36,097 34,983 34,793 35,809

    of which underemployment
2 /

969 840 823 1,042 897 696 660 557 804 1,066 670
   Agriculture 11,894 11,612 11,507 11,161 11,652 14,074 15,533 15,461 13,603 13,348 15,212
      Agriculture , hunting and forestry 11,487 11,175 11,078 10,740 11,293 13,716 15,239 15,091 13,078 12,826 14,690
      Fishing 407 438 429 421 359 358 294 370 525 522 523
   Non-Agriculture 21,103 22,133 22,014 22,709 22,095 20,852 20,438 20,636 21,380 21,445 20,596
      Manufacturing 5,700 6,035 5,791 6,161 5,950 5,672 5,500 5,536 5,716 5,973 5,248
      Electricity , gas and water supply 107 90 87 122 95 5,672 5,500 5,536 5,716 5,973 5,248

      Construction 2,095 2,221 2,401 2,507 2,500 90 106 99 85 101 93
      Wholesale and retail trade , repair of vehicles and personal and household goods 5,215 5,678 5,646 5,692 5,661 1,898 1,805 1,693 2,095 2,075 1,857
      Hotels and restaurants 2,343 2,339 2,283 2,436 2,314 2,074 2,186 2,289 2,202 2,269 2,217
      Transport , storage and communications 1,160 1,188 1,198 1,120 1,123 1,155 1,085 1,097 1,187 1,053 1,121
      Financial intermediation 288 290 316 267 326 257 330 312 290 303 328
      Real estate , renting and business activities 605 639 666 637 617 642 673 686 627 651 628
      Public administration and defence , compulsory social security 970 969 954 1,038 991 917 1,103 919 957 1,010 928
      Education 1,070 1,082 985 988 945 1,015 1,052 1,085 1,009 979 1,007
      Health and social work 474 522 570 588 494 540 542 545 503 506 629
      Other community , social and personal service activities 754 734 762 798 715 700 767 631 754 736 690
      Private households with employed persons 254 270 264 267 257 204 259 216 241 252 225

      Other
3 /

69 79 90 88 107 89 60 70 51 75 109
Unemployed  Persons 1,280 829 841 988 918 733 493 546 638 562 537
( rate  of  unemployment ) 4 2 2 3 3 2 1 1 2 2 1
   - Looking  for  Work 173 116 168 189 176 116 98 111 64 127 127
   - Not  Looking  for  Work 1,107 714 672 799 742 618 395 435 574 436 410

Seasonal  Inactive  Labour  Force 370 375 424 742 605 77 37 5 50 234 81
s h a r e  o f  t o t a l  l a b o u r  f o r c e 1 1 1 2 2 0 0 0 0 1 0
R e m a rk  :   1 /  C la s s if ie d  b y  I n t e rn a t io n a l S ta n d a rd  I n d u s t ria l C la s s if ic a t io n  ,R e v is io n  3  (1 9 8 9 ),  U N

               2 /  w o rk  le s s  t h a n  3 5  h o u rs  p e r w e e k  a n d  a v a ila b le  f o r m o re .

              3 /  C o m p ris e  o f  m in in g  a n d  q u a rry in g  ,  e x t ra  -  t e rrit o ria l o rg a n iz a t io n s  a n d  b o d ie s  a n d  u n k n o w n

S o u rc e :  T h e  L a b o u r F o rc e  S u rv e y  b y  T h e  N a t io n a l S ta t is t ic a l O f f ic e .
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ภาคผนวก ข 
 

  การใชโปรแกรม SPSS สําหรบัการพยากรณโดยใชเทคนิคความสัมพันธของขอมูล 
(Casual) โดยใชวธิี Multiple  linear Regression 
 
                   ผูทําการวิจยัขออางอิงการวเิคราะหคาสหสัมพันธของขอมูลที่ใชสําหรบัการพยากรณ
ซึ่งเปนคาทางสถิติที่ใชวัดความสมัพนัธของขอมูล หรือที่เรียกวา Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient (r) โดยจะขออางอิงขอมูลวธิีการใช โปรแกรม SPSS เพื่อหาคา r ดังกลาว
เพื่อสะดวกในการทาํความเขาใจสําหรับผูที่จะนําไปใชจาก หนังสือ การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
ดวย SPSS for Windows version 10 ของ ทาน รองศาสตราจารย ดํารง ทิพยโยธา  ภาควชิา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฉบับพิมพ คร้ังที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 
2545  ในเนื้อหาหนาที ่196 ถึง 200  ซึ่งคา r นี ้เปนคาประมาณการของ ซึง่เปนคาของประชากร 
คา r เปนคาทีว่ัดความสมัพนัธเชงิเสนตรงของตัวแปร X และ Y  แตคา r จะไมมหีนวย ซึ่งจะมีคา
อยูระหวาง –1 กับ 1 คือถาคา r มีคาเขาใกล – 1 หรือ 1 แสดงวา X และY มีความสมัพันธกันแบบ
สัมบูรณ แตถาคา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และY ไมมีความสมัพนัธกัน  
โดยการวจิัยครั้งนี้ใชการวิเคราะหสหสัมพนัธของขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจและยอดขายรถยนต
ภายในประเทศ เพื่อทดสอบวาคาขอมูลทางเศรษฐกิจคาใดมีผลตอผลยอดขายรถยนต
ภายในประเทศมาก, นอยเพียงใด และไปในทิศทางเดยีวกนัหรือไม  โดยขอมูลปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตางๆ ประกอบดวย อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ, ราคาทองคํา , มูลคาสินคานําเขา , 
มูลคาสินคาสงออก , คาใชจายภาครัฐ , อัตราคาจางขัน้ต่ํา , อัตราเงนิเฟอ , อัตราการวางงาน 
, ราคาน้าํมัน , ผลิตภัณฑผลรวม 
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  2. การหาจํานวนของโหนดในชั้นปกคลุม( Hidden node )โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเรจ็รูป Pythia เพื่อใชพยากรณโดยใชวิธโีครงขายประสาทเทยีมโดยใชโปรแกรม 
Neurosolutions 

 
              การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia ซึ่งเปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการหา
รูปแบบโครงสรางของแบบจาํลองที่เหมาะสมสําหรับใชในการพยากรณโดยใชในการหาหาจาํนวน
ชั้นฮิดเดนและจํานวนโหนดที่เหมาะสมสําหรับใชในการพยากรณยอดขายรถจักรยานยนต
ภายในประเทศ ซึ่งเปน Free program 

            วิธีการงายที่สุดในการ down load   โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia มาใชงาน
คือ เขาไปคนหาที่ www.google.com ใช search คนหาที่คําวา pythia   จากนั้นเขาไป web site
ในหวัขอ Pythia -  The neural network designer เลือกที่  Down load เพื่อดึง โปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia เพื่อติดตั้งในคอมพวิเตอร  
 
     การติดต้ังโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia เพื่อการใชงาน 
 
    1.เมื่อไดFile ดังกลาวแลว ใชโปรแกรม Win Zip ในการเปด File เลิอกที่ Zip file สูหนาจอ  
Winzip Wizard – Welcome เลือก Next > enter 
    2.  เขาสูหนาจอ Winzip Wizard Select Activity ( Pythia Program .zip) เลือก ที่ unzip or 
install from “ pythia program.zip) เลือก ที ่Next > enter 
    3. เขาสูหนาจอ หนาจอ Winzip Wizard Install/ unzip (pythia program.zip) เลือกที่ unzip 
only จากนัน้เลือกที ่Next และ > enter   
   4. เขาสูหนาจอ หนาจอ Winzip Wizard - Unzip (pythia.zip) เลือกที ่unzip only จากนัน้เลือก
ที ่Displays file icons after unzipping  เลือกที่ Unzip now และ > enter   
   5.โปรแกรมจะเขาสูหนาจอการ Setup โดยอัตโนมัติโดยเลือกที ่SETUP ( มีรูปเครื่อง
คอมพิวเตอร –SETUP.EXE ) 
   6.หลังติดตังเสร็จเลือกที ่Finish และ > enter เครื่องจะปรากฏ icon ชื่อ Pythia Nueral 
Network ทีห่นาจอ Desktop โดยอัตโนมติั 
             * สําหรับวิธกีารใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป Pythia ใหเขาไปทาํการ down load 
เขาไปที่  www.linx.com/proghtm/156/1568.htm  เปน file Microsoft word 

 

 

http://www.google.com/
http://www.linx.com/proghtm/156/1568.htm
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                 การใชงานโปรแกรม Pythiaเพื่อหาจํานวนโหนดในชัน้ปกคลุม (Hidden Layer) 
ที่เหมาะสมทีจ่ะใชในการสรางรูปแบบการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม 

1. หลงัลงโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลวพรอมใชงาน ใหทาํการ click ที ่icon  ของ Phythia( ลูกศรชี้)   

 
 

2.เมื่อเขาสูหนาจอใชงานให click ที ่import file ( ลูกศรชี้)  โปรแกรมจะทําการถามหา Excel file  
ที่จะใหทาํการหาคาจํานวนโหนดที่เหมาะสม 
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3. กด O.K. เพื่อ import pattern file 

 

 
 

4. โปรแกรมจะ ต้ังคาของการ generate ขอมูล เพื่อประมวลผลโดยอตัโนมัติ 
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5. ทาํการเลือกโหมด และ ฟงกชันตางๆ ตามคาที่ตองการ 

 
 

6. กด O.K. โปรแกรมจะทําการประมวลผล โดยผลลัพธจะเปนคา Deviation กับ คา ความ
เหมาะสม ( Fitness ) 
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3.   การใชโปรแกรม  Neurosolutions ในการพยากรณโดยใชวธิีโครงขายประสาทเทียม 

          สําหรับวิธีการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป neurosolutions 4 ใหเขาไปทาํการ 

down load เขาไปที่   www.neurosolutions.com  เปน file Acrobat reader หรือจะใชงานจาก 
รูปแบบของ Help menu แทรกอยูในหนาจอการใชงานของตัวโปรแกรมเอง หรือถาไมไดทําการเขา
โปรแกรม อาจทําการ download fileที ่ www.neurosolutions.com  ในสวนทีเ่ก็บไวดวย File 
Winzip ออกมาเก็บแยกไวเพื่อเปดอานไดเชนกนั(สําหรบัทานที่ไมมีโปรแกรม Acrobat reader ) 
 

วิธีการติดต้ังโปรแกรม neurosolutions4 

 

1.เปดโปรแกรมทีF่older สัญลักษณของ neurosolutions4 ดังภาพ 
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2.โปรแกรมจะถามวาตองการติดตั้ง neurosolutions4 หรือไม ใหตอบ yes 

 

 
 
3.โปรแกรมจะทําการ loading เพื่อ การติดตั้ง (installation ) 
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4. Click ที่ Modify เพื่อติดตั้ง แลว กด Next 
 

 
 
5. กด Next 
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6. เมื่อการติดตั้งเสร็จส้ินแลวระบบจะใหทาํการตอบยนืยันใหตอบ Finish 
 

 
 
7. icons ของการใชงานจะแสดงขึ้นมาทีห่นาจอโดยอตัโนมัติพรอมใชงาน 
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การใชงานโปรแกรม Neurosolutions 4 ( version 4.21 ) เพื่อทดสอบหารูปแบบการ
พยากรณที่ใหความถูกตองแมนยําสูงที่สุด มีคาความคลาดเคลือ่นต่ําที่สุด 

 1.หลังติดตั้งโปรแกรม Neurosolutions 4 ใหทําการเลือกExcel file ที่ตองการทดสอบคาพยากรณ 

 

2.หลังจากเขาสูหนาจอ Excel แลวใหทําการเลือกที่เครื่องมือ ( Tools ) จากนัน้เลือก Add In 
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3. ทําการเลือก ที ่Neurosolution for excel เพื่อติดตั้ง ใน Excel 1อยางถาวรจะกลายเปน
เครื่องมืออีกตัวหนึ่งในเมนูการใชงานปรากฏอยูขางๆวธิใีช ( Help ) 
 

 
 
4.จากนั้นทําการเลือกcolumnที่ตองการใหเปนปจจยัคาปอนเขา ( Input data) 
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5. เลือกที ่Neurosolutions จากนั้นเลือก Tag Data 
 

 
 

6. เลือกที ่Column ( s) As input 
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7.ทําการเลือก Column ที่เปน Column ของคาผลลัพธจากปจจยัตางๆ ในColumn  ของคา input 
ที่เลือกไว 
 

 
 
8.เลือกที ่Neurosolutions จากนัน้เลือก Tag Data 
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9.เลือกที ่Column ( s) As Desired 
 

 
 

10. เลือกแถว Rows ที่ตองการใหใชในการเรียนรู 
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11. เลือกที ่Neurosolutions จากนั้นเลือก Tag Data 

.เลือกที ่Rows ( s) As Training 
 

 

.  
 
12
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13.เลือกแถว Rows ที่ตองการใหใชในการทดสอบ 
 

 
 

14.เลือกที ่Neurosolutions จากนั้นเลือก Tag Data 
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15.เลือกที่ Rows ( s) As Testing 
 

 
 

16. เลือกทีC่reate Open / Network 
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17. เลือกที ่New เพื่อสรางโครงขาย และ Neurosolutions File 
 

 
 
8.โปรแกรมจะนําเขาสูหนาจอของ neurosolutions โดยอัตโนมัติ 1
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19. เลือกที ่multilayer Perception จากนัน้ click ี่ >>  ท
 

 
 
 

20.ใสจํานวนชั้นของชัน้ปกคลุมที่ตองการทดสอบจากนั้น click ที่ >> 
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21.ใสจํานวนโหนดในแตละชั้นจากนัน้ ทีละชั้น จากนัน้click ที่ >> 
 

 

22. click 
 

ที่ >> เมื่อถึงหนาจอ Output Layer 
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23.เลือกจํานวนรอบของการเรียนรู ( ใสคาตั้งแต 1000 ข้ึนไปแตไมเกิน 65533)จากนัน้click ที่ >> 
 

 
 

24. เลือกใหคํานวณคา MSE จากนัน้click ที่ >> 
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25.
 

จากนัน้ทําการเลือกรูปแบบที่ตองการใหระบบแสดงคาผลลัพธ 

 

26.
 

กดเลือกที่ Build เพื่อสรางโครงขายจาก neurosolutions file ที่ไดสรางไว 
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27.ทําการ Save File ระบบจะทําการแปลง Excel file ใหกลายเปน Neurosolutions File กดที่ 
Save 
 

 
 
28. กด OK เพื่อยืนยันการสรางและ Save file 

 

 

 



180 

29.กล
 

ับไปที่หนาจอ Excel file เลือก neurosolutions จากนัน้เลือกที ่Train Network 

 
 
30. เลือกที ่Train เพื่อทาํการสอนการเรียนรูใหกับระบบโครงขายประสาท 
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31. กด O.K.เพื่อยืนยันการทดสอบ 
 

 
 

32.เลื
 

อกที่ Close 

 
 

 



182 

33.ที่หนาจอจะแสดงภาพการเรียนรูของระบบโครงขายที่สรางขึน้ 
 

 

4.ผลลัพธจะแดงคา MSE ดังภาพ 
 

 
3
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35.กลับไปที่หนาจอ Excel file เลือก neurosolutions จากนัน้เลือกที ่Test Network 
 

 

. เลือกที ่Test เพื่อทําการทดสอบระบบโครงขายประสาทที่สรางไว 
 

36
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37.กด O.K.เพื่อยืนยันการประมวลผล สําหรับโครงขายที่สรางขึ้นแลวกดO.K. 
 

 

8. ระบบจะประมวลผลลัพธของคา MSE ออกมาเปนกราฟ และบอกคาความคลาดเคลื่อนนัน้
กํากั   Test 
Report ( 
 

 
3

บไวดานลางเสมอสวน คาพยากรณทีไ่ด ( Output )ใหเลือกดูที่แผนงานถัดไปทีติ่ดกับ
ดูที่ลูกศรชี้) 
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39. คาพยากรณที่ได ( Output )ใหเลือกดทูี่แผนงานถัดไปที่ติดกับ  Test Report 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 
                    นาย ศุภเชษฐ  กันนิ่ม เกิดเมือ่วันที่ 16 กุมภาพันธ พ. ศ. 2521 ที่ จงัหวดัสุพรรณบุรี 
สําเร็จ หลักสตูร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ( วศ.บ) ิศวกรรมอตุสาหการ จาก ภาควิชา 
วิศวกรรมอุตสาหการ คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัพระจอมเกลาธนบุรี เมื่อป การศึกษา 
พ.ศ. 2542 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ( วศ.ม)    สาขาวิศวกรรม
อุตสาหการ ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะว วกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั       
ในปการศึกษา 2545 
 
 

 สาขาว

ิศ
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