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The aim of this research is to investigate the effects of the Ping River morphology 

changes on flood flow in the vicinity of Chiang Mai city between the RID stream flow gauging 

Stations P.67 and P.1. The data used in this study consisted of the Ping river configuration and 

geometry together with observed stage and discharge data collected from the Royal Irrigation 

Department (RID) and agencies concerned. The study showed the insignificant change of profile 

characteristics and plan form of the Ping River. However, it has been found the increase in the 

river section factor (AR2/3) by 40 percent, approximately. By using the HEC-RAS 4.0 to simulate 

the flood events of the same water level and the same discharge at Station P.1, the results 

indicated that the conveyance capacity of river estimated using 2007 river configuration data was 

greater than what estimated from 1999 river data by about 14 percent. In the case of using the , 

same 2006 floods for channel capacity study , it was found that average water level of 2007 

channel was lower than 1999 channel about 1.5 and 0.6 m. for out of and in the vicinity areas 

respectively. Moreover, this study also performed river configuration simulation on flood flows by 

modifying channel cross section , channel slope and channel cutoff and the combination of all 

above. The result showed that combined channel modification provided the optimum solution that 

yielded a decrease in water level approximately 0.6 and 0.8 m. for out of and in the vicinity areas, 

respectively. 

The investigation of rainfall/runoff and land use change in the upper Ping river basin 

indicated an increase tendency in the maximum flood peak and annual runoff at P.1 station 

whereas, the maximum 1-3 day cumulative rainfall and the annual rainfall showed unchanged 

tendency. Additionally, an increased in flood peak was lightly and reciprocally related to the 

forest area reduction. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

บทนีจ้ะกลา่วถึงความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา ซึง่เป็นสว่นสําคญัของการศกึษา 
รวมทัง้องค์ประกอบท่ีสําคัญในด้านอ่ืน เช่น วัตถุประสงค์ของการศึกษา ขอบข่ายการศึกษา 
ขัน้ตอนการดําเนินการศกึษา รวมทัง้ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการศกึษาครัง้นี ้

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

สาเหตขุองนํา้ท่วมท่ีสําคญัประการหนึง่ก็คือปริมาณนํา้ท่า มีปริมาณมากเกินกว่าท่ีจะไหล
ภายในลํานํา้ จนเกิดการไหลล้นตลิ่งเข้าท่วมท่ีราบริมฝ่ังแม่นํา้หรือบริเวณท่ีราบนํา้ท่วมถึง (flood 
plain) ความสามารถการนํานํา้ (conveyance capacity) ของลํานํา้ นบัว่าเป็นองค์ประกอบหลกั
อย่างหนึ่งต่อความรุนแรงของการเกิดนํา้ท่วม จากอดีตจนปัจจบุนัแทบจะทกุภมูิภาคของประเทศ
ไทยมกัประสบกบัปัญหานํา้ท่วมอยูเ่สมอ  

 จงัหวดัเชียงใหมเ่ป็นพืน้ท่ีซึง่มีรายงานเก่ียวกบัปัญหานํา้ท่วมอยูบ่อ่ยครัง้ ดงัจะเห็นได้จาก
เหตกุารณ์นํา้ท่วมในปี พ.ศ. 2537, 2538, 2544, 2546 โดยเฉพาะในปี 2548 เกิดเหตกุารณ์นํา้
ท่วมถึง 4 ครัง้ ในช่วงเดือน สิงหาคม – ตลุาคม ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจเป็นอย่าง
มาก เรียกได้ว่าเป็นเหตุการณ์ท่ีรุนแรงท่ีสุดในรอบ 40 ปี ดงัแสดงในรูปท่ี 1-1 จากเหตุการณ์ท่ี
ปรากฏดังกล่าวได้มีการตัง้ข้อสังเกตถึงความรุนแรงและความถ่ีการเกิดนํา้ท่วมในเขตเมือง
เชียงใหม่ว่าเป็นผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพอุตุ-อุทกวิทยาของพืน้ท่ีหรือไม่ หรือเป็นผล
จากการเปลี่ยนแปลงระบบระบายนํา้ของพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ดงักล่าว แม่นํา้ปิงท่ีวางทอดผ่านตวั
เมืองเชียงใหม่ตามแนวทิศเหนือ-ใต้นบัได้ว่าเป็นทางระบายนํา้หลกัของระบบระบายนํา้ของเมือง
เชียงใหม่ ความสามารถการนํานํา้ (conveyance capacity) ของลํานํา้ปิง จึงมีผลต่อการเกิด
สภาวะนํา้ท่วมขงัในบริเวณพืน้ท่ีเมืองเชียงใหมอ่ยา่งหลีกเล่ียงไมไ่ด้ 

ดังเป็นท่ีทราบแล้วว่าความสามารถในการนํานํา้หรือขนถ่ายนํา้ของลํานํา้นัน้ขึน้กับ
สณัฐานวิทยาของลํานํา้ (river morphology) เป็นสําคญั ดงันัน้การเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของ
ลํานํา้ ไมว่า่จะเป็นการเปล่ียนแปลงรูปร่างในระนาบระดบั (channel configuration or plan from) 
รูปร่างทางเรขาคณิตในระนาบดิ่งหรือรูปตดัหน้าตดัขวาง(channel geometry or cross-sectional 
shape) ตลอดจนรูปร่างของรูปตดัตามยาวของลํานํา้ (profile characteristics) และรูปแบบของ
ท้องนํา้ (bed form) ย่อมส่งผลต่อชลศาสตร์การไหลของนํา้ในลํานํา้ ดงันัน้การทราบถึงการ
เปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของลํานํา้จะทําให้สามารถทราบถึงการเปล่ียนแปลงความสามารถใน 
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การนํานํา้ซึ่งสมัพนัธ์กับความรุนแรงของสภาพนํา้ท่วมของพืน้ท่ี ซึ่งจะเป็นข้อมลูท่ีสําคญัต่อการ
วางแผนและจดัการปัญหานํา้ท่วมในเขตเมืองเชียงใหม่  การศกึษานีจ้ึงมุ่งประเด็นไปท่ีการศกึษา
ถึงการเปล่ียนแปลงความสามารถในการนํานํา้ของลํานํา้ปิงช่วงผ่านเมืองเชียงใหม่และหา
ความสมัพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของลํานํา้กบัความสามารถในการนํานํา้ของลํา
นํา้ปิง รวมทัง้พิจาณาเบือ้งต้นถึงการเปล่ียนแปลงตา่งๆอาจท่ีสง่ผลตอ่สภาพนํา้ท่วม/นํา้หลาก เช่น 
การเปล่ียนแปลงสภาพอตุ-ุอทุกวิทยา และการเปล่ียนแปลงสภาพการใช้ท่ีดนิ  

ดงันัน้หากสามารถทราบถึงสาเหต ุรวมทัง้ลกัษณะการเปล่ียนแปลงสภาพนํา้ท่วมจากท่ี
เคยเกิดขึน้ในอดีต จึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการศกึษาและวางแผนการป้องกนันํา้ท่วม รวมไปถึง
การบรรเทาอทุกภยัในบริเวณพืน้ท่ีดงักลา่วได้อยา่งมีประสทิธิภาพและประสทิธิผล 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา  

1) ศกึษาถึงความสามารถของการนํานํา้หลากของลํานํา้ปิงช่วงผา่นเมืองเชียงใหม ่

2) ศกึษาถึงการเปล่ียนแปลงลํานํา้ปิงช่วงผ่านเมืองเชียงใหม่ตอ่ความสามารถในการนํา
นํา้หลาก 

3) จําลองสภาพการเปล่ียนแปลงลํานํา้ปิงช่วงผ่านเมืองเชียงใหม่ต่อการนํานํา้หลากท่ี
ปริมาณนํา้หลากตา่งๆ 

4) ศกึษาเบือ้งต้นถึงการเปล่ียนแปลงฝนและนํา้ท่าของลุ่มนํา้ปิงตอนบนช่วงเหนือเมือง
เชียงใหม ่ตลอดจนการศกึษาเบือ้งต้นถึงการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดนิในลุม่นํา้ปิงตอนบนดงักลา่ว 

1.3 ขอบข่ายการศึกษา 

1) การศกึษาความสามารถในการนํานํา้หลากของลํานํา้ปิง  จะมุ่งเน้นท่ีลํานํา้ปิงช่วงผ่าน
เมืองเชียงใหม่ ท่ีถือว่ามีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของลํานํา้ ท่ีอาจมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพนํา้ท่วมบริเวณจงัหวดัเชียงใหม่ และจะพิจารณาเฉพาะการเปล่ียนแปลงในลํา
นํา้ปิงสายหลกัเท่านัน้  ไมพ่ิจารณาการถึงเปลี่ยนแปลงในลํานํา้สาขา  โดยขอบเขตของพืน้ท่ีศกึษา
นัน้จะครอบคลมุพืน้ท่ีบริเวณตําบลขีเ้หล็ก อําเภอแม่ริมจนถึงตําบลวดัเกตุ อําเภอเมือง จังหวดั
เชียงใหม่ โดยมีระยะทางตามแนวลํานํา้ประมาณ 31.8 กิโลเมตร ซึ่งขอบเขตของพืน้ท่ีศกึษาดงั
แสดงในรูปท่ี 1-2 และ รูปท่ี 1-3 

2) การศกึษานีใ้ช้สถานี P.1 เป็นขอบเขตทางด้านท้ายนํา้ ซึง่ท่ีสถานีดงักล่าวมีผลจาก
อิทธิพลของนํา้เอ่อ (backwater effect) เน่ืองจากฝายทางด้านท้ายนํา้ (ฝายท่าศาลา, ฝายหนอง
ผึง้และฝายท่าวงัตาล) ดงันัน้ผลการศกึษาจงึครอบคลมุเฉพาะกรณีท่ีมีฝายเท่านัน้ 
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3) ข้อมลูหลกัท่ีใช้ในการศกึษาการเปล่ียนแปลงการนํานํา้หลากของลํานํา้ปิง ประกอบไป
ด้วย ข้อมลูลกัษณะทางกายภาพของลํานํา้ เช่นข้อมลูรูปตดัขวาง (cross section) ข้อมลูรูปตดั
ตามยาว (longitudinal profile) ท่ีได้มีการสํารวจแล้วและสามารถรวบรวมได้จากกรมชลประทาน 
โดยรายละเอียดของสถานภาพข้อมลูหลกัท่ีใช้ในการศกึษา ดงัสรุปในดงัตารางท่ี 1.1 

4) ในการศึกษาความสามารถในการนํานํา้หลากท่ีเปล่ียนแปลงไป เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงลํานํา้ จะทําการศึกษาโดยการจําลองสภาพลํานํา้ในกรณีต่างๆ โดยใช้โปรแกรม  
HEC-RAS ในการจําลองสภาพการเคลื่อนตวัของนํา้หลาก 

5) การศกึษาการเปล่ียนแปลงฝนและนํา้ท่า  จะเป็นการศกึษาเบือ้งต้นเพ่ือดแูนวโน้มของ
การเปลี่ยนแปลง จากข้อมลูท่ีมีการบนัทึกในลุ่มนํา้ปิงตอนบนเหนือเมืองเชียงใหม่  ท่ีมีผลต่อนํา้
หลากช่วงผ่านเมืองเชียงใหม่  โดยข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา 
ข้อมูลสภาพภูมิประเทศ ข้อมูลนํา้ท่า-นํา้ฝน ข้อมูลการใช้ท่ีดิน ซึ่งรวบรวมจากหน่วยงานท่ี
เก่ียวข้อง เช่น  กรมชลประทาน  กรมพฒันาท่ีดนิและกรมทรัพยากรนํา้  

6) การปรับเทียบแบบจําลอง ( calibration ) จะใช้ปีท่ีมีสํารวจหน้าตดัลํานํา้ครอบคลมุ
ช่วงดงักลา่วและมีการบนัทกึข้อมลูนํา้ท่าคือในปี  2540  เปรียบเทียบกบัช่วงปี 2550 และสอบทาน 
( verification ) โดยใช้ข้อมลูเหตกุารณ์อ่ืนท่ีใกล้เคียงกบัข้อมลูหน้าตดั เพ่ือศกึษาถึงผลของการ
เปล่ียนแปลงลํานํา้ปิงช่วงผ่านเมืองเชียงใหม่ต่อความสามารถในการนํานํา้หลากท่ีปริมาณนํา้
หลากตา่งๆ 

1.4 ขัน้ตอนการดาํเนินการศึกษา 

1) ศกึษาหลกัการ ทฤษฎีในการเคลื่อนตวัของนํา้หลาก รวมทัง้การจําลองสภาพลํานํา้ต่อ

การนํานํา้หลาก ทบทวนการศึกษาท่ีผ่านมา  ด้านการเปลี่ยนแปลงแนวโน้มนํา้ท่า/นํา้ฝน  การ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดนิ และการศกึษาท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ี  

2) รวบรวมรายงาน เอกสารและข้อมลูต่างๆท่ีเก่ียวข้องจากหน่วยงาน กรมชลประทาน 

กรมอตุนิุยมวิทยา กรมการขนสง่ทางนํา้และพาณิชย์นาวี กรมพฒันาท่ีดิน เช่น ข้อมลูนํา้ฝน ข้อมลู

นํา้ท่า ระดบันํา้ กราฟความสมัพนัธ์ระดบันํา้กบัอตัราการไหล (stage-discharge rating curve) 

หน้าตดัลํานํา้ แผนท่ีภมูิประเทศ แผนท่ีการใช้ท่ีดนิ เป็นต้น 

3) ตรวจสอบ/วิเคราะห์ข้อมลูทางกายภาพ ความน่าเช่ือถือของข้อมลู ความครบถ้วนของ

ข้อมลู  โดยศกึษาสภาพพืน้ท่ีจากแผนท่ีตา่งๆ และสํารวจภาคสนาม เพ่ือเก็บข้อมลูเพิ่มเตมิ 
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4) จําลองสภาพลํานํา้โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS เพ่ือพิจารณาผลของ

การเปล่ียนแปลงลํานํา้ต่อความสามารถในการนํานํา้หลาก  รวมทัง้หาความสมัพนัธ์ของการ

เปล่ียนเเปลงลํานํา้ตอ่การเปล่ียนแปลงการนํานํา้หลากของลํานํา้ 

5) ศกึษาการเปล่ียนแปลงฝน/นํา้ท่า  รวมทัง้พิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้พืน้ท่ีบริเวณ

ลุม่นํา้ปิงตอนบนช่วงเหนือเมืองเชียงใหม ่

6) สรุปผลการศกึษาและจดัทํารูปเลม่วิทยานิพนธ์ 

สว่นแผนผงัลําดบัขัน้ตอนการศกึษาในดงัแสดงในรูปท่ี 1-4 

 
1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 

1) เข้าใจถึงการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแมนํ่า้ปิงชว่งสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 

2) ผลการเปล่ียนแปลงแมนํ่า้ปิงตอ่สภาพนํา้หลาก/นํา้ท่วม ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่

3) แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบต่างๆซึ่งสมัพนัธ์กับสภาพนํา้ท่วมใน
พืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่เช่น สภาพอตุ-ุอทุกวิทยา รวมทัง้การใช้ท่ีดนิ 

4) สาเหตขุองโดยรวมของการเปลี่ยนแปลงสภาพนํา้ท่วมจากในอตีต รวมทัง้แนวทางใน
การบรรเทาอทุกภยัในพืน้ท่ี 
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ท่ีมา : กรมชลประทาน (2550) 
รูปท่ี 1-1 ขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ทว่มช่วงตวัเมืองเชียงใหมซ่ึง่สมัพนัธ์กบัระดบันํา้ท่ีสถานี P.1 

 
ตารางท่ี 1-1 ข้อมลูสํารวจสภาพสภาพลํานํา้ท่ีใช้ในการศกึษานี ้
 

ท่ีมา / ปีท่ีสํารวจ รายละเอียดของข้อมลู 
กรมชลประทาน , 2539 
 
 
 
กรมชลประทาน , 2540 
 
กรมชลประทาน , 2549 
 
 
กรมชลประทาน , 2550 
 

- รูปตัดตามขวางและรูปตัดตามยาวของแม่นํา้ปิง ตัง้แต่
บริเวณ อ.แม่แตง ถึง อ.จอมทอง จ.เขียงใหม่ ช่วงนอกเมือง
ทําการสํารวจทกุช่วง 1 กม. บริเวณตวัเมืองเชียงใหม่ สํารวจ
ช่วงละ 500 ม. 
- สํารวจเพิ่มเตมิจากหน้าตดัเดมิ (ช่วงท่ีห่าง 1 กม.) 
จนมีระยะห่างช่วงละ 500 ม. 
- รูปตดัขวางและตามยาวของแมนํ่า้ปิง ตัง้แตบ่ริเวณ  
อ.แมแ่ตง จ.เชียงใหม่ถึง อ.ป่าซาง จ.ลําพนู ทําการสํารวจทกุ
ช่วง 200 ม. บริเวณตวัเมืองเชียงใหม ่สํารวจช่วงละ 100 ม. 
- สํารวจเพิ่มเตมิจากหน้าตดัเดมิ (ช่วงเมืองเชียงใหม)่ 
จนมีระยะห่างช่วงละ 50 ม. 
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รูปท่ี 1-2 ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
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รูปท่ี 1-3 ผงัจําลองการเช่ือมตอ่ของลํานํา้ปิงสายหลกับริเวณลุม่นํา้ปิงตอนบน 
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ศึกษาค้นคว้ารายงานและเอกสารต่างๆท่ีเกี่ยวข้อง
กับหาแนวทางและทฤษฎีท่ีใช้ในการศึกษา

รวบรวมรายงาน และข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวข้องข้อง เช่น
ข้อมูลนํ้าหลาก ข้อมูลระดับนํ้า ข้อมูลนํ้าท่า

ข้อมูลหน้าตัดลําน้ํา แผนท่ีภูมิประเทศ แผนท่ีการใช้ท่ีดิน

ตรวจสอบความน่าเช่ือถือ ความครบถ้วนของข้อมูล
และสํารวจภาคสนาม เพ่ือเก็บข้อมูลเพ่ิมเติม

สรุปผลการวิเคราะห์

วิเคราะห์ค่าทางสถิติ
Moving Average

Frequency  Analysis

สรุปผลการศึกษา

ศึกษาแนวโน้มการเปล่ียนแปลงฝน/นํ้าท่า
ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินที่สัม

พันธ์กับปริมาณนํ้าท่าสูงสุด

จัดทํารูปเล่มวิทยานิพนธ์

แผนท่ีการใช้ท่ีดิน

วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงความสามารถ
การนําน้ําของหน้าตัดป 40 และ 50

รวมทั้งการปรับปรุงสภาพลําน้ําจากหน้า
ตัดในปจุบัน

ข้อมูลนํ้าท่า
- นํ้าท่าเฉล่ียรายป
- อัตราการไหลสูงสุดรายป

ข้อมูลฝน
- ฝนเฉล่ียรายป
- ฝนช่วงส้ันสูงสุด 1-3 วัน

จําลองการเปล่ียนแปลงสภาพลํานํ้าต่อ
การนําน้ําหลาก

จําลองและปรับเทียบสภาพนํ้าหลากในปท่ีมีการสํารวจ
หน้าตัดลํานํ้า และสอบทานด้วยข้อมูลปข้างเคียง

โดยใช้ข้อมูลนํ้าท่ารายชั่วโมง

 
 
 

    

    รูปท่ี 1-4 ขัน้ตอนการดําเนินการศกึษา 



บทที่ 2 

 หลักการและการศึกษาที่ผ่านมา 

การศึกษาเก่ียวกบัการจําลองสภาพการเปลี่ยนแปลงลํานํา้ท่ีมีผลต่อสภาพนํา้หลาก การ
เปล่ียนแปลงแนวโน้มนํา้ฝน/นํา้ท่า  รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน จําเป็นต้องเข้าใจถึง
หลกัการและสมมตุฐิานตา่งๆ ท่ีใช้ โดยมีสาระสําคญัดงันี ้

2.1 แบบจาํลองการเคล่ือนตวัของนํา้หลาก 

แบบจําลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS เป็นแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ซึ่งพฒันาโดย
หน่วยงาน U.S. Army, Corps of Engineers ซึง่เผยแพร่ตอ่สาธารณชนทัว่ไป (freeware) ใช้
สําหรับจําลองสภาพการไหลแบบคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงกับเวลา (steady flow) และแบบคงท่ี
เปล่ียนแปลงกบัเวลา (unsteady flow) ในระบบของทางนํา้เปิดและทางนํา้ปิดบางชนิด อาศยั
หลกัการของสมการ Saint Venant  และการแก้สมการโดยวิธี  implicit finite difference  สามารถ
จําลองสภาพการการเคล่ือนตัวของคลื่นนํา้หลากในแม่นํา้ การไหลบนท่ีราบนํา้ท่วมถึง(flood 
plain) ผลกระทบของอาคารหรือโครงสร้างในลํานํา้ การเปลี่ยนแปลงของตะกอน(กดัเซาะ/ทบัถม) 
ในลํานํา้ รวมทัง้การศึกษาคุณภาพนํา้ สําหรับรายระเอียดเพิ่มเติมและโปรแกรมสามารถดาวน์
โหลดได้ท่ี  http://hec.usace.army.mil/. 

การศกึษานีจ้ะเน้นเร่ืองการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงลํานํา้ปิงต่อการนํานํา้หลากของลํา
นํา้  โดยใช้แบบจําลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS รุ่น 4.0 เพ่ือจําลองการเคลื่อนตวัของนํา้หลาก  
สําหรับสมการท่ีใช้ในแบบจําลอง มีรายละเอียดดงันี ้

 1) สมการการไหลในทางนํา้เปิดหรือแม่นํา้ธรรมชาติ  เป็นสมการท่ีตัง้อยู่บนพืน้ฐานของ

การไหลในหนึง่มิต ิอธิบายได้ด้วยสมการของ Saint Venant  ดงันี ้

สมการความตอ่เน่ือง 
          (2.1) 

โดยท่ี 
 Q คือ ปริมาณการไหล (ลกูบาศก์เมตร/วินาที)  
 A คือ หน้าตดัการไหล (ตารางเมตร) 
 q คือ ปริมาณการไหลด้านข้าง (ลกูบาศก์เมตร/วินาที/เมตร)   

Q A
q

x t
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รูปท่ี 2-1 แผนภมูิของปริมาตรควบคมุ (Control Volume) ของสมการความตอ่เน่ืองและสมการ  

             โมเมนตมั 
  

x คือ ระยะทางตามแนวราบ (เมตร) 

 t คือ เวลา (วินาที) 

สมการความตอ่เน่ือง 
          (2.1) 

โดยท่ี 
 Q = ปริมาณการไหล (ลกูบาศก์เมตร/วินาที) 
 A = หน้าตดัการไหล (ตร.ม.) 
 q = ปริมาณการไหลด้านข้าง (ลกูบาศก์เมตร/วินาที/ม.) 
 x = ระยะทางตามแนวราบ (ม.) 
 t = เวลา (วินาที) 

สมการโมเมนตมั 
 

(2.2) 

โดยท่ี 
 H = ระดบันํา้เทียบจากระดบัอ้างอิง (ม.) 

  = สมัประสทิธ์ิปรับแก้โมเมนต์ตมั 

q
t

A

x

Q









2

0f

Q Q H
gA gAS

t x A x
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 g คือ คา่ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก (เมตร/วินาที2) 
 Sf คือ ความลาดชนัพลงังาน โดยมีความสมัพนัธ์ดงันี ้

(2.3) 

 K  คือ conveyance คือ องค์ประกอบการนํานํา้ และมีความสมัพนัธ์ดงันี ้
 

   (2.4) 

โดยท่ี 
n คือ สมัประสทิธ์ิความขรุขระ (Manning’n roughness coefficient) 
R คือ รัศมีชลศาสตร์ (R = A/P โดย  A= พืน้ท่ี P = ความยาวเส้นขอบเปียก) 

                                                     
2) การแก้สมการโดยวิธี implicit finite difference ซึง่อ้างอิง 4 จดุ บนตารางส่ีเหล่ียมดงั

แสดงในรูป 2-1  โดยท่ี  f เป็นฟังก์ชนัของความลกึ หรือปริมาณการไหลท่ีจดุ 

 (i + ½ , j + ) 
 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2-2 แผนภมูิของการแก้สมการโดย  implicit finite difference 
 

 คา่ของ f หรืออนพุนัธ์ความตอ่เน่ืองเทียบกบัเวลาหรือระยะทาง อธิบายได้ดงันี ้
 

(2.5) 

 

(2.6) 

 

(2.7) 
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 ซึง่  เป็นตวัปรับนํา้หนกั จะมีคา่ระหว่าง 0.5 และ 1 และ  fi
j  เป็นคา่ของ f ท่ีได้มาจากจดุ 

(xi ,tj) เม่ือประยกุต์ใช้สมการของ Saint Venant และสมการข้างต้นเข้าด้วยกนั จะสามารถเปล่ียน
รูปเป็นสมการเชิงเส้นดงันี ้
 

(2.8) 
 

 a, b, c, d และ e เป็นคา่ท่ีคํานวณได้จากการวนรอบในแตล่ะรอบและในแตล่ะจดุเช่ือม
ของทางนํา้เปิด และขึน้อยูก่บัตวัแปรท่ีคํานวณได้ในการวนรอบครัง้ก่อน 

2.2 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงนํา้ฝน/นํา้ท่า 

 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงนํา้ฝน/นํา้ท่าและการหาการกระจายความถ่ีของตวัแปรทาง
อทุกวิทยา เช่น ความถ่ีของนํา้หลากท่ีรอบปีการเกิดต่างๆ  สามารถหาได้จากการคํานวณหาการ
กระจายความถ่ีของตวัแปรทางอุทกวิทยาจากข้อมลูท่ีวดัได้ในสนาม  ซึ่งเป็นขัน้ตอนแรกในการ
พิจารณา โดยทัว่ไปแล้วสามารถสรุปรูปแบบของการกระจายได้ดงัตารางท่ี 2-1 ซึ่งการวิเคราะห์
ความถ่ีมี 2 วิธี คือ  การวิเคราะห์ความถ่ีโดยกราฟ (graphical frequency analysis)  และการ
วิเคราะห์ความถ่ีเชิงวิเคราะห์ (analytical frequency analysis) 

1) การวิเคราะห์ความถ่ีโดยกราฟ (graphical frequency analysis) 

 วิธีกราฟเป็นวิธีท่ีสมมุติการกระจายความเป็นไปได้จากข้อมูลท่ีวัด และทําการจัดเรียง 
ข้อมลูจากคา่น้อยท่ีสดุไปมากท่ีสดุหรือจากมากท่ีสดุไปน้อยท่ีสดุ  และกําหนดคา่ลําดบัท่ี m ให้คา่
แรก m =1 จนถึงคา่สดุท้าย m=N และลงจดุข้อมลูท่ีได้ลําดบัตําแหน่งแล้วบนกระดาษความน่าจะ
เป็น (probability paper) โดยสมการการลงจดุลําดบัตําแหน่ง (plotting position) คือ 
 

                                                          Pm  =  
bN

am


                                                        (2.9) 

โดยท่ี 
Pm คือ คา่ความน่าจะเป็นตามลําดบัข้อมลู 
m คือ ลําดบัข้อมลู 
N คือ จํานวนข้อมลู 
a, b คือ คา่คงท่ี  

 

 คา่ a และ b เป็นคา่คงท่ีซึง่ขึน้อยูก่บัวิธีการลงจดุท่ีมีการพฒันามาหลายรูปแบบแล้วแตจ่ะ
เลือกใช้โดยมีค่าแสดงค่าใน ตารางท่ี 2-2 การลงจดุในกระดาษความน่าจะเป็นแบบใดขึน้กบัการ

edHcQbHaQ 1j
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1j
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สมมติการกระจายความเป็นไปได้ และลากเส้นผ่านจุดเหล่านัน้  ถ้าสามารถเลือกกระดาษความ
น่าจะเป็นท่ีเหมาะสมได้ เส้นท่ีลากผา่นจดุจะเป็นเส้นตรง 

2) การวิเคราะห์ความถ่ีเชิงวิเคราะห์ ( analytical frequency analysis ) 

Chow  V.T. (1988) ได้เสนอวิธีหาคา่ดชันีความถ่ีในการวิเคราะห์ความถ่ีทางอทุกวิทยาใน
การประเมินคา่เหตกุารณ์ใดๆ ซึง่สามารถหาได้ในรูปของสมการดงันี ้ 

                                                         X = x + x                                                          (2.10) 
 

โดยท่ี X แทนค่าของเหตุการณ์ใดๆและ x คือค่าท่ีเบ่ียงเบนจากค่าเฉลี่ย โดย

ตัง้สมมตฐิานวา่  x  มีคา่เท่ากบัผลคณูของคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard Deviation, S) และ
ค่าปัจจยัความถ่ี (frequency factor, KT) ดงันัน้สมการความถ่ีทัว่ไปสําหรับการคํานวณค่า
เหตกุารณ์ท่ีรอบปีการเกิดต่างๆ เม่ือแทนค่าเหตกุารณ์ของรอบปีนัน้ด้วยสญัลกัษณ์ T และ xT 

ตามลําดบัคือ 
                                                           T Tx x K S                                                     (2.11) 

และสมการท่ี (2.11) สามารถจดัให้อยูใ่นรูปแบบได้ดงันี ้

                                         T v Tx x (1 C K )                            (2.12) 

เม่ือ xT   คือ ปริมาณการไหลท่ีรอบปีการเกิดซํา้ T ปี 

S    คือ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่งข้อมลู 

x    คือ คา่เฉลี่ยของตวัอยา่งข้อมลู  

Cv   คือ คา่สมัประสทิธ์ิความแปรปรวน (coefficient of variation) 

KT   คือ คา่ปัจจยัความถ่ี (frequency factor)  

 คา่ปัจจยัความถ่ี  (frequency factor, KT) ในแต่ละการแจกแจงมีการจดัทําไว้ในรูปของ
ตาราง และสามารถท่ีจะประเมินจากฟังก์ชนัของการแจกแจงความน่าจะเป็นได้ดงันี ้(Kite,1977) 

 การแจกแจงแบบ Log-normal 2 parameter 

                                 
 1/ 22 2

v v

T
v

exp ln(1 C ) t ln(1 C ) / 2 1
K

c

         
                    (2.13) 
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 เม่ือ 
v

c  คือ คา่สมัประสทิธ์ิของความแปรปรวน (
S

x
) 

 คา่ t จากสมการ (2.13) คือ คา่ปัจจยัความถ่ีของการแจกแจงแบบปกต ิเทา่กบั standard 
normal deviate และ chow (1984) ได้แสดงตารางสําหรับหาคา่ t จากคา่สมัประสทิธ์ิความเบ้ 
(CS) หรือจากคา่สมัประสทิธ์ิของความแปรปรวนไว้ด้วย แตค่า่ KT ท่ีประเมินการแจกแจงแบบนี ้ใช้
คา่สมัประสทิธ์ิความเบ้, CS=0  

 การแจกแจงแบบ Pearson Type III  

2 3 4 5

2 3 2s s s s s

T

C C C C C1 1
K t (t 1)t t (t 6t)( ) (t 1)( ) t( ) ( )

6 3 6 6 6 3 6
          (2.14) 

 เม่ือ Cs คือ สมัประสทิธ์ิความเบ้ของตวัอยา่งข้อมลู 

                    t   คือ คา่ standard normal deviate 

 การแจกแจงแบบ Log Pearson Type III  

 คา่ KT ของการแจกแจงนี ้ประเมินจากสมการเดียวกนักบัการแจกแจงแบบ Pearson 

Type III  สมการ (  2..14 ) เพียงแตค่า่ Cs ประเมินจากข้อมลูท่ีจดัในรูป logarithm 

 การแจกแจงแบบ Gumbel 

                                                       nT
T

n

Y Y
K

S


                                                  (2.15) 

   โดยท่ี       T
Y ln ln (T 1) / T                                                            (2.16) 

                          
n

m

i 1

n

1
Y Y

2 

                                                                                  (2.17) 

                           
1/2n

2
n

i 1

n

1
S (Ym Y )

n 

  
  
                                                         (2.18) 

                     

 เม่ือ  n =  จํานวนข้อมลู 

                    m =  ลําดบัข้อมลูซึง่ได้จากการจดัเรียง 
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                    T =  รอบปีการเกิดซํา้ ในการศกึษานีป้ระเมินจากสมการของ Weibull (1939) ซึง่
เท่ากบั (n+1)/m 

                    
n

Y  = คา่เฉลี่ยของอนกุรมข้อมลู x 

ซึง่จากสมการ (2.15) นี ้ถ้าคา่ n และแทนคา่ ,   จะได้คา่ KT ดงันี ้

                                             TK 0.45 0.7797 ln ln 1 1 / T( )                        (2.19) 

3) การทดสอบความเหมาะสมโดยวิธีผลตา่งกําลงัสองน้อยท่ีสดุ (sum of square of 
differences between calculated an observed events) 

 การทดสอบนีเ้ป็นทางเลือกหนึ่งของการทดสอบความเหมาะสม นอกเหนือจากการ
ทดสอบแบบ Chi-square และ Kolmogorov-Smirnov โดยอาศยัหลกัการของผลรวมของผลตา่ง
กําลงัสองระหว่างเหตุการณ์ท่ีได้จากฟังก์ชั่นแจกแจงกับค่าท่ีได้จากการสงัเกตทุกค่าท่ีมีความ
น่าจะเป็นเท่ากนั โดยอาศยัหลกัการกําลงัสองน้อยท่ีสดุ (least square) ซึง่หาได้จากสมการดงันี ้

    
 

1/2
n

1i

2
ii

pn
YX

SE 










 


                                         (2.20) 

 เม่ือ SE คือ คา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error) Xi คือ ข้อมลูปริมาณนํา้
หลากสงูสดุท่ีจดบนัทกึไว้และมีการจดัเรียงข้อมลูในลําดบั i, Yi  คือ ปริมาณนํา้หลากท่ีประเมินจาก
ฟังก์ชัน่การแจกแจงและสอดคล้องกบัลําดบั i,p คือ จํานวนพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน่การแจกแจงท่ี
ทดสอบ และ n คือ จํานวนข้อมลู การทดสอบวิธีนีมี้ข้อจํากดั คือ ผลท่ีได้จากการคํานวณขึน้อยู่กบั
วิธีของ plotting position ท่ีเลือกใช้ในการประมาณคา่ความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์ทกุๆ คา่ของ
ชดุข้อมลูท่ีบนัทกึไว้ และการทดสอบวิธีนีจ้ะใช้เฉพาะการเปรียบเทียบความเหมาะสม ในแตล่ะการ
แจกแจงเท่านัน้ เกณฑ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ ฟังก์ชัน่การแจกแจงใดท่ีสามารถปรับเข้ากบัข้อมลูได้
ดีท่ีสดุ จะมีคา่ความแตกตา่ง (SE) น้อยท่ีสดุ 
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ตารางท่ี  2-1  รูปแบบทัว่ไปของการกระจายท่ีใช้ในอทุกวิทยา   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ท่ีมา : V.P. Singh , (1992) 
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ตารางท่ี 2-2 การพิจารณาความน่าจะเป็น (probability) ของคา่ข้อมลูโดยวิธีลําดบัตําแหน่ง  
         (plotting position)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : V.P. Singh , (1992) 
 

2.3 การศึกษาที่ผ่านมา  

สําหรับในสว่นของการศกึษาท่ีผา่นมาจะแยกเป็นสองสว่นตามเนือ้หาท่ีเก่ียวข้อง คือ สว่น

ของการศกึษาท่ีเก่ียวข้องกบัการจําลองสภาพนํา้หลากรวมทัง้การเปล่ียนแปลงสภาพลํานํา้ ซึง่อีก

ส่วนคือ การศึกษาเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพอุตุ/อุทกวิทยาท่ีมีผลต่อนํา้หลาก การ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดนิ รวมไปถึงการศกึษาท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ี  

2.3.1 การจาํลองสภาพนํา้หลาก 

Monaddjemi (1994) เสนอรูปแบบสมการทั่วไปของหน้าตดัการไหลท่ีดีท่ีสุดเชิงชล
ศาสตร์ (best hydraulics section) และการพิสจูน์สมการด้วยวิธีลากรองจ์ (Lagrange’s) สําหรับ
กรณีสองตวัแปร (หน้าตดัรูปส่ีเหล่ียมและสามเหลี่ยม )และสามตวัแปร (หน้าตดัรูปส่ีเหล่ียมคาง
หมแูละรูปสามเหล่ียมปลายด้านลา่งมน) โดยวิธีนีย้งัสามารถประยกุต์ใช้กบัการหาสมการของหน้า
ตดัการไหลท่ีดีท่ีสดุเชิงชลศาสตร์ รูปแบบอ่ืนๆ ได้ 

อินทิรา เศวตประวิชกลุ (2538) ศกึษาสาเหตกุารเกิดนํา้ท่วม/อทุกภยั และวิเคราะห์สภาพ
นํา้หลากเชิงอทุกวิทยาของลุ่มนํา้เพชรบุรีตอนล่าง โดยแบบจําลอง HEC-1 รุ่น 4.0 ซึ่งดดัแปลง
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บางสว่นเพ่ือให้คา่สมัประสทิธ์ิ Manning ’n แปรผนัตามอตัราการไหล จากการศกึษาพบว่า สภาพ
นํา้หลากท่ีเกิดในลุ่มนํา้ตอนล่าง ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากปริมาณนํา้จากห้วยแม่ประจนัต์ สําหรับ
การจําลองสภาพอนาคตท่ีมีอ่างเก็บนํา้ห้วยแม่ประจันต์ และอ่างเก็บนํา้ห้วยผาก พบว่ากรณีท่ี
สภาพเง่ือนไขเร่ิมต้นของอ่างเก็บนํา้ห้วยแม่ประจนัต์มีระดบัเก็บกักต่ําสดุ เวลาในการเคลื่อนตวั
ของนํา้หลากมาถึงตวัเมืองช้ากวา่เดมิ 24 ชัว่โมง และอตัราการไหลลดลง 40% เม่ือเทียบกบัสภาพ
ปัจจบุนั 

กรมชลประทาน (2540) ศกึษาโครงการบรรเทาอทุกภยัและการขาดแคลนนํา้บริเวณลุ่ม
นํา้ปิงตอนบน โดยใช้แบบจําลอง MIKE-11 เพ่ือบรรเทาปัญหาอุทกภยับริเวณตวัเมืองเชียงใหม่
และลําพูน รวมทัง้แก้ไขปัญหาการขาดแคลนนํา้บริเวณลุ่มนํา้แม่กวงตอนล่าง ได้ทําการศึกษา
เปรียบเทียบทางเลือกซึง่มีศกัยภาพในการพฒันาดงัแสดงในรูปท่ี 2-2 ซึง่ประกอบด้วย 

- ทางเลือกท่ี 1 การผนันํา้จากเข่ือนแมง่ดัไปยงัเข่ือนแมก่วง 
- ทางเลือกท่ี 2 การผนันํา้จากแมนํ่า้ปิงไปยงันํา้แมก่วง 
- ทางเลือกท่ี 3 การผนันํา้จากนํา้แมแ่ตงมาแมนํ่า้ปิงท่ีหน้าฝายแมแ่ฝก 
- ทางเลือกท่ี 4 การปรับปรุงสภาพลํานํา้แมนํ่า้ปิง 
- ทางเลือกท่ี 5 การสร้างเข่ือนกกัเก็บนํา้ในลํานํา้แมแ่ตง  
จากผลการศกึษาพบว่า ฝาย 3 ตวัท่ีตัง้อยู่ท้ายสถานี P.1 ทัง้ฝายท่าศาลา ฝายหนองผึง้

และฝายท่าวงัตาล ส่งผลให้ระดบันํา้สงูขึน้ประมาณ 0.38 เมตร และทําให้เกิดนํา้เอ่อไปทางด้าน
เหนือนํา้ประมาณ 7 กิโลเมตร รวมทัง้ยงัเสนอแนวทางในการแก้ไข/บรรเทาปัญหาอย่างเหมาะสม 
ทัง้ปัญหาอุทกภัยและการขาดแคลนนํา้ ควรดําเนินการร่วมกัน 3 ทางเลือก โดยเรียงลําดับ
ความสําคญัดงันี ้ 

- ลําดบัท่ี 1 ทางเลือกท่ี 4 การปรับปรุงสภาพลํานํา้แมนํ่า้ปิง  
- ลําดบัท่ี 2 ทางเลือกท่ี 1 การผนันํา้จากเข่ือนแมง่ดัไปยงัเข่ือนแมก่วง  
- ลําดบัท่ี 3 ทางเลือกท่ี 2 การผนันํา้จากแมนํ่า้ปิงไปยงันํา้แมก่วง 
ส่วนทางเลือกท่ี 3 และ 5 ได้พิจารณาตัดออกไปเน่ืองจากใช้ค่าการลงทุนสูง ควรมี

การศกึษาอยา่งละเอียดเฉพาะโครงการ  รวมทัง้ควรมีการศกึษาถึงผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม 

Stover และ Montgomery (2001) ศกึษาการเปล่ียนแปลงของลํานํา้และสภาพนํา้หลาก
ของแมนํ่า้ Skokomish ในช่วงปี ค.ศ. 1930-1997 โดยใช้ข้อมลูหน้าตดัและข้อมลูนํา้ท่าซึง่รวบรวม
โดย USGS มาวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงทางสถิติ จากผลการศกึษาพบว่า สภาพนํา้ท่วมบริเวณ 
Skokomish เพิ่มขึน้จากในอดีตเน่ืองจากการลดลงของความสามารถการนํานํา้ของลํานํา้ โดยท่ีไม่
มีการเพิ่มขึน้ของอตัราการไหลสงูสดุ  
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รัฐพนัธุ์ ถิระมนสั  (2547) ศกึษาประสิทธิภาพการบรรเทาอทุกภยัของอ่างเก็บนํา้แก่งเสือ
เต้นและผลท่ีเกิดจากการปรับขนาดความจขุองอา่งเก็บนํา้ โดยจําลองสภาพนํา้หลากลํานํา้ยมด้วย
แบบจําลอง HEC-RAS  ตัง้แตท้่ายอ่างเก็บนํา้แก่งเสือเต้นจนถึง  อ.โพทะเล จ.พิจิตร โดยสมมตุิ
กรณีไม่มีอ่างเก็บนํา้และกรณีมีอ่างเก็บนํา้ความจ ุ 400, 800, 1,200, 1,600 ล้าน ลกูบาศก์เมตร 
รวมทัง้กรณีอา่งเก็บนํา้ขนาดใหญ่มาก (ไมมี่การระบายนํา้ออกจากอ่างเลย)  พบว่าอ่างเก็บนํา้แก่ง
เสือเต้นสามารถบรรเทาอทุกภยัได้ เม่ืออ่างเก็บนํา้มีขนาด 1,200 ล้าน ลกูบาศก์เมตร ซึง่ใกล้เคียง
กบัท่ีมีการศกึษาวางแผนไว้    

Knebl และคณะ (2005) เสนอแนวทางพฒันาเทคนิคการสร้างแบบจําลองนํา้หลากเชิง
ภมูิภาค บริเวณพืน้ท่ี San Antonio โดยใช้ข้อมลู NEXTRAD rainfall ,GIS และแบบจําลอง HEC-
HMS/RAS สําหรับเป็นต้นแบบเพ่ือประยกุต์ใช้ในพืน้ท่ีอ่ืนๆ 

Tingsanchali และ Karim (2005) ทําการศกึษาถึงความเสียหายและประเมินความเส่ียงท่ี
เกิดจากนํา้ท่วม แถบตะวนัตกเฉียงใต้ของประเทศบงักลาเทศ โดยใช้แบบจําลอง MIKE-11 จําลอง
สภาพนํา้ท่วมในรอบความถ่ี 100 ปี   และใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมของสภาพนํา้ท่วมในปี 1988 
เพ่ือหาช่วงเวลาของการเกิดนํา้ท่วม  จากผลการศึกษาพบว่าโดยพืน้ท่ีร้อยละ 54 อยู่ในส่วนของ
ความเสียหายปานกลาง พืน้ท่ีร้อยละ 26 เสียหายมาก และพืน้ท่ีร้อยละ 20 เสียหายน้อย  

Pappenberger และคณะ (2005) ทําการศกึษาถึงความไม่แน่นอน (uncertainty) ของคา่
สมัประสิทธ์ิความขรุขระ (manning roughness coefficient) และคา่ถ่วงนํา้หนกั ( weighting 
parameter ; )  ของแบบจําลอง HEC-RAS โดยใช้วิธีการประมาณค่าความความไม่แน่นอน
สงูสดุ (generalized likelihood uncertainty estimation ; GLUE ) และทําการปรับค่าค่า
สมัประสทิธ์ิความขรุขระช่วงระหวา่ง 0.001-0.9 และคา่ถ่วงนํา้หนกัช่วง 0.6-1 เทียบกบัข้อมลูพืน้ท่ี
นํา้ท่วมและระดบันํา้ท่ีสถานี พบว่าค่าค่าถ่วงนํา้หนกั ไม่มีผลกระทบกบัผลลพัธ์จากการคํานวณ
ของ HEC-RAS แตมี่ผลกบัเสถียรภาพ (stable) ของการคํานวณ อีกทัง้แนะนําให้ใช้คา่ถ่วงนํา้หนกั
เท่ากับ 1 และยงัพบข้อสงัเกตวุ่าผลลพัธ์ท่ีได้จากการคํานวณใกล้เคียงกัน ( problem of 
equifinality ) จากคา่สมัประสทิธ์ิความขรุขระหลายชดุ 

Tingsanchali และ Nguyen (2006) ทําการศกึษาและพฒันาการจําลองสภาวะนํา้ท่วม 
บริเวณลุม่นํา้ Vu Gia และ Thu Bon ประเทศเวียตนามตอนกลาง โดยใช้แบบจําลอง HEC-HMS 
เพ่ือใช้จําลองข้อมลูนํา้ท่าบริเวณท่ีไม่มีสถานีวดันํา้ และใช้แบบจําลอง HEC-RAS เพ่ือจําลอง
สภาวะการเกิดนํา้ท่วมในปี 2004 โดยใช้ข้อมูลปี1998 และ1999 ในการปรับเทียบแบบจําลอง 
จากนัน้นําผลลพัธ์ท่ีได้ไปจดัทําแผนท่ีนํา้ท่วม โดยใช้ร่วมกนักบัแบบจําลอง HEC-GEORAS  
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 Hsu และคณะ (2006) พฒันาแบบจําลองการเคลื่อนตวัของนํา้หลากโดยมีการปรับปรุง

ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระแบบทนัที (real time) เม่ือเทียบกบัข้อมลูระดบันํา้ท่ีสถานี  โดยใช้

หลกัการของ เกาส์-นิวตนั (Gauss-Newton) ในการปรับปรุงคา่สมัประสิทธ์ิความขรุขระ เพ่ือใช้ใน

การคาดการณ์ (forecast) คา่ระดบันํา้ลว่งหน้า บริเวณแม่นํา้ Tanshui ประเทศไต้หวนัตอนเหนือ 

จากการศึกษาพบว่าการคาดการณ์ค่าระดบันํา้ล่วงหน้าโดยมีการปรับปรุงค่าสมัประสิทธ์ิความ

ขรุขระ ให้ผลลพัธ์ดีขึน้เม่ือเทียบกบักรณีคา่สมัประสทิธ์ิความขรุขระคงท่ี 

กรมชลประทาน (2550) สํารวจและจดัทํารูปตดัลํานํา้ของแม่นํา้ปิง เพ่ือการเตือนภยันํา้
ท่วมเมืองเชียงใหม่ รวมทัง้มีการเสนอกรอบแนวคิดการแก้ไขปัญหานํา้ท่วมในแนวทางต่างๆดงันี ้ 
ลดปริมาณนํา้ท่ีไหลเข้าสู่พืน้ท่ีนํา้ท่วม  ระบายนํา้ออกจากพืน้ท่ีนํา้ท่วมให้เร็วขึน้และมากขึน้การ
เปลี่ยนทิศทางการไหลให้ไปทางอ่ืนท่ีไมก่่อให้เกิดความเสียหาย สร้างคนักัน้นํา้เพ่ือป้องกนัพืน้ท่ีท่ีมี
ความสําคญั แนวทางในการแก้ไขปัญหาดงักลา่ว โดยอาศยัความร่วมมือกนัระหวา่งหน่วยงานของ
รัฐ เช่น  กรมชลประทาน , กรมการขนสง่ทางนํา้และพานิชย์นาวี , ศนูย์ป้องกนัภยั เขต 10 จงัหวดั
เชียงใหม ่, กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่าและพนัธุ์พืช 

กรมชลประทาน 2550 ศกึษาแนวทางการแก้ไขปัญหานํา้ท่วมในพืน้ท่ีอําเภอเมือง จงัหวดั
เชียงใหม่ โดยใช้แบบจําลอง MIKE-11 จากการศกึษาได้เสนอแนวทางในการปรับปรุงสภาพลํานํา้
ร่วมกนั 3 รูปแบบคือ รือ้ฝาย 3 แห่งในลํานํา้ปิง (ฝายท่าศาลา,ฝายหนองผึง้และฝายท่าวงัตาล) ขดุ
ขยายปากทางนํา้กว้าง 90 เมตร และปรับความลาดชนัท้องนํา้เป็น 1:2,800  ซึง่จะทําให้ระดบันํา้
ลดลง 0.4 ถึง 2.9 เมตร (กรณีรือ้ฝาย 3 แห่ง ทําให้ระดบันํา้ท่ีสถานี P.1 ลดลงประมาณ 0.6 เมตร)
รวมทัง้ได้เสนอให้มีการก่อสร้างประตรูะบายนํา้บริเวณท้ายฝายท่าวงัตาล ทดแทนฝายท่ีรือ้ออก 
เพ่ือยกระดบันํา้ในช่วงหน้าแล้งให้อยูเ่หนือระดบันํา้ปรกติ (+301.6 เมตร รทก.) และสามารถสง่นํา้
เข้าสูลํ่าเหมืองทัง้สามแห่งได้เช่นเดมิ 

Fan และคณะ (2008) ศกึษาถึงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงลํานํา้ของแม่นํา้ Jingjiang 

ต่อสภาพนํา้หลาก โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ และใช้เทคนิคการคํานวณด้วยวิธี finite 

volume แบบ 2 มิติ โดยทําการจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพลํานํา้ 4 กรณี คือการลดปริมาตรลง

ของคลองผนันํา้ การทบัถมของตะกอนในทะเลสาป การเปล่ียนแปลง rating curve และการ

เปล่ียนแนวการไหลของลํานํา้ จากการศึกษาพบว่าการเพิ่มขึน้ของระดบันํา้ในแม่นํา้ Jingjiang 

สมัพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงสภาพลํานํา้ทัง้ 4 กรณี 
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ประดษิฐ์  เจียรกลุประเสริฐ (2551)  ศกึษาการเพิ่มขึน้ของระดบันํา้ช่วงนํา้หลากเน่ืองจาก
ผลของสะพานและฝายในแม่นํา้ปิง โดยใช้แบบจําลอง HEC-RAS จากการศกึษาพบว่าปัจจยัท่ีทํา
ให้ระดบันํา้ในแม่นํา้ปิงสงู ประกอบด้วย การรุกลํา้ลํานํา้ จํานวนตอม่อสะพาน ระดบัท้องสะพาน 
และค่าระดับสันฝายทัง้สามแห่ง ซึ่งสะพานท่ีส่งผลต่อระดับนํา้ช่วงนํา้หลากคือ สะพาน
รัตนโกสนิทร์ สะพานเม็งราย และสะพานป่าแดด และฝายท่ีสง่ผลตอ่ระดบันํา้ช่วงนํา้หลากคือฝาย
ท่าวงัตาล จากผลการศกึษาในกรณีรือ้ฝาย 3 แห่ง โดยไมมี่การปรับปรุงสภาพลํานํา้ จะทําให้ระดบั
นํา้ลดลงโดยเฉล่ียประมาณ 0.54 เมตร รวมทัง้ได้เสนอแนวทางการแก้ปัญหานํา้ท่วมโดยการขยาย
ความกว้างของลํานํา้ปิง  การรือ้หรือการปรับปรุง สะพานรัตนโกสนิทร์ สะพานเม็งราย และสะพาน
ป่าแดด  การรือ้หรือปรับปรุงฝายทัง้สามแห่ง โดยการสร้างประตนํูา้หรือฝายยางขึน้ทดแทน  

2.3.2 การเปล่ียนแปลงสภาพอุตุ/อุทกวิทยาที่มีผลต่อนํา้หลาก 

สดุารัตน์ คําปลิว (2542) ศึกษาขนาดและความถ่ีของนํา้หลากในภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยใช้ฟังก์ชัน่การแจกแจงความถ่ี 4 แบบคือ Log-Normal 2 Parameter , 
Pearson Type III , Log-Pearson Type III และ Gumbel ใช้วิธีการทดสอบแบบ Chi-Square , 
Kolmogorov-Sminov และ Least Square จากการศกึษาพบว่า เม่ือทดสอบแบบ Kolmogorov-
Sminov ผลการแจกแจงแบบ Log-Pearson Type III ปรับเข้ากบัข้อมลูนํา้หลากสงูสดุรายปีได้ดี
ท่ีสุด และความสัมพันธ์ของปริมาณนํา้หลากในรอบปีการเกิด 2-100 ปี กับคุณลักษณะทาง
กายภาพของลุ่มนํา้ คือพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีเหลือและสภาพอตุนิุยมวิทยาพบว่า ในพืน้ท่ีทัง้สองภมูิภาคมี
ลําดบัของตวัแปรท่ีมีนยัสําคญัคล้ายกนัคือ ขนาดพืน้ท่ีลุ่มนํา้ ความยาวลํานํา้ ความลาดชนัเฉล่ีย
ของลํานํา้ ปริมาณฝนสงูสดุรายวนัท่ีสอดคล้องกบัความถ่ีนํา้หลากและพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีปกคลมุในพืน้ท่ี
ลุม่นํา้ 

 ศรีเลศิ โชตพินัธ์รัตน์  (2545) ศกึษาผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ท่ีดินตอ่นํา้หลาก
ในพืน้ท่ีลุ่มนํา้เพชรบุรี โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินจากพืน้ท่ีป่าไม้ไปเป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรม เพ่ือวิเคราะห์หาค่าพืน้ฐานทางสถิติ และวิเคราะห์ปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิด
ตา่งๆ ของแตล่ะชดุข้อมลู โดยใช้ฟังก์ชนัการแจกแจงความถ่ีแบบ Log Pearson Type III  แล้วหา
ความสมัพนัธ์ของเปอร์เซน็ต์การเปล่ียนแปลงของนํา้หลากและเปอร์เซ็นต์การลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ 
พบว่า  ขนาดของพืน้ท่ีนํ า้หลากสูงสุดในรอบปีสูงขึน้ในขณะท่ีพืน้ ท่ีป่าไม้ลดลง  โดยการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินมีผลกระทบต่อปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่ําๆ มากกว่าปริมาณนํา้
หลากท่ีคาบการเกิดสงูๆ และปริมาณการไหลสงูสดุสงูขึน้ประมาณร้อยละ 10  ในทุกช่วงเวลา 
นอกจากนีพ้บว่าปริมาณนํา้ท่ารายปีเพิ่มขึน้ประมาณร้อยละ  29 ซึง่ในการศกึษานีไ้ด้มุ่งถึงการ
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เปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของลุม่นํา้เป็นหลกั และมีสมมติฐานว่าการเปล่ียนแปลงสภาพ
อตุนิุยมวิทยาคือฝนท่ีเป็นตวัหลกัไมมี่การเปล่ียนแปลง 

สราวฒุิ โสภณพฒันากลุ (2551) ประยกุต์ใช้แบบจําลองทางอทุกวิทยา SWAT เพ่ือศกึษา

ถึงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงสภาพอตุ-ุอทุกวิทยาและสภาพการใช้ท่ีดินท่ีมีต่อการเกิดปริมาณ

นํา้ท่าในพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบน  โดยใช้ข้อมลูอตุ-ุอทุกวิทยา และการใช้ท่ีดินในปี 2533, 2544 และ 

2549 จากการศึกษาพบว่ารูปแบบการใช้ท่ีดินมีผลกระทบต่อปริมาณนํา้ท่ารายปี แต่ไม่มี

ผลกระทบท่ีชัดเจนต่อปริมาณนํา้ท่ารายเดือน เน่ืองจากข้อมูลการใช้ท่ีดินทัง้ 3 รูปแบบมีความ

แตกต่างกนัทางด้าการใช้ท่ีดินแตล่ะประเภทน้อยมาก จึงยงัไม่อาจสรุปผลกระทบของการใช้ท่ีดิน

ท่ีดนิแตล่ะประเภทท่ีมีตอ่กระบวนการเกิดนํา้ท่าได้ชดัเจน 



บทที่ 3 

สภาพทั่วไปของพืน้ที่ศกึษา 

3.1 สภาพภมูิประเทศและสภาพลาํนํา้แม่นํา้ปิง 

ลุ่มนํา้ปิงตัง้อยู่ทางทิศเหนือของประเทศไทย มีพืน้ท่ีทัง้หมดประมาณ 34,856 ตาราง

กิโลเมตร โดยพืน้ท่ีส่วนใหญ่อยู่ในเขต 5 จงัหวดั ได้แก่ เชียงใหม่ ลําพนู ตาก กําแพงเพชร และ

นครสวรรค์ ลกัษณะลุ่มนํา้เรียวยาววางตวัในแนวเหนือ-ใต้ อยู่ระหว่างละติจดูท่ี 14 45 เหนือ ถึง

ละติจูดท่ี 18 49 เหนือ และอยู่ระหว่างลองจิจูดท่ี 98 05 ตะวนัออก ถึง ลองจิจูดท่ี 100 09 

ตะวนัออก มีทิศเหนือและทิศตะวนัตกติดกบัลุม่นํา้สาละวินและลุม่นํา้กก ทิศใต้ติดกบัลุม่นํา้สะแก

กรังและลุ่มนํา้แม่กลอง และทิศตะวนัออกติดกบัลุ่มนํา้ยมและลุ่มนํา้วงั อาณาเขตของพืน้ท่ีลุ่มนํา้

ปิงดงัแสดงในรูปท่ี 3-1 

แม่นํา้ปิงมีความยาวประมาณ 740 กิโลเมตร โดยมีสภาพความลาดชนัของท้องนํา้ตาม

สภาพภูมิประเทศ ดงัแสดงในรูปท่ี 3-2 สภาพภูมิประเทศตอนบนลุ่มนํา้แม่นํา้ปิง เป็นเทือกเขา

สลบัซบัซ้อนปกคลมุด้วยป่าไม้ แม่นํา้ปิงในเขตท้องท่ีอําเภอเชียงดาวอยู่ท่ีระดบัความสงูระหว่าง 

500-1300 เมตร (รทก.) มีความลาดชนัประมาณ 1:40 แมนํ่า้ปิงไหลไปตามหบุเขาตอนบนของเขต

อําเภอแม่แตง มีระดบัความสงูระหว่าง 320-500 เมตร (รทก.) มีความลาดชนัประมาณ 1:50 แม่

นํา้ปิงไหลผ่าท่ีราบในหบุเขา ในเขตอําเภอแม่แตง อําเภอแม่ริม อําเภอเมือง พืน้ท่ีบริเวณนีมี้ระดบั

ความสงูระหว่าง 260-300 เมตร (รทก.) ความลาดชนัประมาณ 1:1,800 แม่นํา้จะไหลผ่านท่ีราบ

ในหบุเขาก่อนไหลลงอ่างเก็บนํา้เข่ือนภมูิพล โดยความลาดชนับริเวณนีป้ระมาณ 1:1,590 และมี

ระดบัความสูงระหว่าง 140-260 เมตร (รทก.) พืน้ท่ีตอนล่างเข่ือนภูมิพล เป็นพืน้ท่ีราบในเขต

จังหวัดตาก กําแพงเพชรและนครสวรรค์ มีระดบัความสูงระหว่าง 25-140 เมตร (รทก.) และมี

ความลาดชนัของลํานํา้ช่วงนีป้ระมาณ 1:2,300 

การศกึษานีไ้ด้พิจารณาศกึษาแมนํ่า้ปิงเฉพาะในพืน้ท่ีของจงัหวดัเชียงใหม่ช่วงสถานี P.67 
ถึงสถานี P.1 ซึง่มีความยาวตามแนวลํานํา้ประมาณ 31.8 กิโลเมตร ดงัแสดงในรูปท่ี 3-3 ส่วนท่ี
สําคญัอีกสว่นคือ บริเวณสถานี P.1 มีผลของอิทธิพลเน่ืองจากนํา้เอ่อ (backwater effect) จาก
ฝายทางท้ายนํา้ ได้แก่ ฝายท่าศาลา ฝายหนองผึง้และฝายท่าวังตาล ซึ่งอยู่ห่างจากสถานี P.1 
ประมาณ 1.3, 3.1 และ 4.9 กิโลเมตร ซึง่ผลจากการศกึษาท่ีผ่านมา พบว่าอิทธิพลของนํา้เอ่อจาก
ฝายทัง้สามมีผลไปทางเหนือนํา้ประมาณ 7 กิโลเมตร (กรมชลประทาน 2540) 
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ท่ีมา : กรมทรัพยากรนํา้ 2546 

รูปท่ี 3-1 พืน้ท่ีลุม่นํา้ปิง 
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ที่มา : สํานกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาต ิ2537 

รูปที่ 3-2 รูปตดัตามยาวลํานํา้แมน่ํา้ปิง 

nkam
Typewritten Text
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รูปท่ี 3-3 ขอบเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

3.2 สภาพภมูิอากาศ 

สภาพภมูิอากาศของพืน้ท่ีศกึษา อยู่ในเขตภมูิอากาศแบบเขตร้อนกึ่งทุ่งหญ้า แบ่งช่วงแล้ง
และช่วงฝนชดัเจน มีช่วงกลางวนัยาวในฤดรู้อน  เน่ืองจากอยู่ไกลจากทะเลและมีภมูิประเทศเป็นป่า
เขาสลบัซบัซ้อน  ทําให้ลกัษณะอากาศในฤดูร้อนจะร้อนมาก  และฤดูหนาวจะหนาวมาก สภาพ
อากาศ  สามารถแบง่ออกเป็น  3  ฤดกูาล  คือ 

ฤดฝูน เร่ิมตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคมถึงเดือนตลุาคม เป็นระยะเวลาประมาณ 4 เดือน ระยะ
นีเ้ป็นช่วงท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ท่ีพดัมาจากมหาสมทุรอินเดีย เป็นลมร้อน
และมีความชืน้สงู  ปริมาณนํา้ฝนสงูสดุในเดือนสิงหาคมและกนัยายน  (ปี พ.ศ.2510 วดัได้ 529.6 
มิลลเิมตร) 
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ฤดหูนาว เร่ิมตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกมุภาพนัธ์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน ระยะนี ้
ได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นมวลอากาศเย็นท่ีเป็นลมหนาวและแห้งพดัมา
จากประเทศจีน ฉะนัน้จึงมีอุณหภูมิต่ําลง เดือนมกราคมเป็นเดือนท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําท่ีสุด  
ประมาณ  9.9  องศาเซลเซียส 

ฤดรู้อน  เร่ิมตัง้แต่เดือนมีนาคมถึงเดือนมิถนุายน ระยะนีอ้ณุหภมูิโดยทัว่ไปจะสงูขึน้ทํา
ให้อากาศร้อนกวา่ปกต ิฟ้าหลวัแห้งและร้อนมากท่ีสดุในเดือนเมษายน ในระยะนีจ้ะมีพายโุซนร้อน
เกิดขึน้ด้วยในบางครัง้ ทัง้นีเ้น่ืองจากอากาศเย็นจากประเทศจีนได้เคล่ือนตวัลงมาเป็นครัง้คราว ทํา
ให้เกิดปะทะกบัมวลอากาศร้อนท้องถ่ิน เกิดแนวปะทะอากาศเย็นทําให้เกิดพายฝุนฟ้าคะนองขึน้ 
แต่มีระยะเวลาไม่นาน ฉะนัน้ในช่วงฤดูร้อนจึงมีฝนตกบ้างประปรายอุณหภูมิสูงสุดในเดือน
เมษายน  ประมาณ  39.6 องศาเซลเซียส 

จากข้อมลูท่ีสถานีอตุนิุยมวิทยาจงัหวดัเชียงใหม ่ท่ีมีการเก็บข้อมลูสภาพอากาศตอ่เน่ือง 
ท่ีในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2514 –2543) โดยแสดงคา่รายเดือน ดงัแสดงในตารางท่ี 3-1 และรูปท่ี 3-4
พบว่า มีอณุหภมูิโดยเฉลี่ยประมาณ 25.6 องศาเซลเซียส ในฤดรู้อนเดือนเมษายน อณุหภมูิสงูสดุ
เฉล่ียประมาณ 28.8 องศาเซลเซียส และคา่ท่ีสงูท่ีสดุประมาณ 41.5 องศาเซลเซียส (29 เมษายน 
2503) ในฤดหูนาวเดือนธนัวาคม อณุหภมูิจะต่ําสดุเฉล่ียประมาณ 15.2 องศาเซลเซียส และคา่ต่ํา
ท่ีสดุ 3.7 องศาเซลเซียส (2 มกราคม 2517)  ระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนกนัยายน เป็นช่วงท่ีมี
อณุหภมูิสงูตลอด เฉล่ียประมาณ 23.6 องศาเซลเซียส 

ความเร็วลม  มีทิศทางเปล่ียนแปลงไปตามอิทธิพลลมมรสมุประจําปี ลมทางทิศใต้ 9 
เดือนและทางทิศเหนือ 3 เดือน อตัราลมผิวพืน้มีพิสยัระหวา่ง 1.6-3.3 น๊อต 

ความชืน้สัมพัทธ์ (RH) มีค่าเฉล่ียประมาณ 71% และต่ําสุดเฉล่ียในเดือนมีนาคม 
ประมาณ 31%  

อตัราการระเหยของนํา้  จากถาดวดัการระเหย Class A Pan  มีคา่เฉลี่ยประมาณ 1,639 
มิลลเิมตรตอ่ปี สงูสดุในเดือนเมษายน ประมาณ 189.4 มิลลิเมตร ต่ําท่ีสดุเดือนธนัวาคมประมาณ 
98.3 มิลลเิมตร 
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ตารางท่ี 3-1 สถิตภิมูิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2514-2543) ท่ีสถานีตรวจอากาศเชียงใหม ่

สถานี  เชียงใหม่  ระดบัของสถานีเหนือระดบันํา้ทะเลปานกลาง   312 เมตร 
รหสัสถานี 48327  ความสงูของบาโรมิเตอร์เหนือระดบันํา้ทะเลปานกลาง  314  เมตร 
ละติจดู  18 47 N  ความสงูของเทอร์โมมิเตอร์เหนือพืน้ดิน  1.20 เมตร 
ลองติจดู  98 59 E   ความสงูของเคร่ืองวดัลมเหนือพืน้ดิน   8.90 เมตร 

ความสงูของท่ีวดันํา้ฝน    0.80 เมตร 

 

ข้อมลู ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

ความกดอากาศ

เฉล่ีย 1013.6 1011.4 1009.1 1007.2 1006.1 1004.7 1004.8 1005.2 1007.6 1010.6 1013.3 1015.1 1009.1

สงูสดุ 1025.8 1023.7 1025.1 1018.5 1014.3 1012.2 1012.1 1014.5 1015.4 1020.4 1024.9 1025.8 1025.8

ต่ําสดุ 1002.9 1000.9 999.3 996.9 996.9 995.5 995.8 999.1 998.2 1001.0 1003.8 1003.9 995.1

พสิยัรายวนัเฉล่ีย 6.4 6.8 6.9 6.6 5.5 4.5 4.3 4.4 5.0 5.3 5.4 5.9 5.6

อุณหภูมิ (°C)

เฉล่ีย 20.9 23.3 26.7 28.8 28.1 27.6 27.1 26.7 26.6 25.9 23.8 21.1 25.6

เฉล่ียสงูสดุ 29.3 32.2 34.9 36.0 34.1 32.6 31.8 31.3 31.5 31.2 29.8 28.3 31.9

สงูท่ีสดุ 34.1 37.7 39.2 41.4 40.1 39.3 37.5 36.5 36.1 37.9 34.5 33.4 41.4

ต่ําท่ีสดุ 3.7 7.3 12.2 15.8 19.2 20.0 20.5 20.7 16.8 13.3 6.0 3.8 3.7

ความชืน้สัมพัทธ์ (%)

เฉล่ีย 9.0 60.0 54.0 58.0 71.0 77.0 78.0 81.0 81.0 78.0 75.0 73.0 71.0

เฉล่ียสงูสดุ 91.0 84.0 78.0 80.0 88.0 91.0 91.0 93.0 93.0 93.0 92.0 92.0 89.0

เฉล่ียต่ําสดุ 39.0 32.0 31.0 37.0 51.0 58.0 61.0 63.0 62.0 57.0 52.0 45.0 49.0

ต่ําสดุ 3.0 5.0 3.0 11.0 22.0 21.0 40.0 41.0 34.0 29.0 10.0 12.0 3.0

จุดนํา้ค้าง (°C)

เฉล่ีย 14.3 13.9 15.5 18.9 21.8 22.8 22.7 22.8 22.7 21.5 8.7 15.4 19.3

อัตราการระเหยจากถาด (มม.)

เฉล่ีย-ถาด 108.1 128.7 171.7 189.4 178.6 143.7 129.6 126.3 128.8 129.0 106.8 98.3 1639.0

ความครึม้เมฆ(0-10)

เฉล่ีย 2.2 2.0 2.2 3.7 6.2 7.7 8.4 8.5 7.5 5.9 4.5 3.2 5.2

ช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด

เฉล่ีย 273.3 262.8 268.2 255.2 254.7 169.5 141.5 128.6 164.5 211.0 218.9 243.5 2591.7

ทัศนวสัิย (กม.)เวลา

เวลา 07.00 น. 5.9 6.2 5.3 7.5 11.0 12.1 11.9 11.7 10.5 8.7 7.5 6.2 8.7

เฉล่ีย 8.2 8.0 7.2 8.9 11.5 12.2 12.0 11.8 11.3 10.5 9.9 9.1 10.1

ความเร็วลม (น๊อด)

ความเร็วลมเฉล่ีย 1.3 2.0 2.6 3.3 3.3 3.1 2.7 2.5 2.3 2.2 1.8 1.6 -

ทิศทาง S S S S S S,SW S,SW S S N N N -

ความเร็วลมสงูสดุ 39.0 99.0 99.0 60.0 64.0 43.0 99.0 56.0 41.0 40.0 45.0 43.0 99.0

จาํนวนวันที่เกิด

เมฆหมอก 25.8 27.0 29.9 21.2 2.2 0.0 0.1 0.2 1.9 5.3 9.7 17.4 140.7

หมอก 1.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 1.0 3.4 7.9

ลกูเห็บ 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

ฟ้าคะนอง 0.1 0.3 2.1 7.0 11.1 6.4 5.3 8.3 9.8 5.8 0.8 0.2 56.9

พายฝุน 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2

ท่ีมา :  กรมอตุนิุยมวิทยา 
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ปริมาณฝน ปริมาณการระเหย
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ท่ีมา :  กรมอตุนิุยมวิทยา 

รูปท่ี 3-4 ข้อมลูภมูิอากาศรายเดือนเฉล่ียสถิตภิมูิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2514-2543)  
                     ท่ีสถานีตรวจอากาศเชียงใหม ่
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3.3 สภาพฝน 

การเกิดฝนในพืน้ท่ีศึกษา อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  ซึ่งมี
แหล่งกําเนิดในมหาสมทุรอินเดียตอนใต้ โดยนําเอาไอนํา้จํานวนมากจากมหาสมทุรเข้าสู่แผ่นดิน 
เม่ือเจอภเูขามวลอากาศจะถกูยกตวัขึน้ ทําให้เกิดฝนตกหนกับริเวณด้านหน้าภเูขา (เขตประเทศ
พม่า)  ลมนีจ้ะพดัเข้าสู่ประเทศไทยในต้นเดือนมิถนุายนจนถึงเดือนกนัยายนของทกุปี และฝนอีก
สว่นหนึ่งเกิดจากลมพายหุมนุเขตร้อน (cyclonic storm) ซึง่มีถ่ินกําเนิดบริเวณมหาสมทุรแปซิฟิก
ทางด้านตะวนัตก และบริเวณทะเลจีนใต้ เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์มาก 
ทําให้เกิดมวลอากาศร้อนและลอยตวัสงูขึน้เป็นบริเวณกว้าง ก่อให้เกิดเป็นหย่อมความกดอากาศ
ต่ํา อากาศเย็นกว่าจะไหลเข้ามาแทนท่ีอย่างรวดเร็วกลายเป็นพายุดีเปรสชนั พายุโซนร้อน และ
พายไุต้ฝุ่ นในท่ีสดุ  มกัได้รับอิทธิพลจากปลายพายหุมนุดงักล่าว ซึง่ทําให้เกิดนํา้ท่วมฉบัพลนัและ
นํา้ป่าไหลหลากได้ง่าย ปริมาณฝนในพืน้ท่ี ประกอบด้วย 
 - ปริมาณฝนเฉล่ียในเขตพืน้ท่ีศกึษา มีคา่เฉลี่ยประมาณ 1,179 มิลลเิมตร 
 - ปริมาณฝนรายปีสงูสดุ เท่ากบั 1,780.4 มิลลเิมตร  เม่ือปี พ.ศ.2496 
 - ปริมาณฝนรายเดือนสงูสดุ เท่ากบั 529.6 มิลลเิมตร  เม่ือเดือนกนัยายน พ.ศ.2510 
 - ปริมาณฝนตกสงูสดุใน 1 วนั วดัได้ 116.5 มิลลเิมตร เม่ือวนัท่ี 14 สงิหาคม พ.ศ.2511 
และได้แสดงฝนเฉล่ียรายปีดงัแสดงในรูปท่ี 3-6 

3.4 สภาพนํา้ท่า 

สภาพทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษา มีสภาพภมูิประเทศเป็นท่ีราบลุม่ริมแมนํ่า้ ซึง่มีความเหมาะสม
สําหรับทําการเกษตร ประชาชนได้ก่อสร้างบ้านเรือนและทําการเพาะปลกูบริเวณท่ีราบลุม่ริมลํานํา้
อยา่งหนาแน่น ลํานํา้ปิงท่ีไหลผา่นอําเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม ่ได้มีการตดิตัง้สถานีวดัปริมาณนํา้
คือ สถานีวดันํา้ท่า P.1 (สะพานนวรัฐ)  พืน้ท่ีรับนํา้ฝนของสถานีประมาณ 6,355 ตารางกิโลเมตร 
ปริมาณนํา้ท่ารายปีเฉล่ียตอ่หน่วยพืน้ท่ีรับนํา้ฝน (Mean Annual Yield) มีคา่ผนัแปรจากต่ําสดุ 2.3 
จนถึง 25.2 ลิตร/วินาที/ตารางกิโลเมตร ค่าเฉล่ียประมาณ 9.1 ลิตร/วินาที/ตารางกิโลเมตร  มีนํา้
ไหลตลอดทัง้ปี  เดือนกนัยายนเป็นเดือนท่ีมีนํา้ไหลนองสงูสดุ  และเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีนํา้
ในลํานํา้น้อยท่ีสดุ 
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ท่ีมา : กรมทรัพยากรนํา้ 2546 
รูปท่ี 3-5 ฝนเฉล่ียรายปีในพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิง 
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3.5 สภาพดนิและการใช้ที่ดนิ 

จงัหวดัเชียงใหม่ ตัง้อยู่บนพืน้ท่ีธรณีสณัฐานเป็นเทือกเขาแนวเหนือใต้ 3 แนว ได้แก่ ทิว
เขาถนนธงชยั แดนลาว และผีปันนํา้  สลบัแอ่งต่ําระหว่างเทือกเขาและลํานํา้ ซึ่งลาดเทจากด้าน
เหนือลงใต้ ภมูิประเทศบรรจบด้วยพืน้ท่ีภเูขาร้อยละ 85 พืน้ท่ีลอนลาดและท่ีราบลกูเนิน ร้อยละ 8 
พืน้ท่ีราบริมนํา้และแอง่ต่ํา ร้อยละ 7 ทําให้เกิดลกัษณะดนิกลุม่ใหญ่ 4 กลุม่ คือ กลุม่ดนินา ร้อยละ 
10 กลุม่ดนิไร่ ร้อยละ 10  กลุม่ดนิตืน้ ร้อยละ 5 และกลุม่ดนิภเูขา ร้อยละ 75 

การใช้ท่ีดินในพืน้ท่ี พบว่าพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีสัดส่วนพืน้ท่ีมากท่ีสุด ร้อยละ 49.12 
รองลงมาเป็นพืน้ท่ีป่าไม้ ร้อยละ 27.70 นอกจากนีเ้ป็นพืน้ท่ีอยู่อาศยั พืน้ท่ีอ่ืนๆ และพืน้ท่ีแหลง่นํา้ 
ร้อยละ 22.00  0.62 และ 0.56  ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

3.6 สภาพทางเศรษฐกิจและสังคม 

จากข้อมลูของรายงานสถิติจงัหวดัเชียงใหม่ สํานกังานสถิติแห่งชาติ ปี 2546 สภาพทาง
เศรษฐกิจและสงัคมในเขตพืน้ท่ีโครงการ แยกเป็นรายอําเภอมีรายละเอียดดงันี ้

-อําเภอแม่ริม แบ่งการปกครองออกเป็น 11 ตําบล 89 หมู่บ้าน (มี 1 เทศบาล และ 10 
องค์การบริหารส่วนตําบล) มีประชากรทัง้หมด 79,427 คน มีจํานวนครัวเรือนทัง้สิน้ 26,237  
ครัวเรือน ความหนาแน่นของประชากรเฉลี่ยตอ่พืน้ท่ีประมาณ 180 คนตอ่ตารางกิโลเมตร 

- อําเภอเมือง  แบ่งการปกครองออกเป็น 16 ตําบล 76 หมู่บ้าน (มี 2 เทศบาล และ 8 
องค์การบริหารสว่นตําบล มีประชากรทัง้หมด มีประชากรทัง้หมด 247,672 คน มีจํานวนครัวเรือน
ทัง้สิน้ 110,303  ครัวเรือน ความหนาแน่นของประชากรเฉล่ียต่อพืน้ท่ีประมาณ 1,489 คนต่อ
ตารางกิโลเมตร 

- อําเภอสารภี  แบง่การปกครองออกเป็น 12 ตําบล 105 หมู่บ้าน (มี 1 เทศบาล และ 11 
องค์การบริหารส่วนตําบล มีประชากรทัง้หมด 75,042 คน มีจํานวนครัวเรือนทัง้สิน้ 25,661 
ครัวเรือน ความหนาแน่นของประชากรเฉลี่ยตอ่พืน้ท่ีประมาณ 770 คนตอ่ตารางกิโลเมตร 

- อําเภอหางดง แบ่งการปกครองออกเป็น 11 ตําบล 108 หมู่บ้าน (มี 2 เทศบาล และ 10 
องค์การบริหารส่วนตําบล มีประชากรทัง้หมด 68,816 คน  มีจํานวนครัวเรือนทัง้สิน้  25,554 
ครัวเรือน  ความหนาแน่นของประชากรเฉลี่ยตอ่พืน้ท่ีประมาณ 262 คนตอ่ตารางกิโลเมตร 

- อําเภอสนัป่าตอง แบง่การปกครองออกเป็น 11 ตําบล 118 หมู่บ้าน (มี 2 เทศบาล และ 
11 องค์การบริหารส่วนตําบล มีประชากรทัง้หมด 78,376 คน  มีจํานวนครัวเรือนทัง้สิน้ 26,830 
ครัวเรือน  ความหนาแน่นของประชากรเฉลี่ยตอ่พืน้ท่ีประมาณ 443 คนตอ่ตารางกิโลเมตร 
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3.7 สภาพปัญหาอุทกภยัและแนวทางแก้ไข 

3.7.1 สภาพปัญหาอุทกภยั 

สภาพนํา้ท่วมบริเวณตวัเมืองเชียงใหม่ตามแนวลํานํา้ปิงทัง้สองฝ่ัง เกิดจากระดบันํา้ใน
แม่นํา้ปิงขึน้สงูจนล้นตลิ่ง ไปท่วมพืน้ท่ีบ้านเรือนในบริเวณใกล้เคียง โดยมีพืน้ท่ีนํา้ท่วมครอบคลมุ
ตัง้แตส่ะพานเม็งรายไปจนถึงถนนวงแหวน  เป็นพืน้ท่ีนํา้ท่วมประมาณ 15 ตารางกิโลเมตร ซึง่เป็น
ย่านการค้าและธุรกิจท่ีสําคญัของเมืองเชียงใหม่ จากการวิเคราะห์ความเส่ียงภยัต่อการเกิดนํา้
ท่วม มีสาเหต ุ2 ประการ 

- สภาพของลํานํา้ปิง มีสิง่ก่อสร้างรุกลํา้ลํานํา้ ทําให้ความสามารถในการระบายนํา้ของลํา
นํา้ปิงลดลง ปัจจบุนัแมนํ่า้ปิงสามารถรองรับปริมาณนํา้ในอตัราการไหลสงูสดุ 460 ลกูบาศก์เมตร/
วินาที โดยไมก่่อให้เกิดปัญหานํา้ท่วม 

- ปริมาณนํา้หลากจากพืน้ท่ีตอนบนของลํานํา้ปิง ซึง่ประกอบด้วย 2 ลํานํา้หลกั คือ ลํานํา้
แม่แตงและลํานํา้ปิง (ในเขตอําเภอเชียงดาว) มีปริมาณนํา้หลากรวมกนัสงูกว่า 350 ลกูบาศก์
เมตร/วินาที  โดยลํานํา้แมแ่ตงมีความสามารถรองรับนํา้ได้สงูสดุ 210 ลกูบาศก์เมตร/วินาที และลํา
นํา้ปิงก่อนจดุบรรจบนํา้แม่แตง  สามารถรองรับนํา้ได้สงูสดุ 190 ลกูบาศก์เมตร/วินาที โดยเฉพาะ
วิกฤติการณ์นํา้ท่วมในปี พ.ศ. 2548 ได้เกิดนํา้ท่วมในเขตจังหวัดเชียงใหม่ จํานวน 5 ครัง้ 
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 3-2 โดยพืน้ท่ีความเสียหายท่ีเกิดจากนํา้ท่วมในพืน้ท่ีเขตอําเภอเมือง 
จงัหวดัเชียงใหม่ สามารถแบ่งเป็นโซนพืน้ท่ี ได้ดงัแสดงดงัรูปท่ี 3-6 และได้แสดงรายละเอียดของ
แตล่ะโซนดงัตารางท่ี 3-3 

ตารางท่ี 3-2 เหตกุารณ์นํา้ทว่มในเขตจงัหวดัเชียงใหม ่ในปี พ.ศ.2548 

ครัง้ท่ี เม่ือวนัท่ี พืน้ท่ีท่ีถกูนํา้ทว่ม 
ปริมาณนํา้ 

(ลกูบาศก์เมตร/
วินาที) 

ความลกึจากท้องนํา้ 
ณ สะพานนวรัฐ 

อิทธิพลการเกิดนํา้ทว่ม 

1 13-16 ส.ค.48 โซน 1-7 800 4.90 ดีเปรสชัน่ 
2 12-13 ก.ย.48 โซน 1 488 3.79 หยอ่มความกดอากาศ 
3 20-22 ก.ย.48 โซน 1-5 700 4.71 วีเซนเต้ 
4 29 ก.ย.-2 ต.ค.48 โซน 1-7 800 4.93 ดอมเรย์ 
5 1-3 พ.ย.48 โซน 1 483 3.79 แนวลมพดัสอบ 

หมายเหต ุระดบันํา้เร่ิมท่วมเม่ือระดบันํา้ในลํานํา้ปิงท่ีสะพานนวรัฐสงูกวา่ระดบั+304.2เมตร (รทก.) 
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ท่ีมา : กรมชลประทาน 2550 
 

รูปท่ี 3-6 พืน้ท่ีนํา้ท่วมเชียงใหม ่ตามลําดบัก่อนหลงั 
จากสถิตข้ิอมลูนํา้ท่วม ปี พ.ศ.2537, พ.ศ.2538 และ พ.ศ.2548 
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ตารางท่ี 3-3 พืน้ท่ีความเสียหายจากนํา้ท่วมในเขตอําเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม ่

พืน้ท่ี 
หมายเลข 

ระดบันํา้ (ม.) ท่ีสถานี P.1 
สะพานนวรัฐขึน้ถงึระดบั 

บริเวณท่ีนํา้ทว่ม 

1 3.70 เมตร (304.20 ม.รทก.) 
ปริมาณ 460 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลป่าแดด 
บ้านป่าพร้าวนอก โรงงานเหล้า ร้านอาหารวงัปลา ร้านอาหารท่านํา้ ทางลอด
ใต้สะพานไปป่าแดด 

2 3.90 เมตร (304.40 ม.รทก.) 
ปริมาณ 509 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลช้างคลาน 
ถนนเจริญประเทศ  โรงเรียนมงฟอร์ตประถม  ป่าไม้เขตเชียงใหม ่ บ้านป่า 
พร้าวนอก  หมูบ้่านเวียงทอง  บ้านป่าแดด 

3 4.00 เมตร (304.50 ม.รทก.) 
ปริมาณ 532 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลหนองหอย 
บ้านเดน่  การไฟฟ้าบ้านเดน่  หมูบ้่านจินดานิเวศน์ 

4 4.10 เมตร (304.60 ม.รทก.) 
ปริมาณ 556 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลหนองหอยและตาํบลสันป่าข่อย 
ห้างริมปิงซปุเปอร์สโตร์  วดัทา่สะตอ๋ย  ตลาดทองคํา  คา่ยกาวิละ  ถนนกอง
ทราย  ตลาดสนัป่าข่อย 

5 4.20 เมตร (304.70 ม.รทก.) 
ปริมาณ 578 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลหนองหอย 
ตลาดหนองหอย  โรงเรียนมงฟอร์ต  โรงเรียนกาวิละ  หมูบ้่านปาล์มสปริง 
สนามกอล์ฟ  ถนนราษฎรอทุิศ 

6 4.30 เมตร (304.80 ม.รทก.) 
ปริมาณ 601 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลช้างคลาน 
ถนนประชาสมัพนัธ์  ถนนช้างคลาน  ไนท์บาร์ซาร์  แยกแสงตะวนั  
ถนนลอยเคราะห์  วดัห้วยฝาย  เชียงใหมแ่ลนด์ 

7 4.60 เมตร (305.10 ม.รทก.) 
ปริมาณ 673 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที 

ตาํบลฟ้าฮ่าม, ตาํบลวัดเกต, ตาํบลท่าศาลา และตาํบลสันป่าข่อย 
โรงเรียนปรินส์รอยแยลวิทยาลยั  ถนนทุง่โฮเตล็  สถานีรถไฟเชียงใหม ่
ตลาดวโรรส (กาดหลวง)  ตลาดเมืองใหม ่

3.7.2 แนวทางแก้ไข 

 กรมชลประทาน ได้กําหนดแนวทางในการแก้ไขปัญหาวิกฤตการณ์นํา้ท่วมในภาคเหนือ
บริเวณลุม่นํา้ปิงตอนบน  แนวทางในการแก้ไขปัญหามี 4 แนวทางคือ 

 - ลดปริมาณนํา้ท่ีไหลเข้าสูพื่น้ท่ีนํา้ท่วม 
 - ระบายนํา้ออกจากพืน้ท่ีนํา้ท่วมให้เร็วขึน้และมากขึน้ 
 - เปล่ียนทิศทางการไหลให้ไปทางอ่ืนท่ีไมก่่อให้เกิดความเสียหาย 
 - สร้างคนักัน้นํา้เพ่ือป้องกนัพืน้ท่ีท่ีมีความสําคญั 

จากแนวทางดงักล่าวสามารถนํามาพิจารณากําหนดมาตรการและโครงการแก้ไขปัญหานํา้
ท่วมจงัหวดัเชียงใหม ่6 มาตรการ ดงัแสดงในรูปท่ี 3-7 รายละเอียดตา่งๆ ประกอบด้วย 
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1) มาตรการฟืน้ฟแูละอนรัุกษ์ป่าต้นนํา้  ประกอบด้วย 

- โครงการปลกูป่า เพ่ือรักษาพืน้ท่ีบริเวณต้นนํา้ เป็นการช่วยชะลอนํา้ในพืน้ท่ีต้นนํา้ 
- โครงการเพาะกล้าไม้  โดยเพาะกล้าไม้ 2 ล้านกล้า และหญ้าแฝก 1 ล้านกล้า 
- โครงการสร้างฝายต้นนํา้ลําธาร จํานวน 1,340 แห่ง 
- โครงการจดัการท่ีดนิป่าไม้ ในเขตพืน้ท่ีป่าต้นนํา้ตา่งๆ  

- หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ :  กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่าและพนัธุ์พืช 

2) มาตรการจดัระบบเตือนภยัลว่งหน้า  ประกอบด้วย 

- จดัทําแผนท่ีโดยใช้ภาพถ่ายระบบ LIDAR ในเขตเมืองเชียงใหม่ เป็นภาพถ่ายทาง
อากาศรายละเอียดสงู พืน้ท่ี 20 ตารางกิโลเมตร 

- ติดตัง้ระบบเตือนภัยนํา้ท่วม 27 แห่ง ในเขต 5 อําเภอ ซึ่งมีการติดตัง้เคร่ืองวัด
ปริมาณนํา้ฝนและเคร่ืองเตือนภยั 

- ตดิตัง้เคร่ืองวดันํา้ฝนในพืน้ท่ีต้นนํา้ จํานวน 52 แห่ง 
- ปรับปรุงระบบและห้องปฏิบตัิการ เป็นการปรับปรุงระบบส่ือสารและเช่ือมโยง

ระบบการพยากรณ์ของกรมอตุนิุยมวิทยา 
- ติดตัง้ระบบโทรมาตรในลุ่มนํา้ปิง (ระยะท่ี 2)  เป็นการสร้างสถานีตรวจวดันํา้ฝน

และนํา้ท่า 14 แห่ง 
- การพยากรณ์ระดบันํา้เพ่ือการเตือนภยันํา้ท่วมเพ่ือพยากรณ์นํา้ลว่งหน้าสําหรับใช้

เป็นข้อมลูเตือนภยั 
- สํารวจและจดัทํารูปตดัตามขวางและยาวของลํานํา้ปิง โดยทําการสํารวจลํานํา้ปิง

ตัง้แต่สบนํา้แม่แตงถึงสบนํา้แม่กวง ระยะทางประมาณ 80 กิโลเมตร เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการ
วิเคราะห์ศกัยภาพของลํานํา้ปิงช่วงตา่ง ๆ  และใช้เตือนภยันํา้ท่วมในพืน้ท่ีเส่ียง 

- คู่มือเตรียมรับสถานการณ์นํา้ท่วม โดยจัดทําคู่มือและ VCD เตือนภัยเพ่ือใช้
เผยแพร่ให้กบัราษฎร 

- จดัทําระบบแจ้งเตือนภยัพิบตัิทางระบบสื่อสาร โดยทําบอร์ดไฟว่ิงเตือนภยั 3 จุด
และส่ืออ่ืน - จดัทําป้ายเตือนภยัระดบันํา้ท่วม  ทําป้ายเพ่ือบอกระดบันํา้ท่วม 7 โซน จํานวน 100 ป้าย 

- หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ : มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ กรมอุทยานแห่งชาติฯ กรม
ชลประทาน กรมอตุนิุยมวิทยา และศนูย์ป้องกนัภยั เขต 10 จงัหวดัเชียงใหม ่

3) มาตรการลดปริมาณนํา้ท่ีไหลลงสูแ่มนํ่า้ปิง ประกอบด้วย 

- โครงการศกึษาและก่อสร้างอา่งเก็บนํา้ปิงตอนบน โดยทําการศกึษาผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อมและออกแบบ เพ่ือก่อสร้างอ่างเก็บนํา้ ขนาดความจุ 80 ล้านลกูบาศก์เมตร ในเขตพืน้ท่ี
ลุม่นํา้ปิง สว่นท่ี 1 อําเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม ่
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- โครงการศึกษาและก่อสร้างอ่างเก็บนํา้กึ๊ด โดยทําการศึกษาผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อมและออกแบบ เพ่ือก่อสร้างอ่างเก็บนํา้ ขนาดความจุ 141.6 ล้านลกูบาศก์เมตร ในเขต
พืน้ท่ีลุม่นํา้แมแ่ตงตอนลา่ง อําเภอแมแ่ตง จงัหวดัเชียงใหม ่

- โครงการศึกษาและก่อสร้างอ่างเก็บนํา้แม่แตง โดยทําการศึกษาผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อมและออกแบบ เพ่ือก่อสร้างอ่างเก็บนํา้ ขนาดความจ ุ112 ล้านลกูบาศก์เมตร ในเขตพืน้ท่ี
ลุม่นํา้แมแ่ตงตอนบน อําเภอเวียงแหง จงัหวดัเชียงใหม ่

- โครงการสํารวจ ออกแบบ และก่อสร้างอโุมงค์ผนันํา้แม่แตง-แม่งดั-แม่กวง โดย

ก่อสร้างอโุมงค์ผนันํา้ ขนาด  4.00 เมตร ยาว 46.33 กิโลเมตร ผนันํา้จากลํานํา้แม่แตงท่ีบ้านแม่ตะ
มานไปลงเข่ือนแม่งดัสมบรูณ์ชลและเข่ือนแม่กวงอดุมธารา ในอตัราการผนันํา้ 28 ลกูบาศก์เมตรต่อ
วินาที 

- สร้างพืน้ท่ีชะลอนํา้/แก้มลิง จํานวน 2 แห่ง คือ ขดุลอกหนองปู่ เปรม ตําบลบ◌า้น
เป้า อําเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่ และขดุลอกหนองสะลวม ตําบลบ้านกลาง อําเภอสนัป่าตอง 
จงัหวดัเชียงใหม ่

หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ :  กรมชลประทาน และศนูย์ป้องกนัภยั เขต 10 จงัหวดัเชียงใหม ่

4) มาตรการเร่งระบายนํา้  ประกอบด้วย 

- ขดุลอกขยายความกว้างของแมนํ่า้ปิง ในเขตเทศบาลเมืองเชียงใหม ่ มีจดุท่ีได้
กําหนดไว้ 7 จดุ คือ  

จดุท่ี 1 บริเวณสะพานป่าตนัถงึวดัฟ้าฮ่าม มีความกว้างประมาณ 75 - 86 เมตร 
สภาพสว่นใหญ่เป็นตะกอนดนิ ระยะท่ีจะดําเนินการมีความยาวประมาณ 1 กิโลเมตร   

จดุท่ี 2 บริเวณสะพานรัตนโกสนิทร์ถงึหน้าเทศบาลนครเชียงใหม ่มีความกว้าง
ประมาณ   52 - 84 เมตร สภาพสว่นใหญ่เป็นตะกอนดนิ ไมมี่อาคารและสิง่ปลกูสร้าง ระยะทางท่ี
จะดําเนินการมีความยาวประมาณ 500 เมตร   

จดุท่ี 3 บริเวณสะพานนครพิงค์ ถงึตลาดต้นลําไย มีความกว้างประมาณ 72 - 88 
เมตร สภาพพืน้ท่ีมีบ้านเรือนและตะกอนดนิ ระยะทางมีความยาวประมาณ 500 เมตร  

จดุท่ี 4 บริเวณโรงแรมเพชรงามถงึสะพานเหลก็ อยูร่ะหวา่งการดําเนินคดียงัไมถ่งึ
ท่ีสดุ มีบริเวณท่ีจะสามารถดําเนินการได้ระยะทางยาวประมาณ 40 - 50 เมตร  

จดุท่ี 5 บริเวณวดัชยัมงคลถึงฝายทา่ศาลา มีความกว้างประมาณ 58 - 88 เมตร 
สภาพสว่นใหญ่เป็นตะกอนดนิ ไมมี่สิง่ปลกูสร้างระยะทางมีความยาวประมาณ 500 เมตร  

จดุท่ี 6 บริเวณโรงเรียนมงฟอร์ตประถมถึงสะพานเม็งราย มีความกว้างประมาณ 
54 - 86 เมตร ระยะทางท่ีจะดําเนินการมีความยาวประมาณ 1,300 เมตร  
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จดุท่ี 7 บริเวณฝายหนองผืง้ถึงสะพานตํารวจภธูร ภาค 5 วดัเจดีย์เหล่ียม มีความ
กว้างประมาณ 47 - 80 เมตร ระยะทางท่ีจะดําเนินการมีความยาวประมาณ 1,500 เมตร 

- กําจดัขยะในลํานํา้ปิงตลอดทางนํา้ 
- ก่อสร้างอาคารประตูระบายนํา้ท่าวังตาล ตําบลป่าแดด อําเภอเมือง จังหวัด

เชียงใหม่ ขนาดกว้าง 12.50 เมตร สงู 6.00 เมตร จํานวน 6 ช่อง เพ่ือเพิ่มศกัยภาพในการระบายนํา้
ของลํานํา้ปิง ก่อสร้างฝายวงัปาน ตําบลหนองล่อง อําเภอเวียงหนองล่อง จงัหวดัลําพูน เพ่ือแก้ไข
ปัญหาอทุกภยัในเขตจงัหวดัลําพนู 

- ก่อสร้างอาคารประตูระบายนํา้สบทา ทดแทนฝายสบทา ในเขตตําบลปากบ่อง 
อําเภอป่าซาง จงัหวดัลําพนู เพ่ือเพิ่มศกัยภาพการระบายนํา้ในลํานํา้แมก่วง และเพิ่มประสทิธิภาพใน
การบริหารจดัการนํา้ระหวา่งลุม่นํา้แมก่วงและลุม่นํา้ปิง 

- ปรับปรุงอาคารระบายนํา้ฝายหนองสลีก ตําบลบ้านเรือน อําเภอป่าซาง จงัหวดั
ลําพนู เพ่ือเพิ่มศกัยภาพในการระบายนํา้ในลํานํา้ปิง และบรรเทาปัญหาการเกิดอทุกภยัในเขตอําเภอ
สนัป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม ่และอําเภอเมือง จงัหวดัลําพนู 

- ก่อสร้างประตรูะบายนํา้และประตรูะบายทรายฝายพญาอตุ เพ่ือเพิ่มศกัยภาพใน
การระบายนํา้ในลํานํา้ปิง  
หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ : กรมชลประทาน และกรมการขนสง่ทางนํา้ฯ 

5) มาตรการก่อสร้างพนงักัน้นํา้ป้องกนันํา้ท่วมพืน้ท่ีชมุชนเมือง ประกอบด้วย 

- โครงการป้องกนัพืน้ท่ีนํา้ท่วมพืน้ท่ีชมุชนจงัหวดัเชียงใหม่ โดยการก่อสร้างพนงักัน้
นํา้บริเวณริมแม่นํา้ปิงทัง้สองฝ่ัง  ความยาว 14.88 กิโลเมตร และก่อสร้างระบบป้องกันนํา้ท่วมริม
แมนํ่า้ปิงและระบายนํา้หลกัในเขตพืน้ท่ีผงัเมือง ความยาว 6.1 กิโลเมตร 

- ตดิตัง้เคร่ืองสบูนํา้เขตตําบลแมก๊่า อําเภอสนัป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม ่จํานวน 4
แหง่ 

หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ : กรมชลประทาน และกรมการขนสง่ทางนํา้ฯ 

6) มาตรการแก้ไขการรุกลํา้ลํานํา้ปิง  ประกอบด้วย 

- การแก้ไขปัญหาการรุกลํานํา้ปิงในเขตเมืองเชียงใหม่ ระยะทาง 20 กิโลเมตร โดย
สํารวจพืน้ท่ีแปลงกรรมสทิธ์ิ และฟ้องร้องเพ่ือรือ้ถอน 

หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ : กรมการขนสง่ทางนํา้ฯ 

 นอกจากมาตรการทัง้ 6 มาตรการท่ีกล่าวไว้ข้างต้นแล้ว ในการป้องกนัปัญหานํา้ท่วมยงัมี
แผนงานในระยะตา่งๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 3 - 4 
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ท่ีมา : กรมชลประทาน 2550  

รูปท่ี 3-7 กรอบภาพรวมโครงการแก้ไขปัญหานํา้ท่วมเมืองเชียงใหมโ่ดยกรมชลประทาน 
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ตารางท่ี 3-4 แผนงานหลกัในการแก้ไขปัญหานํา้ทว่มตวัเมืองเชียงใหมแ่ละบริเวณริมแมนํ่า้ปิง 
แผนงาน
ระยะ 

ช่ือโครงการ ผลที่ได้รับจากการดาํเนินการ 

ระยะสัน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  ระบบเตือนภยันํา้ทว่ม 
 
1.1 สํารวจจดัทําแผนท่ีภายภาพแสดงชัน้ 
        ความสงูของพืน้ท่ีนํา้ทว่มสองฝ่ัง 
        แมนํ่า้ปิง 
1.2 สํารวจจดัทํารูปตดัขวางและรูปตดั   
      ตามยาว  เพ่ือออกแบบเพิ่มศกัยภาพ   
      การระบายนํา้  ของลํานํา้ปิงช่วง           
      ระหวา่งสบแตง (อ.แมแ่ตง) ถงึสบทา 
      (อ.ป่าซาง จ.ลําพนู) 
1.3 ตดิตัง้ระบบเตือนภยันํา้ท่วม  
     (โทรมาตร) 
2. ก่อสร้างคนักัน้นํา้บริเวณตวัเมือง   
   เชียงใหม ่

ช่วยในการตดัสนิใจบริหารจดัการ ลดความ
เสียหายจากอทุกภยักําหนดพืน้ท่ีเส่ียงภยันํา้
ท่วมท่ีความสงูระดบัตา่ง ๆ ได้อยา่งถกูต้อง
แมน่ยํา เพ่ือสามารถลดความเสียหายจากนํา้
ท่วม 
เพ่ือศกึษาปริมาณความจขุองการระบายนํา้ของ
ลํานํา้ปิงในหน้าตดัตา่ง ๆ ตลอดลํานํา้ เพ่ือ
ปรับปรุงลํานํา้ให้มีศกัยภาพในการระบายนํา้
สงูสดุ พร้อมแนวทางในการเสริมคนักัน้นํา้ปิง
บางพืน้ท่ี 
ช่วยในการตดัสนิใจบริหารจดัการ ลดความ
เสียหายจากอทุกภยั 
การเสริมตลิง่ลํานํา้ปิงท่ีผา่นตวัเมืองเชียงใหม ่
เพ่ือเพิม่ความจใุนการระบายนํา้และป้องกนันํา้
ล้นตลิง่ท่วมพืน้ท่ีเขตเมือง 

ระยะกลาง 
 
 

3.ปรับปรุงฝายราษฎรชัว่คราวท่ีกัน้ลํานํา้
ปิง 
4.ปรับปรุงสภาพลํานํา้ปิง 

ปรับปรุงฝายราษฎรกัน้ลํานํา้ปิง 3 แหง่ 
เพ่ือเร่งระบายนํา้ให้เร็วขึน้และมากขึน้ 
เพิม่ความสามารถระบายนํา้ของลํานํา้ปิง 

ระยะยาว 5.เข่ือนกึ๊ดในลํานํา้แมแ่ตง 
6.เข่ือนแมปิ่งในลํานํา้ปิงสว่นท่ี 1 
7.เข่ือนแมแ่ตงในลํานํา้แมแ่ตง 
8.อโุมงค์ผนันํา้แมแ่ตง-แมง่ดั-แมก่วง 
 

ลดปริมาณนํา้หลากเข้าทว่มตวัเมืองเชียงใหม ่
ลดปริมาณนํา้หลากเข้าทว่มตวัเมืองเชียงใหม ่
ลดปริมาณนํา้หลากเข้าทว่มตวัเมืองเชียงใหม ่
ผนันํา้อ้อมเมืองและเปล่ียนทิศทางการไหลให้ไป
ทางอ่ืนท่ีไมก่่อให้เกิดความเสียหาย 

 ท่ีมา : กรมชลประทาน 2550 
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บทที่ 4  

การจาํลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงช่วงเมืองเชียงใหม่ 

  บทนีจ้ะกล่าวถึงสัณฐานวิทยาของแม่นํา้ปิง จากข้อมูลการสํารวจซึ่งรวบรวมได้จาก
หน่วยงานตา่งๆ  และผลของการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของลํานํา้ซึง่สง่ผลตอ่ลกัษณะการไหล
ของนํา้หลาก รวมทัง้เสนอแนวทางในการบรรเทาปัญหาอทุกภยัในพืน้ท่ี โดยการปรับปรุงสภาพลํา
นํา้ในกรณีตา่งๆ จากสภาพลํานํา้ในปัจจบุนั 

4.1 สัณฐานวิทยาของแม่นํา้ปิง 

 สณัฐานวิทยาของแม่นํา้(river morphology) เก่ียวข้องกบัโครงสร้างและรูปทรงของลํานํา้ 
อนัประกอบไปด้วยองค์ประกอบในลกัษณะตา่งๆ เช่น  รูปทรงของลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) 
รูปลกัษณ์ลํานํา้ตามยาว (longitudinal profile, profile characteristic) รูปทรงเลขาคณิตใน
ระนาบดิ่งหรือรูปตดัหน้าตดัขวาง (cross sectional shape) ลกัษณะท้องนํา้ (bed form) 
โดยปรกติแล้วสณัฐานวิทยาของลํานํา้มีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ทัง้สาเหตจุากธรรมชาต ิ
อนัได้แก่  ปริมาณการไหลของนํา้ การเคลื่อนตวัของตะกอน คณุลกัษณะของตะกอน วสัดบุริเวณ
ท้องนํา้และริมตลิ่ง รวมทัง้ในส่วนซึ่งเกิดจากของการกระทําของมนษุย์ อนัได้แก่ การบกุรุกลํานํา้ 
การปรับปรุงสภาพลํานํา้ การขุดลอก การปรับปรุงตลิ่ง รวมทัง้ปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีอาจส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแมนํ่า้   

ดงัเป็นท่ีทราบกนัแล้วว่าการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแม่นํา้ย่อมส่งผลต่อลกัษณะ
การไหลของนํา้ในลํานํา้ไมว่า่จะเป็นการเปล่ียนแปลง  รูปทรงของลํานํา้ในระนาบราบ รูปลกัษณ์ลํา
นํา้ตามยาว หรือรูปตดัหน้าตดัขวาง ซึ่งองค์ประกอบต่างๆ ท่ีกล่าวมาล้วนมีความเก่ียวข้องกับ
ความสามารถการนํานํา้ของแม่นํา้ทัง้สิน้ ดงันัน้หากสามารถทราบถึงการเปล่ียนแปลงสณัฐาน
วิทยาของลํานํา้ก็จะทราบถึงการเปล่ียนแปลงความสามารถการนํานํา้ซึง่สมัพนัธ์กบัสภาพนํา้ท่วม
ในพืน้ท่ี อนัเป็นข้อมลูท่ีสําคญัและเป็นประโยชน์ต่อการวางแผน/จดัการปัญหานํา้ท่วมช่วงพืน้ท่ี
เมืองเชียงใหมอ่ยา่งมีประสทิธิภาพ 

 การศึกษาครัง้นีเ้น้นศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแม่นํา้ปิงช่วงพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม่  ช่วงสถานี P.67 ซึง่ตัง้อยู่ท่ีสะพานต้นขาม-แม่แต-หนองไหว อ.สนัทราย จนถึง สถานี  
P.1 ซึง่ตัง้อยู่ท่ีสะพานนวรัตน์ อ.เมือง  โดยข้อมลูหลกัท่ีใช้ในการศกึษาคือข้อมลูการสํารวจสภาพ
ลํานํา้ซึง่ตลอดทัง้ช่วงดงักลา่ว ซึง่สํารวจโดยกรมชลประทานในปี  2540 และปี 2550 รายละเอียด
ของข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาดงัแสดงใน ตารางท่ี 4.1 
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 4.1.1 รูปลักษณ์ลาํนํา้ในระนาบราบ (Plan form)  

 ลกัษณะโดยทัว่ไปของลํานํา้ปิงช่วงสถานี P.67 จนถึงสถานี P.1 ลํานํา้ในช่วงนีมี้ความยาว
ประมาณ  31.8  กิโลเมตร แนวลํานํา้วางตวัอยูใ่นท่ีราบสงู มีการลดลงของความลาดชนัจากทาง
ต้นนํา้ ลกัษณะของลํานํา้ในช่วงนีมี้ความคดเคีย้ว (sinuosity) และความโค้ง (meandering) ใน
บางช่วงของลํานํา้มีการเปล่ียนแนวการไหลลกัษณะเป็นช่องลดัทางนํา้ (river cutoff) ทําให้เกิด
แนวลํานํา้ใหม ่สว่นแนวลาํนํา้เดมิเกิดเป็นแอง่นํา้รูปแอกววั (oxbow lake)  เม่ือแนวลํานํา้เข้าสูช่ว่ง
พืน้ท่ีเมืองเชียงใหมจ่ะเร่ิมมีการลดลงของความลาดชนั แนวลํานํา้ในช่วงนีไ้มค่อ่ยมีการเปล่ียน 
แปลงแนวการไหล เน่ืองจากเป็นพืน้ท่ีชมุชนเมือง จงึมีโครงสร้างป้องกนับริเวณตลิง่ ปัญหาท่ีพบ
สว่นมากคือการบกุรุกพืน้ท่ีทัง้สองฝ่ังลํานํา้ ทําให้ความกว้างของลํานํา้แคบลงในบางช่วง ซึง่ใน
ปัจจบุนัได้มีหน่วยงานของรัฐกําลงัหลายหนว่ยงานท่ีเข้ามาจดัการแก้ไขปัญหาดงักลา่ว 

 เม่ือเปรียบเทียบแผนท่ีของรูปทรงลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) ซึง่สํารวจโดยกรม
ชลประทาน ช่วงปี 2540 ขนาดมาตราสว่น 1:10,000 และช่วงปี 2550 ขนาดมาตราสว่น 1:4,000 
พบว่าภาพรวมของแนวลํานํา้ปิงช่วงสถานี P.67  ถึงสถานี P.1 มีลกัษณะใกล้เคียงกนั  มีการขยบั
แนวลํานํา้และมีการเปล่ียนแปลงความกว้างในบางช่วงของลํานํา้  จากการข้อมลูการสํารวจรูปตดั
หน้าตดัขวางของกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550 พบวา่ความกว้างของลํานํา้ช่วงดงักลา่วใน
ปี 2540 อยูใ่นช่วง 46-150 เมตร สว่นปี 2550 อยูใ่นช่วง 56-192 เมตร เม่ือเปรียบเทียบความกว้าง
เฉล่ียของลํานํา้โดยแบ่งเป็นช่วงนอกมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ พบว่าความกว้างเฉล่ียของ
ลํานํา้ปิงในปี 2550 มากกว่า 8.6 และ 5.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั โดยท่ีสดัสว่นของความกว้างต่อ
ความลกึของทัง้สองช่วงเวลาตา่งกนั -4.3 และ 13.6 เปอร์เซน็ต์ ซึง่รายละเอียดตา่งๆของคณุสมบตัิ
พืน้ฐานของหน้าตดัลํานํา้ปิง ดงัแสดงใน ภาคผนวก ก ตารางท่ี ก-1 ถึง ก-2 และรูปท่ี ก-1 ถึง ก-2 

 คา่ของความคดเคีย้ว (sinuosity) ของลํานํา้ปิงในปี 2540 อยูใ่นช่วง 1.2-2.6 สว่นลํานํา้ใน
ปี 2550 อยู่ในช่วง 1.1-2.9 ความคดเคีย้วของลํานํา้ในช่วงปี 2540 ถึง 2550 ปีการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 
14.6 เปอร์เซ็นต์ สดัสว่นของความโค้งตอ่ความกว้าง( meander width ratio ) ของลํานํา้ทัง้สอง
ช่วงเวลามีค่า 3.3-6.1 และ 3.5-5.7 ตามลําดับ มีการลดลงโดยเฉล่ีย -17.2 เปอร์เซ็นต์ 
รายละเอียดดงัแสดงใน ภาคผนวก ก ตารางท่ี ก-3 (คา่ความคดเคีย้วและสดัสว่นของความโค้งตอ่
ความกว้าง ได้จากการวดัในแผนท่ีรูปทรงลํานํา้ในระนาบราบ ซึ่งจดัทําโดยกรมชลประทานในปี 
2540 และ 2550 ) 

 ในสว่นของการเปลี่ยนแปลงแนวการไหลของลํานํา้ ( river cutoff ) มีการเปล่ียนแปลง
ดังกล่าวท่ีชัดเจนในบริเวณ ต.แม่แฝก อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ ดังแสดงในรูปท่ี 4-1 และใน
ภาคผนวก ก รูปท่ี ก-1 และ ก-2 จากการเปล่ียนแปลงแนวการไหลของแมนํ่า้ปิงช่วงดงักลา่ว สง่ผล
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ให้เกิดการเปล่ียนแปลงของระยะทาง ซึ่งทําให้ความยาวช่วงดงักล่าวของลํานํา้ลดลงประมาณ 
750 เมตร (เทียบจากแผนท่ีซึง่จดัทําโดยกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550 ) หรือลดลง 2.5 
เปอร์เซน็ต์ เม่ือเทียบกบัระยะทางทัง้หมด 

การเปล่ียนแปลงลํานํา้และการบุกรุกลํานํา้บริเวณพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ แสดงในรูปท่ี 4-2
จากการศึกษาของกรมพฒันาท่ีดิน (ประดิษฐ์ 2550) ซึ่งศึกษาโดยเปรียบเทียบภาพถ่ายทาง
อากาศในปี 2497, 2512, 2519, 2529, 2536, 2543, 2545 และ 2548 ช่วงอําเภอแม่ริมถึงอําเภอ
สารภี จงัหวดัเชียงใหม่ ซึ่งสรุปได้ว่า สภาพการเปล่ียนแปลงของลํานํา้ปิง อําเภอสนัทราย จนถึง 
อําเภอแม่ริม มีการเปล่ียนแปลงทัง้เร่ืองการกัดเซาะ การงอกของตลิ่งและลํานํา้ในบางช่วง
เปล่ียนเป็นเนินทราย รวมไปถึงการบกุรุกบริเวณสองฝ่ังลํานํา้  เม่ือพิจารณาเนือ้ท่ีรวมทัง้หมดของ
ลํานํา้ปิงพบว่า พืน้ท่ีส่วนท่ีเป็นลํานํา้ในปี 2497 เทียบกบัปี 2548 ลดลงถึง 729 ไร่ หรือลดลงไป
ประมาณ 36.7 เปอร์เซ็นต์  รายละเอียดของการเปล่ียนแปลงลํานํา้และการบุกรุกลํานํา้บริเวณ
พืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่แสดงใน ภาคผนวก ก ตารางท่ี ก-4 

 4.1.2 รูปลักษณ์ลาํนํา้ตามยาว (Longitudinal profile)  

 จากข้อมลูการสํารวจหน้าตดัลํานํา้ของแม่นํา้ปิง ช่วงสถานี P.67และสถานี P.1 ซึง่สํารวจ
โดยกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550  เพ่ือนํามาใช้เปรียบเทียบถึงการเปล่ียนแปลงของ
รูปลกัษณ์ลํานํา้ตามแนวยาวของทัง้สองช่วงเวลาดงักล่าว  ซึง่ใช้ค่าเฉล่ียของความลกึบริเวณร่อง
นํา้เพ่ือเป็นคา่ความลกึตวัแทนของหน้าตดัลํานํา้ท่ีตําแหน่งนัน้ แทนคา่ของระดบัต่ําสดุของหน้าตดั
ลํานํา้ เพ่ือท่ีจะลดความผนัแปร (fluctuation) ของระดบัท้องนํา้ ซึง่ระยะห่างระหว่างหน้าตดัลํานํา้
โดยเฉล่ียของทัง้สองชดุข้อมลูคา่มีใกล้เคียงกนัท่ีประมาณ 500 เมตร และใช้จํานวนหน้าตดัทัง้สอง
ช่วงเวลาเท่ากนัจํานวน 68 รูปตดั ข้อมลูของระดบัท้องนํา้โดยเฉล่ียบริเวณร่องนํา้และคา่ระดบัท้อง
นํา้ต่ําสดุท่ีตําแหน่งตา่งๆ ทัง้ 68 รูปตดั ดงัแสดงในภาคผนวก ก ตารางท่ี ก-4 

จากการศึกษาพบการเปล่ียนแปลงของระดบัท้องนํา้ ช่วงบริเวณพืน้ท่ีนอกเมืองค่าระดบั
ท้องนํา้เฉลี่ยและระดบัท้องนํา้ต่ําสดุลดลง 1.4 เมตรและ 1.5 เมตรตามลําดบั ส่วนช่วงพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม่มีการเปลี่ยนแปลงน้อย ท้องนํา้เฉลี่ยและระดบัท้องนํา้ต่ําสดุลดลงประมาณ 0.4 และ0.3 
เมตรตามลําดบั แม้ว่าค่าระดบัท้องนํา้มีการเปล่ียนแปลงแต่รูปลกัษณ์ลํานํา้ตามแนวยาวของทัง้
สองช่วงเวลามีค่าใกล้เคียงกนั  โดยมีค่าความลาดชนั (longitudinal slope) ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง
และพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่เท่ากบั 1:1,400 และ 1:5,000 ตามลําดบั สว่นความลาดชนัโดยเฉล่ียของ
ลํานํา้ปิงตลอดช่วงสถานี P.67 จนถึง สถานี P.1 มีค่าเท่ากบั 1  1:1,1667  เม่ือพิจารณาจาก
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงของความลกึเฉลี่ยบริเวณร่องนํา้ คา่ของระดบัท้องนํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆของ
ทัง้สองช่วงเวลาดงัแสดงใน รูปท่ี 4-3  



   

 

44 

 

จากรูปท่ี 4-3 แสดงค่าของระดบัท้องนํา้เปรียบเทียบระหว่างปี 2540 และ 2550 ในบาง
ตําแหน่งของชุดหน้าตดัปี 2550 มีการลดลงของความลึกเป็นอย่างมากเม่ือเทียบกับตําแหน่ง
ข้างเคียง เช่นบริเวณตําแหน่งรูปตดัท่ี 36, 19 และ 11 (ท่ีระยะทาง 15903, 23454, 27476 เมตร 
เทียบจากสถานี P.67) เน่ืองจากมีการดดูทรายในช่วงดงักลา่ว และมีการเปล่ียนแปลงของคา่ความ
ลาดชันท่ีระยะประมาณ 20 กิโลเมตร จากสถานี P.67 ซึ่งเป็นช่วงบริเวณท่ีเร่ิมเข่าสู่พืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม่ การลดลงของความลาดชนัในบริเวณดงักล่าว ส่งผลให้ระดบันํา้เม่ือเข้าสูช่่วงพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหมย่กระดบัสงูขึน้ เม่ือพิจารณาท่ีอตัราการไหลเดียวกนั  

4.1.3 รูปตดัหน้าตดัขวาง ( cross sectional shape ) 

 จากการข้อมลูการสํารวจของกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550 ได้นําข้อมลูดงักล่าว
มาหาคา่ของปัจจยัหน้าตดัการไหล (section factor, AR2/3) โดยพิจารณาเลือกหน้าตดัท่ีใกล้เคียง
กันท่ีสุดจากข้อมูลทัง้สองชุด โดยพิจารณาจากตําแหน่งท่ีทําการสํารวจ รูปทรงของหน้าตัด 
ลกัษณะร่องนํา้และระดบัตลิ่งเช่นเดียวกบัท่ีใช้ในหวัข้อ 4.1.2  การเปรียบเทียบลกัษณะของรูปตดั
ทัง้ 68 ตําแหน่ง ของชุดหน้าตดัลํานํา้ในปี 2540 และ 2550 ดงัแสดงใน ภาคผนวก ก รูปท่ี ก-3 
โดยภาพรวมลกัษณะของรูปตดัทัง้สองช่วงเวลามีรูปร่างใกล้เคียงกนั เพียงแต่ชดุของหน้าตดัในปี 
2550 มีพืน้ท่ีรูปตดัและระดบัท้องนํา้ต่ํากว่า ซึง่จะทําการเปรียบเทียบค่าขององค์ประกอบการนํา
นํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ของชดุหน้าตดัทัง้สองช่วงเวลา ตวัอยา่งของการเปรียบเทียบ
ระดบัตลิง่ท่ีตําแหน่งตา่งๆของแนวลํานํา้และหน้าตดัลํานํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 4-4 

 ในการหาคา่ของปัจจยัหน้าตดัการไหล ท่ีเปล่ียนไปของชดุหน้าตดัท่ีระดบัเดียวของทัง้สอง
ช่วงเวลา โดยพิจารณาท่ีระดบัต่ําสุดของระดบัตลิ่ง (ทัง้ตลิ่งซ้ายและตลิ่งขวา) ซึ่งค่าของ
องค์ประกอบการนํานํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆ ดงัแสดงใน ภาคผนวก ก ตารางท่ี ก-5 และ รูปท่ี ก-2 

 รูปท่ี 4-5 แสดงตวัอย่างของการเปรียบเทียบปัจจยัหน้าตดัการไหลของหน้าตดัท่ี 57, 38
และ 6 ตามลําดบั (หน้าตดัท่ี 58 และหน้าตดัท่ี 1 อยู่ท่ีสถานี P.67 และสถานี P.1 ตามลําดบั) ซึง่
ค่าองค์ประกอบการนํานํา้ของหน้าตัดในปี 2550 มากกว่าหน้าตัดปี 2540 ในทุกระดับ เม่ือ
พิจารณาท่ีระดบัตลิ่งต่ําสดุของหน้าตดัทัง้ 3 ชดุ ท่ีระดบั 317.4, 310.2 และ 303.3  เมตร (รทก.) 
หน้าตดัในปี 2550 มีคา่องค์ประกอบการนํานํา้มากกว่าหน้าตดัในปี 2540 เท่ากบั 44, 51,และ 40 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั เม่ือพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงโดยรวมตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ซึง่แบง่เป็นช่วง
นอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ ( ตัง้แต่หน้าตดัท่ี 25 ลงไปเป็นช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่) 
พบว่ามีการเพิ่มขึน้อย่างมีนยัสําคญัของปัจจยัหน้าตดัการไหลของแม่นํา้ปิง ค่าปัจจยัหน้าตดัการ
ไหลของหน้าตดัในปี 2550 มากกว่าหน้าตดัปี 2540 ในทุกระดบั โดยมีการเพิ่มขึน้โดยเฉล่ียช่วง
นอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่เท่ากบั 44 และ 32 เปอร์เซ็นต์ เม่ือพิจารณาตลอดช่วงสถานี 
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P.67 ถึง สถานี P.1 ปัจจยัหน้าตดัการไหลของหน้าตดัในปี 2550 มากกว่าหน้าตดัปี 2540 
ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ส่วนหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงของรูปตดัหน้าตดัขวางเน่ืองจากมีการขดุ
ลอกลํานํา้โดยกรมเจ้าท่าโดยปริมาณดินท่ีขุดในช่วง อ.แม่แตง ถึง อ.เมือง ในปี 2546-2551 
ประมาณ 4.98 ล้าน ลบ.ม ( แบง่เป็นช่วง อ.เมือง 2.98 ล้าน ลกูบาศก์เมตร, อ.แม่แตง 0.22 ล้าน 
ลกูบาศก์เมตร , อ. แม่ริม อ.สารภี อ.เมือง อ.แม่แตง 1.78 ล้าน ลบ.ม )  นอกจากนัน้ยงัมีการดดู
ทรายของเอกชนในบางช่วงของลํานํา้ โดยเฉพาะในช่วงหลงัปี 2548 ซึง่เกิดเหตกุารณ์นํา้ท่วมครัง้
ใหญ่ ทางเทศบาลเมืองเชียงใหมอ่นญุาตใิห้เอกชนสามารถดดูทรายเพ่ือจะขยายความจขุองลํานํา้  

จากการศกึษาการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแม่นํา้ปิง ช่วงสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 
สรุปได้ว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนยัสําคญัของรูปทรงของลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) 
และรูปลกัษณ์ลํานํา้ตามยาว (longitudinal profile) ส่วนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงมากคือรูปตดัหน้า
ตดัขวาง (cross  sectional shape)  มีการเพิ่มขึน้ของคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (section factor, 
AR2/3) ช่วงนอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ เท่ากบั 44 และ 32 เปอร์เซ็นต์เม่ือเปรียบระหว่าง
ลํานํา้ปี 2540 และในปี 2550 ซึ่งการเปล่ียนแปลงดงักล่าวส่งผลต่อสภาพชลศาสตร์การไหลของ
นํา้หลากในแม่นํา้ปิง จึงจําเป็นท่ีจะต้องมีการศึกษาถึงผลของการเปลี่ยนแปลงดงักล่าวทัง้การ
เปล่ียนแปลงของรูปตดัหน้าตดัขวางบริเวณสถานี P.67 และสถานี P.1 รวมทัง้การเปล่ียนแปลง
ตลอดช่วงลํานํา้ระหว่างสถานีดงักล่าว (เปรียบเทียบระหว่างหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 และปี 2550) 
ซึง่จะกลา่วถึงในหวัข้อถดัไป 
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ท่ีมา: กรมท่ีดนิ 2545  
รูปท่ี 4-1  การเปลี่ยนแนวการไหลของแมนํ่า้ปิง ช่วงตําบลแมแ่ฝก อําเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่
 
ตารางท่ี 4.1 ข้อมลูสํารวจสภาพสภาพลํานํา้ท่ีใช้ในการศกึษานี ้
 

ท่ีมา / ปีท่ีสํารวจ รายละเอียดของข้อมลู 
กรมชลประทาน, 2539 
 
 
 
กรมชลประทาน, 2540 
 
กรมชลประทาน, 2549 
 
 
กรมชลประทาน, 2550 
 

- รูปตัดตามขวางและรูปตัดตามยาวของแม่นํา้ปิง ตัง้แต่
บริเวณ อ.แม่แตง ถึง อ.จอมทอง จ.เขียงใหม่ ช่วงนอกเมือง
ทําการสํารวจทุกช่วง 1 กิโลเมตร บริเวณตวัเมืองเชียงใหม ่
สํารวจช่วงละ 500 ม. 
- สํารวจเพิ่มเตมิจากหน้าตดัเดมิ (ช่วงท่ีห่าง 1 กิโลเมตร) 
จนมีระยะห่างช่วงละ 500 ม. 
- รูปตดัขวางและตามยาวของแมนํ่า้ปิง ตัง้แตบ่ริเวณ  
อ.แมแ่ตง จ.เชียงใหม่ถึง อ.ป่าซาง จ.ลําพนู ทําการสํารวจทกุ
ช่วง 200 ม. บริเวณตวัเมืองเชียงใหม ่สํารวจช่วงละ 100 ม. 
 - สํารวจเพิ่มเตมิจากหน้าตดัเดมิ (ช่วงเมืองเชียงใหม)่ 
จนมีระยะห่างช่วงละ 50 ม. 
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ท่ีมา:ประดษิฐ์ 2551   

รูปท่ี 4-2  แนวลํานํา้ปิงชว่งเมืองเชียงใหมจ่ากการเปรียบเทียบภาพถ่ายทาง อากาศปี 2497  
และปี 2545 (พืน้ท่ีแรเงาคือสว่นท่ีเปล่ียนแปลงจากปี 2497) 
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รูปที่ 4-3  เปรียบเทียบระดบัท้องนํา้เฉลีย่บริเวณร่องนํา้ของแมน่ํา้ปิงชว่งสถานี  P.67 ถึง สถานี P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปที่ 4-4  เปรียบเทียบระดบัตลิง่และรูปตดัของแมน่ํา้ปิงช่วงสถานี  P.67 ถึง สถานี P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปท่ี 4-5 เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิง 
                             ท่ีตําแหน่งตา่งๆของลํานํา้ในปี 2540 และ 2550 
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4.2 การเปล่ียนแปลงรูปตดัหน้าตดัขวางตามช่วงเวลา 

 ในหวัข้อนีจ้ะเป็นการพิจารณาการเปล่ียนแปลงรูปตดัหน้าตดัขวางท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม
ช่วงเวลา โดยใช้ข้อมูลการสํารวจรูปตดัท่ีสถานีซึ่งทําการสํารวจโดยกรมชลประทานระหว่างปี 
2517- 2550 ร่วมกบัข้อมลูการวดัระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.67 และสถานี P.1 ซึง่รูปตดั
ท่ีสถานีดงักลา่วแสดงในรูปท่ี 4-6 เพ่ือจะหาผลของการเปล่ียนแปลงท่ีมีตอ่ระดบันํา้และอตัราการ
ไหล โดยจะพิจารณาในกรณีการไหลคงท่ี (steady flow) และไม่พิจารณาการไหลเข้าทางด้านข้าง 
(lateral inflow) ระหวา่งช่วงสถานี  รายละเอียดของการพิจารณามีดงันี ้                                                               

4.2.1 การคาํนวณการไหลในทางนํา้เปิด  

กรณีการไหลแบบคงท่ี  ไมเ่ปล่ียนแปลงกบัเวลา และไมเ่ปล่ียนแปลงกบัระยะทาง (steady 
and  uniform flow)   

จากสมการแมนน่ิง (Manning formula) 
2/3 1/2AR S

Q
n

      (4-1) 

หรือ    1/2Q KS               (4-2) 
 

เม่ือ  Q  คือ  อตัราการไหล 
  A  คือ  พืน้ท่ีหน้าตดั 

R  คือ  รัศมีชลศาสตร์ (hydraulic radius) [R=A/P] 
P  คือ  เส้นขอบเปียก (wetted perimeter) 
n  คือ   สมัประสทิธ์ิความขรุขระของ Manning  
S  คือ   ความลาดชนัของพลงังาน  
K  คือ  องค์ประกอบการนํานํา้ (conveyance factor) [K=AR2/3/n]  
 

กรณีการไหลแบบคงท่ี  ไมเ่ปล่ียนแปลงกบัเวลา และเปล่ียนแปลง กบัระยะทาง (steady 
and  non-uniform flow)  ซึง่ใช้เฉพาะการไหลเปล่ียนแปลงช้า (gradually varied flow) 
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แทนคา่ (4-5) ใน (4-3) จะได้ 

2 2
1 2

1 2

V V
WS.EL. WS.EL.

2g 2g
  

2
2

4/3 4/3
1 1 1 2 2

n 1 1
Q x

2 A R A R

 
   

 
         (4-6) 

เม่ือ  WS.EL  คือ  ระดบันํา้ท่ีสถานี 

                        x   คือ  ระยะทางระหวา่งสถานี โดยพิจารณาเฉพาะการสญูเสียพลงังาน
เน่ืองจากแรงเสียดทาน (friction loss) และไมมี่การไหลเข้าทางด้านข้าง (lateral inflow) ตลอด
ช่วงสถานี 

- การประมาณคา่สมัประสทิธ์ิความขรุขระ (Manning’ n) 

การคํานวณการไหลในทางนํา้เปิด  ตัวแปรท่ีสําคัญคือค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ
(Manning’n)  ในการศกึษาครัง้นี ้พิจารณาได้พิจารณาหาสมัประสิทธ์ความขรุขระจากสองกรณี 
คือ กรณี steady and uniform flow ซึง่ประมาณคา่จากสมการแมนน่ิง (Manning formula) ดงันี ้

       
2/3 1/2AR S

n
Q

                          (4-7)        

สําหรับกรณีการไหลแบบ steady and non- uniform flow จากสมการ (4-6) เม่ือ 

แทนคา่ Q
V

A
  จะได้   
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2
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  (4-8) 

 
4.2.1 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’ n) 

การศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของสมัประสทิธ์ิความขรุขระกบัอตัราการไหล
และระดบันํา้ ในกรณี steady and uniform flow  ดงัแสดงภาคผนวก ก ตารางท่ี ก-1 และรูปท่ี    
4-8 (ก ) คา่ Manning’ n มีความผนัแปรตามระดบันํา้หรืออตัราการไหล ( ค่าอตัราการไหลและ
ระดบันํา้ท่ีใช้เป็นค่าท่ีจากการวดัข้อมลูท่ีสถานี) โดยมีค่าเพิ่มขึน้เม่ืออตัราการไหลลดลงและจะ
เพิ่มขึน้คอ่นข้างมากท่ีอตัราการไหลต่ําๆ (< 200 ลกูบาศก์เมตร/วินาที) เม่ืออตัราการไหลมากกว่า 
200 ลกูบาศก์เมตร/วินาที คา่  Manning’ n จะเร่ิมคงท่ี ทัง้บริเวณสถานี P.67 และ สถานี P.1 โดย
มีคา่ประมาณ 0.036 และ 0.037 ตามลําดบั สว่นท่ีอตัราการไหลต่ํากว่านี ้คา่ Manning’ n จะเร่ิม
มากขึน้ตามอตัราการไหลท่ีลดลง ซึง่ท่ีสถานี P.67 มีคา่ Manning’ n อยู่ในช่วง 0.03-0.06 สว่น
สถานี P.1 มีความผนัแปรของคา่ Manning’ n มากกวา่ โดยอยูใ่นช่วง 0.042-0.1 
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รูปท่ี 4-6 รูปตดัหน้าตดัขวางท่ีสถานี P.67 และสถานี P.1 ในปีตา่งๆ 
 

 
รูปท่ี 4-7 แสดงตวัแปรท่ีใช้ในสมการพลงังาน 
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ในกรณี steady and non-uniform flow จากรูปท่ี  4-8 (ข) เห็นได้ว่าผลของ Manning’ n  
มีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงกบัอตัราการไหลหรือระดบันํา้เหมือนกรณี steady and uniform flow  
เพียงแตมี่คา่ต่ํากว่า โดย วิธีนีค้า่ Manning’ n เร่ิมคงท่ีตัง้แตอ่ตัราการไหลประมาณ100 ลกูบาศก์
เมตร/วินาที ขึน้ไป โดยมีคา่ประมาณ 0.033 สว่นท่ีอตัราการไหลต่ํากว่านี ้มีคา่ Manning’ n อยู่
ในช่วง 0.04-0.06   

 จากทัง้สองวิธีดงักล่าว แสดงถึงค่า Manning’ n มีความผนัแปรตามระดบันํา้หรืออตัรา
การไหล โดยจะมีคา่เพิ่มขึน้เม่ืออตัราการไหลลดลงและจะเพิ่มขึน้คอ่นข้างมากท่ีอตัราการไหลต่ําๆ  
คา่ Manning’ n ลดลงเม่ืออตัราการไหลเพิ่มมากขึน้ เน่ืองจากการลดลงของผลของแรงเสียดทานท่ี
เกิดมากบริเวณท้องนํา้และขอบด้านข้างของลํานํา้ ในการศึกษานีพ้ิจารณาการไหลของนํา้หลาก
เป็นหลกั   ดงันัน้จึงพิจารณาท่ีอตัราการไหลมากกว่า 200 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ขึน้ไป ซึง่ค่า 
Manning’ n คงท่ีทัง้สองกรณี ซึง่ผลจากการศกึษานีส้อดคล้องกบัการศกึษาท่ีผา่นมาทัง้ในประเทศ
และตา่งประเทศ (Chow 1959, Peterson 1986, อินทิรา 2538) โดยท่ีการศกึษาครัง้นีเ้ลือกใช้คา่ 
Manning’ n จากกรณี steady and non-uniform flow  เน่ืองจากสอดคล้องกบัลกัษณะการไหล
ทางนํา้ในธรรมชาตมิากกวา่ 

4.2.2 การเปล่ียนแปลงองค์ประกอบการนํานํา้ ( conveyance factor, AR2/3/n ; K )  

 จากรูปท่ี 4-9 (ก)  พิจารณาจากการเปล่ียนแปลงรูปตดัหน้าตดัขวาง (cross-sectional 
shape)  ท่ีสถานี P.67และ P.1 ซึ่งสํารวจในช่วงเวลาต่างๆ เพ่ือหาความสมัพนัธ์ของการ
เปล่ียนแปลงองค์ประกอบการนํานํา้ ท่ีสถานี P.67 คา่ K มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามช่วงระหวา่งปี 2537 
จนถึงปี 2550 อตัราการเพิ่มขึน้โดยเฉล่ียประมาณร้อยละ 7 ตอ่ปี ท่ีสถานี P.1 แนวโน้มมีลกัษณะ
เพิ่มขึน้เช่นเดียวกัน แต่อัตราเพิ่มขึน้น้อยกว่า โดยเฉล่ียประมาณร้อยละ 3 ต่อปี ซึ่งการ
เปล่ียนแปลงความสามารถการนํานํา้ท่ีระดบัต่ําจะมีการเปลี่ยนแปลงมากกว่าท่ีระดบัสงู สงัเกตได้ 
จากท่ีสถานี P.67 ความชนัของเส้นกราฟระดบั 319 เมตร (รทก.) แตกต่างจากท่ีระดบัอ่ืน โดยท่ี
สถานี P.1 ก็เช่นเดียวกนั เพียงแตมี่การเปลี่ยนแปลงน้อยกว่า สาเหตขุองการเปล่ียนแปลงท่ีระดบั
ต่ําเน่ืองจาก ลกัษณะของวสัดทุ้องนํา้ท่ีเป็นทราย ซึง่สามารถเปล่ียนแปลงได้ ไม่ว่าจะเป็นการกดั
เซาะหรือการทบัถม ท่ีระดบัต่ําหรืออตัราการไหลน้อย มีโอกาสท่ีจะเกิดมากกว่า ระดบัสงูซึ่งเกิด
ไม่ก่ีครัง้ และแต่ละครัง้เกิดไม่นาน เม่ือเทียบกบัอตัราการไหลน้อยซึ่งเกิดอยู่ตลอดเวลา จึงทําให้
ลกัษณะของท้องนํา้บริเวณนีเ้กิดการเปล่ียนแปลงมากกว่า อีกทัง้บริเวณ ระดบัท่ีสงูจนถึงระดบั
ตลิ่งยังในบางช่วงมีโครงสร้างป้องกันตลิ่ง หรือมีพนังกัน้นํา้ ซึ่งทําให้บริเวณนัน้ไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลง 
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 (ก) กรณีการไหลคงท่ี-สม่ําเสมอ 
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(ข) กรณีการไหลคงท่ี-ไมส่ม่ําเสมอ 

รูปท่ี 4-8 ความสมัพนัธ์ของสมัประสทิธ์ิความขรุขระ กบัระดบันํา้และอตัราการไหล 
# หมายเหต ุคา่ท่ีใช้ในการคํานวณได้จากการสํารวจคา่ระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี 



   

 

57 

 

2536 2540 2544 2548 2552
year

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

Co
nv

ey
an

ce
 fa

cto
r in

 m
3 /s 

(K
=A

R2/3
/n) Water surface in metre (msl.)

319

320

321

Station P.67  n=0.033

2510 2520 2530 2540 2550
year

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

Co
nv

ey
an

ce
 fa

cto
r in

 m
3 /s 

(K
=A

R2/3
/n) Water surface in metre (msl.)

302

303

304

Station P.1  n=0.033

 

(ก) ผลตอ่องค์ประกอบการนํานํา้ 
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(ข) ผลตอ่ระดบันํา้ 
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(ค) ผลตอ่อตัราการไหล 
 

รูปท่ี 4-9 ผลของการเปล่ียนแปลงรูปตดัหน้าตดัขวางท่ีสถานี P.67 และ P.1 
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4.2.3  ผลต่อการเปล่ียนแปลงระดบันํา้ 

 จากรูปท่ี 4-9 (ข)  แสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของระดบันํา้กบัเวลาท่ีอตัราการไหล
ตา่งๆ บริเวณสถานีP.67 และสถานี P.1 จะเห็นได้ว่าการเปล่ียนแปลงของความสามารถการนํานํา้
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงระดบันํา้ ท่ีอตัราการไหลเท่ากนัแตร่ะดบันํา้แตกต่างกนั แนวโน้มของเส้น
ในแต่ละอตัราการไหลขนานกัน เน่ืองจากท่ีระดบัสงูแทบจะไม่มีการเปล่ียนแปลงของรูปตดัหน้า
ตดัขวาง ดงันัน้ความสามารถการนํานํา้จงึไมเ่ปล่ียนแปลง ท่ีสถานี P.67 ในช่วงปี 2537 และ 2540 
มีการเพิ่มขึน้ของระดบันํา้ท่ีอัตราการไหลเท่ากัน หลงัจากนัน้ จนถึงปี 2550 แนวโน้มของการ
เปล่ียนแปลงลดลง โดยช่วงท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดคือช่วงปี 2540 ถึง2541 มีการ
เปล่ียนแปลงของระดบันํา้โดยเฉล่ียประมาณ 90 เซนติเมตร  เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงตลอด
ช่วงเวลาพบว่ามีแนวโน้มลดลง 12 เซนติเมตร/ปี โดยเม่ือเปรียบเทียบระดบันํา้ท่ีสถานี P.67 ในปี
2537 กบัปี 2550 มีคา่แตกตา่งกนั 1.86 เมตร   

ท่ีสถานี P.1 ในช่วงปี 2517 ถึง2545  มีการลดลงของระดบันํา้เล็กน้อย จากนัน้เพิ่มสงูขึน้
ในปี 2546 และ 2547 แล้วลดลงต่ําท่ีสดุ ในปี 2549 โดยการเปล่ียนแปลงมีน้อยกว่าท่ี สถานี P.67  
ช่วงท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงมากท่ีสดุคือช่วงปี 2547 ถึงปี 2549 มี ซึง่การเปล่ียนแปลงของระดบันํา้
โดยเฉล่ียประมาณ 45 เซนติเมตร  เม่ือเปรียบเทียบระดบันํา้ท่ีสถานี P.1 ในปี 2515 กบัปี 2549 มี
คา่แตกตา่งกนัโดยเฉล่ีย 60 เซนตเิมตร  ซึง่การเปล่ียนแปลงบริเวณสถานี P.1 น้อยกวา่เน่ืองจาก ท่ี
สถานีนีอ้ยูใ่นช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ ซึง่มีโครงสร้างป้องกนัตลิง่ ทําให้มีการเปล่ียนแปลงน้อยกวา่ 

4.2.4  ผลต่อการไหลหลากของนํา้ 

 จากรูปท่ี 4-9 (ค)  การเปลี่ยนแปลงรูปตดัหน้าตดัการไหล (cross sectional shape) 
ส่งผลต่อการไหลหลากของนํา้ในแม่นํา้  จากรูปซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของอัตราการไหลท่ี
เปล่ียนแปลงกบัเวลาท่ีระดบันํา้ตา่งๆ โดยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามช่วงเวลาทัง้สถานี P.67 และสถานี 
P.1 ส่งผลให้ท่ีระดบัเดียวกันมีอตัราการไหลแตกต่างกัน  โดยการเปล่ียนแปลงเป็นลกัษณะ
เดียวกบัองค์ประกอบการนํานํา้ท่ีเพิ่มขึน้ทัง้สองสถานี  ท่ีสถานี P.67  อตัราการไหลมีแนวโน้ม
เพิ่มขึน้ตามช่วงเวลาระหว่างปี 2537 จนถึงปี 2550 อตัราการเพิ่มขึน้โดยเฉล่ียประมาณร้อยละ 7 
ตอ่ปี  ท่ีสถานี P.1 แนวโน้มมีลกัษณะเพิ่มขึน้เช่นเดียวกนั แตอ่ตัราเพิ่มขึน้น้อยกว่า ประมาณร้อย
ละ 3 ต่อปี  โดยท่ีจะพิจารณาเฉพาะกรณีการไหลในลํานํา้เท่านัน้ หากพิจารณาการเปลี่ยนแปลง
ของอตัราการไหลท่ีเปล่ียนแปลงโดยเฉล่ียตอ่ปีประมาณ 35.3 cms และ 1.1 ลกูบาศก์เมตร/วินาที 
ท่ีสถานี P.67 และ P.1 ตามลําดบั  
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4.3  การจาํลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงโดยแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

การพิจารณาในหวัข้อก่อนหน้านีพ้ิจารณาท่ีสถานี P.67 และสถานี P.1 เพ่ือท่ีจะดผูลของ
การเปล่ียนแปลงเฉพาะตําแหน่งสถานี เน่ืองจากท่ีบริเวณสถานีวดันํา้จะมีการสํารวจข้อมลูรูปตดั
หน้าตดัขวางบอ่ยครัง้ (ประมาณปีละครัง้ ยกเว้นท่ีสถานี P.1 มีการย้ายตําแหน่งการวดัอตัราการ
ไหลไปท่ีสถานี P.1a ซึง่อยู่ทางเหนือนํา้ขึน้ไปประมาณ 1 กิโลเมตร) การจําลองสภาพลํานํา้โดย
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์น◌ั◌น้ เพ่ือท่ีจะดผูลของการเปล่ียนแปลงตลอดทัง้ช่วงสถานี P.67 ถึง
สถานี P.1 ใช้ข้อมลูสํารวจสภาพลํานํา้ปิงซึง่สํารวจโดยกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550 โดย
ใช้ระยะห่างระหว่างหน้าตดัประมาณ 500 เมตร ( เน่ืองจากข้อมลูในปี 2540 มีการสํารวจรูปตดั
ห่างกนัช่วงละประมาณ 500 เมตร ) 

การศึกษาครัง้นีใ้ช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS รุ่น 4.0 ซึ่งเป็นแบบจําลอง
ระบบทางนํา้ 1 มิติ พฒันาขึน้โดยหน่วยงาน USACE. (U.S. Army Corps of Engineers) เป็น
แบบจําลองสาธารณะสทิธ์ิ (freeware) สามารถจําลองสภาพการไหลแบบคงท่ี (steady flow) และ
แบบไม่คงท่ี (unsteady flow) ของทางนํา้เปิดในธรรมชาติ โดยอยู่บนพืน้ฐานของสมการ Saint 
Venant equation สําหรับรายระเอียดเพิ่มเติมรวมทัง้โปรแกรมดงักล่าว สามารถศึกษา
รายละเอียดและดาวน์โหลดได้ท่ี http://hec.usace.army.mil/. 

 การจําลองสภาพลํานํ า้ ปิงในแต่ละช่วงเวลาทัง้ ในปี  2540 และ  2550 เ พ่ือหา
ความสามารถการนํานํา้ของแม่นํา้ปิงในแต่ละช่วงเวลา และเปรียบเทียบผลของการเปลี่ยนแปลง
สภาพลํานํา้ตอ่ความสามารถการนํานํา้หลาก ท่ีสง่ผลตอ่สภาพนํา้หลาก/นํา้ท่วมบริเวณพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม่  ซึง่ข้อมลูดงักล่าวจะเป็นประโยชน์ในการวางแผน/บริหารจดัการปัญหานํา้ท่วมในพืน้ท่ี
ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  

 ในหัวข้อนีจ้ะขอกล่าวถึงรายละเอียดของข้อมูลท่ีใช้ในแบบจําลองและการตรวจสอบ
ข้อมลู การปรับเทียบ (calibration) และตรวจพิสจูน์ (verification) แบบจําลอง ความอ่อนไหว
(sensitivity) ของคา่พารามิเตอร์ท่ีใช้ในแบบจําลอง  การจําลองสภาพการไหลของแม่นํา้ปิง รวมไป
ถึงแนวทางในบรรเทาปัญหาอทุกภยัในพืน้ท่ีโดยการปรับการปรับปรุงสภาพลํานํา้ในกรณีตา่ง ๆ ซึง่
รายละเอียดมีดงันี ้

 4.3.1 ข้อมูลที่ใช้ในแบบจาํลอง 

 1) ข้อมลูสํารวจสภาพลํานํา้ปิงซึง่สํารวจโดยกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550 ช่วง
สถานี P.67 ถึงสถานี P.1 มีระยะห่างระหว่างหน้าตดัประมาณ 500 เมตร จํานวนชดุละ 68 รูปตดั
เช่นเดียวกบัในหวัข้อ 4.1.2 และ 4.1.3 โดยรูปตดัลํานํา้ทัง้หมดแสดงใน ภาคผนวก ก รูปท่ี ก-3  
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 2) ข้อมลูอตัราการไหลและระดบันํา้รายชัว่โมง ของสถานี P.67, P.21 และ P.1 ตําแหน่ง
ท่ีตัง้ของสถานีและปีท่ีมีการบนัทกึข้อมลูดงัแสดงใน ตารางท่ี 4-2 และรูปท่ี 4-10 ในสว่นของข้อมลู
ปริมาณนํา้และระดบัจะพิจารณาช่วงท่ีเกิดเหตกุารณ์ในนํา้หลากในปี  2539, 2540 และ 2549 ซึง่
เป็นปีท่ีใกล้เคียงกบัปีท่ีมีการสํารวจข้อมลูรูปตดัลํานํา้ เพ่ือท่ีจะลดผลของความคลาดเคลื่อนของ
ระดับนํา้จากการสํารวจและคํานวณจากแบบจําลอง เน่ืองลํานํา้ในปี 2540 และ 2550 มีการ
เปล่ียนแปลงของลํานํา้ตลอดทัง้ช่วง ดงัท่ีได้มีการศึกษาในหวัข้อ 4.1.3 ดงันัน้หากใช้ข้อมลูระดบั
นํา้และอตัราการไหลท่ีใกล้เคียงกบัช่วงท่ีมีการสํารวจข้อมลูสภาพลํานํา้ จะทําให้ผลการคํานวณท่ี
ได้มีความถกูต้องและสามารถใช้ในการจําลองสภาพนํา้หลากได้อยา่งเหมาะสม 

ข้อมลูท่ีระดบันํา้ท่ีสถานี P.67 และ P.21 ในบางช่วงเวลามีการวดัระดบันํา้ราย 3 ชัว่โมง 
เพ่ือให้สอดคล้องกบัสถานี P.1 ซึง่วดัระดบันํา้รายชัว่โมง จึงใช้การประมาณคา่ในช่วงแบบเชิงเส้น 
(linear interpolation) เพ่ือประมาณคา่ในช่วงท่ีไมมี่การบนัทกึข้อมลู ลกัษณะของชลภาพนํา้หลาก
ของแมนํ่า้ปิงช่วงในนํา้หลาก ดงัแสดงใน รูปท่ี 4-11 และ 4-12  

 3) ข้อมลูการสํารวจระดบันํา้-อตัราการไหล กราฟความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการ
ไหล (stage discharge rating curve)  และหน้าตดัลํานํา้ท่ีสถานี P.67 และ P.1 ในช่วงปี 2539 
ถึง 2551 

 4) แผนท่ีภมูิประเทศมาตราสว่น 1:50,000 และภาพถ่ายทางอากาศมาตราสว่น 1:4,000 
ของกรมแผนท่ีทหาร สําหรับใช้พิจารณาแนวลํานํา้และสภาพภมูิประเทศโดยรอบ 

 5) ฐานข้อมลูทางภมูิศาสตร์ (GIS) รวบรวมโดยกรมทรัพยากรนํา้ ประกอบด้วย ชัน้ข้อมลู
เส้นลํานํา้ ชัน้ข้อมลูแผนท่ีลุม่นํา้ ชัน้ข้อมลูจงัหวดั  

 4.3.2 การตรวจสอบและปรับแก้ข้อมูล 

 ข้อมลูสําคญัสําหรับใช้ในแบบจําลองคือข้อมลูระดบันํา้และอตัราการไหล ซึง่จะเป็นข้อมลู
ท่ีใช้เป็นเง่ือนไขขอบเขต (boundary condition) ทัง้ทางต้นนํา้ท่ีสถานี P.67 และทางท้ายนํา้ท่ี
สถานี P.1 จึงต้องมีการตรวจสอบโดยเฉพาะกราฟความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหล 
(stage discharge rating curve หรือ rating curve) ของทัง้สองสถานี 

 จากการตรวจสอบกราฟความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหล ของกรมชลประทาน
ในช่วงปี 2539 ถึง 2551 ดงัแสดงในรูปท่ี 4-13 พบว่าท่ีสถานี P.67 มีการเปลี่ยนแปลงของ rating 
curve เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะบริเวณท่ีระดบัต่ําๆ เม่ือเปรียบเทียบ rating curve ท่ีระดบัต่ําสดุ
ของปี 2539 กับปี 2551 พบว่ามีระดบัแตกต่างกันประมาณ 1.9 เมตร โดยภาพรวมของ rating 
curve ท่ีสถานี P.67 มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในปีตา่งๆ แตใ่นบางปีก็มีการลดลงเลก็น้อย 
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 เม่ือทําการตรวจสอบจากหน้าตดัลํานํา้ท่ีสถานี P.67 บริเวณสะพานต้นขาม-แม่แต, สถานี 
P.1A บริเวณสะพานนครพิงค์และสถานี P.1 บริเวณสะพานนวรัตน์ ดงัแสดงในรูปท่ี 4-15 (ตัง้แตปี่ 
2539 มีการย้ายตําแหน่งการวดัอตัราการไหลจากสถานี P.1 ไปท่ี สถานี P.1A ซึง่อยู่ทางต้นนํา้
เหนือขึน้ไปประมาณ 800 เมตร โดยท่ีคา่ระดบันํา้ยงัคงตรวจวดัท่ีสถานี P.1 เช่นเดิม ) พบว่ามีการ
เปล่ียนแปลงของหน้าตดัท่ีสถานี P.67 ทัง้ความลึกและความกว้าง โดยท่ีสถานี P.1 และ P.1A  
แทบจะไมมี่การเปล่ียนแปลงของหน้าตดั ซึง่ผลจากการเปล่ียนแปลงของหน้าตดัท่ีสถานี P.67 เป็น
สาเหตใุห้ rating curve ท่ีสถานี P.67 มีการเปล่ียนแปลงมาก โดยปกตแิล้วบริเวณท่ีจะตัง้สถานีวดั
ระดบันํา้หรืออตัราการไหล จะตัง้อยู่ในช่วงลํานํา้ท่ีอยู่ในแนวตรง ตําแหน่งท่ีตัง้ของหน้าตดัและ
บริเวณตลิ่งมัน่คง รวมทัง้ต้องอยู่ในตําแหน่งท่ีมีการเปล่ียนแปลงของรูปตดัลํานํา้ไม่มาก และด้วย
เหตท่ีุหน้าตดัลํานํา้ในแตล่ะปีมีการเปลี่ยนแปลงมาก การท่ีจะใช้ rating curve จากความสมัพนัธ์
ทางสถิติของข้อมลูท่ีอาศยัแต่ความสมัพนัธ์ทางสถิติแบบปีต่อปีเพียงอย่างเดียว โดยไม่พิจารณา
ร่วมกบัลกัษณะทางกายภาพของหน้าตดัลํานํา้ท่ีเปล่ียนแปลงไปกบัเวลา จงึทําให้ rating curve ใน
แตล่ะปีมีความแตกตา่งกนั 

 ดงันัน้จึงพิจารณาปรับ rating curve โดยอาศยัการจดักลุม่ของชดุข้อมลูสํารวจระดบันํา้
และอตัราการไหลในปีตา่งๆ ให้สมัพนัธ์กบัลกัษณะของหน้าตดัลํานํา้ในปีตา่งๆ ซึง่พิจารณาจากคา่
ปัจจยัหน้าตดัการไหล (section factor, AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ เม่ือเปรียบเทียบปัจจยัหน้าตดั
การไหลท่ีระดบัต่ําสดุระดบัของตลิ่งในทุกปี (+325.2  เมตร (รทก.)) พบการเปล่ียนแปลงของ
องค์ประกอบการนํานํา้ของหน้าตดัเม่ือเทียบกบัหน้าตดัในปี 2551 เท่ากบั 37.3, 34.7, 29.9, 18.9, 
18.5, 15.4, 11.2, 6.9 เปอร์เซ็นต์ ของหน้าตดัในปี 2537, 2540, 2541, 2542, 2543, 2544, 
2546, 2549 และ 2550 ตามลําดบั โดยคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหลของหน้าตดัในปีตา่งๆ ของสถานี 
P.67  ดงัแสดงในรูปท่ี 4-16 สําหรับการจดักลุม่ชดุข้อมลูเพ่ือปรับ rating curve ได้แบง่เป็นข้อมลู
ออกเป็น 3 ช่วงดงันี ้ 1. ช่วงปี 2539 ถึง 2541  2. ช่วงปี 2543 ถึง 2545 และ 3. ช่วงปี 2546 ถึง 
2551 โดย rating curve ของสถานี P.67 ท่ีได้ทําการปรับแก้แล้วดงัแสดงใน รูปท่ี 4-17 ถึง 4-20 
สว่นความสมัพนัธ์ของ rating curve ในรูปของสมการยกกําลงัของระดบัความลกึการไหลท่ีปรับคา่
ระดบัท้องนํา้ซึง่เปลี่ยนแปลงตาผลการสํารวจหน้าตดั โดยสามารถแสดงได้ดงันี ้

- ช่วงปี 2539 ถึง 2541  Q = 19.85*(H-316.90)1.87  
- ช่วงปี 2543 ถึง 2545  Q = 24.55*(H-316.15)1.87 
- ช่วงปี 2546 ถึง 2551  Q = 30.05*(H-315.80)1.87 

โดยท่ี Q  คือ   อตัราการไหล (ลกูบาศก์เมตร/วินาที) 
H  คือ  ระดบันํา้ (เมตร (รทก.)) 
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เม่ือทําการเปรียบเทียบ rating curve ท่ีทําการปรับแก้แล้วกบัข้อมลูจากการตรวจวดัท่ี
สถานีพบว่า ลกัษณะของข้อมลูจากการตรวจวดัท่ีได้ทําการจดักลุ่มใหม่ตามคา่ปัจจยัหน้าตดัการ
ไหลของหน้าตดั มีความสอดคล้องกนักบั rating curve ท่ีทําการปรับแก้แล้วและมีความน่าเช่ือถือ
มากกว่าการใช้ rating curve ของข้อมลูท่ีอาศยัแตค่วามสมัพนัธ์ทางสถิติแบบปีตอ่ปีเพียงอย่าง
เดียว  เม่ือพิจารณาลกัษณะข้อมลูจากการตรวจวดัชดุแรกในช่วงปี 2539 ถึง2541 พบการกระจาย
ตวัของข้อมลูจากการตรวจวดัมากกวา่สองชดุท่ีเหลือ (ช่วงปี 2543 ถึง 2545 และ 2546 ถึง 2551 ) 
โดยเฉพาะในช่วงอตัราการการไหลต่ําหรือท่ีอตัราไหลน้อยกว่า 100 ลกูบาศก์เมตร/วินาที สว่นช่วง
ท่ีมากกวา่ 100 ลกูบาศก์เมตร/วินาที การกระจายตวัของข้อมลูจากการตรวจวดัลดลงและลกัษณะ
ของข้อมลูใกล้เคียงกนั  แสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของหน้าตดัในช่วงระดบัต่ําๆ โดยเฉพาะ
บริเวณท้องนํา้ซึง่มีการเปลี่ยนแปลงมากท่ีสดุ (ระดบัท้องนํา้ต่ําลง) สว่นท่ีระดบัเหนือขึน้มาบริเวณ
ตลิ่งด้านข้างมีการเปลี่ยนแปลงน้อย สงัเกตไุด้จากชดุข้อมลูจากการสํารวจมีลกัษณะเกาะกลุม่กนั 
ส่วนท่ีช่วงเวลาอ่ืนๆทัง้ช่วงปี 2543 ถึง 2545 และ ช่วงปี 2546 ถึง 2551 ลกัษณะการกระจายตวั
ของข้อมลูจากการตรวจวดัลดลง ลกัษณะของ rating curve ท่ีทําการปรับแก้แล้วกบัข้อมลูจาก
การตรวจวดัใกล้เคียงกนั โดยเฉพาะบริเวณระดบัต่ํา  

สว่นท่ีสถานี  P.1 ลกัษณะของ rating curve  ในปีตา่งๆ ใกล้เคียงกนัแทบจะไม่มีความ
แตกตา่งกนั ดงันัน้จึงพิจารณาใช้ rating curve ของกรมชลประทาน ดงัแสดงในรูปท่ี 4-14 ในการ
เลือกใช้ rating curve จะใช้ช่วงท่ีใกล้เคียงกบัปีท่ีมีการสํารวจสภาพลํานํา้และคลอบคลมุอตัราการ
ไหลในช่วงนํา้หลาก คือในปี 2539 และ 2549 ซึง่เม่ือพิจารณา rating curve ร่วมกบัรูปตดัหน้า
ตดัขวางท่ีสถานี P.1 ดงัแสดงในรูปท่ี 4-15 จะเห็นได้ว่า rating curve ดงักล่าวมีผลของนํา้เอ่อ 
(backwater effect) จากฝายทางท้ายนํา้ของสถานี P.1 โดยระดบัท้องนํา้ต่ําสดุของสถานี P.1 ใน
ปีตา่งๆ อยูใ่นช่วง 299.3 -300.7 เมตร (รทก.) แตร่ะดบัท่ีนํา้เร่ิมไหล (zero flow) ของ rating curve 
ในปีต่างๆมีค่าอยู่ในช่วง 301-301.2 เมตร (รทก.) ซึง่ระดบัดงักล่าวใกล้เคียงกบัระดบัสนัฝายของ
ฝายท่าศาลา 301.6 เมตร (รทก.) (ฝายอยูห่่างจากสถานี P.1 ทางท้ายนํา้ประมาณ 1.3 กิโลเมตร) 
 

ตารางท่ี 4-2 ท่ีตัง้สถานีนํา้ท่าและช่วงเวลาท่ีบนัทกึข้อมลู 

พืน้ท่ีรับนํา้ ช่วงเวลาวดัข้อมลู

ละตจิดู ลองตจิดู ตร.กม. พศ.

P.67 ปิง สะพานบ้านต้นขาม-แมแ่ต อ.สนัทราย 19-01-11 98-57-42 5289 2539-ปัจจบุนั

P.21 แมริ่ม สะพานแมริ่ม  อ.แมริ่ม 19-55-29 98-56-34 515 2497-ปัจจบุนั

P.1 ปิง สะพานนวรัฐ อ.เมือง 18-47-09 98-00-29 6356 2464-ปัจจบุนั

หมายเหต-ุเรียงลําดบัสถานีตามตําแหน่งท่ีตัง้นบัจากต้นนํา้

ตําแหน่งท่ีตัง้
รหสัสถานี แมนํ่า้ ท่ีตัง้
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รูปท่ี 4-10 ท่ีตัง้ของสถานีนํา้ท่าท่ีใช้ในแบบจําลอง 
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รูปท่ี 4-11 ชลภาพนํา้หลากของแมนํ่า้ปิงท่ีสถานี P.67  
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รูปท่ี 4-12 ชลภาพนํา้หลากของแมนํ่า้ปิงท่ีสถานี P.1 
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รูปท่ี 4-13 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.67 ช่วงปี 2539-2551 
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        ฝาย        ระยะห◌่างจากสถาน◌ี P.1(km.)   ระด◌ับส◌ันฝาย (m.msl.)

ฝายท◌่าศาลา                    1.3                                 + 301.6       
ฝายหนองผ◌ึ◌้ง                    3.1                                 + 301.4
ฝายท◌่าว◌ังตาล                  4.9                                 + 300.5

 
 

รูปท่ี 4-14 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.1 ชว่งปี 2539-2551 
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รูปท่ี 4-15 รูปตดัหน้าตดัขวางท่ีสถานี P.67 , P.1a และ P.1 ในปีตา่งๆ 
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รูปท่ี 4-16 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) 
                                   ท่ีสถานี P.67 ช่วงปี 2537-2551 
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รูปท่ี 4-17 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.67  
                                    (ปรับแก้แล้ว) ช่วงปี 2539-2551 
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รูปท่ี 4-18 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.67  
                                     (ปรับแก้แล้ว) ช่วงปี 2539-2541 
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รูปท่ี 4-19 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.67  
                                    (ปรับแก้แล้ว) ช่วงปี 2544-2545 
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รูปท่ี 4-20 ความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีสถานี P.67  
                                     (ปรับแก้แล้ว) ช่วงปี 2546-2551 
 

4.3.3 การจาํลองการไหลของนํา้หลากในแม่นํา้ปิง 

การจําลองการไหลของนํา้หลากในแม่นํา้ปิงประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนหลกัคือ การสร้าง
โครงข่ายลํานํา้ การกําหนดเง่ือนไขขอบเขต (boundary condition) และเง่ือนไขเร่ิมต้น (initial 
condition) การรันโปรแกรมเพ่ือคํานวณหาสภาพการไหลของนํา้หลาก ผลการคํานวณท่ีได้คือ ค่า
อตัราการไหล ระดบันํา้ ความสามารถการนํานํา้ ท่ีตําแหน่งของรูปตดัลํานํา้ตา่งๆ ตลอดแนวลํานํา้ 
โดยแผนผงัการจําลองลกัษณะการไหลนํา้หลากในแมนํ่า้ปิงดงัแสดงใน รูปท่ี 4-21 

1) การสร้างโครงข่ายลํานํา้ของแม่นํา้ปิง สิ่งจําเป็นสําหรับการสร้างโครงข่ายลํานํา้ของ
แม่นํา้ปิง คือ ข้อมลูลกัษณะทางกายภาพของลํานํา้ ได้แก่ เส้นแนวลํานํา้ ระยะทางตามแนวลํานํา้ 
ตําแหน่งและขนาดรูปตดัขวาง ตําแหน่งและระดบัตลิง่ ตําแหน่งบรรจบของแมนํ่า้สาขา  

 2) การกําหนดเง่ือนไขขอบเขตและเง่ือนไขเร่ิมต้น เป็นขัน้ตอนในการกําหนดเง่ือนไข
ลกัษณะการไหลให้กบัแบบจําลอง แบง่เป็น เง่ือนไขขอบเขต (boundary condition) และเง่ือนไข
เร่ิมต้น (initial condition) การศกึษานีพ้ิจารณาใช้เง่ือนไขขอบเขตด้านบน (upstream boundary 
condition) เป็นข้อมูลอตัราการไหลรายชัว่โมงท่ีสถานี P.67 ส่วนเง่ือนไขขอบเขตด้านล่าง
(downstream boundary condition) เป็นกราฟความสมัพนัธ์ของระดบันํา้และอตัราการไหล
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(rating curve) ท่ีสถานี P.1 เง่ือนไขเร่ิมต้นคือข้อมลูระดบันํา้และอตัราการไหลท่ีตําแหน่งรูปตดั
ตา่งๆ ซึง่ได้จากการคํานวณแบบ การไหลแบบคงท่ี (steady flow) ของข้อมลูในช่วงเวลาแรก 

 3) การรันโปรแกรม HEC-RAS เพ่ือคํานวณหาอตัราการไหลของนํา้ ระดบันํา้ ความเร็วการ
ไหล และความสามารถการนํานํา้ ท่ีตําแหน่งต่างๆของรูปตัดการไหลตลอดแนวลํานํา้ช่วงท่ี
ทําการศกึษาของหน้าตดัทัง้ปี 2540 และ 2550 

4.3.4 การปรับค่าพารามิเตอร์ในแบบจาํลอง 

 แบบจําลองสภาพลํานํา้ของแมนํ่า้ปิงก่อนท่ีจะสามารถนําไปประยกุต์ใช้งาน จําเป็นจะต้อง
มีการปรับเทียบ (calibration)และตรวจพิสจูน์ (verification) เพ่ือให้มีค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม 
โดยพารามิเตอร์ท่ีสําคญัคือ สมัประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับลํานํา้หลกั (Manning ’n for 
main channel ; nch) และสมัประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับพืน้ท่ีนํา้ท่วม (Manning ’n for 
flood plain ; nfp)  ซึง่ตวัแปรดงักลา่วจะมีผลตอ่อตัราการไหล รวมทัง้ระดบันํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆ  การ
ปรับพารามิเตอร์จะเร่ิมปรับจาก สมัประสิทธ์ิความขรุขระของลํานํา้หลกัก่อน จากนัน้ค่อยปรับ
สมัประสิทธ์ิความขรุขระสําหรับพืน้ท่ีนํา้ท่วม ซึ่งจะการปรับค่าพารามิเตอร์ต่างๆ จนผลลพัธ์ของ
ระดับนํา้ ท่ีได้จากการคํานวณมีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัด  แผนผังขัน้ตอนการปรับ
คา่พารามิเตอร์ของแบบจําลอง ดงัแสดงในรูปท่ี  4-22 

 การหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม  จะพิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดเม่ือ
เทียบกบัข้อมลูตรวจวดัท่ีสถานี โดยใช้คา่ RMSE (root mean square of error) เป็นเกณฑ์ ซึง่
คา่พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมจะมีคา่ RMSE น้อยท่ีสดุ ซึง่คา่ RMSE มีสตูรการคํานวณดงันี ้

 
2(Obs Calc)

RMSE
N


   

 (4-9) 

โดยท่ี  Obs  คือ  ข้อมลูจากการวดัท่ีสถานี 
  Calc   คือ  ข้อมลูจากการคํานวณ 
  N คือ  จํานวนข้อมลูทัง้หมด  
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การสร้างโครงข่ายลําน้ําของแม่น้ําปง
- สร้างเส้นแนวลําน้ําจากฐานข้อมูล GIS และภาพถ่ายทางอากาศ
- กําหนดตําแหน่งลําน้ํา ปอนข้อมูลรูปตัดลําน้ําและระยะห่างระหว่างหน้าตัด
- กําหนดตําแหน่งและระดับตล่ิง
- กําหนดตําแหน่งของการไหลเข้าของแม่น้ําสาขา (สถานี P.21)
- กําหนดตําแหน่งการไหลเข้าด้านข้าง

กําหนดเงื่อนไขขอบเขต (boundary condition) 
- เงื่อนไขขอบเขตด้านบน อัตราการไหลรายช่ัวโมง ที่สถานี P.67
- เงื่อนไขขอบเขตด้านล่าง  rating curve ท่ีสถานี P.1

การรันโปรแกรมเพื่อคํานวณสภาพการไหล ของแม่น้ําปง
- นําเข้าข้อมูลจากการรันข้อมูลแบบ steady flow เพ่ือเปนเง่ือนไขเริ่มต้น
(ระดับน้ํา อัตราการไหลที่ตําแหน่งต่างๆ)
- รันโปรแกรม HEC-RAS เพ่ือคํานวณสภาพการไหลแบบ unsteady flow

รันโปรแกรมคํานวณสภาพการไหล
แบบ steady flow

แสดงผลการคํานวณอัตราการไหล ระดับน้ํา
ความเร็วการไหล ความสามารถการนําน้ํา

ท่ีตําแหน่งรูปตัดลําน้ําต่างๆ
 

  
รูปท่ี 4-21 แผนผงัการจําลองลกัษณะการไหลในแมนํ่า้ปิง 
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กําหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ให้มีค่าเริ่มต้นเท่ากับ 0.03

คํานวณค่าระดับนํ้าและอัตราการไหล

หาค่า RMSE จากผลการคํานวณ
เทียบกับข้อมูลตรวจวัดท่ีสถานี

ปรับค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระจน
กว่าจะได้ค่า RMSE น้อยท่ีสุด

จบข้ันตอนการหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม

จริง

ไม่จริง

เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า RMSE 
กับค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ

 
 
รูปท่ี 4-22 แผนผงัขัน้ตอนการหาคา่พารามิเตอร์ตา่งๆ ในการปรับเทียบแบบจําลองนํา้หลากของ 

                 แมนํ่า้ปิง 
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4.3.5 การปรับเทยีบและตรวจพสูิจน์แบบจาํลอง 

 การปรับเทียบแบบจําลองของแม่นํา้ปิงในปี 2540 และ 2550 ได้ค่าสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระแมนน่ิงสําหรับลํานํา้หลกั (nch)  0.040 และ 0.038 สําหรับลํานํา้ในปี 2540 และ 2550 
ตามลําดบั สว่นคา่สมัประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับพืน้ท่ีนํา้ท่วม (nfp) มีคา่เท่ากนัทัง้สองชดุ 
เท่ากบั 0.075 คา่ความอ่อนไหว (sensitivity) ของแบบจําลองดงัแสดงใน รูปท่ี 4-23 ซึง่คา่ RMSE 
ของสมัประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับลํานํา้หลกัของระดบันํา้จากการคํานวณเม่ือเทียบกับ
ระดบันํา้จากการตรวจวดัท่ีสถานี P.67 อยู่ในช่วง 0.096 ถึง 1.7 เมตร  ส่วนค่า RMSE ของ
สัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับพืน้ท่ีนํา้ท่วมอยู่ในช่วง 0.12 ถึง 0.159 เมตร ซึ่งค่า
สมัประสทิธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับลํานํา้หลกัมีความผนัแปรมาก แสดงว่ามีความสําคญัและมี
ผลตอ่ผลลพัธ์ของการคํานวณมากกวา่ 

 การปรับเทียบแบบจําลอง จะใช้ข้อมลูนํา้หลากท่ีใกล้เคียงกบัปีท่ีมีการสํารวจสภาพลํานํา้
มากท่ีสดุ เพ่ือลดความแตกต่างของระดบันํา้เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงหน้าตดัลํานํา้โดยเฉพาะท่ี
สถานี P.67 ซึง่เป็นสถานีท่ีใช้เป็นเง่ือนไขขอบเขตด้านบน  ส่วนการตรวจพิสูจน์จะใช้เหตุการณ์
อ่ืนๆ นํา้หลากอ่ืนในช่วงเวลาใกล้เคียงกบัท่ีมีการสํารวจสภาพลํานํา้ โดยจะต้องไม่ใช่เหตกุารณ์ท่ีใช้
ในการปรับเทียบ เพ่ือพิสจูน์ว่าคา่พารามิเตอร์ท่ีกําหนดในแบบจําลองนัน้ ใกล้เคียงกบัสภาพความ
เป็นจริงในธรรมชาติและให้ผลการคํานวณท่ีใกล้เคียงกับข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวดัจริงท่ีสถานี 
เหตกุารณ์ท่ีใช้ในการปรับเทียบและตรวจพิสจูน์ ดงัแสดงในตารางท่ี 4-3 ส่วนชลภาพนํา้หลากท่ีใช้
ในการปรับเทียบและตรวจพิสจูน์ ดงัแสดง ใน รูปท่ี 4-24 และ 4-25 

การปรับคา่สมัประสทิธ์ิความขรุขระแมนน่ิง โดยเปรียบเทียบคา่ระดบันํา้จากการตรวจวดัท่ี
สถานี P.67 กบัระดบันํา้จากการคํานวณของแบบจําลอง เน่ืองจากไม่มีการบนัทึกข้อมลูระดบันํา้
ระหว่างทางของช่วงลํานํา้ดงักล่าว จากการปรับเทียบได้ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระสําหรับลํานํา้
หลกั ของลํานํา้ในปี 2540 เท่ากบั 0.038 ส่วนลํานํา้ปี 2550 มีค่า สมัประสิทธ์ิความขรุขระสําหรับ
ลํานํา้หลกั 0.040  ซึง่แตกต่างกนัประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีสมัประสิทธ์ิความขรุขระในพืน้ท่ีนํา้
ท่วมถึงมีคา่เท่ากนัทัง้สองช่วงเวลา เท่ากบั 0.075   

 การปรับเทียบสมัประสิทธ์ความขรุขระของลํานํา้ในปี 2540 โดยใช้เหตกุารณ์นํา้หลากช่วง 
1-10 ก.ย. 2539 ในการปรับเทียบ ซึ่งค่า RMSE ของระดบันํา้จากการตรวจวดัและการคํานวณ
เท่ากบั 0.154 เมตร ในการตรวจพิสจูน์โดยใช้เหตกุารนํา้หลากช่วง 28 ก.ย.–20 ต.ค. 2540 ได้ค่า 
RMSE เท่ากบั 0.228 เมตร สว่นลํานํา้ในปี 2550 ใช้เหตกุารณ์นํา้หลากช่วง 31 มิ.ย.-6 ส.ค. 2549 
ในการปรับเทียบ ซึง่มีคา่ RMSE ของระดบันํา้จากการตรวจวดัและการคํานวณเท่ากบั 0.094 เมตร 
การตรวจพิสจูน์โดยใช้เหตกุารณ์นํา้หลากช่วง 28 ส.ค.–8 ก.ย. 2549, 19-28 ก.ย. 2549  และ 6-17  
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ต.ค. 2549 โดยมีคา่ RMSE เท่ากบั 0.128, 0.112 และ 0.124 เมตร ตามลําดบั เหตท่ีุไมใ่ช้ปีอ่ืนๆใน
การตรวจพิสูจน์เน่ืองจากหน้าตัดลํานํา้ในช่วงนีมี้การเปลี่ยนแปลงมาก เม่ือพิจารณาจากค่า
องค์ประกอบการนํานํา้ของหน้าตดัในปี 2540 และ 2550 พบวา่คา่เฉลี่ยขององค์ประกอบการนํานํา้
ช่วงนอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองแตกต่างกนั 44 และ 32 เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั ซึง่ลกัษณะของการ
เปล่ียนแปลงดงักลา่วย่อมสง่ผลตอ่ระดบันํา้ท่ีสถานี P.67 ซึง่เป็นเง่ือนไขขอบเขตด้านบน ดงันัน้จึง
เลือกใช้เหตกุารณ์ท่ีใกล้เคียงกบัปีท่ีมีการสํารวจข้อมลูเพ่ือจะลดความคลาดเคล่ือนดงักลา่ว 

 อีกส่วนท่ีสําคญัคือการพิจารณาการไหลเข้าด้านข้าง (lateral inflow) ระหว่างช่วงสถานี
โดยเม่ือพิจารณาพืน้ท่ีรับนํา้ของสถานี P.67 สถานี P.21 และสถานี P.1 ซึง่มีค่าเท่ากบั 5289 ,  
515 และ 6356 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีรับนํา้ระหว่างช่วงสถานี P.67 และ P.1 มีค่าเท่ากบั 552 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น 10.4 เปอร์เซ็นต์เม่ือเทียบกับพืน้ท่ีรับนํา้ของสถานี P.67 ซึ่งพืน้ท่ี
ดงักล่าวมีค่าไม่มาก ดงันัน้จึงทําการพิจารณาให้ปริมาณการไหลเข้าด้านข้างเป็นสดัส่วนกับชล
ภาพการไหลเข้า ( inflow hydrograph, Q at P.67) และมีลกัษณะการไหลเข้าแบบสม่ําเสมอตลอด
ทัง้ช่วงลํานํา้ ( อินทิรา 2538 ) ซึง่สดัส่วนของปริมาณการไหลเข้าด้านข้างคิดเป็น 10.4 เปอร์เซ็นต์ 
ของชลภาพการไหลเข้าท่ีสถานี P.67  ได้พิจารณาในช่วงเหตกุารณ์นํา้หลาก 6 เหตกุารณ์  ดงันี ้ 1-
10 ก.ย. 2539, 28 ก.ย.–20 ต.ค. 2540, 31 มิ.ย.-6 ส.ค. 2549 , 28 ส.ค.–8 ก.ย. 2549, 19-28 ก.ย. 
2549  และ 6-17 ต.ค. 2549  โดยชลภาพนํา้หลากและระดบันํา้จากการคํานวณและคา่ตรวจวดัท่ี
สถานีดงัแสดงในรูปท่ี  4-24 และ 4-25 ซึ่งค่าท่ีได้จากการคํานวณมีลกัษณะเข้ากันได้กับค่าจาก
การตรวจวดั (แต่ในช่วงเหตุการณ์ 31 มิ.ย.-6 ส.ค. 2549 ยงัคงมีความคลาดเคล่ือนบางส่วน 
เน่ืองจากปริมาณฝนท่ีตกระหว่างช่วงสถานีมากกว่าเหตกุารณ์อ่ืน สงัเกตได้จากชลภาพการไหลท่ี
สถานี P.21 ซึง่มีลกัษณะแตกตา่งกบัเหตกุารณ์นํา้หลากอ่ืนอย่างเห็นได้ชดั ) สว่นรูปท่ี 4-26 แสดง
การเปรียบเทียบของชลภาพนํา้หลากสถานี P.1 ในกรณีท่ีไมพ่ิจารณาการไหลเข้าด้านข้าง  

ตารางท่ี 4-3 เหตกุารณ์นํา้หลากท่ีใช้ในการปรับเทียบและตรวจพิสจูน์แบบจําลอง 
 

Section Flood event RMSE (m.) Remark

2540 1-10 SEP 39 0.154 Calibration

28 SEP-20 OCT 40 0.228 Verification

2550 31 JUL-6 AUG 49 0.094 Calibration

28 AUG-8 SEP 49 0.128 Verification

19-28 SEP 49 0.112 Verification

6-17 OCT 49 0.124 Verification  
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Manning 'n_channel  in 2540
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Best fit manning'n  (2540)  = 0.040 ; RMSE = 0.150

Best fit manning'n  (2550)  = 0.038 ; RMSE = 0.096

 
(ก) คา่สมัประสทิธ์ิความขรุขระในลํานํา้หลกั 
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Best fit manning'n (2540)  = 0.075 ; RMSE = 0.154
Best fit manning'n (2550)  = 0.075 ; RMSE = 0.120

 
 

(ข) คา่สมัประสทิธ์ิความขรุขระในพืน้ท่ีนํา้ท่วมถึง 
 

รูปท่ี 4-23 ความออ่นไหว (sensitivity) ของสมัประสทิธ์ิความขรุขระแมนน่ิงของระดบันํา้ท่ีสถานี P.67     
              ในปี 2540 และ 2550 
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(ก) เหตกุารณ์นํา้หลาก 1-10 ก.ย. 2539 
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(ข) เหตกุารณ์นํา้หลาก 28 ก.ย.- 20 ต.ค. 2540 
 

 

รูปท่ี 4-24 ชลภาพนํา้หลากจากข้อมลูตรวจวดัและการคํานวณของหน้าตดัลํานํา้ในปี 2540   
                (สมัประสทิธ์ิความขรุขระในลํานํา้หลกั 0.040) 
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(ก) เหตกุารณ์นํา้หลาก 31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549 
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(ข) เหตกุารณ์นํา้หลาก 28 ส.ค. – 8 ก.ย. 2549 
 

 

รูปท่ี 4-25 ชลภาพนํา้หลากจากข้อมลูตรวจวดัและการคํานวณของหน้าตดัลํานํา้ในปี 2550   
                (สมัประสทิธ์ิความขรุขระในลํานํา้หลกั 0.038) 
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(ค) เหตกุารณ์นํา้หลาก 19 - 28 ก.ย. 2549 
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(ง) เหตกุารณ์นํา้หลาก 6 -17 ต.ค. 2549 
 

 

รูปท่ี 4-25 (ตอ่) ชลภาพนํา้หลากจากข้อมลูตรวจวดัและการคํานวณของหน้าตดัลํานํา้ในปี 2550   
                (สมัประสทิธ์ิความขรุขระในลํานํา้หลกั 0.038) 
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รูปท่ี 4-26 เปรียบเทียบชลภาพนํา้หลากท่ีสถานี P.1 จากข้อมลูตรวจวดัและการคํานวณกรณี 
                พิจารณาและไมพ่ิจารณาการไหลเข้าด้านข้าง 

 
4.3.6 ความสามารถการนํานํา้หลากของแม่นํา้ปิงในแต่ละช่วงเวลา 

 การพิจารณาเปรียบเทียบความสามารถการนํานํา้หลากของแม่นํา้ปิงในปี 2540 และ 
2550 จะเปรียบเทียบใน 2 กรณีคือ 1. กรณีอตัราการไหลเท่ากนั  2. กรณีระดบันํา้เท่ากนั (เทียบ
จากสถานี P.1) เน่ืองจากตําแหน่งการวดัหน้าตดัของข้อมลูทัง้สองชดุอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกนั แต่
ไม่ได้อยู่ตําแหน่งเดียวกัน จึงไม่สามารถเปรียบเทียบกันโดยตรงแต่ละตําแหน่งได้ ดังนัน้จึงทํา
พิจารณาเปรียบเทียบจากค่าระดบันํา้เฉล่ียโดยแบ่งเป็นช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง และช่วงพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม่ (พิจารณาจากบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงความลาดชันของท้องนํา้ ช่วงระยะทาง 
ประมาณ 20+000 กิโลเมตร เม่ือเทียบจากต้นนํา้ท่ีสถานี P.67) อีกทัง้ยงัทําการปรับระยะทางของ
ชุดหน้าตดัในปี 2540 ให้ลดลงเท่ากับชุดหน้าตัดในปี 2550 ในช่วงทีมีการเปล่ียนแนวการไหล 
(river cutoff) ท่ีตําแหน่ง 15+903 ถึง 16+878 กิโลเมตร (เทียบจากชดุข้อมลูปี 2550) ซึง่การปรับ
ลดระยะทางดงักล่าวย่อมส่งผลต่อระดบันํา้ในบริเวณนัน้ แต่จะทําให้สามารถพิจารณาภาพรวม
ของระดบันํา้ตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ได้ 

 1) กรณีอตัราการไหลเท่ากนั เพ่ือพิจารณาผลของการเปล่ียนแปลงหน้าตดัลํานํา้ซึ่งส่งผล
ตอ่ระดบันํา้ โดยใช้ข้อมลูนํา้หลากในปี 2539 (1-10 ก.ย. 2539) และ 2549 (31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 
2549) ซึ่งมีปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 เท่ากบั 364 ลกูบาศก์เมตร/วินาที และ 515 
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ลกูบาศก์เมตร/วินาที (ใกล้เคียงกบัคาบการเกิด 2 ปี และ 5 ปี) ตามลําดบั  ทําการจําลองเหตกุารณ์
ดงักลา่วข้างต้นกบัหน้าตดัลํานํา้ทัง้สองช่วงเวลา ผลท่ีได้ดงัแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-1 และ 
ข-2 

 จากผลการศกึษาเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2539 ดงัแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-3 ชดุ
หน้าตดัในปี 2540 มีระดบันํา้สงูกว่าชดุหน้าตดัในปี 2550 ตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ ความแตกตา่งของ
ระดบันํา้คอ่ยๆ ลดลงเม่ือระยะทางเพ่ิมมากขึน้  จนถึงบริเวณสถานี P.1 ซึง่มีความแตกตา่งกนัน้อย
ท่ีสดุ ( เน่ืองจากสถานีนีเ้ป็น downstream boundary condition การคํานวณทัง้คา่อตัราการไหล
และระดบันํา้จะเร่ิมจากตําแหน่งนี ้ย้อนขึน้ไปจนถึงท่ีสถานี P.67 จากนัน้จึงเร่ิมคํานวณใหม่ใน
ช่วงเวลาถดัไป ) เม่ือพิจารณาท่ีสถานี P.67 และสถานี P.1 พบว่าระดบันํา้แตกต่างกนั 1.7 และ 
0.16 เมตร ตามลําดบั  ค่าระดบันํา้ท่ีตําแหน่งต่างๆ ตลอดแนวลํานํา้ของดงัแสดงรูปท่ี 4-27 จาก
เหตกุารณ์ดงักลา่วสง่ผลให้เกิดระดบันํา้ล้นตลิ่งชดุหน้าตดัในปี 2540 จํานวน 36 ตําแหน่ง เป็นการ
ล้นตลิ่งขวา 22 ตําแหน่ง ตลิ่งซ้าย 20 ตําแหน่งและล้นทัง้สองตลิ่ง 6 ตําแหน่ง ส่วนชดุหน้าตดัในปี 
2550 เกิดนํา้ล้นตลิง่จํานวน 15 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิง่ทางขวา 7 ตําแหน่ง ตลิง่ซ้าย 11 ตําแหน่ง
และล้นทัง้สองตลิ่ง 3 ตําแหน่ง  ระดับนํา้ท่วมสูงสุดเม่ือเทียบจากระดับตลิ่งทางขวา-ทางซ้าย 
เท่ากบั 2.68 , 2.7  เมตร ของชดุหน้าตดัในปี 2540  และ 1.46 ,1.65  เมตร ของชดุหน้าตดัในปี 
2550  ตามลําดบั โดยท่ีระดบันํา้โดยเฉล่ียช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง (ระยะทาง< 20+000 กิโลเมตร) และ
ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่(ระยะทาง > 20+000 กิโลเมตร) มีระดบันํา้แตกตา่งกนัโดยเฉล่ีย   1.56  
และ  0.61 เมตร ตามลําดบั 

จากผลการศกึษาเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ดงัแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-4 ชดุ
หน้าตดัในปี 2540  มีระดบันํา้สงูกว่าชดุหน้าตดัในปี 2550  เช่นเดียวกบัเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 
2539 เม่ือพิจารณาท่ีสถานี P.67 และสถานี P.1 พบว่าระดบันํา้แตกต่างกนั 1.7 และ 0.3 เมตร 
ตามลําดบั ดงัแสดงคา่ระดบันํา้ของทัง้สองชดุหน้าตดัใน รูปท่ี 4-28  จากเหตกุารณ์ดงักลา่วสง่ผล
ให้เกิดนํา้ล้นตลิ่งของชดุหน้าตดัในปี 2540  จํานวน 47 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิ่งขวา 34 ตําแหน่ง 
ตลิง่ซ้าย 29 ตําแหน่งและล้นทัง้สองตลิ่ง 16 ตําแหน่ง ชดุหน้าตดัในปี 2550  เกิดนํา้ล้นตลิ่งจํานวน 
27 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิ่งทางขวา 16 ตําแหน่ง ตลิ่งซ้าย 20 ตําแหน่งและล้นทัง้สองตลิ่ง 9 
ตําแหน่ง  ระดบันํา้ท่วมสงูสดุเม่ือเทียบจากระดบัตลิ่งทางขวา-ทางซ้าย เท่ากบั 3.33, 3.60  เมตร 
ของชดุหน้าตดัในปี 2540  และ 2.28 ,2.67  เมตร ของชดุหน้าตดัในปี 2550  โดยท่ีระดบันํา้โดย
เฉล่ียช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง (ระยะทาง< 20+000 กิโลเมตร) และช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ (ระยะทาง> 
20+000 กิโลเมตร) มีระดบันํา้แตกตา่งกนัโดยเฉล่ีย 1.48  และ  0.56 เมตร ตามลําดบั 
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รูปที่ 4-27 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัปี 2540 และ 2550 ที่เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2539 (1-10  ก.ย. 2539) 

 

nkam
Typewritten Text
81



 
 

 

 

82  

  

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Distance in  Metre

290

295

300

305

310

315

320

325

330

Ele
va

tio
n i

n m
etr

e. 
(m

sl.
)

Left bank (2540)

Right bank (2540)

Mean bed elev.(2540)

Left bank (2550)

Right bank (2550)

Mean bed elev.(2550)

WS  ch40 (event2549)

WS  ch50 (event2549)

Max. ws. flood event  31 Jul-6 Aug 2549 
Peak flow 515 cms.

WS  ch40&ch50 (Sta.P.67 to +20.00)  1.48 m.

WS  ch40&ch50 (Sta.P.+20.00 to Sta.P.1)  0.56 m.
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รูปที่ 4-28 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัปี 2540 และ 2550 ที่เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549) 
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 2) กรณีระดบันํา้เท่ากนั เพ่ือพิจารณาผลของการเปลี่ยนแปลงหน้าตดัลํานํา้ซึง่ส่งผลต่อ
องค์ประกอบการนํานํา้ (conveyance factor , AR2/3/n ; K ) จะทําการจําลองให้หน้าตดัทัง้สองชดุ
ให้มีระดบันํา้เร่ิมต้นบริเวณสถานี P.1 เท่ากนั ท่ีระดบั 302.5, 303, 303.5 และ 304 เมตร(รทก.) 
โดยจะทําการจําลองในกรณีการไหลแบบคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงกับเวลาและเปล่ียนแปลงกับ
ระยะทาง (steady and non-uniform flow) ซึง่เป็นการคํานวณในช่วงเวลาเดียว เพ่ือท่ีจะลดผลของ
การไหลเข้าระหวา่งช่วงลํานํา้ ซึง่ผลการคํานวณของระดบันํา้และความสามารถการนํานํา้ของลํานํา้
ท่ีตําแหน่งต่างๆ ดังแสดงใน ภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-5 และ ข-6 จากผลการศึกษาพบว่า
ความสามารถการนํานํา้สะสมตลอดทัง้ช่วงมีคา่เพิ่มขึน้ตามระดบันํา้ท่ีสงูขึน้ ซึง่ชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 
2550 มีคา่มากกว่าชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 ในทกุระดบันํา้ โดยท่ีระดบั 302.5 เมตร(รทก.) ซึง่เป็น
ระดับต่ําท่ีสุดมีค่าความแตกต่างระหว่างชุดหน้าตัดลํานํา้ปี 2540 และ 2550 ประมาณ 8.4 
เปอร์เซ็นต์ สว่นท่ีระดบัอ่ืนๆ เช่น 303, 303.5 และ 304 เมตร(รทก.) ชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 มีคา่
มากกวา่ชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 ประมาณ 11.2, 14.5 และ 14.2  เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั  

4.3.7 การจาํลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงที่คาบการเกิดต่างๆ 

การจําลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงท่ีคาบการเกิดตา่งๆ เพ่ือจะหาระดบันํา้สงูสดุท่ีและ
ระดบันํา้ท่วมท่ีอาจจะเกิดขึน้ท่ีคาบการเกิดต่างๆ เพ่ือจะเป็นแนวทางในการเตรียมการป้องกนัหรือ
บรรเทาปัญหาอทุกภยั ซึง่ค่าระดบันํา้ท่วมในคาบการเกิดต่างๆ อาจจะใช้เป็นแนวทางเบือ้งต้นใน
การพิจารณาสร้างคนัป้องกนันํา้ท่วมท่ีตําแหน่งๆ ตา่ง  โดยจะทําการจําลองสภาพนํา้หลากในกรณี
การไหลแบบคงท่ีไมเ่ปล่ียนแปลงกบัเวลาและเปล่ียนแปลงกบัระยะทาง (steady and non-uniform 
flow) ซึง่จะกําหนดให้ค่าอตัราการไหลตลอดทัง้ช่วงลํานํา้เท่ากบัปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการ
เกิดตา่งๆ โดยไมพ่ิจารณาอตัราการไหลเข้าทางด้านข้างตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ 

การคํานวณปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่างๆใช้ค่าระดับนํา้สูงสุดชั่วขณะในรอบปี 
(Instantaneous Peak Discharge) ของสถานี P.1 ในช่วงปี 2464 ถึง 2551 จํานวน 88 ปี  โดยทํา
การเปรียบเทียบความเหมาะสมของพารามิเตอร์ระหว่างวิธี  Log Normal  (LN),  Log Pearson 
Type 3 (LP3) และ Gumbel จากการศกึษาวิธี Gumbel เหมาะสมท่ีสดุสําหรับการหาคา่ปริมาณ
นํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่างๆ ปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิดต่างๆ ของสถานี P.1 แสดงใน
ตารางท่ี 4-4 และ รูปท่ี 4-29  สว่นระดบันํา้สงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของหน้าตดัลํานํา้ในปี 2540 
และ 2550 แสดงในรูปท่ี 4-30 และ 4-31 และระดบันํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆ แสดงในภาคผนวก ข ตาราง
ท่ี ข-5 และ ข-6  ส่วนจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ท่วม ระดบันํา้ท่วมสงูสดุ และผลต่างของระดบันํา้ท่วมท่ี
คาบการเกิดตา่งๆ  ดงัสรุปในตารางท่ี 4-5 ถึง 4-7    
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.ตารางท่ี 4-4 ปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆของสถานี  P.1 จากการคํานวณ 
                            ด้วยวิธี  Log Normal, Log Pearson Type3 และ Gumbel 

 

Station P1 all year 2464-2551 (cms.)

T LN LPS-III Gumbel

2 347.5 390.8 375.9

5 489.4 517.4 507.7

10 615.1 584.4 594.9

25 822.5 654.1 705.2

50 1022.4 697.3 787.0

100 1272.2 734.4 868.2  
 

 

Return period in years.
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Station : P.1
years of record : 2464 -2551
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รูปท่ี 4-29 เปรียบเทียบกราฟความถ่ีนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของสถานี  P.1 จากการ 
                 คํานวณด้วยวิธี  Log Normal, Log Pearson Type3 และ Gumbel 
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Station P.67 
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รูปที่ 4-30 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 ที่คาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี 
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Water surface flood in channel 2550
Return periods 2 to 100 years

mean bed slope(Sta.P.67 to Sta. +20.00) 1:1,400   mean bed slope(Sta. +20.00 to Sta.P.1) 1:5,000

Station P.1 

Station P.67 

Tr 2 Years 

Tr 100 Years

 

รูปที่ 4-31 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 ที่คาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี 
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ตารางท่ี 4-5 จํานวนหน้าตดัและระดบันํา้ทว่มสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 

T 
Q 

(cms) 
จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ทว่ม ระดบันํา้ท่วมสงูสดุ(เทียบจากระดบัตลิง่) 
R L RL Max R (m) Max L (m) 

2 
5 
10 
25 
50 

100 

375.9 
507.7 
594.9 
705.2 
787 

868.2 

26 
36 
46 
49 
59 
61 

20 
33 
40 
46 
52 
53 

38 
51 
56 
59 
64 
66 

2.95 
3.49 
3.81 
4.15 
4.6 
4.91 

2.76 
4.87 
4.01 
4.41 
4.87 
5.19 

 
ตารางท่ี 4-6 จํานวนหน้าตดัและระดบันํา้ทว่มสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 

T 
Q 

(cms) 
จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ทว่ม ระดบันํา้ท่วมสงูสดุ(เทียบจากระดบัตลิง่) 
R L RL Max R (m) Max L (m) 

2 
5 
10 
25 
50 

100 

375.9 
507.7 
594.9 
705.2 
787 

868.2 

8 
17 
21 
28 
34 
37 

13 
21 
24 
25 
34 
36 

17 
29 
34 
37 
45 
46 

1.58 
2.22 
2.58 
2.86 
3.16 
3.36 

1.79 
3.99 
3.1 
3.52 
3.99 
4.31 

 
ตารางท่ี 4-7 เปรียบเทียบความแตกตา่งของระดบันํา้สงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของชดุหน้าตดั 
                  ลํานํา้ปีในปี 2540 และ 2550 

T ความแตกตา่งโดยเฉล่ียของระดบันํา้
ช่วงนอกอําเภอเมือง  

ความแตกตา่งโดยเฉล่ียของระดบันํา้ 
ช่วงอําเภอเมือง  

2 
5 
10 
25 
50 

100 

1.34 
1.3 
1.27 
1.24 
1.21 
1.18 

0.30 
0.38 
0.47 
0.60 
0.80 
1.01 
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 4.4 แนวทางการบรรเทาอุทกภยัจากสภาพลาํนํา้ปัจจุบัน 

 การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้เพ่ือบรรเทาปัญหาอุทกภัยในพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ ได้ทําการ
จําลองแนวทางในการปรับปรุงลํานํา้ในกรณีต่างจากสภาพในปัจจบุนั (ชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550) 
โดยใช้เหตกุารณ์นํา้หลากในปี  2549 (31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549) เพ่ือเปรียบเทียบผลความแตกตา่ง
ของการปรับปรุงสภาพลํานํา้ในแต่ละกรณีกับสภาพในปัจจุบนั ซึ่งการปรับปรุงสภาพลํานํา้
แบ่งเป็น 4 กรณี คือ การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้, การปรับความลาดชนั, การขดุคลองลดัและการ
ปรับปรุงแบบผสมผสาน รายละเอียดและวิธีการปรับปรุงในกรณีตา่งๆ มีดงันี ้

 - การปรับปรุงหน้าตดัลาํนํา้ 

 การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้โดยการขุดลอกหน้าตดัลํานํา้ เพ่ือขยายหน้าตดัเดิมในช่วงท่ี
หน้าตดัแคบ โดยจะทําการขยายให้มีความกว้างอย่างน้อย 80 และ 90 เมตร ซึ่งสอดคล้องกับ
แผนการปรับปรุงสภาพลํานํา้ท่ีเสนอโดยกรมชลประทานในปี 2550  การปรับปรุงดงักล่าวเพ่ือ
ขยายความกว้างทางนํา้และขยายหน้าตดัลํานํา้เท่านัน้ โดยจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงระดบัท้องนํา้
เพ่ือให้คงค่าความลาดชนัเดิมไว้ อีกทัง้ไม่มีการเปลี่ยนแปลงระดบัตลิ่ง ในการจะปรับปรุงหน้าตดั
ลํานํา้จะทําการปรับปรุงให้ใกล้เคียงกบัหน้าตดัการไหลท่ีดีท่ีสดุเชิงชลศาสตร์ (best hydraulics 
section) ในรูปแบบส่ีเหล่ียมคางหม ู(Chow 1959, Parviz 1994 ) ดงัแสดงตวัอย่างในรูปท่ี 4-32 ( 
สีเข้มคือหน้าตดัเดมิ สีออ่นคือหน้าตดัท่ีปรับปรุงใหม ่หากหน้าตดัเดมิมีคา่บางสว่นมากกวา่คา่จาก
สมการก็จะใช้หน้าตดัเดิมดงัท่ีแสดงเป็นเส้นประสีอ่อน) โดยเม่ือกําหนดความกว้างของหน้าตดั
และความลาดชนัด้านข้าง จะได้ความลึกเฉล่ียและความกว้างของท้องนํา้ท่ีใกล้เคียงกับหน้าตดั
การไหลท่ีดีท่ีสดุเชิงชลศาสตร์ ซึง่มีรูปสมการดงันี ้

2T = b+2yz = 2y 1 z   (4-9) 

 โดยท่ี T  คือ  ความกว้างของหน้าตดั (เมตร) 
  Y  คือ  ความลกึเฉลี่ยของหน้าตดั (เมตร) 

B  คือ  ความกว้างของท้องนํา้ (เมตร) 
  z  คือ ความลาดชนัด้านข้าง 
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รูปท่ี 4-32 ตวัอยา่งการปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้แบบส่ีเหล่ียมคางหม ู

  
ในการปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้จะพิจารณาแบ่งเป็นช่วงพืน้ท่ีนอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่
เช่นเดียวกบัในหวัข้อก่อนหน้านี ้เม่ือกําหนดคา่ความกว้างของหน้าตดั (T) ความลาดชนัของตลิ่ง 
(z) และความลึกโดยเฉล่ียของช่วงลํานํา้ ค่าต่างพารามิเตอร์ท่ีใช้ ในการปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้
แสดงในตารางท่ี 4.8 โดยจะแบง่เป็น 4 กรณีการศกึษาดงันี ้ 

1. ความกว้างอยา่งน้อย 80 เมตร ตลอดทัง้ช่วง (A1)  
2. ความกว้างอยา่งน้อย 80 เมตร ช่วงพืน้ท่ีเมือง (A2)  
3. ความกว้างอยา่งน้อย 90 เมตร ตลอดทัง้ช่วง (A3)  
4. ความกว้างอยา่งน้อย 90 เมตร ช่วงพืน้ท่ีเมือง (A4)  

- การปรับความลาดชัน 

การปรับความลาดชนัของหน้าตดัลํานํา้ จะทําการปรับความลาดชนัโดยปรับปรุงความลกึ
ของระดบัท้องนํา้เฉพาะบริเวณร่องนํา้หลกัเท่านัน้ การปรับความลาดชนัจะเร่ิมตัง้แตช่่วงระยะทาง 
ประมาณ 20+000 กิโลเมตร เป็นต้นไป เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีเร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงความลาดชนั 
จาก 1:1,400 ลดลงเหลือ 1:5,000 ( ดงัแสดงในรูปท่ี 4-3) โดยท่ีการลดลงของความลาดชนัสง่ผล
ให้ระดับนํา้เม่ือเข้าสู่พืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ มีการยกระดับสูงขึน้ (เม่ือเทียบจากอัตราการไหลท่ี
เท่ากัน) ซึ่งการปรับความลาดชันจะพิจารณาใน 3 กรณีท่ีมีความเป็นไปได้และสอดคล้องกับ
แผนการดําเนินการของกรมชลประทานในปี 2550 ซึ่งจะทําการปรับปรุงให้มีความลาดชัน
ประมาณ 1:2,800  โดยการปรับปรุงความลาดชนักรณีตา่งๆ ท่ีพิจารณาในการศกึษาครัง้นีท้ัง้ 3 
กรณีมีดงันี ้1. ความลาดชนั 1:2,400 (B1)  2. ความลาดชนั 1:2,800 (B2) และ 3. ความลาดชนั
1:3,200 (B3) 
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- การขุดคลองลัด 

การขุดคลองลดัจะทําการปรับแนวลํานํา้เดิมในช่วงท่ีเป็นทางโค้งให้เป็นทางตรง (C1) 
จุดประสงค์เพ่ือเร่งระบายนํา้ออกจากพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ให้เร็วท่ีสุด และทําให้ช่วงเวลาของนํา้
ท่วมในพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ลดลง  แต่ก็อาจจะส่งผลให้ชลภาพนํา้หลากและระดบันํา้สูงขึน้  ซึ่ง
ตําแหน่งท่ีมีการปรับแนวการไหลของลํานํา้ปิงทัง้หมด 4 ช่วง ดงัแสดงในตารางท่ี 4-9 ( รูปแนวลํา
นํา้ช่วงท่ีมีการขุดคลองลดัแสดงในภาคผนวก ก รูปท่ี ก-2) จากการปรับแนวการไหลของลํานํา้
ดังกล่าว จะทําให้ความยาวของลํานํา้ลดลงจากเดิมประมาณ 2.6 กิโลเมตร หรือคิดเป็น 8.3 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบจากความยาวลํานํา้เดิมในปี 2550  โดยท่ีการปรับแนวการไหลของลํานํา้นัน้ 
จะพิจารณาให้ความกว้างและขนาดหน้าตัดของแนวลํานํา้ใหม่ ให้มีขนาดเท่ากับหน้าตดัเดิม
ในช่วงท่ีทําการเปล่ียนแนวการไหล  

- การปรับปรุงแบบผสมผสาน  

การปรับปรุงแบบผสมผสานเป็นการปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ร่วมกนัมากกว่า 1 กรณี ทัง้การ
ปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ (A), การปรับความลาดชนั (B) รวมทัง้การปรับแนวการไหลของลํานํา้ (C) 
โดยกรณีศึกษาของการปรับปรุงสภาพลํานํา้ในรูปแบบต่างๆ ทัง้ 4 รูปแบบรวมทัง้หมด  21 กรณี 
ดงัสรุปในตารางท่ี 4-10 การพิจารณาผลจากการปรับปรุงสภาพลํานํา้จะพิจารณาเปรียบเทียบกบั
ชลภาพนํา้หลากกรณีสภาพในปัจจุบัน เพ่ือดูผลจากการปรับปรุงดงักล่าวส่งผลต่อชลภาพนํา้
หลากหรือไม่ รวมทัง้จากการปรับปรุงส่งผลต่อค่าระดบันํา้ท่ีตําแหน่งต่างๆ และระดบันํา้เฉล่ียทัง้
ช่วงนอกพืน้ท่ีเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหมอ่ยา่งไร 

การปรับปรุงสภาพลํานํา้ในกรณีต่างๆ ทัง้การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ (A), การปรับความ
ลาดชนั (B), การปรับแนวการไหลของลํานํา้ (C) และการปรับปรุงแบบผสมผสานร่วมกนัในกรณี
ตา่งๆ โดยใช้เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549) ในการเปรียบเทียบ เน่ืองจาก
เป็นเหตกุารณ์ท่ีมีอตัราการไหลสงูท่ีสดุประมาณ 515 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ใกล้เคียงกบัปริมาณ
นํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 5 ปี จากผลการศกึษาพบวา่ การปรับปรุงสภาพลํานํา้ดงักลา่ว ในทกุ
กรณีไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงชลภาพนํา้หลากท่ีสถานี P.1 ซึ่งชลภาพนํา้หลากกรณีสภาพ
ปรกติ และกรณีการปรับปรุงลํานํา้แบบผสมผสาน (C1A3B1) แสดงในรูปท่ี 4-33 จะเห็นได้ว่าชล
ภาพนํา้หลากท่ีสถานี P.1 กรณีหน้าตดัลํานํา้ปกติในปี 2550 และกรณีปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้แบบ
ผสมผสาน (C1A3B1) ซึ่งเป็นกรณีท่ีมีการปรับปรุงสภาพลํานํา้มากท่ีสุด แทบจะไม่มีความ
แตกต่างกนั ส่วนชลภาพนํา้หลากแบบจําลองเม่ือเทียบกบัข้อมลูตรวจวดัจริงท่ีสถานี P.1 นัน้ค่า
ของช่วงเวลาจนถึงยอดนํา้หลาก (time to peak) ต่างกนั 4 ชัว่โมง  เน่ืองจากข้อจํากดัของการ
ประเมินการไหลด้านข้างท่ีพิจารณาให้ปริมาณการไหลเข้าด้านข้างเท่ากบัสดัส่วนของพืน้ท่ีรับนํา้
ระหว่างช่วงสถานี และเป็นสัดส่วนกับชลภาพการไหลของสถานี P.67  ซึ่งทําให้มีความ
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คลาดเคล่ือนบางสว่น โดยคา่ RMSE ของระดบันํา้ท่ีสถานี P.1 กรณีหน้าตดัลํานํา้ปกติในปี 2550 
และกรณี C1A3B2 เท่ากบั 0.251 และ 0.247 เมตร ตามลําดบั  

การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้กรณี (A1-A4) ค่าระดบันํา้ท่ีตําแหน่งต่างๆ ตลอดช่วงลํานํา้ดงั
แสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-7 และในรูปท่ี 4-34  จากผลการศกึษาพบว่าคา่ระดบันํา้เฉลี่ยช่วง
นอกพืน้ท่ีเมือง (NV, Non Vicinity) ลดลง 0 ถึง 0.4 เมตร ส่วนระดบันํา้เฉล่ียช่วงพืน้ท่ีเมือง (V, 
Vicinity) ลดลง 0.2 ถึง 0.3 เมตร โดยท่ีกรณี A3 (ความกว้างอย่างน้อย 90 เมตร ตลอดทัง้ช่วง)  มี
การลดลงของระดบันํา้มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.4 และ 0.3 เมตร สําหรับระดบันํา้เฉล่ียนอกพืน้ท่ีเมือง 
และระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ีเมือง ตามลําดบั   

การปรับความลาดชนักรณี (B1-B3) คา่ระดบันํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆ ตลอดช่วงลํานํา้ดงัแสดง
ในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-8 และในรูปท่ี 4-35  จากผลการศกึษาพบว่า คา่ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงนอก
พืน้ท่ีเมืองแทบจะไม่เปล่ียนแปลง (ลดลง 0 ถึง 0.1 เมตร) เน่ืองจากเร่ิมทําการปรับความลาดชนั
ในช่วงท่ีเร่ิมเข้าสูพื่น้ท่ีเมืองเชียงใหมต่ัง้แตช่่วง 20+000 กิโลเมตร ขึน้ไป คา่ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ี
เมืองลดลง 0.1 ถึง 0.3 เมตร โดยท่ีกรณี B1 ซึง่เป็นกรณีท่ีมีการปรับความลาดชนัมากท่ีสดุ (ปรับ
ความลาดชนัเป็น 1:2,400) มีการลดลงของระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ีเมือง 0.3 เมตร  

การปรับปรุงหน้าตัดลํานํา้แบบผสมผสาน (A1B1-A4B3) ค่าระดับนํา้ท่ีตําแหน่งต่างๆ
ตลอดช่วงลํานํา้ดงัแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-9, ข-10  และในรูปท่ี 4-36 จากผลการศกึษา
พบว่าค่าระดบันํา้เฉล่ียช่วงนอกพืน้ท่ีเมือง ลดลง 0.1 ถึง 0.4 เมตร ส่วนระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ี
เมือง ลดลง 0.3 ถึง 0.6 เมตร โดยท่ีในกรณี A3B1 (ความกว้างอย่างน้อย 90 เมตร ตลอดทัง้ช่วง 
และปรับความลาดชนัช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่เป็น 1:2,400)  มีการลดลงของระดบันํา้มากท่ีสดุ 
เท่ากบั 0.4 และ 0.6 เมตร สําหรับระดบันํา้เฉล่ียนอกพืน้ท่ีเมือง และระดบันํา้เฉล่ียช่วงพืน้ท่ีเมือง 
ตามลําดบั  

กรณีการขดุคลองลดั (C1และ C1A3B1) คา่ระดบันํา้ท่ีตําแหน่งตา่งๆ ตลอดช่วงลํานํา้ดงั
แสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-10 และในรูปท่ี 4-38 ในกรณี C1 มีการลดลงของระดบันํา้ในช่วง 
10+000 ถึง 20+000 กิโลเมตร ซึ่งเป็นช่วงท่ีมีการปรับแนวการไหล สาเหตขุองการเปล่ียนแปลง
ระดบันํา้บริเวณดงักล่าวเน่ืองจาก ในการปรับแนวการไหลของนํา้ เพ่ือให้ง่ายต่อการพิจารณาจึง
กําหนดให้แนวลํานํา้ใหม่มีความกว้างและขนาดหน้าตดัเท่ากับหน้าตดัเดิมในตําแหน่งท่ีทําการ
เปล่ียนแนวลํานํา้ ซึง่การกําหนดเง่ือนไขดงักลา่วก็เป็นการเพิ่มความจขุองลํานํา้ด้วย  ดงันัน้ผลของ
การเปล่ียนแปลงของระดบัช่วงนํา้ดงักล่าวจึงไม่ได้เกิดจากการขดุคลองลดัเพียงอย่างเดียว  โดย
ในช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่คา่ระดบันํา้เฉลี่ยลดลง 0.4 เมตร  สว่นกรณี C1A3B1  เป็นกรณีท่ีมีการ
ปรับปรุงสภาพลํานํา้มากท่ีสดุ ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงนอกพืน้ท่ีเมืองลดลง 0.6 เมตร สว่นระดบันํา้เฉลี่ย
ช่วงพืน้ท่ีเมืองลดลง 0.8 เมตร อย่างไรก็ตามการปรับปรับปรุงสภาพลํานํา้ในทกุกรณีจําเป็นต้องมี
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การศกึษาความเหมาะสมและผลกระทบตา่งๆ ท่ีอาจจะเกิดขึน้ เช่น การเปล่ียนแปลงสภาพลํานํา้
อาจทําให้เกิดการพงัทลายของตลิ่ง รวมไปถึงการกดัเซาะ/ทบัถม ในบริเวณดงักล่าว ทัง้ช่วงเหนือ
นํา้และท้ายนํา้   

จากการปรับปรุงสภาพลํานํา้ในกรณีตา่งๆ ทัง้ 21 กรณี คา่ระดบันํา้เฉลี่ยทัง้ช่วงนอกพืน้ท่ี
เมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ดงัสรุปในตารางท่ี 4-11 และ 4-12 รวมทัง้จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้น
ตลิ่งจากการปรับปรุงสภาพลํานํา้กรณีต่างๆ แสดงในตารางท่ี 4-13 โดยท่ีระดับนํา้ล้นตลิ่งท่ี
ตําแหน่งตา่งๆ ตลอดแนวลํานํา้ช่วงสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 ดงัแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี ข-
14 ถึง ข-18  ซึง่การปรับปรุงสภาพลํานํา้เป็นหนึ่งในแนวทางในการบรรเทาปัญหาอทุกภยัเท่านัน้ 
ถึงแม้การปรับปรุงในกรณี C1A3B1 ซึ่งลดระดับนํา้ได้มากท่ีสุด หากเกิดเหตุการณ์นํา้หลาก
แบบเดิมในปี  2549 (31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549) ก็ยงัคงเกิดนํา้ท่วมอยู่ (ดรููปท่ี 4-37 ประกอบ ) ซึง่
จากการปรับปรุงในกรณีดงักล่าวสามารถลดจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิ่งลงได้ 10 ตําแหน่ง (กรณี
สภาพลํานํา้ปี 2550 : CH50=27 ตําแหน่ง,กรณี : C1A3B1=17 ตําแหน่ง ) ดงันัน้ควรท่ีจะมีการ
ดําเนินในลกัษณะอ่ืนควบคู่กนัไปด้วย เช่น การเสริมคนัป้องกนันํา้ท่วมในช่วงท่ีระดบัตลิ่งต่ํามาก 
การผนันํา้ออกบางส่วนเพ่ือลดปริมาณนํา้หลากท่ีจะเข้าสู่พืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ การสร้างเข่ือน/อ่าง
เก็บนํา้หรือพฒันาพืน้ท่ีแก้มลิงท่ีมีศกัยภาพสําหรับเก็บนํา้ในช่วงนํา้หลาก รวมทัง้มาตรการอ่ืนๆ ท่ี
เหมาะสม อยา่งไรก็ตามจะต้องมีการศกึษาความเหมาะสมและผลกระทบจากการดําเนินการตา่งๆ 
ทัง้ในมิติเชิงวิศวกรรม และมิติเชิงสงัคม เพ่ือท่ีจะลดข้อขดัแย้งของประชาชนในพืน้ท่ีและทําให้
โครงการประสบผลสําเร็จตามวตัถปุระสงค์ท่ีได้ตัง้ไว้ 
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รูปท่ี 4-33 ชลภาพนํา้หลากท่ีสถานี P.1 กรณีหน้าตดัลํานํา้ปกตใินปี 2550 และกรณีปรับปรุง 

                 หน้าตดัลํานํา้แบบผสมผสาน (C1A3B1) 
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ตารางท่ี 4-8 คา่พารามิเตอร์ท่ีใช้ในการปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ (ในกรณี A1-A4)  

Case T (m.) z yNV (m.) yV (m.) bNV (m.) bV (m.)

A1 80 3 5.94 - 44.36 -

A2 80 3 - 4.89 - 50.66

A3 90 3 5.94 - 54.36 -

A4 90 3 - 4.89 - 60.6

NV -Non Vicinity, V-Vicinity

 
ตารางท่ี 4-9 ตําแหนง่ของการปรับแนวการไหลของลํานํา้ในปี 2550 
 

From Station  To Station Distance  Distance  Diff %Diff 

(m) (m) (m) After adj (m) (m) From Original 

10692 13231 2539 1500 1039 3.3 

18764 20442 1678 1350 328 1.0 

20644 22124 1480 780 700 2.2 

22205 23546 1341 800 541 1.7 

    2608 8.3 

 
ตารางท่ี 4-10 สรุปกรณีศกึษาทัง้หมดของการปรับปรุงสภาพลํานํา้ 

A1 A2 A3 A4

T80 All T80 V T90 All T90 V

B1 B2 B3

1:2400 1:2800 1:3200

C1

A1B1 A2B1 A1B2 A2B2 A1B3 A2B3 A3B1

A4B1 A3B2 A4B2 A3B3 A4B3 C1A3B2

 การปรับปรุงแบบผสมผสาน 

 การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้

การปรับความลาดชัน

 การขดุคลองลัด 

ปรับแนวการไหลของลํานํา้ 4 ช่วง
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รูปที่ 4-34 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 กบัการปรับปรุงสภาพลํานํา้  กรณีปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ (A1-A4) 

   

nkam
Typewritten Text
94



 
 

 

 

95  

  

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Distance in  metre.

290

295

300

305

310

315

320

325

330
Ele

va
tio

n i
n m

etr
e. 

(m
sl.

)

Left bank (2550)

Right bank (2550)

Mean bed elev.(2550)

WS  ch50

WS_case_B1

WS_case_B2

WS_case_B3

Comparison of water surface elevation

Case ch50 , B1, B2, B3

Station P.1 

Station P.67 

Water surface case ch50 

 

รูปที่ 4-35 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 กบัการปรับปรุงสภาพลํานํา้ กรณีการปรับความลาดชนั (B1-B3) 
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รูปที่ 4-36 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 กบัการปรับปรุงสภาพลํานํา้ กรณีการปรับปรุงแบบผสมผสาน (A3B1-A3B3) 
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รูปที่ 4-37 เปรียบเทียบระดบันํา้ของชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 กบัการปรับปรุงสภาพลํานํา้ กรณีขดุคลองลดั (C1) และการปรับปรุงแบบผสมผสาน (C1A3B1) 
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ตารางท่ี 4-11 ความแตกตา่งของระดบันํา้ของชดุหน้าตดัในปี 2550 ท่ีมีการปรับปรุงสภาพลํานํา้  
                     ในกรณีตา่งๆ ( หนว่ย : เมตร ) 
 
 

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 C1

maxNV 0.5 0.2 1.0 0.6 0.2 0.1 0.1 0.0

minNV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8

Avg NV 0.2 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1

maxV 0.4 0.4 0.7 0.6 0.4 0.3 0.2 0.8

minV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg V 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.4  
 
ตารางท่ี 4-12 ความแตกตา่งของระดบันํา้ของชดุหน้าตดัในปี 2550 ท่ีมีการปรับปรุงสภาพลํานํา้  
                   แบบผสมผสานในกรณีตา่งๆ ( หนว่ย : เมตร ) 
 
 

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3 C1A3B1

maxNV 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 0.3 1.0 1.0 1.0 0.7 0.7 0.6 0.2

minNV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1.5

Avg NV 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.6

maxV 0.7 0.5 0.4 0.7 0.5 0.4 0.9 0.7 0.5 0.9 0.7 0.6 1.4

minV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg V 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3 0.6 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4 0.8

 
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี 4-13 สรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่จากการปรับปรุงสภาพลํานํา้กรณีตา่งๆ  
 

CASE R L RL CASE R L RL

CH50 16 20 27 A2B1 11 17 23

A1 16 19 26 A2B2 13 18 26

A2 16 19 26 A2B3 13 18 26

A3 13 16 21 A3B1 9 15 20

A4 14 17 22 A3B2 9 15 20

B1 13 18 26 A3B3 10 16 23

B2 13 18 26 A4B1 9 15 20

B3 15 18 26 A4B2 9 15 20

A1B1 10 17 22 A4B3 12 17 24

A1B2 13 18 26 C1 13 19 19

A1B3 13 18 26 C1A3B1 9 12 17  
 
# หมายเหต ุ    :  กรณี  CH50 คือสภาพลํานํา้ในปี 2550 ก่อนท่ีจะทําการปรับปรุง 

R และ L จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย  
                      RL (ท่ีเป็นตวัหนา) จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่อย่างน้อย 1 ด้าน 
 



บทที่ 5  

การศกึษาเบือ้งต้นถงึการเปล่ียนแปลงฝน/นํา้ท่าและการใช้ที่ดนิ 

การศึกษาเบือ้งต้นถึงการเปล่ียนแปลงฝน/นํา้ท่า และการเปล่ียนแปลงลกัษณะการใช้ท่ีดิน 
บริเวณพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบน ช่วงเหนือสถานี P.1 ขึน้ไป เพ่ือพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงสภาพทาง
อุตุ/อุทกวิทยาในพืน้ท่ี ท่ีคาดว่าจะส่งผลกับปริมาณนํา้หลาก รวมทัง้สภาพนํา้ท่วมในพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม ่โดยมีรายละเอียดการพิจารณาดงันี ้

5.1 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากจากชุดข้อมูลที่แบ่งเหล่ือมปีกัน 

การวิเคราะห์เปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลาก โดยใช้สถานี P.20  อ.เชียงดาว ซึง่อยู่ทางตอนบน
ของลุ่มนํา้ปิงเป็นสถานีตวัแทน เพ่ือท่ีจะพิจารณาการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีเข้าสู่พืน้ท่ีเมือง
เชียงใหม ่สาเหตท่ีุใช้สถานี P.20 เน่ืองจากเป็นสถานีเดียวในพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนท่ียงัคงมีสภาพการ
ไหลแบบธรรมชาติ  ไม่มีสิ่งก่อสร้าง เช่น เข่ือนหรือฝาย มาควบคมุปริมาณการไหล การวิเคราะห์
ดงักล่าวโดยใช้ปริมาณนํา้หลากสงูสดุในรอบปี (instantaneous peak discharge) มาพิจารณา 
(ข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดงัแสดงในภาคผนวก ค ตารางท่ี ค-1) รวมทัง้หาความสมัพนัธ์ของการ
เปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากสงูสดุกบัสดัสว่นการใช้ท่ีดิน ซึง่ข้อมลูการใช้ท่ีดินก็จะจดัชดุในลกัษณะท่ี
สอดคล้องกบัชดุข้อมลูนํา้หลาก  

การศกึษาการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดตา่งๆ กบัเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปโดย
ใช้การเฉล่ียเคลื่อนท่ี ( moving average ) เพ่ือหาช่วงการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีซึง่เหมาะสําหรับการวิเคราะห์
ความถ่ี แล้วนําชุดข้อมลูท่ีช่วงการเฉล่ียเคลื่อนท่ีดงักล่าวมาวิเคราะห์ความถ่ีโดยเปรียบเทียบฟังก์ชัน่
การแจกแจงความถ่ี 3 รูปแบบ คือ Log Normal (LN), Log Pearson Type III (LP3) และ Gumbel  
รวมทัง้ทดสอบความเหมาะสมของฟังก์ชัน่การแจกแจงความถ่ี จากนัน้จะนําไปหาความสมัพนัธ์ของ
การเปลี่ยนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่างๆ กับสภาพการใช้ท่ีดินท่ีเปล่ียนแปลงไป โดย
ข้อมลูการใช้ท่ีดนิดงักลา่วจะจดัชดุข้อมลูให้สอดคล้องกบัปริมาณนํา้หลากด้วย 

การพิจารณาการเฉล่ียเคลื่อนท่ีของสถานี P.20 ในช่วง 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 ,17 และ 19 ปี 
ดงัแสดงในรูปท่ี 5-1 จากการพิจารณาพบว่า ทุกค่าเฉลี่ยเคล่ือนท่ีมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึน้และค่าเฉลี่ย
เคล่ือนท่ีช่วง 17 ปี มีความเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการวิเคราะห์ความถ่ีนํา้หลาก เน่ืองจากมีค่า
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ (R2) สงูท่ีสดุคือ 0.3504 โดยสาเหตท่ีุไมใ่ช้คา่เฉลี่ยเคลื่อนท่ีช่วง 19 ปี เน่ืองจาก
แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงแตกต่างจากช่วงค่าเฉล่ียรองลงไปทัง้ 13,15 และ 17 ปี ซึง่มีค่าเท่ากบั 
1.56, 1.91, 1.45 และ 3.2 ของช่วงคา่เฉลี่ยเคลื่อนท่ี 13,15, 17 และ 19 ปี ตามลําดบั ดงันัน้จงึทําการ 

 



 

 

101 

แบง่ชดุข้อมลูนํา้หลากท่ีมีความยาวตอ่เน่ืองชดุละ 17 ปี จํานวนทัง้สิน้ 14 ชดุข้อมลู โดยท่ีชดุแรกเร่ิมท่ี 
ปี 2522-2528 ชุดท่ีสองเร่ิมท่ีปี 2523-2539  โดยท่ีชุดสดุท้ายอยู่ในช่วงปี 2535-2551  ซึ่งทุกชุดจะมี
จํานวนข้อมลูเท่ากนัท่ี 17 ปี และเหล่ือมกนัชดุละ 1 ปี 

 คา่พืน้ฐานทางสถิติ เข่น ค่าสงูสดุ ค่าต่ําสดุ คา่เฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณ
นํา้หลากสูงสุดของชุดข้อมูลท่ีมีความยาวช่วงละ 17 ปี ทัง้หมด 14 ชุด ดงัแสดงในตารางท่ี  5-1 ซึ่ง
ค่าเฉลี่ยของปริมาณนํา้หลากอยู่ในช่วง 122.1 - 151.1 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ค่าสงูสดุ ค่าต่ําสดุ และ
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูใ่นช่วง 245-503, 41 และ 74.2-116.5 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั เม่ือ
พิจารณาแนวโน้มของค่าเฉล่ียของปริมาณนํา้หลากสงูสดุของชดุข้อมลูทัง้หมด 14 ชดุ พบว่าแนวโน้ม
เชิงเส้นตรงของค่าเฉล่ียของปริมาณนํา้หลากสูงสุดเพิ่มขึน้เล็กน้อย ประมาณ 1.16 ลูกบาศก์เมตร/
วินาที ตอ่ปี ดงัแสดงในรูปท่ี 5-2 

การวิเคราะห์ปริมาณและความถ่ีนํา้หลากท่ีคาบการเกิคต่างๆ เพ่ือหาฟังก์ชั่นการแจกแจง
ความถ่ีท่ีเหมาะสมสําหรับปริมาณนํา้หลากสงูสดุ โดยทําการวิเคราะห์เปรียบเทียบฟังก์ชัน่การแจกแจง
ความถ่ีทัง้หมด 3 รูปแบบ คือ Log Normal 2 Parameter (LN), Log Pearson Type III (LP3) และ 
Gumbel ซึ่งทัง้ 3 วิธีทําการหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ด้วยวิธีโมเมนต์ ส่วนการเปรียบเทียบความ
เหมาะสมของฟังก์ชัน่การแจกแจงความถ่ี ท่ีเหมาะสมด้วยวิธี Sum of Square Difference (สดุารัตน์ 
2542) ซึ่งทําการเปรียบเทียบผลต่างกําลงัสองน้อยท่ีสดุของปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่างๆ 
ฟังก์ชั่นท่ีปรับเข้ากับชุดข้อมูลได้ดีท่ีสุด จะมีค่าความแตกต่างน้อยท่ีสุด จากผลการศึกษาสามารถ
เรียงลําดบัฟังก์ชัน่การแจกแจงความถ่ีท่ีเหมาะสมจากมากไปน้อยดงันี ้Gumbel, LP3 และ LN ซึง่การ
เปรียบเทียบการทดสอบความเหมาะสมของฟังก์ชัน่การแจกแจงความถ่ีของสถานี P.20 ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 5-2 โดยเปอร์เซ็นต์ความเหมาะสมพิจารณาจากชดุข้อมลูทัง้หมด  15 ชดุ  ซึง่จดัชดุข้อมลู
แตกต่างกนั (ชดุข้อมลูทัง้หมดช่วงปี 2522-2551, ชดุข้อมลูท่ีมีความยาวตอ่เน่ืองกนั17 ปีและเหลื่อม
กนั 1 ปี จํานวน14 ชดุ) ดงันัน้ในการศึกษานีจ้ึงเลือกวิธี Gumbel ในการคํานวณปริมาณนํา้หลากท่ี
คาบการเกิดตา่งๆ  ซึง่ปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดตา่งๆของชดุข้อมลูท่ีมีความยาวตอ่เน่ืองกนั 17 ปี 
ดงัแสดงในตารางท่ี 5-3   

 ปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี มีคา่อยู่ในช่วง 
112.8-134.2, 182.8-260.8, 229.2 - 344.5, 287.7 - 450.4, 331.2 - 528.9, 374.3 - 606.8  และ 
417.3 - 684.8 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั โดยท่ีค่าเฉล่ียของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการ
เกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี เท่ากบั 124.3, 217.5, 279.1, 357.1, 414.9, 472.3 และ 
529.4 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั ส่วนค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ี
คาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี เท่ากบั 5.9, 26.8, 41, 59.1, 72.6, 85.9 และ  99.2 
ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั เม่ือพิจารณาแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ 
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ดงัแสดงในรูปท่ี 5-3 พบวา่ ปริมาณนํา้หลากทกุคาบการเกิดมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ ลกัษณะของแนวโน้ม
เพิ่มขึน้ตามคาบการเกิดท่ีสงูขึน้โดยท่ีแนวโน้มแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 2 , 5 , 
10, 25, 50, 100 และ 200 ปี มีคา่เพิ่มขึน้เท่ากบั 0.6 , 4.6 , 7.2, 10.6, 13, 15.6, และ 18 ลกูบาศก์
เมตร/วินาที ตอ่ปี  

5.2 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสภาพการใช้ที่ดนิที่ส่งผลต่อปริมาณนํา้หลาก 

 เป็นการวิเคราะห์เบือ้งต้นถึงการเปล่ียนแปลงสภาพการใช้ท่ีดินท่ีส่งผลต่อปริมาณนํา้หลาก
สงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ โดยใช้ข้อมลูแผนท่ีการใช้ท่ีดนิประเภทตา่งๆ ของพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนจนถึง
จดุทางออกของพืน้ท่ีลุ่มนํา้ท่ีสถานี P.1 มีพืน้ท่ีประมาณ 6,356 ตารางกิโลเมตร ข้อมลูการใช้ท่ีดิน
ประเภทตา่งๆ ซึง่รวบรวมโดยกรมพฒันาท่ีดินในปี 2533, 2544 และ 2549 ดงัแสดงใน ตารางท่ี 5-4 
และภาคผนวก ค รูปท่ี ค-2 ถึง ค-4  เน่ืองจากปริมาณข้อมลูท่ีมีอยูจํ่ากดัและไมมี่ความตอ่เน่ืองทกุปี ใน
การวิเคราะห์ครัง้นีจ้ึงตัง้สมมติฐานของการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในช่วงท่ีไม่มีข้อมูลว่ามีการ
เปล่ียนแปลงเชิงเส้นตรง ข้อมูลในปีท่ีไม่การบนัทึกข้อมูลไว้ สามารถหาค่าได้จากการประมาณค่า
ในช่วงและนอกช่วงเชิงเส้นตรง (linear interpolate - extrapolate ) ของปีท่ีมีการบนัทกึข้อมลู   

5.3 การพจิารณาตวัแปรทางกายภาพที่มีผลต่อปริมาณนํา้หลาก 

 ตัวแปรของลักษณะทางการภาพของลุ่มนํา้ท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ี
สําคญั ประกอบด้วย ขนาดของพืน้ท่ี ความลาดชันของพืน้ท่ี ความลาดชนัและความยาวของลํานํา้ 
ลกัษณะดินและการปกคลมุดิน (สดุารัตน์ 2542, ศรีเลิศ 2545) ซึง่การเปล่ียนแปลงลกัษณะตวัแปร
ทางกายภาพท่ีกล่าวมา แทบจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงหรือมีการเปล่ียนแปลงน้อยมาก ตวัแปรท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงเห็นได้ชัดคือ การเปลี่ยนแปลงลักษณะการใช้ท่ีดินจากพืน้ท่ีป่าไม้ ไปเป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรมและพืน้ท่ีเขตเมือง โดยพืน้ท่ีป่าไม้ลดลง 4 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงปี 2533 ถึง 2549 ใน
การศกึษานีจ้ะพิจารณาหาความสมัพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดตา่งๆ กบั
เปอร์เซน็ต์การลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ เช่นเดียวกบัท่ีมีการศกึษาในลุม่นํา้เพชรบรีุ (ศรีเลศิ 2545) 
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รูปท่ี 5-1 คา่เฉล่ียเคลื่อนท่ีของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.20 
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รูปท่ี 5-1 คา่เฉล่ียเคลื่อนท่ีของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.20 (ตอ่) 



 

 

105 

ตารางท่ี 5-1 คา่พืน้ฐานทางสถิตขิองชดุข้อมลูท่ีมีความยาวช่วงละ 17 ปี ( moving average 17 ) 
 

Dataset Period Max Min Avg. SD.

- 2522-2551 503.0 41.0 141.3 96.1

1 2522-2538 288.8 41.0 130.0 72.4

2 2523-2539 288.8 41.0 134.3 71.7

3 2524-2540 288.8 41.0 137.6 71.8

4 2525-2541 288.8 41.0 134.8 74.6

5 2526-2542 288.8 41.0 134.9 74.5

6 2527-2543 288.8 41.0 132.8 76.6

7 2528-2544 288.8 41.0 133.2 76.8

8 2529-2545 288.8 41.0 131.5 76.5

9 2530-2546 288.8 41.0 130.5 75.8

10 2531-2547 245.0 41.0 122.1 64.2

11 2532-2548 503.0 41.0 142.0 112.5

12 2533-2549 503.0 41.0 149.7 116.3

13 2534-2550 503.0 41.0 149.5 116.5

14 2535-2551 503.0 41.0 151.1 116.1
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รูปท่ี 5-2 แนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุเฉล่ียของชดุข้อมลูท่ีมีความยาวช่วงละ 17 ปี  
                       ท่ีสถานี P.20  
# หมายเหต ุ ใช้ชดุข้อมลูนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.20 มาจดัเป็นชดุข้อมลูท่ีมีความยาว 17 ปีเท่ากนั และเหล่ือมกนั
ช่วงละ 1 ปี จํานวนทัง้สิน้ 14 ชดุ 
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ตารางท่ี 5-2 เปรียบเทียบการทดสอบความเหมาะสมของฟังก์ชัน่การแจกแจงความถ่ีของสถานี P.20 
 

Data set Sum of Square Difference Remarks 

  LN LPS-III GUMBEL   

1 107.8 44.1 28.7 2522-2538 

2 116.4 45.5 31.0 2523-2539 

3 129.9 52.2 44.3 2524-2540 

4 151.6 59.3 56.9 2525-2541 

5 150.6 58.9 56.3 2526-2542 

6 165.1 70.0 68.6 2527-2543 

7 168.2 73.0 72.2 2528-2544 

8 158.6 64.7 61.8 2529-2545 

9 154.4 66.8 64.1 2530-2546 

10 149.1 67.5 71.7 2531-2547 

11 169.6 157.0 185.2 2532-2548 

12 173.7 135.7 159.1 2533-2549 

13 175.3 135.5 159.7 2534-2550 

14 175.0 140.7 162.4 2535-2551 

15 198.0 197.4 239.4 ข้อมลูทัง้หมด(2522-2551) 

 0 6 9  

%  0 40 60  

 
# หมายเหตุ  การเปรียบเทียบความเหมาะสมโดยวิธีผลต่างกําลงัสองน้อยท่ีสดุ (sum of square 

difference) ฟังก์ชัน่ท่ีมีค่าน้อยท่ีสดุของแต่ละวิธีคือมีความเหมาะสมกบัชดุข้อมลูในแต่ละชดุ ซึ่งฟังก์ชัน่ท่ีเหมาะสม
ท่ีสดุคือมีผลรวมของแตล่ะชดุข้อมลูสงูท่ีสดุหรือมีอตัราสว่นเม่ือเทียบกบัชดุข้อมลูอ่ืนๆ มากท่ีสดุ 
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ตารางท่ี 5-3 ปริมาณนํา้หลากคาบการเกิดตา่งๆ ท่ีสถานี P.20 ของชดุข้อมลูท่ีมีความยาวช่วงละ 17 ปี 
 

Station P.20

Years 2 5 10 25 50 100 200

2522-2538 1 119.5 198.4 250.7 316.8 365.8 414.4 462.9

2523-2539 2 123.8 202.0 253.8 319.2 367.8 415.9 463.9

2524-2540 3 127.2 205.4 257.2 322.6 371.2 419.4 467.4

2525-2541 4 124.0 205.3 259.2 327.3 377.8 427.9 477.9

2526-2542 5 124.1 205.3 259.1 327.1 377.5 427.6 477.4

2527-2543 6 121.6 205.2 260.5 330.4 382.2 433.7 485.0

2528-2544 7 122.1 205.8 261.2 331.2 383.1 434.7 486.0

2529-2545 8 120.4 203.8 259.0 328.8 380.5 431.9 483.1

2530-2546 9 119.5 202.2 256.9 326.1 377.4 428.3 479.1

2531-2547 10 112.8 182.8 229.2 287.7 331.2 374.3 417.3

2532-2548 11 125.6 248.3 329.5 432.0 508.2 583.7 659.0

2533-2549 12 132.8 259.6 343.5 449.5 528.2 606.3 684.1

2534-2550 13 132.5 259.5 343.6 449.8 528.6 606.8 684.8

2535-2551 14 134.2 260.8 344.5 450.4 528.9 606.8 684.4

Max 134.2 260.8 344.5 450.4 528.9 606.8 684.8

Min 112.8 182.8 229.2 287.7 331.2 374.3 417.3

Avg 124.3 217.5 279.1 357.1 414.9 472.3 529.4

SD 5.9 26.8 41.0 59.1 72.6 85.9 99.2

Annual Peak Flow in cms. (Gumbel)
Data set

 
 

0 6 12 18
Data Set

0

400

800

1200

Pe
ak

 D
isc

ha
rg

e i
n c

ms
.

Station P.20
Tr2

Tr5

Tr10

Tr25

Tr50

Tr100

Tr200

  Linear Trend of Peak Discharge Moving 17

Tr 2 = 0.6274x+119.59   ; R2= 0.1963

Tr 5 = 4.6304x+182.73    ; R2= 0.5237

Tr 10 = 7.2808x+224.53   ; R2= 0.5507

Tr 25 = 10.6298x+277.35  ; R2= 0.5655

Tr 50 = 13.114x+316.53  ; R2= 0.5716

Tr 100 = 15.58x+355.423  ; R2= 0.5757

Tr 200 = 18.037x+394.17  ; R2= 0.5786

 
รูปท่ี 5-3 แนวโน้มปริมาณนํา้หลากท่ีคา่เฉล่ียเคลื่อนท่ี 17 ปี ของสถานี P.20 ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ 
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ตารางท่ี 5-4 การใช้ท่ีดนิในลุม่นํา้ปิงตอนบนจนถึงสถานี P.1 
 

ปีสภาพการ

ใช้ท่ีดนิ ป่าไม้ เกษตรกรรม เขตเมือง แหลง่นํา้ อ่ืนๆ ป่าไม้ เกษตรกรรม เขตเมือง แหลง่นํา้ อ่ืนๆ

2533 5164.9 1076.6 68.3 16.1 33.1 81.2 16.9 1.1 0.3 0.5

2544 5065.0 1074.7 187.3 18.0 14.0 79.7 16.9 2.9 0.3 0.2

2549 4911.0 1160.0 219.0 35.0 34.0 77.2 18.2 3.4 0.6 0.5

พืน้ท่ี (ตร.กม.) สดัสว่นพืน้ท่ี (เปอร์เซ็นต์)

ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดนิ 

5.4 การพจิารณาผลของฝนสะสมช่วงสัน้ 1-3 วันต่อปริมาณนํา้หลาก 

การพิจารณาผลของฝนสะสมช่วงสัน้ ต่อขนาดนํา้ปริมาณนํา้หลากสงูสดุ โดยนําค่าฝนสะสม
ช่วงสัน้สูงสุดต่อเน่ือง 1 ถึง 3 วัน ท่ีได้ทําการจัดเป็นชุดข้อมูลท่ีมีความยาวต่อเน่ืองชุดละ 17 ปี  
ปริมาณฝนช่วงสัน้ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของสถานี 07013 และ 07132 ดงัแสดงในตารางท่ี 5-5 และ 5-6 
การพิจารณาผลของฝนช่วงสัน้ต่อปริมาณนํา้หลากท่ีสถานี P.1 ซึง่เป็นจดุออกของพืน้ท่ีลุ่มนํา้ อีกทัง้
เพ่ือให้สอดคล้องกบัข้อมลูการใช้ท่ีดนิท่ีมีการบนัทกึไว้โดยกรมพฒันาท่ีดนิในปี 2533, 2544 และ 2549 
(ช่วงพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนจนถึงสถานี P.1)  ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดงัแสดงในภาคผนวก ค ตาราง
ท่ี ค-1 และ ตารางท่ี ค-2 

ปริมาณนํา้ท่ีสถานี P.1 ตัง้แต่ช่วงปี 2528 เป็นต้นไป ไม่เป็นลกัษณะการไหลในธรรมชาต ิ
เน่ืองจากมีการใช้งานเข่ือนแม่งดัสมบรูณ์ชลท่ีสร้างปิดลํานํา้แม่งดั ช่วงบริเวณ อ.แม่แตง ซึง่เป็นแม่นํา้
สาขาของแม่นํา้ปิงและอยู่ทางตอนบนของสถานี P.1 เเข่ือนแม่งดัสมบรูณ์ชลเป็นโครงการชลประทาน
ขนาดใหญ่มีปริมาตรเก็บกกัประมาณ 267 ล้านลกูบาศก์เมตร หรือคิดเป็น 12 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณ
นํา้ท่าเฉลี่ยรายปีท่ีสถานี P.1 (ปริมาณนํา้ท่ารายปีเฉล่ียท่ีสถานี P.1 ช่วงปี 2464-2527 เท่ากบั 1,976.2 
ล้านลูกบาศก์เมตร) ดงันัน้ปริมาณนํา้บางส่วนจึงถูกกักไว้จากการดําเนินการของเข่ือน อีกทัง้ยงัไม่
สามารถแยกอิทธิพลของการดําเนินการของเข่ือนออกจากปริมาณนํา้ท่ีสถานี P.1 ได้ เน่ืองจากไม่มี
สถานีวดัปริมาณนํา้บริเวณท้ายบริเวณเข่ือนดงักล่าว ดงันัน้เพ่ือจะลดผลของความแตกต่างของข้อมลู 
ซึง่ตา่งเง่ือนไขกนั  จึงพิจารณาตดัข้อมลูก่อนปี 2528 (ช่วงปี 2464-2527 ) ออกเพ่ือให้ข้อมลูท่ีเหลืออยู่
ในเง่ือนไขเดียวกันทัง้หมด คือมีผลเน่ืองจากการดําเนินการของเข่ือนเหมือนกัน ซึ่งปริมาณนํา้หลาก
สงูสดุจากชดุข้อมลูท่ีแบง่เหล่ือมกนัท่ีคา่เฉลี่ยเคลื่อนท่ี 17 ปี ของสถานี P.1 แสดงในตารางท่ี 5-7 

ปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี มีคา่อยู่ในช่วง 
282.2-328.5, 436.8-548, 618.8-693.6, 777.2-877.7, 894.6-1,014.3, 1,011.2-1,149.8  และ 
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1,127.4-1,284.9 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั โดยท่ีคา่เฉลี่ยของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการ
เกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี เท่ากบั 304.2, 493.5, 618.8.1, 777.2, 894.6, 1,011.2 และ 
1,127.4 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั สว่นคา่สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ี
คาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี เท่ากบั 21.4, 52.1, 72.6, 96.6, 1,17.9, 137.1 และ 
156.2 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตามลําดบั เม่ือพิจารณาแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด
ต่างๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 5-6 พบว่า ปริมาณนํา้หลากทุกคาบการเกิดมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ ลกัษณะของ
แนวโน้มเพิ่มขึน้ตามคาบการเกิดท่ีสงูขึน้ โดยท่ีแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 2, 5 , 
10, 25, 50, 100 และ 200 ปี มีคา่เพิ่มขึน้ 8.1, 19, 26.3, 35.4, 42.2, 48.9 และ 55.7 ลกูบาศก์เมตร/
วินาที/ปี ตามลําดบั 

จากการศกึษาแนวโน้มของฝนสะสมสงูสดุต่อเน่ือง 1 ถึง 3 วนัของสถานี 07013 ท่ีมีต่อขนาด
นํา้หลากท่ีคาบการเกิดเดียวกัน ดงัแสดงในรูปท่ี 5-5 พบว่าอตัราส่วนของปริมาณนํา้หลากสงูสดุต่อ
ปริมาณฝนสะสะสมสงูสดุ 1 ถึง 3 วนั มีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ในทิศทางเดียวกนั นอกจากนัน้ยงัพิจารณา
เพิ่มเติมโดยใช้ปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพืน้ท่ีจากฝน 5 สถานีท่ีอยู่ในพืน้ท่ีลุ่มนํา้ปิงตอนบนด้วยวิธี 
Thiessen Polygon (ดงัแสดงในภาคผนวก ค รูปท่ี ค-1 ) รวมทัง้ยงัพิจารณาถึงสถานีอ่ืน ในพืน้ท่ีลุม่นํา้
โดยใช้สถานี P.20 ท่ีอยู่ทางตอนบนของพืน้ท่ีลุ่มนํา้ ซึง่จะเปรียบเทียบกบัฝนท่ีสถานี 07132 อ.เชียง
ดาว ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกัน แนวโน้มของฝนสะสมสงูสดุต่อเน่ือง 1 ถึง 3 วนัของปริมาณฝนเฉลี่ย
เฉล่ียเชิงพืน้ท่ีและฝนสถานี 07132 ท่ีมีต่อขนาดนํา้หลากท่ีคาบการเกิดเดียวกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 5-6 
และ 5-7  ซึ่งผลท่ีได้เป็นไปในลกัษณะเดียวกันกับการเปรียบเทียบโดยใช้ฝนสถานี 07013  คือมี
แนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ในทิศทางเดียวกนั ดงันัน้จึงจําเป็นท่ีจะต้องพิจารณาตอ่ไปเพ่ือท่ีจะหาว่าปริมาณนํา้
หลากท่ีเพิ่มขึน้เกิดจากการเปลี่ยนแปลงฝนหรือไม ่หรือมีผลเน่ืองจากสาเหตอ่ืุนรวมอยู่ด้วย ซึง่จะมีการ
วิเคราะห์เพิ่มเตมิในหวัข้อถดัไป 

5.5 การหาความสัมพันธ์ของการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดนิและปริมาณนํา้หลาก 

การศึกษานีจ้ะพิจารณาหาความสมัพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิด
ต่างๆกบัเปอร์เซ็นต์การลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้หรือเปอร์เซ็นต์การเพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีท่ีไม่ใช่ป่าไม้ (%NFA)   
โดยใช้แนวทางเดียวกบัท่ีมีการศกึษาในลุม่นํา้เพชรบรีุ (ศรีเลิศ 2545) โดยท่ีลกัษณะความสมัพนัธ์ของ
ปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่างๆ และพืน้ท่ีท่ีไม่ใช่ป่าไม้ มีความสมัพนัธ์กนัแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล 
(exponential ) ซึง่มีรูปสมการดงันี ้            
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                                               Tb NFA
T TQ a e (% )                                                      (5.1) 

โดยท่ี  QT  คือ ปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด T ปี , 
   % NFA คือ เปอร์เซน็ต์ของพืน้ท่ีท่ีไมใ่ช่ป่าไม้ 

                   aT และ bT คือ คา่คงท่ีของสมการ 

 โดยเปอร์เซ็นต์การใช้ท่ีดินในปีต่างๆได้ทําการจดัชุดข้อมลูให้สอดคล้องกับชุดข้อมลูนํา้หลาก
ของสถานี P.1 ดงัแสดงใน ตารางท่ี 5-8 และรูปท่ี 5-8 จะเห็นได้ว่าแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุ
สัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์การเพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีท่ีไม่ใช่ป่าไม้ โดยท่ีแนวโน้มของความสัมพันธ์ดังกล่าว
เพิ่มขึน้ในทกุคาบการเกิด อีกทัง้การลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้สง่ผลกบัปริมาณนํา้หลากท่ีคาบ 2 ปีน้อยท่ีสดุ
ประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตัง้แตค่าบการเกิด 5-200 ปี มีคา่ใกล้เคียงกนัอยู่ในช่วง 8-10 เปอร์เซ็นต์ 
ซึง่สงัเกตได้จากการเพิ่มขึน้ของค่าพารามิเตอร์ bT  ซึง่เพิ่มมากขึน้ตามคาบการเกิดท่ีสงูขึน้ จึงสามารถ
สรุปได้ว่าปริมาณการไหลสูงสุดท่ีคาบการเกิดต่างๆเพิ่มขึน้ตามพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลง เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงของการใช้ท่ีดนิซึง่มีการเปล่ียนแปลงของการใช้ท่ีดนิไมม่าก อีกทัง้คา่พืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอยู่
ในช่วง 20-23.5 เปอร์เซ็นต์ จึงยงัไม่สามารถอธิบายถึงลกัษณะการเพิ่มขึน้ของปริมาณนํา้หลากในแต่
ละคาบการเกิดได้คลอบคลุมเหมือนในลุ่มนํา้เพชรบุรี (มีการลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ 14-61เปอร์เซ็นต์ 
ในช่วงระหวา่งปี 2516-2534 )  

โดยผลจากการศึกษานีมี้ลกัษณะสอดคล้องกบัการศึกษาอ่ืนๆ ในพืน้ท่ี (สราวฒุิ 2551) ซึง่ได้ 
สรุปไว้ดงันี ้รูปแบบการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินส่งผลต่อปริมาณนํา้ท่ารายปีท่ีสถานี P.1 แต่ไม่
สามารถสรุปผลกระทบจากการใช้ท่ีดินแต่ละประเภทท่ีส่งผลต่อกระบวนการเกิดนํา้ท่าได้ชัดเจน  
เน่ืองจากสภาพการใช้ท่ีดนิท่ีใช้ศกึษามีความแตกตา่งของการใช้ท่ีดนิแตล่ะประเภทน้อย 
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ตารางท่ี 5-5 ปริมาณนํา้หลากคาบการเกิดตา่งๆ ท่ีสถานี P.1 ของชดุข้อมลูท่ีมีความยาวช่วงละ 17 ปี 

2 5 10 25 50 100 200

1 2528-2544 282.2 443.5 550.3 685.2 785.3 884.6 983.6

2 2529-2545 285.0 447.6 555.2 691.2 792.0 892.2 991.9

3 2530-2546 289.7 454.9 564.3 702.5 805.0 906.7 1008.1

4 2531-2547 284.2 436.8 537.8 665.5 760.2 854.1 947.8

5 2532-2548 308.3 521.6 662.7 841.1 973.4 1104.8 1235.7

6 2533-2549 328.0 547.9 693.5 877.4 1013.9 1149.3 1284.3

7 2534-2550 327.8 547.9 693.6 877.7 1014.3 1149.8 1284.9

8 2535-2551 328.5 548.0 693.3 876.9 1013.1 1148.3 1283.0

Max 328.5 548.0 693.6 877.7 1014.3 1149.8 1284.9

Min 282.2 436.8 537.8 665.5 760.2 854.1 947.8

Avg 304.2 493.5 618.8 777.2 894.6 1011.2 1127.4

SD 21.4 52.1 72.6 98.6 117.9 137.1 156.2

Return Period, yr 

Station  P.1

Data set Period

Annual peak flow in cms .(Gumbel)
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  Linear Trend of Peak Discharge Moving 17

Tr 2 = 8.0628x+267.95   ; R2= 0.8549

Tr 5 = 19.011x+198.84    ; R2= 0.7994

Tr 10 = 26.26x+211.8   ; R2= 0.7844

Tr 25 = 35.42x+228.18  ; R2= 0.7737

Tr 50 = 42.214x+240.32  ; R2= 0.7686

Tr 100 = 48.959x+252.38  ; R2= 0.7649

Tr 200 = 55.679x+264.4  ; R2= 0762

 
รูปท่ี 5-4 แนวโน้มปริมาณนํา้หลากท่ีคา่เฉล่ียเคลื่อนท่ี 17 ปี ของสถานี P.1 ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ 
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ตารางที่ 5-6 ปริมาณฝนช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1 ถึง 3 วนั ที่คาบการเกิดตา่งๆ ของแตล่ะชดุข้อมลูที่มีความยาวช่วงละ 17 ปี ของสถานี 07013 
 

2 5 10 25 50 100 200 2 5 10 25 50 100 200 2 5 10 25 50 100 200

1 2528-2544 82.4 106.5 122.5 142.7 157.6 172.5 187.3 101.5 134.4 156.2 183.7 204.1 224.4 244.6 114.4 148.8 171.6 200.4 221.7 242.9 264.0

2 2529-2545 84.7 109.7 126.3 147.2 162.7 178.2 193.5 104.9 138.2 160.3 188.2 208.9 229.4 249.8 118.0 153.7 177.3 207.2 229.3 251.3 273.2

3 2530-2546 85.4 109.6 125.7 145.9 160.9 175.8 190.7 106.9 138.2 158.9 185.1 204.5 223.7 242.9 120.0 153.5 175.7 203.8 224.6 245.3 265.9

4 2531-2547 85.0 108.3 123.8 143.3 157.8 172.2 186.5 105.8 136.2 156.4 181.9 200.7 219.5 238.2 118.5 150.5 171.7 198.5 218.4 238.1 257.7

5 2532-2548 83.5 107.3 123.1 143.0 157.8 172.5 187.1 105.1 135.0 154.8 179.9 198.5 216.9 235.3 117.3 147.9 168.2 193.8 212.8 231.7 250.4

6 2533-2549 85.6 108.6 123.8 143.0 157.3 171.5 185.6 108.5 138.3 158.1 183.0 201.5 219.9 238.2 120.6 151.8 172.4 198.5 217.9 237.1 256.3

7 2534-2550 86.5 109.8 125.2 144.7 159.2 173.6 187.9 108.9 138.5 158.2 182.9 201.3 219.6 237.7 122.3 152.6 172.6 198.0 216.7 235.4 254.0

8 2535-2551 71.8 95.3 110.8 130.4 144.9 159.4 173.8 109.5 138.7 158.0 182.3 200.4 218.3 236.2 121.4 152.2 172.6 198.4 217.5 236.5 255.4

Max 86.5 109.8 126.3 147.2 162.7 178.2 193.5 109.5 138.7 160.3 188.2 208.9 229.4 249.8 122.3 153.7 177.3 207.2 229.3 251.3 273.2

Min 71.8 95.3 110.8 130.4 144.9 159.4 173.8 101.5 134.4 154.8 179.9 198.5 216.9 235.3 114.4 147.9 168.2 193.8 212.8 231.7 250.4

Avg 83.1 106.9 122.6 142.5 157.3 171.9 186.5 106.4 137.2 157.6 183.4 202.5 221.5 240.4 119.1 151.4 172.8 199.8 219.9 239.8 259.6

SD 4.7 4.8 5.0 5.2 5.3 5.5 5.8 2.7 1.7 1.7 2.4 3.2 4.1 5.0 2.5 2.1 2.8 4.1 5.2 6.3 7.5

Max. 3-day Rainfall in mm.(Gumbel)

Return Period, yr 
Data set Period

Max. 2-day rainfall in mm.(Gumbel)

Return Period, yr Return Period, yr 

Max. 1-day rainfall in mm.(Gumbel)Station  07013
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ตารางที่ 5-7 ปริมาณฝนช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1 ถึง 3 วนั ที่คาบการเกิดตา่งๆ ของแตล่ะชดุข้อมลูที่มีความยาวช่วงละ 17 ปี ของสถานี 07132 
 

2 5 10 25 50 100 200 2 5 10 25 50 100 200 2 5 10 25 50 100 200

1 2522-2538 72.4 101.6 120.9 145.3 163.4 181.4 199.3 98.2 131.7 153.8 181.8 202.5 223.1 243.6 119.3 166.7 198.1 237.7 267.1 296.3 325.4

2 2523-2539 71.8 101.4 121.0 145.7 164.1 182.3 200.5 96.5 130.8 153.5 182.1 203.4 224.6 245.6 116.8 165.1 197.1 237.5 267.5 297.2 326.9

3 2524-2540 72.7 102.1 121.5 146.1 164.4 182.5 200.6 96.5 130.8 153.5 182.2 203.5 224.6 245.6 117.0 165.3 197.2 237.6 267.6 297.3 327.0

4 2525-2541 70.8 95.3 111.5 132.0 147.2 162.2 177.3 93.3 122.5 141.9 166.3 184.5 202.5 220.5 110.7 149.5 175.2 207.6 231.7 255.6 279.4

5 2526-2542 73.5 95.9 110.7 129.4 143.3 157.1 170.8 95.1 122.9 141.3 164.5 181.7 198.9 215.9 113.0 149.9 174.4 205.3 228.2 251.0 273.6

6 2527-2543 72.5 96.1 111.7 131.4 146.0 160.5 175.0 94.3 122.9 141.8 165.7 183.4 201.0 218.5 110.7 149.3 174.9 207.1 231.1 254.8 278.5

7 2528-2544 72.5 96.1 111.7 131.4 146.1 160.6 175.0 94.7 123.6 142.7 166.9 184.8 202.6 220.4 111.4 150.5 176.4 209.1 233.3 257.4 281.4

8 2529-2545 71.8 95.3 110.8 130.4 144.9 159.4 173.8 94.6 123.5 142.6 166.7 184.6 202.4 220.1 111.5 150.7 176.6 209.4 233.7 257.8 281.9

9 2530-2546 73.7 96.0 110.8 129.5 143.4 157.1 170.9 95.4 124.3 143.5 167.6 185.6 203.4 221.1 113.4 152.1 177.7 210.1 234.1 258.0 281.7

10 2531-2547 71.8 91.5 104.6 121.1 133.4 145.5 157.6 94.0 119.6 136.5 157.9 173.8 189.5 205.2 110.6 143.4 165.1 192.5 212.8 233.0 253.1

11 2532-2548 77.7 115.9 141.2 173.2 196.9 220.4 243.9 100.0 140.7 167.7 201.7 227.0 252.1 277.1 115.4 159.8 189.2 226.4 253.9 281.3 308.5

12 2533-2549 77.9 116.0 141.2 173.0 196.6 220.1 243.5 100.2 140.8 167.7 201.6 226.8 251.8 276.7 115.2 159.8 189.2 226.5 254.1 281.6 308.9

13 2534-2550 77.0 115.6 141.2 173.5 197.4 221.2 244.9 102.2 141.8 167.9 201.0 225.6 249.9 274.2 117.1 160.4 189.0 225.2 252.1 278.7 305.2

14 2535-2551 78.8 116.3 141.2 172.6 195.9 219.0 242.1 104.9 141.6 165.9 196.6 219.4 242.0 264.5 121.8 162.1 188.7 222.4 247.4 272.2 296.9

Max 78.8 116.3 141.2 173.5 197.4 221.2 244.9 104.9 141.8 167.9 201.7 227.0 252.1 277.1 121.8 166.7 198.1 237.7 267.6 297.3 327.0

Min 70.8 91.5 104.6 121.1 133.4 145.5 157.6 93.3 119.6 136.5 157.9 173.8 189.5 205.2 110.6 143.4 165.1 192.5 212.8 233.0 253.1

Avg 73.9 102.5 121.4 145.3 163.1 180.7 198.2 97.1 129.8 151.4 178.8 199.0 219.2 239.2 114.6 156.0 183.5 218.2 243.9 269.4 294.9

SD 2.7 9.3 13.8 19.5 23.8 28.0 32.2 3.5 8.3 11.6 15.9 19.0 22.2 25.3 3.5 7.5 10.4 14.2 17.0 19.9 22.7

Station  07132 Max. 1-day rainfall in mm.(Gumbel) Max. 2-day rainfall in mm.(Gumbel) Max. 3-day rainfall in mm.(Gumbel)

Return Period, yr
Data set Period

Return Period, yr Return Period, yr 
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รูปท่ี 5-5 อตัราสว่นของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 ตอ่ปริมาณฝนรายวนัสงูสดุตอ่เน่ือง  
                 1-3 วนั สถานี 07013 ท่ีคาบการเกิดเดียวกนัและคา่เฉลี่ยเคล่ือนท่ี 17 ปี 
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รูปท่ี 5-6 อตัราสว่นของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 ตอ่ปริมาณฝนรายวนัสงูสดุตอ่เน่ือง 
1-3 วนัของปริมาณฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ี ท่ีคาบการเกิดเดียวกนัและคา่เฉลี่ยเคล่ือนท่ี 17 ปี 
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รูปท่ี 5-7 อตัราสว่นของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.20 ตอ่ปริมาณฝนรายวนัสงูสดุตอ่เน่ือง  
              1-3 วนัสถานี 07132 ท่ีคาบการเกิดเดียวกนัและคา่เฉลี่ยเคลือ่นท่ี 17 ปี                   
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ตารางท่ี 5-8 สภาพการใช้ท่ีดนิในปีตา่งของพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนจนถึงสถานี P.1 ท่ีจดัชดุข้อมลู  
                     สอดคล้องกบัชดุข้อมลูนํา้หลากท่ีสถานี P.1 

% พืน้ท่ี % พืน้ท่ีท่ี

ปี ป่าไม้ ไมใ่ช่ป่าไม้

% FA % NFA 2 5 10 25 50 100 200

*2544 79.7 20.3 1 2528-2544 282.2 443.5 550.3 685.2 785.3 884.6 983.6

2545 79.2 20.8 2 2529-2545 285.0 447.6 555.2 691.2 792.0 892.2 991.9

2546 78.8 21.2 3 2530-2546 289.7 454.9 564.3 702.5 805.0 906.7 1008.1

2547 78.4 21.6 4 2531-2547 284.2 436.8 537.8 665.5 760.2 854.1 947.8

2548 78.0 22.0 5 2532-2548 308.3 521.6 662.7 841.1 973.4 1104.8 1235.7

*2549 77.2 22.8 6 2533-2549 328.0 547.9 693.5 877.4 1013.9 1149.3 1284.3

2550 76.8 23.2 7 2534-2550 327.8 547.9 693.6 877.7 1014.3 1149.8 1284.9

2551 76.4 23.6 8 2535-2551 328.5 548.0 693.3 876.9 1013.1 1148.3 1283.0

*  ปีท่ีมีข้อมลูจริงนอกนัน้เป็นการตอ่เติมคา่ โดยการประมาณคา่ในช่วงและนอกช่วง

      จากสมมติฐานของการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นเส้นตรง

Station  P.1 Annual Peak flow in cms .(Gumbel)

Data set Period
Return Period. 
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รูปท่ี 5-8 ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซน็ต์ของพืน้ท่ีท่ีไมใ่ช่ป่าไม้และปริมาณนํา้หลากสงูสดุ 

ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของสถานี P.1 
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5.6 การวิเคราะห์ฝนช่วงสัน้ ฝนรายปีและนํา้ท่ารายปี 

ลักษณะตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาและสภาพภูมิอากาศ เป็นสาเหตุสําคัญท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพนํา้หลาก ในการศึกษาครัง้นีจ้ะพิจารณาปัจจัยซึ่งเกิดจากฝนเป็นหลัก โดยจะ
พิจารณาแยกออกเป็น 4 ลักษณะคือ การวิเคราะห์ค่าพืน้ฐานทางสถิติ การวิเคราะห์ความถ่ีและ
แนวโน้มของฝนช่วงสัน้ การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงฝนจากชุดข้อมูลท่ีแบ่งเหลื่อมกันและการ
วิเคราะห์แนวโน้มของฝน/นํา้ท่ารายปี ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดงัแสดงในภาคผนวก ค ตารางท่ี ค-1 
ถึง ค-3  

 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงฝนจะใช้ ฝนท่ีสถานี 07013 บริเวณ อ.เมือง และ สถานี 07132  
บริเวณ อ.เชียงดาว เน่ืองจากสถานีทัง้สองอยู่ใกล้เคียงกบัสถานี P.1 และ P.20  ซึง่มีการบนัทึกข้อมลู
ระดบันํา้และปริมาณนํา้ อีกทัง้ยงัพิจารณาเพิ่มเติมถึงฝนเฉลี่ยเชิงพืน้ท่ีซึง่คาดว่าส่งผลต่อปริมาณนํา้
หลากท่ีสถานี P.1 โดยใช้วิธี Thiessen Polygon ซึง่หาคา่ฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ีจากการเทียบจากสดัสว่น
พืน้ท่ีของฝนท่ีสถานีต่างๆในพืน้ท่ีลุ่มนํา้ปิงตอนบน จํานวน 5 สถานี ได้แก่ สถานี 07132 บริเวณ อ.
เมือง, สถานี 07132 บริเวณ อ.เชียงดาว สถานี 07062 บริเวณ อ.แม่ริม , สถานี 07112 บริเวณ อ.แม่
แตง และสถานี 07122 บริเวณ อ.พร้าว ตําแหน่งท่ีตัง้สถานีและช่วงเวลาการบนัทึกข้อมลู ดงัแสดงใน 
ตารางท่ี 5-9 และรูปท่ี 5-9  

5.6.1 การวิเคราะห์ค่าพืน้ฐานทางสถติขิองฝนช่วงสัน้ 1-3 วัน 

การเปรียบเทียบคา่พืน้ฐานทางสถิตขิองฝนช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1-3 วนั ช่วงก่อนและหลงัปี 2528 
ของสถานี 07013 พบว่าคา่เฉลี่ยของฝน 1-3 วนั ของช่วงหลงัปี 2528 มีคา่เพิ่มขึน้ 11.7, 7.7 และ 5.6 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สว่นคา่สงูสดุของฝน 1-3 วนั มีคา่ลดลง -35.4, -2.1 และ -27.1 เปอร์เซ็นต์  คา่
ต่ําสดุของฝน 1-3 วนั มีคา่เพิ่มขึน้ 37.7, 26.1 และ 13.2 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ฝน 1-3 วนั มีคา่ลดลง -35.4, -2.1 และ -27.1 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั คา่พืน้ฐานทางสถิตขิองฝนช่วงสัน้
สะสมสงูสดุ 1-3 วนั ดงัแสดงในตารางท่ี 5-10 

ท่ีสถานี 07132 พบว่าค่าเฉล่ียของฝนช่วงสัน้สะสมสูงสุด 1-3 วัน ของช่วงหลงัปี 2528 มีค่า
ลดลง -12.1 , -14.1 และ -12.7 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั สว่นคา่สงูสดุของฝน 1 - 2 วนั มีคา่เพิ่มขึน้ 30.8 
และ 11 เปอร์เซน็ต์ สว่นคา่สงูสดุของฝน 3 วนั มีคา่ลดลง -9.5 เปอร์เซ็นต์  คา่ต่ําสดุของฝน 1 วนั มีคา่
เพิ่มขึน้ 9.7 เปอร์เซ็นต์ ส่วนค่าต่ําสดุของฝน 2 - 3 วนั มีค่าลดลง -22.9 และ -10.4  เปอร์เซ็นต์ โดยท่ี
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของฝน 1-3 วนั มีคา่เพิ่มขึน้ 10.9, 15.1 และ 9.2 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั 

ปริมาณฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ีด้วยวิธี Thiessen Polygon ของฝน 5 สถานีในลุม่นํา้ปิงตอนบน โดยท่ี
คา่เฉลี่ยของฝนเฉล่ียช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1-3 วนั ของช่วงหลงัปี 2528 มีคา่ลดลง -7.9, -8.5 และ -9.3 
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เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั สว่นคา่สงูสดุของฝนเฉล่ีย 1 - 2 วนั มีคา่เพิ่มขึน้ 12.2 และ 11.9 เปอร์เซน็ต์ สว่น
ค่าสงูสดุของฝนเฉลี่ย 3 วนั มีค่าลดลง -4.1 เปอร์เซ็นต์  ค่าต่ําสดุของฝนเฉล่ีย 1 วนั และ 3 วนั 15.3
และ 0.8 มิลลิเมตร ส่วนค่าต่ําสุดของฝนเฉลี่ย 2 วันไม่มีการเปลี่ยนแปลง  โดยท่ีส่วนเบี่ยงเบน
มาตราฐานของฝนเฉลี่ย 1-3 วนั มีคา่เพิ่มขึน้ 6.8, 15.4 และ 11.4 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั 

5.6.2 การวิเคราะห์ความถ่ีและแนวโน้มของฝนช่วงสัน้ 1-3 วัน 

1) การวิเคราะห์ความถ่ีของฝนช่วงสัน้ 

การวิเคราะห์ความถ่ีของฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั ช่วงก่อนและหลงัปี 2528 โดยการวิเคราะห์ขนาด
และความถ่ีฝนช่วงสัน้ท่ีคาบการเกิคตา่งๆ ซึง่คํานวณโดยวิธี Gumbel  แสดงในตารางท่ี 5-11 และรูปท่ี 
5-10 ถึง 5-12 

ท่ีสถานี 07013  ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1  วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีค่ามากกว่าในทุกคาบการเกิด 
เท่ากบั 14, 11, 9.7, 8.4, 7.6, 7 และ 6.5 เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี 
ตามลําดบั ปริมาณฝนช่วงสัน้ 2  วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่มากกว่าในทกุคาบการเกิดเท่ากบั 8.4, 8.3, 
8.3, 8.2, 8.2, 8.1 และ 8.1 เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี เช่นเดียวกบั
ปริมาณฝนช่วงสัน้ 3 วนั  ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่มากว่าในทกุคาบการเกิด เท่ากบั 5.2, 4.2, 3.8, 3.4, 
3.1, 2.9 และ 2.8 เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี ตามลําดบัปริมาณฝน
ช่วงสัน้ 1-3 วนั ท่ีสถานี 07013 ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่มากว่าช่วงก่อนปี 2528 ในทกุคาบการเกิด โดยท่ี
ความแตกตา่งจะมีคา่ลดลงเม่ือคาบการเกิดและจํานวนวนัมากขึน้  

ท่ีสถานี 07132  ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1  วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่น้อยกว่า  -13.5, -5.1 และ -1.9
เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2 , 5 และ 10 ปี นอกจากนัน้ช่วงหลงัปี 2528  มีคา่มากกว่า 0.9, 2.4 , 3.6 
และ 4.5 เปอร์เซ็นต์  ท่ีคาบการเกิด 10, 25, 50 , 100 และ 200 ปี ตามลําดบั  ปริมาณฝนช่วงสัน้ 2  
วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีค่าน้อยกว่า  -15.4, -6.8 และ -3.2 เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5 และ10 ปี 
นอกจากนัน้ช่วงหลงัปี 2528  มีคา่มากกว่า 0.1, 1.9, 3.4 และ 4.6 เปอร์เซ็นต์  ท่ีคาบการเกิด 10, 25, 
50, 100 และ 200 ปี ตามลําดบั เช่นเดียวกบัปริมาณฝนช่วงสัน้ 3  วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่น้อยกวา่  -
13.7, -7.1 และ -4.3, -1.8, -0.4  เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25 และ 50 ปี นอกจากนัน้ช่วง
หลงัปี 2528  มีคา่มากกวา่ 0.8 และ 4.6 เปอร์เซน็ต์  ท่ีคาบการเกิด 100 และ 200 ปี ตามลําดบั 
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ตารางท่ี 5-9 ท่ีตัง้สถานีฝนและช่วงเวลาท่ีมีการบนัทกึข้อมลู 
 

รหสัสถานี ท่ีตัง้ 
ตําแหน่งท่ีตัง้ ช่วงเวลาวดัข้อมลู 

ละติจดู ลองติจดู พศ. 

07013 อ.เมือง 18-50-23 98-58-32 2457-ปัจจบุนั 

07062 อ.แมริ่ม 18-54-47 98-56-52 2464-ปัจจบุนั 

07112 อ.แมแ่ตง 19-07-08 98-56-52 2464-ปัจจบุนั 

07122 อ.พร้าว 19-21-52 99-12-17 2464-ปัจจบุนั 

07132 อ.เชียงดาว 19-21-53 98-56-52 2464-ปัจจบุนั 

 
 

 
 

 
รูปท่ี 5-9 ตําแหนง่ท่ีตัง้สถานีฝนและนํา้ทา่ ของพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนจนถงึสถานี P.1 
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เม่ือพิจารณาฝนเฉล่ีย 5 สถานี ด้วยวิธี Theissen Polygon  พบว่าปริมาณฝนช่วงสัน้ 1 วนั ช่วง
หลงัปี 2528 มีค่าน้อยกว่า -8.4, -4 , -2.1 และ -0.4 เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10 และ 25 ปี 
นอกจากนัน้ช่วงหลงัปี 2528  มีคา่มากกว่า 0.6, 1.5 และ 2.1 เปอร์เซ็นต์  ท่ีคาบการเกิด 50, 100 และ 
200 ปี ตามลําดบั ปริมาณฝนช่วงสัน้ 2 วันช่วงหลงัปี 2528 มีค่าน้อยกว่า -9.4, -3.4 และ -0.6 
เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5 และ10 ปี นอกจากนัน้ช่วงหลงัปี 2528  มีคา่มากกว่า 2, 3.5, 4.7 และ
5.7 เปอร์เซน็ต์  ท่ีคาบการเกิด 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี ตามลําดบั เช่นเดียวกบัปริมาณฝนช่วงสัน้ 
3  วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่น้อยกว่า -10.1, -4.9 และ -2.5 เปอร์เซ็นต์ ท่ีคาบการเกิด 2, 5 และ 10 ปี 
นอกจากนัน้ช่วงหลงัปี 2528  มีคา่มากกว่า 1, 0.8 และ 4.6 เปอร์เซ็นต์  ท่ีคาบการเกิด 50, 100 และ 
200 ปี ตามลําดบั 

2) การวิเคราะห์แนวโน้มของฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั เปรียบเทียบกบัแนวโน้มของนํา้หลากสงูสดุ 

 พิจารณาแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสูงสุดท่ีสถานี P.20 อ.เชียงดาว เปรียบเทียบกับ
แนวโน้มฝนสถานี 07132 ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกัน ดงัแสดงในรูปท่ี 5.13 จะเห็นได้ว่าแนวโน้มของ
ปริมาณนํา้หลากสงูสดุของสถานี P.20 ในช่วงปี 2522-2551 เพิ่มขึน้ 3.2 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ตอ่ปี 
โดยท่ีปริมาณฝนช่วงสัน้ 1 และ 2 วนั มีค่าเพิ่มขึน้เล็กน้อยประมาณ 0.22 และ 0.19 มิลลิเมตรต่อปี 
สว่นปริมาณฝนช่วงสัน้ 3 วนั มีคา่ลดลง -0.015 มิลลเิมตร/ปี   

 พิจารณาแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 อ.เมือง เปรียบเทียบกบัแนวโน้มฝน
สถานี 07013 ซึง่อยู่บริเวณใกล้เคียงกนั และปริมาณฝนเฉล่ีย 5 สถานีด้วยวิธี Thiessen Polygon ดงั
แสดงในรูปท่ี 5.14 และ 5.15 เห็นได้วา่แนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 ในช่วงปี 2528-
2551 เพิ่มขึน้ 4.9 ลกูบาศก์เมตร/วินาที/ปี  โดยท่ีปริมาณฝนช่วงสัน้ท่ีสถานี 07013 ทัง้ 1 และ 2 วนั 
เพิ่มขึน้เล็กน้อยประมาณ 0.54 และ 0.82 มิลลิเมตร/ปี ส่วนปริมาณฝนช่วงสัน้ 3 วนั มีคา่ลดลง -0.59 
มิลลเิมตร/ปี  อีกทัง้เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณปริมาณฝนเฉล่ีย 5 สถานีด้วยวิธี Thiessen Polygon ก็
เป็นไปในลกัษณะเดียวกนัคือแทบจะไมมี่การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั โดยท่ีปริมาณฝน
ช่วงสัน้ 1-3 วนัมีคา่ลดลงเล็กน้อยประมาณ -0.04, -0.13 และ -0.28 มิลลิเมตร/ปี ซึง่เป็นข้อสนบัสนนุ
เพิ่มเติมในเร่ืองการเพิ่มขึน้ของปริมาณนํา้หลากสูงสุด โดยท่ีแนวโน้มของฝนช่วงสัน้แทบไม่มีการ
เปล่ียนแปลง 

5.6.3 การวิเคราะห์ฝนรายปีและนํา้ท่ารายปี  

 พิจารณาเปรียบเทียบฝนรายปีท่ีสถานี 07132 อ.เชียงดาว และปริมาณนํา้ท่ารายปีสถานี  
P.20 ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกนั แนวโน้มของปริมาณนํา้ท่ารายปีและฝนรายปี ดงัแสดงในรูปท่ี 5.16 
และ 5.17 จากการศกึษาดงักลา่วพบวา่ ปริมาณนํา้ท่ารายปีท่ีสถานี P.20 ช่วงปี 2522-2551 มีคา่เฉล่ีย 
397.9 ล้าน ลกูบาศก์เมตร และมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ประมาณ 3.39 ล้าน ลกูบาศก์เมตร/ปี สว่นฝนรายปีท่ี
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สถานี  07132 ในปี 2495-2551 มีค่าเฉล่ีย 1289.6 มิลลิเมตร โดยท่ีแนวโน้มของฝนรายปีมีคา่ลดลง
ประมาณ -2.4 มิลลิเมตรต่อปีพิจารณาเปรียบเทียบฝนรายปีท่ีสถานี 07013 อ.เมือง กบัปริมาณนํา้ท่า
รายปีสถานี P.1 ซึง่อยู่บริเวณใกล้เคียงกนั และฝนรายปีเฉล่ีย 5 สถานี ดงัแสดงในรูปท่ี 5-18 ถึง 5-20 
พบว่าในส่วนของคา่เฉล่ียของปริมาณนํา้ท่ารายปีท่ีสถานี P.1 ช่วงปี 2528-2551 เท่ากบั 397.9 ล้าน 
ลกูบาศก์เมตร โดยแนวโน้มของปริมาณนํา้ท่ารายปีเพิ่มมากขึน้ประมาณ 22.35  ล้าน ลกูบาศก์เมตร /
ปี เม่ือพิจารณาฝนรายปีท่ีสถานี 07013 ในปี 2457-2551 พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1,170.8 มิลลิเมตร 
ส่วนแนวโน้มของฝนรายปีแทบไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยมีค่าเพิ่มขึน้เล็กน้อยประมาณ  0.04 
มิลลิเมตร/ปี เม่ือพิจารณาฝนรายปีเฉล่ีย 5 สถานี พบว่าค่าเฉล่ียของฝนรายปีเฉล่ีย 5 สถานีเท่ากับ
1,205.7 มิลลิเมตร โดยท่ีแนวโน้มของฝนเฉล่ีย 5 สถานีมีแนวโน้มลดลง -2.87 มิลลิเมตร/ปี เม่ือ
พิจารณาภาพโดยรวมจะเห็นได้วา่ปริมาณนํา้ท่ารายปี ท่ีสถานี P.20 และสถานี P.1 มีแนวโน้มเพิ่มมาก
ขึน้ โดยท่ีปริมาณฝนรายปีท่ีสถานี 07132, 07013 และฝนเฉลี่ย 5 สถานี ซึง่อยู่ในตําแหน่งต่างๆ ทัว่
พืน้ท่ีลุ่มนํา้ปิงตอนบน แทบจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งสอดคล้องกบัปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีเพิ่มขึน้ 
โดยท่ีปริมาณฝนช่วงสัน้ไมเ่ปล่ียนแปลงเช่นเดียวกนั  

ดงันัน้จึงสรุปได้ว่าปริมาณนํา้หลากสงูสดุและปริมาณนํา้ท่าในลุ่มนํา้ปิงตอนบน จนถึงสถานี 
P.1 มีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ โดยท่ีปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั รวมทัง้ฝนรายปี ไมมี่การเปล่ียนแปลงอยา่ง
มีนัยสําคญั ซึ่งการเพิ่มขึน้ของปริมาณนํา้หลากสูงสุดนัน้สมัพันธ์กับการลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ จาก
สาเหตดุงักล่าวมีส่วนทําให้ปริมาณนํา้หลากสงูสดุและปริมาณนํา้ท่ารายปีเพิ่มมากขึน้ แม้ว่าปริมาณ
ฝนไมเ่ปล่ียนแปลง 
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ตารางที่ 5-10 คา่พืน้ฐานทางทางสถิตขิองฝนช่วงสัน้ 1 ถึง 3 วนั เปรียบเทียบชว่งเวลาก่อนและหลงัปี 2528 ของสถานี 07013, 07132 และฝนเฉลี่ย 
                      5 สถานีด้วยวธิี  Thiessen Polygon 
 

Station 07013 Station 07132 Thiessen

Period Max Min Std Avg Period Max Min Std Avg Period Max Min Std Avg

ก่อนปี 2528 1D 2457-2527 166.5 35.7 27.9 77.0 2495-2527 138.6 38.7 28.4 89.0 2495-2527 136.1 42.2 21.3 84.3

หลงัปี 2528 1D 2528-2551 123.0 57.3 21.5 87.1 2528-2551 200.4 42.8 31.9 79.4 2528-2551 155.0 49.8 22.9 78.2

% ความแตกตา่ง (2-1)/2*100 -35.4 37.7 -29.7 11.7 (2-1)/2*100 30.8 9.7 10.9 -12.1 (2-1)/2*100 12.2 15.3 6.8 -7.9

ก่อนปี 2528 2D 2495-2527 180.0 48.2 33.0 100.4 2495-2527 195.0 63.8 28.4 119.8 2495-2527 154.6 64.1 22.4 111.0

หลงัปี 2528 2D 2528-2551 176.3 65.2 27.3 108.8 2528-2551 219.1 51.9 33.5 105.0 2528-2551 175.6 64.1 26.5 102.3

% ความแตกตา่ง (2-1)/2*100 -2.1 26.1 -20.8 7.7 (2-1)/2*100 11.0 -22.9 15.1 -14.1 (2-1)/2*100 11.9 0.0 15.4 -8.5

ก่อนปี 2528 3D 2495-2527 229.5 64.7 37.6 115.8 2495-2527 249.8 72.2 34.9 138.2 2495-2527 191.6 71.8 25.7 127.4

หลงัปี 2528 3D 2528-2551 180.6 74.5 29.4 122.6 2528-2551 228.1 65.4 38.4 122.6 2528-2551 184.0 72.4 29.0 116.5

% ความแตกตา่ง (2-1)/2*100 -27.1 13.2 -27.7 5.6 (2-1)/2*100 -9.5 -10.4 9.2 -12.7 (2-1)/2*100 -4.1 0.8 11.4 -9.3

Data set
Rainfall in mm. Rainfall in mm. Rainfall in mm.

 
 

# หมายเหต ุ   1  ชดุข้อมลูช่วงก่อนปี 2528 ,  2  ชดุข้อมลูช่วงหลงัปี  2528  
  1D, 2D, 3D ปริมาณฝนช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1-3 วนั 
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ตารางที่ 5-11 ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1 ถงึ 3 วนั ที่คาบการเกิดตา่งๆ เปรียบเทียบชว่งเวลาก่อนและหลงัปี 2528 ของสถานี 07013, 07132  
                     และฝนเฉลี่ย 5 สถานีด้วยวธิี  Thiessen Polygon 
 

Data set

2 5 10 25 50 100 200 2 5 10 25 50 100 200 2 5 10 25 50 100 200

ก่อนปี 2528 1D 72.2 94.6 109.5 128.3 142.2 156.0 169.8 84.6 113.3 132.4 156.4 174.2 191.9 209.5 81.1 102.6 116.8 134.9 148.2 161.5 174.7

หลงัปี 2528 1D 83.9 106.4 121.2 140.0 153.9 167.8 181.5 74.6 107.9 129.9 157.8 178.4 198.9 219.4 74.8 98.6 114.4 134.4 149.2 163.9 178.5

% ความแตกตา่ง 14.0 11.0 9.7 8.4 7.6 7.0 6.5 -13.5 -5.1 -1.9 0.9 2.4 3.6 4.5 -8.4 -4.0 -2.1 -0.4 0.6 1.5 2.1

ก่อนปี 2528 2D 95.8 122.1 139.4 161.3 177.6 193.8 209.9 115.4 144.1 163.1 187.1 204.9 222.6 240.2 107.6 130.2 145.2 164.1 178.2 192.1 206.0

หลงัปี 2528 2D 104.7 133.1 152.0 175.8 193.4 211.0 228.4 100.0 134.9 158.0 187.2 208.9 230.4 251.8 98.3 126.0 144.3 167.4 184.6 201.6 218.6

% ความแตกตา่ง 8.4 8.3 8.3 8.2 8.2 8.1 8.1 -15.4 -6.8 -3.2 0.1 1.9 3.4 4.6 -9.4 -3.4 -0.6 2.0 3.5 4.7 5.7

ก่อนปี 2528 3D 112.1 142.6 162.7 188.2 207.2 226.0 244.7 132.9 168.1 191.4 220.9 242.7 264.4 286.0 123.5 149.4 166.5 188.2 204.3 220.3 236.2

หลงัปี 2528 3D 118.2 148.8 169.2 194.8 213.9 232.8 251.6 116.9 156.9 183.5 217.0 241.8 266.5 291.1 112.2 142.4 162.4 187.7 206.4 225.0 243.6

% ความแตกตา่ง 5.2 4.2 3.8 3.4 3.1 2.9 2.8 -13.7 -7.1 -4.3 -1.8 -0.4 0.8 1.7 -10.1 -4.9 -2.5 -0.3 1.0 2.1 3.0

Maximum rainfall in mm.(Gumbel) Station 07013 Maximum rainfall in mm.(Gumbel) Station 07132 Maximum rainfall in mm.(Gumbel) Thiessen

Return Period, yr Return Period, yr Return Period, yr 

 
 

# หมายเหต ุ  1D, 2D, 3D ปริมาณฝนช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1-3 วนั 
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รูปท่ี 5-10 ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของ สถานี 07013 เปรียบเทียบ 

ช่วงเวลาก่อนและหลงัปี2528 (2457-2527 และ 2528-2551) 
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รูปท่ี 5-11 ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของ สถานี 07132 เปรียบเทียบ 

ช่วงเวลาก่อนและหลงัปี 2528 (2495-2527 และ 2528-2551) 
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รูปท่ี 5-12 ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั ท่ีคาบการเกิดตา่งๆ ของฝนเฉลีย่ด้วยวิธี Thiessen Polygon 

เปรียบเทียบชว่งเวลาก่อนและหลงัปี 2528 (2495-2527 และ 2528-2551) 
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รูปท่ี 5-13 แนวโน้มของนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.20 และแนวโน้มฝนสงูสดุราย 1-3 วนั  
                       ท่ีสถานี 07132 ช่วงปี 2522-2551 



 

 

129 

 
 

2525 2530 2535 2540 2545 2550 2555
0

400

800

1200

Flo
w 

in 
cm

s.

Annual Peak

Linear Trend

Average Peak

Annual Peak discharge Station P.1
Y =4.9108X - 12128 ; R-squared = 0.0352

Avg. Annual Peak P.1 = 342.8 cms.

 
 

2525 2530 2535 2540 2545 2550 2555
0

100

200

300

400

Ra
inf

all
 in

 m
m.

1d Max Rainfall 

Linear Trend

Average 1d Max Rainfall

Maximum 1 day Rainfall Station 07013
Y =0.5494X - 1308.1 ; R-squared = 0.0326

Avg. 1d Max Rainfall  = 87.14 mm..

 
 

2525 2530 2535 2540 2545 2550 2555
0

100

200

300

400

Ra
inf

all
 in

 m
m.

2d Max Rainfall 

Linear Trend

Average 2d Max Rainfall

Maximum 2 days Rainfall Station 07013
Y =0.8237X - 1982.9 ; R-squared = 0.0456

Avg.2d Max Rainfall = 108.75 mm.

 
 

2525 2530 2535 2540 2545 2550 2555
0

100

200

300

400

Ra
inf

all
 in

 m
m.

3d Max Rainfall 

Linear Trend

Average 3d Max Rainfall

Maximum 3 days Rainfall Station 07013
Y =-0.5912X -1378.1 ; R-squared = 0.0202

Avg. 3d Max Rainfall = 122.57 mm..

 
 

รูปท่ี 5-14 แนวโน้มของนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 และแนวโน้มฝนสงูสดุราย 1-3 วนั  
                        ท่ีสถานี 07013 ช่วงปี 2528-2551 
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รูปท่ี 5-15 แนวโน้มของนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 และแนวโน้มฝนสงูสดุราย 1-3 วนั เฉล่ีย 5 

                   สถานีด้วยวิธี Thiessen Polygon ช่วงปี 2528-2551 
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รูปท่ี 5-18 แนวโน้มของนํา้ทา่รายปีท่ีสถานี P.1 ช่วงปี 2528-2551 
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รูปท่ี 5-16 แนวโน้มของนํา้ทา่รายปีท่ีสถานี P.20 ช่วงปี 2522-2551 
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รูปท่ี 5-17 แนวโน้มของฝนรายปีท่ีสถานี 07132 ช่วงปี 2495-2551 
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รูปท่ี 5-19 แนวโน้มของฝนรายปีท่ีสถานี 07013 ช่วงปี 2457-2551 
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รูปท่ี 5-20 แนวโน้มของฝนรายปีเฉล่ีย 5 สถานีด้วยวิธี Thiessen Polygon ช่วงปี 2495-2551 

 
 
 

 



บทที่ 6  

สรุปและเสนอแนะ 

จากการศกึษาการเปล่ียนแปลงสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ ช่วง
สถานี P.67 ถึง สถานี P.1 โดยเน้นท่ีผลเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงสณัฐานวิทยาของลํานํา้เป็นหลกั 
รวมทัง้ยงัทําการศกึษาเบือ้งต้นถึงปัจจยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องกบัการเกิดสภาวะนํา้ท่วมในพืน้ท่ี เช่น การ
เปล่ียนแปลงสภาพอุต/ุอทุกวิทยา การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินบริเวณพืน้ท่ีลุ่มนํา้ปิงตอนบน ซึ่ง
ลกัษณะตา่งๆท่ีกลา่วมาทัง้หมด สง่ผลตอ่สภาพนํา้หลากในพืน้ท่ีเมืองเชียงใหมท่ัง้สิน้ หากสามารถ
เข้าใจถึงสภาพปัญหาและสาเหตุท่ีเกิดขึน้ ย่อมเป็นผลดีต่อการวางแผนในการบรรเทาปัญหา
อทุกภยัในพืน้ท่ีได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

6.1.1 สัณฐานวิทยาของแม่นํา้ปิง 

จากการศกึษาถึงการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแมนํ่า้ปิงช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ ช่วง
สถานี P.67 ถึง สถานี  P.1 โดยใช้ข้อมลูการสํารวจสภาพลํานํา้ ซึง่สํารวจโดยกรมชลประทานในปี  
2540 และปี 2550 เพ่ือศึกษาถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของสัณฐานวิทยาของลํานํา้ ผล
การศกึษาในประเดน็ตา่งๆ สรุปได้ดงันี ้

 1) รูปทรงของลํานํา้ในระนาบราบ  เม่ือพิจารณาโดยรวมทัง้หมดสรุปได้ว่า ลํานํา้ปิงช่วง
สถานี P.67 และสถานี P.1ในช่วงปี 2540 และ 2550 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนยัสําคญัของ
รูปทรงของลํานํา้ในระนาบราบ ลักษณะแนวลํานํา้ของทัง้สองช่วงเวลาใกล้เคียงกัน มีการ
เปล่ียนแปลงแนวการไหลช่วง ต.แม่แฝก ซึ่งจากการเปลี่ยนดงักล่าวส่งผลให้ระยะทางลดลง 2.5 
เปอร์เซน็ต์ โดยปัญหาท่ีพบคือมีการบกุรุกพืน้ท่ีสองฝ่ังลํานํา้ในช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ ทําให้ความ
กว้างของลํานํา้ลดลง ซึง่ในปัจจุบนัมีหน่วยงานของรัฐ เช่น กรมเจ้าท่า กรมท่ีดิน กรมชลประทาน 
กรมโยธาธิการและผงัเมือง กําลงัดําเนินการแก้ไขปัญหาดงักลา่ว  

2) รูปลกัษณ์ลํานํา้ตามยาว  จากการศกึษาพบการเปล่ียนแปลงของระดบัท้องนํา้ โดยช่วง
บริเวณพืน้ท่ีนอกเมืองคา่ระดบัท้องนํา้เฉล่ียและระดบัท้องนํา้ต่ําสดุลดลง 1.4 เมตรและ 1.5 เมตร
ตามลําดบั ส่วนช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงน้อยกว่า ค่าระดับท้องนํา้
เฉลี่ยและระดับท้องนํา้ต่ําสุดลดลง 0.4 และ 0.3 เมตรตามลําดบั แม้ว่าค่าระดบัท้องนํา้มีการ
เปล่ียนแปลงแต่รูปลกัษณ์ลํานํา้ตามแนวยาวของทัง้สองช่วงเวลามีค่าใกล้เคียงกนั  โดยค่าความ
ลาดชนั (slope) ช่วงพืน้ท่ีนอกเมืองและพืน้ท่ีเมืองเชียงใหมเ่ท่ากบั 1:1,400 และ 1:5,000  
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ตามลําดบั สว่นความลาดชนัโดยเฉล่ียของลํานํา้ปิงตลอดช่วงสถานี P.67 จนถึงสถานี P.1 มีค่า
เท่ากับ 1:1,667  เม่ือพิจารณาภาพรวมของรูปลักษณ์ลํานํา้ตามยาว  สรุปได้ว่าไม่มีการ
เปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัสําคญัของรูปลกัษณ์ตามยาว แม้ว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงของระดบัท้องนํา้ 
แต่ลกัษณะของการเปล่ียนแปลงดงักล่าวเกิดขึน้ตลอดทัง้ช่วง จึงทําให้ความลาดชนัของลํานํา้ทัง้
สองช่วงเวลาใกล้เคียงกนั โดยท่ีระหว่างช่วงลํานํา้มีการลดลงของความลาดชนัเม่ือเข้าสูพื่น้ท่ีเมือง
เชียงใหม่ การลดลงของความลาดชนัในบริเวณดงักล่าว ส่งผลให้ระดบันํา้เม่ือเข้าสูช่่วงพืน้ท่ีเมือง
เชียงใหมย่กระดบัสงูขึน้ เม่ือพิจารณาท่ีอตัราการไหลเท่ากนั 

3 )  รูปตดัหน้าตดัขวาง จากข้อมลูการสํารวจของกรมชลประทานในปี 2540 และ 2550 
ได้นําข้อมลูดงักลา่วมาหาคา่ของปัจจยัหน้าตดัการไหล (conveyance factor, AR2/3) ของหน้าตดั
ต่างๆ ตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ จากการศึกษาพบว่า มีการเพิ่มขึน้อย่างมีนยัสําคญัของปัจจยัหน้าตดั
การไหล เม่ือพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงโดยแบ่งเป็นช่วงนอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่
พบว่า ค่าของปัจจัยหน้าตดัการไหลของหน้าตดัลํานํา้ในปี 2550 มากกว่าหน้าตดัปี 2540 ทุก
ระดบั โดยมีการเพิ่มขึน้โดยเฉล่ียทัง้ช่วงนอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหมป่ระมาณ 44 และ 32 
เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั  

จากการศกึษาการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแม่นํา้ปิง ช่วงสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 
สรุปได้ว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนยัสําคญัของรูปทรงของลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) 
และรูปลกัษณ์ลํานํา้ตามยาว (longitudinal profile) ส่วนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงมากคือรูปตดัหน้า
ตดัขวาง (cross  sectional shape)  ซึง่มีการเพิ่มขึน้ของปัจจยัหน้าตดัการไหล (conveyance 
factor, AR2/3) ช่วงนอกเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ 44 และ 32 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างหน้าตดัลํานํา้ในปี 2540  และปี 2550 ซึง่การเปล่ียนแปลงของค่าระดบัท้องนํา้และรูปตดั
หน้าตดัขวาง ส่วนหนึ่งเกิดจากการขดุลอกลํานํา้โดยกรมเจ้าท่า (จากข้อมลูพบว่าในปี 2546 ถึงปี 
2552 มีการดดูทรายในช่วง อ.แมแ่ตง ถึง อ.เมือง ประมาณ 4.98 ล้านลกูบาศก์เมตร) รวมทัง้มีการ
ดดูทรายของเอกชน ในบางช่วงของลํานํา้ 

6.1.2 การเปล่ียนแปลงรูปตดัหน้าตดัขวางที่สถานี 

คา่สมัประสิทธ์ิความขรุขระของลํานํา้จากกรณี steady uniform flow และกรณี steady 
non-uniform flow มีแนวโน้มใกล้เคียงกนั  โดยท่ีสมัประสิทธ์ิความขรุขระจะลดลงเม่ืออตัราการ
ไหลเพิ่มมากขึน้ เน่ืองจากการลดลงของผลของแรงเสียดทานท่ีเกิดมากบริเวณท้องนํา้และขอบ
ด้านข้างของลํานํา้ ทัง้ยงัพบว่าการประมาณค่า สมัประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’ n จาก 
สมมตุิฐานการไหลในลํานํา้แบบ steady non-uniform flow ให้ผลท่ีต่ํากว่า  ในการศึกษานี ้
พิจารณาการไหลในช่วงนํา้หลาก (Q > 200 ลกูบาศก์เมตร/วินาที)  ซึง่ในช่วงดงักลา่วคา่ 
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สัมประสิทธ์ิความขรุขระมีค่าคงท่ีทัง้สองกรณี  โดยพิจารณาใช้ค่า สัมประสิทธ์ิความขรุขระ 
Manning’ n เท่ากบั 0.033 

ผลการศึกษานีไ้ด้ชีใ้ห้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาของแม่นํา้ปิงจากอดีตจนถึง
ปัจจุบนัและผลจากการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของแม่นํา้ปิงต่อการไหลของนํา้หลาก โดย
แนวโน้มของการเปลีย่นแปลงขององค์ประกอบการนํานํา้เพิ่มขึน้ทัง้สองสถานี  ด้วยอตัราประมาณ
ร้อยละ 7 ตอ่ปีท่ีสถานี P.67 และร้อยละ 3  ตอ่ปีท่ี สถานี P.1 จากการเปลี่ยนแปลงดงักลา่วสง่ผล
ให้ท่ีระดบัเดียวกนัมีอตัราการไหลแตกต่างกนั ซึง่สอดคล้องกบัการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบการ
นํานํา้ เน่ืองจากการศึกษานีมี้สมมุติฐานความลาดชันคงท่ี ดงันัน้ความสามารถการนํานํา้หรือ
อัตราการไหลจึงขึน้กับองค์ประกอบการนํานํา้เพียงอย่างเดียว ส่วนหนึ่งของการเปล่ียนแปลง
ความสามารถการนํานํา้ เป็นผลมาจากในปี 2548 และปี 2549 เกิดนํา้ท่วมครัง้ใหญ่จึงทําให้มี
โครงการปรับปรุงสภาพลํานํา้ เช่น การขดุลอกลํานํา้ การปรับปรุงรูปร่างของรูปตดัตามยาวของลํา
นํา้ เพ่ือท่ีจะเร่งระบายนํา้ออกจากพืน้ท่ีให้เร็วท่ีสุด จากการปรับปรุงดงักล่าวอาจส่งผลถึงการ
เพิ่มขึน้ของความสามารถการนํานํา้ ซึง่สามารถบรรเทาปัญหานํา้ท่วมในพืน้ท่ีเมืองเชียงใหมไ่ด้บ้าง  
ดงัจะเห็นได้จากท่ีอตัราการไหลประมาณ  460 ลกูบาศก์เมตร/วินาที บริเวณสถานี P.1 ในปี 
2545, 2546, 2549 ไม่เกิดการไหลล้นตลิ่ง ขณะท่ีปี 2515, 2543, 2547 ในอตัราการไหลเท่ากนั
เกิดการไหลล้นตลิง่ (เทียบจากระดบัตลิง่ 304 .2 เมตร (รทก.)) 

6.1.3 การจาํลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงโดยแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

 การจําลองสภาพลํานํา้ปิงในปี 2540 และ 2550 โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 
HEC-RAS รุ่น 4.0 เพ่ือหาความสามารถการนํานํา้ของแมนํ่า้ปิงในแตล่ะช่วงเวลา และเปรียบเทียบ
ผลของการเปล่ียนแปลงสภาพลํานํา้ต่อความสามารถการนํานํา้หลาก ท่ีส่งผลต่อสภาพ 
นํา้หลาก/นํา้ท่วมบริเวณพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ ซึง่กลา่วโดยสรุปได้ดงันี ้  

1)  การปรับเทียบและตรวจพิสจูน์แบบจําลอง การปรับเทียบแบบจําลองของแมนํ่า้ปิงในปี 
2540 และ 2550 ได้คา่สมัประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับลํานํา้หลกั (nch)  0.040 และ 0.038 
สําหรับลํานํา้ในปี 2540 และ 2550 ตามลําดบั ส่วนค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิงสําหรับ
พืน้ท่ีนํา้ท่วม (nfp) มีค่าเท่ากับ 0.075 ทัง้สองชุดหน้าตัดลํานํา้ และพิจารณาให้การไหลเข้า
ด้านข้างปริมาณการไหลเข้าด้านข้างเป็นสดัสว่นกบัชลภาพการไหลเข้า (inflow hydrograph, Q 
at P.67) และมีลกัษณะการไหลเข้าแบบสม่ําเสมอตลอดทัง้ช่วงลํานํา้ (อินทิรา 2538) โดยท่ี
สดัสว่นการไหลเข้าเท่ากบัสว่นตา่งของพืน้ท่ีรับนํา้ระหวา่งช่วงสถานีซึง่เท่ากบั 10.4 เปอร์เซน็ต์ 

2) ความสามารถการนํานํา้หลากของแม่นํา้ปิงในต่ละช่วงเวลา จากการพิจารณาใน 2 
กรณีคือ 1. กรณีอตัราการไหลเท่ากนั  และ 2. กรณีระดบันํา้เท่ากนั (เม่ือเทียบจากสถานี P.1)  

 



 136 

ซึง่สามารถสรุปได้ดงันี ้ 

กรณีอตัราการไหลเท่ากนั  โดยใช้ข้อมลูนํา้หลากในปี 2539 (1-10 ก.ย. 2539) และ 2549 
(31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549) ซึง่มีปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 เท่ากบั 364 ลกูบาศก์เมตร/วินาที 
และ 511 ลกูบาศก์เมตร/วินาที ซึ่งใกล้เคียงกับคาบการเกิด 2 ปีและ 5 ปี ตามลําดบั จากผล
การศกึษาเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2539 ชดุหน้าตดัในปี 2540 มีระดบันํา้สงูกว่าชดุหน้าตดัในปี 
2550 ตลอดทัง้ช่วงลํานํา้  จากเหตุการณ์ดงักล่าวส่งผลให้เกิดระดบันํา้ล้นตลิ่งชุดหน้าตดัในปี 
2540 จํานวน 36 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิ่งขวา 22 ตําแหน่ง ตลิ่งซ้าย 20 ตําแหน่งและล้นทัง้สอง
ตลิ่ง 6 ตําแหน่ง ส่วนชดุหน้าตดัในปี 2550 เกิดนํา้ล้นตลิ่งจํานวน 15 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิ่ง
ทางขวา 7 ตําแหน่ง ตลิ่งซ้าย 11 ตําแหน่งและล้นทัง้สองตลิ่ง 3 ตําแหน่ง  ระดบันํา้ท่วมสงูสดุเม่ือ
เทียบจากระดบัตลิ่งทางขวา ,ทางซ้าย เท่ากบั 2.69, 2.63  เมตร ของชดุหน้าตดัในปี 2540  และ 
1.46, 1.65 เมตรของชดุหน้าตดัในปี 2550  ตามลําดบั โดยท่ีระดบันํา้โดยเฉล่ียช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง 
(ระยะทาง< 20+000 กิโลเมตร) และช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่(ระยะทาง > 20+000 กิโลเมตร) มี
ระดบันํา้แตกตา่งกนัโดยเฉล่ีย 1.56  และ 0.61 เมตร ตามลําดบั 

จากผลการศกึษาเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ชดุหน้าตดัในปี 2540  มีระดบันํา้สงูกว่า
ชดุหน้าตดัในปี 2550  จากเหตกุารณ์ดงักล่าวส่งผลให้เกิดนํา้ล้นตลิ่งของชุดหน้าตดัในปี 2540  
จํานวน 47 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิ่งขวา 34 ตําแหน่ง ตลิ่งซ้าย 29 ตําแหน่งและล้นทัง้สองตลิ่ง 9 
ตําแหน่ง ชดุหน้าตดัในปี 2550  เกิดนํา้ล้นตลิ่งจํานวน 27 ตําแหน่ง เป็นการล้นตลิ่งทางขวา 16 
ตําแหน่ง ตลิ่งซ้าย 20 ตําแหน่งและล้นทัง้สองตลิ่ง 9 ตําแหน่ง  ระดบันํา้ท่วมสงูสดุเม่ือเทียบจาก
ระดบัตลิง่ทางขวา ,ทางซ้าย เท่ากบั 3.33, 3.60  เมตร ของชดุหน้าตดัในปี 2540  และ 2.28, 2.67  
เมตร ของชดุหน้าตดัในปี 2550  โดยท่ีระดบันํา้โดยเฉล่ียช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง (ระยะทาง< 20+000 
กิโลเมตร) และช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ (ระยะทาง> 20000 เมตร) มีระดบันํา้แตกตา่งกนัโดยเฉล่ีย 
1.8  และ 1.2 เมตร ตามลําดบั 

 กรณีระดับนํา้เท่ากัน เพ่ือพิจารณาผลของการเปล่ียนแปลงหน้าตัดลํานํา้ซึ่งส่งผลต่อ
องค์ประกอบการนํานํา้ (conveyance factor, AR2/3/n ; K ) โดยจะทําการจําลองให้หน้าตัดทัง้
สองชดุให้มีระดบันํา้เร่ิมต้นบริเวณสถานี P.1 เท่ากนั ท่ีระดบั 302.5, 303, 303.5 และ 304 เมตร
(รทก.) จากผลการศกึษาพบว่าความสามารถการนํานํา้สะสมตลอดทัง้ช่วงมีค่าเพิ่มขึน้ตามระดบั
นํา้ท่ีสงูขึน้ ซึ่งชุดหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 มีค่าความสามารถการนํานํา้มากกว่าชุดหน้าตดัลํานํา้ปี 
2540  ในทุกระดบันํา้ โดยท่ีระดบั 302.5 เมตร(รทก.)ซึ่งเป็นระดับต่ําท่ีสุดมีค่าความแตกต่าง
ระหว่างชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 และ 2550 ประมาณ 8.4 เปอร์เซ็นต์ ส่วนท่ีระดบัอ่ืนๆ เช่น 303, 
303.5 และ 304  เมตร (รทก.) ชุดหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 มีค่ามากกว่าชุดหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 
ประมาณ 11.2, 14.5 และ 14.2  เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั  
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3) การจําลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงท่ีคาบการเกิดต่างๆ โดยคํานวณปริมาณนํา้
หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 2, 5,10, 25 ,50 และ100 ปี ด้วยวิธี Gumbel ซึง่ได้คา่ปริมาณนํา้หลาก
สงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ เท่ากบั 375.9, 507.7, 594.9, 705.2, 787 และ 868.2 ลกูบาศก์เมตร/
วินาที ตามลําดบั  จากจําลองสภาพนํา้หลากของแม่นํา้ปิงท่ีคาบการเกิดตา่งๆ เพ่ือจะหาระดบันํา้
สงูสดุและระดบันํา้ท่วมท่ีอาจจะเกิดขึน้ และจะเป็นแนวทางในการเตรียมการป้องกนัหรือบรรเทา
ปัญหาอุทกภัย ซึ่งค่าระดับนํา้ท่วมในคาบการเกิดต่างๆ อาจใช้เป็นแนวทางเบือ้งต้นในการ
พิจารณาสร้างคนัป้องกนันํา้ท่วมท่ีตําแหน่งๆต่าง  จากผลการศึกษาแสดงถึง ระดบันํา้ท่วมสงูสดุ 
จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ท่วม และผลต่างของระดบันํา้ท่วมท่ีคาบการเกิดเดียวกนัของหน้าตดัลํานํา้ปี 
2540 และ 2550  ซึง่คา่ตา่งๆ ดงัสรุปในตารางท่ี  6-1 ถึง 6-3 

6.1.3 แนวทางการบรรเทาอุทกภยัจากสภาพลาํนํา้ปัจจุบัน 

การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้เพ่ือบรรเทาปัญหาอุทกภัยในพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ ได้ทําการ
จําลองแนวทางในการปรับปรุงลํานํา้ในกรณีต่างจากสภาพในปัจจบุนั (ชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550) 
โดยใช้เหตกุารณ์นํา้หลากในปี  2549 (31 มิ.ย.- 6 ส.ค. 2549) การปรับปรุงสภาพลํานํา้แบง่เป็น 4 
กรณี คือ การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้, การปรับความลาดชนั, การขดุคลองลดัและการปรับปรุงแบบ
ผสมผสาน รายละเอียดและวิธีการปรับปรุงในกรณีตา่งๆ มีดงันี ้

 1) การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ โดยการขดุลอกหน้าตดัลํานํา้ เพ่ือขยายหน้าตดัเดิมในช่วงท่ี
หน้าตดัแคบ โดยจะทําการขยายให้มีความกว้างอย่างน้อย 80 และ 90 เมตร ซึ่งสอดคล้องกับ
แผนการปรับปรุงสภาพลํานํา้ท่ีเสนอโดยกรมชลประทานในปี 2550 จากผลการศึกษาพบว่าค่า
ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงนอกพืน้ท่ีเมืองลดลง 0 ถึง 0.4 เมตร สว่นระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ีเมืองลดลง 0.2 
ถึง 0.3 เมตร  โดยท่ีกรณี A3 (ความกว้างอยา่งน้อย 90 เมตร ตลอดทัง้ช่วง)  มีการลดลงของระดบั
นํา้มากท่ีสดุ เท่ากบั 0.4 และ 0.3 เมตร สําหรับระดบันํา้เฉล่ียนอกพืน้ท่ีเมือง และระดบันํา้เฉลี่ย
ช่วงพืน้ท่ีเมือง ตามลําดบั  

2) การปรับความลาดชนั จะทําการปรับความลาดชนัโดยปรับปรุงความลกึของระดบัท้อง
นํา้เฉพาะบริเวณร่องนํา้หลกั การปรับปรุงความลาดชนักรณีตา่งๆ ท่ีพิจารณาในการศกึษาครัง้นีท้ัง้ 
3 กรณีคือ 1. ความลาดชนั 1:2,400 (B1)  2. ความลาดชนั  1:2,800 (B2) และ 3. ความลาดชนั 
1:3,200 (B3)  จากผลการศกึษาพบว่าคา่ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงนอกพืน้ท่ีเมืองแทบจะไม่เปล่ียนแปลง 
(ลดลง 0 ถึง 0.1 เมตร) สว่นคา่ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ีเมืองลดลง 0.1 ถึง 0.3 เมตร โดยท่ีกรณี B1 
ซึง่เป็นกรณีท่ีมีการปรับความลาดชนัมากท่ีสดุ (ปรับความลาดชนัเป็น 1:2,400) มีการลดลงของ
ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ีเมือง 0.3 เมตร  
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3) การขดุคลองลดั จะทําการปรับแนวลํานํา้เดิมในช่วงท่ีเป็นทางโค้งให้เป็นทางตรง (C1) 
จากการการขุดคลองลดัทําให้ความยาวของลํานํา้ลดลงจากเดิมประมาณ 2.6 กิโลเมตร หรือคิด
เป็น 8.3 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบจากความยาวลํานํา้เดิมในปี 2550 ผลการศกึษาในกรณี C1 มีการ
ลดลงของระดบันํา้ โดยในช่วงนอกพืน้ท่ีเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ค่าระดบันํา้เฉล่ียลดลง 
0.1 และ 0.4 เมตร ตามลําดบั  

4) การปรับปรุงแบบผสมผสานเป็นการปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ร่วมกนัมากกว่า 1 กรณี ทัง้
การปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้ (A), การปรับความลาดชนั (B), รวมทัง้การขดุคลองลดั (C), การ
ปรับปรุงหน้าตดัลํานํา้แบบผสมผสาน (A1B1- C1A3B1) จากผลการศกึษาพบวา่คา่ระดบันํา้เฉลี่ย
ช่วงนอกพืน้ท่ีเมือง ลดลง 0.1 ถึง 0.6 เมตร ส่วนระดบันํา้เฉลี่ยช่วงพืน้ท่ีเมือง ลดลง 0.3 ถึง 0.8 
เมตร โดยท่ีในกรณี A3B1 มีการลดลงของระดบันํา้มากท่ีสดุ (เฉพาะกรณีท่ีไม่ขดุคลองลดั) เท่ากบั 
0.4 และ 0.6 เมตร สําหรับระดบันํา้เฉล่ียนอกพืน้ท่ีเมืองและระดับนํา้เฉล่ียช่วงพืน้ท่ีเมือง 
ตามลําดบั ส่วนกรณี C1A3B1 เป็นกรณีท่ีมีการปรับปรุงสภาพลํานํา้มากท่ีสดุ ระดบันํา้เฉล่ียช่วง
นอกพืน้ท่ีเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองลดลง 0.6 และ 0.8 เมตร ตามลําดบั ซึ่งผลของการปรับปรุง
สภาพลํานํา้ในกรณีตา่งๆ ดงัสรุปในตารางท่ี 6-4 และ 6-5  

แตเ่ม่ือพิจารณาถึงจํานวนตําแหน่งท่ีนํา้ล้นตลิ่งซึง่แสดงใน ตารางท่ี 6-6 เห็นได้ว่าในกรณี
สภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) มีจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ 27 ตําแหน่ง สว่นกรณี C1A3B1 ซึง่มีการ
ปรับสภาพลํานํา้มากท่ีสดุ แม้วา่ระดบันํา้เฉลี่ยช่วงนอกพืน้ท่ีเมืองและช่วงพืน้ท่ีเมืองลดลง 0.6 และ 
0.8 เมตร แต่ก็ยงัคงมีจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิ่งถึง 17 ตําแหน่ง  แสดงให้เห็นว่าการปรับปรุงลํา
นํา้เพียงอย่างเดียวยงัไม่สามารถแก้ไขปัญหาได้ ซึ่งควรท่ีจะมีการดําเนินการอย่างอ่ืนเพ่ือท่ีลด
ปริมาณนํา้หลากท่ีเข้าสูพื่น้ท่ีเมืองเชียงใหม ่เช่น การสร้างอา่งเก็บนํา้ (แม่แตง-ก๊ืด-แม่ขาน) การผนั
นํา้เข้าพืน้ท่ีแก้มลิงหรือการผนันํา้ไปยงัลุ่มนํา้อ่ืน (อโุมงค์ผนันํา้แม่แตง-ก๊ืด-แม่ขาน) อย่างไรก็ตาม
การปรับปรุงสภาพลํานํา้หรือการท่ีจะลดปริมาณนํา้หลากท่ีจะเข้าสูพื่น้ท่ี จําเป็นต้องมีการศกึษาถึง
ความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโครงการ ทัง้ในแง่เศรษฐศาสตร์ (ความคุ้มคา่ในการลงทนุ) 
แง่ของความขดัแย้งกบัชมุชนในพืน้ท่ี ซึง่ในปัจจบุนัมีโครงการท่ีไม่สามารถดําเนินการได้เน่ืองจาก
ความขดัแย้งกบัชมุชนในพืน้ท่ี เช่น การทบุฝายท่าวงัตาล ฝายท่าศาลาและฝายหนองผึง้แล้วสร้าง
ฝายท่ีปรับระดบัได้ขึน้ทดแทน จากผลการศกึษาท่ีผา่นมา (กรมชลประทาน 2550, ประดษิฐ์ 2551) 
สรุปว่าการทบุฝายทัง้สามตวั จะทําให้ระดบันํา้ท่ีสถานี P.1 ลดลงประมาณ 0.6 เมตร  และส่วน
สดุท้ายท่ีสําคญัก็คือผลกระทบต่างๆในแง่ของชลศาสตร์ ท่ีอาจจะเกิดขึน้ เช่น การปรับปรุงสภาพ
ลํานํา้ทําให้ระดบันํา้ลดลง แตก็่อาจสง่ผลให้เกิดการพงัทลายของตลิ่ง รวมทัง้อาจเกิดการกดัเซาะ/
ทบัถม ในบริเวณดงักลา่ว ทัง้ช่วงเหนือนํา้และท้ายนํา้  
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ตารางท่ี 6-1 จํานวนหน้าตดัและระดบันํา้ทว่มสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2540 

T 
Q 

(cms.) 
จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ทว่ม ระดบันํา้ทว่มสงูสดุ(เทียบจากระดบัตลิง่) 
R L RL Max R (m) Max L (m) 

2 
5 
10 
25 
50 

100 

375.9 
507.7 
594.9 
705.2 
787 

868.2 

26 
36 
46 
49 
59 
61 

20 
33 
40 
46 
52 
53 

38 
51 
56 
59 
64 
66 

2.95 
3.49 
3.81 
4.15 
4.6 
4.91 

2.76 
4.87 
4.01 
4.41 
4.87 
5.19 

 

ตารางท่ี 6-2 จํานวนหน้าตดัและระดบันํา้ทว่มสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆชดุหน้าตดัลํานํา้ปี 2550 

T 
Q 

(cms.) 
จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ทว่ม ระดบันํา้ทว่มสงูสดุ(เทียบจากระดบัตลิง่) 
R L RL Max R (m) Max L (m) 

2 
5 
10 
25 
50 

100 

375.9 
507.7 
594.9 
705.2 
787 

868.2 

8 
17 
21 
28 
34 
37 

13 
21 
24 
25 
34 
36 

17 
29 
34 
37 
45 
46 

1.58 
2.22 
2.58 
2.86 
3.16 
3.36 

1.79 
3.99 
3.1 
3.52 
3.99 
4.31 

 
ตารางท่ี 6-3 เปรียบเทียบความแตกตา่งของระดบันํา้สงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆของชดุหน้าตดั 
                  ลํานํา้ปีในปี 2540 และ 2550 

T ความแตกตา่งโดยเฉล่ียของระดบันํา้ 
ช่วงนอกอําเภอเมือง  

ความแตกตา่งโดยเฉล่ียของระดบันํา้ 
ช่วงอําเภอเมือง  

2 
5 
10 
25 
50 

100 

1.34 
1.3 
1.27 
1.24 
1.21 
1.18 

0.30 
0.38 
0.47 
0.60 
0.80 
1.01 
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ตารางท่ี 6-4 ความแตกตา่งของระดบันํา้ของชดุหน้าตดัในปี 2550 ท่ีมีการปรับปรุงสภาพลํานํา้  
                     ในกรณีตา่งๆ (หนว่ย : เมตร) 
 
 

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 C1

maxNV 0.5 0.2 1.0 0.6 0.2 0.1 0.1 0.0

minNV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8

Avg NV 0.2 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1

maxV 0.4 0.4 0.7 0.6 0.4 0.3 0.2 0.8

minV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg V 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.4  
 
ตารางท่ี 6-5- ความแตกตา่งของระดบันํา้ของชดุหน้าตดัในปี 2550 ท่ีมีการปรับปรุงสภาพลํานํา้  
                   แบบผสมผสานในกรณีตา่งๆ (หนว่ย : เมตร) 
 
 

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3 C1A3B1

maxNV 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 0.3 1.0 1.0 1.0 0.7 0.7 0.6 0.2

minNV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1.5

Avg NV 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.6

maxV 0.7 0.5 0.4 0.7 0.5 0.4 0.9 0.7 0.5 0.9 0.7 0.6 1.4

minV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg V 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3 0.6 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4 0.8
 

# หมายเหต ุ Nv = Non Vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = Vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี 6-6 สรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่จากการปรับปรุงสภาพลํานํา้กรณีตา่งๆ  
 

CASE R L RL CASE R L RL 

CH50 16 20 27 A2B1 11 17 23 

A1 16 19 26 A2B2 13 18 26 

A2 16 19 26 A2B3 13 18 26 

A3 13 16 21 A3B1 9 15 20 

A4 14 17 22 A3B2 9 15 20 

B1 13 18 26 A3B3 10 16 23 

B2 13 18 26 A4B1 9 15 20 

B3 15 18 26 A4B2 9 15 20 

A1B1 10 17 22 A4B3 12 17 24 

A1B2 13 18 26 C1 13 19 19 

A1B3 13 18 26 C1A3B1 9 12 17 

 
# หมายเหต ุ    :  กรณี  CH50 คือสภาพลํานํา้ในปี 2550 ก่อนท่ีจะทําการปรับปรุง 

R และ L จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย  
                      RL (ท่ีเป็นตวัหนา) จํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่อย่างน้อย 1 ด้าน 

6.1.4 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลาก 

การวิเคราะห์เปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลาก โดยใช้สถานี P.20  อ.เชียงดาว ซึง่อยู่ทาง
ตอนบนของลุม่นํา้ปิงเป็นสถานีตวัแทน เพ่ือท่ีจะพิจารณาการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีเข้าสู่
พืน้ท่ีเมืองเชียงใหม่ เน่ืองจากเป็นสถานีเดียวในพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนท่ียงัคงมีสภาพการไหลแบบ
ธรรมชาต ิ ไมมี่สิง่ก่อสร้าง เช่น เข่ือนหรือฝาย มาควบคมุปริมาณการไหล  

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงปริมาณนํา้หลาก จากชุดข้อมลูท่ีแบ่งเหลื่อมปีกนั ทุกชุดมี
จํานวนข้อมูล 17 ปีเท่ากัน และเหลื่อมกันชุดละ 1 ปี จํานวนทัง้สิน้ 14 ชุดข้อมูล เม่ือพิจารณา
แนวโน้มของค่าเฉล่ียของปริมาณนํา้หลากสงูสดุของชุดข้อมลูทัง้หมด 14 ชุด พบว่าแนวโน้มเชิง
เส้นตรงของค่าเฉลี่ยของปริมาณนํา้หลากสูงสดุเพิ่มขึน้เล็กน้อย ประมาณ 1.16 ลกูบาศก์เมตร/
วินาที/ปี สว่นการวิเคราะห์ปริมาณและความถ่ีนํา้หลากท่ีคาบการเกิดตา่งๆ เม่ือพิจารณาแนวโน้ม
ของปริมาณนํา้หลากสูงสุดท่ีคาบการเกิดต่างๆ พบว่าปริมาณนํา้หลากสูงสุดทุกคาบการเกิดมี
แนวโน้มเพิ่มขึน้ ตามคาบการเกิดท่ีสงูขึน้ โดยท่ีแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 
2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี มีคา่เพิ่มขึน้เท่ากบั  0.6, 4.6, 7.2, 10.6, 13, 15.6, และ 18 
ลกูบาศก์เมตร/วินาที/ปี 
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6.1.5 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสภาพการใช้ที่ดนิที่ส่งผลต่อปริมาณนํา้หลาก 

เป็นการวิเคราะห์เบือ้งต้นถึงการเปล่ียนแปลงสภาพการใช้ท่ีดินท่ีส่งผลต่อปริมาณนํา้
หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิดตา่งๆ โดยใช้ข้อมลูแผนท่ีการใช้ท่ีดินของพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิงตอนบนจนถึงจดุ
ทางออกของพืน้ท่ีลุม่นํา้ท่ีสถานี P.1 ซึง่กลา่วโดยสรุปได้ดงันี ้

1) การพิจารณาตวัแปรทางกายภาพท่ีมีผลต่อปริมาณนํา้หลาก ตวัแปรของลกัษณะ
ทางการภาพของลุ่มนํา้ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีสําคญั ประกอบด้วย ขนาด
ของพืน้ท่ี ความลาดชนัของพืน้ท่ี ความลาดชนัและความยาวของลํานํา้ ลกัษณะดินและการปก
คลมุดิน (สดุารัตน์ 2542 , ศรีเลิศ 2545) ซึง่การเปล่ียนแปลงลกัษณะตวัแปรทางกายภาพท่ีกลา่ว
มา แทบจะไม่มีการเปล่ียนแปลงหรือมีการเปล่ียนแปลงน้อยมาก ตวัแปรท่ีมีการเปล่ียนแปลงเห็น
ได้ชดัคือ การเปลี่ยนแปลงลกัษณะการใช้ท่ีดินจากพืน้ท่ีป่าไม้ ไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ี
เขตเมือง โดยพืน้ท่ีป่าไม้ลดลง 4 เปอร์เซน็ต์ ในช่วงปี 2533 ถึง 2549 ในการศกึษานีจ้ะพิจารณาหา
ความสมัพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงปริมาณนํา้หลากท่ีคาบการเกิดต่างๆกบัเปอร์เซ็นต์การลดลง
ของพืน้ท่ีป่าไม้ เช่นเดียวกบัท่ีมีการศกึษาในลุม่นํา้เพชรบรีุ (ศรีเลศิ 2545) 

2) การพิจารณาผลของฝนสะสมช่วงสัน้ 1-3 วนัต่อปริมาณนํา้หลาก  โดยนําค่าฝนสะสม
ช่วงสัน้สงูสดุตอ่เน่ือง 1 ถึง 3 วนั ท่ีจดัเป็นชดุข้อมลูท่ีมีความยาวต่อเน่ืองชดุละ 17 ปี เช่นเดียวกบั
ชดุข้อมลูนํา้หลาก โดยพิจารณาร่วมกบัปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 เพ่ือให้สอดคล้องกบั
ข้อมูลการใช้ท่ีดิน เม่ือพิจารณาแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสูงสุดท่ีคาบการเกิดต่างๆ พบว่า
ปริมาณนํา้หลากทกุคาบการเกิดมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามคาบการเกิดท่ีสงูขึน้ แนวโน้มของปริมาณ
นํา้หลากสงูสดุท่ีคาบการเกิด 2, 5, 10, 25, 50, 100 และ 200 ปี มีคา่เพิ่มขึน้ 8.1, 19, 26.3, 35.4, 
42.2, 48.9, และ 55.7 ลกูบาศก์เมตร/วินาที/ปี ตามลําดบั 

จากการศึกษาแนวโน้มของฝนสะสมสงูสดุต่อเน่ือง 1 ถึง 3 วนัของสถานี 07013 ท่ีมีต่อ
ขนาดนํา้หลากท่ีคาบการเกิดเดียวกนั พบว่าอตัราส่วนของปริมาณนํา้หลากสงูสดุต่อปริมาณฝน
สะสมสงูสดุ 1 ถึง 3 วนั มีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ในทิศทางเดียวกนั นอกจากนัน้ยงัพิจารณาเพิ่มเติม
โดยใช้ปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพืน้ท่ีจากฝน 5 สถานีในพืน้ท่ีลุ่มนํา้ปิงตอนบน รวมทัง้ยงัพิจารณาถึง
สถานีอ่ืนในพืน้ท่ีลุม่นํา้โดยใช้สถานี P.20 ท่ีอยู่ทางตอนบนของพืน้ท่ีลุ่มนํา้ ซึง่จะเปรียบเทียบกบั
ฝนท่ีสถานี 07132 อ.เชียงดาว ซึง่อยู่บริเวณใกล้เคียงกนั ผลท่ีได้เป็นไปในลกัษณะเดียวกนักบัฝน
สถานี 07013 คือมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ในทิศทางเดียวกนั ดงันัน้จึงจําเป็นท่ีจะต้องพิจารณาตอ่ไป
เพ่ือท่ีจะหาว่าปริมาณนํา้หลากท่ีเพิ่มขึน้เกิดจากการเปลี่ยนแปลงฝนหรือไม่ หรือมีผลเน่ืองจาก
สาเหตอ่ืุนรวมอยูด้่วย 
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3) การหาความสมัพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและปริมาณนํา้หลากกบัเปอร์เซ็นต์
การเพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีท่ีไม่ใช่ป่าไม้ (%NFA)  เช่น เดียวกบัท่ีมีการศกึษาในลุ่มนํา้เพชรบรีุ (ศรีเลิศ 
2545) สามารถสรุปได้ว่าปริมาณการไหลสงูสดุท่ีคาบการเกิดต่างๆเพิ่มขึน้ตามพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลง 
เพียงแต่ไม่สามารถอธิบายถึงความสมัพนัธ์ดงักล่าวได้อย่างชดัเจน จึงสามารถสรุปได้ว่าปริมาณ
การไหลสงูสดุท่ีคาบการเกิดต่างๆเพิ่มขึน้ตามพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลง เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของ
การใช้ท่ีดินซึง่มีการเปลี่ยนแปลงไม่มาก อีกทัง้คา่พืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอยู่ในช่วง 20-23.5 เปอร์เซ็นต์ 
จึงยังไม่สามารถอธิบายถึงลักษณะการเพิ่มขึน้ของปริมาณนํา้หลากในแต่ละคาบการเกิดได้
ครอบคลมุเหมือนในลุ่มนํา้เพชรบรีุ (มีการลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ 14-61เปอร์เซ็นต์ ในช่วงระหว่างปี 
2516-2534 )  

6.1.6 การวิเคราะห์ฝนช่วงสัน้ ฝนรายปีและนํา้ท่ารายปี 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงฝนจะใช้ ฝนท่ีสถานี 07013 บริเวณ อ.เมือง และ สถานี 
07132  บริเวณ อ.เชียงดาว เน่ืองจากสถานีทัง้สองอยู่ใกล้เคียงกบัสถานี P.1 และ P.20  ซึง่มีการ
บนัทึกข้อมลูระดบันํา้และปริมาณนํา้ อีกทัง้ยงัพิจารณาเพิ่มเติมถึงฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ีในพืน้ท่ีลุม่นํา้
ปิงตอนบน ด้วยวิธี Thiessen Polygon จํานวน 5 สถานี ได้แก่ สถานี 07132 อ.เมือง, สถานี 
07132 อ.เชียงดาว สถานี 07062 อ.แมริ่ม , สถานี 07112 อ.แมแ่ตง และสถานี 07122 อ.พร้าว  

1) การวิเคราะห์คา่พืน้ฐานทางสถิติของฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั การเปรียบเทียบคา่พืน้ฐานทาง
สถิติของฝนช่วงสัน้สะสมสูงสดุ 1-3 วนั ช่วงก่อนและหลงัปี 2528 ของฝนท่ีสถานีต่างๆพบว่า ท่ี
สถานี 07013 คา่เฉลี่ยของฝน 1-3 วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่เพิ่มขึน้ 11.7, 7.7 และ 5.6 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั ท่ีสถานี 07132 คา่เฉลี่ยของฝน 1-3 วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่ลดลง -12.1, -14.1 และ 
-12.7 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั เม่ือปริมาณฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ี ค่าเฉลี่ยของฝนเฉล่ียช่วงสัน้สะสม
สงูสดุ 1-3 วนั ของช่วงหลงัปี 2528 มีคา่ลดลง -7.9, -8.5 และ -9.3 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั  

2) การวิเคราะห์ความถ่ีและแนวโน้มของฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั 

การวิเคราะห์ความถ่ีของฝนช่วงสัน้ ช่วงก่อนและหลงัปี 2528 ซึ่งคํานวณโดยวิธี Gumbel  
ของฝนสถานีตา่งๆ สรุปได้ดงันี ้ ท่ีสถานี 07013  ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3  วนั ช่วงหลงัปี 2528 มีคา่
มากกว่าทกุคาบการเกิด โดยท่ีความแตกต่างจะมีค่าลดลงเม่ือคาบการเกิดและจํานวนวนัมากขึน้ 
ท่ีสถานี 07132 พบว่าปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3  วนัช่วงหลงัปี 2528 ท่ีคาบการเกิด 2 ถึง 25 ปี มีค่า
ลดลง -0.4 ถึง -15.4 เปอร์เซ็นต์  ส่วนท่ีคาบการเกิด 50 ถึง 100 ปี มีค่าเพิ่มขึน้ 0.1 ถึง 4.6 
เปอร์เซน็ต์ เม่ือพิจารณาฝนเฉลี่ยเชิงพืน้ท่ี พบวา่ปริมาณฝนช่วงสัน้ 1-3  วนัช่วงหลงัปี 2528 ท่ีคาบ
การเกิด 2 ถึง 25 ปี มีค่าลดลง -0.4 ถึง -10.1 เปอร์เซ็นต์  ส่วนท่ีคาบการเกิด 50 ถึง 100 ปี มีค่า
เพิ่มขึน้ 1 ถึง 5.7 เปอร์เซน็ต์  
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การวิเคราะห์แนวโน้มของฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั เปรียบเทียบกับแนวโน้มของนํา้หลากสงูสุด
แนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.20 ในช่วงปี 2522-2551 เพิ่มขึน้ 3.2 ลกูบาศก์เมตร/
วินาที/ปี โดยท่ีฝนช่วงสัน้ 1 และ 2 วนั มีคา่เพิ่มขึน้เล็กน้อยประมาณ 0.22 และ 0.19 มิลลิเมตร/ปี 
สว่นปริมาณฝนช่วงสัน้ 3 วนั มีค่าลดลง -0.015 มิลลิเมตร/ปี  เม่ือพิจารณาแนวโน้มของปริมาณ
นํา้หลากสงูสดุท่ีสถานี P.1 เปรียบเทียบกบัแนวโน้มฝนสถานี 07013 และปริมาณฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ี 
เห็นได้ว่าแนวโน้มของปริมาณนํา้หลากสูงสุดท่ีสถานี P.1 ในช่วงปี 2528-2551 เพิ่มขึน้ 4.9 
ลกูบาศก์เมตร/วินาที/ปี โดยท่ีฝนช่วงสัน้ 1-2 วนั แทบไม่เปล่ียนแปลง (เพิ่มขึน้เล็กน้อยประมาณ 
0.54 และ 0.82 มิลลเิมตร/ปี) สว่นฝนช่วงสัน้ 3 วนั มีคา่ลดลง -0.59 มิลลิเมตร/ปี เม่ือเปรียบเทียบ
กบัปริมาณฝนเฉลี่ยเชิงพืน้ท่ี ก็เป็นไปในลกัษณะเดียวกนัคือแทบจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ฝนช่วงสัน้ 1-3 วนั โดยท่ีปริมาณฝนช่วงสัน้1-3 วนัมีคา่ลดลงเลก็น้อยประมาณ -0.04, -0.13 และ -
0.28 มิลลเิมตร/ปี ซึง่เป็นข้อสนบัสนนุเพิ่มเติมในเร่ืองการเพิ่มขึน้ของปริมาณนํา้หลากสงูสดุ โดยท่ี
ปริมาณฝนช่วงสัน้ไมมี่การเปล่ียนแปลง 

3) การวิเคราะห์ฝนรายปีและนํา้ท่ารายปี พิจารณาเปรียบเทียบฝนรายปีท่ีสถานี 07132 
อ.เชียงดาว และปริมาณนํา้ท่ารายปีสถานี  P.20 ซึง่อยูบ่ริเวณใกล้เคียงกนัพบวา่ปริมาณนํา้ท่าราย
ปีท่ีสถานี P.20 ช่วงปี 2522-2551 มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ประมาณ 3.39 ล้านลกูบาศก์เมตร/ปี ส่วน
ฝนรายปีที่สถานี 07132 ในปี 2495-2551 มีแนวโน้มลดลงประมาณ -2.4 มิลลิเมตร/ปี เม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบฝนรายปีท่ีสถานี 07013 อ.เมือง กบัปริมาณนํา้ท่ารายปีสถานี P.1 และฝน
รายปีเฉล่ียเชิงพืน้ท่ี พบว่าแนวโน้มของปริมาณนํา้ท่ารายปีเพิ่มขึน้ประมาณ 22.35 ล้านลกูบาศก์
เมตร/ปี โดยท่ีแนวโน้มของฝนรายปีท่ีสถานี 07013 เพิ่มขึน้ 0.04 มิลลิเมตร/ปี และฝนรายปีเฉล่ีย
เชิงพืน้ท่ีลดลง -2.87 มิลลิเมตร/ปี เม่ือพิจารณาภาพโดยรวมจะเห็นได้ว่าปริมาณนํา้ท่ารายปี ท่ี
สถานี P.20 และสถานี P.1 มีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ โดยท่ีปริมาณฝนรายปีท่ีสถานี 07132, 07013 
และฝนเฉล่ีย 5 สถานี ซึ่งอยู่ในตําแหน่งต่างๆ ทั่วพืน้ท่ีลุ่มนํา้ปิงตอนบน แทบจะไม่มีการ
เปล่ียนแปลง ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณนํา้หลากสูงสุดท่ีเพิ่มขึน้ โดยท่ีปริมาณฝนช่วงสัน้ไม่
เปล่ียนแปลง  

เม่ือพิจารณาองค์ประกอบต่างดงัท่ีกล่าวข้างต้น  อาจสรุปได้ว่าปริมาณนํา้หลากสูงสุด
และปริมาณนํา้ท่าในลุ่มนํา้ปิงตอนบน จนถึงสถานี P.1 มีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ โดยท่ีปริมาณฝน
ช่วงสัน้ 1-3 วัน รวมทัง้ฝนรายปี  ไม่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสําคัญ และการเพิ่มขึน้ของ
ปริมาณนํา้หลากสูงสุดท่ีคาบการเกิดต่างๆยังสัมพันธ์กับการลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ ซึ่งสาเหตุ
ดังกล่าวน่าจะมีส่วนทําให้ปริมาณนํา้หลากสูงสุดและปริมาณนํา้ท่ารายปีเพิ่มมากขึน้ แม้ว่า
ปริมาณฝนไมเ่ปล่ียนแปลง 
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6.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ปัญหาข้อมลูทางด้านอุต-ุอทุกวิทยา นบัได้ว่าเป็นปัญหาสําคญัในแง่การศึกษา/ วิจยั
ทางด้านวิศวกรรมแหล่งนํา้ ไม่ว่าจะเป็นในแง่ของความถูกต้อง ความน่าเช่ือถือของข้อมูล ซึ่ง
จําเป็นจะต้องมีการตรวจสอบ ปรับปรุงเพ่ือให้สามารถนําไปใช้งานได้  หรือในแง่ของความเพียงพอ
ของข้อมลู ทัง้การกระจายของตําแหน่งสถานีตรวจวดัข้อมลู รวมทัง้ความเหมาะสมของตําแหน่ง
ท่ีตัง้ของสถานีวดัข้อมลูด้วย โดยทัว่ไปท่ีตัง้ของสถานีวดัระดบั-ปริมาณนํา้ จะตัง้อยู่บริเวณท่ีหน้า
ตดัลํานํา้มัน่คงแข็งแรง แทบจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง หรือมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก เม่ือหน้าตดั
ลํานํา้ช่วงนัน้มีการเปล่ียนแปลงมาก ย่อมส่งผลต่อกราฟความสมัพนัธ์ของระดบันํา้กบัอตัราการ
ไหล ซึ่งจะทําให้ข้อมูลของอัตราการไหลท่ีสถานีซึ่งคํานวณจากกราฟความสมัพันธ์ดงักล่าว มี
ความคลาดเคล่ือนด้วย ดงันัน้ควรท่ีจะต้องมีการทบทวนถึงความเหมาะสมของตําแหน่งท่ีตัง้สถานี
ตา่งๆ และทําการปรับปรุง/แก้ไขเพ่ือท่ีจะได้ข้อมลูท่ีมีคณุภาพและเหมาะสมสําหรับการใช้งาน 

2)  ในการศกึษานีพ้ิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงสภาพลํานํา้ในช่วงสถานี P.67 ถึง สถานี  
P.1 เท่านัน้ เน่ืองจากข้อจํากัดของข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา ซึ่งสถานีท่ีมีการสํารวจระดบันํา้และ
อตัราการไหลหลงัจากสถานี P.1 ท่ีอยู่ในแม่นํา้ปิงคือสถานี P.73 ซึ่งอยู่ห่างไปประมาณ 86 
กิโลเมตร ซึ่งเม่ือระยะทางของลํานํา้เพิ่มขึน้ จะยิ่งทําให้ความคลาดเคล่ือนจากการประมาณการ
ไหลเข้าทางด้านข้างระหว่างช่วงสถานีเพิ่มขึน้เช่นเดียวกนั ซึง่อาจจะมีการพิจารณาใช้แบบจําลอง
นํา้ฝน/นํา้ท่าในการประมาณการไหลเข้าด้านข้าง เพียงแตต้่องระวงัในเร่ืองของข้อมลูท่ีจะใช้ในการ
ปรับเทียบ/สอบทานแบบจําลอง เน่ืองจากสถานีวดันํา้ท่าในลุ่มนํา้ย่อยท่ีมีอยู่จํากัด ซึ่งจะทําให้
ผลลพัธ์ท่ีได้มีความคลาดเคล่ือนมากขึน้ ( สว่นท่ีเพิ่มขึน้เน่ืองจากมีการใช้แบบจําลองนํา้ฝน/นํา้ท่า 
ซึง่จะทําให้เพิ่มความคลาดเคล่ือนจากเดมิ ท่ีมีเฉพาะแบบจําลองสภาพลํานํา้เพียงอยา่งเดียว ) 

3) ในการศกึษาใช้แบบจําลอง HEC-RAS รุ่น 4.0 เป็นแบบจําลองทางนํา้ใน 1 มิติ  ซึง่มี
ข้อจํากัดในการใช้งานบางประการ  เช่น การประเมินการไหลเข้าทางด้านข้าง การปรับค่า
สมัประสทิธ์ิความขรุขระ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งข้อจํากดัจากเทคนิคในการคํานวณของแบบจําลองเอง 
ในกรณีท่ีนํา้ล้นตลิ่งลงสู่ท่ีราบนํา้ท่วมถึง ซึ่งพฤติกรรมการไหลจะไม่เป็นแบบ 1 มิติอีกต่อไป จึง
สามารถคํานวณได้แค่ระดบันํา้ท่วมสงูสดุเท่านัน้ แต่ไม่สามารถประเมินขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมได้ 
ดงันัน้หากมีความเป็นไปได้ในเร่ืองของข้อมลูสภาพภูมิประเทศหรือข้อมลูระดบัความสงูเชิงเลข 
(digital elevation model ; DEM ) ท่ีมีความละเอียดสงูและข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมในขณะท่ีเกิด
เหตกุารณ์นํา้ท่วม ควรท่ีจะมีการศึกษาโดยใช้แบบจําลองอ่ืนๆ เช่น แบบจําลองทางนํา้ใน 2 มิติ
และ 3 มิต ิโดยใช้รูปแบบและแนวทางวิเคราะห์จากในการศกึษาครัง้นี ้ 
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ตารางท่ี ก-1 คณุสมบตัพืิน้ฐานของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี P.67 ถึง สถานี P.1 ในปี 2540 
 

Mean Bed Min.Bed Right Bank Left Bank Minimum

Distance Elevation Elevation Elevation Elevation LB&RB Top Width Mean Min T/DMean T/DMin

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (m.)  (m.) (m.)

0 317 316 323 322 322 80 4 5 19 15

100 318.2 317.9 321.7 320.1 320.1 86.0 1.9 2.2 45.0 39.1

600 317.3 316.6 321.2 321.4 321.2 120.0 3.9 4.6 30.7 26.2

1100 317.6 316.7 321.6 321.0 321.0 132.0 3.4 4.3 39.1 30.7

1600 316.7 316.1 317.3 321.0 317.3 70.0 0.5 1.1 137.3 61.4

2100 316.9 316.4 319.3 320.9 319.3 120.0 2.4 3.0 49.2 40.1

2600 315.9 316.4 319.3 320.9 319.3 90.0 3.5 3.0 26.0 30.1

3100 316.2 316.6 319.8 319.7 319.7 90.0 3.5 3.1 25.6 29.1

3600 315.2 314.9 318.3 319.5 318.3 63.6 3.1 3.4 20.6 18.9

4100 314.5 313.7 318.1 319.7 318.1 122.0 3.6 4.4 34.0 27.7

4600 314.5 314.3 320.5 319.6 319.6 100.0 5.1 5.3 19.7 19.0

5100 314.5 314.0 319.4 318.6 318.6 150.0 4.0 4.6 37.3 32.9

5600 313.7 313.0 316.3 318.8 316.3 82.0 2.6 3.3 31.5 25.2

6100 313.4 313.2 317.2 317.0 317.0 80.0 3.6 3.8 22.4 21.2

6600 312.9 312.4 318.7 316.3 316.3 80.0 3.4 3.9 23.7 20.7

7100 312.9 312.9 317.3 318.7 317.3 80.0 4.4 4.4 18.2 18.3

7600 312.1 311.6 317.0 318.5 317.0 80.0 4.9 5.4 16.3 14.8

8100 312.2 311.8 316.8 318.2 316.8 90.0 4.6 5.1 19.7 17.8

8600 311.5 310.4 316.4 314.0 314.0 96.0 2.5 3.6 38.9 26.8

9100 311.2 309.6 314.5 317.4 314.5 70.0 3.3 5.0 21.2 14.1

9600 310.1 309.7 317.1 316.9 316.9 80.0 6.9 7.3 11.7 11.0

10100 310.4 309.9 315.8 316.0 315.8 76.0 5.3 5.8 14.3 13.0

10600 309.8 309.0 315.6 316.4 315.6 80.0 5.7 6.6 13.9 12.2

11100 309.5 309.0 315.5 316.0 315.5 84.0 6.0 6.5 14.1 12.9

11600 309.0 308.0 316.0 313.6 313.6 92.0 4.7 5.6 19.8 16.4

12100 308.3 308.1 314.8 315.7 314.8 60.0 6.5 6.7 9.2 9.0

12600 307.4 306.0 313.6 315.8 313.6 90.0 6.2 7.6 14.6 11.8

13100 308.4 307.6 313.8 312.8 312.8 90.0 4.5 5.3 20.1 17.0

13600 307.3 306.7 315.7 313.3 313.3 66.0 6.0 6.6 11.0 10.0

14100 308.3 307.2 313.3 314.2 313.3 110.0 5.1 6.1 21.8 17.9

14600 306.2 305.8 311.6 313.7 311.6 74.0 5.4 5.9 13.7 12.6

15100 307.6 306.4 313.7 314.1 313.7 150.0 6.0 7.3 24.8 20.7

15600 305.4 304.6 311.1 311.2 311.1 112.0 5.7 6.5 19.8 17.3

16100 307.0 306.0 311.9 310.8 310.8 146.0 3.8 4.8 38.4 30.5

16600 306.3 304.8 308.4 311.4 308.4 55.0 2.1 3.6 25.8 15.2

17100 306.2 304.7 309.7 311.2 309.7 100.0 3.5 5.0 28.3 20.1

17600 305.3 303.3 309.8 313.7 309.8 70.0 4.5 6.6 15.5 10.7

18100 305.9 304.6 311.4 309.8 309.8 100.0 3.9 5.2 25.8 19.1

18600 304.6 303.7 309.4 309.8 309.4 80.0 4.8 5.7 16.7 14.1

Depth

Section 2540
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ตารางท่ี ก-1 (ตอ่) คณุสมบตัพืิน้ฐานของหน้าตดัลํานํา้ปิงช่วงสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 ในปี 2540 
 

Mean Bed Min.Bed Right Bank Left Bank Minimum

Distance Elevation Elevation Elevation Elevation LB&RB Top Width Mean Min T/DMean T/DMin

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (m.)  (m.) (m.)

19100 305.6 304.0 309.5 309.5 309.5 104.0 3.9 5.5 26.5 18.8

19600 303.0 302.1 307.2 308.2 307.2 46.0 4.3 5.2 10.8 8.9

20100 304.5 303.4 308.0 311.2 308.0 90.0 3.5 4.6 25.7 19.6

20600 302.6 302.2 307.0 309.9 307.0 56.0 4.4 4.8 12.9 11.7

21100 303.6 302.2 307.6 309.9 307.6 120.0 4.1 5.5 29.3 22.0

21600 301.4 297.5 306.5 309.7 306.5 70.0 5.2 9.0 13.5 7.8

22100 302.7 302.0 307.3 306.4 306.4 70.0 3.7 4.4 18.9 16.0

22600 302.5 301.8 305.1 308.9 305.1 70.0 2.6 3.3 27.3 21.2

23100 302.0 301.5 307.6 310.2 307.6 90.0 5.6 6.1 16.2 14.8

23600 301.5 300.4 309.7 304.4 304.4 40.0 2.9 4.0 13.8 10.1

24100 301.5 300.6 304.9 305.7 304.9 68.0 3.3 4.3 20.4 15.8

24600 301.3 300.6 306.7 304.9 304.9 66.0 3.6 4.3 18.2 15.4

25100 300.7 299.8 308.7 307.5 307.5 55.0 6.8 7.6 8.1 7.2

25600 301.2 300.5 305.1 305.5 305.1 70.0 3.8 4.6 18.4 15.4

26100 301.1 299.6 308.2 306.7 306.7 100.0 5.6 7.1 17.9 14.1

26600 301.8 299.9 308.0 307.7 307.7 100.0 6.0 7.9 16.7 12.7

27100 301.3 299.7 307.0 304.5 304.5 108.0 3.3 4.8 32.9 22.5

27600 300.0 297.5 306.1 307.1 306.1 60.0 6.1 8.6 9.8 7.0

28100 300.2 299.4 305.7 305.4 305.4 56.0 5.1 6.0 11.0 9.4

28600 299.8 298.5 306.6 303.7 303.7 64.0 3.8 5.2 16.8 12.4

29100 300.1 298.1 304.5 304.4 304.4 70.0 4.3 6.3 16.2 11.1

29600 300.2 299.6 305.6 303.9 303.9 90.0 3.8 4.3 23.9 20.8

30100 300.7 300.0 306.0 303.8 303.8 100.0 3.1 3.8 32.5 26.3

30600 300.8 299.9 303.8 305.0 303.8 90.0 3.1 4.0 29.2 22.7

31100 300.4 299.8 304.7 304.5 304.5 100.0 4.1 4.7 24.3 21.3

31600 300.3 299.4 305.4 304.0 304.0 90.0 3.7 4.6 24.3 19.5

32100 300.2 299.3 305.4 303.9 303.9 80.0 3.6 4.6 21.9 17.4

32600 300.5 299.9 304.4 304.7 304.4 126.0 4.0 4.6 31.7 27.7

32700 300.0 300.0 306.7 306.8 306.7 96.0 6.7 6.8 14.3 14.2

max_NV 318.2 317.9 323.3 321.5 321.5 150.0 6.9 7.6 137.3 61.4

min_NV 302.6 302.1 307.0 308.2 307.0 46.0 0.5 1.1 9.2 8.9

Avg_NV 310.5 309.8 315.2 315.8 314.7 90.5 4.2 5.0 25.8 20.449

max_V 303.6 302.2 309.7 310.2 307.7 126.0 6.8 9.0 32.9 27.692

min_V 299.8 297.5 303.8 303.7 303.7 40.0 2.6 3.3 8.1 6.9849

Avg_V 301.0 299.9 306.3 306.0 305.3 82.0 4.3 5.4 20.3 16.182

Depth

Section 2540 (ต่อ)

 
 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
 

หมายเหต ุ: ความยาวของลํานํา้ในปี 2540 มากกวา่ปี 2550 ประมาณ 872 เมตร เน่ืองจากลํานํา้ในปี 2550 มี
ช่องลดัทางนํา้  (River Cutoff) ประมาณช่วงตําแหน่ง 15903 -16878 เมตรจากสถานี P.67 
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ตารางท่ี ก-2 คณุสมบตัพืิน้ฐานของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี P.67 ถึง สถานี P.1 ในปี 2550 
 

Mean Bed Min.Bed Right Bank Left Bank Minimum

Distance Elevation Elevation Elevation Elevation LB&RB Top Width Mean Min T/DMean T/DMin

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (m.)  (m.) (m.)

0 317 316 326 326 326 100 9 10 11 10

226 316.7 315.1 321.4 321.5 321.4 82.0 4.7 6.3 17.6 13.1

613 315.6 315.1 318.4 322.1 318.4 140.0 2.8 3.3 50.4 42.7

1042 316.0 314.6 320.3 321.3 320.3 130.0 4.3 5.7 30.0 22.7

1803 315.4 313.4 317.4 319.9 317.4 84.0 2.0 4.0 41.4 21.0

2003 314.9 314.1 321.4 319.9 319.9 192.0 5.0 5.8 38.4 33.0

2750 315.3 313.2 317.0 316.5 316.5 66.0 1.2 3.3 53.7 19.9

3360 313.9 313.2 317.2 319.9 317.2 110.0 3.3 4.0 33.8 27.5

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 319.1 104.0 5.9 6.2 17.5 16.7

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 319.6 105.0 6.3 6.9 16.7 15.2

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 319.3 101.0 6.5 6.8 15.5 14.9

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 317.4 110.0 4.5 5.3 24.5 20.7

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 319.4 125.0 7.2 7.5 17.4 16.7

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 319.0 117.0 6.9 7.2 16.9 16.3

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 317.1 66.0 5.4 5.7 12.2 11.6

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 317.8 61.0 6.7 6.8 9.2 8.9

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 318.2 95.0 7.1 7.4 13.5 12.8

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 317.8 96.0 7.1 7.4 13.4 12.9

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.6 83.0 4.4 4.6 19.0 17.8

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 316.1 70.0 6.5 6.7 10.8 10.5

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 316.0 93.0 6.3 6.9 14.7 13.4

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 315.9 102.0 6.4 7.7 15.8 13.2

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 315.3 80.0 6.9 7.3 11.7 11.0

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 315.8 80.0 6.8 7.3 11.7 10.9

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 313.5 74.0 5.2 6.1 14.2 12.1

11901 307.0 306.4 315.3 311.6 311.6 85.0 4.7 5.2 18.3 16.2

12471 306.9 306.6 314.8 316.2 314.8 90.0 7.9 8.3 11.3 10.9

13231 307.2 306.8 313.0 314.5 313.0 102.0 5.8 6.2 17.7 16.5

13848 306.0 305.2 314.8 314.2 314.2 96.0 8.2 9.0 11.7 10.7

14418 306.0 305.0 313.4 313.9 313.4 177.0 7.4 8.4 23.8 21.1

14713 305.3 304.7 310.2 313.6 310.2 64.0 4.9 5.5 13.2 11.7

15119 305.2 304.6 314.1 313.7 313.7 116.0 8.5 9.1 13.7 12.7

15903 303.4 301.2 312.9 314.5 312.9 154.0 9.5 11.8 16.2 13.1

16032 304.4 302.5 313.2 313.2 313.2 162.0 8.8 10.6 18.5 15.2

16413 304.7 303.5 311.6 311.3 311.3 110.0 6.6 7.8 16.6 14.1

16681 304.3 302.6 310.2 311.8 310.2 86.0 5.9 7.6 14.5 11.3

16878 304.3 300.9 310.3 314.0 310.3 76.0 6.0 9.4 12.7 8.1

17567 304.0 303.2 310.5 309.3 309.3 70.0 5.2 6.0 13.4 11.6

17681 303.3 302.5 308.5 309.9 308.5 72.0 5.2 6.0 13.9 11.9

Section 2550
Depth
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ตารางท่ี ก-2 (ตอ่) คณุสมบตัพืิน้ฐานของหน้าตดัลํานํา้ปิงช่วงสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 ในปี 2550 
 

 Mean Bed Min.Bed Right Bank Left Bank Minimum

Distance Elevation Elevation Elevation Elevation LB&RB Top Width Mean Min T/DMean T/DMin

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (m.)  (m.) (m.)

18161 302.6 302.5 311.6 308.3 308.3 75.0 5.7 5.9 13.2 12.8

18676 303.2 302.1 308.2 308.6 308.2 104.0 5.0 6.0 20.8 17.2

19379 302.4 302.1 308.7 311.2 308.7 82.0 6.3 6.7 12.9 12.3

19670 302.5 302.1 307.5 312.1 307.5 70.0 4.9 5.4 14.3 13.0

20236 302.8 301.4 309.5 305.2 305.2 120.0 2.5 3.8 48.4 31.4

20832 302.3 301.6 308.6 306.5 306.5 110.0 4.3 5.0 25.6 22.0

21622 302.4 300.5 306.6 306.9 306.6 83.0 4.2 6.1 19.7 13.5

21719 301.8 300.9 308.1 307.0 307.0 70.0 5.2 6.1 13.5 11.6

22586 301.3 300.8 308.3 308.3 308.3 90.0 7.0 7.5 12.9 11.9

23049 301.0 299.9 309.3 307.0 307.0 84.0 6.0 7.1 14.1 11.8

23454 299.0 297.0 307.7 306.0 306.0 102.0 7.0 9.0 14.5 11.3

24032 300.8 299.5 307.4 308.2 307.4 84.0 6.6 7.9 12.7 10.7

24513 300.7 299.2 309.5 307.6 307.6 70.0 6.9 8.4 10.1 8.4

24913 299.8 298.6 307.5 308.4 307.5 73.0 7.7 8.9 9.5 8.2

25326 301.2 300.4 308.0 304.5 304.5 92.0 3.3 4.1 28.0 22.7

25826 300.9 299.0 304.8 304.0 304.0 68.0 3.1 5.0 21.9 13.7

26326 300.7 299.3 307.3 306.5 306.5 82.0 5.8 7.2 14.1 11.4

26826 299.0 297.8 306.5 307.2 306.5 72.0 7.5 8.7 9.6 8.3

27476 298.5 296.7 305.5 305.8 305.5 56.0 7.0 8.8 8.0 6.4

27776 300.6 300.0 305.6 305.1 305.1 76.0 4.5 5.1 16.9 14.9

28076 300.1 299.1 305.5 304.9 304.9 70.0 4.9 5.9 14.4 11.9

28776 300.5 299.6 306.1 303.1 303.1 84.0 2.6 3.5 32.4 24.0

29376 300.6 299.9 303.1 303.6 303.1 88.0 2.5 3.2 34.8 27.2

29826 300.6 300.2 305.1 303.3 303.3 100.0 2.6 3.1 37.9 32.3

30126 300.5 300.1 305.3 303.6 303.6 98.0 3.1 3.5 32.1 28.3

30726 300.2 299.0 305.7 303.9 303.9 91.0 3.7 4.8 24.8 18.9

31126 300.3 299.7 304.0 304.1 304.0 82.0 3.6 4.3 22.6 19.1

31726 300.5 299.9 304.4 305.0 304.4 127.0 3.8 4.4 33.2 28.5

31828 299.9 300.0 306.7 306.8 306.7 94.0 6.8 6.8 13.7 13.9

max_NV 316.7 315.7 326.2 326.1 326.1 192.0 9.5 11.8 53.7 42.7

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 307.5 61.0 1.2 3.3 9.2 8.1

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 315.1 99.0 5.9 6.8 18.8 15.486

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 308.3 127.0 7.7 9.0 48.4 32.258

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 303.1 56.0 2.5 3.1 8.0 6.3781

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 305.5 86.6 4.9 5.9 21.0 16.89

Depth

Section 2550 (ต่อ)

 
 
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ก-3 เปรียบเทียบคา่ความคดเคีย้วและสดัสว่นของความโค้งตอ่ความกว้าง ของแมนํ่า้ปิง  
                    ในปี 2540 และ 2550 
 

2540 2550

Meander Width Meander Width 

Start End Ratio Ratio Sinounity MW

4283 5167 1.3 4.0 2.9 3.8 55.4 -4.4

10692 13443 1.3 5.7 1.8 5.7 29.5 -0.5

13028 13848 1.2 3.3 1.1 3.6 -1.8 8.3

15903 16878 2.6 6.1 - - - -

19173 21820 1.3 4.7 1.4 4.2 8.1 -12.9

21820 24032 1.4 4.7 1.3 3.9 -1.5 -19.6

26276 27876 1.2 5.6 1.2 4.4 -5.2 -28.2

29926 31276 1.3 5.3 1.2 3.5 -3.3 -52.7

2.6 6.1 2.9 5.7 55.4 8.3

1.2 3.3 1.1 3.5 -5.2 -52.7

1.5 4.9 1.7 4.3 14.6 -17.2

ระยะทางอ้างอิงจากชุดข้อมลูปี 2550

% Difference = ((2550-2540)/2550)*100

ลํานํา้ในปี 2550 มีช่องลัดทางนํา้  (River Cutoff) ประมาณช่วงตําแหน่ง 15903 -16878 เมตร

% Difference
Sinousity Sinousity

Max

Min

Average

Stations

 
# หมายเหต ุ: ค่าท่ีแสดงในตารางได้จากการวดัในแผนท่ีรูปลกัษณ์ลํานํา้ในระนาบราบ (plan  
form) ของกรมชลประทาน ในปี 2540 มาตราสว่น 1:10,000 และ ในปี 2550 มาตราสว่น 1:4,000 
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ตารางท่ี ก-4 การเปล่ียนแปลงลํานํา้ของแมนํ่า้ปิงบริเวณพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ 
                  (ช่วงปี 2497 ถงึ 2519) 
 

ลาํดบั บริเวณตําแหน่ง ลกัษณะการเปลีย่นแปลงลาํนํา้

1 สะพานป่าตนั ถึงสะพาน

รัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังขวา

เป็นตําแหน่งที่มีการเปลีย่นแปลงมากที่สดุในช่วงปี 2497–2519 มีการการเปลีย่นแนวการไหล

และการงอกของเนินทราย ขนาดกว้างประมาณ  5 เมตร ความยาวประมาณ  900 เมตร

2 สะพานรัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังซ้าย

สะพานรัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังซ้าย

มีการกดัเซาะของตลิง่ด้านฝ่ังซ้ายของลาํนํา้ ตลิง่ถกูกดัเซาะสงูสดุประมาณ  10 เมตร ตลอด

ความยาวประมาณ  900 เมตร

3 สะพานรัตนโกสนิทร์ถึง สะพานนคร

พงิค์ / ฝ่ังขวา

มีการงอกของหาดทรายในช่วงแรกยาวประมาณ 500 เมตร สว่นที่งอกสงูสดุประมาณ  25 เมตร

  ช่วงถดัมามีการกดัเซาะของตลิง่สงูสดุประมาณ  3 เมตร เป็นแนวยาวประมาณ  400 เมตร

4 สะพานรัตนโกสนิทร์ ถึง สะพาน 

นครพงิค์ /ฝ่ังซ้าย

มีการกดัเซาะในช่วง  400 เมตรแรกหลงัจากนัน้ มีการงอกของหาดทราย เป็นแนวยาวประมาณ 

 500 เมตร

5 สะพานนครพงิค์ ถึง โรงแรมเพชร

งาม /ฝ่ังซ้าย

มีการงอกของหาดทราย สงูสดุประมาณ 10 เมตร เป็นแนวยาว ประมาณ 400 เมตร จากนัน้ มี

การกดัเซาะเลก็น้อย ช่วงก่อนถึง สะพานนวรัฐช่วงก่อนถึง สะพานนวรัฐ

6 สะพาน นครพงิค์ ถึง โรงแรม เพชร

งาม/ฝ่ังขวา

เกิดการกดัเซาะต่อเนื่องมาจากสะพานนครพงิค์จนถึงบริเวณตลาดวโรรส ช่วงหลงัจากนัน้มีการ

งอกของเนินทรายสงูสดุประมาณ  30  เมตร  บริเวณด้านหลงัศนูย์บญัชาการการจราจร  

จงัหวดัเชียงใหม่และมีการงอกของตลิง่เลก็น้อย บริเวณด้านหลงั โรงแรมเพชรงามเป็นแนวยาว

ประมาณ  200 เมตร

7 โรงแรมเพชรงามถึงฝายพญาคํา(ท่า

ศาลา) /ฝ่ังซ้าย

มีการงอกของตลิง่สงูสดุ ประมาณ 10 เมตร เป็นแนวยาวประมาณ  200 เมตร

8 โรงแรม เพชรงามถึงฝายพญาคํา/ฝ่ัง

ขวา

มีการกดัเซาะของตลิง่ในช่วง  200  เมตรแรกและมีการงอกของตลิง่สงูสดุประมาณ 6 เมตรเป็น

แนวยาวประมาณ  80 เมตร

9 ฝายพญาคําถึงโรงรียนมงฟอร์ตประ

ถม /ฝ่ังซ้าย

มีการกดัเซาะของตลิง่สงูสดุประมาณ 15 เมตร ตัง้แต่ท้ายฝายพญาคําถึงบริเวณฝ่ังตรงข้าม

โรงเรียนมงฟอร์ต ประถม รวมระยะทางประมาณ  500 เมตร หลงัจากนัน้มีการงอกของตลิง่

เลก็น้อย

10 ฝายพญาคํา ถึง โรงเรียน มงฟอร์ต 

ประถม /  ฝ่ังขวา

มีการงอกของหาดทรายสงูสดุประมาณ100 เมตร ตลอดทัง้ช่วงตัง้แต่ ฝายพญาคําจนถึง 

ด้านหลงัโรงเรียนมงฟอร์ตประถมคิดเป็นพืน้ที่ ประมาณ 44 ไร่

11 โรงเรียน มงฟอร์ต ถึง ฝายหนองผึง้  /

  ฝ่ังซ้าย

มีการงอกของหาดทรายสงูสดุประมาณ 20 เมตร  ยาวประมาณ 200 เมตร สิน้สดุการงอก ของ

หาดทรายบริเวณโรงแรมเชอราตนัในปัจจบุนั สาํหรับช่วงหลงัจากนี ้มีการกดัเซาะตลิง่ สงูสดุ

ประมาณ  25 เมตร ยาวประมาณ 100 เมตร จนถึง ฝายหนองผึง้

13 ฝายหนองผึง้ ถึง สะพานป่าแดด / 

ฝ่ังซ้าย

หลงัฝายหนองผึง้ประมาณ 300 เมตร บริเวณสถานีตํารวจภธูร ภาค 5 มีการงอกของหาดทราย

สงูสดุประมาณ 30 เมตร  ยาวประมาณ 480 เมตร บริเวณฝ่ังซ้ายของช่วงนี ้ไม่มีการกดัเซาะ

ของตลิง่

12 โรงเรียนมงฟอร์ต ประถม ถึง ฝาย

หนองผึง้ /  ฝ่ังขวา

ในช่วงแรกมีการกดัเซาะของตลิง่  สงูสดุประมาณ 5 เมตร เป็นระยะทางประมาณ  100 เมตร 

สลบักบั การงอกของตลิง่ในบางช่วง ตัง้แต่บริเวณฝ่ังตรงข้ามโรงแรมเชอราตนั จะมีการงอก

ป ป ํ ํ ้ ใ ่ ี ้ ี ิ

14 ฝายหนองผึง้ ถึง สะพานป่าแดด / 

ฝ่ังขวา

ช่วงหลงัสะพานป่าแดดประมาณ  60 เมตร  มีการงอกของหาดทราย สงูสดุประมาณ 15 เมตร  

เป็นระยะทางประมาณ 200 เมตรและมีเนินทรายงอกกลางลาํนํา้ปิง ขนาดกว้าง ประมาณ 20 

ป 
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ตารางท่ี ก-4 (ตอ่) การเปล่ียนแปลงลํานํา้ของแมนํ่า้ปิงบริเวณพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ 
                  (ช่วงปี 2519 ถงึ 2543) 
 

ลาํดบั บริเวณตําแหน่ง / ฝ่ังแม่นํา้ ลกัษณะการเปลีย่นแปลงลาํนํา้

1 สะพานป่าตนั ถึง สะพาน

รัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังซ้าย

มีการกดัเซาะของตลิง่อย่างต่อเนื่อง มีการเปลีย่นแแนวการไหล และรัศมีความโค้ง

2 สะพานป่าตนั ถึง สะพาน

รัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังขวา

มีการงอกของเนินทรายเพิม่ขึน้ต่อเนื่องเลก็น้อยเป็นระยะทางประมาณ 900 เมตร

3 สะพานรัตนโกสนิทร์ ถึง สะพาน 

นครพงิค์ / ฝ่ังซ้าย

มีการกดัเซาะของตลิง่เลก็น้อยอตัราการกดัเซาะมีแนวโน้มลดลง และความกว้างของลาํนํา้ปิง

ในช่วงนี ้เพิม่มากขึน้

4 สะพานรัตนโกสนิทร์ ถึง สะพาน 

นครพงิค์ / ฝ่ังขวา

มีการงอกของตลิง่เลก็น้อย ยาวประมาณ 600 เมตร จนถึงช่วง บริเวณหน้าตลาดเมืองใหม่

5 สะพาน นครพงิค์ ถึง โรงแรมเพชร

งาม / ฝ่ังซ้าย

มีการงอกของตลิง่เพิม่ขึน้เป็นระยะทางประมาณ   900 เมตร

6 สะพาน นครพงิค์ ถึง โรงแรมเพชร

งาม / ฝ่ังขวา

มีการกดัเซาะของตลิง่  เป็นระยะทางประมาณ  200 เมตร และ มีการงอกของเนินทรายเลก็น้อย

 บริเวณด้านหลงัศนูย์บญัชาการการจราจร จงัหวดัเชียงใหม่ การกดัเซาะบริเวณนี ้ทําให้ความ

โค้งของลาํนํา้ปิงบริเวณสะพานนครพงิค์ เพิม่มากขึน้

7 โรงแรม เพชรงาม ถึง ฝายพญาคํา / 

ฝ่ังซ้าย

ตลิง่ฝ่ังซ้ายในช่วงนี ้มีการเปลีย่นแปลงน้อยมากเมื่อเทียบกบัช่วงปี  2497- 2519

8 โรงแรม เพชรงาม ถึง ฝายพญาคํา / 

ฝ่ังขวา

มีการงอกของตลิง่บริเวณด้านหลงั โรงแรมเพชรงามสงูสดุ ประมาณ 10  เมตร เป็นแนวยาว

ประมาณ  400  เมตร

9 ฝายพญาคํา ถึง โรงเรียนมงฟอร์ต 

ประถม / ฝ่ังซ้าย

มีการกดัเซาะตลิง่ เพิม่ขึน้เลก็น้อยบริเวณฝ่ังตรงข้ามกบัด้านหลงัของโรงเรียนมงฟอร์ตประถม 

จากนัน้เกิดการงอกของตลิง่สงูสดุ ประมาณ 20 เมตร เป็นแนวยาวประมาณ 150 เมตร

10 ฝายพญาคํา ถึง โรงเรียนมงฟอร์ต 

ประถม / ฝ่ังขวา

มีการงอกของตลิง่เพิม่ขึน้ ประมาณ  10 เมตร  จากฝายพญาคํา จนถึง โรงเรียนมงฟอร์ตประถม

  รวมพืน้ที่งอกเพิม่ขึน้ประมาณ  10 ไร่

11 โรงเรียนมงฟอร์ต  ประถม ถึง ฝาย

หนองผึง้ / ฝ่ังซ้าย

มีการงอกของเนินทรายเพิม่ขึน้ เป็นระยะทาง ประมาณ 300 เมตร คิดเป็นพืน้ที่เพิม่ขึน้ประมาณ

  2 ไร่

12 โรงเรียนมงฟอร์ตประถมถึงฝาย

หนองผึง้ /ฝ่ังขวา

มีการกดัเซาะของตลิง่เพิม่ขึน้และมีการงอกของตลิง่ออกไปทางด้านท้ายนํา้ช่วงถดัลงมา

13 ฝายหนองผึง้ถึงสะพานป่าแดด /ฝ่ัง

ซ้าย

ฝ่ังซ้ายของลาํนํา้ในช่วงบริเวณสถานีตํารวจภธูรภาค 5 เปลีย่นแปลงน้อยมาก มีการงอกของ

ตลิง่เพิม่ขึน้ทางด้านท้ายนํา้ เป็นแนวยาวประมาณ 200 เมตร

14 ฝายหนองผึง้ถึงสะพานป่าแดด / ฝ่ัง

ขวา

มีการงอกของตลิง่เลก็น้อย เป็นระยะทางประมาณ 200 เมตร
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ตารางท่ี ก-4 (ตอ่) การเปล่ียนแปลงลํานํา้ของแมนํ่า้ปิงบริเวณพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม ่ 
                    (ช่วงปี 2543 ถึง 2548) 
 

ลาํดบั บริเวณตําแหน่ง / ฝ่ังแม่นํา้ ลกัษณะการเปลีย่นแปลงลาํนํา้

1 สะพานป่าตนั ถึง สะพาน

รัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังซ้าย

 การเปลีย่นแปลงในช่วงนีม้่มาก มีการเพิม่ความสงูของตลิง่บริเวณเหนือสะพานรัตนโกสนิทร์

2 สะพานป่าตนั ถึง สะพาน

รัตนโกสนิทร์ / ฝ่ังขวา

มีการป้องกนัการกดัเซาะของตลิง่ทางด้านฝ่ังซ้ายของแม่นํา้ทําให้ปัญหาเร่ืองการกดัเซาะ

ในช่วงนีล้ดลง

3 สะพานรัตนโกสนิทร์ ถึง สะพาน 

นครพงิค์ / ฝ่ังซ้าย

ปัญหาการงอกของตลิง่เร่ิมลดลง สว่นปัญหาการกดัเซาะตลิง่บริเวณเขตเทศบาลนครเชียงใหม่

ได้รับการแก้ไข โดยมีโครงสร้างป้องกนัการกดัเซาะของตลิง่ ทําให้แนวการไหลของลาํนํา้ปิงช่วง

นีแ้ทบไม่เปลีย่นแปลง

4 สะพานรัตนโกสนิทร์ ถึง สะพาน 

นครพงิค์ / ฝ่ังขวา

มีโครงสร้างป้องกนัการกดัเซาะของตลิง่ ทําให้แนวการไหลรักษาสภาพคงเดิมจากช่วงเวลาก่อน

หน้านี ้

5 สะพาน นครพงิค์ ถึง โรงแรมเพชร

งาม / ฝ่ังซ้าย

การงอกของหาดทรายเร่ิมคงที่และมีการป้องกนัการพงัของตลิง่

6 สะพานนครพงิค์ ถึง โรงแรมเพชร

งาม / ฝ่ังขวา

มีการป้องกนัการกดัเซาะของตลิง่ตลอดลาํนํา้ช่วงนีท้ําให้ไม่มีปัญหาเร่ืองการกดัเซาะของตลิง่ 

แต่มีบุกรุกลาํนํา้โดยการสร้างสิง่ก่อสร้ารุกลํา้เข้าไปในลาํนํา้ปิง บริเวณด้านหลงัโรงแรมเพชร

งามยาวประมาณ 200 เมตร

7 โรงแรม เพชรงาม ถึง ฝายพญาคํา / 

ฝ่ังซ้าย

ตลิง่ของลาํนํา้ปิงในช่วงนีต้ิดกบัถนนเชียงใหม่-ลาํพนู ซ่ึงมีการป้องกนัการกดัเซาะของตลิง่

8 โรงแรม เพชรงาม ถึง ฝายพญาคํา / 

ฝ่ังขวา

มีการงอกของตลิง่บริเวณสะพานเหลก็จนถึงด้านหลงัโรงแรมเจดีย์เป็นระยะทางประมาณ 200 

เมตร

9 ฝายพญาคํา ถึง โรงเรียนมงฟอร์ตป

ระถม/ฝ่ังซ้าย

สภาพของลาํนํา้ทางฝ่ังซ้ายของช่วงนีไ้ม่มีการเปลีย่นแปลง

10 ฝายพญาคําถึงโรงเรียนมงฟอร์ต 

ประถม / ฝ่ังขวา

การงอกของตลิง่บริเวณนีเ้ร่ิมลดลงโดยมีการเพิม่ขึน้ของพืน้ที่บริเวณนีป้ระมาณ 2 ไร่ บริเวณ

ด้านหลงัโรงเรียนมงฟอร์ตประถม

11 โรงเรียนมงฟอร์ต ประถม ถึงฝาย

หนองผึง้ /ฝ่ังซ้าย

มีการงอกของเนินทรายมาก บริเวณโรงพยาบาลราชเวช ช่วงปี 2543 คิดเป็นพืน้ที่ประมาณ 10 

ไร่  แต่ในปี 2548 มีการขดุลอกโดยกรมเจ้าท่าทําให้พืน้ที่สว่นนีล้ดลงเหลอืเพยีง 3 ไร่

12 โรงเรียนมงฟอร์ต ประถม ถึงฝาย

หนองผึง้ /ฝ่ังขวา

มีการป้องกนัการกดัเซาะของตลิง่ในช่วงนีแ้ละมีการขดุลอกลาํนํา้ปิงในบริเวณย่ืนของหาด

ทรายด้านหลงักรมสรรพกรทําให้ความกว้างของลาํนํา้ปิงบริเวณที่เพิม่มากขึน้

13 ฝายหนองผึง้ถึงสะพานป่าแดด/ฝ่ัง

ซ้าย

มีการกดัเซาะของตลิง่เลก็น้อยเป็นระยะทาง 100 เมตรเหนือสถานีตํารวจภธูรภาค 5  และในปี 

2550 มีการขดุลอกโดยกรมเจ้าท่า

14 ฝายหนองผึง้ถึงสะพานป่าแดด / ฝ่ัง

ขวา

มีการกดัเซาะของตลิง่บริเวณสะพานป่าแดด ระยะทางประมาณ 40 เมตร สว่นการงอกของ

ตลิง่ทางท้ายนํา้เร่ิมลดลง
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รูปที่ ก-1 รูปลกัษณ์ลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) ของแมน่ํา้ปิง
ช่วงสถานี P.67-P1 ในปี 2540        ที่มา : กรมชลประทาน 2540 

บริเวณที่ลํานํา้เปลี่ยนแนวการไหลจากทางโค้งเป็นแนวตรง  
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รูปที่ ก-1 (ตอ่) รูปลกัษณ์ลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) ของแมน่ํา้
ปิงช่วงสถานี P.67-P1 ในปี 2540        ที่มา : กรมชลประทาน 2540 
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รูปที่ ก-2  รูปลกัษณ์ลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) ของแมน่ํา้ปิง
ช่วงสถานี P.67-P1 ในปี 2550        ที่มา : กรมชลประทาน 2550 

การปรับปรุงสภาพลํานํา้โดยการขดุคลองลดั (cutoff) ช่วงที่ 1  

ช่วงที่ 1  

บริเวณที่ลํานํา้เปลี่ยนแนวการไหลจากทางโค้งเป็นแนวตรง  
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รูปที่ ก-2 (ตอ่) รูปลกัษณ์ลํานํา้ในระนาบราบ (plan form) ของแมน่ํา้
ปิงช่วงสถานี P.67-P1 ในปี 2550        ที่มา : กรมชลประทาน 2550 

การปรับปรุงสภาพลํานํา้โดยการขดุคลองลดั (cutoff) ช่วงที่ 2, 3 และ 4 

ช่วงที่ 2  
ช่วงที่ 3  

ช่วงที่ 4  
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รูปที่ ก-3 เปรียบเทียบรูปตดัหน้าตดัขวาง(Cross Section) ของแมน่ํา้ปิงชว่งสถานี P.67 ถึงสถานี P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปท่ี ก-4  (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี 
                 P.67 และ P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปท่ี ก-4  (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี 
                 P.67 และ P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปท่ี ก-4  (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี 
                 P.67 และ P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปท่ี ก-4  (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี 
                 P.67 และ P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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รูปท่ี ก-4 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี 
                P.67 และ P.1 ในปี 2540 และ 2550 

 
 
 



 
 

 

178 

0 400 800 1200 1600
Section factor (AR2/3) in m8/3

300

301

302

303

304

305

Ele
va

tio
n i

n m
etr

e. 
(m

sl.
)

2540

2550

Section 2

 
 

0 400 800 1200 1600
Section factor (AR2/3) in m8/3

298

300

302

304

306

Ele
va

tio
n i

n m
etr

e. 
(m

sl.
)

2540

2550

Section 1

 

รูปท่ี ก-4 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี 
                 P.67 และ P.1 ในปี 2540 และ 2550 
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ตารางท่ี ก-5 เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3)ของลํานํา้ปิงช่วงสถานี  P.67  
                    ถึงสถานี P.1 ระหวา่งปี 2540 และ 2550  

Right Bank Left Bank Minimum Right Bank Left Bank Minimum Minimum AR2/3 AR2/3

Section Elevation40 Elevation50 LB&RB40 Elevation50 Elevation50 LB&RB50 LB&RB 2540 2550

 (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (m4/3) (m4/3)

68 323 322 322 326 326 326 322 582.8 1051.8

67 321.7 320.1 320.1 321.4 321.5 321.4 320.1 213.6 765.1

66 321.2 321.4 321.2 318.4 322.1 318.4 318.4 49.4 339.7

65 321.6 321.0 321.0 320.3 321.3 320.3 320.3 499.8 1103.4

64 317.3 321.0 317.3 317.4 319.9 317.4 317.3 26.7 275.0

63 319.3 320.9 319.3 321.4 319.9 319.9 319.3 449.1 1586.7

62 319.3 320.9 319.3 317.0 316.5 316.5 316.5 36.7 305.9

61 319.8 319.7 319.7 317.2 319.9 317.2 317.2 111.6 475.6

60 318.3 319.5 318.3 320.2 319.1 319.1 318.3 312.8 861.2

59 318.1 319.7 318.1 320.3 319.6 319.6 318.1 507.9 988.7

58 320.5 319.6 319.6 319.9 319.3 319.3 319.3 881.4 1210.5

57 319.4 318.6 318.6 317.4 318.7 317.4 317.4 508.5 907.8

56 316.3 318.8 316.3 319.4 319.7 319.4 316.3 331.0 537.1

55 317.2 317.0 317.0 321.0 319.0 319.0 317.0 503.0 1035.5

54 318.7 316.3 316.3 317.1 318.8 317.1 316.3 335.2 625.0

53 317.3 318.7 317.3 317.8 318.6 317.8 317.3 579.8 844.7

52 317.0 318.5 317.0 318.4 318.2 318.2 317.0 828.0 1030.2

51 316.8 318.2 316.8 318.2 317.8 317.8 316.8 837.9 1348.8

50 316.4 314.0 314.0 318.0 314.6 314.6 314.0 343.6 498.9

49 314.5 317.4 314.5 316.1 316.7 316.1 314.5 382.9 705.6

48 317.1 316.9 316.9 317.0 316.0 316.0 316.0 714.2 1416.5

47 315.8 316.0 315.8 317.0 315.9 315.9 315.8 897.7 1722.1

46 315.6 316.4 315.6 316.1 315.3 315.3 315.3 852.5 1477.1

45 315.5 316.0 315.5 315.8 316.0 315.8 315.5 1067.0 1429.4

44 316.0 313.6 313.6 315.4 313.5 313.5 313.5 760.3 948.2

43 314.8 315.7 314.8 315.3 311.6 311.6 311.6 220.0 710.5

42 313.6 315.8 313.6 314.8 316.2 314.8 313.6 1097.2 1276.8

41 313.8 312.8 312.8 313.0 314.5 313.0 312.8 515.0 1348.8

40 315.7 313.3 313.3 314.8 314.2 314.2 313.3 893.1 1602.4

39 313.3 314.2 313.3 313.4 313.9 313.4 313.3 1359.2 2726.7

38 311.6 313.7 311.6 310.2 313.6 310.2 310.2 350.7 721.1

37 313.7 314.1 313.7 314.1 313.7 313.7 313.7 2429.8 3315.1

36 311.1 311.2 311.1 312.9 314.5 312.9 311.1 1227.0 1946.1

35 311.9 310.8 310.8 313.2 313.2 313.2 310.8 1142.5 1409.0

34 308.4 311.4 308.4 311.6 311.3 311.3 308.4 115.8 660.9

33 309.7 311.2 309.7 310.2 311.8 310.2 309.7 468.0 895.8

32 309.8 313.7 309.8 310.3 314.0 310.3 309.8 496.5 1025.3

31 311.4 309.8 309.8 310.5 309.3 309.3 309.3 562.8 819.8

30 309.4 309.8 309.4 308.5 309.9 308.5 308.5 486.1 858.5  
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ตารางท่ี ก-5  (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ปัจจยัหน้าตดัการไหล (AR2/3) ของลํานํา้ปิงชว่งสถานี  P.67  
                    ถึงสถานี P.1 ระหวา่งปี 2540 และ 2550  
 

Right Bank Left Bank Minimum Right Bank Left Bank Minimum Minimum AR2/3 AR2/3

Section Elevation40 Elevation50 LB&RB40 Elevation50 Elevation50 LB&RB50 LB&RB 2540 2550

 (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (m4/3) (m4/3)

29 309.5 309.5 309.5 311.6 308.3 308.3 308.3 471.6 831.3

28 307.2 308.2 307.2 308.2 308.6 308.2 307.2 340.7 619.8

27 308.0 311.2 308.0 308.7 311.2 308.7 308.0 401.0 858.8

26 307.0 309.9 307.0 307.5 312.1 307.5 307.0 336.7 653.4

25 307.6 309.9 307.6 309.5 305.2 305.2 305.2 129.3 458.3

24 306.5 309.7 306.5 308.6 306.5 306.5 306.5 725.2 1063.4

23 307.3 306.4 306.4 306.6 306.9 306.6 306.4 347.1 710.5

22 305.1 308.9 305.1 308.1 307.0 307.0 305.1 216.6 446.1

21 307.6 310.2 307.6 308.3 308.3 308.3 307.6 813.3 1347.9

20 309.7 304.4 304.4 309.3 307.0 307.0 304.4 156.2 353.3

19 304.9 305.7 304.9 307.7 306.0 306.0 304.9 327.0 1187.6

18 306.7 304.9 304.9 307.4 308.2 307.4 304.9 428.3 681.3

17 308.7 307.5 307.5 309.5 307.6 307.6 307.5 822.9 1354.7

16 305.1 305.5 305.1 307.5 308.4 307.5 305.1 367.5 815.9

15 308.2 306.7 306.7 308.0 304.5 304.5 304.5 487.4 610.6

14 308.0 307.7 307.7 304.8 304.0 304.0 304.0 323.3 497.4

13 307.0 304.5 304.5 307.3 306.5 306.5 304.5 379.4 638.1

12 306.1 307.1 306.1 306.5 307.2 306.5 306.1 819.1 1079.9

11 305.7 305.4 305.4 305.5 305.8 305.5 305.4 489.8 887.3

10 306.6 303.7 303.7 305.6 305.1 305.1 303.7 421.9 439.7

9 304.5 304.4 304.4 305.5 304.9 304.9 304.4 659.1 792.3

8 305.6 303.9 303.9 306.1 303.1 303.1 303.1 323.1 383.8

7 306.0 303.8 303.8 303.1 303.6 303.1 303.1 338.2 420.4

6 303.8 305.0 303.8 305.1 303.3 303.3 303.3 314.6 525.2

5 304.7 304.5 304.5 305.3 303.6 303.6 303.6 539.6 570.8

4 305.4 304.0 304.0 305.7 303.9 303.9 303.9 600.2 688.1

3 305.4 303.9 303.9 304.0 304.1 304.0 303.9 509.8 599.2

2 304.4 304.7 304.4 304.4 305.0 304.4 304.4 1005.8 1049.7

1 306.7 306.8 306.7 306.7 306.8 306.7 306.7 1931.0 2234.2

max_NV 323.3 321.5 321.5 326.2 326.1 326.1 326.1 2429.8 3315.1

min_NV 307.0 308.2 307.0 307.5 308.3 307.5 307.5 26.7 275.0

Avg_NV 315.2 315.8 314.7 315.7 315.9 315.1 315.1 593.7 1064.4

max_V 309.7 310.2 307.7 309.5 308.4 308.3 308.3 1931.0 2234.2

min_V 303.8 303.7 303.7 303.1 303.1 303.1 303.1 129.3 353.3

Avg_V 306.3 306.0 305.3 306.6 305.7 305.5 305.5 539.0 793.4

 
 # หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-1 ตารางการคํานวณ Manning’n กรณีการไหลแบบ steady and uniform flow 
 

WS.EL. Q.obs WS.EL. Q.obs

Date at P.1 at P.1 AR2/3 Slope Computed Date at P.67 at P.67 AR2/3 Slope Computed

m.msl. cms. m^8/3 m. Manning'n m.msl. cms. m^8/3 m. Manning'n
18-May-00 302.44 108.12 345.62 0.00031 0.056 23-Jul-97 319.40 85.17 162.50 0.00074 0.052
19-May-00 302.18 68.62 284.81 0.00031 0.073 24-Jul-97 319.95 128.60 255.48 0.00074 0.054
24-May-00 302.15 66.78 277.95 0.00031 0.073 25-Jul-97 319.71 118.86 212.40 0.00074 0.049
5-Jun-00 302.55 122.97 372.47 0.00031 0.053 26-Jul-97 319.21 81.96 135.05 0.00074 0.045

12-Jun-00 302.06 51.75 257.81 0.00031 0.088 29-Jul-97 319.48 100.05 174.61 0.00074 0.047
9-Jul-00 302.38 97.12 331.37 0.00031 0.060 29-Aug-97 319.33 91.09 151.92 0.00074 0.045

13-Jul-00 302.27 82.79 305.56 0.00031 0.065 2-Sep-97 320.01 152.32 266.71 0.00074 0.048
18-Jul-00 302.14 63.51 275.67 0.00031 0.076 10-Sep-97 318.30 28.13 44.54 0.00074 0.043
23-Jul-00 302.02 45.60 249.11 0.00031 0.096 22-Sep-97 318.58 49.79 70.19 0.00074 0.038
30-Jul-00 302.06 53.76 257.81 0.00031 0.084 26-Sep-97 319.38 99.64 159.50 0.00074 0.044
11-Aug-00 302.68 144.16 405.53 0.00031 0.050 17-May-00 318.71 103.11 185.51 0.00074 0.049
13-Aug-00 302.36 95.70 326.64 0.00031 0.060 23-May-00 317.78 46.77 79.69 0.00074 0.046
16-Aug-00 302.04 50.50 253.44 0.00031 0.088 7-Jun-00 318.44 71.99 147.48 0.00074 0.056
20-Aug-00 302.26 82.19 303.23 0.00031 0.065 9-Jun-00 318.00 58.91 102.89 0.00074 0.047
25-Aug-00 302.13 61.28 273.40 0.00031 0.079 15-Jun-00 317.35 32.42 41.60 0.00074 0.035
30-Aug-00 302.22 74.19 294.00 0.00031 0.070 29-Jun-00 317.24 21.31 33.52 0.00074 0.043
4-Sep-00 302.08 52.39 262.20 0.00031 0.088 7-Jul-00 318.77 114.39 194.93 0.00074 0.046
7-Sep-00 302.39 100.62 333.73 0.00031 0.058 10-Jul-00 317.67 40.78 68.98 0.00074 0.046

10-Sep-00 302.25 81.55 300.92 0.00031 0.065 26-Jul-00 317.46 35.79 50.35 0.00074 0.038
18-Sep-00 302.17 64.90 282.52 0.00031 0.077 15-Aug-00 317.41 34.84 46.28 0.00074 0.036
21-Sep-00 302.03 48.55 251.27 0.00031 0.091 24-Aug-00 317.40 35.32 45.49 0.00074 0.035
6-Oct-00 302.30 86.15 312.54 0.00031 0.064 28-Aug-00 317.86 63.76 87.90 0.00074 0.037

13-Oct-00 302.06 58.49 257.81 0.00031 0.078 31-Aug-00 317.80 59.13 81.70 0.00074 0.038
18-Oct-00 302.10 54.38 266.65 0.00031 0.086 12-Sep-00 317.80 50.05 81.70 0.00074 0.044
31-Oct-00 302.43 107.40 343.23 0.00031 0.056 10-Nov-00 317.52 46.58 55.41 0.00074 0.032
5-Jul-03 302.09 53.71 266.42 0.00031 0.087 17-May-00 318.71 103.11 216.22 0.00074 0.057

27-Jul-03 302.00 44.73 246.88 0.00031 0.097 23-May-00 317.78 46.77 102.16 0.00074 0.059
21-Aug-03 302.31 91.02 316.81 0.00031 0.061 9-Jun-00 318.00 58.91 127.82 0.00074 0.059
7-Sep-03 302.35 93.34 326.23 0.00031 0.062 15-Jun-00 317.35 32.42 60.35 0.00074 0.051

11-Sep-03 303.03 213.56 501.98 0.00031 0.041 7-Jul-00 318.77 114.39 226.24 0.00074 0.054
12-Sep-03 303.91 367.00 750.57 0.00031 0.036 10-Jul-00 317.67 40.78 90.82 0.00074 0.061
13-Sep-03 304.20 409.01 842.06 0.00031 0.036 26-Jul-00 317.46 35.79 70.30 0.00074 0.053
16-Sep-03 303.46 268.59 620.09 0.00031 0.041 15-Aug-00 317.41 34.84 65.70 0.00074 0.051
24-Sep-03 302.35 100.12 326.23 0.00031 0.057 28-Aug-00 317.86 63.76 111.19 0.00074 0.047
4-Jun-04 302.12 50.09 246.37 0.00031 0.087 31-Aug-00 317.80 59.13 104.36 0.00074 0.048

22-Jun-04 301.99 49.30 218.79 0.00031 0.078 12-Sep-00 317.80 50.05 104.36 0.00074 0.057
19-Jul-04 302.05 47.55 231.43 0.00031 0.086 20-Sep-00 317.20 30.58 47.83 0.00074 0.043
30-Jul-04 302.75 178.02 394.43 0.00031 0.039 25-Oct-00 317.33 40.87 58.61 0.00074 0.039
9-Aug-04 302.52 112.46 337.23 0.00031 0.053 25-Oct-00 317.32 41.56 57.75 0.00074 0.038

19-Aug-04 302.51 113.16 334.85 0.00031 0.052 10-Nov-00 317.52 46.58 76.03 0.00074 0.044
25-Aug-04 302.34 80.13 294.85 0.00031 0.065 19-May-46 316.91 30.91 47.85 0.00074 0.042
11-Sep-04 303.96 344.64 730.00 0.00031 0.037 3-Jun-03 316.97 37.23 52.60 0.00074 0.038
13-Sep-04 303.42 292.59 573.82 0.00031 0.035 1-Jul-03 317.12 49.97 65.26 0.00074 0.036
16-Sep-04 304.10 437.92 778.16 0.00031 0.031 12-Sep-03 319.69 405.34 461.19 0.00074 0.031
18-Oct-04 302.13 62.95 248.52 0.00031 0.070 18-Apr-06 317.41 49.29 62.77 0.00074 0.035
26-Oct-04 302.07 56.53 235.68 0.00031 0.073 10-May-06 317.27 41.54 49.94 0.00074 0.033
16-Nov-04 301.93 37.44 206.20 0.00031 0.097 28-Jul-06 318.02 102.83 132.85 0.00074 0.035
15-May-06 302.37 102.07 389.64 0.00031 0.067 1-Aug-06 319.73 395.13 464.97 0.00074 0.032
31-May-06 302.04 57.99 309.00 0.00031 0.094 11-Oct-06 318.92 303.20 282.78 0.00074 0.025
6-Jun-06 302.17 79.02 340.14 0.00031 0.076 8-May-07 316.95 35.74 53.60 0.00074 0.041

21-Jun-06 302.30 101.97 371.97 0.00031 0.064 15-May-07 317.43 68.18 104.07 0.00074 0.041
28-Jul-06 302.65 171.64 464.73 0.00031 0.048 5-Jun-07 317.09 48.55 67.59 0.00074 0.038
1-Aug-06 304.83 529.71 954.35 0.00031 0.032 15-Jun-07 317.10 52.84 68.63 0.00074 0.035
1-Aug-06 304.83 552.46 954.35 0.00031 0.030 27-Aug-07 317.28 72.94 87.68 0.00074 0.033
2-Aug-06 304.15 388.09 924.93 0.00031 0.042 5-Sep-07 317.09 53.43 67.59 0.00074 0.034

11-Aug-06 302.45 131.45 410.41 0.00031 0.055 6-May-08 316.73 40.22 79.78 0.00074 0.054
17-Aug-06 302.32 113.74 376.96 0.00031 0.058 6-Jun-08 316.91 53.36 100.78 0.00074 0.051
1-Sep-06 304.24 437.65 949.27 0.00031 0.038 13-Aug-08 316.98 59.61 109.50 0.00074 0.050
8-Sep-06 302.43 126.48 405.16 0.00031 0.056 18-Aug-08 316.93 55.98 103.23 0.00074 0.050

19-Sep-06 302.36 119.10 387.08 0.00031 0.057 20-Aug-08 316.87 50.81 95.95 0.00074 0.051
6-Oct-06 302.39 127.48 394.78 0.00031 0.055 7-Sep-08 318.24 197.11 302.28 0.00074 0.042

11-Oct-06 303.50 313.41 715.73 0.00031 0.040 17-Sep-08 317.55 112.75 180.15 0.00074 0.043
30-Oct-06 302.15 87.91 335.30 0.00031 0.067
8-Nov-06 302.11 86.73 325.68 0.00031 0.066
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ตารางท่ี ข-2 ตารางการคํานวณ Manning’n กรณีการไหลแบบ steady and non-uniform flow 
 

WS.EL. Q.obs WS.EL. Q.obs

Date at P.67 at P.67 A R AR2/3 at P.1 at P.1 A R AR2/3 Q.avg Computed

m.msl. cms. m^2 m. m^8/3 m.msl. cms. m^2 m. m^8/3 Manning'n
23-Apr-96 318.8 41.7 62.2 1.1 64.4 301.8 40.1 139.3 1.6 187.4 102.1 0.038

25-Apr-96 318.6 33.0 53.6 0.9 51.0 301.7 30.0 132.3 1.5 172.5 77.9 0.036

24-May-96 318.7 40.5 61.1 1.0 62.8 301.8 32.5 134.1 1.5 176.2 78.7 0.035

6-Jun-96 318.8 44.1 64.6 1.1 67.7 301.8 35.0 135.8 1.5 179.9 51.2 0.044

14-Jun-96 319.5 99.0 112.6 1.6 153.0 302.2 105.2 176.2 1.9 274.3 54.4 0.045

15-Jun-96 319.2 72.0 90.4 1.3 108.2 302.1 83.8 164.8 1.8 246.3 55.9 0.044

19-Jun-96 319.2 73.5 91.8 1.3 110.0 302.1 83.8 164.8 1.8 246.3 53.7 0.041

26-Jun-96 319.0 53.3 73.7 1.2 82.0 301.9 49.2 145.4 1.6 200.9 45.4 0.045

27-Jun-96 319.0 55.4 75.5 1.2 85.1 301.9 53.5 148.1 1.7 206.9 44.0 0.044

28-Jun-96 319.0 55.4 75.5 1.2 85.1 301.9 56.5 149.8 1.7 210.9 68.8 0.043

29-Jun-96 319.0 54.0 74.3 1.2 83.0 301.9 53.5 148.1 1.7 206.9 122.2 0.035

30-Jun-96 318.8 44.1 64.6 1.1 67.7 301.9 46.6 143.7 1.6 197.0 167.3 0.036

1-Jul-96 318.8 45.3 65.7 1.1 69.4 301.8 42.7 141.1 1.6 191.2 216.3 0.032

5-Aug-96 319.2 70.5 89.1 1.3 106.4 302.0 67.2 156.0 1.7 225.3 319.4 0.035

22-Aug-96 319.7 103.0 122.5 1.7 174.3 302.5 141.4 200.1 2.2 336.5 297.5 0.033

26-Aug-96 320.1 154.0 155.6 2.1 255.0 302.8 180.6 225.2 2.4 407.0 30.6 0.040

3-Sep-96 320.4 221.0 171.8 2.3 298.0 303.0 211.5 245.1 2.6 460.5 135.6 0.037

4-Sep-96 321.2 310.0 238.3 3.0 498.0 303.8 328.8 319.0 3.1 678.1 98.0 0.041

5-Sep-96 320.9 275.0 215.3 2.8 424.0 303.8 320.0 323.0 3.1 690.4 99.2 0.036

28-May-97 318.3 23.8 47.8 0.8 42.6 301.8 37.5 141.4 1.6 191.9 50.7 0.045

25-Jul-97 319.7 120.1 138.3 1.9 213.4 302.6 151.0 212.9 2.3 371.9 100.4 0.037

26-Jul-97 319.2 80.0 104.3 1.5 137.0 302.4 116.0 191.6 2.1 314.1 82.5 0.039

29-Jul-97 319.4 89.6 112.5 1.6 154.3 302.4 108.8 187.2 2.1 302.7 100.3 0.036

1-Aug-97 318.6 37.3 63.1 1.1 66.8 302.0 64.1 159.9 1.8 234.7 139.1 0.036

28-Aug-97 319.4 90.5 115.9 1.7 161.9 302.4 110.2 188.1 2.1 305.0 101.5 0.039

31-Aug-97 319.1 72.1 92.4 1.4 117.9 302.2 92.8 177.5 2.0 277.5 222.9 0.034

29-Aug-97 319.4 87.5 112.5 1.6 154.3 302.4 113.1 189.8 2.1 309.5 328.6 0.032

3-Sep-97 319.8 116.6 140.4 1.9 218.5 302.7 161.5 219.2 2.4 389.9 219.3 0.035

26-Sep-97 319.2 81.2 105.0 1.5 138.4 302.4 121.8 195.1 2.1 323.3 383.3 0.034

30-Sep-97 320.3 175.3 179.4 2.4 321.1 303.4 270.6 280.6 2.8 561.4 604.0 0.033

16-Aug-05 319.5 327.2 214.8 2.7 413.0 303.8 330.0 332.3 3.2 727.2 454.0 0.034

17-Aug-05 318.8 206.8 162.5 2.1 266.5 303.1 231.8 264.0 2.8 525.5 56.4 0.046

12-Sep-05 319.7 359.1 228.1 2.8 454.0 304.1 407.5 353.2 3.4 793.4 39.6 0.047

20-Sep-05 321.1 665.0 345.5 4.0 870.1 304.7 543.0 388.1 3.7 926.0 56.4 0.045

22-Sep-05 320.1 436.0 259.0 3.1 555.5 304.4 472.0 386.1 3.7 918.1 77.2 0.043

31-May-06 317.3 49.8 80.7 1.2 90.6 302.0 63.0 188.5 2.1 308.9 45.4 0.042

9-May-06 317.2 37.5 71.3 1.1 74.1 302.0 41.6 186.8 2.1 304.1 51.4 0.042

31-May-06 317.3 49.8 80.7 1.2 90.6 302.0 63.0 188.5 2.1 308.9 140.4 0.035

6-Jun-06 317.6 71.8 95.6 1.4 119.0 302.2 82.5 200.0 2.2 340.1 105.0 0.042

15-Jun-06 317.2 38.4 72.0 1.1 75.3 302.0 52.5 182.4 2.0 292.3 118.0 0.039

19-Jun-06 317.3 42.8 75.3 1.1 81.0 302.0 60.0 186.8 2.1 304.1 94.4 0.041

28-Jul-06 318.0 121.3 126.4 1.8 186.7 302.7 159.5 242.2 2.7 464.1 99.0 0.034

7-Aug-06 317.8 95.8 110.6 1.6 151.0 302.4 114.2 217.6 2.4 389.9 106.2 0.040

11-Aug-06 317.9 109.0 118.8 1.7 169.1 302.5 127.0 224.6 2.5 410.5 102.0 0.038

17-Aug-06 317.7 82.6 102.4 1.5 133.0 302.3 106.2 213.2 2.4 377.4 168.1 0.037

8-Sep-06 317.7 83.7 103.0 1.5 134.5 302.4 114.2 217.6 2.4 389.9 107.7 0.037

30-Sep-06 317.7 87.0 105.1 1.5 139.1 302.4 125.4 223.7 2.5 407.9 108.7 0.039

6-Oct-06 317.7 88.1 105.8 1.5 140.6 302.4 115.8 218.4 2.4 392.5 102.0 0.040

13-Oct-06 318.1 137.5 135.5 1.9 208.7 302.9 198.6 262.5 2.9 529.1 281.3 0.034

19-Sep-06 317.8 98.0 111.9 1.6 154.1 302.4 117.4 219.3 2.4 395.0 107.7 0.033

28-Sep-06 317.7 90.3 107.1 1.6 143.5 302.5 127.0 224.6 2.5 410.5 108.7 0.035

6-Oct-06 317.7 88.1 105.8 1.5 140.6 302.4 115.8 218.4 2.4 392.5 102.0 0.034

11-Oct-06 318.9 246.4 188.6 2.6 352.6 303.5 316.2 321.2 3.4 727.9 281.3 0.034

Computed at Station P.67 Computed at Station P.1
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ตารางท่ี ข-3 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2539 ( 1-10 กย. 2539 )  ของชดุ  
                  ข้อมลูหน้าตดัในปี 2540 และปี 2550 

*Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev. *Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev.

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

0 318 323 322 321 0 317 326 326 319

100 317.7 321.7 320.1 321.0 226 316.7 321.4 321.5 319.2

600 318.2 321.2 321.4 320.7 613 315.6 318.4 322.1 319.0

1100 317.3 321.6 321.0 320.4 1042 316.0 320.3 321.3 318.7

1600 317.6 317.3 321.0 319.9 1803 315.4 317.4 319.9 318.1

2100 316.7 319.3 320.9 319.6 2003 314.9 321.4 319.9 318.0

2600 316.9 319.3 320.9 319.4 2750 315.3 317.0 316.5 317.7

3100 315.9 319.8 319.7 319.1 3360 313.9 317.2 319.9 317.4

3600 315.2 318.3 319.5 318.5 3739 313.2 320.2 319.1 317.1

4100 314.5 318.1 319.7 318.2 4100 313.3 320.3 319.6 316.9

4600 314.5 320.5 319.6 317.8 4283 312.7 319.9 319.3 316.8

5100 314.6 319.4 318.6 317.5 4939 312.9 317.4 318.7 316.3

5600 313.7 316.3 318.8 317.3 5167 312.2 319.4 319.7 316.2

6100 313.4 317.2 317.0 317.0 5530 312.1 321.0 319.0 316.1

6600 312.9 318.7 316.3 316.8 5933 311.7 317.1 318.8 315.8

7100 312.9 317.3 318.7 316.2 6561 311.2 317.8 318.6 315.2

7600 312.1 317.0 318.5 315.8 6966 311.1 318.4 318.2 314.8

8100 312.2 316.8 318.2 315.4 7761 310.7 318.2 317.8 314.2

8600 311.5 316.4 314.0 315.2 8125 310.2 318.0 314.6 313.9

9100 311.2 314.5 317.4 314.9 8774 309.6 316.1 316.7 313.4

9600 310.1 317.1 316.9 314.5 9321 309.6 317.0 316.0 313.0

10100 310.4 315.8 316.0 314.1 9553 309.4 317.0 315.9 312.9

10600 309.8 315.6 316.4 313.7 10108 308.4 316.1 315.3 312.6

11100 309.5 315.5 316.0 313.4 10323 308.9 315.8 316.0 312.4

11600 309.0 316.0 313.6 313.2 11277 308.3 315.4 313.5 311.6

12100 308.3 314.8 315.7 312.8 11901 307.0 315.3 311.6 311.3

12600 307.4 313.6 315.8 312.6 12471 306.9 314.8 316.2 310.9

13100 308.4 313.8 312.8 312.2 13231 307.2 313.0 314.5 310.3

13600 307.3 315.7 313.3 311.8 13848 306.0 314.8 314.2 309.8

14100 308.3 313.3 314.2 311.6 14418 306.0 313.4 313.9 309.4

14600 306.2 311.6 313.7 311.3 14713 305.3 310.2 313.6 309.1

15100 307.6 313.7 314.1 311.2 15119 305.2 314.1 313.7 309.0

15600 305.4 311.1 311.2 311.1 15903 303.4 312.9 314.5 308.8

15809 307.0 311.9 310.8 311.1 16032 304.4 313.2 313.2 308.7

16019 306.3 308.4 311.4 310.5 16413 304.7 311.6 311.3 308.6

16228 306.2 309.7 311.2 310.2 16681 304.3 310.2 311.8 308.4

16728 305.3 309.8 313.7 309.8 16878 304.3 310.3 314.0 308.3

17228 305.9 311.4 309.8 309.5 17567 304.0 310.5 309.3 307.8

17728 304.6 309.4 309.8 309.3 17681 303.3 308.5 309.9 307.8

Event 2539 (1-10 SEP 2539)
Channel 2540 Channel 2550
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ตารางท่ี ข-3 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2539 ( 1-10 กย. 2539 )  
ของชดุข้อมลูหน้าตดัในปี 2540 และปี 2550 
Event 2539 (1-10 SEP 2539)

*Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev. *Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev.

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

18228 305.6 309.5 309.5 309.1 18161 302.6 311.6 308.3 307.6

18728 303.0 307.2 308.2 308.8 18676 303.2 308.2 308.6 307.4

19228 304.5 308.0 311.2 308.5 19379 302.4 308.7 311.2 307.1

19728 302.6 307.0 309.9 308.2 19670 302.5 307.5 312.1 307.0

20228 303.6 307.6 309.9 308.0 20236 302.8 309.5 305.2 306.8

20728 301.4 306.5 309.7 307.8 20832 302.3 308.6 306.5 306.8

21228 302.7 307.3 306.4 307.7 21622 302.4 306.6 306.9 306.5

21728 302.5 305.1 308.9 307.5 21719 301.8 308.1 307.0 306.5

22228 302.0 307.6 310.2 307.3 22586 301.3 308.3 308.3 306.3

22728 301.5 309.7 304.4 307.0 23049 301.0 309.3 307.0 306.1

23228 301.5 304.9 305.7 306.9 23454 299.0 307.7 306.0 306.1

23728 301.3 306.7 304.9 306.7 24032 300.8 307.4 308.2 306.0

24228 300.7 308.7 307.5 306.5 24513 300.7 309.5 307.6 305.8

24728 301.2 305.1 305.5 306.3 24913 299.8 307.5 308.4 305.7

25228 301.1 308.2 306.7 306.2 25326 301.2 308.0 304.5 305.7

25728 301.8 308.0 307.7 306.1 25826 300.9 304.8 304.0 305.5

26228 301.3 307.0 304.5 306.0 26326 300.7 307.3 306.5 305.4

26728 300.0 306.1 307.1 305.8 26826 299.0 306.5 307.2 305.3

27228 300.2 305.7 305.4 305.5 27476 298.5 305.5 305.8 305.1

27728 299.8 306.6 303.7 305.3 27776 300.6 305.6 305.1 305.0

28228 300.1 304.5 304.4 305.1 28076 300.1 305.5 304.9 304.9

28728 300.2 305.6 303.9 305.0 28776 300.5 306.1 303.1 304.7

29228 300.7 306.0 303.8 304.9 29376 300.6 303.1 303.6 304.6

29728 300.8 303.8 305.0 304.7 29826 300.6 305.1 303.3 304.5

30228 300.4 304.7 304.5 304.6 30126 300.5 305.3 303.6 304.4

30728 300.3 305.4 304.0 304.4 30726 300.2 305.7 303.9 304.2

31228 300.2 305.4 303.9 304.2 31126 300.3 304.0 304.1 304.0

31728 300.5 304.4 304.7 304.0 31726 300.5 304.4 305.0 303.8

31828 300.0 306.7 306.8 304.0 31828 299.9 306.7 306.8 303.8

max_NV 318.2 323.3 321.5 321.1 max_NV 316.7 326.2 326.1 319.3

min_NV 302.6 307.0 308.2 308.2 min_NV 302.4 307.5 308.3 307.0

Avg_NV 310.6 315.2 315.8 314.4 Avg_NV 309.1 315.7 315.9 312.9

max_V 303.6 309.7 310.2 308.0 max_V 302.8 309.5 308.4 306.8

min_V 299.8 303.8 303.7 304.0 min_V 298.5 303.1 303.1 303.8

Avg_V 301.0 306.3 306.0 305.9 Avg_V 300.6 306.6 305.7 305.3

Channel 2540 Channel 2550

 
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
 

หมายเหต ุ: * มีการปรับลดระยะทางของชดุหน้าตดัปี 2540 ในช่วงท่ีลํานํา้เปล่ียนแนวการไหล (River Cutoff)  
                   ลงไป 872 เมตร ช่วงระยะทาง 15809 –16019 เมตร. จากสถานี P.67 
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ตารางท่ี ข-4 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 )  ของ 
                   ชดุข้อมลูหน้าตดัในปี 2540 และปี 2550 

*Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev. *Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev.

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

0 318 323 322 322 0 317 326 326 320

100 317.7 321.7 320.1 321.4 226 316.7 321.4 321.5 319.6

600 318.2 321.2 321.4 321.2 613 315.6 318.4 322.1 319.4

1100 317.3 321.6 321.0 320.9 1042 316.0 320.3 321.3 319.1

1600 317.6 317.3 321.0 320.4 1803 315.4 317.4 319.9 318.5

2100 316.7 319.3 320.9 320.2 2003 314.9 321.4 319.9 318.5

2600 316.9 319.3 320.9 319.9 2750 315.3 317.0 316.5 318.2

3100 315.9 319.8 319.7 319.6 3360 313.9 317.2 319.9 317.9

3600 315.2 318.3 319.5 319.1 3739 313.2 320.2 319.1 317.7

4100 314.5 318.1 319.7 318.8 4100 313.3 320.3 319.6 317.5

4600 314.5 320.5 319.6 318.4 4283 312.7 319.9 319.3 317.3

5100 314.6 319.4 318.6 318.2 4939 312.9 317.4 318.7 316.9

5600 313.7 316.3 318.8 318.0 5167 312.2 319.4 319.7 316.7

6100 313.4 317.2 317.0 317.7 5530 312.1 321.0 319.0 316.6

6600 312.9 318.7 316.3 317.5 5933 311.7 317.1 318.8 316.3

7100 312.9 317.3 318.7 316.9 6561 311.2 317.8 318.6 315.7

7600 312.1 317.0 318.5 316.5 6966 311.1 318.4 318.2 315.3

8100 312.2 316.8 318.2 316.2 7761 310.7 318.2 317.8 314.7

8600 311.5 316.4 314.0 316.0 8125 310.2 318.0 314.6 314.4

9100 311.2 314.5 317.4 315.7 8774 309.6 316.1 316.7 313.8

9600 310.1 317.1 316.9 315.3 9321 309.6 317.0 316.0 313.4

10100 310.4 315.8 316.0 314.9 9553 309.4 317.0 315.9 313.3

10600 309.8 315.6 316.4 314.6 10108 308.4 316.1 315.3 313.0

11100 309.5 315.5 316.0 314.3 10323 308.9 315.8 316.0 312.9

11600 309.0 316.0 313.6 314.0 11277 308.3 315.4 313.5 312.1

12100 308.3 314.8 315.7 313.6 11901 307.0 315.3 311.6 311.7

12600 307.4 313.6 315.8 313.3 12471 306.9 314.8 316.2 311.3

13100 308.4 313.8 312.8 312.9 13231 307.2 313.0 314.5 310.7

13600 307.3 315.7 313.3 312.5 13848 306.0 314.8 314.2 310.2

14100 308.3 313.3 314.2 312.3 14418 306.0 313.4 313.9 309.8

14600 306.2 311.6 313.7 312.1 14713 305.3 310.2 313.6 309.5

15100 307.6 313.7 314.1 312.0 15119 305.2 314.1 313.7 309.4

15600 305.4 311.1 311.2 311.9 15903 303.4 312.9 314.5 309.2

15809 307.0 311.9 310.8 311.8 16032 304.4 313.2 313.2 309.2

16019 306.3 308.4 311.4 311.3 16413 304.7 311.6 311.3 309.0

16228 306.2 309.7 311.2 311.0 16681 304.3 310.2 311.8 308.9

16728 305.3 309.8 313.7 310.6 16878 304.3 310.3 314.0 308.8

17228 305.9 311.4 309.8 310.3 17567 304.0 310.5 309.3 308.2

17728 304.6 309.4 309.8 310.1 17681 303.3 308.5 309.9 308.2

Channel 2550Channel 2540

Event 2549 (28 SEP-2OCT 2549)

 
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-4 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 )   
                   ของชดุ ข้อมลูหน้าตดัในปี 2540 และปี 2550 

*Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev. *Dist .to D/S Mean bed Right Bank Left Bank Max. Ws. Elev.

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

18228 305.6 309.5 309.5 310.0 18161 302.6 311.6 308.3 308.0

18728 303.0 307.2 308.2 309.7 18676 303.2 308.2 308.6 307.8

19228 304.5 308.0 311.2 309.4 19379 302.4 308.7 311.2 307.5

19728 302.6 307.0 309.9 309.1 19670 302.5 307.5 312.1 307.3

20228 303.6 307.6 309.9 309.0 20236 302.8 309.5 305.2 307.2

20728 301.4 306.5 309.7 308.8 20832 302.3 308.6 306.5 307.1

21228 302.7 307.3 306.4 308.7 21622 302.4 306.6 306.9 306.9

21728 302.5 305.1 308.9 308.5 21719 301.8 308.1 307.0 306.8

22228 302.0 307.6 310.2 308.3 22586 301.3 308.3 308.3 306.6

22728 301.5 309.7 304.4 308.1 23049 301.0 309.3 307.0 306.4

23228 301.5 304.9 305.7 307.9 23454 299.0 307.7 306.0 306.4

23728 301.3 306.7 304.9 307.8 24032 300.8 307.4 308.2 306.3

24228 300.7 308.7 307.5 307.5 24513 300.7 309.5 307.6 306.1

24728 301.2 305.1 305.5 307.3 24913 299.8 307.5 308.4 306.1

25228 301.1 308.2 306.7 307.2 25326 301.2 308.0 304.5 306.0

25728 301.8 308.0 307.7 307.1 25826 300.9 304.8 304.0 305.8

26228 301.3 307.0 304.5 307.0 26326 300.7 307.3 306.5 305.7

26728 300.0 306.1 307.1 306.8 26826 299.0 306.5 307.2 305.5

27228 300.2 305.7 305.4 306.4 27476 298.5 305.5 305.8 305.3

27728 299.8 306.6 303.7 306.2 27776 300.6 305.6 305.1 305.2

28228 300.1 304.5 304.4 306.1 28076 300.1 305.5 304.9 305.2

28728 300.2 305.6 303.9 305.9 28776 300.5 306.1 303.1 305.0

29228 300.7 306.0 303.8 305.8 29376 300.6 303.1 303.6 304.8

29728 300.8 303.8 305.0 305.6 29826 300.6 305.1 303.3 304.7

30228 300.4 304.7 304.5 305.5 30126 300.5 305.3 303.6 304.6

30728 300.3 305.4 304.0 305.3 30726 300.2 305.7 303.9 304.5

31228 300.2 305.4 303.9 305.0 31126 300.3 304.0 304.1 304.3

31728 300.5 304.4 304.7 304.9 31726 300.5 304.4 305.0 304.1

31828 300.0 306.7 306.8 304.8 31828 299.9 306.7 306.8 304.0

max_NV 318.2 323.3 321.5 321.5 max_NV 316.7 326.2 326.1 319.8

min_NV 302.6 307.0 308.2 309.1 min_NV 302.4 307.5 308.3 307.3

Avg_NV 310.6 315.2 315.8 315.1 Avg_NV 309.1 315.7 315.9 313.3

max_V 303.6 309.7 310.2 309.0 max_V 302.8 309.5 308.4 307.2

min_V 299.8 303.8 303.7 304.8 min_V 298.5 303.1 303.1 304.0

Avg_V 301.0 306.3 306.0 306.9 Avg_V 300.6 306.6 305.7 305.6

Channel 2540 Channel 2550

 
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-5 เปรียบเทียบคา่ความสามารถการนํานํา้ (Conveyance Capacity ; K) ของชดุหน้า 
                   ตดัลํานํา้ในปี 2540 ท่ีระดบันํา้ตา่งๆเทียบจากสถานี P.1 

*Distance Mean bed

to  D/S elevation 302.5 303 303.5 304 302.5 303 303.5 304

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (cms.) (cms.) (cms.) (cms.)

0 317 320.0 320.4 320.9 321.3 6430 8756 11148 13473

100 318.2 319.9 320.3 320.8 321.2 4583.5 6885.1 9389.3 12064.0

600 317.3 319.6 320.0 320.5 320.9 6149.3 9071.4 12278.9 15750.1

1100 317.6 319.2 319.7 320.2 320.6 4782.6 8014.0 11708.6 15686.1

1600 316.7 318.8 319.3 319.7 320.1 4695.5 6701.5 8805.4 10963.1

2100 316.9 318.4 318.9 319.4 319.8 5151.4 8528.2 12196.7 16174.8

2600 315.9 318.1 318.7 319.1 319.6 7434.9 10533.6 13785.7 17137.7

3100 316.2 317.9 318.4 318.8 319.3 4729.3 7306.4 10057.8 12899.8

3600 315.2 317.4 317.8 318.3 318.7 4443.3 6196.3 8063.4 10105.5

4100 314.5 317.0 317.5 317.9 318.4 5017.8 8259.4 11925.5 15826.7

4600 314.5 316.5 317.1 317.6 318.0 4793.8 7180.3 9940.3 12843.8

5100 314.5 316.1 316.7 317.2 317.7 4888.0 8352.8 12197.3 16828.3

5600 313.7 315.8 316.4 317.0 317.5 6494.6 9745.7 13222.3 16706.9

6100 313.4 315.6 316.2 316.7 317.2 5709.4 8697.8 11881.1 15124.2

6600 312.9 315.3 315.9 316.4 316.9 6314.9 9146.5 12265.7 15558.7

7100 312.9 314.8 315.4 315.9 316.4 3306.5 5180.9 6997.2 9217.3

7600 312.1 314.4 315.0 315.5 316.0 5889.9 8569.1 11352.3 14286.7

8100 312.2 314.0 314.6 315.1 315.6 3997.0 6811.0 9817.5 12996.8

8600 311.5 313.7 314.3 314.9 315.4 7453.1 11498.4 15615.3 19873.9

9100 311.2 313.4 314.1 314.6 315.1 5079.8 7736.1 10474.3 13542.5

9600 310.1 313.0 313.6 314.1 314.7 4498.0 6556.6 8853.4 11342.8

10100 310.4 312.5 313.1 313.7 314.2 4659.0 7368.1 10215.3 13232.6

10600 309.8 312.1 312.8 313.3 313.8 4972.1 7597.4 10146.2 12944.0

11100 309.5 311.6 312.3 312.9 313.5 4368.3 7021.9 10048.8 13284.3

11600 309.0 311.3 312.1 312.7 313.2 6775.4 10593.5 14213.1 17925.1

12100 308.3 310.9 311.7 312.2 312.7 3777.5 5980.3 7970.1 10087.1

12600 307.4 310.8 311.5 312.0 312.6 9739.9 13677.5 16989.6 20593.0

13100 308.4 310.4 311.1 311.6 312.2 3019.8 4102.0 6551.5 9329.2

13600 307.3 310.1 310.6 311.2 311.7 6759.3 9167.8 11620.2 14220.2

14100 308.3 309.8 310.4 310.9 311.5 5176.3 8602.8 12529.1 16883.0

14600 306.2 309.5 310.1 310.6 311.2 5982.0 8669.9 11502.2 14539.4

15100 307.6 309.3 309.9 310.5 311.0 7845.0 13061.5 18797.2 25058.5

15600 305.4 309.2 309.8 310.4 311.0 14351.9 19835.8 25330.7 31070.9

15809 307.0 309.1 309.8 310.3 310.9 11257.9 17461.0 23995.9 31064.6

16019 306.3 308.9 309.5 310.0 310.5 3921.0 5473.5 7241.4 9180.7

16228 306.2 308.4 309.0 309.6 310.2 4632.8 7901.6 11558.1 15955.5

16728 305.3 307.9 308.6 309.2 309.8 5051.5 7512.4 10043.0 12878.4

17228 305.9 307.6 308.3 308.9 309.5 4900.4 8670.1 12633.0 16771.7

17728 304.6 307.3 308.1 308.7 309.3 6215.4 10190.8 13897.5 17937.9

Water Surface Elevation Conveyance Capacity (K;AR2/3/n)

Section 2540
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ตารางท่ี ข-5 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ความสามารถการนํานํา้ (Conveyance Capacity ; K) ของชดุ 
                    หน้าตดัลํานํา้ในปี 2540 ท่ีระดบันํา้ตา่งๆเทียบจากสถานี P.1 

*Distance Mean bed

to  D/S elevation 302.5 303 303.5 304 302.5 303 303.5 304

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (cms.) (cms.) (cms.) (cms.)

18228 305.6 307.0 307.8 308.5 309.1 5576.3 8966.2 13761.6 19110.9

18728 303.0 306.7 307.5 308.2 308.8 7370.1 10169.8 12859.5 15863.7

19228 304.5 306.4 307.2 307.9 308.6 4081.5 6746.4 10012.4 13202.9

19728 302.6 306.0 306.8 307.5 308.2 5843.0 8389.7 11115.2 14098.1

20228 303.6 305.7 306.6 307.3 307.9 5022.0 8532.5 12455.5 15732.6

20728 301.4 305.6 306.5 307.2 307.8 14142.0 18711.1 23175.8 27636.9

21228 302.7 305.6 306.4 307.1 307.7 13890.2 18346.5 22653.0 26987.9

21728 302.5 305.4 306.2 306.9 307.5 5602.4 8562.1 11744.0 15082.3

22228 302.0 305.2 306.0 306.7 307.3 7598.5 11253.7 15166.1 19329.2

22728 301.5 304.9 305.7 306.4 307.0 5437.8 7698.0 9983.8 12299.5

23228 301.5 304.8 305.6 306.2 306.9 8072.1 12228.4 16755.8 21397.5

23728 301.3 304.6 305.4 306.1 306.7 10078.5 14191.5 18240.3 22395.4

24228 300.7 304.5 305.3 305.9 306.5 8650.3 11354.9 14006.4 16641.7

24728 301.2 304.3 305.1 305.7 306.3 6396.9 9758.5 13627.3 17741.7

25228 301.1 304.2 305.0 305.6 306.2 11236.7 15929.9 20767.7 25775.5

25728 301.8 304.1 304.9 305.5 306.1 9175.5 13883.7 18820.6 23862.8

26228 301.3 304.0 304.7 305.4 306.0 6389.1 11247.7 16619.8 22181.8

26728 300.0 303.8 304.5 305.2 305.8 9133.0 12493.6 15838.9 19317.9

27228 300.2 303.6 304.3 304.9 305.5 6486.8 8820.0 11074.0 13438.0

27728 299.8 303.5 304.2 304.8 305.3 10328.6 13408.9 16413.0 19841.7

28228 300.1 303.4 304.1 304.6 305.2 11231.3 14920.5 18675.2 22768.2

28728 300.2 303.3 304.0 304.5 305.0 9728.5 13437.5 17670.9 22086.8

29228 300.7 303.2 303.8 304.4 304.9 9437.5 13529.7 17931.1 22610.5

29728 300.8 303.1 303.7 304.2 304.7 7174.9 10517.5 14212.0 18220.9

30228 300.4 302.9 303.5 304.1 304.6 9950.6 13921.9 18123.4 22657.8

30728 300.3 302.8 303.4 303.9 304.4 9177.3 12628.7 16296.2 20519.4

31228 300.2 302.7 303.2 303.7 304.2 6872.8 9475.8 12310.0 15547.3

31728 300.5 302.5 303.0 303.5 304.0 9049.5 13111.9 17723.1 22931.7

31828 300.0 302.5 303.0 303.5 304.0 9468.1 12807.2 16329.9 19881.1

max_NV 318.2 320.0 320.4 320.9 321.3 14351.9 19835.8 25330.7 31070.9

min_NV 302.6 306.0 306.8 307.5 308.2 3019.8 4102.0 6551.5 9180.7

Avg_NV 310.5 312.8 313.4 314.0 314.5 5770.2 8764.8 11976.9 15433.4

max_V 303.6 305.7 306.6 307.3 307.9 14142.0 18711.1 23175.8 27636.9

min_V 299.8 302.5 303.0 303.5 304.0 5022.0 7698.0 9983.8 12299.5

Avg_V 301.0 304.0 304.7 305.3 305.9 8789.2 12430.9 16264.6 20275.4

Section 2540 (ต่อ)
Water Surface Elevation Conveyance Capacity (K;AR2/3/n)

  

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
 

หมายเหต ุ: * มีการปรับลดระยะทางของชดุหน้าตดัปี 2540 ในช่วงท่ีลํานํา้เปล่ียนแนวการไหล (River Cutoff)  
                   ลงไป 872 เมตร ช่วงระยะทาง 15809 –16019  เมตร. จากสถานี P.67  
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ตารางท่ี ข-6 เปรียบเทียบคา่ความสามารถการนํานํา้ (Conveyance Capacity ; K) ของชดุหน้า 
                   ตดัลํานํา้ในปี 2550 ท่ีระดบันํา้ตา่งๆเทียบจากสถานี P.1 

*Distance Mean bed

to  D/S elevation 302.5 303 303.5 304 302.5 303 303.5 304

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (cms.) (cms.) (cms.) (cms.)

0 317 318.1 318.7 319.3 319.7 3936 6529 9471 12289

226 316.7 318.0 318.6 319.1 319.6 6461.1 9380.4 12482.5 15356.3

613 315.6 317.8 318.4 318.9 319.4 5712.1 9757.8 14194.4 18401.5

1042 316.0 317.5 318.1 318.6 319.1 4467.4 6959.4 10488.1 14174.9

1803 315.4 316.7 317.3 318.0 318.5 4300.4 7226.5 11112.7 14751.9

2003 314.9 316.6 317.3 317.9 318.5 6573.4 12373.3 20021.4 27147.6

2750 315.3 316.2 316.9 317.6 318.1 6263.9 9670.3 13935.4 17621.7

3360 313.9 315.8 316.5 317.3 317.9 4314.5 8092.9 12541.8 17512.9

3739 313.2 315.5 316.3 317.0 317.6 5641.4 8744.7 11486.6 15845.1

4100 313.3 315.3 316.1 316.8 317.4 5850.4 9818.1 14001.0 18913.2

4283 312.7 315.2 315.9 316.6 317.2 5453.4 8392.8 11395.9 12093.8

4939 312.9 314.8 315.5 316.2 316.8 5113.4 9011.5 13375.9 17721.0

5167 312.2 314.6 315.4 316.1 316.7 4978.1 8438.1 12259.0 17239.1

5530 312.1 314.4 315.2 315.9 316.5 7057.8 10423.1 15770.5 21389.9

5933 311.7 314.2 315.0 315.7 316.3 5568.1 8722.7 12247.6 15626.2

6561 311.2 313.7 314.4 315.1 315.7 4714.4 7093.2 9779.6 12449.0

6966 311.1 313.4 314.0 314.7 315.3 4514.7 7157.3 10016.8 12786.5

7761 310.7 312.7 313.4 314.1 314.7 5102.5 8285.1 11988.1 14757.1

8125 310.2 312.5 313.2 313.8 314.4 5265.3 8315.9 11705.0 14842.5

8774 309.6 312.0 312.6 313.3 313.8 4849.3 7463.5 10455.9 13274.1

9321 309.6 311.5 312.2 312.8 313.4 4333.7 7327.2 10865.7 14261.9

9553 309.4 311.3 312.0 312.7 313.3 5690.4 9744.4 14439.1 18880.6

10108 308.4 311.1 311.8 312.4 313.0 7840.2 11373.4 15270.5 18855.8

10323 308.9 311.0 311.6 312.3 312.8 4785.9 7715.7 11122.9 14365.3

11277 308.3 310.1 310.8 311.5 312.0 4169.7 7107.4 10432.4 13572.5

11901 307.0 309.7 310.4 311.1 311.6 7466.6 10842.0 14536.5 18013.1

12471 306.9 309.5 310.1 310.7 311.3 5912.8 8655.0 11749.6 14756.8

13231 307.2 308.9 309.5 310.1 310.7 4057.1 6928.3 10494.8 14421.4

13848 306.0 308.2 308.8 309.5 310.2 4197.6 6639.7 9829.7 13417.1

14418 306.0 307.6 308.3 309.1 309.8 4409.2 8028.1 12843.9 16013.0

14713 305.3 307.3 308.0 308.8 309.5 3991.6 6859.0 10458.9 13795.2

15119 305.2 307.0 307.9 308.7 309.4 5503.2 11233.3 18220.1 24651.5

15903 303.4 306.8 307.7 308.5 309.2 12968.9 17772.9 20798.1 25666.6

16032 304.4 306.8 307.7 308.5 309.1 9137.7 14781.2 20732.7 26305.7

16413 304.7 306.6 307.5 308.3 309.0 5994.9 10762.1 15860.3 20395.1

16681 304.3 306.5 307.3 308.2 308.8 5504.3 8349.3 12035.8 15588.1

16878 304.3 306.4 307.2 308.1 308.7 6502.6 10413.8 14709.8 17890.2

17567 304.0 305.8 306.8 307.6 308.2 4109.4 7368.8 10524.9 14001.0

17681 303.3 305.8 306.7 307.5 308.2 7179.5 11299.8 15463.5 19349.0

Section 2550
Water Surface Elevation Conveyance Capacity (K;AR2/3/n)
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ตารางท่ี ข-6 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ความสามารถการนํานํา้ (Conveyance Capacity ; K) ของชดุ 
                    หน้าตดัลํานํา้ในปี 2550 ท่ีระดบันํา้ตา่งๆเทียบจากสถานี P.1 

*Distance Mean bed

to  D/S elevation 302.5 303 303.5 304 302.5 303 303.5 304

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl) (cms.) (cms.) (cms.) (cms.)

18161 302.6 305.6 306.5 307.3 308.0 6884.3 10742.3 14944.3 18660.4

18676 303.2 305.4 306.3 307.1 307.8 6627.5 9647.7 14739.1 20299.8

19379 302.4 305.1 306.0 306.8 307.4 6370.9 10090.0 14256.5 18115.6

19670 302.5 305.0 305.8 306.6 307.3 6046.8 9885.7 14189.3 18211.5

20236 302.8 304.8 305.7 306.5 307.2 8100.6 14950.5 22896.0 30202.0

20832 302.3 304.6 305.6 306.4 307.1 10035.8 17008.6 25185.8 32770.1

21622 302.4 304.4 305.3 306.2 306.8 7157.7 11771.4 16662.8 20969.3

21719 301.8 304.4 305.3 306.1 306.8 7747.9 11945.2 17186.4 21904.1

22586 301.3 304.1 305.1 305.9 306.6 9112.7 13933.1 19072.3 24303.6

23049 301.0 304.0 304.9 305.7 306.4 6946.3 11615.6 16964.5 21912.5

23454 299.0 304.0 304.9 305.7 306.4 23751.9 29930.8 38191.9 45809.7

24032 300.8 303.9 304.8 305.6 306.3 11204.1 16633.0 22361.5 26558.6

24513 300.7 303.8 304.7 305.5 306.1 9856.5 14301.4 19162.9 23492.7

24913 299.8 303.8 304.6 305.4 306.1 13473.0 17779.5 22953.3 27545.1

25326 301.2 303.7 304.6 305.3 306.0 10378.3 15855.3 21988.3 27510.5

25826 300.9 303.6 304.5 305.2 305.8 10417.3 15119.5 20523.0 25505.7

26326 300.7 303.6 304.4 305.1 305.7 10396.3 14815.0 19646.7 24043.5

26826 299.0 303.5 304.2 305.0 305.5 10928.7 14559.5 18783.9 22727.3

27476 298.5 303.4 304.1 304.8 305.3 12929.5 16157.2 19527.2 22543.8

27776 300.6 303.3 304.0 304.7 305.2 9228.2 13232.7 17595.7 21618.8

28076 300.1 303.3 304.0 304.6 305.2 12531.5 16713.6 21150.5 25199.5

28776 300.5 303.2 303.8 304.5 305.0 10209.6 14728.3 19922.7 24699.8

29376 300.6 303.1 303.7 304.3 304.8 10139.9 14683.6 19920.5 24788.3

29826 300.6 303.0 303.6 304.2 304.7 11147.6 15926.7 21389.5 26496.2

30126 300.5 303.0 303.6 304.1 304.6 9959.2 14214.1 19239.5 23985.1

30726 300.2 302.8 303.4 304.0 304.5 9977.9 13726.1 18147.9 22598.8

31126 300.3 302.7 303.3 303.8 304.3 8184.2 11115.5 14579.8 17864.6

31726 300.5 302.6 303.1 303.6 304.1 9406.5 13233.0 18025.9 22854.4

31828 299.9 302.6 303.0 303.6 304.0 11735.0 15182.6 19286.7 23200.5

max_NV 316.7 318.1 318.7 319.3 319.7 12968.9 17772.9 20798.1 27147.6

min_NV 302.4 305.0 305.8 306.6 307.3 3935.8 6528.7 9471.1 12093.8

Avg_NV 309.1 311.2 312.0 312.7 313.3 5716.8 9195.9 13191.8 17062.3

max_V 302.8 304.8 305.7 306.5 307.2 23751.9 29930.8 38191.9 45809.7

min_V 298.5 302.6 303.0 303.6 304.0 6946.3 11115.5 14579.8 17864.6

Avg_V 300.6 303.6 304.3 305.0 305.6 10598.2 15165.3 20414.6 25244.2

Water Surface Elevation Conveyance Capacity (K;AR2/3/n)

Section 2550 (ต่อ)

  
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-7 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีคาบการเกิดตา่งๆของชดุหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี P.67   
                    ถึงสถานี P.1 ในปี 2540 

*Distance Mean bed Min. bed Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation 2 5 10 25 50 100

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

0 317 316.1 323.3 321.5 321 322 322 322 323 323

100 318.2 317.9 321.7 320.1 321.3 321.8 322.1 322.3 322.6 322.8

600 317.3 316.6 321.2 321.4 320.9 321.5 321.8 322.0 322.3 322.6

1100 317.6 316.7 321.6 321.0 320.7 321.2 321.5 321.8 322.1 322.3

1600 316.7 316.1 317.3 321.0 320.2 320.7 321.1 321.4 321.7 321.9

2100 316.9 316.4 319.3 320.9 319.9 320.5 320.8 321.1 321.5 321.7

2600 315.9 316.4 319.3 320.9 319.7 320.2 320.6 320.9 321.2 321.5

3100 316.2 316.6 319.8 319.7 319.3 319.9 320.2 320.5 320.9 321.1

3600 315.2 314.9 318.3 319.5 318.8 319.3 319.6 319.9 320.3 320.5

4100 314.5 313.7 318.1 319.7 318.5 319.0 319.4 319.7 320.1 320.3

4600 314.5 314.3 320.5 319.6 318.1 318.7 319.1 319.4 319.8 320

5100 314.5 314.0 319.4 318.6 317.8 318.5 318.9 319.2 319.6 319.8

5600 313.7 313.0 316.3 318.8 317.6 318.2 318.6 318.9 319.3 319.5

6100 313.4 313.2 317.2 317.0 317.3 317.9 318.3 318.6 319 319.3

6600 312.9 312.4 318.7 316.3 317.0 317.7 318.1 318.4 318.8 319

7100 312.9 312.9 317.3 318.7 316.5 317.1 317.5 317.9 318.3 318.5

7600 312.1 311.6 317.0 318.5 316.1 316.7 317.1 317.5 317.9 318.1

8100 312.2 311.8 316.8 318.2 315.7 316.4 316.8 317.1 317.5 317.8

8600 311.5 310.4 316.4 314.0 315.5 316.2 316.6 317.0 317.4 317.7

9100 311.2 309.6 314.5 317.4 315.2 315.9 316.3 316.7 317.1 317.4

9600 310.1 309.7 317.1 316.9 314.8 315.4 315.9 316.2 316.6 316.9

10100 310.4 309.9 315.8 316.0 314.3 315.0 315.5 315.8 316.3 316.5

10600 309.8 309.0 315.6 316.4 314.0 314.7 315.1 315.4 315.9 316.2

11100 309.5 309.0 315.5 316.0 313.6 314.3 314.7 315.1 315.5 315.8

11600 309.0 308.0 316.0 313.6 313.3 314.1 314.5 314.9 315.3 315.6

12100 308.3 308.1 314.8 315.7 312.8 313.5 313.9 314.3 314.7 315

12600 307.4 306.0 313.6 315.8 312.7 313.3 313.7 314.1 314.5 314.8

13100 308.4 307.6 313.8 312.8 312.3 312.9 313.3 313.7 314.1 314.4

13600 307.3 306.7 315.7 313.3 311.8 312.5 312.9 313.2 313.6 313.9

14100 308.3 307.2 313.3 314.2 311.6 312.3 312.7 313.0 313.4 313.7

14600 306.2 305.8 311.6 313.7 311.3 311.9 312.3 312.7 313.1 313.4

15100 307.6 306.4 313.7 314.1 311.2 311.9 312.3 312.6 313 313.3

15600 305.4 304.6 311.1 311.2 311.1 311.8 312.2 312.5 312.9 313.2

15809 307.0 306.0 311.9 310.8 311.0 311.7 312.1 312.5 312.9 313.1

16019 306.3 304.8 308.4 311.4 310.6 311.3 311.6 312.0 312.4 312.6

16228 306.2 304.7 309.7 311.2 310.3 311.0 311.4 311.8 312.2 312.5

16728 305.3 303.3 309.8 313.7 309.9 310.6 311.0 311.4 311.8 312.1

17228 305.9 304.6 311.4 309.8 309.7 310.4 310.8 311.2 311.6 311.9

17728 304.6 303.7 309.4 309.8 309.4 310.2 310.6 311.0 311.4 311.7

Section 2540
WS. Elevation at Return Periods
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ตารางท่ี ข-7 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีคาบการเกิดตา่งๆของชดุหน้าตดัลํานํา้ปิงช่วงสถานี  
                   P.67 ถึงสถานี P.1 ในปี 2540 

*Distance Mean bed Min. bed Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation 2 5 10 25 50 100

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

18228 305.6 304.0 309.5 309.5 309.3 310.0 310.5 310.8 311.3 311.6

18728 303.0 302.1 307.2 308.2 309.0 309.7 310.1 310.4 310.9 311.1

19228 304.5 303.4 308.0 311.2 308.7 309.4 309.8 310.2 310.7 311

19728 302.6 302.2 307.0 309.9 308.3 309.1 309.5 309.9 310.4 310.7

20228 303.6 302.2 307.6 309.9 308.1 308.9 309.4 309.8 310.2 310.5

20728 301.4 297.5 306.5 309.7 307.9 308.7 309.2 309.6 310.1 310.4

21228 302.7 302.0 307.3 306.4 307.8 308.6 309.1 309.5 310 310.3

21728 302.5 301.8 305.1 308.9 307.6 308.4 308.9 309.3 309.7 310

22228 302.0 301.5 307.6 310.2 307.4 308.2 308.7 309.1 309.5 309.8

22728 301.5 300.4 309.7 304.4 307.2 308.0 308.4 308.8 309.3 309.6

23228 301.5 300.6 304.9 305.7 307.0 307.8 308.2 308.6 309.1 309.4

23728 301.3 300.6 306.7 304.9 306.9 307.7 308.1 308.5 309 309.3

24228 300.7 299.8 308.7 307.5 306.6 307.4 307.8 308.2 308.7 309

24728 301.2 300.5 305.1 305.5 306.4 307.2 307.6 308.0 308.5 308.8

25228 301.1 299.6 308.2 306.7 306.3 307.1 307.5 307.9 308.4 308.7

25728 301.8 299.9 308.0 307.7 306.2 307.0 307.4 307.8 308.3 308.6

26228 301.3 299.7 307.0 304.5 306.1 306.9 307.3 307.7 308.2 308.5

26728 300.0 297.5 306.1 307.1 305.9 306.6 307.1 307.5 307.9 308.3

27228 300.2 299.4 305.7 305.4 305.6 306.3 306.8 307.2 307.7 308

27728 299.8 298.5 306.6 303.7 305.4 306.1 306.6 307.0 307.5 307.9

28228 300.1 298.1 304.5 304.4 305.3 306.0 306.4 306.8 307.4 307.8

28728 300.2 299.6 305.6 303.9 305.1 305.9 306.3 306.7 307.3 307.7

29228 300.7 300.0 306.0 303.8 305.0 305.7 306.2 306.6 307.1 307.6

29728 300.8 299.9 303.8 305.0 304.8 305.6 306.0 306.4 307 307.4

30228 300.4 299.8 304.7 304.5 304.7 305.4 305.9 306.3 306.9 307.3

30728 300.3 299.4 305.4 304.0 304.5 305.3 305.7 306.2 306.8 307.2

31228 300.2 299.3 305.4 303.9 304.3 305.0 305.5 306.0 306.6 307

31728 300.5 299.9 304.4 304.7 304.2 304.9 305.4 305.9 306.5 307

31828 300.0 300.0 306.7 306.8 304.1 304.9 305.4 305.8 306.5 306.9

max_NV 318.2 317.9 323.3 321.5 321.3 321.9 322.1 322.4 322.7 323

min_NV 302.6 302.1 307.0 308.2 308.3 309.1 309.5 309.9 310.4 311

Avg_NV 310.5 309.8 315.2 315.8 314.6 315.3 315.6 316.0 316.4 317

max_V 303.6 302.2 309.7 310.2 308.1 308.9 309.4 309.8 310.2 311

min_V 299.8 297.5 303.8 303.7 304.1 304.9 305.4 305.8 306.5 307

Avg_V 301.0 299.9 306.3 306.0 306.0 306.8 307.2 307.6 308.2 309

Section 2540 (ต่อ)
WS. Elevation at Return Periods

 
# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
 

หมายเหต ุ: * มีการปรับลดระยะทางของชดุหน้าตดัปี 2540 ในช่วงท่ีลํานํา้เปล่ียนแนวการไหล (River Cutoff)  
                   ลงไป 872 เมตร ช่วงระยะทาง 15809 –16019  เมตร. จากสถานี P.67 
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ตารางท่ี ข-8 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีคาบการเกิดตา่งๆของชดุหน้าตดัลํานํา้ปิงชว่งสถานี P.67   
                    ถึงสถานี P.1 ในปี 2550 

Distance Mean bed Min. bed Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation 2 5 10 25 50 100

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

0 316 315.7 326.2 326.1 320 320 321 321 321 321

226 315.6 315.1 321.4 321.5 319.5 320.0 320.4 320.7 321 321.3

613 316.3 315.1 318.4 322.1 319.3 319.8 320.2 320.5 320.9 321.2

1042 315.4 314.6 320.3 321.3 319.0 319.6 319.9 320.2 320.6 320.9

1803 314.9 313.4 317.4 319.9 318.4 319.0 319.4 319.7 320.1 320.4

2003 315.3 314.1 321.4 319.9 318.3 319.0 319.4 319.7 320.1 320.4

2750 313.9 313.2 317.0 316.5 318.0 318.6 319.0 319.3 319.8 320

3360 313.7 313.2 317.2 319.9 317.7 318.4 318.7 319.1 319.5 319.8

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 317.5 318.1 318.5 318.9 319.3 319.6

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 317.3 317.9 318.3 318.7 319.1 319.4

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 317.1 317.8 318.2 318.5 318.9 319.2

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 316.7 317.4 317.8 318.2 318.6 318.9

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 316.6 317.3 317.7 318.1 318.5 318.8

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 316.4 317.1 317.6 317.9 318.4 318.7

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 316.1 316.8 317.3 317.6 318 318.4

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 315.5 316.2 316.6 316.9 317.3 317.6

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 315.2 315.9 316.2 316.6 317 317.3

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 314.5 315.2 315.6 316.0 316.4 316.8

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.2 314.9 315.3 315.7 316.2 316.5

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 313.7 314.3 314.8 315.1 315.6 315.9

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 313.2 313.9 314.3 314.7 315.2 315.5

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 313.1 313.8 314.2 314.6 315.1 315.4

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 312.9 313.5 313.9 314.3 314.7 315.1

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 312.7 313.4 313.8 314.1 314.6 314.9

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 311.9 312.6 312.9 313.3 313.8 314.1

11901 307.0 306.4 315.3 311.6 311.5 312.2 312.6 312.9 313.4 313.7

12471 306.9 306.6 314.8 316.2 311.1 311.8 312.2 312.5 312.9 313.2

13231 307.2 306.8 313.0 314.5 310.6 311.2 311.6 312.0 312.4 312.7

13848 306.0 305.2 314.8 314.2 310.0 310.7 311.1 311.5 311.9 312.3

14418 306.0 305.0 313.4 313.9 309.6 310.4 310.9 311.3 311.7 312.1

14713 305.3 304.7 310.2 313.6 309.3 310.1 310.6 311.0 311.4 311.7

15119 305.2 304.6 314.1 313.7 309.2 310.0 310.5 310.9 311.4 311.7

15903 303.4 301.2 312.9 314.5 309.0 309.8 310.3 310.7 311.2 311.5

16032 304.4 302.5 313.2 313.2 309.0 309.8 310.3 310.7 311.2 311.5

16413 304.7 303.5 311.6 311.3 308.9 309.7 310.1 310.5 311 311.3

16681 304.3 302.6 310.2 311.8 308.7 309.5 309.9 310.4 310.8 311.1

16878 304.3 300.9 310.3 314.0 308.6 309.4 309.8 310.2 310.7 311

17567 304.0 303.2 310.5 309.3 308.1 308.9 309.4 309.8 310.2 310.6

17681 303.3 302.5 308.5 309.9 308.0 308.9 309.3 309.7 310.2 310.5

Section 2550
WS. Elevation at Return Periods
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ตารางท่ี ข-8 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ท่ีคาบการเกิดตา่งๆของชดุหน้าตดัลํานํา้ปิงช่วงสถานี  
                   P.67 ถึงสถานี P.1 ในปี 2550 

Distance Mean bed Min. bed Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation 2 5 10 25 50 100

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)

18161 302.6 302.5 311.6 308.3 307.8 308.6 309.1 309.5 310 310.3

18676 303.2 302.1 308.2 308.6 307.6 308.5 308.9 309.3 309.8 310.1

19379 302.4 302.1 308.7 311.2 307.3 308.1 308.6 309.0 309.4 309.8

19670 302.5 302.1 307.5 312.1 307.1 308.0 308.4 308.8 309.3 309.6

20236 302.8 301.4 309.5 305.2 307.0 307.9 308.3 308.8 309.2 309.5

20832 302.3 301.6 308.6 306.5 306.9 307.8 308.2 308.7 309.1 309.4

21622 302.4 300.5 306.6 306.9 306.7 307.5 308.0 308.4 308.9 309.2

21719 301.8 300.9 308.1 307.0 306.7 307.5 308.0 308.4 308.8 309.1

22586 301.3 300.8 308.3 308.3 306.4 307.2 307.7 308.1 308.6 308.9

23049 301.0 299.9 309.3 307.0 306.3 307.1 307.5 307.9 308.4 308.7

23454 299.0 297.0 307.7 306.0 306.2 307.1 307.5 307.9 308.4 308.7

24032 300.8 299.5 307.4 308.2 306.1 306.9 307.4 307.8 308.2 308.5

24513 300.7 299.2 309.5 307.6 306.0 306.8 307.2 307.6 308 308.3

24913 299.8 298.6 307.5 308.4 305.9 306.7 307.1 307.5 307.9 308.2

25326 301.2 300.4 308.0 304.5 305.8 306.6 307.0 307.4 307.8 308.1

25826 300.9 299.0 304.8 304.0 305.7 306.5 306.9 307.2 307.6 307.9

26326 300.7 299.3 307.3 306.5 305.6 306.3 306.7 307.1 307.5 307.7

26826 299.0 297.8 306.5 307.2 305.4 306.1 306.5 306.9 307.2 307.5

27476 298.5 296.7 305.5 305.8 305.2 305.9 306.3 306.6 306.9 307.1

27776 300.6 300.0 305.6 305.1 305.1 305.8 306.2 306.5 306.8 307

28076 300.1 299.1 305.5 304.9 305.0 305.7 306.1 306.4 306.7 306.9

28776 300.5 299.6 306.1 303.1 304.9 305.5 305.9 306.2 306.5 306.7

29376 300.6 299.9 303.1 303.6 304.7 305.4 305.7 306.0 306.3 306.5

29826 300.6 300.2 305.1 303.3 304.6 305.3 305.6 305.9 306.2 306.4

30126 300.5 300.1 305.3 303.6 304.5 305.2 305.5 305.8 306.1 306.3

30726 300.2 299.0 305.7 303.9 304.3 305.0 305.3 305.6 305.8 306

31126 300.3 299.7 304.0 304.1 304.2 304.8 305.1 305.3 305.6 305.7

31726 300.5 299.9 304.4 305.0 304.0 304.6 304.9 305.1 305.3 305.5

31828 299.8 300.0 306.7 306.8 303.9 304.5 304.8 305.1 305.3 305.4

max_NV 316.5 315.7 326.2 326.1 319.6 320.2 320.5 320.8 321.2 321.5

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 307.1 308.0 308.4 308.8 309.3 309.6

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 313.2 313.9 314.3 314.6 315.1 315.4

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 307.0 307.9 308.3 308.8 309.2 309.5

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 303.9 304.5 304.8 305.1 305.3 305.4

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 305.5 306.2 306.6 306.9 307.3 307.6

Section 2550 (ต่อ)
WS. Elevation at Return Periods

 
 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-9 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A1-A4 ท่ี เหตกุารณ์ 
                    นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   

Distance Mean bed Min. bed Right bank Left bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)

0 316 315.7 326.2 326.1 319.8 319.8 319.8 319.7 319.8 0.0 0.0 0.1 0.0

226 315.6 315.1 321.4 321.5 319.6 319.6 319.6 319.5 319.6 0.0 0.0 0.1 0.0

613 316.3 315.1 318.4 322.1 319.4 319.4 319.4 319.3 319.4 0.0 0.0 0.1 0.0

1042 315.4 314.6 320.3 321.3 319.1 319.1 319.1 319.0 319.1 0.0 0.0 0.2 0.0

1803 314.9 313.4 317.4 319.9 318.6 318.5 318.6 318.5 318.6 0.1 0.0 0.1 0.0

2003 315.3 314.1 321.4 319.9 318.5 318.5 318.5 318.5 318.5 0.0 0.0 0.0 0.0

2750 313.9 313.2 317.0 316.5 318.2 318.2 318.2 318.2 318.2 0.0 0.0 0.1 0.0

3360 313.7 313.2 317.2 319.9 318.0 317.9 318.0 317.9 318.0 0.1 0.0 0.1 0.0

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 317.7 317.6 317.7 317.6 317.7 0.1 0.0 0.1 0.0

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 317.5 317.5 317.5 317.4 317.5 0.1 0.0 0.1 0.0

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 317.4 317.3 317.4 317.2 317.4 0.1 0.0 0.2 0.0

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 316.9 316.7 316.9 316.6 316.9 0.2 0.0 0.3 0.0

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 316.8 316.6 316.8 316.4 316.8 0.2 0.0 0.4 0.0

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 316.7 316.4 316.7 316.2 316.7 0.2 0.0 0.5 0.0

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 316.4 316.2 316.4 316.0 316.4 0.2 0.0 0.4 0.0

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 315.8 315.7 315.8 315.6 315.8 0.0 0.0 0.1 0.0

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 315.4 315.4 315.4 315.2 315.4 0.1 0.0 0.2 0.0

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 314.8 314.7 314.8 314.5 314.8 0.1 0.0 0.3 0.0

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.5 314.4 314.5 314.2 314.5 0.1 0.0 0.3 0.0

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 313.9 313.8 313.9 313.7 313.9 0.1 0.0 0.2 0.0

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 313.5 313.4 313.5 313.2 313.5 0.1 0.0 0.3 0.0

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 313.4 313.3 313.4 313.1 313.4 0.1 0.0 0.4 0.0

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 313.2 313.0 313.2 312.8 313.2 0.2 0.0 0.4 0.0

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 313.0 312.8 313.0 312.6 313.0 0.2 0.0 0.4 0.0

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 312.3 312.2 312.3 312.1 312.3 0.1 0.0 0.2 0.0

11901 307.0 306.4 315.3 311.6 311.9 311.9 311.9 311.9 311.9 0.1 0.0 0.1 0.0

12471 306.9 306.6 314.8 316.2 311.6 311.5 311.6 311.5 311.6 0.1 0.0 0.1 0.0

13231 307.2 306.8 313.0 314.5 311.2 311.1 311.2 311.0 311.2 0.1 0.0 0.2 0.0

13848 306.0 305.2 314.8 314.2 310.7 310.5 310.7 310.3 310.6 0.2 0.0 0.4 0.1

14418 306.0 305.0 313.4 313.9 310.4 310.1 310.4 309.7 310.3 0.3 0.0 0.7 0.1

14713 305.3 304.7 310.2 313.6 310.1 309.8 310.1 309.5 310.0 0.3 0.1 0.6 0.1

15119 305.2 304.6 314.1 313.7 310.0 309.7 310.0 309.3 309.9 0.3 0.1 0.7 0.1

15903 303.4 301.2 312.9 314.5 309.8 309.5 309.8 309.0 309.7 0.4 0.1 0.9 0.1

16032 304.4 302.5 313.2 313.2 309.8 309.4 309.7 308.9 309.7 0.4 0.1 0.9 0.1

16413 304.7 303.5 311.6 311.3 309.7 309.2 309.6 308.6 309.5 0.4 0.1 1.0 0.2

16681 304.3 302.6 310.2 311.8 309.5 309.0 309.4 308.6 309.3 0.5 0.1 0.9 0.2

16878 304.3 300.9 310.3 314.0 309.4 309.0 309.3 308.6 309.2 0.4 0.1 0.8 0.2

17567 304.0 303.2 310.5 309.3 308.9 308.6 308.8 308.3 308.6 0.3 0.1 0.6 0.3

17681 303.3 302.5 308.5 309.9 308.9 308.6 308.7 308.2 308.5 0.3 0.1 0.6 0.3

Diff  WS. Elevation

Section 2550
WS. Elevation
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ตารางท่ี ข-9 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A1-A4 ท่ี เหตกุารณ์ 
                    นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   

Distance Mean bed Min. bed Right bank Left bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)

18161 302.6 302.5 311.6 308.3 308.7 308.5 308.5 308.1 308.3 0.2 0.2 0.6 0.4

18676 303.2 302.1 308.2 308.6 308.5 308.3 308.3 307.8 308.0 0.2 0.2 0.7 0.4

19379 302.4 302.1 308.7 311.2 308.1 307.9 307.9 307.5 307.6 0.3 0.2 0.7 0.6

19670 302.5 302.1 307.5 312.1 308.0 307.8 307.8 307.4 307.5 0.2 0.2 0.6 0.6

20236 302.8 301.4 309.5 305.2 307.9 307.7 307.7 307.2 307.3 0.3 0.2 0.7 0.6

20832 302.3 301.6 308.6 306.5 307.8 307.5 307.6 307.1 307.2 0.3 0.2 0.7 0.6

21622 302.4 300.5 306.6 306.9 307.5 307.2 307.3 306.9 307.0 0.3 0.3 0.6 0.6

21719 301.8 300.9 308.1 307.0 307.5 307.2 307.2 306.9 306.9 0.3 0.3 0.6 0.6

22586 301.3 300.8 308.3 308.3 307.3 307.0 306.9 306.5 306.6 0.3 0.3 0.7 0.6

23049 301.0 299.9 309.3 307.0 307.1 306.8 306.8 306.5 306.5 0.4 0.4 0.7 0.6

23454 299.0 297.0 307.7 306.0 307.1 306.7 306.7 306.4 306.5 0.4 0.4 0.7 0.6

24032 300.8 299.5 307.4 308.2 306.9 306.6 306.6 306.3 306.4 0.4 0.3 0.6 0.6

24513 300.7 299.2 309.5 307.6 306.8 306.5 306.5 306.3 306.3 0.3 0.3 0.5 0.5

24913 299.8 298.6 307.5 308.4 306.7 306.4 306.4 306.2 306.3 0.3 0.3 0.5 0.4

25326 301.2 300.4 308.0 304.5 306.6 306.3 306.3 306.1 306.1 0.3 0.3 0.5 0.5

25826 300.9 299.0 304.8 304.0 306.5 306.2 306.2 306.0 306.0 0.3 0.3 0.5 0.5

26326 300.7 299.3 307.3 306.5 306.3 306.1 306.1 305.9 305.9 0.3 0.3 0.4 0.4

26826 299.0 297.8 306.5 307.2 306.2 306.0 306.0 305.9 305.9 0.2 0.2 0.3 0.3

27476 298.5 296.7 305.5 305.8 305.9 305.9 305.9 305.8 305.8 0.0 0.0 0.1 0.1

27776 300.6 300.0 305.6 305.1 305.8 305.8 305.8 305.7 305.7 0.0 0.0 0.1 0.1

28076 300.1 299.1 305.5 304.9 305.7 305.7 305.7 305.7 305.7 0.0 0.0 0.0 0.1

28776 300.5 299.6 306.1 303.1 305.6 305.6 305.6 305.6 305.5 0.0 0.0 0.0 0.1

29376 300.6 299.9 303.1 303.6 305.4 305.4 305.4 305.4 305.4 0.0 0.0 0.0 0.0

29826 300.6 300.2 305.1 303.3 305.3 305.3 305.3 305.3 305.3 0.0 0.0 0.0 0.0

30126 300.5 300.1 305.3 303.6 305.2 305.2 305.2 305.3 305.2 0.0 0.0 0.0 0.0

30726 300.2 299.0 305.7 303.9 305.0 305.0 305.0 305.1 305.0 0.0 0.0 0.0 0.0

31126 300.3 299.7 304.0 304.1 304.8 304.8 304.8 304.9 304.8 0.0 0.0 0.0 0.0

31726 300.5 299.9 304.4 305.0 304.7 304.7 304.7 304.6 304.7 0.0 0.0 0.0 0.0

31828 299.8 300.0 306.7 306.8 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0

max_NV 316.5 315.7 326.2 326.1 319.8 319.8 319.8 319.7 319.8 0.5 0.2 1.0 0.6

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 308.0 307.8 307.8 307.4 307.5 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 313.6 313.4 313.6 313.2 313.5 0.2 0.0 0.4 0.1

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 307.9 307.7 307.7 307.2 307.3 0.4 0.4 0.7 0.6

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 306.2 306.1 306.1 305.9 305.9 0.2 0.2 0.3 0.3

Diff  WS. Elevation

Section 2550 (ต่อ)
WS. Elevation

 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-10 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ B1-B3 ท่ี เหตกุารณ์ นํา้   
                      หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   

Distance Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 B1 B2 B3 B1 B2 B3

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)

0 316 315.7 326.2 326.1 319.8 319.8 319.8 319.8 0.0 0.0 0.0

226 315.6 315.1 321.4 321.5 319.6 319.6 319.6 319.6 0.0 0.0 0.0

613 316.3 315.1 318.4 322.1 319.4 319.4 319.4 319.4 0.0 0.0 0.0

1042 315.4 314.6 320.3 321.3 319.1 319.1 319.1 319.1 0.0 0.0 0.0

1803 314.9 313.4 317.4 319.9 318.6 318.6 318.6 318.6 0.0 0.0 0.0

2003 315.3 314.1 321.4 319.9 318.5 318.5 318.5 318.5 0.0 0.0 0.0

2750 313.9 313.2 317.0 316.5 318.2 318.2 318.2 318.2 0.0 0.0 0.0

3360 313.7 313.2 317.2 319.9 318.0 318.0 318.0 318.0 0.0 0.0 0.0

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 317.7 317.7 317.7 317.7 0.0 0.0 0.0

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 317.5 317.5 317.5 317.5 0.0 0.0 0.0

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 317.4 317.4 317.4 317.4 0.0 0.0 0.0

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 316.9 316.9 316.9 316.9 0.0 0.0 0.0

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 316.8 316.8 316.8 316.8 0.0 0.0 0.0

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 316.7 316.7 316.7 316.7 0.0 0.0 0.0

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 316.4 316.4 316.4 316.4 0.0 0.0 0.0

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 315.8 315.8 315.8 315.8 0.0 0.0 0.0

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 315.4 315.4 315.4 315.4 0.0 0.0 0.0

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 314.8 314.8 314.8 314.8 0.0 0.0 0.0

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.5 314.5 314.5 314.5 0.0 0.0 0.0

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 313.9 313.9 313.9 313.9 0.0 0.0 0.0

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 313.5 313.5 313.5 313.5 0.0 0.0 0.0

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 313.4 313.4 313.4 313.4 0.0 0.0 0.0

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 313.2 313.2 313.2 313.2 0.0 0.0 0.0

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 313.0 313.0 313.0 313.0 0.0 0.0 0.0

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 312.3 312.3 312.3 312.3 0.0 0.0 0.0

11901 307.0 306.4 315.3 311.6 311.9 311.9 311.9 311.9 0.0 0.0 0.0

12471 306.9 306.6 314.8 316.2 311.6 311.6 311.6 311.6 0.0 0.0 0.0

13231 307.2 306.8 313.0 314.5 311.2 311.2 311.2 311.2 0.0 0.0 0.0

13848 306.0 305.2 314.8 314.2 310.7 310.7 310.7 310.7 0.0 0.0 0.0

14418 306.0 305.0 313.4 313.9 310.4 310.4 310.4 310.4 0.0 0.0 0.0

14713 305.3 304.7 310.2 313.6 310.1 310.1 310.1 310.1 0.1 0.0 0.0

15119 305.2 304.6 314.1 313.7 310.0 310.0 310.0 310.0 0.1 0.0 0.0

15903 303.4 301.2 312.9 314.5 309.8 309.8 309.8 309.8 0.1 0.0 0.0

16032 304.4 302.5 313.2 313.2 309.8 309.7 309.8 309.8 0.1 0.0 0.0

16413 304.7 303.5 311.6 311.3 309.7 309.6 309.6 309.6 0.1 0.0 0.0

16681 304.3 302.6 310.2 311.8 309.5 309.4 309.4 309.4 0.1 0.1 0.0

16878 304.3 300.9 310.3 314.0 309.4 309.3 309.3 309.3 0.1 0.1 0.0

17567 304.0 303.2 310.5 309.3 308.9 308.8 308.8 308.8 0.1 0.1 0.1

17681 303.3 302.5 308.5 309.9 308.9 308.8 308.8 308.8 0.1 0.1 0.1

Diff  WS. Elevation

Section 2550
WS. Elevation in case
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ตารางท่ี ข-10 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ B1-B3 ท่ี  
                      เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (28 กย.-2ตค. 2549) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550                

Distance Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 B1 B2 B3 B1 B2 B3

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)

18161 302.6 302.5 311.6 308.3 308.7 308.5 308.6 308.6 0.1 0.1 0.1

18676 303.2 302.1 308.2 308.6 308.5 308.3 308.4 308.4 0.2 0.1 0.1

19379 302.4 302.1 308.7 311.2 308.1 307.9 308.0 308.0 0.2 0.1 0.1

19670 302.5 302.1 307.5 312.1 308.0 307.8 307.9 307.9 0.2 0.1 0.1

20236 302.8 301.4 309.5 305.2 307.9 307.7 307.8 307.8 0.2 0.1 0.1

20832 302.3 301.6 308.6 306.5 307.8 307.6 307.7 307.7 0.2 0.1 0.1

21622 302.4 300.5 306.6 306.9 307.5 307.3 307.4 307.4 0.2 0.2 0.1

21719 301.8 300.9 308.1 307.0 307.5 307.3 307.3 307.4 0.2 0.2 0.1

22586 301.3 300.8 308.3 308.3 307.3 307.0 307.1 307.1 0.3 0.2 0.1

23049 301.0 299.9 309.3 307.0 307.1 306.8 306.9 307.0 0.3 0.2 0.1

23454 299.0 297.0 307.7 306.0 307.1 306.8 306.9 307.0 0.3 0.2 0.1

24032 300.8 299.5 307.4 308.2 306.9 306.7 306.7 306.8 0.3 0.2 0.1

24513 300.7 299.2 309.5 307.6 306.8 306.5 306.6 306.6 0.3 0.2 0.1

24913 299.8 298.6 307.5 308.4 306.7 306.4 306.5 306.5 0.3 0.2 0.1

25326 301.2 300.4 308.0 304.5 306.6 306.3 306.4 306.5 0.3 0.2 0.2

25826 300.9 299.0 304.8 304.0 306.5 306.1 306.2 306.3 0.4 0.3 0.2

26326 300.7 299.3 307.3 306.5 306.3 306.0 306.1 306.2 0.3 0.3 0.2

26826 299.0 297.8 306.5 307.2 306.2 305.8 305.9 306.0 0.4 0.3 0.2

27476 298.5 296.7 305.5 305.8 305.9 305.5 305.6 305.7 0.4 0.3 0.2

27776 300.6 300.0 305.6 305.1 305.8 305.4 305.5 305.6 0.4 0.3 0.2

28076 300.1 299.1 305.5 304.9 305.7 305.3 305.4 305.5 0.4 0.3 0.2

28776 300.5 299.6 306.1 303.1 305.6 305.2 305.3 305.4 0.4 0.3 0.2

29376 300.6 299.9 303.1 303.6 305.4 305.1 305.1 305.2 0.3 0.3 0.2

29826 300.6 300.2 305.1 303.3 305.3 305.0 305.1 305.1 0.3 0.3 0.2

30126 300.5 300.1 305.3 303.6 305.2 304.9 305.0 305.1 0.3 0.2 0.2

30726 300.2 299.0 305.7 303.9 305.0 304.8 304.9 304.9 0.2 0.2 0.1

31126 300.3 299.7 304.0 304.1 304.8 304.7 304.7 304.8 0.1 0.1 0.1

31726 300.5 299.9 304.4 305.0 304.7 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0

31828 299.8 300.0 306.7 306.8 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0

max_NV 316.5 315.7 326.2 326.1 319.8 319.8 319.8 319.8 0.2 0.1 0.1

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 308.0 307.8 307.9 307.9 0.0 0.0 0.0

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 313.6 313.6 313.6 313.6 0.0 0.0 0.0

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 307.9 307.7 307.8 307.8 0.4 0.3 0.2

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 306.2 306.0 306.0 306.1 0.3 0.2 0.1

Diff  WS. Elevation

Section 2550 (ต่อ)
WS. Elevation in case

 
 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-11 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A1B1-A2B3 ท่ี  
                  เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   
 

Distance Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)

0 316 315.7 326.2 326.1 319.8 319.8 319.8 319.8 319.8 319.8 319.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

226 315.6 315.1 321.4 321.5 319.6 319.6 319.6 319.6 319.6 319.6 319.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

613 316.3 315.1 318.4 322.1 319.4 319.4 319.4 319.4 319.4 319.4 319.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1042 315.4 314.6 320.3 321.3 319.1 319.1 319.1 319.1 319.1 319.1 319.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0

1803 314.9 313.4 317.4 319.9 318.6 318.4 318.5 318.5 318.6 318.6 318.6 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

2003 315.3 314.1 321.4 319.9 318.5 318.4 318.4 318.4 318.5 318.5 318.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

2750 313.9 313.2 317.0 316.5 318.2 318.1 318.2 318.1 318.2 318.2 318.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

3360 313.7 313.2 317.2 319.9 318.0 317.9 317.9 317.9 318.0 318.0 318.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 317.7 317.6 317.6 317.6 317.7 317.7 317.7 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 317.5 317.4 317.4 317.4 317.5 317.5 317.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 317.4 317.2 317.2 317.2 317.4 317.4 317.4 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 316.9 316.7 316.7 316.7 316.9 316.9 316.9 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 316.8 316.5 316.5 316.5 316.8 316.8 316.8 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 316.7 316.3 316.3 316.3 316.7 316.7 316.7 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 316.4 316.1 316.1 316.1 316.4 316.4 316.4 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 315.8 315.7 315.7 315.7 315.8 315.8 315.8 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 315.4 315.3 315.3 315.3 315.4 315.4 315.4 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 314.8 314.6 314.6 314.6 314.8 314.8 314.8 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.5 314.3 314.3 314.3 314.5 314.5 314.5 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 313.9 313.8 313.8 313.8 313.9 313.9 313.9 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 313.5 313.4 313.4 313.4 313.5 313.5 313.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 313.4 313.3 313.3 313.3 313.4 313.4 313.4 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 313.2 313.0 313.0 313.0 313.2 313.2 313.2 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 313.0 312.8 312.8 312.8 313.0 313.0 313.0 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 312.3 312.2 312.2 312.2 312.3 312.3 312.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

11901 307.0 306.4 315.3 311.6 311.9 311.9 311.9 311.9 311.9 311.9 311.9 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

12471 306.9 306.6 314.8 316.2 311.6 311.5 311.5 311.5 311.6 311.6 311.6 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

13231 307.2 306.8 313.0 314.5 311.2 311.1 311.1 311.1 311.2 311.2 311.2 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

13848 306.0 305.2 314.8 314.2 310.7 310.4 310.4 310.4 310.6 310.7 310.7 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.0

14418 306.0 305.0 313.4 313.9 310.4 310.0 310.0 310.0 310.3 310.3 310.4 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.0

14713 305.3 304.7 310.2 313.6 310.1 309.7 309.8 309.8 310.0 310.0 310.1 0.4 0.4 0.3 0.1 0.1 0.1

15119 305.2 304.6 314.1 313.7 310.0 309.6 309.6 309.6 309.9 309.9 309.9 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1

15903 303.4 301.2 312.9 314.5 309.8 309.3 309.4 309.4 309.7 309.7 309.8 0.5 0.5 0.4 0.1 0.1 0.1

16032 304.4 302.5 313.2 313.2 309.8 309.3 309.3 309.3 309.7 309.7 309.7 0.5 0.5 0.5 0.1 0.1 0.1

16413 304.7 303.5 311.6 311.3 309.7 309.1 309.1 309.2 309.5 309.5 309.6 0.6 0.5 0.5 0.1 0.1 0.1

16681 304.3 302.6 310.2 311.8 309.5 308.8 308.8 308.9 309.3 309.3 309.4 0.7 0.6 0.6 0.2 0.1 0.1

16878 304.3 300.9 310.3 314.0 309.4 308.8 308.9 308.9 309.2 309.2 309.3 0.6 0.5 0.5 0.2 0.1 0.1

17567 304.0 303.2 310.5 309.3 308.9 308.5 308.6 308.6 308.6 308.7 308.7 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2

17681 303.3 302.5 308.5 309.9 308.9 308.5 308.6 308.6 308.6 308.7 308.7 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2

Diff  WS. Elevation

Section 2550
WS. Elevation in case
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ตารางท่ี ข-11  (ตอ่ )เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A1B1-A2B3 ท่ี  
                    เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   
 

Distance Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)

18161 302.6 302.5 311.6 308.3 308.7 308.3 308.4 308.4 308.3 308.4 308.5 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2

18676 303.2 302.1 308.2 308.6 308.5 308.1 308.2 308.3 308.1 308.2 308.3 0.4 0.3 0.2 0.4 0.3 0.2

19379 302.4 302.1 308.7 311.2 308.1 307.7 307.8 307.8 307.6 307.8 307.8 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

19670 302.5 302.1 307.5 312.1 308.0 307.5 307.6 307.7 307.5 307.6 307.7 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

20236 302.8 301.4 309.5 305.2 307.9 307.4 307.5 307.6 307.4 307.5 307.6 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

20832 302.3 301.6 308.6 306.5 307.8 307.3 307.4 307.5 307.3 307.4 307.5 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

21622 302.4 300.5 306.6 306.9 307.5 307.0 307.2 307.3 307.0 307.2 307.3 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

21719 301.8 300.9 308.1 307.0 307.5 307.0 307.1 307.3 307.0 307.1 307.2 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

22586 301.3 300.8 308.3 308.3 307.3 306.7 306.8 307.0 306.7 306.8 307.0 0.6 0.4 0.3 0.6 0.4 0.3

23049 301.0 299.9 309.3 307.0 307.1 306.5 306.7 306.8 306.5 306.7 306.8 0.6 0.4 0.3 0.6 0.4 0.3

23454 299.0 297.0 307.7 306.0 307.1 306.5 306.6 306.8 306.5 306.6 306.8 0.6 0.4 0.3 0.6 0.5 0.3

24032 300.8 299.5 307.4 308.2 306.9 306.3 306.5 306.6 306.3 306.5 306.6 0.6 0.4 0.3 0.6 0.5 0.3

24513 300.7 299.2 309.5 307.6 306.8 306.1 306.3 306.5 306.1 306.3 306.5 0.6 0.5 0.3 0.6 0.5 0.3

24913 299.8 298.6 307.5 308.4 306.7 306.0 306.2 306.4 306.0 306.2 306.4 0.7 0.5 0.3 0.7 0.5 0.3

25326 301.2 300.4 308.0 304.5 306.6 305.9 306.1 306.3 305.9 306.1 306.3 0.7 0.5 0.3 0.7 0.5 0.3

25826 300.9 299.0 304.8 304.0 306.5 305.8 306.0 306.1 305.8 306.0 306.1 0.7 0.5 0.4 0.7 0.5 0.4

26326 300.7 299.3 307.3 306.5 306.3 305.6 305.8 306.0 305.6 305.8 305.9 0.7 0.5 0.4 0.7 0.5 0.4

26826 299.0 297.8 306.5 307.2 306.2 305.5 305.7 305.8 305.5 305.7 305.8 0.7 0.5 0.4 0.7 0.5 0.4

27476 298.5 296.7 305.5 305.8 305.9 305.3 305.5 305.6 305.3 305.5 305.6 0.6 0.4 0.3 0.6 0.4 0.3

27776 300.6 300.0 305.6 305.1 305.8 305.3 305.4 305.5 305.3 305.4 305.5 0.6 0.4 0.3 0.6 0.4 0.3

28076 300.1 299.1 305.5 304.9 305.7 305.2 305.3 305.4 305.2 305.3 305.4 0.6 0.4 0.3 0.6 0.4 0.3

28776 300.5 299.6 306.1 303.1 305.6 305.0 305.1 305.2 305.0 305.1 305.2 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

29376 300.6 299.9 303.1 303.6 305.4 305.0 305.0 305.1 305.0 305.0 305.1 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

29826 300.6 300.2 305.1 303.3 305.3 304.9 305.0 305.0 304.9 305.0 305.0 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3

30126 300.5 300.1 305.3 303.6 305.2 304.8 304.9 305.0 304.8 304.9 305.0 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3

30726 300.2 299.0 305.7 303.9 305.0 304.8 304.8 304.8 304.8 304.8 304.8 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2

31126 300.3 299.7 304.0 304.1 304.8 304.7 304.7 304.7 304.7 304.7 304.7 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

31726 300.5 299.9 304.4 305.0 304.7 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

31828 299.8 300.0 306.7 306.8 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

max_NV 316.5 315.7 326.2 326.1 319.8 319.8 319.8 319.8 319.8 319.8 319.8 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 0.3

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 308.0 307.5 307.6 307.7 307.5 307.6 307.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 313.6 313.4 313.4 313.4 313.5 313.6 313.6 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 307.9 307.4 307.5 307.6 307.4 307.5 307.6 0.7 0.5 0.4 0.7 0.5 0.4

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 306.2 305.8 305.9 306.0 305.7 305.9 306.0 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

Diff  WS. Elevation

Section 2550 (ต่อ)
WS. Elevation in case

 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-12 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A3B1-A4B3 ท่ี 
                   เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   
 

Distance Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)

0 316 315.7 326.2 326.1 319.8 319.7 319.7 319.7 319.8 319.8 319.8 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

226 315.6 315.1 321.4 321.5 319.6 319.5 319.5 319.5 319.6 319.6 319.6 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

613 316.3 315.1 318.4 322.1 319.4 319.3 319.3 319.3 319.4 319.4 319.4 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

1042 315.4 314.6 320.3 321.3 319.1 318.9 318.9 318.9 319.1 319.1 319.1 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

1803 314.9 313.4 317.4 319.9 318.6 318.4 318.4 318.4 318.6 318.6 318.6 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

2003 315.3 314.1 321.4 319.9 318.5 318.4 318.4 318.4 318.5 318.5 318.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

2750 313.9 313.2 317.0 316.5 318.2 318.1 318.1 318.1 318.2 318.2 318.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

3360 313.7 313.2 317.2 319.9 318.0 317.9 317.9 317.9 318.0 318.0 318.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 317.7 317.6 317.6 317.6 317.7 317.7 317.7 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 317.5 317.4 317.4 317.4 317.5 317.5 317.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 317.4 317.2 317.2 317.2 317.4 317.4 317.4 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 316.9 316.6 316.6 316.6 316.9 316.9 316.9 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 316.8 316.4 316.4 316.4 316.8 316.8 316.8 0.4 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 316.7 316.2 316.2 316.2 316.7 316.7 316.7 0.5 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 316.4 315.9 315.9 315.9 316.4 316.4 316.4 0.5 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 315.8 315.6 315.6 315.6 315.8 315.8 315.8 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 315.4 315.2 315.2 315.2 315.4 315.4 315.4 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 314.8 314.3 314.3 314.3 314.8 314.8 314.8 0.4 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.5 314.1 314.1 314.1 314.5 314.5 314.5 0.4 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 313.9 313.7 313.7 313.7 313.9 313.9 313.9 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 313.5 313.2 313.2 313.2 313.5 313.5 313.5 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 313.4 313.0 313.0 313.0 313.4 313.4 313.4 0.4 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 313.2 312.8 312.8 312.8 313.2 313.2 313.2 0.4 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 313.0 312.6 312.6 312.6 313.0 313.0 313.0 0.4 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 312.3 312.0 312.0 312.0 312.3 312.3 312.3 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0

11901 307.0 306.4 315.3 311.6 311.9 311.8 311.8 311.8 311.9 311.9 311.9 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

12471 306.9 306.6 314.8 316.2 311.6 311.5 311.5 311.5 311.6 311.6 311.6 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

13231 307.2 306.8 313.0 314.5 311.2 311.0 311.0 311.0 311.2 311.2 311.2 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0

13848 306.0 305.2 314.8 314.2 310.7 310.3 310.3 310.3 310.6 310.6 310.6 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1

14418 306.0 305.0 313.4 313.9 310.4 309.7 309.7 309.7 310.3 310.3 310.3 0.7 0.7 0.7 0.1 0.1 0.1

14713 305.3 304.7 310.2 313.6 310.1 309.5 309.5 309.4 310.0 310.0 310.0 0.7 0.6 0.7 0.1 0.1 0.1

15119 305.2 304.6 314.1 313.7 310.0 309.3 309.3 309.3 309.9 309.9 309.9 0.7 0.7 0.7 0.1 0.1 0.1

15903 303.4 301.2 312.9 314.5 309.8 309.0 309.0 309.0 309.7 309.7 309.7 0.9 0.8 0.9 0.2 0.2 0.1

16032 304.4 302.5 313.2 313.2 309.8 308.9 308.9 308.9 309.6 309.6 309.7 0.9 0.9 0.9 0.2 0.2 0.1

16413 304.7 303.5 311.6 311.3 309.7 308.6 308.7 308.6 309.5 309.5 309.5 1.0 1.0 1.0 0.2 0.2 0.2

16681 304.3 302.6 310.2 311.8 309.5 308.6 308.6 308.5 309.3 309.3 309.3 0.9 0.9 1.0 0.2 0.2 0.2

16878 304.3 300.9 310.3 314.0 309.4 308.6 308.6 308.5 309.1 309.1 309.2 0.8 0.8 0.8 0.2 0.2 0.2

17567 304.0 303.2 310.5 309.3 308.9 308.2 308.3 308.2 308.5 308.5 308.6 0.6 0.6 0.7 0.4 0.4 0.3

17681 303.3 302.5 308.5 309.9 308.9 308.2 308.3 308.2 308.5 308.5 308.6 0.6 0.6 0.7 0.4 0.4 0.3

Diff  WS. Elevation

Section 2550
WS. Elevation in case
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ตารางท่ี ข-12  (ตอ่ )เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A3B1-A4B3 ท่ี  
                     เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   
 

Distance Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank

to  D/S Elevation Elevation Elevation Elevation CH50 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3 A3B1 A3B2 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)  (m.)

18161 302.6 302.5 311.6 308.3 308.7 308.1 308.1 308.0 308.2 308.2 308.3 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.4

18676 303.2 302.1 308.2 308.6 308.5 307.8 307.8 307.9 308.0 308.0 308.1 0.7 0.7 0.6 0.5 0.5 0.4

19379 302.4 302.1 308.7 311.2 308.1 307.5 307.5 307.6 307.4 307.5 307.6 0.7 0.6 0.5 0.7 0.7 0.6

19670 302.5 302.1 307.5 312.1 308.0 307.3 307.4 307.5 307.3 307.4 307.5 0.7 0.6 0.5 0.7 0.6 0.5

20236 302.8 301.4 309.5 305.2 307.9 307.2 307.3 307.4 307.2 307.3 307.4 0.7 0.6 0.5 0.7 0.6 0.5

20832 302.3 301.6 308.6 306.5 307.8 307.1 307.2 307.3 307.1 307.1 307.3 0.7 0.7 0.5 0.8 0.7 0.5

21622 302.4 300.5 306.6 306.9 307.5 306.8 306.9 307.1 306.8 306.9 307.0 0.7 0.6 0.5 0.7 0.6 0.5

21719 301.8 300.9 308.1 307.0 307.5 306.8 306.9 307.0 306.8 306.9 307.0 0.7 0.6 0.5 0.7 0.6 0.5

22586 301.3 300.8 308.3 308.3 307.3 306.5 306.6 306.7 306.4 306.6 306.7 0.8 0.7 0.5 0.8 0.7 0.5

23049 301.0 299.9 309.3 307.0 307.1 306.3 306.4 306.6 306.3 306.4 306.6 0.8 0.7 0.5 0.8 0.7 0.5

23454 299.0 297.0 307.7 306.0 307.1 306.3 306.4 306.6 306.2 306.4 306.5 0.8 0.7 0.5 0.8 0.7 0.5

24032 300.8 299.5 307.4 308.2 306.9 306.1 306.3 306.4 306.1 306.2 306.4 0.9 0.7 0.5 0.9 0.7 0.6

24513 300.7 299.2 309.5 307.6 306.8 306.0 306.1 306.3 305.9 306.1 306.2 0.8 0.7 0.5 0.8 0.7 0.5

24913 299.8 298.6 307.5 308.4 306.7 305.9 306.0 306.2 305.8 306.0 306.2 0.8 0.7 0.5 0.9 0.7 0.5

25326 301.2 300.4 308.0 304.5 306.6 305.8 305.9 306.1 305.7 305.9 306.1 0.8 0.7 0.5 0.9 0.7 0.5

25826 300.9 299.0 304.8 304.0 306.5 305.6 305.8 306.0 305.6 305.8 305.9 0.9 0.7 0.5 0.9 0.7 0.6

26326 300.7 299.3 307.3 306.5 306.3 305.5 305.7 305.8 305.5 305.6 305.8 0.8 0.7 0.5 0.8 0.7 0.6

26826 299.0 297.8 306.5 307.2 306.2 305.4 305.5 305.7 305.4 305.5 305.7 0.8 0.6 0.5 0.8 0.6 0.5

27476 298.5 296.7 305.5 305.8 305.9 305.3 305.4 305.6 305.2 305.4 305.5 0.6 0.5 0.3 0.7 0.5 0.4

27776 300.6 300.0 305.6 305.1 305.8 305.2 305.3 305.5 305.2 305.3 305.4 0.6 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4

28076 300.1 299.1 305.5 304.9 305.7 305.1 305.3 305.4 305.1 305.2 305.3 0.6 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4

28776 300.5 299.6 306.1 303.1 305.6 305.0 305.1 305.2 305.0 305.1 305.2 0.6 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4

29376 300.6 299.9 303.1 303.6 305.4 304.9 305.0 305.1 304.9 305.0 305.1 0.5 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4

29826 300.6 300.2 305.1 303.3 305.3 304.9 304.9 305.0 304.9 304.9 305.0 0.5 0.4 0.3 0.5 0.4 0.3

30126 300.5 300.1 305.3 303.6 305.2 304.8 304.9 304.9 304.8 304.9 304.9 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3

30726 300.2 299.0 305.7 303.9 305.0 304.7 304.8 304.8 304.7 304.8 304.8 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2

31126 300.3 299.7 304.0 304.1 304.8 304.7 304.7 304.7 304.7 304.7 304.7 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1

31726 300.5 299.9 304.4 305.0 304.7 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

31828 299.8 300.0 306.7 306.8 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

max_NV 316.5 315.7 326.2 326.1 319.8 319.7 319.7 319.7 319.8 319.8 319.8 1.0 1.0 1.0 0.7 0.7 0.6

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 308.0 307.3 307.4 307.5 307.3 307.4 307.5 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 313.6 313.2 313.2 313.2 313.5 313.5 313.5 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.1

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 307.9 307.2 307.3 307.4 307.2 307.3 307.4 0.9 0.7 0.5 0.9 0.7 0.6

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 304.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 306.2 305.6 305.7 305.9 305.6 305.7 305.8 0.6 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4

Diff  WS. Elevation

Section 2550 (ต่อ)
WS. Elevation in case

 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
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ตารางท่ี ข-13 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ C1 และ C1A3B1ท่ี   
                   เหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   
 

Dist. to  D/S Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank WS Dist. to  D/S Adj. Bedfrom Right Bank Left Bank WS C1 WS C1A3B1

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)

0 316 315.7 326.2 326.1 320 0 315 326 326.05 319.8 319.6

226 315.6 315.1 321.4 321.5 319.6 226 315.1 321.4 321.48 319.6 319.5

613 316.3 315.1 318.4 322.1 319.4 613 315.1 318.4 322.07 319.4 319.3

1042 315.4 314.6 320.3 321.3 319.1 1042 314.6 320.3 321.33 319.1 318.9

1803 314.9 313.4 317.4 319.9 318.6 1803 313.4 317.4 319.86 318.6 318.4

2003 315.3 314.1 321.4 319.9 318.5 2003 314.1 321.4 319.93 318.5 318.4

2750 313.9 313.2 317.0 316.5 318.2 2750 313.2 317.0 316.53 318.2 318.1

3360 313.7 313.2 317.2 319.9 318.0 3360 313.2 317.2 319.89 317.9 317.8

3739 313.2 312.9 320.2 319.1 317.7 3739 312.9 320.2 319.12 317.7 317.6

4100 313.3 312.7 320.3 319.6 317.5 4100 312.7 320.3 319.64 317.5 317.4

4283 312.7 312.5 319.9 319.3 317.4 4283 312.5 319.9 319.26 317.3 317.1

4939 312.9 312.1 317.4 318.7 316.9 4939 312.1 317.4 318.69 316.9 316.5

5167 312.2 311.9 319.4 319.7 316.8 5167 311.9 319.4 319.65 316.8 316.3

5530 312.1 311.9 321.0 319.0 316.7 5530 311.9 321.0 319.04 316.6 316.1

5933 311.7 311.4 317.1 318.8 316.4 5933 311.4 317.1 318.79 316.3 315.8

6561 311.2 311.0 317.8 318.6 315.8 6561 311.0 317.8 318.62 315.7 315.5

6966 311.1 310.8 318.4 318.2 315.4 6966 310.8 318.4 318.18 315.4 315.1

7761 310.7 310.4 318.2 317.8 314.8 7761 310.4 318.2 317.81 314.7 314.2

8125 310.2 309.9 318.0 314.6 314.5 8125 309.9 318.0 314.57 314.4 313.9

8774 309.6 309.4 316.1 316.7 313.9 8774 309.4 316.1 316.67 313.7 313.5

9321 309.6 309.0 317.0 316.0 313.5 9321 309.0 317.0 315.95 313.1 312.9

9553 309.4 308.2 317.0 315.9 313.4 9553 308.2 317.0 315.87 313.0 312.8

10108 308.4 308.0 316.1 315.3 313.2 10108 308.0 316.1 315.29 312.6 312.4

10323 308.9 308.4 315.8 316.0 313.0 10323 308.4 315.8 316.00 312.4 312.2

11277 308.3 307.4 315.4 313.5 312.3 10692 307.7 316.0 315.19 312.1 312.0

11641 307.0 306.4 315.3 311.6 311.9 12192 306.8 313.0 314.51 311.2 310.6

11952 306.9 306.6 314.8 316.2 311.6 12809 305.2 314.8 314.18 310.6 310.1

12452 307.2 306.8 313.0 314.5 311.2 13379 305.0 313.4 313.90 310.3 309.7

12809 306.0 305.2 314.8 314.2 310.7 13674 304.7 310.2 313.59 309.9 309.4

13379 306.0 305.0 313.4 313.9 310.4 14080 304.6 314.1 313.71 309.8 309.2

13674 305.3 304.7 310.2 313.6 310.1 14864 301.2 312.9 314.45 309.6 308.9

14080 305.2 304.6 314.1 313.7 310.0 14993 302.5 313.2 313.16 309.6 308.8

14864 303.4 301.2 312.9 314.5 309.8 15374 303.5 311.6 311.27 309.4 308.5

14993 304.4 302.5 313.2 313.2 309.8 15642 302.6 310.2 311.75 309.2 308.0

15374 304.7 303.5 311.6 311.3 309.7 15839 300.9 310.3 313.99 309.1 308.0

15642 304.3 302.6 310.2 311.8 309.5 16528 303.2 310.5 309.25 308.4 307.6

15839 304.3 300.9 310.3 314.0 309.4 16642 302.5 308.5 309.92 308.4 307.6

16528 304.0 303.2 310.5 309.3 308.9 17122 302.3 311.6 308.32 308.0 307.4

16642 303.3 302.5 308.5 309.9 308.9 17725 301.6 309.2 308.18 307.7 307.1

Section 2550
Channel 2550 Modification Channel (Cutoff River)
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ตารางท่ี ข-13  (ตอ่ )เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้กรณีการปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ C1 และ C1A3B1 
                    ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 ) ของชดุข้อมลูหน้าตดัปี 2550   

Dist. to  D/S Avg. Bedfrom Bedfrom Right Bank Left Bank WS Dist. to  D/S Adj. Bedfrom Right Bank Left Bank WS C1 WS C1A3B1

 (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.msl)  (m.)

17122 302.6 302.5 311.6 308.3 308.7 19075 301.5 308.7 0.13 307.3 306.6

17637 303.2 302.1 308.2 308.6 308.5 19277 301.4 308.5 0.16 307.3 306.5

18204 302.4 302.1 308.7 311.2 308.1 20067 299.0 308.2 0.19 307.2 306.5

18359 302.5 302.1 307.5 312.1 308.0 20148 300.2 308.0 0.19 307.2 306.4

18789 302.8 301.4 309.5 305.2 307.9 21148 298.1 308.0 0.19 307.1 306.3

19249 302.3 301.6 308.6 306.5 307.8 21634 299.5 307.9 0.20 306.9 306.1

19904 302.4 300.5 306.6 306.9 307.5 22115 299.2 307.6 0.22 306.8 306.0

20001 301.8 300.9 308.1 307.0 307.5 22515 298.6 307.6 0.22 306.7 305.9

20596 301.3 300.8 308.3 308.3 307.3 22928 299.9 307.3 0.26 306.6 305.8

20923 301.0 299.9 309.3 307.0 307.1 23428 299.1 307.2 0.26 306.5 305.7

21192 299.0 297.0 307.7 306.0 307.1 23928 299.3 307.2 0.27 306.3 305.5

21634 300.8 299.5 307.4 308.2 306.9 24428 297.8 307.0 0.27 306.2 305.4

22115 300.7 299.2 309.5 307.6 306.8 25078 296.7 306.9 0.29 305.9 305.3

22515 299.8 298.6 307.5 308.4 306.7 25378 298.9 306.8 0.30 305.8 305.2

22928 301.2 300.4 308.0 304.5 306.6 25678 298.7 306.7 0.30 305.7 305.1

23428 300.9 299.0 304.8 304.0 306.5 26378 298.4 306.6 0.31 305.6 305.0

23928 300.7 299.3 307.3 306.5 306.3 26978 298.2 306.4 0.32 305.4 304.9

24428 299.0 297.8 306.5 307.2 306.2 27428 298.0 306.2 0.35 305.3 304.9

25078 298.5 296.7 305.5 305.8 305.9 27728 297.9 305.9 0.36 305.2 304.8

25378 300.6 300.0 305.6 305.1 305.8 28328 297.6 305.9 0.35 305.0 304.7

25678 300.1 299.1 305.5 304.9 305.7 28728 297.5 305.8 0.35 304.8 304.7

26378 300.5 299.6 306.1 303.1 305.6 29328 297.2 305.6 0.33 304.6 304.6

26978 300.6 299.9 303.1 303.6 305.4 29430 297.2 305.5 0.29 304.6 304.6

27428 300.6 300.2 305.1 303.3 305.3

27728 300.5 300.1 305.3 303.6 305.2

28328 300.2 299.0 305.7 303.9 305.0

28728 300.3 299.7 304.0 304.1 304.8

29328 300.5 299.9 304.4 305.0 304.7

29430 299.8 300.0 306.7 306.8 304.6

max_NV 316.5 315.7 326.2 326.1 319.8 max_NV 319.8 319.8 0.19 319.8 319.6

min_NV 302.4 300.9 307.5 308.3 308.0 min_NV 307.9 308.0 0.00 307.2 306.4

Avg_NV 309.1 308.3 315.7 315.9 313.6 Avg_NV 313.7 313.7 0.03 313.2 312.8

max_V 302.8 301.6 309.5 308.4 307.9 max_V 307.9 308.0 0.36 307.1 306.3

min_V 298.5 296.7 303.1 303.1 304.6 min_V 304.9 304.9 0.00 304.6 304.6

Avg_V 300.6 299.6 306.6 305.7 306.2 Avg_V 306.2 306.4 0.25 305.8 305.3

Channel 2550 Modification Channel (Cutoff River)

Section 2550 (ต่อ)

 

# หมายเหต ุ NV = out of vicinity (ช่วงพืน้ท่ีนอกเมือง) , V = in vicinity (ช่วงพืน้ท่ีเมืองเชียงใหม)่ 
# กรณี C1 และ C1A3B1 มีการขดุคลองลดั (River Cutoff) จากทางโค้งเป็นทางตรงทําให้ระยะทางลดลงไป
ประมาณ 2,488 เมตร ดังนัน้จึงทําการลดระยะทางของหน้าตัดกรณีปรกติลงเท่ากัน เพ่ือให้สามารถ   
เปรียบเทียบระดบันํา้กนัได้ 
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ตารางท่ี ข-14 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการปรับปรุง 
                     สภาพลํานํา้แบบ A1-A4  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 )  
                      

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL

68 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

67 226 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

66 613 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 0.9 0.0 1 1.1 0.0 1

65 1042 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

64 1803 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

63 2003 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

62 2750 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2 1.1 1.6 2 1.2 1.7 2

61 3360 0.8 0.0 1 0.7 0.0 1 0.8 0.0 1 0.7 0.0 1 0.8 0.0 1

60 3739 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

59 4100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

58 4283 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

57 4939 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

56 5167 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

55 5530 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

54 5933 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

53 6561 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

52 6966 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

51 7761 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

50 8125 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

49 8774 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

48 9321 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

47 9553 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

46 10108 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

45 10323 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

44 11277 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

43 11901 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1

42 12471 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

41 13231 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

40 13848 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

39 14418 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

38 14713 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

37 15119 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

36 15903 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

35 16032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

34 16413 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

33 16681 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

32 16878 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

31 17567 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

30 17681 0.4 0.0 1 0.1 0.0 1 0.2 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1

A4CH50 A1 A2 A3

 
                                                                                                                                   หน่วย : เมตร 

# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 
           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 
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       ตารางท่ี ข-14 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการ    
             ปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A1-A4  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 )  
                      

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL

29 18161 0.0 0.3 1 0.0 0.1 1 0.0 0.2 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

28 18676 0.3 0.0 1 0.1 0.0 1 0.2 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

27 19379 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

26 19670 0.6 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

25 20236 0.0 2.7 1 0.0 2.4 1 0.0 2.4 1 0.0 2.0 1 0.0 2.1 1

24 20832 0.0 1.3 1 0.0 1.0 1 0.0 1.0 1 0.0 0.5 1 0.0 0.6 1

23 21622 0.9 0.6 1 0.6 0.3 1 0.6 0.3 1 0.3 0.0 1 0.4 0.1 1

22 21719 0.0 0.5 1 0.0 0.2 1 0.0 0.3 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

21 22586 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

20 23049 0.0 0.1 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

19 23454 0.0 1.1 1 0.0 0.7 1 0.0 0.7 1 0.0 0.4 1 0.0 0.5 1

18 24032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

17 24513 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

16 24913 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

15 25326 0.0 2.1 1 0.0 1.8 1 0.0 1.8 1 0.0 1.6 1 0.0 1.6 1

14 25826 1.7 2.5 1 1.4 2.2 1 1.4 2.2 1 1.2 2.0 1 1.2 2.0 1

13 26326 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

12 26826 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

11 27476 0.4 0.1 1 0.5 0.1 1 0.5 0.1 1 0.4 0.0 1 0.4 0.0 1

10 27776 0.2 0.7 1 0.2 0.7 1 0.2 0.7 1 0.1 0.6 1 0.1 0.6 1

9 28076 0.2 0.8 1 0.2 0.8 1 0.2 0.8 1 0.2 0.8 1 0.2 0.7 1

8 28776 0.0 2.5 1 0.0 2.5 1 0.0 2.5 1 0.0 2.5 1 0.0 2.4 1

7 29376 2.3 1.8 1 2.3 1.8 1 2.3 1.8 1 2.3 1.8 1 2.3 1.8 1

6 29826 0.2 2.0 1 0.2 2.0 1 0.2 2.0 1 0.3 2.1 1 0.2 2.0 1

5 30126 0.0 1.7 1 0.0 1.7 1 0.0 1.7 1 0.0 1.7 1 0.0 1.6 1

4 30726 0.0 1.2 1 0.0 1.2 1 0.0 1.2 1 0.0 1.2 1 0.0 1.1 1

3 31126 0.9 0.7 1 0.9 0.7 1 0.9 0.7 1 0.9 0.8 1 0.9 0.7 1

2 31726 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1

1 31828 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

### 16 20 27 16 19 26 16 19 26 13 16 21 14 17 22

CH50 A1 A2 A3 A4

 
                                                                                                                                   หน่วย : เมตร 

# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 
                     RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 = นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 = นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 = นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 

                                 ###   ด้านลา่งสดุของตารางเป็นสรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ 
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ตารางท่ี ข-15 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการปรับปรุง 
                     สภาพลํานํา้แบบ B1-B3  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 )  
                      

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL

68 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

67 226 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

66 613 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

65 1042 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

64 1803 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

63 2003 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

62 2750 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2

61 3360 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1

60 3739 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

59 4100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

58 4283 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

57 4939 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

56 5167 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

55 5530 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

54 5933 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

53 6561 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

52 6966 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

51 7761 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

50 8125 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

49 8774 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

48 9321 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

47 9553 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

46 10108 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

45 10323 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

44 11277 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

43 11901 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1

42 12471 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

41 13231 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

40 13848 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

39 14418 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

38 14713 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

37 15119 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

36 15903 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

35 16032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

34 16413 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

33 16681 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

32 16878 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

31 17567 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

30 17681 0.4 0.0 1 0.2 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1

CH50 B1 B2 B3

 
                                                                                                                        หน่วย : เมตร 

# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 
           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 
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ตารางท่ี ข-15 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการ    
             ปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ B1-B3  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 ( 28 กย.-2ตค. 2549 )  
                      

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL

29 18161 0.0 0.3 1 0.0 0.2 1 0.0 0.2 1 0.0 0.3 1

28 18676 0.3 0.0 1 0.2 0.0 1 0.2 0.0 1 0.3 0.0 1

27 19379 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

26 19670 0.6 0.0 1 0.3 0.0 1 0.4 0.0 1 0.4 0.0 1

25 20236 0.0 2.7 1 0.0 2.5 1 0.0 2.5 1 0.0 2.6 1

24 20832 0.0 1.3 1 0.0 1.1 1 0.0 1.1 1 0.0 1.2 1

23 21622 0.9 0.6 2 0.7 0.4 2 0.8 0.4 2 0.8 0.5 2

22 21719 0.0 0.5 1 0.0 0.3 1 0.0 0.4 1 0.0 0.4 1

21 22586 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

20 23049 0.0 0.1 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

19 23454 0.0 1.1 1 0.0 0.8 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1

18 24032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

17 24513 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

16 24913 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

15 25326 0.0 2.1 1 0.0 1.8 1 0.0 1.9 1 0.0 2.0 1

14 25826 1.7 2.5 2 1.3 2.1 2 1.4 2.2 2 1.5 2.3 2

13 26326 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

12 26826 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

11 27476 0.4 0.1 2 0.0 0.0 1 0.1 0.0 1 0.2 0.0 1

10 27776 0.2 0.7 2 0.0 0.3 1 0.0 0.4 1 0.0 0.5 1

9 28076 0.2 0.8 2 0.0 0.4 1 0.0 0.5 1 0.0 0.6 2

8 28776 0.0 2.5 1 0.0 2.1 1 0.0 2.2 1 0.0 2.3 1

7 29376 2.3 1.8 2 1.9 1.5 2 2.0 1.5 2 2.1 1.6 2

6 29826 0.2 2.0 2 0.0 1.7 1 0.0 1.8 1 0.1 1.9 2

5 30126 0.0 1.7 1 0.0 1.4 1 0.0 1.4 1 0.0 1.5 1

4 30726 0.0 1.2 1 0.0 1.0 1 0.0 1.0 1 0.0 1.1 1

3 31126 0.9 0.7 2 0.8 0.6 2 0.8 0.6 2 0.8 0.6 2

2 31726 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1

1 31828 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

### 16 20 27 13 18 26 13 18 26 15 18 26

CH50 B1 B2 B3

 
                                                                                                                        หน่วย : เมตร 

# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 
           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 

                ###   ด้านลา่งสดุของตารางเป็นสรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ 
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ตารางท่ี ข-16 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการปรับปรุง 
                   สภาพลํานํา้แบบ A1B1-A2B3  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (28 กย.-2ตค. 2549)  
                  

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL

68 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

67 226 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

66 613 1.1 0.0 1 1.0 0.0 1 1.0 0.0 1 1.0 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

65 1042 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

64 1803 1.1 0.0 1 1.0 0.0 1 1.0 0.0 1 1.0 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

63 2003 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

62 2750 1.2 1.7 2 1.1 1.6 2 1.1 1.6 2 1.1 1.6 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2

61 3360 0.8 0.0 1 0.7 0.0 1 0.7 0.0 1 0.7 0.0 1 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1

60 3739 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

59 4100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

58 4283 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

57 4939 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

56 5167 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

55 5530 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

54 5933 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

53 6561 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

52 6966 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

51 7761 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

50 8125 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

49 8774 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

48 9321 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

47 9553 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

46 10108 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

45 10323 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

44 11277 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

43 11901 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1

42 12471 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

41 13231 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

40 13848 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

39 14418 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

38 14713 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

37 15119 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

36 15903 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

35 16032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

34 16413 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

33 16681 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

32 16878 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

31 17567 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

30 17681 0.4 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1 0.1 0.0 1 0.1 0.0 1 0.1 0.0 1 0.2 0.0 1

A1B1 A1B2CH50 A2B1A1B3 A2B2 A2B3

                                                                                                                              หน่วย : เมตร 
# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 

           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 
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ตารางท่ี ข-16 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการ    
      ปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A1B1-A2B3  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (28 กย.-2ตค. 2549)  
                     

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL

29 18161 0.0 0.3 1 0.0 0.0 0 0.0 0.1 1 0.0 0.1 1 0.0 0.0 1 0.0 0.1 1 0.0 0.1 1

28 18676 0.3 0.0 1 0.0 0.0 0 0.1 0.0 1 0.1 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1 0.1 0.0 1

27 19379 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

26 19670 0.6 0.0 1 0.1 0.0 1 0.2 0.0 1 0.3 0.0 1 0.1 0.0 1 0.2 0.0 1 0.3 0.0 1

25 20236 0.0 2.7 1 0.0 2.2 1 0.0 2.3 1 0.0 2.4 1 0.0 2.2 1 0.0 2.3 1 0.0 2.4 1

24 20832 0.0 1.3 1 0.0 0.8 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1 0.0 0.8 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1

23 21622 0.9 0.6 2 0.4 0.1 2 0.6 0.3 2 0.7 0.4 2 0.4 0.1 2 0.6 0.3 2 0.7 0.4 2

22 21719 0.0 0.5 1 0.0 0.0 1 0.0 0.2 1 0.0 0.3 1 0.0 0.0 0 0.0 0.1 1 0.0 0.3 1

21 22586 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

20 23049 0.0 0.1 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

19 23454 0.0 1.1 1 0.0 0.5 1 0.0 0.6 1 0.0 0.8 1 0.0 0.5 1 0.0 0.6 1 0.0 0.8 1

18 24032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

17 24513 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

16 24913 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

15 25326 0.0 2.1 1 0.0 1.4 1 0.0 1.6 1 0.0 1.8 1 0.0 1.4 1 0.0 1.6 1 0.0 1.8 1

14 25826 1.7 2.5 2 1.0 1.8 2 1.2 2.0 2 1.3 2.1 2 1.0 1.8 2 1.2 1.9 2 1.3 2.1 2

13 26326 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

12 26826 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

11 27476 0.4 0.1 2 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1 0.2 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1 0.1 0.0 1

10 27776 0.2 0.7 2 0.0 0.1 1 0.0 0.3 1 0.0 0.4 1 0.0 0.1 1 0.0 0.3 1 0.0 0.4 1

9 28076 0.2 0.8 2 0.0 0.2 1 0.0 0.4 1 0.0 0.5 1 0.0 0.2 1 0.0 0.4 1 0.0 0.5 1

8 28776 0.0 2.5 1 0.0 2.0 1 0.0 2.1 1 0.0 2.1 1 0.0 2.0 1 0.0 2.1 1 0.0 2.1 1

7 29376 2.3 1.8 2 1.8 1.4 2 1.9 1.4 2 2.0 1.5 2 1.8 1.4 2 1.9 1.4 2 2.0 1.5 2

6 29826 0.2 2.0 2 0.0 1.6 1 0.0 1.7 1 0.0 1.8 1 0.0 1.6 1 0.0 1.7 1 0.0 1.8 1

5 30126 0.0 1.7 1 0.0 1.3 1 0.0 1.4 1 0.0 1.4 1 0.0 1.3 1 0.0 1.4 1 0.0 1.4 1

4 30726 0.0 1.2 1 0.0 0.9 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1 0.0 0.9 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1

3 31126 0.9 0.7 2 0.7 0.6 2 0.7 0.6 2 0.8 0.6 2 0.7 0.6 2 0.7 0.6 2 0.8 0.6 2

2 31726 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1

1 31828 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

### 16 20 27 10 17 22 13 18 26 13 18 26 11 17 23 13 18 26 13 18 26

A2B1 A2B3CH50 A1B1 A1B2 A1B3 A2B2

                                                                                                                             หน่วย : เมตร 
# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 

           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 
                ###   ด้านลา่งสดุของตารางเป็นสรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ 
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ตารางท่ี ข-17 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการปรับปรุง 
                   สภาพลํานํา้แบบ A3B1-A4B3  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (28 กย.-2ตค. 2549) 

                             
No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL

68 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

67 226 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

66 613 1.1 0.0 1 0.9 0.0 1 0.9 0.0 1 0.9 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

65 1042 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

64 1803 1.1 0.0 1 1.0 0.0 1 1.0 0.0 1 1.0 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1 1.1 0.0 1

63 2003 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

62 2750 1.2 1.7 2 1.1 1.6 2 1.1 1.6 2 1.1 1.6 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2 1.2 1.7 2

61 3360 0.8 0.0 1 0.7 0.0 1 0.7 0.0 1 0.7 0.0 1 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1 0.8 0.0 1

60 3739 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

59 4100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

58 4283 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

57 4939 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

56 5167 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

55 5530 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

54 5933 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

53 6561 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

52 6966 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

51 7761 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

50 8125 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

49 8774 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

48 9321 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

47 9553 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

46 10108 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

45 10323 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

44 11277 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

43 11901 0.0 0.3 1 0.0 0.2 1 0.0 0.2 1 0.0 0.2 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1

42 12471 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

41 13231 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

40 13848 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

39 14418 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

38 14713 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

37 15119 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

36 15903 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

35 16032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

34 16413 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

33 16681 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

32 16878 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

31 17567 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

30 17681 0.4 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1

A3B1 A3B2CH50 A3B3 A4B1 A4B2 A4B3

                                                                                     หน่วย : เมตร 
# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 

           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 
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ตารางท่ี ข-17 (ตอ่) เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการ    
      ปรับปรุงสภาพลํานํา้แบบ A3B1-A4B3  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (28 กย.-2ตค. 2549)  
            

No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL R L RL

29 18161 0.0 0.3 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

28 18676 0.3 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

27 19379 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

26 19670 0.6 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1

25 20236 0.0 2.7 1 0.0 1.9 1 0.0 1.9 1 0.0 2.1 1 0.0 1.9 1 0.0 2.0 1 0.0 2.1 1

24 20832 0.0 1.3 1 0.0 0.5 1 0.0 0.5 1 0.0 0.7 1 0.0 0.5 1 0.0 0.6 1 0.0 0.7 1

23 21622 0.9 0.6 2 0.2 0.0 1 0.3 0.0 1 0.4 0.1 2 0.2 0.0 1 0.3 0.0 1 0.4 0.1 2

22 21719 0.0 0.5 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 1

21 22586 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

20 23049 0.0 0.1 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

19 23454 0.0 1.1 1 0.0 0.3 1 0.0 0.3 1 0.0 0.6 1 0.0 0.3 1 0.0 0.4 1 0.0 0.6 1

18 24032 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

17 24513 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

16 24913 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

15 25326 0.0 2.1 1 0.0 1.3 1 0.0 1.3 1 0.0 1.6 1 0.0 1.3 1 0.0 1.4 1 0.0 1.6 1

14 25826 1.7 2.5 2 0.8 1.6 2 1.0 1.6 2 1.2 1.9 2 0.8 1.6 2 1.0 1.8 2 1.1 1.9 2

13 26326 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

12 26826 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

11 27476 0.4 0.1 2 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.1 0.0 1 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.1 0.0 1

10 27776 0.2 0.7 2 0.0 0.1 1 0.0 0.1 1 0.0 0.3 1 0.0 0.1 1 0.0 0.2 1 0.0 0.3 1

9 28076 0.2 0.8 2 0.0 0.2 1 0.0 0.2 1 0.0 0.4 1 0.0 0.2 1 0.0 0.3 1 0.0 0.4 1

8 28776 0.0 2.5 1 0.0 1.9 1 0.0 1.9 1 0.0 2.1 1 0.0 1.9 1 0.0 2.0 1 0.0 2.1 1

7 29376 2.3 1.8 2 1.8 1.3 2 1.9 1.3 2 1.9 1.5 2 1.8 1.3 2 1.9 1.4 2 1.9 1.5 2

6 29826 0.2 2.0 2 0.0 1.6 1 0.0 1.6 1 0.0 1.7 1 0.0 1.6 1 0.0 1.7 1 0.0 1.7 1

5 30126 0.0 1.7 1 0.0 1.3 1 0.0 1.3 1 0.0 1.4 1 0.0 1.3 1 0.0 1.3 1 0.0 1.4 1

4 30726 0.0 1.2 1 0.0 0.9 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1 0.0 0.9 1 0.0 0.9 1 0.0 1.0 1

3 31126 0.9 0.7 2 0.7 0.6 2 0.8 0.6 2 0.8 0.6 2 0.7 0.6 2 0.8 0.6 2 0.8 0.6 2

2 31726 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1

1 31828 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

### 16 20 27 9 15 20 9 15 20 10 16 23 9 15 20 9 15 20 12 17 24

CH50 A4B1 A4B2 A4B3A3B1 A3B2 A3B3

                                                                                                                             หน่วย : เมตร 
 

# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 
           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 

                ###   ด้านลา่งสดุของตารางเป็นสรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ 
 
 
 
 
 
 
 



 214 

ตารางท่ี ข-18 เปรียบเทียบคา่ระดบันํา้ล้นตลิง่กรณีสภาพลํานํา้ปรกต ิ(CH50) และการปรับปรุง 
                   สภาพลํานํา้แบบ C1 และ  ท่ีเหตกุารณ์นํา้หลากในปี 2549 (28 กย.-2ตค. 2549) 
 

No. of Distance to No. of Distance to 

Section  D/S (m.) R L RL R L RL Section  D/S (m.) R L RL R L RL

68 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 35 14993 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

67 226 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 34 15374 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

66 613 1.1 0.0 1 0.9 0.0 1 33 15642 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

65 1042 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 32 15839 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

64 1803 1.1 0.0 1 0.9 0.0 1 31 16528 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

63 2003 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 30 16642 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

62 2750 1.2 1.7 2 1.1 1.6 2 29 17122 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

61 3360 0.8 0.0 1 0.7 0.0 1 28 17725 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

60 3739 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 27 19075 0.0 0.6 1 0.0 0.0 0

59 4100 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 26 19277 0.0 0.8 1 0.0 0.1 1

58 4283 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 25 20067 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

57 4939 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 24 20148 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

56 5167 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 23 21148 2.2 0.0 1 1.4 0.0 1

55 5530 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 18 21634 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

54 5933 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 17 22115 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

53 6561 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 16 22515 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

52 6966 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 15 22928 0.0 2.1 1 0.0 1.3 1

51 7761 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 14 23428 1.7 2.5 2 0.9 1.6 2

50 8125 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 13 23928 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

49 8774 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 12 24428 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

48 9321 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 11 25078 0.4 0.1 2 0.0 0.0 0

47 9553 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 10 25378 0.2 0.7 2 0.0 0.1 1

46 10108 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 9 25678 0.2 0.8 2 0.0 0.2 1

45 10323 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 8 26378 0.0 2.5 1 0.0 1.9 1

44 10692 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 7 26978 2.3 1.8 2 1.8 1.3 2

41 12192 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 6 27428 0.2 2.0 2 0.0 1.6 1

40 12809 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 5 27728 0.0 1.7 1 0.0 1.3 1

39 13379 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 4 28328 0.0 1.2 1 0.0 0.9 1

38 13674 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 3 28728 0.9 0.7 2 0.7 0.6 2

37 14080 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 2 29328 0.3 0.0 1 0.3 0.0 1

36 14864 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 1 29430 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0

35 14993 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 ### 13 19 19 9 12 17

C1 C1A3B1 C1 C1A3B1

                             
หน่วย : เมตร 

 

# หมายเหต ุ: R และ L ระดบันํา้ล้นตลิง่ทางขวา – ซ้าย ;  ถ้า  = 0 แสดงวา่ตําแหน่งนัน้นํา้ไมล้่นตลิง่ 
           RL (ท่ีเป็นตวัหนา)  0 นํา้ไมล้่นตลิง่ ; 1 นํา้ล้นตลิง่ 1 ด้าน ; 2 นํา้ล้นตลิง่ 2 ด้าน 

                ###   ด้านลา่งสดุของตารางเป็นสรุปจํานวนหน้าตดัท่ีนํา้ล้นตลิง่ 
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ภาคผนวก ค ข้อมูลทางอุทกวทิยาและสภาพการใช้ที่ดนิ 
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ตารางท่ี ค-1 ข้อมลูปริมาณนํา้หลากสงูสดุ และปริมาณนํา้ท่ารายปีของสถานีในพืน้ท่ีลุม่นํา้ปิง   
                    ตอนบน สถานี P.1, P.21 ,P.20 และ P.67  (หน่วย : ลบ.ม/วินาที ; ล้าน ลบ.ม.) 

Year Peak Annual Peak Annual Peak Annual Peak Annual
cms MCM cms MCM cms MCM cms MCM

2464 30-Sep 321.0 1511.8
2465 3-Oct 245.0 1399.9
2466 12-Oct 331.0 1326.5
2467 18-Sep 382.0 1824.6
2468 17-Sep 344.0 1492.6
2469 20-Oct 271.0 1882.9
2470 15-Oct 412.0 2023.1
2471 19-Jul 283.0 1497.4
2472 2-Sep 498.0 1871.0
2473 25-Sep 283.0 1595.6
2474 21-Sep 164.0 689.7
2475 14-Sep 398.0 1654.1
2476 2-Aug 602.0 2438.4
2477 1-Oct 479.0 1662.2
2478 25-Sep 382.0 2055.0
2479 10-Sep 265.0 1394.1
2480 4-Sep 563.0 2025.5
2481 17-Aug 498.0 3087.7
2482 26-Aug 446.0 2822.4
2483 26-Aug 326.0 1925.4
2484 26-Sep 293.0 1748.0
2485 20-Sep 454.0 2558.5
2486 17-Sep 522.0 2710.1
2487 14-Jul 398.0 1736.7
2488 21-Sep 570.0 2477.4
2489 11-Sep 345.0 1593.1
2490 28-Aug 423.0 1993.0
2491 12-Oct 408.0 1948.4
2492 24-Sep 323.0 2563.3
2493 14-Sep 411.0 2522.4
2494 3-Oct 416.0 2441.9
2495 22-Sep 490.0 2301.9
2496 18-Aug 430.0 2369.7
2497 10-Oct 447.0 1586.5 28-Aug 83.0 170.0
2498 1-Sep 340.0 1843.3 29-Sep 70.0 158.8
2499 16-Aug 460.0 2273.4 8-Sep 86.0 189.3
2500 3-Sep 433.0 1395.8 2-Sep 52.0 70.6
2501 9-Sep 384.0 1078.9 2-Sep 48.0 72.9
2502 28-Sep 383.0 1663.7 27-Sep 69.0 124.0
2503 1-Sep 324.0 1239.4 1-Sep 42.0 104.5
2504 24-Aug 386.0 2036.2 19-Sep 60.0 169.4
2505 11-Aug 270.0 1221.9 1-Oct 58.0 81.8
2506 30-Oct 422.0 1968.2 23-Aug 56.0 127.4
2507 6-Oct 338.0 2014.7 5-Oct 60.0 180.7
2508 29-Oct 437.0 1760.4 28-Oct 68.0 118.2
2509 31-Oct 339.0 1500.4 29-Oct 55.0 129.5
2510 27-Sep 485.0 1789.5 28-Aug 67.0 162.9
2511 17-Aug 316.0 1449.0 8-Aug 44.0 136.3
2512 21-Aug 452.0 1762.5 22-Aug 71.0 186.4
2513 14-Sep 494.0 3456.4 21-Aug 65.0 258.6
2514 30-Aug 582.0 3832.6 29-Aug 63.0 257.3
2515 27-Aug 425.0 1976.6 26-Aug 59.0 153.5
2516 25-Aug 726.0 4254.3 24-Aug 71.0 280.8
2517 20-Aug 590.0 2350.0 13-Sep 44.0 254.9
2518 24-Sep 699.0 3720.6 22-Sep 96.0 277.0
2519 29-Sep 505.0 1621.0 31-Aug 36.0 127.2
2520 24-Sep 662.0 1925.7 15-Sep 32.0 146.9
2521 5-Jul 569.0 2801.7 15-Aug 36.0 145.0
2522 11-Oct 461.0 1080.5 10-Oct 36.0 107.9 10-Oct 118.0  297.2  
2523 4-Sep 474.0 1684.8 3-Sep 33.0 123.0 8-Sep 126.0  341.3  
2524 9-Sep 478.0 2305.8 1-Sep 48.0 154.1 7-Aug 103.0  500.1  
2525 29-Sep 238.0 1081.2 30-Sep 44.7 139.5 27-Sep 66.1   300.6  
2526 14-Nov 406.0 1248.4 4-Sep 42.1 131.5 3-Sep 94.4   383.4  
2527 6-Sep 313.4 1409.5 2-Sep 28.6 124.5 3-Sep 182.3  455.4  
2528 16-Sep 332.8 1399.0 13-Sep 56.6 125.1 13-Sep 210.9  426.0  
2529 9-Sep 334.0 1285.9 8-Sep 50.4 135.1 7-Sep 288.8  402.6  
2530 25-Aug 589.5 1209.1 25-Aug 60.9 106.9 24-Aug 341.6  451.2  
2531 8-Jun 319.8 1620.3 7-Jun 49.3 177.6 7-Jun 214.3  461.7  
2532 27-Sep 227.8 1286.4 10-Sep 24.1 114.7 25-Sep 202.3  407.5  
2533 31-Aug 149.0 1067.3 30-Aug 43.8 93.8 1-Aug 86.0   274.9  
2534 8-Sep 191.5 740.6 9-Sep 23.6 61.1 6-Sep 151.1  263.3  
2535 23-Sep 177.8 734.2 1-Aug 26.7 67.8 29-Sep 68.6   221.5  
2536 12-Sep 168.0 678.2 2-Oct 33.1 64.8 3-Oct 53.4   214.3  
2537 22-Aug 525.4 2373.9 16-Sep 54.8 181.3 31-Aug 292.4  653.0  
2538 7-Sep 504.6 2096.1 2-Aug 54.5 190.0 1-Sep 309.4  621.1  
2539 5-Sep 364.0 1395.6 4-Sep 38.6 127.5 3-Sep 166.0  401.9  4-Sep 324.0 1107.6
2540 30-Sep 292.7 986.3 8-Oct 37.7 70.4 28-Sep 201.2  334.4  29-Sep 246.0 690.5
2541 9-Sep 152.0 487.8 8-Sep 32.8 41.5 1-Sep 74.9   133.7  8-Sep 111.3 338.1
2542 23-Sep 184.0 981.0 28-Aug 42.8 120.2 25-Sep 52.4   234.2  22-Sep 197.5 349.1
2543 11-Aug 154.0 1212.5 17-May 25.9 119.7 7-Jul 78.0   268.4  7-Sep 131.0 909.6
2544 13-Aug 496.0 1392.3 12-Aug 46.0 120.3 12-Aug 241.6  374.0  10-Aug 524.4 1167.6
2545 10-Sep 384.1 1847.5 7-Sep 72.8 209.4 8-Sep 136.1  425.6  9-Sep 375.2 1585.4
2546 13-Sep 420.0 980.4 12-Sep 35.8 80.1 12-Sep 216.6  307.9  12-Sep 456.0 918.0
2547 17-Sep 467.0 1814.1 22-Sep 38.8 111.0 23-Jul 193.2  588.0  16-Sep 428.9 2115.4
2548 30-Sep 867.2 2638.9 14-Aug 59.6 169.0 13-Aug 681.4  579.9  14-Aug 891.3 2331.4
2549 1-Aug 577.3 2232.8 31-Jul 81.6 206.9 1-Aug 325.5  876.4  1-Aug 412.9 1519.7
2550 7-Sep 146.3 1261.1 20-Sep 43.6 157.1 24-Aug 62.4   321.3  28-Jun 116.1 878.5
2551 8-Sep 202.6 1344.4 7-Sep 35.5 146.5 15-Sep 136.0  417.6  7-Sep 194.8 1080.3
Max 867.2 4254.3 96.0 280.8 681 876 891.3 2331.4
Min 146.3 487.8 23.6 41.5 52 134 111.3 338.1
SD 139.5 699.1 16.8 54.9 128 154 216.5 602.6
Avg 398.2 1813.0 50.8 142.9 182 398 339.2 1153.2

Date Date Date Date

Station P.1 Station P.21 Station P.20 Station P.67

 
*หมายเหต ุสถานี P21, P20 และ P.67 เร่ิมบนัทกึข้อมลูในปี 2497, 2522 และ 2539 ตามลําดบั 
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ตารางท่ี ค-2 ข้อมลูฝนช่วงสัน้สะสมสงูสดุ 1 ถึง 3 วนั ท่ีสถานี 07013, 07132, 07112, 07062,  
                    07122 และฝนเฉล่ียเชิงพืน้ท่ีด้วยวิธี Thiessen Polygon ( หน่วย : มิลลเิมตร ) 

พ.ศ 1d 2d 3d 1d 2d 3d 1d 2d 3d 1d 2d 3d 1d 2d 3d 1d 2d 3d

2457 60.0 89.8 112.6
2458 70.0 88.5 100.4
2459 60.8 116.8 134.8
2460 67.8 126.8 165.2
2461 89.0 120.0 154.0
2462 101.0 101.0 107.6
2463 77.3 135.5 143.6
2464 56.1 85.1 105.4
2465 63.6 94.1 94.1
2466 81.3 115.4 116.9
2467 125.9 125.9 125.9
2468 73.8 78.3 146.8
2469 84.1 118.4 119.6
2470 63.0 97.5 132.5
2471 64.4 69.7 104.4
2472 66.3 97.3 100.6
2473 75.5 99.0 111.4
2474 36.7 72.4 91.5
2475 63.0 111.3 148.6
2476 93.7 108.7 123.3
2477 71.7 86.1 99.2
2478 63.8 107.6 125.0
2479 72.7 79.6 80.3
2480 68.5 118.3 132.3
2481 72.5 72.5 81.8
2482 102.0 160.0 160.0
2483 101.0 101.0 101.0
2484 65.0 65.0 75.4
2485 79.0 107.0 141.0
2486 35.0 65.0 65.0
2487 60.0 105.0 138.5
2488 59.0 70.5 90.0
2489 73.9 96.9 106.2
2490 110.6 134.0 169.8
2491 67.4 77.3 95.4
2492 89.9 111.6 126.9
2493 112.4 112.4 160.6
2494 73.2 79.4 109.1
2495 72.7 106.0 112.2 112.3 138.9 151.1 130.8 157.7 157.7 83.3 124.0 157.3 56.2 72.2 92.9 101.5 127.6 140.1
2496 110.5 165.7 175.9 68.3 107.8 107.8 58.3 70.3 73.1 90.2 135.5 135.5 62.0 65.6 88.9 68.7 96.5 102.1
2497 75.7 94.4 95.6 107.1 107.1 107.1 140.9 157.0 165.9 57.7 94.1 94.1 94.3 96.8 96.8 106.6 114.4 116.4
2498 54.6 64.7 105.7 131.4 131.4 151.4 57.5 66.6 83.5 66.5 119.7 130.8 69.5 89.5 105.5 94.6 105.1 123.9
2499 55.9 88.5 98.1 40.2 78.7 106.8 99.8 119.7 127.1 65.5 100.4 109.7 99.0 170.0 225.0 67.2 107.3 133.5
2500 85.4 88.3 98.9 54.3 99.7 128.1 239.1 258.3 280.2 101.7 101.7 107.7 60.0 100.0 120.0 101.2 134.1 156.9
2501 60.2 76.9 97.0 58.1 88.9 97.8 48.7 73.9 82.1 68.4 105.8 122.3 77.0 85.0 130.0 60.6 85.6 102.4
2502 47.9 70.2 75.2 64.2 123.0 129.5 52.6 55.4 72.0 60.9 67.6 96.2 56.0 76.5 87.0 59.0 92.4 103.5
2503 68.0 96.4 99.9 87.9 119.1 139.4 59.0 69.1 69.1 85.0 115.6 124.2 97.5 181.0 254.5 82.2 118.5 142.8
2504 94.4 122.8 181.1 87.0 114.2 135.5 79.9 129.4 137.0 100.3 110.7 114.9 100.0 175.0 225.0 89.3 129.2 153.4
2505 55.6 91.0 109.2 61.1 77.9 120.3 62.9 97.8 123.0 97.6 114.3 124.6 75.2 76.3 103.6 66.8 85.5 117.5
2506 51.5 84.7 111.2 130.4 195.0 249.8 129.7 144.4 145.3 102.2 117.8 126.0 56.9 96.1 151.0 110.2 153.6 191.6
2507 118.4 139.9 147.8 89.5 157.6 177.3 78.7 84.7 92.3 60.1 104.4 104.4 97.6 108.9 116.3 87.7 127.3 139.8
2508 55.7 75.8 75.8 95.8 157.6 190.4 58.9 105.0 106.5 83.7 83.7 107.6 77.6 109.4 117.7 81.4 127.1 146.1
2509 35.7 48.2 64.7 89.7 122.0 124.5 69.5 94.3 121.4 55.4 93.8 105.9 67.4 78.5 84.8 75.7 101.8 111.9
2510 131.6 160.5 229.5 87.5 112.8 120.1 108.6 134.9 162.1 100.8 100.8 100.8 67.8 102.3 102.8 91.6 117.0 129.8
2511 166.5 180.0 184.4 87.6 131.4 142.2 82.4 103.9 112.5 69.3 71.0 78.6 69.8 81.6 81.7 85.4 113.4 121.2
2512 69.8 102.8 124.4 84.9 113.5 131.7 98.5 129.0 171.1 76.2 108.3 125.9 55.2 80.5 88.7 80.8 109.7 131.3
2513 113.3 121.1 128.9 132.4 142.4 151.0 116.7 116.7 119.1 107.3 112.0 120.0 56.7 100.4 116.7 111.6 125.3 133.9
2514 71.4 116.0 117.7 97.0 131.6 157.2 117.5 134.6 154.7 98.2 136.2 151.9 91.3 112.8 133.0 99.3 128.3 149.7
2515 59.5 91.3 123.4 128.4 128.4 128.4 39.7 56.4 75.7 79.0 122.5 129.4 65.5 78.0 88.2 89.7 100.8 109.0
2516 75.4 78.7 100.0 128.2 146.8 169.2 84.0 107.2 127.0 107.6 113.2 117.6 84.5 118.7 143.7 106.0 126.8 147.7
2517 70.8 79.8 98.8 89.2 148.0 148.0 127.1 161.0 183.5 70.1 91.1 94.3 116.2 120.0 123.9 100.2 137.7 144.6
2518 77.1 110.0 133.8 136.8 140.2 140.2 121.5 163.2 163.2 123.6 133.0 133.0 79.2 99.5 109.7 118.6 135.5 138.6
2519 74.9 85.9 85.9 69.3 86.1 108.7 54.1 80.9 98.8 47.8 52.3 63.3 64.6 80.7 101.1 63.6 81.2 100.4
2520 69.7 80.5 89.3 84.9 113.5 131.7 82.9 99.2 125.3 48.7 61.4 71.3 82.2 90.9 91.9 80.4 100.3 115.9
2521 105.6 175.1 178.9 86.8 113.5 126.1 96.5 140.1 153.6 79.6 122.9 130.4 56.2 96.6 106.6 83.4 119.8 131.3
2522 66.2 81.8 99.8 63.2 102.0 130.2 33.3 52.0 59.8 73.2 97.4 98.9 40.6 71.0 77.5 53.3 83.8 100.8
2523 92.9 112.9 117.8 64.2 105.0 118.6 74.6 85.2 121.9 51.3 72.7 103.3 75.6 83.2 83.2 69.0 94.3 111.3
2524 75.1 78.9 82.1 138.6 164.8 227.2 180.4 190.7 191.3 116.3 116.3 135.5 102.6 123.4 133.6 136.1 154.6 187.2
2525 87.5 115.7 120.4 38.7 63.8 72.2 58.4 79.5 89.3 50.8 69.4 77.6 17.2 31.9 36.1 42.2 64.1 71.8
2526 54.7 69.6 80.3 56.8 77.4 110.2 49.5 67.6 79.1 71.2 96.8 101.3 16.2 26.3 36.0 48.5 66.7 87.1
2527 36.3 59.8 76.3 84.9 113.5 131.7 58.1 88.6 96.9 58.8 79.4 96.1 64.3 87.4 91.9 70.7 97.8 111.0
2528 73.6 81.6 98.3 84.9 113.5 131.7 82.4 100.7 109.4 54.9 91.4 125.6 115.0 121.5 121.5 87.2 108.9 122.8
2529 57.3 65.2 74.5 49.6 94.4 94.4 68.4 74.5 77.6 90.5 93.2 94.4 90.4 99.2 112.9 65.1 89.4 93.3
2530 123.0 136.9 161.3 114.0 153.0 194.0 133.6 145.3 148.1 111.3 131.8 145.4 105.4 182.1 194.1 116.9 154.4 178.5
2531 93.3 132.0 159.6 58.1 83.5 119.9 72.7 105.1 118.6 69.3 127.6 144.4 73.0 124.1 155.8 66.7 101.8 130.3
2532 63.3 80.6 98.8 56.2 84.4 94.2 43.3 69.7 69.7 51.7 58.7 76.4 43.5 76.2 94.6 50.9 77.4 87.7
2533 86.5 97.7 97.8 68.5 73.0 81.6 100.2 109.4 118.4 61.8 68.1 107.9 60.6 85.8 106.1 74.3 84.2 97.2
2534 58.1 87.7 117.2 49.5 51.9 65.4 45.4 50.3 77.0 66.4 79.5 79.5 91.1 97.4 97.4 58.3 64.1 77.6
2535 105.8 113.0 114.3 80.6 116.4 119.5 51.8 89.1 89.1 63.8 91.1 115.4 90.0 97.2 105.5 75.9 104.6 109.6
2536 99.0 148.6 169.9 100.3 113.6 179.8 75.2 116.7 119.7 45.2 81.7 96.9 79.8 90.5 123.2 86.4 109.0 148.8
2537 66.4 83.4 98.8 80.6 92.8 106.8 105.3 118.8 121.9 51.3 78.8 93.4 102.4 115.1 119.6 87.1 101.2 111.1
2538 68.4 86.3 113.8 108.7 143.0 159.0 75.0 119.0 119.0 54.2 97.1 101.6 96.7 167.0 186.4 92.7 135.9 148.7
2539 119.1 176.3 180.6 53.9 73.8 89.8 110.5 205.9 205.9 22.9 25.9 25.9 92.4 102.2 120.9 74.3 109.3 120.5
2540 65.2 85.7 100.1 78.0 105.3 121.0 213.3 233.6 241.2 44.6 66.4 66.4 88.5 168.8 193.0 106.4 141.5 155.7
2541 76.9 89.7 96.0 96.0 98.5 98.0 93.2 115.8 117.9 34.6 44.5 57.0 70.2 96.5 143.3 84.7 97.2 107.6
2542 96.0 112.9 113.1 79.2 91.5 107.7 72.5 94.0 125.5 70.8 107.5 131.1 64.7 75.5 92.7 75.1 91.3 110.9
2543 83.5 87.5 87.9 42.8 66.5 75.4 56.5 64.0 64.0 53.8 75.0 75.2 49.0 58.4 69.9 49.8 66.1 72.4
2544 120.2 135.2 141.3 85.3 120.7 144.0 93.5 100.0 110.5 9.8 9.8 9.8 58.0 65.4 80.4 77.6 97.5 113.7
2545 114.6 140.3 162.3 72.8 112.0 134.1 70.5 91.1 108.8 69.5 97.7 117.2 58.2 95.7 108.7 71.3 104.5 123.7
2546 67.8 94.9 102.9 79.0 107.5 125.0 41.5 47.9 50.6 46.2 66.4 72.7 46.1 62.3 63.5 61.4 82.0 91.8
2547 113.8 115.2 132.2 76.0 121.6 133.0 68.3 77.6 82.7 63.8 79.0 111.8 16.0 21.0 21.0 63.8 89.1 98.9
2548 69.1 119.1 136.8 200.4 219.1 228.1 130.2 162.1 169.2 42.8 42.8 42.8 142.0 155.0 165.0 155.0 175.6 184.0
2549 96.4 139.1 155.9 58.8 88.9 91.5 46.7 59.4 73.6 86.2 88.6 99.4 76.5 97.0 102.0 63.5 86.4 93.3
2550 103.3 103.9 125.1 55.4 104.4 111.2 78.1 143.8 143.8 11.2 11.2 11.2 79.5 79.5 83.0 63.8 100.9 105.7
2551 70.9 97.2 103.4 76.4 91.4 138.4 74.6 85.3 101.7 55.5 74.5 87.0 46.5 61.5 77.5 68.4 83.3 113.0
Max 166.5 180.0 229.5 200.4 219.1 249.8 239.1 258.3 280.2 123.6 136.2 157.3 142.0 182.1 254.5 155.0 175.6 191.6
Min 35.0 48.2 64.7 38.7 51.9 65.4 33.3 47.9 50.6 9.8 9.8 9.8 16.0 21.0 21.0 42.2 64.1 71.8
SD 23.4 27.5 31.2 30.1 31.2 36.9 40.7 44.7 45.0 24.7 29.2 31.7 24.5 35.2 44.4 22.0 24.4 27.4
Avg 78.8 102.4 118.5 84.9 113.6 131.7 86.9 109.7 120.8 69.1 90.1 101.4 73.5 97.6 113.7 81.8 107.3 122.8

07122 thiessen07013 07132 07112 07062
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ตารางท่ี ค-3 ข้อมลูฝนรายปี ท่ีสถานี 07013, 07132, 07112, 07062, 07122 และฝนเฉล่ียเชิง 
                    พืน้ท่ีด้วยวิธี Thiessen Polygon ( หน่วย : มิลลเิมตร ) 

พศ. 07013 07132 07112 07062 07122 thiessen
2457 1069.4
2458 869.8
2459 979.8
2460 1196.7
2461 1388.7
2462 1165.5
2463 1152.9
2464 1260.9
2465 1256.3
2466 1281.7
2467 1218.7
2468 1162.0
2469 1075.8
2470 1420.9
2471 1071.4
2472 1215.4
2473 1187.5
2474 586.7
2475 1104.1
2476 1200.1
2477 1189.6
2478 1282.1
2479 913.9
2480 1268.8
2481 1057.8
2482 1043.1
2483 1056.9
2484 857.4
2485 1494.5
2486 1103.0
2487 1157.7
2488 1258.8
2489 997.7
2490 1396.1
2491 1202.4
2492 1196.2
2493 1379.4
2494 1470.4
2495 1195.5 1028.4 1333.1 1216.7 1204.9 1151.7
2496 1780.4 954.8 1210.4 1045.9 1108.6 1086.9
2497 1217.3 938.5 1094.8 1248.6 811.9 986.9
2498 1147.8 1414.1 1144.1 1667.1 1478.5 1374.7
2499 1312.7 1561.9 1126.7 1173.7 2363.5 1575.9
2500 1123.8 1408.8 1266.6 981.5 1391.5 1326.5
2501 1097.0 1248.9 1233.0 1042.9 1070.0 1187.7
2502 944.6 1492.5 1020.3 962.4 1230.5 1270.6
2503 1433.1 1339.2 1049.5 1097.9 1549.6 1300.9
2504 1502.4 1041.0 1243.9 1450.9 1756.8 1276.4
2505 966.3 1189.9 993.5 1161.5 929.1 1084.3
2506 1054.1 1651.7 1316.8 1334.8 1162.7 1431.4
2507 1082.2 1211.5 1162.6 1052.4 1229.5 1185.3
2508 988.6 1468.3 1145.3 903.5 1403.8 1317.1
2509 867.3 1178.4 1103.7 1069.5 1116.9 1126.7
2510 1357.3 1286.2 1415.8 1173.8 1153.5 1283.8
2511 1252.6 1313.3 1070.0 944.7 986.0 1165.4
2512 1208.7 1296.4 1322.9 988.3 940.4 1205.7
2513 1486.8 1888.8 1457.1 1400.2 1471.4 1656.6
2514 1447.3 1343.5 1568.3 1311.9 1318.0 1390.3
2515 1154.8 1599.5 1049.0 1231.2 1356.1 1381.9
2516 1221.5 1781.8 1475.6 1309.9 1414.8 1580.4
2517 1238.3 1162.0 1439.9 1183.6 1178.8 1231.4
2518 1489.4 1157.3 1312.9 1253.6 1405.9 1262.2
2519 1123.9 728.5 1000.9 695.6 897.5 836.6
2520 1223.0 1296.4 1182.5 876.8 996.0 1177.3
2521 1291.4 2075.6 881.9 712.4 850.9 1434.8
2522 985.4 1713.9 695.2 754.2 656.5 1178.1
2523 1152.4 1175.0 852.1 914.6 977.9 1044.9
2524 1209.1 2109.1 1310.5 1124.7 959.6 1593.8
2525 839.5 1351.9 797.0 770.9 531.4 1003.4
2526 1031.7 1463.4 1089.4 958.4 529.4 1142.9
2527 777.6 1296.4 1111.7 639.8 1150.4 1150.8
2528 1225.8 1296.4 993.7 962.5 1236.5 1188.6
2529 1002.5 1362.9 1108.2 929.0 1043.1 1194.4
2530 1124.7 991.5 909.4 821.1 1111.5 989.1
2531 1419.9 1346.9 1197.2 1123.3 1188.8 1269.7
2532 1250.1 1133.6 984.8 789.0 1148.1 1081.8
2533 1108.7 918.1 1039.8 801.2 979.5 956.2
2534 1009.6 973.5 977.8 894.5 904.8 956.8
2535 1022.1 1120.3 883.4 837.0 985.7 1015.5
2536 920.2 1016.7 1310.8 837.4 1326.6 1121.0
2537 1266.2 1212.0 1377.9 975.4 1436.6 1274.7
2538 1179.8 1478.5 1561.8 982.6 1170.5 1384.2
2539 1271.3 1003.8 1205.3 847.0 1137.5 1073.6
2540 916.5 1131.6 1548.9 650.7 1262.7 1199.1
2541 862.0 911.9 766.0 400.2 1034.6 859.9
2542 1115.8 1145.5 1146.8 1250.9 1192.1 1161.6
2543 1099.1 972.5 927.0 1017.2 1183.4 1012.3
2544 1165.3 1275.7 1180.5 690.9 1241.4 1196.3
2545 1663.1 1258.5 1251.9 1255.7 1503.2 1322.7
2546 826.2 1029.4 962.7 887.0 1100.2 1007.1
2547 1245.0 1373.4 1145.5 1036.2 203.5 1088.8
2548 1386.7 1624.4 1612.6 847.6 1472.4 1519.4
2549 1482.0 1281.9 1139.7 1236.9 1225.7 1246.1
2550 1165.1 1367.2 914.9 651.4 1141.4 1158.3
2551 1101.2 1114.9 862.9 1005.8 1097.0 1046.9
Max 1780.4 2109.1 1612.6 1667.1 2363.5 1656.6
Min 586.7 728.5 695.2 400.2 203.5 836.6
SD 196.1 279.4 212.6 235.2 312.7 180.5
Avg 1170.8 1289.6 1148.9 1006.7 1156.3 1205.7

Annual Rainfall in mm.

 
*หมายเหต ุสถานี 07132, 07112, 07062, 07122 เร่ิมบนัทกึข้อมลูในปี 2495 



 

 

218 

 
 
 

 

 

 
 

รูปท่ี  ค-1  สถานีนํา้ท่า,สถานีฝนและสดัสว่นพืน้ท่ีของการหาคา่ฝนเฉล่ียโดยวธีิ Thiessen Polygon 
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รูปท่ี ค-3 การใช้ท่ีดนิประเภทตา่งๆ ของลุม่นํา้ปิงตอนบนช่วงสถานี P.1 ในปี 2533 
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ตารางท่ี ง-1 สญัลกัษณ์และคําอธิบายท่ีใช้ในวิทยานิพนธ์ 

 

A หน้าตดัการไหล หน่วย ตารางเมตร 
a,b คา่คงท่ีในของการลงจดุลําดบัตําแหน่ง (plotting position) 
CS คา่สมัประสทิธ์ิความเบ้ของตวัอยา่งข้อมลู 
Cv คา่สมัประสทิธ์ิความแปรปรวน (coefficient of variation) 
g คา่ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก หน่วย เมตร/วินาที2 
H ระดบันํา้เทียบจากระดบัอ้างอิง หนว่ย เมตร 
K องค์ประกอบการนํานํา้ (conveyance factor, AR2/3/n) 
KT คา่ปัจจยัความถ่ี (frequency factor) 
m ลําดบัข้อมลูซึง่ได้จากการจดัเรียง 
n สมัประสทิธ์ิความขรุขระ (Manning’n roughness coefficient) 
N จํานวนข้อมลู 
p จํานวนพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน่การแจกแจงท่ีทดสอบ 
P ความยาวเส้นขอบเปียก 
Pm คา่ความน่าจะเป็นตามลําดบัข้อมลู 
q ปริมาณการไหลด้านข้าง หน่วย ลบ.ม./วินาที/เมตร 

Q ปริมาณการไหล หน่วย ลบ.ม./วินาที 

R รัศมีชลศาสตร์ 
S คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่งข้อมลู 

SE คา่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
Sf ความลาดชนัพลงังาน  
t เวลา หน่วย วินาที 
T รอบปีการเกิดซํา้ 
X คา่ความน่าจะเป็นไปได้ของเหตกุารณ์ใดๆ  
x ระยะทางตามแนวราบ หน่วย เมตร 

xi ข้อมลูปริมาณนํา้หลากสงูสดุท่ีจดบนัทกึไว้และมีการจดัเรียงข้อมลูในลําดบั i 

xT ปริมาณการไหลท่ีรอบปีการเกิดซํา้ T ปี 

x  คา่เฉลี่ยของตวัอยา่งข้อมลู 

 x  คา่ท่ีเบ่ียงเบนจากคา่เฉลีย่ 
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Yi ปริมาณนํา้หลากท่ีประเมนิจากฟังก์ชัน่การแจกแจงและสอดคล้องกบัลําดบั 

nY  คา่เฉลี่ยของอนกุรมข้อมลู x 

 สมัประสทิธ์ิปรับแก้โมเมนต์ตมั 
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ประวัตผู้ิเขียนวทิยานิพนธ์ 

ช่ือ นายณฐัวฒุิ เอ่ียมกาญจน์ 

เกิด 24 มีนาคม 2525 จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

การศกึษา ปีการศกึษา 2548 สําเร็จการศกึษาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต (วศ.บ.โยธา) 
                         ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  
                         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ 

ปีการศกึษา 2548 เข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วศ.ม.) 
                         ภาควิชาวิศวกรรมแหลง่นํา้ คณะวิศวกรรมศาสตร์       
                         จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 

ประสบการณ์ 2549-2550 ได้รับทนุผู้ช่วยสอน ของจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

2550-2551 ได้รับทนุวิจยั ของจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
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