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Web Services promote the specification-based cooperation and collaboration 

among distributed applications in an open environment. Web Services testing is 
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from other application testing because Web Services are confined to connect 

through interface only. This thesis proposes an approach for automatically 

generating test cases from WSDL and XSD with use equivalence class testing 

technique for generate test cases. According to this approach, a test case 

generating tool is developed. The result of testing tool indicates that this tool could 

generate test cases from WSDL and XSD which conform to test case designing 

techniques. Thus, with this tool, testers do not need to generate test cases manually 

so it reduces the cost and time of test case generation . 
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บทที่  1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

การพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีมีการแลกเปลี่ยนข้อมลู ขา่วสารซึง่กนัและกนัระหวา่ง
องค์กร ด้วยการพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีใช้ภาษาโปรแกรม (Programming Language) ท่ีแตกตา่งกนั 
ใช้เทคนิคในการพฒันาท่ีแตกตา่งกนั รวมไปจนถึงการดําเนินงานบนแพลตฟอร์ม (Platform) ท่ี
แตกตา่งกนั สิง่เหลา่นีไ้ด้กลายมาเป็นเร่ืองท่ียุง่ยากในการพฒันาซอฟต์แวร์และการทดสอบ
ซอฟต์แวร์ท่ีถกูพฒันาขึน้มานัน้ จําเป็นจะต้องใช้ความเพียรพยายามและมีจํานวนเอกสารสําหรับ
การทดสอบเป็นจํานวนมาก 

เม่ือไมน่านมานีไ้ด้มีการนําเสนอเว็บเซอร์วิซ (Web Services) เพ่ือช่วยในการ
แลกเปล่ียนข้อมลู ขา่วสารซึง่กนัและกนัโดยใช้ภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล (XML: Extensible Markup 
Language) [1] เป็นมาตรฐานในการสง่ผา่นข้อมลูและเอกสารตา่งๆ ทําให้ความยุง่ยากในการ
พฒันาซอฟต์แวร์ การแลกเปล่ียนข้อมลูซึง่กนัและกนันัน้ลดลง แตก่ารพฒันาระบบท่ีมีการเช่ือมตอ่
กบัเว็บเซอร์วซินัน้มัน่ใจได้อยา่งไรวา่ เว็บเซอร์วิซท่ีนํามาเช่ือมตอ่กบัระบบสามารถทํางานได้อย่าง
ถกูต้อง ทนทานตอ่ข้อผิดพลาดและมีความนา่เช่ือถือมากเพียงพอตอ่การใช้งาน การทดสอบเว็บ
เซอร์วิซ จงึเป็นวิธีการหนึง่ท่ีช่วยทําให้มัน่ใจได้วา่เว็บเซอร์วิซท่ีนํามาใช้งาน สามารถทํางานได้
อยา่งถกูต้อง ทนทานตอ่ข้อผิดพลาดและมีความน่าเช่ือถือมากเพียงพอ แตก่ารทดสอบเว็บเซอร์วซิ 
ไมส่ามารถสร้างกรณีทดสอบจากรหสัต้นทาง (Source code) ของเว็บเซอร์วิซได้ เน่ืองจากเว็บ
เซอร์วิซมีการจดัเตรียมให้เฉพาะสว่นตอ่ประสานเท่านัน้ 

มีนกัวิจยัจํานวนมาก ได้สนใจในเร่ืองของกระบวนการในการทดสอบเว็บเซอร์วิซ 
เช่น [2] เสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบ (Test Case) สําหรับเว็บเซอร์วซิแบบอตัโนมตัจิากดบัเบลิยู
เอสดีแอลโดยท่ีกรณีทดสอบ (Test Data) จะถกูสร้างจากแมสเสจ (Message) ของดบัเบลิยเูอสดี
แอล (WSDL: Web Services Description Language) และใช้ชนิดข้อมลู (Data Type) ในเอ็กซ์
เอ็มแอลสคีมา (XML Schema) การทดสอบตวัดําเนินการ (Test Operation) จะถกูสร้างมาจาก
การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของพารามิเตอร์ (Parameter) และลําดบัการทดสอบของตวัดําเนินการ 

 



 
 

2 

ขึน้อยูก่บัการวิเคราะห์ความขึน้ตอ่กนัของข้อมลูนําเข้า (Input) ข้อมลูสง่ออก (Output) และทัง้
ข้อมลูนําเข้าและสง่ออก สดุท้ายนํากรณีทดสอบท่ีสร้างได้มาเข้ารหสัเป็นไฟล์แบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

ดบัเบลิยเูอสดีแอล ได้ให้รายละเอียดเก่ียวกบัตวัดําเนินการและพารามิเตอร์ตา่งๆ 
สว่นเอก็ซ์เอ็มแอลสคีมาให้รายละเอียดเก่ียวกบัชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามเิตอร์ ขอบเขตและ
รูปแบบการจดัเรียงของอกัขระ ซึง่ข้อมลูตา่งๆ เหลา่นีเ้หมาะสมและเพียงพอกบัการทดสอบโดยใช้
วิธีการของกลอ่งดํา (Black-Box) ซึง่เป็นการทดสอบในระดบัของฟังก์ชนั (Function) โดยการใส่
ข้อมลูนําเข้า ให้แตล่ะฟังก์ชนัและดผูลลพัธ์ท่ีได้ วา่ถกูต้องหรือไม ่ ข้อผิดพลาดสว่นใหญ่ของ
ซอฟต์แวร์มกัเกิดข้อผิดพลาดตรงคา่ขอบเขตของตวัแปรแตล่ะตวั วิธีการทดสอบโดยใช้คา่ขอบเขต 
(Boundary Value Testing) เป็นวธีิการแบบกลอ่งดํา ซึง่ใช้คา่ขอบเขตของตวัแปรในการสร้างกรณี
ทดสอบ 

วิทยานิพนธ์นีไ้ด้นําเสนอ วิธีการในการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอลร่วมกบัเอ็กซ์ 
เอสดีเพ่ือสร้างกรณีทดสอบ โดยใช้วิธีการทดสอบชัน้สมมลู (Equivalence Class Testing) 
ร่วมกบัการพิจารณาถึงคา่ขอบเขต (Boundary Value) มาเป็นวธีิในการสร้างกรณีทดสอบและ
ผู้วิจยัทําการพฒันาเคร่ืองมือสําหรับสร้างกรณีทดสอบและใช้ตวัขบัการทดสอบ (Test Driver) ทํา
การทดสอบโดยใช้กรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ แบบอตัโนมตั ิ

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

วิทยานิพนธ์นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ นําเสนอวิธีในการสร้างกรณีทดสอบจากดบัเบลิ
ยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดีและสร้างเคร่ืองมือทดสอบ สําหรับสร้างกรณีทดสอบและทําการทดสอบ
เว็บเซอร์วิซโดยใช้วิธีการท่ีนําเสนอ 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1) ดบัเบิลยูเอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดี จะต้องมีสคีมาท่ีเป็นมาตรฐานตรงตาม
ดบัเบลิยสูามซีเท่านัน้ 

2) เคร่ืองมือท่ีพฒันาประกอบไปด้วย 4 สว่น คือ 
 2.1) วิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดี 
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 2.2) เลือกวิธีการสร้างกรณีทดสอบและสร้างชัน้สมมลู 
 2.3) สร้างกรณีทดสอบ 
 2.4) ตวัขบัการทดสอบ 
3) ผู้ ใช้สามารถเลือกวิธีการทดสอบชัน้สมมลูในการสร้างกรณีทดสอบ ได้ตามท่ี

เคร่ืองมือจดัเตรียมไว้ให้ 4 วิธีการ คือ 
 3.1) การทดสอบแบบวีคนอร์มอล 
 3.2) การทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
 3.3) การทดสอบแบบวีคโรบสั 
 3.4) การทดสอบแบบสตรองโรบสั 
4) เคร่ืองมือรองรับชนิดข้อมลูต่างๆ สําหรับใช้ในการสร้างชัน้สมมลูดงันี ้byte 

decimal double float int long negativeInteger nonNegativeInteger nonPositiveInteger 
positiveInteger short string unsignedByte unsignedInt unsignedLong และ unsignedShort 

5) พารามิเตอร์จะต้องมีการกําหนดค่าขอบเขตท่ีแน่นอน สําหรับการสร้างชัน้
สมมลู พารามิเตอร์ท่ีไมมี่การกําหนดคา่ขอบเขต เคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณีทดสอบแบบสุม่ตาม
ชนิดข้อมลูของพารามิเตอร์นัน้ๆ 

6) การสร้างชัน้สมมลูจะสนใจเฉพาะแมสเสจนําเข้าเท่านัน้ 
7) เคร่ืองมือสามารถบนัทกึข้อมลูสคีมาของดบัเบลิยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดีโดย

อยู่ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลและกรณีทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ จดัเก็บในรูปแบบของเอ็กซ์
เอ็มแอลอินสแตนซส์ เพ่ือประโยชน์ในการนํากรณีทดสอบท่ีได้กลบัมาใช้ใหม ่

8) เคร่ืองมือสามารถทํางานได้กบัทกุระบบปฏิบตักิาร ท่ีมีการติดตัง้ดอทเน็ตเฟรม
เวิร์คสามจดุห้า (.NET Framework 3.5) 

9) การทดสอบเคร่ืองมือ ผู้วิจยัจะทําการสร้างเว็บเซอร์วิซ ซึง่มีดบัเบิลยเูอสดีแอล
และเอ็กซ์เอสดี ท่ีตรงตามมาตรฐานของดบัเบิลยสูามซี จํานวน 5 เว็บเซอร์วิซ แต่ละเซอร์วิซมีตวั
ดําเนินการอย่างน้อย 5 ตวัดําเนินการและนําเคร่ืองมือท่ีพฒันา มาทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซท่ี
สร้างขึน้ เพ่ือดวูา่เคร่ืองมือสามารถทํางานได้ถกูต้อง 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) สามารถนําวิธีการสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบิลยเูอสดีแอล
และเอ็กซ์เอสดี ท่ีนําเสนอนี ้ไปใช้เป็นทางเลือกในการสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซ 
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2) สามารถนําเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบท่ีสําเสนอนี ้ไปใช้เป็นทางเลือกในการ
สร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซแบบอตัโนมตัิและรวมไปจนถึงช่วยในการทดสอบเว็บเซอร์วิซ
แบบอตัโนมตัิ โดยใช้ตวัขบัการทดสอบของเคร่ืองมือ ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาในกระบวนการการ
ทดสอบซอฟต์แวร์ได้ 

 

1.5 ขัน้ตอนการวิจัย 

1) ศกึษาและสํารวจงานวิจยัและเคร่ืองมือท่ีเก่ียวข้องในปัจจบุนั 
2) ศกึษาโครงสร้างของดบัเบลิยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดี 
3) ศกึษาวิธีการในการสร้างกรณีทดสอบ 
4) ออกแบบเคร่ืองมือท่ีจะพฒันา 
5) พฒันาเคร่ืองมือตามท่ีได้ออกแบบไว้ 
6) สร้างเว็บเซอร์วิซตวัอยา่งสําหรับการทดสอบ 
7) ทดสอบเคร่ืองมือท่ีพฒันา 
8) สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
9) จดัทํารายงานวิทยานิพนธ์ 

 

1.6 ลาํดบัขัน้ตอนในการเสนอผลการวิจัย 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีแ้บง่เนือ้หาออกเป็น 6 บทดงัตอ่ไปนี ้ บทท่ี 1 เป็นบทนําซึง่
กลา่วถึงความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา รวมถึงวตัถปุระสงค์ของการวิจยั บทท่ี 2 
กลา่วถึงทฤษฎีพืน้ฐานและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบังานวจิยันี ้บทท่ี 3 กลา่วถึงแนวคดิ วิธีการในการ
สร้างกรณีทดสอบสําหรับเวบ็เซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดี บทท่ี 4 กลา่วถึงการ
ออกแบบและพฒันาเคร่ืองมือ สําหรับทดสอบเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดี 
บทท่ี 5 กลา่วถงึรายละเอียด วธีิการทดสอบและผลการทดสอบและบทท่ี 6 เป็นข้อสรุปและ
ข้อเสนอแนะจากการวิจยั 
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1.7 ผลงานที่ตพีมิพ์จากวิทยานิพนธ์ 

สว่นหนึง่ของวทิยานิพนธ์นี ้ ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความทางวิชาการในหวัข้อ
เร่ือง “Test Cases Generation Approach for Web Services from WSDL and XSD” โดย   
นราศกัดิ ์ แม้นสรุางค์ และรศ.ดร.ธาราทิพย์ สวุรรณศาสตร์ ในงานประชมุทางวิชาการ                
13th National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 2009) ณ จงัหวดั
กรุงเทพฯ ประเทศไทย ระหวา่งวนัท่ี 4-6 พฤศจิกายน 2552 



 
 

6 

บทที่  2 

ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1 ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

งานวิจยันีนํ้าเสนอแนวความคดิ ในการพฒันาเคร่ืองมือช่วยสร้างกรณีทดสอบ 
จากดบัเบลิยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดีแบบอตัโนมตั ิโดยมีทฤษฏีท่ีเก่ียวข้องตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

2.1.1 เอ็กซ์เอ็มแอล 

 เอ็กซ์เอ็มแอล [1] ได้รับการพฒันามาจากภาษาเอสจีเอ็มแอล (SGML: 
Standard Generalized Markup Language) ท่ีเป็นข้อกําหนดในการสร้าง หรือจดัทําเอกสารใน
รูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีกําหนดโดยดบัเบลิยสูามซ ี (W3C: World Wide Web Consortium) ซึง่
เป็นภาษาท่ีนิยมใช้และได้รับการพฒันาให้มีประสทิธิภาพสงู ดงันัน้เอ็กซ์เอ็มแอล จงึถกูกําหนด
ขึน้มาเพ่ือ ใช้เป็นภาษากลางท่ีเป็นมาตรฐานท่ีทําให้การจดัการข้อมลู จากการพฒันาซอฟต์แวร์ท่ี
ใช้ภาษาโปรแกรมท่ีแตกตา่งกนั ใช้เทคนิคในการพฒันาท่ีแตกตา่งกนั รวมไปจนถึงการดําเนินงาน
บนแพลตฟอร์มท่ีแตกตา่งกนั เข้าสูม่าตรฐานเดียวกนัซึง่กฎพืน้ฐานและโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็ม
แอล มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1) กฎพืน้ฐานของเอ็กซ์เอ็มแอล 

 1.1) เอกสารต้องมีอีลีเมนต์ (Elements) ระดบับนสดุ หรืออีลิเมนต์ราก 
(Root Elements) เพียงอีลีเมนต์เดียวเท่านัน้ โดยท่ีอีลีเมนต์อ่ืนๆ จะต้องซอ่นอยู่ภายในอีลีเมนต์
ราก 

 1.2) แตล่ะอีลีเมนต์จะต้องมีการซ้อนกนัอยา่งมีลําดบั และแตล่ะอีลีเมนต์
ต้องมีแท็ก (Tag) เร่ิมต้นและแท็กปิดท้าย โดยช่ือของแท็กอีลีเมนต์เร่ิมต้นจะต้องมีช่ือเดียวกนักบั
ช่ือของแท็กปิดท้าย 

 1.3) ช่ือของอีลีเมนต์ของแท็กเร่ิมต้นและแท็กปิดท้าย จะต้องเหมือนกนั
ทุกประการโดยท่ีตัวอักษรระหว่างตัวอักษรใหญ่และตัวอักษรเล็กถือว่าไม่เหมือนกัน (Case-
sensitive) จงึจะถือได้วา่เป็นอีลีเมนต์เดียวกนั 
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2) โครงสร้างของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลกั โปรล็อค 
(Prolog) และอีลีเมนต์เอกสาร (Document element) ดงัรูปท่ี 2.1 ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 2.1) โครงสร้างสว่นแรกของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล เรียกว่า โปรล็อคซึง่ใน
โปรล็อคเองมีองค์ประกอบ 2 สว่นคือ สว่นแรก การประกาศเอ็กซ์เอ็มแอล (XML Declaration) ซึง่
สว่นนีเ้ป็นการระบเุวอร์ชนั (Version) ของเอ็กซ์เอ็มแอลโดยจะมีการประกาศไว้เสมอและอาจจะ
ประกอบด้วย การประกาศการเข้ารหสั (Encoding Declaration) เพ่ือระบุแบบแผนการเข้า
รหสัตวัอกัษร สว่นท่ีสอง การประกาศรูปแบบเอกสาร (Document type declaration) ซึง่สว่นนีจ้ะ
ประกอบไปด้วย มาร์คอพั (Markup) ท่ีกําหนดกฎการเขียน หรือการประกาศรูปแบบเอกสาร 

 2.2) อีลีเมนต์เอกสาร เป็นส่วนของเนือ้หาจริงๆ ของเอกสาร อีลีเมนต์
เอกสารเป็น อีลีเมนต์เด่ียว (Single element) ท่ีสามารถประกอบไปด้วย อีลีเมนต์ย่อย (Sub 
elements) ไมจํ่ากดัจํานวน ซึง่อีลีเมนต์เอกสารก็คือ อีลีเมนต์รากของเอกสารนัน่เอง 

3) เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ท่ีมีความถกูต้องตามกฎพืน้ฐานของเอ็กซ์เอ็มแอล นัน่
เรียกว่า เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีมีรูปแบบถกูต้อง (Well-formed XML Document) เอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอลท่ีมีความถกูต้อง (Valid XML document) โดยมีการเพิ่มสว่นเสริมอีก 2 สว่นคือ สว่นของ
การประกาศรูปแบบเอกสารดีทีดี (DTD: Document Type Declaration) และสว่นท่ี 2 คือ สว่น
ตา่งๆ ภายในเอกสารต้องถกูต้องตามโครงสร้างท่ีกําหนดใน ดีทีดี รูปท่ี 2.1 ตวัอย่างเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอลท่ีมีรูปแบบท่ีถกูต้องสมบรูณ์ 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<!DOCTYPE CarDetail 
  <!ELEMENT CarDetail (Car)> 
  <!ELEMENT Car (Threadmark, Price)> 
  <!ELEMENT Threadmark (#PCDATA)> 
  <!ELEMENT Price (#PCDATA)>> 
<CarDetail> 
  <Car> 
    <Threadmark>TOYOTA</Threadmark> 
  </Car> 
</CarDetail> 

รูปท่ี 2.1 ตวัอยา่งเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 

ดีทีดี โปรลอ็ค 

อีลีเมนต์เอกสาร 
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2.1.2 เอ็กซ์เอสดี  

เอ็กซ์เอสดี [3-7] (XSD: Xml Schema Definition) ใช้ในการนิยามและอธิบาย
โครงสร้างของข้อมลูภายในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ซึง่เอ็กซ์เอสดีสนบัสนนุชนิดข้อมลูทัง้หมด 44 
ชนิดและผู้ใช้สามารถสร้างชนิดข้อมลูใหมเ่พิ่มเตมิได้ เอ็กซ์เอสดียงัสามารถท่ีจะทําการกําหนด
ข้อบงัคบัประเภทข้อมลู เพ่ือช่วยในการตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูท่ีจดัเก็บอยูใ่นเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล ตารางท่ี 2.1 แสดงให้เห็นถึงข้อบงัคบัประเภทข้อมลูแบบตา่งๆ รูปท่ี 2.2 แสดง
ตวัอยา่งของเอ็กซ์เอ็กซ์เอสดี สําหรับกําหนดรูปแบบของรหสัผา่น ให้ประกอบไปด้วยตวัอกัษร
ภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ หรือพิมพ์ใหญ่ หรือตวัเลขจํานวน 8 ตวัอกัษรและตวัอยา่งสําหรับการ
กําหนดรายการข้อมลูท่ีเป็นไปได้ ซึง่จะประกอบไปด้วยสีแดง สีเขียวและสีนํา้เงิน 

ตารางท่ี 2.1 การกําหนดข้อบงัคบัประเภทข้อมลู 
ข้อบงัคบั คําอธิบาย 
enumeration การกําหนดรายการข้อมลูท่ีเป็นไปได้ 
fractionDigits การกําหนดคา่สงูสดุของจํานวนจดุทศนิยม (ต้องมากกวา่ หรือเท่ากบั 0) 
length การกําหนดจํานวนท่ีแน่นอนของ อกัขระ (ต้องมากกวา่ หรือเท่ากบั 0) 
maxExclusive การกําหนดคา่สงูสดุของตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องน้อยกวา่คา่ท่ีกําหนด) 
maxInclusive การกําหนดคา่สงูสดุของตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องน้อยกวา่ หรือเท่ากบัคา่ท่ีกําหนด) 
maxLength การกําหนดจํานวนสูงสุดของ อักขระหรือรายการข้อมูล (ต้องมากกว่า หรือ

เท่ากบั 0)  
minExclusive การกําหนดคา่ต่ําสดุของตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องมากกวา่คา่ท่ีกําหนด) 
minInclusive การกําหนดคา่ต่ําสดุของตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องมากกวา่ หรือเท่ากบัคา่ท่ีกําหนด) 
minLength การกําหนดจํานวนต่ําสดุของ อกัขระ (ต้องมากกวา่ หรือเท่ากบั 0) 
pattern การกําหนดรูปแบบการจดัเรียงของอกัขระ 
totalDigits การกําหนดจํานวนท่ีแน่นอนของจดุทศนิยม (ต้องมากกวา่ หรือเท่ากบั 0) 
whiteSpace การกําหนดวิธีการจดัการกบั white space (line feeds, tabs, spaces, 

carriage return) "preserve"-->คงคา่ white space ไว้, "replace"--> แทนคา่
ด้วย space, "collape"-->ตดั white space ออกและแทนคา่ด้วย space 1 
space 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<xs:schema id="TestXMLSchema" 

... 
    targetNamespace=”http://tempuri.org/XMLSchema.xsd” 
    elementFormatDefault=”qualified” 
    xmlns=”http://tempuri.org/XMLSchema.xsd” 
    xmlns:mstns="http://tempuri.org/TestXMLSchema.xsd" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
> 
  <xs:element name="password"> 
    <xs:simpleType> 
      <xs:restriction base="xs:string"> 
        <xs:pattern value="[a-zA-Z0-9]{8}"/> 
      </xs:restriction> 
    </xs:simpleType> 
  </xs:element> 
  <xs:element name="SetColor"> 
    <xs:complexType> 
     <xs:sequence> 
        <xs:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="color" type="mstns:Colors" /> 
     </xs:sequence> 
    </xs:complexType>  
</xs:element> 
  <xs:simpleType name="Colors"> 
    <xs:restriction base="xs:string"> 
      <xs:enumeration value="Red" /> 
      <xs:enumeration value="Green" /> 
      <xs:enumeration value="Blue" /> 
    </xs:restriction> 
  </xs:simpleType> 
</xs:schema> 

รูปท่ี 2.2 ตวัอยา่งของเอ็กซ์เอสดี 
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2.1.3 ดบัเบลิยเูอสดีแอล 

ดบัเบลิยเูอสดีแอล [8, 9] เป็นเอกสารท่ีเขียนด้วยภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล ใช้ในการ
อธิบายถงึวธีิการตดิตอ่กบัเวบ็เซอร์วิซ และอธิบายถึงเวบ็เซอร์วิซนัน้มีบริการ (Services) อะไรไว้
คอยบริการบ้าง โครงสร้างของดบัเบลิยเูอสดีแอลดงัรูปท่ี 2.3 จะประกอบไปด้วยแท็กตา่งๆ ดงันี ้

<definitions> 
  <types> 
    definition of types…..... 
  </types>   
  <message> 
    definition of a message…. 
  </message>   
<portType> 
    definition of a port….... 
  </portType> 
  <binding> 
    definition of a binding…. 
  </binding 
</definitions> 

รูปท่ี 2.3 รูปแบบโครงสร้างหลกัของดบัเบลิยเูอสดีแอล 

1) <messge> ใช้ในการติดต่อระหว่างผู้ ใช้กบัเว็บเซอร์วิซ ในแต่ละแมสเสจ
สามารถมีพาท (part) ได้มากกว่า 1 พาทให้มองเป็นพารามิเตอร์ของฟังก์ชนั รูปท่ี 2.4 ตวัอย่าง
แมสเสจ 1 แมสเสจ 

<message name=’plusRequest’> 
  <part name=’num1’ type=’xsd:float’/> 
  <part name=’num2’ type=’xsd:float’/> 
</message> 

รูปท่ี 2.4 ตวัอยา่งแท็ก <message> 
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2) <portTYpe> ใช้กําหนดการดําเนินการ (Operation) ซึ่งเป็นแท็กท่ีมี
ความสําคญัมากท่ีสดุ เป็นส่วนกําหนดการดําเนินการ และประกาศแมสเสจท่ีใช้เป็นข้อมลูนําเข้า 
และข้อมลูส่งออก ของการดําเนินการ ซึง่ชนิดของการดําเนินการมีอยู่ด้วยกนั 4 ชนิด ดงัตารางท่ี 
2.2 และรูปท่ี 2.5 ตวัอย่างการดําเนินการ plus โดยมีแมสเสจ plusRequest เป็นตวันําเข้า และ 
plusResponse เป็นตวัสง่ออก 

ตารางท่ี 2.2 ชนิดของการดําเนินการ 
ชนิดการทํางาน คําอธิบาย 
One-Way สามารถทํางานโดยท่ีรับแมสเสจ แตจ่ะไมมี่การสง่แมสเสจกลบั 
Request-response สามารถทํางานโดยท่ีรับแมสเสจ และสง่แมสเสจกลบั 
Solicit-response สามารถสง่แมสเสจและ รอการตอบสนองกลบั 
Notification สามารสง่แมสเสจ แตจ่ะไมร่อการตอบสนอง 

 
<portType name=’plusPortType’> 
  <operation name=’plus’> 
    <input message=’tns:plusRequest’/>   
    <output message=’tns:plusResponse’/> 
  </operation> 
</portType> 

รูปท่ี 2.5 ตวัอยา่งแท็ก <portType> 

3) <binding> ใช้กําหนดรูปแบบของแมสเสจ วา่จะถกูสง่และเข้ารหสัอยา่งไร 
4) <service> สว่นกําหนดยอูาร์แอลของเว็บเซอร์วิซ 
5) <types> ใช้กําหนดชนิดของข้อมลูท่ีจะใช้ในเว็บเซอร์วิซ โดยดบัเบิลยเูอสดี

แอลจะใช้รูปแบบภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล เป็นตวักําหนดชนิดของข้อมลู 

2.1.4 การทดสอบชัน้สมมลู (Equivalence Class Testing) [10] 

การทดสอบชัน้สมมูลนัน้เป็นการทดสอบในระดับของฟังก์ชันโดยการแบ่งชุด 
(Set) ของโดเมน (Domain) ออกเป็นชดุย่อย ๆ (Subsets) โดยเรียกชดุย่อย ๆ ว่าคลาส (Class) 
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การทดสอบชัน้สมมลูนีทํ้าให้ลดความซํา้ซ้อนของกรณีทดสอบ แต่ยงัคงการทดสอบโดยสมบูรณ์
เอาไว้ การทดสอบชัน้สมมลูมีวิธีการทดสอบอยู ่4 วิธีดงันี ้

1) การทดสอบแบบวีคนอร์มอล (Weak Normal Testing) วิธีการนีจ้ะใช้
สมมตุิฐานข้อบกพร่องเชิงเด่ียว โดยจะสนใจเฉพาะคลาสท่ีถกูต้อง (Valid) ตวัอย่างเช่น ฟังก์ชนั a 
มีพารามิเตอร์ 3 พารามิเตอร์คือ X1 X2 และ X3 ซึง่มีชนิดข้อมลูเป็นตวัเลขจํานวนเต็ม โดยท่ีแตล่ะ
พารามิเตอร์มีคา่ขอบเขตตัง้แต ่1 ถึง 200 ชัน้สมมลูท่ีถกูต้องคือ EC1 = {1 <= X1 <= 200}, EC2 
= {1 <= X2 <= 200}, EC3 = {1 <= X3 <= 200} ตารางท่ี 2.3 แสดงถึงกรณีทดสอบท่ีได้โดยใช้
การทดสอบแบบวีคนอร์มอล ซึง่กรณีทดสอบ 1 กรณีทดสอบก็สามารครอบคลมุชัน้สมมลูได้ทกุชัน้
สมมลู (กรณีทดสอบท่ีสร้างจะต้องครอบคลมุทกุ ๆ ชัน้สมมลู) 

ตารางท่ี 2.3 ตวัอยา่งกรณีทดสอบท่ีได้จากวิธีการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 
 X1 X2 X3 

กรณีท่ี 1 1 1 1 

2) การทดสอบแบบสตรองนอร์มอล (Strong Normal Testing) วิธีการนีจ้ะใช้
สมมตุิฐานข้อบกพร่องตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป โดยสนใจคลาสท่ีถกูต้องเท่านัน้ จากตวัอย่างในข้อ 1 ชัน้
สมมลูท่ีถกูต้องคือ EC1 = {1 <= X1 <= 200}, EC2 = {1 <= X2 <= 200}, EC3 = {1 <= X3 <= 
200} มีพารามิเตอร์ 3 ตวัแตล่ะตวัมีชัน้สมมลู 1 ชัน้ จะได้ 1 * 1 * 1 = 1 กรณีทดสอบ (จํานวนของ
กรณีทดสอบท่ีได้จะเท่ากับผลคูณคาทิเช่ียน) ตารางท่ี 2.4 แสดงถึงกรณีทดสอบท่ีได้โดยใช้การ
ทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 

ตารางท่ี 2.4 ตวัอยา่งกรณีทดสอบท่ีได้จากวิธีการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
 X1 X2 X3 

กรณีท่ี 1 1 1 1 

3) การทดสอบแบบวีคโรบสั (Weak Robust Testing) วิธีการนีจ้ะใช้สมมตุิฐาน
ข้อบกพร่องเชิงเด่ียว โดยจะสนใจเฉพาะคลาสท่ีถกูต้อง และไม่ถกูต้อง (Invalid) จากตวัอย่างใน
ข้อ 1 ชัน้สมมลูท่ีถกูต้องคือ EC1 = {1 <= X1 <= 200}, EC2 = {1 <= X2 <= 200}, EC3 = {1 
<= X3 <= 200} และชัน้สมมลูท่ีไม่ถกูต้องคือ EC4 {X1 < 1}, EC5 {X1 > 200}, EC6 {X2 < 1}, 
EC7 {X2 > 200}, EC8 {X3 < 1}, EC9 {X3 > 200} ตารางท่ี 2.5 แสดงถึงกรณีทดสอบท่ีได้โดยใช้
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การทดสอบแบบวีคโรบสั ซึง่กรณีทดสอบจะได้ทัง้หมด 6 กรณีทดสอบ (กรณีทดสอบท่ีสร้างจะต้อง
ครอบคลมุทกุ ๆ ชัน้สมมลู) 

ตารางท่ี 2.5 ตวัอยา่งกรณีทดสอบท่ีได้จากวิธีการทดสอบแบบวีคโรบสั 
 X1 X2 X3 

กรณีท่ี 1 -1 100 100 
กรณีท่ี 2 100 -1 100 
กรณีท่ี 3 100 100 -1 
กรณีท่ี 4  201 100 100 
กรณีท่ี 5 100 201 100 
กรณีท่ี 6 100 100 201 

4) การทดสอบแบบสตรองโรบสั (Strong Robust Testing) วิธีการนีจ้ะใช้
สมมตุิฐานข้อบกพร่องตัง้แต ่2 ตวัขึน้ไป โดยจะสนใจคลาสท่ีถกูต้อง และไม่ถกูต้อง จากตวัอย่าง
ในข้อ 1 ชัน้สมมลูท่ีถกูต้องคือ EC1 = {1 <= X1 <= 200}, EC2 = {1 <= X2 <= 200}, EC3 = {1 
<= X3 <= 200} และชัน้สมมลูท่ีไม่ถกูต้องคือ EC4 {X1 < 1}, EC5 {X1 > 200}, EC6 {X2 < 1}, 
EC7 {X2 > 200}, EC8 {X3 < 1}, EC9 {X3 > 200} มีพารามิเตอร์ 3 ตวัแตล่ะตวัมีชัน้สมมลู 3 ชัน้ 
จะได้ 3 * 3 * 3 = 27 จํานวนกรณีทดสอบ (จํานวนของกรณีทดสอบท่ีได้จะเท่ากบัผลคณูคาทิ
เช่ียน) 

 

2.2 งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 งานวิจยัเร่ือง “Automatic Test Data Generation for XML Schema-base Partition 
Testing” [11] 

งานวิจยันีไ้ด้เสนอวิธี XML-base Partition Testing หรือ XPT ซึง่เป็นวิธีในการ
สร้างกรณีทดสอบซึง่อยู่ในรูปของเอ็กซ์เอ็มแอลอินสแตนซส์ (XML Instances) ซึง่เอ็กซ์เอ็มแอล
อินสแตนซส์นัน้จะประกอบไปด้วย เนมสเปซ (namespace) พารามิเตอร์ และกรณีทดสอบของ 
แต่ละพารามิเตอร์ ดงัรูปท่ี 2.6 ตวัอย่างเอ็กซ์เอ็มแอลอินสแตนซส์ จากเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา โดยท่ี
โครงสร้างของสคีมายงัคงความหมายเหมือนเดิม ซึง่วิธีนีจ้ะทําให้ได้จํานวนกรณีทดสอบท่ีถกูสร้าง 
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มีจํานวนมาก หรือไม่มีท่ีสิน้สดุ เน่ืองจากพารามิเตอร์ท่ีประกาศอยู่ในเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาไม่ได้มี
การกําหนด <maxOccor> จงึทําให้มีการสร้างเอ็กซ์เอ็มแอลอินสแตนซส์ได้เร่ือย ๆ ไมมี่ท่ีสิน้สดุ 

<purchaseForm> 
  <purchaseOrder> 
    <productName>shoe</productName> 
    <quantity>2</quantity> 
    <USPrice>100</USPrice> 
  </purchaseOrder> 
  <Address> 
    <USAddress>900 N Walnut Creek Dr. STE 100</USAddress> 
  </Address> 

</purchaseForm> 
รูปท่ี 2.6 ตวัอยา่งเอ็กซ์เอ็มแอลอินสแตนซส์ 

งานวิจยันี ้ ได้ทําการพฒันาเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบแบบอตัโนมตัจิากวธีิท่ีได้
นําเสนอ โดยเคร่ืองมือนี ้ อา่นเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีต้องการสร้างกรณีทดสอบ ตอ่มาเคร่ืองมือทํา
การวิเคราะห์ เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา โดยใช้วิธีเอ็กซ์พีทีและผู้ใช้ต้องให้นํา้หนกัในแตล่ะอีลีเมนต์ 
(element) ท่ีอยูใ่นแท็กช้อยส์ (<choice>) ดงัรูปท่ี 2.7 ตวัอยา่งของอีลีเมนต์ท่ีอยูใ่นแท็กช้อยส์ 

<xsd:choice> 
  <xsd:element name="USAddress" type="xsd:string"/> 
  <xsd:element name="EUAddress" type="xsd:string" /> 
</ xsd:choice> 

รูปท่ี 2.7 ตวัอยา่งอีลีเมนต์ท่ีอยูใ่นแท็กช้อยส์ 

หลงัจากนัน้เคร่ืองมือสร้างอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ (intermediate instances) 
ซึง่ประกอบไปด้วย เนมสเปซ พารามิเตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ ดงัรูปท่ี 2.8 

<purchaseForm> 
  <purchaseOrder> 
    <productName type="xsd:string"/> 
  </purchaseOrder>  
</purchaseForm>   

รูปท่ี 2.8 ตวัอยา่งอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

เนมสเปซ 

พารามเิตอร์ 

พารามเิตอร์ 
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ตอ่มาเคร่ืองมือดงึข้อมลูจากฐานข้อมลู มาสร้างกรณีทดสอบซึง่อยูใ่นรูปของเอ็กซ์
เอ็มแอลอินสแตนซส์ ถึงแม้วา่ผู้วจิยัได้แก้ไขปัญหาในเร่ืองของกรณีทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ มีจํานวน
มาก หรือไมมี่ท่ีสิน้สดุ โดยการใช้วิธีการให้นํา้หนกัในแตล่ะอีลีเมนต์แล้วก็ตาม การใช้วิธีนี ้ ทําให้
ความสามารถในการสร้างกรณีทดสอบแบบอตัโนมตัขิองเคร่ืองมือลดลง 

2.2.2 งานวิจยัเร่ือง “An Approach for Specification-based Test Case Generation for Web 
Services” [12] 

งานวิจยันีไ้ด้เสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากเว็บเซอร์วิซ โดยพิจารณาจากสว่น
ของแมสเสจนําเข้าของดบัเบิลยูเอสดีแอลและชนิดข้อมูลของเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา ซึ่งใช้วิธีการ
ทดสอบโดยใช้ค่าขอบเขตมาเป็นตวัสร้างกรณีทดสอบ การสร้างกรณีทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 
กรณี คือ 

1)  กรณีท่ีชนิดข้อมลูในเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาเป็นแบบชนิดข้อมลูอย่างง่าย กรณีนี ้
จะทําการแยกกลุม่ของชนิดข้อมลูออกเป็น 2 กลุม่ดงันี ้

กลุ่มแรกคือ ตัวเลข ประกอบไปด้วยการกําหนดข้อบังคับประเภทข้อมูล 9 
ประเภท คือ maxInclusive minInclusive maxExclusive minExclusive enumeration 
totalDigits fractionDigits pattern และ  whitespaces ซึง่แตล่ะประเภทจะสามารถสร้างกรณี
ทดสอบโดยใช้วิธีการทดสอบโดยใช้คา่ขอบเขต ดงันี ้

  - ได้กรณีทดสอบ TC = value, TC = value – 1, TC = value + 1, TC = 
0, TC = 1, TC = 2 ซึง่จะตรงกบัการวิเคราะห์คา่ขอบเขต 

  - minInclusive ได้กรณีทดสอบ TC = value, TC = value – 1, TC = 
value + 1, maxInt – 1, maxInt 

  - maxExclusive ได้กรณีทดสอบ TC = value - 1, TC = value -2, TC = 
value, TC = 1, TC = 0, TC = 1, TC = 2 

  - minExclusive ได้กรณีทดสอบ TC = value + 1, TC = value + 2, TC 
= value, TC = maxInt – 1, TC = maxInt 

  - Enumeration ได้กรณีทดสอบ TC = value_1, TC = value_2, TC = 
value_n-1, TC = value_n 

  - totalDigits ได้กรณีทดสอบ TC = randomI(value), TC = 
randomI(value-1), TC = randomI(value+1) 
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กลุม่ท่ีสองคือ สายอกัขระ (String) ประกอบไปด้วยการกําหนดข้อบงัคบัประเภท
ข้อมลู 6 ประเภท คือ length maxlength minLength enumeration pattern และ whiteSpaces 
ซึง่แตล่ะประเภทจะสามารถสร้างกรณีทดสอบ ดงันี ้

  - length ได้กรณีทดสอบ TC = randomS(value), TC = 
randomS(value+1), TC = randomS(value-1) 

  - maxLength ซึง่จะได้กรณีทดสอบ TC = ” “, TC = randomS(value), 
TC = randomS(value+1), TC = randomS(value-1), TC=randomS(1) 

  - minLength ซึง่จะได้กรณีทดสอบ TC = randomS(value), TC = 
randomS(value+1), TC = randomS(value-1), TC = randomS(maxString-1), TC = 
randomS(maxString) 

2) กรณีท่ีสองคือชนิดข้อมลูในเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาเป็นแบบชนิดข้อมลูซบัซ้อน ซึง่
การสร้างข้อมลูทดสอบสําหรับชนิดข้อมลูท่ีมีความซบัซ้อนนัน้ จะเหมือนกบัการสร้างกรณีทดสอบ
กบัชนิดข้อมลูอยา่งง่าย 

งานวิจยันีไ้ด้ทําการพฒันาเคร่ืองมือสําหรับสร้างกรณีทดสอบเว็บเซอร์วิซ โดยใช้
วิธีท่ีนําเสนอ และเคร่ืองมือจะทําการบนัทึกกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้อยู่ในรูปแบบเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอล ดงัตวัอย่างในรูปท่ี 2.9 เห็นได้ว่ากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ ไม่ได้บอกถึงตวัดําเนินการของแตล่ะ
กรณีทดสอบ ว่านําไปใช้กบัตวัดําเนินการอะไร และการใช้วิธีการทดสอบโดยใช้คา่ขอบเขตนัน้ จะ
มีกรณีทดสอบท่ีซํา้ซ้อนกนัเป็นจํานวนมาก 

<Items> 
<item> 
<productName type=”xsd:string”< /productName > 
<quantity Type=”xsd:positiveInteger”></quantityType> 
<price Type=”xsd:short”></price> 
<Test_Cases> 

<TC1> “Book “ “100” “ 32768”< /TC1> 

<!-- and so on ... --> 

<TC108>”Computer” “2” “32766”</TC108> 

</Test_Cases> 
</item> 
</Items> 

รูปท่ี 2.9 ตวัอยา่งกรณีทดสอบ 
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บทที่  3 

การวเิคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสาํหรับ                  
เวบ็เซอร์วซิจากดบัเบลิยูเอสดแีอล 

 

ในบทนีจ้ะเร่ิมต้นจากการนําเสนอแนวคดิ หลงัจากนัน้จะอธิบายถึงการวิเคราะห์ 
และออกแบบเคร่ืองมือโดยใช้แผนภาพยสูเคส (Use case diagram) แผนภาพคลาส (Class 
diagram) แผนภาพซเีควนซ์ (Sequence diagram) และแผนภาพกิจกรรม (Activity diagram) 
เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และออกแบบ ซึง่แตล่ะสว่นมีรายละเอียดดงันี ้

 

3.1 แนวคดิในการสร้างกรณีทดสอบจากดบัเบลิยูเอสดแีอล และเอก็ซ์เอสด ี

การสร้างกรณีทดสอบจากดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีนัน้ กรณีทดสอบท่ี
สร้างขึน้จะครอบคลมุการดําเนินการทัง้หมดของเว็บเซอร์วิซท่ีต้องการทดสอบ จํานวนของกรณี
ทดสอบขึน้อยูก่บัวิธีการสร้างกรณีทดสอบท่ีผู้ใช้เลือกตามท่ีเคร่ืองมือจดัเตรียมไว้ให้ รูปท่ี 3.1 
แสดงให้เห็นถงึโครงสร้างการทํางานของเคร่ืองมือ และในการอธิบายถงึแนวคดิของวทิยานิพนธ์
แบง่ออกเป็น 6 สว่นดงัรูปท่ี 3.2 สว่นโดยมีรายละเอียดของสว่นตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

 
รูปท่ี 3.1 โครงสร้างการทํางานของเคร่ืองมือ 
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รูปท่ี 3.2 แผนภาพกิจกรรมของเคร่ืองมือ 

3.1.1 รับยอูาร์แอลของดบัเบิลยเูอสดีแอล ในส่วนนีเ้คร่ืองมือทําการรับยอูาร์แอลของดบัเบิลยเูอส 
ดีแอลจากผู้ใช้ และทําการตรวจสอบสคีมาของดบัเบิลยเูอสดีแอลว่าได้มีการอ้างถึงเอ็กซ์เอสดีแล้ว
หรือไม่ ถ้าไม่มีการอ้างถึงเอ็กซ์เอสดี เคร่ืองมือจะไม่ยอมรับยอูาร์แอลนัน้มาสร้างกรณีทดสอบ แต่
ถ้ามีการอ้างถึงเอ็กซ์เอสดี ซึง่ภายในเอ็กซ์เอสดีนัน้มีการกําหนดขอบเขตท่ีแน่นอน ของชนิดข้อมลูท่ี
ถกูเรียกใช้ในดบัเบิลยูเอสดีแอลแล้วเคร่ืองมือจะทําการบนัทึก ยอูาร์แอลของดบัเบิลยูเอสดีแอล
สคีมาของดบัเบลิยเูอสดีแอลและสคีมาของเอ็กซ์เอสดี ไว้ในฐานข้อมลูของเคร่ืองมือในรูปแบบของ
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
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3.1.2 วิเคราะห์สคีมาของดบัเบิลยูเอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี ในส่วนนีเ้คร่ืองมือทดสอบทําการ
วิเคราะห์สคีมาของดบัเบิลยูเอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดีเพ่ือหา ตวัดําเนินการ พารามิเตอร์ ชนิด
ข้อมลูของแต่ละพารามิเตอร์และข้อกําหนดของแต่ละชนิดข้อมลู เพ่ือสร้างข้อกําหนดการทดสอบ 
โดยเรียกข้อกําหนดการทดสอบนีว้่า อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ซึง่อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์มี
โครงสร้างดงัรูปท่ี 3.3 

<?xml version=”1.0” encoding=”utf-8” standalone=”yes”?> 
<”name of portType”> 
  <”name of operation”> 
    <”name of parameter” type=”type”> 
      <”constraining facts”> 
        ”value” 
      </”constraining facts”> 
      … 
    </”name of parameter”> 
    … 
  </”name of operation”> 
    … 
</”name of portType”> 

รูปท่ี 3.3 โครงสร้างของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

 ในแต่ละอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์จัดเก็บตัวดําเนินการได้ 1 ตวัดําเนินการ
เท่านัน้ ถ้าผลลพัธ์จากการวิเคราะห์ดบัเบิลยเูอสดีแอลและเอ็กซ์เอสดีพบว่า มีหลายตวัดําเนินการ
จํานวนของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ก็จะเท่ากบัจํานวนของตวัดําเนินการท่ีมีอยู่ในดบัเบิลยเูอ
สดีแอล วิธีการวิเคราะห์สคีมาของดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีมีขัน้ตอนต่างๆ ดงัรูปท่ี 3.4 
โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
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รูปท่ี 3.4 แผนภาพกิจกรรมของการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี 
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1) นําค่าของแอ็ตทริบิวต์ (Attribute) name ของแท็ก <portType> ในดบัเบิลย ู
เอสดีแอล ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “name of portType ในอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

2) นําค่าของแอ็ตทริบิวต์ name ของแท็ก <operation> ในดับเบิลยูเอสดีแอล   
ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “name of operation” ในอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

3) พิจารณาค่าของแอ็ตทริบิวต์ name ของแท็ก <message> ท่ีตรงกับค่าของ  
แอ็ตทริบวิต์ message ในแท็ก <input> 

  3.1) ถ้าอีลีเมนต์ย่อยของแท็ก <messge> ในดบัเบิลยูเอสดีแอลมี      
แอ็ตทริบิวต์ type ให้นําคา่ของแอ็ตทริบิวต์ name ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “name of parameter” และ
นําคา่ของแอ็ตทริบวิต์ type ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “type” ในอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

  3.2) ถ้าอีลีเมนต์ย่อยของแท็ก <message> ในดับเบิลยูเอสดีแอลมี    
แอ็ตทริบวิต์ element ให้พิจารณาแอ็ตทริบิวต์ name ของแท็ก <element> ในเอ็กซ์เอสดีท่ีตรงกบั
คา่ของแอ็ตทริบวิต์ element ในแท็ก <part> ของดบัเบลิยเูอสดีแอล 

   - ถ้าอีลีเมนต์ย่อยของแท็ก  <element> ในเอ็กซ์เอสดีเป็น         
อีลีเมนต์ “complexType” ให้นําค่าของแอ็ตทริบิวต์ name ของทุกๆ อีลีเมนต์ย่อยในแท็ก 
<sequence> <all> หรือ <choice> ของอีลีเมนต์ “complexType” ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “name of 
parameter” และนําค่าของแอ็ตทริบิวต์ type ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “type” ในอินเทอร์มีเดียท
อินสแตนซส์ 

   - ถ้าอีลีเมนต์ย่อยของแท็ก <element> ในเอ็กซ์เอสดีเป็นอีลี
เมนต์ “simpleType” ให้นําคา่ของแอ็ตทริบิวต์ name ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “name of parameter” 
และนําค่าของแอ็ตทริบิวต์ base ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “type” สุดท้ายนําอีลีเมนต์ย่อยของ 
“restriction” ไปแทนท่ีอีลีเมนต์ “constraining facts” ในอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

4) ตรวจสอบค่าของแอ็ตทริบิวต์ type ในอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ถ้าพบว่า
เป็นชนิดข้อมลูท่ีผู้ ใช้สร้างขึน้ (User define type) ให้พิจารณาแอ็ตทริบิวต์ name ของแท็ก 
<element> ในเอ็กซ์เอสดีท่ีตรงกบัคา่ของแอ็ตทริบิวต์ type นัน้ๆ และทําข้อ 3.2 ซํา้จนกว่าคา่ของ
แอ็ตทริบวิต์ type ในอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ เป็นชนิดข้อมลูแบบดัง้เดมิ (Primitive data type) 

เพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าใจผู้วิจยัจะใช้ตวัอย่างดบัเบิลยเูอสดีแอล ในรูปท่ี 3.5 และ
เอ็กซ์เอสดี ในรูปท่ี 3.6 ในการอธิบายถึงขัน้ตอนการวิเคราะห์สคีมาของดบัเบิลยเูอสดีแอล และ
เอ็กซ์เอสดี 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<wsdl:definitions xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
… 
xmlns:xsd1="http://example.com/Triangle.xsd" 
<wsdl:types> 

<s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://example.com/"> 
<s:element name="GetTypeOfTriangle"> 
<s:complexType> 
<s:sequence> 
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="sideA" type="xsd1:SideOfTriangle" /> 
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="sideB" type="xsd1:SideOfTriangle" /> 
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="sideC" type="xsd1:SideOfTriangle" /> 
</s:sequence> 
</s:complexType> 
</s:element> 

</s:schema> 
</wsdl:types> 

<wsdl:message name="GetTypeOfTriangleSoapIn"> 
<wsdl:part name="parameters" element="tns:GetTypeOfTriangle" /> 
</wsdl:message> 

 

… 
<wsdl:portType name="TriangleServiceSoap"> 
<wsdl:operation name="GetTypeOfTriangle"> 
<wsdl:input message="tns:GetTypeOfTriangleSoapIn" /> 
<wsdl:output message="tns:GetTypeOfTriangleSoapOut" /> 
</wsdl:operation> 
</wsdl:portType> 

… 
</wsdl:definitions> 

รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งดบัเบลิยเูอสดีแอล (TriangleService.wsdl) 
 
 
 
 

2 

3 

1 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<xs:schema id="Triangle" 
… 
>  
 <xs:simpleType name="SideOfTriangle"> 
    <xs:restriction base="xs:int"> 
      <xs:minInclusive value="1"></xs:minInclusive> 
      <xs:maxInclusive value="200"></xs:maxInclusive> 
    </xs:restriction> 
  </xs:simpleType> 
</xs:schema> 

รูปท่ี 3.6 ตวัอยา่งของเอ็กซ์เอสดี (Triangle.xsd) 

ตวัอยา่งดบัเบลิยเูอสดีแอลในรูปท่ี 3.5 นัน้เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีให้บริการเก่ียวกบั 
การหาชนิดของสามเหล่ียม โดยมีตวัดําเนินการหนึง่ตวัคือ GetTypeOfTriangle ซึง่ตวัดําเนินการนี ้
รับพารามิเตอร์สามตวัคือ sideA sideB และ sideC โดยท่ีพารามิเตอร์แตล่ะตวันัน้มีชนิดข้อมลู
เป็น SideOfTriangle ซึง่ถกูกําหนดไว้ในเอ็กซ์เอสดีในรูปท่ี 3.6 มีการกําหนดคา่ต่ําสดุคือ 1 และ
คา่สงูสดุท่ี 200 ซึง่ขัน้ตอนในการวิเคราะห์สคีมานัน้ จะทําการวิเคราะห์โดยการดวูา่แท็ก 
<portType> นัน้มีตวัดําเนินการก่ีตวั อะไรบ้าง ตวัอยา่งในรูปท่ี 3.5 แท็ก <portType> มีตวั
ดําเนินการอยูห่นึง่ตวัช่ือ GetTypeOfTriangle (วงกลมท่ี 1 ของรูปท่ี 3.6) และเรียกใช้แท็ก 
<message> ท่ีช่ือ GetTypeOfTriangleSoapIn สําหรับแมสเสจนําเข้า (input message) (วิธีการ
ท่ีนําเสนอ จะไมส่นใจแมสเสจนําออก (output message) จะสนใจเฉพาะแมสเสจนําเข้าเทา่นัน้)  
ตอ่มาพิจารณาแท็ก <message> ท่ีช่ือ GetTypeOfTriangleSoapIn (วงกลมท่ี 2 ของรูปท่ี 3.5) 
นัน้มีการเรียกใช้อีลีเมนต์ท่ีช่ือ GetTypeOfTriangle ตอ่มาให้พิจารณาแท็ก <element> ท่ีช่ือ 
GetTypeOfTriangle (วงกลมท่ี 3 ของรูปท่ี 3.6)  จะเห็นได้วา่มีอีลีเมนต์ยอ่ยเป็น “complexType” 
และมีอีลีเมนต์ยอ่ยของแท็ก <sequence> ทัง้หมดสามตวัคือ sideA sideB และ sideC ซึง่         
อีลีเมนต์แตล่ะตวัก็คือพารามิเตอร์ของตวัดําเนินการ อีลีเมนต์ sideA sideB และ sideC นัน้มีชนิด
ข้อมลูเป็น SideOfTriangle เป็นชนิดข้อมลูท่ีผู้ใช้สร้างขึน้ ซึง่ประกาศไว้ในเอ็กซ์เอสดีในรูปท่ี 3.6 
หลงัจากท่ีทําการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอลเพ่ือดกูวา่มีตวัดําเนินการก่ีตวั แตล่ะตวัมีพารามิเตอร์
อยา่งไร และพารามิเตอร์แตล่ะตวัมีชนิดข้อมลู ช่วงของข้อมลู เป็นอยา่งไร ตอ่มาทําการสร้าง
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลซึง่เก็บข้อมลูตา่งๆ ท่ีวิเคราะห์ได้ ดงัรูปท่ี 3.7 เป็นเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีได้
หลงัจากการวเิคราะห์ ซึง่มีอีลีเมนต์รากคือ TriangleService และประกอบไปด้วยอีลีเมนต์ 



 
 

24

GetTypeOfTriangle คือช่ือของตวัดําเนินการ และมีอีลีเมนต์ยอ่ย ๆ คือ sideA sideB และ sideC 
เป็นพารามิเตอร์ของตวัดําเนินการดงักลา่ว โดยท่ีผู้วิจยัจะเรียกเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลนีว้า่ อินเทอร์
มีเดียทอินสแตนซส์ 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
< TriangleServiceSoap> 
  <GetTypeOfTriangle> 
    <sideA type="int" minInclusive="1" maxInclusive="200"/> 
    <sideB type="int" minInclusive="1" maxInclusive="200"/> 
    <sideC type="int" minInclusive="1" maxInclusive="200"/> 
  </GetTypeOfTriangle> 
</ TriangleServiceSoap> 

รูปท่ี 3.7 ตวัอยา่งของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

3.1.3 เลือกวิธีการสร้างกรณีทดสอบ ในส่วนนีเ้ป็นส่วนท่ีให้ผู้ ใช้เลือกวิธีการในการสร้างกรณี
ทดสอบ ซึง่เคร่ืองมือได้จดัเตรียมวิธีการในการสร้างกรณีทดสอบตามการทดสอบชัน้สมมลู ดงันี ้

 1) การทดสอบแบบวีคนอร์มอล 
 2) การทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
 3) การทดสอบแบบวีคโรบสั 
 4) การทดสอบแบบสตรองโรบสั 

เคร่ืองมือจะทําการสร้างชัน้สมมลูตามวิธีการท่ีผู้ใช้เลือก ซึง่กรณีทดสอบเป็นไป
ตามเกณฑ์ของวิธีการทดสอบข้างต้น 
3.1.4 สร้างกรณีทดสอบ ส่วนนีเ้ป็นส่วนของการสร้างกรณีทดสอบ แบบอตัโนมตัิ โดยการสร้าง
กรณีทดสอบจะใช้อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ท่ีได้ จากขัน้ตอนการวิเคราะห์สคีมา และวิธีการ
สร้างกรณีทดสอบท่ีผู้ ใช้เลือก มาใช้ในการสร้างกรณีทดสอบ ซึ่งการสร้างข้อมูลสําหรับกรณี
ทดสอบนัน้จะแบง่ออกเป็น 2 กรณีคือ 

 1) กรณีท่ีพารามิเตอร์มีชนิดข้อมลูต่างๆ ดงัตารางท่ี 3.1 และมีการกําหนดค่า
ขอบเขตท่ีแน่นอน เคร่ืองมือจะทําการสร้างข้อมลูทดสอบด้วยวิธีการทดสอบชัน้สมมลู 

 
 
 

ตวัดําเนินการ พารามเิตอร์ 
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ตารางท่ี 3.1 ชนิดข้อมลูประเภทตา่งๆ สําหรับการสร้างข้อมลูทดสอบด้วยวิธีการทดสอบชัน้สมมลู 
ชนิดข้อมลู คําอธิบาย 

byte สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่-256 ถึง 255 

decimal สามารถรับค่าได้ตัง้แต่ -79228162514264337593543950335 ถึง 
79228162514264337593543950335 

double สามา รถ รั บค่ า ไ ด้ ตั ง้ แ ต่  -1 . 7 9 7 6 9 3 1 3 4 8 6 2 3 2 E+3 0 8  ถึ ง 
1.79769313486232E+308 

float สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่-3.402823E+38 ถึง 3.402823E+38 

Int สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่- 2,147,483,648 ถึง 2,147,483,647 

Long ส า ม า ร ถ รั บ ค่ า ไ ด้ ตั ้ง แ ต่  -9 2 2 3 3 7 2 0 3 6 8 5 4 7 7 5 8 0 8  ถึ ง 
9223372036854775807 

negativeInteger สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่- 2,147,483,648 ถึง -1 

nonNegativeInteger สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่0 ถึง 2,147,483,647 

nonPositiveInteger สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่- 2,147,483,648 ถึง 0 

positiveInteger สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่1 ถึง 2,147,483,647 

short สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่-32,768 ถึง 32,767 

string ลําดบัของ 0 หรือมากกวา่ 0 อกัขระ 

unsignedByte สามารถรับคา่ได้ตัง้แค ่0 ถึง 255 

unsignedInt สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่0 ถึง 4,294,967,295 

unsignedLong สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่0 ถึง 9223372036854775807 

unsignedShort สามารถรับคา่ได้ตัง้แต ่0 ถึง 65,535 

 
2) กรณีท่ีพารามิเตอร์มีชนิดข้อมลูไมต่รงตามตารางท่ี 3.1 หรือไม่มีการกําหนดคา่

ขอบเขตท่ีแน่นอน เคร่ืองมือจะทําการสร้างข้อมลูด้วยวิธีการสุ่มตามชนิดของข้อมลูนัน้ๆ รูปท่ี 3.8 
แสดงให้เห็นถึงตวัอยา่งของกรณีทดสอบซึง่อยูใ่นรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอลอินสแตนซส์ 
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< TriangleServiceSoap> 
  <GetTypeOfTriangle> 
    <sideA>1</sideA> 
    <sideB>100</sideB> 
    <sideC>100</sideC> 
  </GetTypeOfTriangle> 
  <GetTypeOfTriangle> 
    <sideA>100</sideA> 
    <sideB>1</sideB> 
    <sideC>100</sideC> 
  </GetTypeOfTriangle> 
  <GetTypeOfTriangle> 
    … 
  </GetTypeOfTriangle> 
 </ TriangleServiceSoap> 

รูปท่ี 3.8 ตวัอยา่งของกรณีทดสอบ 

3.1.5 ใช้ตวัขบัการทดสอบ (Test Driver) สว่นนีเ้ป็นสว่นของการนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ ไปทํา
การทดสอบกบัเว็บเซอร์วิซแบบอตัโนมตัโิดยใช้ตวัขบัการทดสอบของเคร่ืองมือ 
3.1.6 แสดงผลลพัธ์ของการทดสอบ ส่วนนีเ้ป็นส่วนของการแสดงผลลพัธ์ท่ีได้จากการนํากรณี
ทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปทําการทดสอบโดยใช้ตวัขบัการทดสอบของเคร่ืองมือ 

3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือ 

การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือจะอธิบายด้วยแผนภาพยสูเคส แผนภาพ
คลาส แผนภาพซีเควนซ์ และแผนภาพกิจกรรมเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และออกแบบระบบ 
โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
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3.2.1 ฟังก์ชนัการทํางานของเคร่ืองมือ 

แผนภาพยสูเคสเป็นแผนภาพท่ีใช้แสดงฟังก์ชนัการทํางานตา่งๆ ของระบบใน
มมุมองของผู้ใช้ ซึง่จะแสดงให้เห็นวา่ผู้ใช้สามารถทําอะไรกบัระบบได้บ้าง โดยแผนภาพยสูเคสของ
เคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีเป็นดงัรูปท่ี 
3.9 

 

รูปท่ี 3.9 แผนภาพยสูเคสของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซ  
จากดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี 

จากแผนภาพยสูเคสในรูปท่ี 3.9 เร่ิมจากผู้ทดสอบนําเข้ายอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอ
สดีแอล (Input URL of WSDL) หลงัจากผู้ทดสอบนําเข้ายอูาร์แอลแล้ว ระบบจะทําการวเิคราะห์
ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี และทําการสร้างอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ (Generate 
Intermediate Instances) หลงัจากนัน้ผู้ทดสอบทําการเลือกวิธีการ ของการทดสอบชัน้สมมลู 
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(Select Equivalence Class Technique) แล้วเคร่ืองมือจะทําการสร้างชัน้สมมลูตามวิธีการท่ีผู้
ทดสอบเลือก (Generate Equivalence Class) หลงัจากนัน้ผู้ทดสอบทําการสัง่สร้างกรณีทดสอบ 
เคร่ืองมือจะนําอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ และชัน้สมมลู มาทําการสร้างกรณีทดสอบ (Generate 
Test Cases) หลงัจากนัน้ผู้ทดสอบทําการสัง่ทดสอบกรณีทดสอบ เคร่ืองมือจะทําการนํากรณี
ทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปทําการทดสอบกบัเวบ็เซอร์วิซ (Run Test Driver) และเม่ือทําการทดสอบเสร็จ
สิน้ เคร่ืองมือจะทําการนําผลลพัธ์ของการทดสอบมาแสดงให้ผู้ทดสอบทราบ (Report Test 
Result) สําหรับรายละเอียดของแตล่ะยสูเคสแสดงดงัตารางท่ี 3.2 ถงึตารางท่ี 3.9 

ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดยสูเคสนําเข้ายอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอล 
Use case: Input URL of WSDL 
Actors: ผู้ทดสอบ (Tester) 
Goal: นําเข้ายอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอล เข้าสูร่ะบบ 
Related use cases: - 
Preconditions: - 
Steps: 1. ผู้ใช้เรียกใช้เคร่ืองมือผา่นทางเว็บเบราว์เซอร์ 

2. ผู้ทดสอบใสข้่อมลูยอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอล 
3. เคร่ืองมือทําการบนัทกึยอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอลไว้ใน

เคร่ืองมือ 

Postconditions: ยอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอลถกูบนัทกึอยูใ่นเคร่ืองมือ 

ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดยสูเคสสร้างอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 
Use case: Generate Intermediate Instances 
Actors: - 
Goal: ทําการสร้างอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 
Related use cases: Include of: Input URL of WSDL 
Preconditions: ยอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอลถกูบนัทกึอยูใ่นเคร่ืองมือแล้ว 
Steps: 1. เรียกใช้ยสูเคส Input URL of WSDL 

2. เคร่ืองมือทําการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี 
3. เคร่ืองมือทําการบนัทกึอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ไว้ในเคร่ืองมือ 

Postconditions: อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ถกูสร้างและบนัทกึไว้ในเคร่ืองมือ 
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ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดยสูเคสเลือกวิธีการ ของการทดสอบชัน้สมมลู 
Use case: Select Equivalence Class Technique 
Actors: ผู้ทดสอบ 
Goal: เลือกวิธีการในการสร้างชัน้สมมูลตามท่ีระบบจัดเตรียมไว้ เพ่ือสร้างชัน้

สมมลู 
Related use cases: - 
Preconditions: อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ถกูสร้างและบนัทกึไว้ในเคร่ืองมือแล้ว 
Steps: 1. เคร่ืองมือสร้างหน้าตา่งสําหรับเลือกวิธีการของการทดสอบชัน้

สมมลู 
2. ผู้ทดสอบเลือกวิธีการของการทดสอบชัน้สมมลู 
3. เคร่ืองมือบนัทกึวิธีการของการทดสอบชัน้สมมลูตามท่ีผู้ทดสอบ

เลือก 
Postconditions: เคร่ืองมือบนัทกึวิธีการของการทดสอบชัน้สมมลูตามท่ีผู้ทดสอบเลือกไว้ใน

เคร่ืองมือ 

ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดยสูเคสสร้างชัน้สมมลู 
Use case: Generate Equivalence Class 
Actors: - 
Goal: ทําการสร้างชัน้สมมลู 
Related use cases: Include: Select Equivalence Class Technique 
Preconditions: วิธีการของการทดสอบชัน้สมมูลตามท่ีผู้ ทดสอบเลือกถูกบันทึกไว้ใน

เคร่ืองมือแล้ว 
Steps: 1. เรียกใช้ยสูเคส Select Equivalence Class Technique 

2. เคร่ืองมือทําการสร้างชัน้สมมลูตามวธีิการท่ีได้บนัทกึไว้ใน
เคร่ืองมือ 

3. เคร่ืองมือทําการบนัทกึชัน้สมมลูท่ีได้ไว้ในเคร่ืองมือ 
Postconditions: เคร่ืองมือบนัทกึชัน้สมมลูท่ีได้ไว้ในเคร่ืองมือ 
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ตารางท่ี 3.6 รายละเอียดยสูเคสสร้างกรณีทดสอบ 
Use case: Generate Test Cases 
Actors: - 
Goal: ทําการสร้างกรณีทดสอบตามวิธีการท่ีผู้ทดสอบเลือก 
Related use cases: Include: Generate Equivalence Class, Generate Intermediate 

Instances 
Preconditions: ชัน้สมมลู และอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ถกูบนัทกึในเคร่ืองมือแล้ว 
Steps: 1. เรียกใช้ยสูเคส Generate Intermediate Instances 

2. เรียกใช้ยสูเคส Generate Equivalence Class 
3. เคร่ืองมือทําการสร้างกรณีทดสอบ โดยใช้วิธีการตามท่ีผู้ทดสอบ

เลือกไว้ 
4. เคร่ืองมือทําการบนัทกึกรณีทดสอบท่ีได้ไว้ในเคร่ืองมือ 

Postconditions: เคร่ืองมือทําการบนัทกึกรณีทดสอบท่ีได้ไว้ในเคร่ืองมือ 

ตารางท่ี 3.7 รายละเอียดยสูเคสทดสอบกรณีทดสอบ 
Use case: Run Test Driver 
Actors: ผู้ทดสอบ 
Goal: นํากรณีทดสอบท่ีได้ ไปทําการทดสอบกบัเว็บเซอร์วิซ 
Related use cases: Include of: Generate Test Cases 
Preconditions: กรณีทดสอบถกูบนัทกึในเคร่ืองมือแล้ว 
Steps: 1. เรียกใช้ยสูเคส Generate Test Cases 

2. เคร่ืองมือทําการนํากรณีทดสอบท่ีได้ ไปทําการทดสอบกบัเว็บ
เซอร์วิซ 

3. เคร่ืองมือบนัทกึผลการทดสอบไว้ในเคร่ืองมือ 
Postconditions:  
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ตารางท่ี 3.8 รายละเอียดยสูเคสผลการทดสอบ 
Use case: Report Test Result 
Actors: - 
Goal: เพ่ือแสดงผลการทดสอบ 
Related use cases: - 
Preconditions: ได้นํากรณีทดสอบทกุ ๆ กรณีทดสอบไปทําการทดสอบแล้ว 
Steps: 1. เคร่ืองมือแสดงผลการทดสอบ 
Postconditions: - 

3.2.2 โครงสร้างสว่นประกอบของเคร่ืองมือ 

แผนภาพคลาสเป็นแผนภาพท่ีใช้แสดงคลาส (Class) และโครงสร้าง
ความสมัพนัธ์ของแตล่ะคลาสในระบบ โดยแผนภาพคลาสของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับ
ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีเป็นดงัรูปท่ี 3.10 

 
รูปท่ี 3.10 แผนภาพคลาสของเคร่ืองมือ 

จากแผนภาพคลาสในรูปท่ี 3.10 แตล่ะคลาสมีจดุประสงค์ และรายละเอียดของ
คลาสดงัตอ่ไปนี ้
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1) คลาส InputURLOfWSDL คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการติดตอ่กบัผู้ทดสอบ ใน
สว่นของการนําเข้ายอูาร์แอลของดบัเบลิยเูอสดีแอล รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.11 

 
รูปท่ี 3.11 คลาส InputURLOfWSDL 

2) คลาส SelectEquivalenceClassTechnique คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการติดตอ่
กบัผู้ทดสอบ โดยการท่ีให้ผู้ ใช้เลือกวิธีการในการสร้างกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาสเป็นดงั
รูปท่ี 3.12 

 
รูปท่ี 3.12 คลาส SelectEquivalenceClassTechnique 

3) คลาส GenerateTestCase คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการติดตอ่กบัผู้ทดสอบ โดย
รับคําสัง่ในการสร้างกรณีทดสอบ จากนัน้จะแสดงชัน้สมมลู และกรณีทดสอบท่ีได้ รายละเอียด
ของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.13 

 
รูปท่ี 3.13 คลาส GenerateTestCase 

4) คลาส IntermediateInstancesGenerator คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการ
วิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี และสร้างอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ รายละเอียดของ
คลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.14 
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รูปท่ี 3.14 คลาส IntermediateInstancesGenerator 

5) คลาส IntermediateInstances คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการจดัเก็บรายละเอียด
ของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.15 

 
รูปท่ี 3.15 คลาส IntermediateInstances 

6) คลาส EquivalenceClassGenerator คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการสร้างชัน้
สมมลูท่ีถกูต้อง และไมถ่กูต้อง รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.16 

 
รูปท่ี 3.16 คลาส EquivalenceClassGenerator 

7) คลาส EquivalenceClass คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีจดัเก็บรายละเอียดของชัน้
สมมลู รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.17 
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รูปท่ี 3.17 คลาส EquivalenceClass 

8) คลาส TestCaseGenerator คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการสร้างกรณีทดสอบ 
รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.18 

 
รูปท่ี 3.18 คลาส TestCaseGenerator 

9) คลาส TestCase คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีจดัเก็บรายละเอียดของกรณีทดสอบ 
รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.19 

 
รูปท่ี 3.19 คลาส TestCase 

10) คลาส RunTestDriver คือคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการนํากรณีทดสอบท่ีได้ไปทํา
การทดสอบกบัเว็บเซอร์วิซ และนําผลลพัธ์ของการทดสอบแสดงให้ผู้ทดสอบทราบ รายละเอียด
ของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.20 
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3.20 คลาส RunTestDriver 

3.2.3 ขัน้ตอนการทํางานของเคร่ืองมือ อธิบายโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์และแผนภาพกิจกรรม 

แผนภาพซีเควนซ์เป็นแผนภาพท่ีใช้แสดงถงึ การโต้ตอบระหวา่งวตัถภุายในระบบ 
ซึง่จะแสดงให้เห็นถึงลําดบัของการสง่ข้อความ (Message) ระหวา่งวตัถตุา่งๆ ในกระบวนการ
ทํางานหนึง่ๆ ของระบบ สว่นแผนภาพกิจกรรมเป็นแผนภาพท่ีใช้แสดงลําดบัขัน้ตอนการทํางาน
จากกิจกรรมหนึง่ไปยงัอีกกิจกรรมหนึง่ เพ่ือให้บรรลเุป้าหมายในการทํางานอยา่งใดอยา่งหนึง่
ภายในระบบ สําหรับแผนภาพซีเควนซ์ของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจาก
ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีมีขัน้ตอนการทํางานท่ีสําคญัของเคร่ืองมือ โดยแบง่ออกเป็น     
7 สว่นคือ การวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี การเลือกวิธีการสร้างกรณีทดสอบ    
การสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบวีคนอร์มอล วิธีการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
วิธีการทดสอบแบบวีคโรบสั วิธีการทดสอบแบบสตรองโรบสั และการทดสอบกรณีทดสอบท่ีสร้าง
ขึน้ สามารถเขียนเป็นแผนภาพซีเควนซ์ได้ดงันี ้
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รูปท่ี 3.21 แผนภาพซีเควนซ์ของการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี 

1) การวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.21 คือซีเควนซ์ของการวเิคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล 
และเอ็กซ์เอสดี โดยเร่ิมต้นจากการรับข้อมลูยอูาร์แอลของเว็บเซอร์วิซ และนํายอูาร์แอลไป
ตรวจสอบเพ่ือพิจารณาวา่เป็นยอูาร์แอลท่ีถกูต้องหรือไม ่ หลงัจากนัน้นํายอูาร์แอลท่ีได้รับจาก       
ผู้ทดสอบไปทําการวเิคราะห์เพ่ือหาตวัดําเนินการ พารามิเตอร์ของแตล่ะตวัดําเนินการ ชนิดข้อมลู
ของแตล่ะพารามิเตอร์ และคา่ขอบเขตของแตล่ะพารามิเตอร์ หลงัจากการวเิคราะห์ดบัเบลิยเูอสดี
แอล และเอ็กซ์เอสดีระบบจะนําข้อมลูท่ีได้ ไปบนัทกึลงในแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล เรียกแฟ้ม
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เอกสารนีว้า่อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ซึง่เมทธอด (Method) WSDLAndXSDParser() ใน
แผนภาพซีเควนซ์ข้างต้น (รูปท่ี 3.21) จะแสดงให้เห็นถงึลําดบัการทํางานภายในเมทธอดท่ีชดัเจน
มากขึน้ด้วยแผนภาพกิจกรรมดงัรูปท่ี 3.22 

 
รูปท่ี 3.22 แผนภาพกิจกรรมของเมทธอด WSDLAndXSDParser() 
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รูปท่ี 3.23 แผนภาพซีเควนซ์ของการเลือกวิธีการสร้างกรณีทดสอบ 

2) การเลือกวธีิการสร้างกรณีทดสอบ 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.23 คือซีเควนซ์ของการเลือกวิธีการสร้างกรณี
ทดสอบ โดยเร่ิมต้นจากผู้ทดสอบร้องขอวิธีการสร้างกรณีทดสอบกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองมือจะทําการ
สง่รายการของวิธีการสร้างกรณีทดสอบให้ผู้ทดสอบเลือกใช้ หลงัจากนัน้ผู้ทดสอบทําการเลือก
วิธีการท่ีใช้ในการสร้างกรณีทดสอบท่ีผู้ทดสอบต้องการ เม่ือเลือกวิธีการแล้วเคร่ืองมือจะทําการ
สร้างกรณีชัน้สมมลูตามวิธีการท่ีผู้ทดสอบเลือกใช้ ซึง่การทํางานของเมทธอด GenerateValidEQ() 
และเมทธอด GenerateInvalidEQ() ในแผนภาพซีเควนซ์ข้างต้น   (รูปท่ี 3.23) จะแสดงให้เห็นถึง 
ลําดบัการทํางานภายในเมทธอดท่ีชดัเจนมากขึน้ด้วยแผนภาพกิจกรรมดงัรูปท่ี 3.24 และ 3.25 
ตามลําดบั 



 
 

39

 
รูปท่ี 3.24 แผนภาพกิจกรรมของเมทธอด GenerateValidEQ()  

 
รูปท่ี 3.25 แผนภาพกิจกรรมของเมทธอด GenerateInvalidEQ()  
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รูปท่ี 3.26 แผนภาพซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการวีคนอร์มอล 

3) การสร้างกรณีทดสอบจากวิธีการแบบวีคนอร์มอล 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.26 คือซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการ
แบบวีคนอร์มอล โดยเร่ิมจากผู้ทดสอบร้องขอสร้างกรณีทดสอบกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองมือจะทําการ
โหลดอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ และชัน้สมมลูท่ีได้บนัทกึไว้ และเคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณี
ทดสอบจากชัน้สมมลูและอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ตามวิธีการแบบวีคนอร์มอล เม่ือเคร่ืองมือ
ทําการสร้างกรณีทดสอบเสร็จสิน้ เคร่ืองมือจะทําการบนัทกึกรณีทดสอบลงในเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอล และแสดงกรณีทดสอบท่ีได้ให้กบัผู้ทดสอบ ซึง่การทํางานของเมทธอด Generate_TS_WN() 
ในแผนภาพซีเควนซ์ข้างต้น   (รูปท่ี 3.26) จะแสดงให้เห็นถึง ลําดบัการทํางานภายในเมทธอดท่ี
ชดัเจนมากขึน้ด้วยแผนภาพกิจกรรมดงัรูปท่ี 3.27 
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รูปท่ี 3.27 แผนภาพกิจกรรมของเมทธอด Generate_TS_WN() 

 
รูปท่ี 3.28 แผนภาพซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการสตรองนอร์มอล 
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4) การสร้างกรณีทดสอบจากวิธีการแบบสตรองนอร์มอล 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.28 คือซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการ
แบบสตรองนอร์มอล โดยเร่ิมจากผู้ทดสอบร้องขอสร้างกรณีทดสอบกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองมือจะทํา
การโหลดอนิเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ และชัน้สมมลูท่ีได้บนัทกึไว้ และเคร่ืองมือจะทําการสร้าง
กรณีทดสอบจากชัน้สมมลูและอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ตามวธีิการแบบสตรองนอร์มอล เม่ือ
เคร่ืองมือทําการสร้างกรณีทดสอบเสร็จสิน้ เคร่ืองมือจะทําการบนัทกึกรณีทดสอบลงในเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล และแสดงกรณีทดสอบท่ีได้ให้กบัผู้ทดสอบ ซึง่การทํางานของเมทธอด 
Generate_TS_SN() ในแผนภาพซีเควนซ์ข้างต้น   (รูปท่ี 3.28) จะแสดงให้เห็นถึง ลําดบัการ
ทํางานภายในเมทธอดท่ีชดัเจนมากขึน้ด้วยแผนภาพกิจกรรมดงัรูปท่ี 3.29 

 
รูปท่ี 3.29 แผนภาพกิจกรรมของเมทธอด Generate_TS_SN() 
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รูปท่ี 3.30 แผนภาพซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการวีคโรบสั 

5) การสร้างกรณีทดสอบจากวิธีการแบบวีคโรบสั 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.30 คือซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการ
แบบวีคโรบสั โดยเร่ิมจากผู้ทดสอบร้องขอสร้างกรณีทดสอบกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองมือจะทําการโหลด
อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ และชัน้สมมลูท่ีได้บนัทกึไว้ และเคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณีทดสอบ
จากชัน้สมมลูและอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ตามวิธีการแบบวีคโรบสั เม่ือเคร่ืองมือทําการสร้าง
กรณีทดสอบเสร็จสิน้ เคร่ืองมือจะทําการบนัทกึกรณีทดสอบลงในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และแสดง
กรณีทดสอบท่ีได้ให้กบัผู้ทดสอบ ซึง่การทํางานของเมทธอด Generate_TS_WR() ในแผนภาพซี
เควนซ์ข้างต้น   (รูปท่ี 3.30) จะแสดงให้เห็นถงึ ลําดบัการทํางานภายในเมทธอดท่ีชดัเจนมากขึน้
ด้วยแผนภาพกิจกรรมดงัรูปท่ี 3.31 
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รูปท่ี 3.31 แผนภาพกิจกรรมของเมทธอด Generate_TS_WR()  
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รูปท่ี 3.32 แผนภาพซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการสตรองโรบสั 

6) การสร้างกรณีทดสอบจากวิธีการแบบสตรองโรบสั 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.32 คือซีเควนซ์ของการสร้างกรณีทดสอบจากวธีิการ
แบบสตรองโรบสั โดยเร่ิมจากผู้ทดสอบร้องขอสร้างกรณีทดสอบกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองมือจะทําการ
โหลดอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ และชัน้สมมลูท่ีได้บนัทกึไว้ และเคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณี
ทดสอบจากชัน้สมมลูและอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ ตามวิธีการแบบสตรองโรบสั เม่ือเคร่ืองมือ
ทําการสร้างกรณีทดสอบเสร็จสิน้ เคร่ืองมือจะทําการบนัทกึกรณีทดสอบลงในเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอล และแสดงกรณีทดสอบท่ีได้ให้กบัผู้ทดสอบ 
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รูปท่ี 3.33 แผนภาพซีเควนซ์ของการทดสอบกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ 

7) การทดสอบกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ 

จากแผนภาพซีเควนซ์รูปท่ี 3.33 คือซีเควนซ์ของการทดสอบกรณีทดสอบท่ีสร้าง
ขึน้ โดยเร่ิมจากผู้ทดสอบร้องขอทําการทดสอบกรณีทดสอบกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองมือจะทําการโหลด
ข้อมลูกรณีทดสอบท่ีจดัเก็บไว้ และทําการจดัเตรียมยอูาร์แอล ตวัดําเนินการ และพารามิเตอร์ของ
แตล่ะตวัดําเนินการ หลงัจากนัน้เคร่ืองมือจะสร้างตวัร้องขอการสง่ข้อมลูไปยงัเว็บเซอร์วิซ และทํา
การสง่กรณีทดสอบแตล่ะกรณีไปยงัเว็บเซอร์วิซเพ่ือทําการทดสอบ และแสดงผลลพัธ์ของการ
ทดสอบท่ีได้ให้กบัผู้ทดสอบ 
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บทที่  4 

การพฒันาเคร่ืองมือ 

 

ในบทนีก้ลา่วถึงการพฒันาเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซ จาก
ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี โดยจะกลา่วถึงสภาพแวดล้อมท่ีใช้ในการพฒันา และโครงสร้าง
ของเคร่ืองมือ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

 

4.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเคร่ืองมือ 

1) ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
 1.1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี (PC) หน่อยประมวลผลอินเทลคอลล์ท ู    

2.4 กิกะเฮิร์ท (Intel Core 2 2.4 GHz) 
 1.2) หนว่ยความจําสํารอง (RAM) 4 กิกะไบต์ (4 GB) 
 1.3) ฮาร์ดดสิก์ (Harddisk) 500 กิกะไบต์ (500 GB) 
2) ซอฟต์แวร์ (Software) 
 2.1) ระบบปฏิบตัิการ (Operating system) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เจ็ด 

(Microsoft Windows 7) 
 2.2) เคร่ืองมือท่ีใช้พัฒนา วิชวลสตูดิโอดอตเน็ต 2008 (Visual 

Studio.NET 2008) 
 2.3) ภาษาท่ีใช้พฒันา 
  - เอชทีเอ็มแอล (HTML: Hyper Text Markup Language) 
  - ไมโครซอฟท์วิชวลซีชาร์ป (Microsoft Visual C#) 
  - ไมโครซอฟท์เอเอสพีดอตเน็ต (ASP.NET) 
  - จาวาสคริปต์ (Javascript) 
 2.4) เว็บบราวเซอร์ (Web browser) อินเตอร์เน็ตเอ็กซ์พลอเรอร์ 7.0 
 
 
 

 



 
 

48

4.2 การเก็บข้อมูลของเคร่ืองมือ 

การจดัเก็บข้อมลูของเคร่ืองมือ สร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิยู
เอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีนัน้ จดัเก็บข้อมลูของชัน้สมมลูในรูปแบบของแฟ้มข้อความ (Text File) 
ข้อมลูของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ และข้อมลูของกรณีทดสอบ จดัเก็บในรูปแบบของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล ซึง่มีโครงสร้างดงัตอ่ไปนี ้

1) จดัเก็บข้อมลูของชัน้สมมลู โครงสร้างภายในแฟ้มข้อความประกอบไปด้วย ช่ือ
ตวัดําเนินการ วิธีการสร้างกรณีทดสอบ ชัน้สมมลูท่ีถกูต้อง และชัน้สมมลูท่ีไมถ่กูต้อง เป็นดงัรูปท่ี 
4.1 

<DIV CLASS='EquivalenceClass'> 
     Method Name :: “method name” 
<BR>Equivalence Class Technique :: “equivalence class technique” 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = “valid equivalence class 1” 
<BR>EC2 = “valid equivalence class 2” 
… 
<BR>ECn = “valid equivalence class n” 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>ECn + 1 = “invalid equivalence class 1” 
<BR>ECn + 2 = “invalid equivalence class 2” 
… 
<BR>ECn + n = “invalid equivalence class n” 
<BR> 
</DIV> 

รูปท่ี 4.1 โครงสร้างการจดัเก็บข้อมลูของชัน้สมมลู 

2) จดัเก็บข้อมลูของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ โครงสร้างภายในของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล ประกอบไปด้วย ช่ือเว็บเซอร์วิซ ยอูาร์แอลของเว็บเซอร์วิซ ตวัดําเนินการ 
พารามเิตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ และข้อกําหนดของแตล่ะชนิดข้อมลู เป็นดงัรูปท่ี 4.2 
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<?xml version=”1.0” encoding=”utf-8” standalone=”yes”?> 
<”name of portType” URI=”url of web service” Location=”url of web service”> 
  <”name of operation”> 
    <”name of parameter” type=”type”> 
      <”constraining facts”> 
        ”value” 
      </”constraining facts”> 
      … 
    </”name of parameter”> 
    … 
  </”name of operation”> 
</”name of portType”> 

รูปท่ี 4.2 โครงสร้างการจดัเก็บข้อมลูของอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ 

3) จดัเก็บข้อมลูของกรณีทดสอบ โครงสร้างภายในของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
ประกอบไปด้วย ช่ือเว็บเซอร์วิซ ยอูาร์แอลของเว็บเซอร์วิซ ตวัดําเนินการ พารามิเตอร์ และข้อมลู
ทดสอบของแตล่ะพารามิเตอร์ เป็นดงัรูปท่ี 4.3 

<?xml version=”1.0” encoding=”utf-8” standalone=”yes”?> 
<”name of portType” URI=”url of web service” Location=”url of web service”> 
  <”name of operation”> 
    <”name of parameter 1”>”value”</”name of parameter 1”> 
    … 
    <”name of parameter n”>”value”</”name of parameter n”> 
  </”name of operation”> 
    … 
  <”name of operation”> 
    <”name of parameter 1”>”value”</”name of parameter 1”> 
    … 
    <”name of parameter n”>”value”</”name of parameter n”> 
  </”name of operation”> 
</”name of portType”> 

รูปท่ี 4.3 โครงสร้างการจดัเก็บข้อมลูของกรณีทดสอบ 
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4.3 โครงสร้างของเคร่ืองมือ 

โครงสร้างของเคร่ืองมือ สร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดี
แอล และเอ็กซ์เอสดี จะอธิบายโดยใช้แผนภาพสว่นประกอบ (Component diagram) ซึง่เป็น
แผนภาพท่ีใช้แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งสว่นประกอบตา่งๆ ในระบบ โดยแผนภาพสว่นประกอบ
ของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเวบ็เซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี เป็นดงั
รูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 แผนภาพสว่นประกอบของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซ  

จากดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี 

จากรูปท่ี 4.4 แฟ้มนามสกลุ aspx แตล่ะแฟ้มจะแทนแตล่ะหน้าจอของเคร่ืองมือ 
ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1) หน้าแรกหรือหน้าหลกัของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซ จาก
ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี (Default.aspx) คือหน้าจอท่ีแสดงรายการโครงการท่ีมีทัง้หมด
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ของเคร่ืองมือ ในหน้าจอนีส้ามารถลบโครงการท่ีต้องการได้ หรือกดปุ่ มสร้างโครงการใหมไ่ด้ ซึง่มี
ลกัษณะหน้าจอเป็นดงัรูปท่ี 4.5  

 

รูปท่ี 4.5 หน้าจอแรกของเคร่ืองมือ 

2) หน้าจอสร้างโครงการใหม ่ (NewProject.aspx) คือหน้าจอท่ีใช้สําหรับเพิ่ม
โครงการใหม ่ ซึง่มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.6 เม่ือผู้ใช้กดปุ่ มสร้าง ระบบจะทําการวิเคราะห์ดบัเบลิยู
เอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี แล้วแสดงผลลพัธ์ทางหน้าจอดงัรูปท่ี 4.7 
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รูปท่ี 4.6 หน้าจอเพิ่มโครงการใหม ่

 

รูปท่ี 4.7 หน้าจอเพิ่มโครงการใหม ่หลงัจากการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีแล้ว 

3) หน้าจอสร้างกรณีทดสอบ (TestCaseGeneration.aspx) คือหน้าจอท่ีใช้
สําหรับเลือกวิธีการในการสร้างกรณีทดสอบ ซึ่งมีลักษณะดังรูปท่ี 4.8 เม่ือผู้ ใช้กดปุ่ มสร้าง 
เคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบท่ีผู้ ใช้เลือก แล้วแสดงผลลพัธ์ทางหน้าจอ
ดงัรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.8 หน้าจอเลือกวิธีการในการสร้างกรณีทดสอบ 

 

รูปท่ี 4.9 หน้าจอเลือกวิธีการในการสร้างกรณีทดสอบ  
หลงัจากการสร้างกรณีทดสอบตามวิธีท่ีเลือก 

4) หน้าจอรายละเอียดโครงการ (ProjectDetail.aspx) คือหน้าจอท่ีใช้สําหรับ
แสดงรายละเอียดของโครงการ ซึง่มีลกัษณะดงัรูปท่ี 4.10 
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รูปท่ี 4.10 หน้าจอรายละเอียดโครงการ 

5) หน้าจอรายละเอียดกรณีทดสอบ (TestCasesDetail.aspx) คือหน้าจอสําหรับ
แสดงกรณีทดสอบ และนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบกบัเว็บเซอร์วิซ ซึง่จะมีการแสดงผลลพัธ์ท่ี
ได้จากการทดสอบ มีลกัษณะดงัรูปท่ี 4.11 

 

รูปท่ี 4.11 หน้าจอรายละเอียดกรณีทดสอบ 
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บทที่  5 

การทดสอบ 

 

การทดสอบเคร่ืองมือ สร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดี
แอล และเอ็กซ์เอสดี มีการกําหนดสภาพแวดล้อมท่ีใช้ทดสอบ การเลือกเว็บเซอร์วิซเพ่ือนํามา
ทดสอบ แนวทางการทดสอบ และพิจารณาผลการทดสอบท่ีได้ เพ่ือเป็นแนวทางในการตรวจสอบ
คณุภาพของเคร่ืองมือ และเป็นแนวทานสําหรับงานวิจยัในอนาคต ดงันี ้

 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ 

เป็นสภาพแวดล้อมเดียวกนักบัท่ีใช้ในการพฒันาเคร่ืองมือ ในบทท่ี 4 

 

5.2 เว็บเซอร์วิซที่ใช้ในการทดสอบ 

เว็บเซอร์วิซท่ีเลือกมาทดสอบ จะต้องเป็นเว็บเซอร์วซิท่ีมีโครงสร้างของดบัเบลิย ู
เอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีถกูต้องตามมาตรฐานของดบัเบลิยสูามซี ซึง่เว็บเซอร์วิซท่ีเลือกมา
ทดสอบมี 5 เซอร์วิซ คือ CurrencyConvertor [13] ValidateCreditCard [14] IPToCountry [15] 
ZipCodeWorldUS_WebService [16] และ PressureUnit [17]  มีรายละเอียดดงันี ้

1) CurrencyConvertor เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีให้บริการเก่ียวกบัการแปลงค่าเงินจาก
สกุลเ งินหนึ่ ง  ไปเป็นอีกสกุลเ งินหนึ่ ง  เว็บเซอร์วิซ นี จ้ะ รับข้อมูล  “FromCurrency” และ 
“ToCurrency” จากนัน้เว็บเซอร์วิซนีจ้ะสง่ผลลพัธ์ของคา่เงินกลบัมายงัผู้ใช้ 

2) ValidateCreditCard เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีให้บริการเก่ียวกบัการตรวจสอบบตัร
เครดิตว่าหมายเลขบตัร และชนิดของบตัรถูกต้องหรือไม่ เว็บเซอร์วิซนีจ้ะรับข้อมูล “cardType” 
และ “cardNumber” จากนัน้เว็บเซอร์วิซจะสง่ผลลพัธ์กลบัมาวา่ถกูต้องหรือไม ่

3) IPToCountry เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีให้บริการเก่ียวกบัการตรวจสอบหมายเลขท่ีอยู่
ไอพี (IP Address) เพ่ือระบวุ่าหมายเลขท่ีอยู่ไอพีนีเ้ป็นของประเทศใด เว็บเซอร์วิซนีจ้ะรับข้อมลู 
“V4IPAddress” จากนัน้เว็บเซอร์วิซจะสง่ผลลพัธ์ของประเทศกลบัมายงัผู้ใช้ 
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4) ZipCodeWorldUS_WebService เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีให้บริการเก่ียวกับการ
ค้นหาท่ีอยูว่า่รหสัไปรษณีย์ท่ีผู้ ใช้ใสไ่ปนัน้อยูเ่มืองไหน เว็บเซอร์วิซนีจ้ะหรับข้อมลู “ZIPCode” และ 
“LICENSE” จากนัน้เว็บเซอร์วิซจะสง่ผลลพัธ์กลบัมายงัผู้ใช้ 

5) PressureUnit เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีให้บริการเก่ียวกับการแปลงค่าความดนั เว็บ
เซอร์วิซนีจ้ะรับข้อมลู “PressureValue” “fromPressureUnit” และ “toPressureUnit” จากนัน้เว็บ
เซอร์วิซจะสง่ผลลพัธ์ของคา่ความดนัในหน่วยใหมก่ลบัมายงัผู้ใช้ 

 

5.3 แนวทางการทดสอบ 

1) นําเว็บเซอร์วิซต่างๆ ท่ีได้กล่าวไปแล้วในข้อ 5.2 มาทําการทดสอบ โดยใช้
เคร่ืองมือท่ีได้จากการพฒันา ทําการสร้างกรณีทดสอบเว็บเซอร์วิซนัน้ ๆ 

2) พิจารณาว่ากรณีทดสอบท่ีได้จากเคร่ืองมือมีจํานวนของกรณีทดสอบตรงตาม
วิธีการออกแบบกรณีทดสอบหรือไม ่

3) พิจารณาถึงผลลพัธ์ท่ีได้จากการทดสอบกรณีทดสอบ ว่าสามารถตรวจพบ
ข้อผิดพลาดได้หรือไม ่

 

5.4 ผลการทดสอบ 

จากการนําเวบ็เซอร์วิซจากข้อ 5.2 มาทําการวิเคราะห์ และสร้างกรณีทดสอบด้วย
เคร่ืองมือนัน้ ได้ผลการทดสอบดงันี ้

1) CurrencyConvertor 

ผลลพัธ์ท่ีได้ จากการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีของเว็บเซอร์วิซ 
CurrencyConvertor พบวา่มีพารามิเตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ และคา่ขอบเขตของ
แตล่ะชนิดข้อมลูซึง่แสดงด้วยอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ เป็นดงัรูปท่ี 5.1 และมีชัน้สมมลูดงัรูปท่ี 
5.2 สําหรับกรณีทดสอบท่ีสร้างได้นัน้สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ข 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> 
<CurrencyConvertorSoap URI="http://www.webservicex.net/CurrencyConvertor.asmx?WSDL" 
Location="http://www.webservicex.net/CurrencyConvertor.asmx"> 
     <ConversionRate>  
          <FromCurrency type="string"> 
                <enumeration>AFA</enumeration><enumeration>ALL</enumeration>      
                <enumeration>DZD</enumeration><enumeration>ARS</enumeration>     
                <enumeration>AWG</enumeration><enumeration>AUD</enumeration>                                                 
                <enumeration>BSD</enumeration><enumeration>BHD</enumeration>       
                <enumeration>BDT</enumeration><enumeration>BBD</enumeration>       
                <enumeration>BZD</enumeration><enumeration>BMD</enumeration>       
                <enumeration>BTN</enumeration><enumeration>BOB</enumeration>       
                <enumeration>BWP</enumeration><enumeration>BRL</enumeration>       
                <enumeration>GBP</enumeration><enumeration>BND</enumeration>       
                … 
                <enumeration>TRY</enumeration> 
          </FromCurrency> 
          <ToCurrency type="string"> 
                <enumeration>AFA</enumeration><enumeration>ALL</enumeration>      
                <enumeration>DZD</enumeration><enumeration>ARS</enumeration>     
                <enumeration>AWG</enumeration><enumeration>AUD</enumeration>                                                 
                <enumeration>BSD</enumeration><enumeration>BHD</enumeration>       
                <enumeration>BDT</enumeration><enumeration>BBD</enumeration>       
                <enumeration>BZD</enumeration><enumeration>BMD</enumeration>       
                <enumeration>BTN</enumeration><enumeration>BOB</enumeration>       
                <enumeration>BWP</enumeration><enumeration>BRL</enumeration>       
                <enumeration>GBP</enumeration><enumeration>BND</enumeration>       
                … 
                <enumeration>TRY</enumeration> 
          </ToCurrency> 
     </ConversionRate> 
</CurrencyConvertorSoap> 

รูปท่ี 5.1 อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ของ CurrencyConvertor 
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<div class='EquivalenceClass'> 
     Method Name :: ConversionRate 
<BR>Equivalence Class Technique :: Weak Robust Equivalence Class Testing 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = {FromCurrency: FromCurrency = 
AFA,ALL,DZD,ARS,AWG,AUD,BSD,BHD,BDT,BBD,BZD,BMD,BTN,BOB,BWP,BRL,GBP,BND,…,TRY} 
<BR>EC2 = {ToCurrency: ToCurrency = 
AFA,ALL,DZD,ARS,AWG,AUD,BSD,BHD,BDT,BBD,BZD,BMD,BTN,BOB,BWP,BRL,GBP,BND,…,TRY 
} 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>EC3 = {FromCurrency: FromCurrency != 
AFA,ALL,DZD,ARS,AWG,AUD,BSD,BHD,BDT,BBD,BZD,BMD,BTN,BOB,BWP,BRL,GBP,BND,…,TRY 
} 
<BR>EC4 = {ToCurrency: ToCurrency != 
AFA,ALL,DZD,ARS,AWG,AUD,BSD,BHD,BDT,BBD,BZD,BMD,BTN,BOB,BWP,BRL,GBP,BND,…,TRY 
} 
<BR></div> 

รูปท่ี 5.2 ชัน้สมมลูของ CurrencyConvertor 

2) ValidateCreditCard 

ผลลพัธ์ท่ีได้ จากการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีของเว็บเซอร์วิซ  
ValidateCreditCard พบวา่มีพารามิเตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ และคา่ขอบเขตของ
แตล่ะชนิดข้อมลูซึง่แสดงด้วยอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ เป็นดงัรูปท่ี 5.3 และมีชัน้สมมลูดงัรูปท่ี 
5.4 สําหรับกรณีทดสอบท่ีสร้างได้นัน้สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ข 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> 
<CCCheckerSoap URI="http://www.webservicex.net/CreditCard.asmx?wsdl" 
Location="http://www.webservicex.net/CreditCard.asmx"> 
     <ValidateCardNumber> 
          <cardType type="string" /> 
          <cardNumber type="string" /> 
     </ValidateCardNumber> 
</CCCheckerSoap> 

รูปท่ี 5.3 อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ของ ValidateCreditCard 
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<div class='EquivalenceClass'>Method Name :: ValidateCardNumber 
<BR>Equivalence Class Technique :: Weak Robust Equivalence Class Testing 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = {cardType: 1 <= cardType <= 50} 
<BR>EC2 = {cardNumber: 1 <= cardNumber <= 50} 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>EC3 = {cardType: cardType <= 0} 
<BR>EC4 = {cardType: cardType >= 51} 
<BR>EC5 = {cardNumber: cardNumber <= 0} 
<BR>EC6 = {cardNumber: cardNumber >= 51} 
<BR></div> 

รูปท่ี 5.4 ชัน้สมมลูของ ValidateCreditCard 

3) IPToCountry 

ผลลพัธ์ท่ีได้ จากการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีของเว็บเซอร์วิซ  
IPToCountry พบวา่มีพารามิเตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ และคา่ขอบเขตของแตล่ะ
ชนิดข้อมลูซึง่แสดงด้วยอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ เป็นดงัรูปท่ี 5.5 และมีชัน้สมมลูดงัรูปท่ี 5.6 
สําหรับกรณีทดสอบท่ีสร้างได้นัน้สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ข 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> 
<iptocountrySoap URI="http://www.ecubicle.net/iptocountry.asmx?wsdl"    
Location="http://www.ecubicle.net/iptocountry.asmx"> 
     <FindCountryAsString> 
          <V4IPAddress type="string" /> 
     </FindCountryAsString> 
</iptocountrySoap> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> 
<iptocountrySoap URI="http://www.ecubicle.net/iptocountry.asmx?wsdl" 
Location="http://www.ecubicle.net/iptocountry.asmx"> 
     <FindCountryAsXml> 
          <V4IPAddress type="string" /> 
     </FindCountryAsXml> 
</iptocountrySoap> 

รูปท่ี 5.5 อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ของ ValidateCreditCard 
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<div class='EquivalenceClass'> 
     Method Name :: FindCountryAsString 
<BR>Equivalence Class Technique :: Weak Robust Equivalence Class Testing 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = {V4IPAddress: 1 <= V4IPAddress <= 50} 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>EC2 = {V4IPAddress: V4IPAddress <= 0} 
<BR>EC3 = {V4IPAddress: V4IPAddress >= 51} 
<BR></div> 

<div class='EquivalenceClass'> 
     Method Name :: FindCountryAsXml 
<BR>Equivalence Class Technique :: Weak Robust Equivalence Class Testing 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = {V4IPAddress: 1 <= V4IPAddress <= 50} 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>EC2 = {V4IPAddress: V4IPAddress <= 0} 
<BR>EC3 = {V4IPAddress: V4IPAddress >= 51} 
<BR></div> 

รูปท่ี 5.6 ชัน้สมมลูของ ValidateCreditCard 

4) ZipCodeWorldUS_WebService 

ผลลพัธ์ท่ีได้ จากการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีของเว็บเซอร์วิซ  
ZipCodeWorldUS_WebService พบวา่มีพารามิเตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ และคา่
ขอบเขตของแตล่ะชนิดข้อมลูซึง่แสดงด้วยอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ เป็นดงัรูปท่ี 5.7 และมีชัน้
สมมลูดงัรูปท่ี 5.8 สําหรับกรณีทดสอบท่ีสร้างได้นัน้สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ข 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> 
<ZIPCodeWorldUS_WebServiceSoap 
URI="http://ws.fraudlabs.com/zipcodeworldUS_webservice.asmx?wsdl" 
Location="http://ws.fraudlabs.com/zipcodeworldUS_webservice.asmx"> 
     <ZIPCodeWorld_US> 
          <ZIPCode type="string" /> 
          <LICENSE type="string" /> 
     </ZIPCodeWorld_US> 
</ZIPCodeWorldUS_WebServiceSoap> 

รูปท่ี 5.7 อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ของ ZipCodeWorldUS_WebService 

<div class='EquivalenceClass'> 
     Method Name :: ZIPCodeWorld_US 
<BR>Equivalence Class Technique :: Weak Robust Equivalence Class Testing 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = {ZIPCode: 1 <= ZIPCode <= 50} 
<BR>EC2 = {LICENSE: 1 <= LICENSE <= 50} 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>EC3 = {ZIPCode: ZIPCode <= 0} 
<BR>EC4 = {ZIPCode: ZIPCode >= 51} 
<BR>EC5 = {LICENSE: LICENSE <= 0} 
<BR>EC6 = {LICENSE: LICENSE >= 51} 
<BR></div> 

รูปท่ี 5.8 ชัน้สมมลูของ ZipCodeWorldUS_WebService 
 

5) PressureUnit 

ผลลพัธ์ท่ีได้ จากการวิเคราะห์ดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีของเว็บเซอร์วิซ  
PressureUnit พบวา่มีพารามิเตอร์ ชนิดข้อมลูของแตล่ะพารามิเตอร์ และคา่ขอบเขตของแตล่ะ
ชนิดข้อมลูซึง่แสดงด้วยอินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ เป็นดงัรูปท่ี 5.9 และมีชัน้สมมลูดงัรูปท่ี 5.10 
สําหรับกรณีทดสอบท่ีสร้างได้นัน้สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ข 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?> 
<PressureUnitSoap URI="http://www.webservicex.net/CovertPressure.asmx?WSDL" 
Location="http://www.webservicex.net/CovertPressure.asmx"> 
     <ChangePressureUnit> 
          <PressureValue type="double" /> 
          <fromPressureUnit type="string"> 
               <enumeration>dynePersquarecm</enumeration> 
               <enumeration>PascalnewtonPersqm</enumeration> 
               <enumeration>poundalPersqfoot</enumeration> 
               <enumeration>kgfPersquaremeter</enumeration> 
               <enumeration>lbfPersquarefoot</enumeration> 
               <enumeration>cmH2O4C</enumeration> 
               <enumeration>gramPressurePersqcm</enumeration> 
               <enumeration>torr0C</enumeration> 
               <enumeration>inchH2O60F</enumeration> 
               … 
               <enumeration>kgfPersqmillimeter</enumeration> 
          </fromPressureUnit> 
          <toPressureUnit type="string"> 
               <enumeration>dynePersquarecm</enumeration> 
               <enumeration>PascalnewtonPersqm</enumeration> 
               <enumeration>poundalPersqfoot</enumeration> 
               <enumeration>kgfPersquaremeter</enumeration> 
               <enumeration>lbfPersquarefoot</enumeration> 
               <enumeration>cmH2O4C</enumeration> 
               <enumeration>gramPressurePersqcm</enumeration> 
               <enumeration>torr0C</enumeration> 
               <enumeration>inchH2O60F</enumeration> 
               … 
               <enumeration>kgfPersqmillimeter</enumeration> 
          </toPressureUnit> 
     </ChangePressureUnit> 
</PressureUnitSoap> 

รูปท่ี 5.9 อินเทอร์มีเดียทอินสแตนซส์ของ PressureUnit 
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<div class='EquivalenceClass'> 
     Method Name :: ChangePressureUnit 
<BR>Equivalence Class Technique :: Weak Robust Equivalence Class Testing 
<BR><BR>Valid Equivalence Class 
<BR>EC1 = {PressureValue: -1.79769313486232E+308 <= PressureValue <= 
1.79769313486232E+308} 
<BR>EC2 = {fromPressureUnit: fromPressureUnit = 
dynePersquarecm,PascalnewtonPersqm,poundalPersqfoot,kgfPersquaremeter,lbfPersquarefoot,cm
H2O4C,gramPressurePersqcm,torr0C,inchH2O60F ,…,kgfPersqmillimeter} 
<BR>EC3 = {toPressureUnit: toPressureUnit = 
dynePersquarecm,PascalnewtonPersqm,poundalPersqfoot,kgfPersquaremeter,lbfPersquarefoot,cm
H2O4C,gramPressurePersqcm,torr0C,inchH2O60F ,…,kgfPersqmillimeter} 
<BR><BR>Invalid Equivalence Class 
<BR>EC4 = {PressureValue: PressureValue <= -1.79769313486232E+308} 
<BR>EC5 = {PressureValue: PressureValue >= 1.79769313486232E+308} 
<BR>EC6 = {fromPressureUnit: fromPressureUnit != 
dynePersquarecm,PascalnewtonPersqm,poundalPersqfoot,kgfPersquaremeter,lbfPersquarefoot,cm
H2O4C,gramPressurePersqcm,torr0C,inchH2O60F ,…,kgfPersqmillimeter} 
<BR>EC7 = {toPressureUnit: toPressureUnit != 
dynePersquarecm,PascalnewtonPersqm,poundalPersqfoot,kgfPersquaremeter,lbfPersquarefoot,cm
H2O4C,gramPressurePersqcm,torr0C,inchH2O60F ,…,kgfPersqmillimeter} 
<BR></div> 

รูปท่ี 5.10 ชัน้สมมลูของ PressureUnit 
 

5.5 สรุปผลการทดสอบ 

จากการการทดสอบโดยการนําดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีของแตล่ะเว็บ
เซอร์วิซ มาสร้างกรณีทดสอบ และทําการทดสอบกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้มานัน้ พบวา่กรณีทดสอบ
ท่ีได้ถกูต้องตามหลกัการออกแบบกรณีทดสอบ ซึง่สามารถสรุปจํานวนกรณีทดสอบ และผลลพัธ์
ของการทดสอบได้ดงัตารางท่ี 5.1 
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ตารางท่ี 5.1 สรุปจํานวนกรณีทดสอบ และผลลพัธ์ของการทดสอบ 
เว็บเซอร์วิซ จาํนวน       

ชัน้สมมูล 
วิธีการ

สร้างกรณี
ทดสอบ 

จาํนวน
กรณี

ทดสอบ 

จาํนวนข้อผิดพลาดที่พบ
จากการทดสอบกรณี
ทดสอบกับเว็บเซอร์วิซ 

CurrencyConvertor ถกูต้อง = 2 
ไมถ่กูต้อง = 2 

WN 2 0 
SN 2 0 
WR 4 4 
SR 4 2 

ValidateCreditCard ถกูต้อง = 2 
ไมถ่กูต้อง = 4 

WN 2 2 
SN 2 2 
WR 4 4 
SR 9 9 

IPToCountry ถกูต้อง = 1 
ไมถ่กูต้อง = 2 

WN 2 2 
SN 2 2 
WR 3 3 
SR 3 3 

ZipCodeWorldUS_ 
WebService 

ถกูต้อง = 2 
ไมถ่กูต้อง = 4 

WN 2 0 
SN 2 0 
WR 4 0 
SR 9 0 

PressureUnit ถกูต้อง = 3 
ไมถ่กูต้อง = 4 

WN 2 0 
SN 2 0 
WR 4 4 
SR 12 6 

 
จากตารางท่ี 5.1 แสดงให้เห็นวา่ กรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้จากวิธีการทดสอบแบบ

สตรองโรบสั (SR) เป็นวธีิการทดสอบท่ีให้กรณีทดสอบออกมาเป็นจํานวนมากท่ีสดุของการสร้าง
กรณีทดสอบโดยใช้การทดสอบชัน้สมมลู เม่ือนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปทําการทดสอบทกุเวบ็
เซอร์วิซ พบวา่กรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้จากวิธีการทดสอบแบบสตรองโรบสั (SR) สามารตรวจพบ
ข้อผิดพลาดได้มากท่ีสดุ ยกเว้นเว็บเซอร์วิซ CurrencyConvertor กลบัพบวา่กรณีทดสอบท่ีสร้าง
ขึน้จากวิธีการทดสอบแบบวีคโรบสั (WR) กลบัสามารถตรวจพบข้อผิดพลาดได้มากท่ีสดุ 
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บทที่  6 

สรุปผลการวจิัย 
 

6.1 สรุปผลการวิจยั 

วิทยานิพนธ์นี ้ เสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิย ู   
เอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีโดยใช้เทคนิคการทดสอบชัน้สมมลูและทําการพฒันาเคร่ืองมือตาม
วิธีการท่ีนําเสนอ ซึง่สามารถสร้างกรณีทดสอบได้จาก 4 วิธี ดงันี ้

1) การทดสอบแบบวีคนอร์มอล 
2) การทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
3) การทดสอบแบบวีคโรบสั 
4) การทดสอบแบบสตรองโรบสั 

สามารถลดความซํา้ซ้อนของกรณีทดสอบลงได้ เน่ืองจากการท่ีเคร่ืองมือ สามารถ
สร้างกรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบชัน้สมมลูทัง้ 4 วธีิ ซึง่วิธีการทดสอบชัน้สมมลูนัน้เป็นวิธีการท่ี
ช่วยลดความซํา้ซ้อนของกรณีทดสอบ แตย่งัคงการทดสอบท่ีมีประสทิธิภาพเอาไว้ได้ 

 วทิยานิพนธ์นีไ้ด้ออกแบบการจดัเก็บกรณีทดสอบ อยูใ่นรูปแบบของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล จงึทําให้สามารถนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้มานัน้ไปทําการทดสอบซํา้ๆ ได้และสามารถ
เพิ่ม ลด และแก้ไขกรณีทดสอบได้โดยง่าย สง่ผลให้ลดระยะเวลาในการสร้างกรณีทดสอบใหมไ่ด้
เป็นอยา่งมาก 

ผลจากการทดสอบเคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้ตามวิธีการท่ีนําเสนอ พบวา่เคร่ืองมือ
สามารถสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบลิยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี ได้อยา่ง
ถกูต้องตามวิธีการทดสอบชัน้สมมลู และเคร่ืองมือสามารถนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปทําการ
ทดสอบกบัเวบ็เซอร์วิซนัน้ๆ ได้อยา่งอตัโนมตั ิ ดงันัน้เคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้มาตามวิธีการท่ีนําเสนอ 
จงึมีประโยชน์ตอ่การทดสอบเว็บเซอร์วิซ เน่ืองจากสามารถช่วยลดระยะเวลาของกระบวนการ
สร้างกรณีทดสอบ การนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซได้ 
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6.2 ข้อจาํกัด 

1) วิทยานิพนธ์นีส้ามารถวิเคราะห์ดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี เพ่ือหาตวั
ดําเนินการ พารามิเตอร์ของแต่ละตวัดําเนินการ ชนิดข้อมูลของแต่ละพารามิเตอร์ และค่าขอบ    
เขตของแต่ละชนิดข้อมูลได้เฉพาะดบัเบิลยูเอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีท่ีมีโครงสร้างถูกต้องตาม
มาตรฐานดับเบิลยูสมซีเท่านัน้ ไม่สามารถวิเคราะห์ดับเบิลยูเอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดีท่ีมี
โครงสร้างไมถ่กูต้องตามมาตรฐานดบัเบลิยสูามซีได้ 

2) วิทยานิพนธ์นีส้ร้างกรณีทดสอบจากดบัเบิลยูเอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี โดย
ไม่ได้สนใจความสมัพนัธ์ระหว่างตวัดําเนินการ หรือพารามิเตอร์ ดงันัน้ควรหาวิธีการในการสร้าง
กรณีทดสอบโดยให้ความสนใจความสมัพนัธ์ระหว่างตวัดําเนินการ หรือพารามิเตอร์ เพ่ือให้กรณี
ทดสอบท่ีได้มีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

3) การสร้างข้อมลูทดสอบแบบสุม่ในกรณีท่ีพารามิเตอร์มีชนิดข้อมลูเป็นตวัอกัษร 
ควรปรับปรุงให้สามารถสร้างคา่สุม่ท่ีมีความใกล้เคียงกบัข้อมลูท่ีมีการใช้งานทัว่ไปมากขึน้ 
 

6.3 แนวทางในการวิจยัในอนาคต 

วิทยานิพนธ์นีนํ้าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบิลย ู
เอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี โดยใช้วิธีการทดสอบชัน้สมมูลในการสร้างกรณีทดสอบ เพียงวิธีการ
เดียวดงันัน้ในอนาคตควรคิดหาวิธีการในการนําเทคนิคการสร้างกรณีทดสอบแบบอ่ืนๆ มาใช้ใน
การสร้างกรณีทดสอบจากดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี เช่น การทดสอบแพร์ไวส์ (Pair wise 
testing) เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
ตวัอย่างการสร้างกรณีทดสอบ 

โจทย์ตวัอยา่ง: โปรแกรมคํานวณหาคา่ผลคณูของพารามิเตอร์ a และ b โดยโปรแกรมจะรับคา่ a 
และ b ท่ีมีคา่ตัง้แต ่1 ถึง 300 

1. ตวัอยา่งของการสร้างกรณีทดสอบท่ีได้จากเคร่ืองมือ โดยการใช้วธีิการทดสอบชัน้สมมลู 

 กําหนดให้ 

 ชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้าท่ีถกูต้อง เป็นดงันี ้

EC1 = {a: 1 <= a <= 300} 
EC2 = {b: 1 <= a <= 300} 

 ชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้าท่ีไมถ่กูต้อง เป็นดงันี ้

EC3 = {a: a <= 0} 
EC4 = {b: b <= 0} 
EC5 = {a: a > 300} 
EC6 = {b: b > 300} 

1.1 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบวีคนอร์มอล เป็นดงันี ้

ตารางท่ี ก-1 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 
Test Case ID. a b 

TC1 1 300 
 
1.2 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล เป็นดงันี ้

ตารางท่ี ก-2 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
Test Case ID. a b 

TC1 1 300 
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1.3 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบวีคโรบสั เป็นดงันี ้

ตารางท่ี ก-3 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบวีคโรบสั 
Test Case ID. a b 

TC1 -1 300 
TC2 300 -1 
TC3 301 1 
TC4 1 301 

1.4 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบสตรองโรบสั เป็นดงันี ้

ตารางท่ี ก-4 กรณีทดสอบท่ีสร้างได้จากวธีิการทดสอบแบบสตรองโรบสั 
Test Case ID. a b 

TC1 -1 300 
TC2 300 -1 
TC3 301 1 
TC4 1 301 
TC5 1 1 
TC6 300 300 
TC7 -1 301 
TC8 301 -1 
TC9 -1 -1 
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ภาคผนวก ข 
ตวัอย่างกรณีทดสอบ 

1. CurrencyConvertor 

 
รูปท่ี ข-1 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ CurrencyConvertor 

 
รูปท่ี ข-2 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ CurrencyConvertor 
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รูปท่ี ข-3 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบวีคโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ CurrencyConvertor 

 
รูปท่ี ข-4 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบสตรองโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ CurrencyConvertor 
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2. ValidateCreditCard 

 
รูปท่ี ข-5 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ ValidateCreditCard 

 
รูปท่ี ข-6 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ ValidateCreditCard 
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รูปท่ี ข-7 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบวีคโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ ValidateCreditCard 

 
รูปท่ี ข-8 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบสตรองโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ ValidateCreditCard 
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3. IPToCountry 

 
รูปท่ี ข-9 กรณีทดสอบจากวธีิการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ IPToCountry 

 
รูปท่ี ข-10 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ IPToCountry 
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รูปท่ี ข-11 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบวีคโรบสั  

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ IPToCountry 

 
รูปท่ี ข-12 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบสตรองโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ IPToCountry 
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4. ZipCodeWorldUS_WebService 

 
รูปท่ี ข-13 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ 
ZipCodeWorldUS_WebService 

 
รูปท่ี ข-14 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 
และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ 

ZipCodeWorldUS_WebService 
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รูปท่ี ข-15 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบวีคโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ 
ZipCodeWorldUS_WebService 

 
รูปท่ี ข-16 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบสตรองโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ 
ZipCodeWorldUS_WebService 
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5. PressureUnit 

 
รูปท่ี ข-17 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบวีคนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ PressureUnit 

 
รูปท่ี ข-18 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบสตรองนอร์มอล 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ PressureUnit 
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รูปท่ี ข-19 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบวีคโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ PressureUnit 

 
รูปท่ี ข-20 กรณีทดสอบจากวิธีการทดสอบแบบสตรองโรบสั 

และผลลพัธ์จากการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบเว็บเซอร์วิซ PressureUnit 
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการตดิตัง้และการใช้งานเคร่ืองมือ 

1. ขึน้ตอนการติดตัง้เคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจากดบัเบิลยูเอสดีแอล และ
เอ็กซ์เอสดี 

 1.1 ความต้องการของระบบ (System requirements) มีดงันี ้

  1) เว็บบราวเซอร์ (Web browser) อินเตอร์เน็ตเอ็กซ์พลอเรอร์ (Internet 
Explorer) เวอร์ชนัหกขึน้ไป 
  2) เว็บเซอร์ฟเวอร์ (Web Server) ไอไอเอส (IIS: Internet Information Service) 
  3) ดอทเน็ตเฟรมเวิร์คสามจดุห้าขึน้ไป 
 1.2 ขึน้ตอนการตดิตัง้เคร่ืองมือ มีดงันี ้

  1) ใสแ่ผน่ซีดีรอม (CD-ROM) ตดิตัง้เคร่ืองมือเข้าไปในไดร์ฟ (Drive) 
  2) คดัลองโฟลเดอร์ TCGT ไปไว้ท่ีใดก็ได้ท่ีต้องการ ในท่ีนีค้ดัลองไปไว้ท่ี 
C:\inetpub\wwwroot 
  3) เปิดโปรแกรมไอไอเอส จะเห็นโฟลเดอร์ TCGT ขึน้มาในส่วนของ Default 
Web Site ดงัรูป ค-1 

 
รูปท่ี ค-1  
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  4) คลกิขวาท่ีโฟลเดอร์ TCGT ในโปรแกรมไอไอเอส เลือก Convert to 
Application แล้วกด OK เสร็จแล้ว Icon ของโฟลเดอร์ TCGT จะเปล่ียนเป็นรูปลกูโลก 

2. ขัน้ตอนการใช้งานเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอร์วิซจาดดบัเบิลยเูอสดีแอล และ
เอ็กซ์เอสดี 

 2.1) การเรียกใช้งานเคร่ืองมือ 

  เปิดเว็บบราวเซอร์แล้วทําการกรอกท่ีอยูข่องเซร์ิฟเวอร์ ตามด้วยช่ือไดเรกทอรีของ
เคร่ืองมือ ดงันี ้www.your-host.com/TCGT/default.aspx  
รูปท่ี ค-2 คือ http://localhost/TCGT/default.aspx 

 
รูปท่ี ค-2 หน้าจอแรกของเคร่ืองมือ 

 2.2) ขัน้ตอนการใช้งานเคร่ืองมือแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ การเพิ่มโครงการใหม่ ลบ
โครงการ การเรียกดขู้อมลูของแตล่ะโครงการ ดงันี ้
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  2.2.1) เพิ่มโครงการใหม ่มีขัน้ตอนดงันี ้

 กดปุ่ ม “Create new project” ดงัรูปท่ี ค-3 

 
รูปท่ี ค-3 ปุ่ มสร้างโครงการใหม ่

 เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอรับยูอาร์แอลของเว็บเซอร์วิซท่ีต้องการ
ทดสอบ ให้ผู้ใช้งานใสย่อูาร์แอลของเว็บเซอร์วิซท่ีต้องการ แล้วกดปุ่ ม “Create” เพ่ือสร้างโครงการ 
ดงัรูปท่ี ค-4 

 
รูปท่ี ค-4 ปุ่ มสร้างโครงการ 
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 หากสร้างโครงการสําเร็จเคร่ืองมือจะแสดงรายละเอียดของเว็บเซอร์
วิซ ว่ามีตวัดําเนินการก่ีตวั แต่ละตวัมีพารามิเตอร์อะไร และแต่ละพารามิเตอร์มีชนิดข้อมลูเป็น
อยา่งไร ดงัรูปท่ี ค-5 

 
รูปท่ี ค-5 สร้างโครงการใหมสํ่าเร็จ 

 กดปุ่ ม “Next” จะเข้าสู่ขัน้ตอนการเลือกวิธีการท่ีจะใช้ในการสร้าง
กรณีทดสอบ ให้ผู้ ใช้เลือกวิธีการท่ีต้องการ แล้วกดปุ่ ม “Generate” เคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณี
ทดสอบตามวิธีการท่ีผู้ใช้เลือก ดงัรูปท่ี ค-6 
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รูปท่ี ค-6 หน้าจอแสดงรายละเอียดของกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ 

 ผู้ ใช้งานสามารถกดแท็ป “Equivalence Class” เพ่ือดชูัน้สมมลูท่ี
เคร่ืองมือสร้างขึน้ ดงัรูปท่ี ค-7 

 
รูปท่ี ค-7 หน้าจอแสดงชัน้สมมลูท่ีเคร่ืองมือสร้างขึน้ 
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 กดปุ่ ม “Next” จะเข้าสูขัน้ตอนการนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ ไปทํา
การทดสอบกับเว็บเซอร์วิซแบบอตัโนมตัิ ซึ่งจะแสดงโซปแมสเสจ กรณีทดสอบท่ีทําการทดสอบ 
และผลลพัธ์ของแตล่ะกรณีทดสอบ ดงัรูปท่ี ค-8 

 
รูปท่ี ค-8 หน้าจอแสดงผลการนํากรณีทดสอบไปทําการทดสอบกบัเวบ็เซอร์วิซ 

  2.2.2) ลบโครงการ มีขึน้ตอนดงันี ้

 ติ๊กเคร่ืองหมายถกูท่ีกล้องหน้าช่ือโครงการท่ีต้องการลบ แล้วกดปุ่ ม 
“Delete” ดงัรูปท่ี ค-9 

 
รูปท่ี ค-9 การลบโครงการ 

 เคร่ืองมือจะแสดงกล่องข้อความถามผู้ ใช้ว่าจะยืนยันการลบ
โครงการหรือไม ่ถ้าต้องการลบให้ผู้ใช้กดปุ่ ม “OK” ดงัรูปท่ี ค-10 
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รูปท่ี ค-10 กล้องข้อความยืนยนัการลบโครงการ 

  2.2.3) การเรียกดขู้อมลูของแตล่ะโครงการ มีขัน้ตอนดงันี ้

 กดไปท่ีช่ือของโครงการท่ีต้องการเรียกดขู้อมลู เคร่ืองมือจะทําการ
โหลดโครงการนัน้ๆ มาแสดงข้อมลูเก่ียวกบัโครงการนีมี้ก่ีตวัดําเนินการ ใช้วิธีการในการสร้างกรณี
ทดสอบแบบไหน แตล่ะตวัดําเนินการมีกรณีทดสอบเป็นอย่างไร และมีชัน้สมมลูเป็นอย่างไร ดงัรูป
ท่ี ค-11 
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รูปท่ี ค-11 หน้าจอแสดงรายละเอียดของโครงการ 

 ผู้ ใช้งานสามารถสร้างกรณีทดสอบใหม่สําหรับทุกๆ ตวัดําเนินการ
โดยการกดปุ่ ม “Generate Test Cases” (ด้านบนขวา) หรือต้องการสร้างกรณีทดสอบใหม่
เฉพาะตวัดําเนินการท่ีต้องการได้ โดยการติ๊กเคร่ืองหมายถกูหน้าตวัดําเนินการท่ีต้องการ แล้วกด
ปุ่ ม “Generate” (ด้านลา่งซ้าย) เม่ือผู้ ใช้กดปุ่ มสําหรับสร้างกรณีทดสอบใหม่ ระบบจะแสดงกลอ่ง
ข้อความให้ผู้ใช้เลือกวิธีการสร้างกรณีทดสอบท่ีต้องการ หลงัจากนัน้กดปุ่ ม “Create” ดงัรูปท่ี ค-12 

 
รูปท่ี ค-12 กลอ่งข้อความเลอืกวิธีการสร้างกรณีทดสอบใหม ่
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 ผู้ ใช้สามารถทําการทดสอบกรณีทดสอบเม่ือใดก็ได้ท่ีผู้ ใช้ต้องการ
โดยการกดปุ่ ม “Test Driver” เคร่ืองมือจะทําการนํากรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ไปทําการทดสอบกบั
เว็บเซอร์วิซโดยอตัโนมตั ิดงัรูปท่ี ค-13 

 
รูปท่ี ค-13 ปุ่ ม “Test Driver” สําหรับการนํากรณีทดสอบท่ีได้ไปทําการทดสอบกบัเวบ็เซอร์วิซ 
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บทคดัย่อ 
 เวบ็เซอร์วิสสนบัสนุน ขอ้กาํหนดตามความร่วมมือ และการ
ทาํงานร่วมกนัระหว่างโปรแกรม ในสภาวะแวดลอ้มแบบเปิด การ
ทดสอบเวบ็เซอร์วสิมีความสาํคญัเป็นอยา่งมาก สาํหรับการประเมินความ
น่าเช่ือถือ และความทนทานต่อขอ้ผิดพลาด แต่การทดสอบเวบ็เซอร์วิส 
แตกต่างจากการทดสอบโปรแกรมอ่ืนๆ  เน่ืองจากเวบ็เซอร์วิส ไดมี้การ
จดัเตรียมให้เฉพาะส่วนต่อประสานเท่านั้น งานวิจยัน้ีเสนอวิธีการสร้าง
กรณีทดสอบสําหรับเวบ็เซอร์วิสแบบอตัโนมติั จากดบัเบิลยูเอสดีแอล 
และเอก็ซ์เอสดี โดยใชเ้ทคนิคของการทดสอบชั้นสมมูลในการสร้างกรณี
ทดสอบ ในส่วนทา้ยของบทความมีการแสดงตวัอย่างการทดลอง และ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวธีิการท่ีนาํเสนอ 
 
คาํสาํคญั: การทดสอบ, เวบ็เซอร์วิส, ดบัเบิลยเูอสดีแอล, เอก็ซ์เอสดี, ชั้น
สมมูล 
 

Abstract 
 Web Services promote the specification-based cooperation 

and collaboration among distributed applications in an open 

environment. Web Services testing is important for reliability and 

robustness but the Web Services testing is difference from other 

application testing. Because Web Services are confined to connect 

through interface only. This paper proposes an approach for 

automatically generating test cases from WSDL and XSD with use 

equivalence class testing technique for generate test cases. The 

experiment and results are shown in the last section of our paper. 

Keywords: Testing, Web Services, WSDL, XSD, Equivalence Classes 

 

 

 

1. บทนํา 

 เวบ็เซอร์วสิ เป็นเทคนิคในการใหบ้ริการเชิงคาํนวณ (Service-

Oriented Computing: SOC) โดยมีกลไกลท่ีเป็นมาตรฐานแบบเปิด 

สาํหรับรวบรวม และใหบ้ริการส่วนโปรแกรม (Components) ท่ีเป็น

อิสระต่อกนั [1-2] เวบ็เซอร์วสิใชส้ถาปัตยกรรมเชิงบริการ (Service 

Oriented Architecture: SOA) โดยใชม้าตรฐานแบบเปิด เช่นเอก็ซ์เอม็

แอล (Extension Markup Language: XML) [3] เอก็ซ์เอสดี (XML 

Schema Definition Language: XSD) [4-6] และดบัเบิลยเูอสดีแอล (Web 

Service Description Language: WSDL) [7] 

 การพฒันาระบบท่ีมีการเช่ือมต่อกบัเวบ็เซอร์วสินั้น มัน่ใจได้

อยา่งไรวา่ เวบ็เซอร์วสิท่ีนาํมาเช่ือมต่อกบัระบบ สามารถทาํงานไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง ทนทานต่อขอ้ผดิพลาด และมีความน่าเช่ือถือมากเพียงพอต่อการ

ใชง้าน การทดสอบเวบ็เซอร์วสิ จึงเป็นวธีิการหน่ึงท่ีช่วยทาํใหม้ัน่ใจไดว้า่

เวบ็เซอร์วสิท่ีนาํมาใชง้าน สามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ทนทานต่อ

ขอ้ผดิพลาด และมีความน่าเช่ือถือมากเพียงพอ แต่การทดสอบเวบ็

เซอร์วสิ ไม่สามารถสร้างกรณีทดสอบจากรหสัตน้ทาง (Source code) 

ของเวบ็เซอร์วสิได ้ เน่ืองจากเวบ็เซอร์วสิมีการจดัเตรียมใหเ้ฉพาะส่วนต่อ

ประสานเท่านั้น 

 งานวจิยัน้ีนาํเสนอวธีิการในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว โดยการ

สร้างกรณีทดสอบสาํหรับเวบ็เซอร์วสิจากดบัเบิลยเูอสดีแอล   และเอก็ซ์

เอสดี ซ่ึงดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอก็ซ์เอสดีนั้น ประกอบไปดว้ยขอ้มูล

เก่ียวกบั ตวัดาํเนินการ (Operations) พารามิเตอร์ (Parameters) ชนิด

ขอ้มูล (Data types) ขอ้บงัคบั (Constraining facets) ของแต่ละชนิดขอ้มูล 

และวธีิการเช่ือมต่อเวบ็เซอร์วสิ ซ่ึงขอ้มูลทั้งหมดน้ีเพยีงพอ และ

เหมาะสมในการออกแบบกรณีทดสอบ โดยใชเ้ทคนิคการทดสอบแบบ

กล่องดาํ (Black-box testing technique) งานวจิยัน้ีเร่ิมจากการสร้างขอ้

กาํหนดการทดสอบ (Test specification) โดยท่ีขอ้กาํหนดการทดสอบ

ไดม้าจากการวเิคราะห์ดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอก็ซ์เอสดี หลงัจากนั้นนาํ
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ขอ้กาํหนดการทดสอบท่ีได ้ มาสร้างชั้นสมมูล (Equivalence class) 

สุดทา้ยนาํขอ้กาํหนดการทดสอบ และชั้นสมมูลท่ีได ้ มาสร้างกรณี

ทดสอบโดยใชเ้ทคนิคของการทดสอบชั้นสมมูล (Equivalence class 

testing) 

บทความน้ีไดมี้การแบ่งออกเป็นหวัขอ้ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

หวัขอ้ท่ี 2 นาํเสนอพื้นฐานของเน้ือหาท่ีใชใ้นบทความ เช่น ดบัเบิลยเูอสดี

แอล เอก็ซ์เอสดี การทดสอบชั้นสมมูล และการทดสอบเวบ็เซอร์วสิ 

หวัขอ้ท่ี 3 เสนอวธีิการสร้างกรณีทดสอบ หวัขอ้ท่ี 4 เสนอการทดลอง 

และหวัขอ้ท่ี 5 อธิบายผลสรุป และงานวจิยัในอนาคต 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

ในส่วนน้ีนาํเสนอภาพรวม ของเน้ือหาต่างๆ ท่ีใชภ้ายใน

บทความตวัอยา่งเช่น ดบัเบิลยเูอสดีแอล เอก็ซ์เอสดี การทดสอบ          

ชั้นสมมูล และการทดสอบเวบ็เซอร์วสิ 

2.1 ดบัเบิลยูเอสดแีอล และเอก็ซ์เอสด ี

2.1.1 ดบัเบลิยูเอสดแีอล: ดบัเบิลยเูอสดีแอลเป็นเอกสารท่ี

เขียนดว้ยเอก็ซ์เอม็แอล ใชใ้นการอธิบายถึงวธีิการติดต่อกบัเวบ็เซอร์วสิ 

และอธิบายถึงบริการต่างๆ ท่ีเวบ็เซอร์วสิมีให ้ ดบัเบิลยเูอสดีแอล 

ประกอบไปดว้ยขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี [7]: 

- <types>: จดัเกบ็ชนิดขอ้มูลท่ีไดป้ระกาศไว ้ โดยใชบ้าง

ชนิดขอ้มูลระบบ เช่น เอก็ซ์เอสดี 

- <message>: ใชใ้นการอธิบายถึงการรับ หรือส่งขอ้มูล 

- <operation>: ใชใ้นการอธิบายถึงตวัดาํเนินการท่ีมีใน

เวบ็เซอร์วสิ 

- <port type>: ใชใ้นการกาํหนดชุดของตวัดาํเนินการ 

- <binding>: ใช้ในการกาํหนดโพรโทคอล (Protocol) 

และรูปแบบข้อกําหนดของข้อมูลสําหรับชนิดช่อง

ทางเขา้ หรือออก (Port Type) 

- <port>: เป็นส่วนของการอธิบายบายด้ิง (Binding) และ

เลขท่ีอยูโ่ครงข่าย (Network address) 

- <service>: เป็นส่วนท่ีจดัเกบ็ยอูาร์แอลของเวบ็เซอร์วสิ 

2.1.1 เอก็ซ์เอสด:ี เอก็ซ์เอสดี ใชใ้นการอธิบายโครงสร้าง

ของขอ้มูล ท่ีอยูภ่ายในเอกสารเอก็ซ์เอม็แอล (XML document) โดยทัว่ไป

แลว้เอก็ซ์เอสดีรองรับชนิดขอ้มูลทั้งหมด 44 ชนิด [8, 9] และผูใ้ชส้ามารถ

สร้างชนิดขอ้มูลใหม่ข้ึนมาใชง้านเองได ้ ยิง่ไปกวา่นั้นเอก็ซ์เอสดีสามารถ

ใส่ขอ้บงัคบัประเภทขอ้มูล เพื่อกาํหนดค่าขอบเขตท่ีเป็นไปไดใ้หก้บัแต่

ละชนิดขอ้มูลอีกดว้ย 

2.2 การทดสอบช้ันสมมูล 

 การทดสอบชั้นสมมูล [10] นั้นเป็นการทดสอบเชิงฟังก์ชนั

โดยการแบ่งโดเมน (Domain) ของขอ้มูลออกเป็นเซตยอ่ยๆ (Subsets) ซ่ึง

เป็นเซตของขอ้มูลท่ีสมเหตุสมผล (Valid) และไม่สมเหตุสมผล (Invalid) 

โดยเรียกเซตยอ่ยๆ วา่คลาส (Class) การทดสอบชั้นสมมูลทาํใหล้ดความ

ซํ้ าซ้อนของกรณีทดสอบ แต่ยงัคงการทดสอบโดยสมบูรณ์เอาไว  ้การ

ทดสอบชั้นสมมูลมีวธีิการทดสอบอยู ่4 วธีิดงัน้ี 

 2.2.1 การทดสอบแบบวีคนอร์มอล (Weak Normal Testing) 

วิธีการน้ีจะใชส้มมติฐานขอ้บกพร่องเชิงเด่ียว (Single fault assumption) 

โดยสนใจเฉพาะคลาสท่ีสมเหตุสมผลเท่านั้น กรณีทดสอบท่ีสร้างจะตอ้ง

ครอบคลุมทุกๆ ชั้นสมมูล 

 2.2.2 การทดสอบแบบสตรองนอร์มอล (Strong Normal 

Testing) วิ ธีการน้ีจะใช้สมมติฐานข้อบกพร่องตั้ งแต่  2  ตัว ข้ึนไป 

(Multiple fault assumption) โดยสนใจเฉพาะ คลาสท่ีสมเหตุสมผล

เท่านั้น จาํนวนของกรณีทดสอบไดม้าจากแต่ละอีลีเมนต ์(Element) ของ

ผลคูณคาทิเชียนของชั้นสมมูล 

 2.2.3 การทดสอบแบบวีคโรบสั (Weak Robust Testing) 

วิธีการน้ีจะใช้สมมติฐานขอ้บกพร่องเชิงเด่ียว โดยจะสนใจคลาสท่ี

สมเหตุสมผล  และไม่สมเหตุสมผล  กรณีทดสอบท่ีสร้างจะต้อง

ครอบคลุมทุกๆ ชั้นสมมูล 

2.2.4 การทดสอบแบบสตรองโรบสั (Strong Robust Testing) 

วิธีการน้ีจะใช้สมมติฐานข้อบกพร่องตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป โดยจะสนใจ

คลาสท่ีสมเหตุสมผล และไม่สมเหตุสมผล จาํนวนของกรณีทดสอบ

ไดม้าจากแต่ละอีลีเมนต ์(Element) ของผลคูณคาทิเชียนของชั้นสมมูล 

2.3 การทดสอบเวบ็เซอร์วสิ 

การทดสอบเวบ็เซอร์วสิ มีความสาํคญัเป็นอยา่งมากเน่ืองจาก 

การทดสอบเวบ็เซอร์วสิช่วยทาํใหม้ัน่ใจไดว้า่ เวบ็เซอร์วสิสามารถทาํงาน

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่ือถือได ้ทนทานต่อขอ้ผดิพลาด และมีประสิทธิภาพท่ีดี 

จึงมีหลายงานวจิยัท่ีสนใจในกระบวนการการทดสอบเวบ็เซอร์วสิ เช่น 

Bertolino, et al. [11] เสนอเอก็ซ์พีที (XML-based Partition 

Testing: XPT) โดยการแมพ็ (map) เอก็ซ์เอม็แอลสคีมากบัวธีิการแบ่ง

ประเภท (Category Partition) สาํหรับสร้างขอ้กาํหนดการทดสอบ และ

ทาํการสร้างกรณีทดสอบจากแต่ละขอ้กาํหนดการทดสอบ ซ่ึงวธีิการน้ีทาํ

ใหไ้ดก้รณีทดสอบเป็นจาํนวนมาก หรืออาจจะไดก้รณีทดสอบไม่ส้ินสุด 
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Bai, et al. [1] สร้างกรณีทดสอบจาก 2 มุมมองคือ สร้างขอ้มูล

ทดสอบ และสร้างการทดสอบตวัดาํเนินการ (Operation) โดยท่ีขอ้มูล

ทดสอบถูกสร้างมาจากการวเิคราะห์ ชนิดขอ้มูลแมสเสจในเอก็ซ์เอม็แอล

สคีมา ส่วนตวัดาํเนินการไดม้าจากการวเิคราะห์ความข้ึนต่อกนัของแต่ละ

ตวัดาํเนินการ สุดทา้ยกรณีทดสอบท่ีสร้างจะถูกจดัเกบ็อยูใ่นรูปแบบ

เอกสารเอก็ซ์เอม็แอล 

Hanna, et al. [12] ใชเ้ฉพาะดบัเบิลยเูอสดีแอล ในการสร้าง

กรณีทดสอบ โดยใชว้ธีิการของการวเิคราะห์ค่าขอบเขต (Boundary value 

analysis) ซ่ึงวิธีการน้ี ทาํให้ไดก้รณีทดสอบท่ีมีความซํ้ าซ้อนเป็นจาํนวน

มาก 

 

3 วิธีการสร้างกรณีทดสอบจากดับเบิลยูเอสดีแอล และเอ็กซ์   

เอสด ี

 ในส่วนน้ี เป็นการเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบสาํหรับเวบ็

เซอร์วิสจากดับเบิลยูเอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี ซ่ึงวิธีการสร้างกรณี

ทดสอบมีทั้งหมด 3 ขั้นตอนดงัรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 วธีิการสร้างกรณีทดสอบ 

 

3.1 วเิคราะห์ดบัเบิลยูเอสดแีอล และเอก็ซ์เอสด ี

 ในส่วนน้ีเ ป็นการวิ เคราะห์เพื่อหา  ตัวดํา เ นินการ  และ

พารามิเตอร์จากดบัเบิลยูเอสดีแอล  และหาชนิดขอ้มูล และขอ้กาํหนด

ชนิดขอ้มูลจากเอ็กซ์เอสดี เพื่อสร้างขอ้กาํหนดการทดสอบ ซ่ึงในวิธีการ

ของบทความน้ีเรียกขอ้กาํหนดการทดสอบวา่ อินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ 

(Intermediate instances) ซ่ึงจะนาํไปใชใ้นการสร้างชั้นสมมูลต่อไป อิน

เทอร์มีเดียอินสแตนซส์มีโครงสร้างดงัรูปท่ี 2 

 

<?xml version=”1.0” encoding=”utf-8” standalone=”yes”?> 

<”name of portType”> 

  <”name of operation”> 

    <”name of parameter” type=”type”> 

     <”constraining facts”> 

       ”value” 

     </”constraining facts”> 

     … 

    </”name of parameter”> 

    … 

  </”name of operation”> 

  … 

</”name of portType”> 

รูปท่ี 2 โครงสร้างของอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ 

 

 ในแต่ละอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ จดัเกบ็ตวัดาํเนินการได ้ 1 

ตวัดาํเนินการเท่านั้น ถา้วเิคราะห์ดบัเบิลยเูอสดีแอลแลว้พบวา่ มีหลายตวั

ดาํเนินการกจ็ะไดจ้าํนวนของอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ เท่ากบัจาํนวน

ของตวัดาํเนินการท่ีมีในดบัเบิลยเูอสดีแอล วธีิการสร้างอินเทอร์มีเดีย

อินสแตนซส์จากดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอก็ซ์เอสดีมีขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 

ขั้นที ่ 1: นาํค่าแอตทริบิวท ์ (Attribute) [name] ของ <portType> ใน

ดบัเบิลยเูอสดีแอล ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์ “name of portType” ในอินเทอร์

มีเดียอินสแตนซส์ 

ขั้นที ่ 2: นาํค่าแอตทริบิวท ์ [name] ของ <operation> ในดบัเบิลยเูอสดี

แอลไปแทนท่ีอีลีเมนต ์ “name of operation” ในอินเทอร์มีเดีย

อินสแตนซส์ 

ขั้นที ่ 3: พิจารณาแอตทริบิวท ์ [name] ของ <message> ท่ีตรงกบัค่าแอ

ตทริบิวท ์[message] ของ <input> ในดบัเบิลยเูอสดีแอล 

3.1 ถา้อีลีเมนตย์อ่ยของ <message> ในดบัเบิลยเูอสดีแอล มี

แอตทริบิวท ์ [type] ใหน้าํค่าของแอตทริบิวท ์ [name] ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์

“name of parameter” และนาํค่าของแอตทริบิวท ์ [type] ไปแทนท่ีอีลี

เมนต ์“type” ในอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์  
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3.2 ถา้อีลีเมนตย์อ่ยของ <message> ในดบัเบิลยเูอสดีแอล มี

แอตทริบิวท ์ [element] ใหพ้ิจารณาแอตทริบิวท ์ [name] ของ <element> 

ในเอก็ซ์เอสดี ท่ีตรงกบัค่าแอตทริบิวท ์[element] ในดบัเบิลยเูอสดีแอล 

3.2.1 ถา้อีลีเมนตย์อ่ยของ <element> ในเอก็ซ์เอสดีเป็น 

<complexType> ใหน้าํค่าแอตทริบิวท ์ [name] ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์ “name 

of parameter” และนาํค่าแอตทริบิวท ์ [type] ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์ “type” 

ต่อมาใหน้าํอีลีเมนตย์อ่ยใน <sequence> หรือ <all> ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์

“constraining facts“ ในอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ 

3.2.2 ถา้อีลีเมนตย์อ่ยของ <element> ในเอก็ซ์เอสดีเป็น 

<simpleType> ใหน้าํค่าแอตทริบิวท ์[name] ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์“name of 

parameter” และนาํค่าแอตทริบิวท ์ [base] ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์ “type” 

ต่อมาใหน้าํทุกๆ อีลีเมนตย์อ่ยของ <restriction> ไปแทนท่ีอีลีเมนต ์

“constraining facts” ในอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ 

ขั้นที ่ 4: ถา้ค่าของแอตทริบิวท ์ [type] ในอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ท่ีได้

จาก <complexType> เป็นชนิดขอ้มูลท่ีผูใ้ชส้ร้างข้ึน (User define type) 

ใหพ้ิจารณาแอตทริบิวท ์ [name] ของ <element> ในเอก็ซ์เอสดีท่ีตรงกบั

ค่าแอตทริบิวท ์ [type] นั้นๆ และทาํ 3.2.1 และ 3.2.2 ซํ้ าจนกวา่แอตทริ

บิวท ์ [type] ในอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ เป็นชนิดขอ้มูลแบบดั้งเดิม 

(Primitive data type) 

3.2 สร้างช้ันสมมูล 

ในขั้นตอนน้ี ให้นาํอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ท่ีไดจ้ากหวัขอ้

ท่ี 3.1 มาสร้างชั้นสมมูล ซ่ึงการสร้างชั้นสมมูลจากอินเทอร์มีเดีย

อินสแตนซส์ งานวจิยัน้ีไดก้าํหนดกฎในการสร้างชั้นสมมูลไว ้3 ขอ้ดงัน้ี 
 1) ค่าของแอตทริบิวท์ [type] จะตอ้งเป็น byte, decimal, 

double, float, int, long, negativeInteger, nonNegativeInteger, 

nonPositiveInteger, positiveInteger, short, string, unsignedByte, 

unsignedInt, unsignedLong หรือ unsignedShort เท่านั้น ค่าอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาจะไม่นาํมาสร้างชั้นสมมูล 

 2) ถา้พารามิเตอร์ไม่มีการกาํหนดค่าสูงสุด และค่าตํ่าสุดไว ้ค่า

ขอบเขตของพารามิเตอร์นั้นๆ จะเป็นค่าสูงสุด และค่าตํ่าสุดท่ีเป็นไปได้

ของแต่ละชนิดขอ้มูล 

 3) ถา้พารามิเตอร์มีชนิดขอ้มูลเป็นประเภท enumeration ให้

นาํค่าแอตทริบิวท ์ [value] ของแต่ละ enumeration ไปเป็นชั้นสมมูลท่ี

สมเหตุสมผล ส่วนชั้นสมมูลท่ีไม่สมเหตุสมผลจะเป็นค่าท่ีไม่ตรงกบัค่า

แอตทริบิวท ์[value] ของแต่ละ enumeration 

 ตวัอย่างการสร้างชั้นสมมูลจากอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ 

ของตวัดาํเนินการ <PurchaseOrder> ท่ีไดห้ลงัจากการวิเคราะห์ดบัเบิลยู

เอสดีแอล และเอก็ซ์เอสดีของ Amazon Web Service [13] ดงัรูปท่ี 3 และ

นาํมาสร้างชั้นสมมูลซ่ึงจดัเก็บอยูใ่นรูปแบบเทค็ไฟล ์(Text file) ไดด้งัรูป

ท่ี 4 โดยท่ีอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ไดแ้สดงให้เห็นถึงรายละเอียดของ

พารามิเตอร์ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี  

1) OrderNo มีชนิดขอ้มูลเป็น int มีค่า maxInclusive = 10 และ

minInclusive = 1 

2) ProductName มีชนิดขอ้มูลเป็น string มีค่า maxLength = 

50 และ minLength = 1 

3) Quantity มีชนิดขอ้มูลเป็น int มีค่า minInclusive = 1 

4) Total มีชนิดขอ้มูลเป็น decimal 

5) OrderDate มีชนิดขอ้มูลเป็น dateTime 

6) OrderStatus มีชนิดขอ้มูลเป็น string และเป็นชนิดขอ้มูล

ประเภท enumeration ซ่ึงมีค่าท่ีเป็นไปได ้2 ค่าคือ complete 

และ wait for payment 

 

<PurchaseSoap> 
  <PurchaseOrder> 
    <OrderNo type=”int”> 
      <maxInclusive>10</maxInclusive> 
      <minInclusive>1</minInclusive> 
    </OrderNo> 
    <ProductName type=”string”> 
      <maxLength>50</maxLength> 
      <minLength>10</minLength> 
    </ProductName> 
    <Quantity type=”int”> 
      <minInclusive>1</minInclusive> 
    </Quantity> 
    <Total type=”decimal”></Total> 
    <OrderDate type=”dateTime”></OrderDate> 
    <OrderStatus type=”string”> 
      <enumeration value=”complete”> 
      <enumeration value=”wait for payment”> 
    </OrderStatus> 
  </PurchaseOrder> 
</PurchaseSoap> 

รูปท่ี 3 ตวัอยา่งของอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ 
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Method Name :: PurchaseOrder 
Valid Equivalence Class 
EC1 = {OrderNo: 1 <= OrderNo <= 10} 
EC2 = {ProductName: 10 <= ProductName <= 50} 
EC3 = {Quantity: 1 <= Quantity <= 2147483647} 
EC4 = {Total: -7.92281625142643E+28 <= Total <=      
           7.92281625142643E+28 } 
EC5 = {OrderStatus: OrderStatus = complete} 
EC6 = {OrderStatus: OrderStatus = wait for payment} 
Invalid Equivalence Class 
EC7 = {OrderNo: OrderNo <= 0} 
EC8 = {OrderNo: OrderNo >= 11} 
EC9 = {ProductName: ProductName <=  9} 
EC10 = {ProductName: ProductName >= 51} 
EC11 = {Quantity: Quantity <= 0} 
EC12 = {Quantity: Quantity >= 2147483648} 
EC13 = {Total: Total <= -7.92281625142643E+28 } 
EC14 = {Total: Total >= 7.92281625142643E+28 } 
EC15 = {OrderStatus: OrderStatus != complete} 
EC16 = {OrderStatus: OrderStatus != wait for payment} 

รูปท่ี 4 ตวัอยา่งของชั้นสมมูล 

 

3.3 สร้างกรณีทดสอบ 

 ในส่วนน้ีจะนาํอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ และชั้นสมมูลท่ี

ได้มาจากขั้นตอนก่อนหน้า มาสร้างกรณีทดสอบโดยใช้เทคนิคการ

ทดสอบชั้ นสมมูล และจัดเก็บกรณีทดสอบท่ีได้ อยู่ในรูปแบบของ

เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล เพื่อประโยชน์ในการนาํกลบัมาใช้ใหม่ ซ่ึงการ

สร้างกรณีทดสอบจากอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ และชั้นสมมูล มีกรณีท่ี

เป็นไปไดท้ั้งหมด 2 กรณีดงัน้ี 

 1) ถา้พารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ มีอยูใ่น

ชั้นสมมูลแลว้ กรณีทดสอบจะถูกสร้างโดยใชว้ิธีการของการทดสอบชั้น

สมมูล 

 2) ถา้พารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ ไม่มีอยู่

ในชั้นสมมูลเน่ืองจากชนิดขอ้มูลของพารามิเตอร์นั้นๆ ไม่ตรงกบักฎใน

การสร้างชั้นสมมูล กรณีทดสอบจะถูกสร้างโดยวธีิการสุ่ม 

ตารางท่ี 1 กรณีทดสอบท่ีไดจ้ากอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ใน

รูปท่ี 3 และชั้นสมมูลในรูปท่ี 4 โดยใชก้ารทดสอบแบบ วคีนอร์มอล 

 

ตารางท่ี 1 กรณีทดสอบท่ีไดจ้ากอินเทอร์มีเดียอินสแตนซส์ในรูปท่ี 3 และ

ชั้นสมมูลในรูปท่ี 4 
ขอ้มูลนาํเขา้ กรณีที 1 กรณีที 2 

OrderNo 1 10 
ProductName AslOkslsoL qslsoOlsSdkdflLkskdjfOIA

jdklsieLkdlwoOwiSAskdlS
dlF 

Quantity 1 2147483647 
Total -79228162514264 

337593543950335 
792281625142643 
37593543950335 

OrderDate 27/10/2008 18/1/2009 
OrderStatus complete wait for payment 
 

4 การทดลอง 

 ในขั้นตอนการทดลองผูว้ิจยัไดพ้ฒันาเคร่ืองมือในการสร้าง

กรณีทดสอบสาํหรับเวบ็เซอร์วิส จากดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี

ตามวิธีการท่ีนําเสนอ ผูว้ิจยัเรียกเคร่ืองมือน้ีว่า ทีซีจีที (Test Cases 

Generation Tool for Web Service: TCGT) และไดท้าํการทดลองใช้

เคร่ืองมือในการสร้างกรณีทดสอบทั้งหมด 10 เวบ็เซอร์วิส [14] ผลลพัธ์

แสดงในตารางท่ี 6 แต่ผูว้จิยัขอนาํเสนอตวัอยา่ง 2 เวบ็เซอร์วสิดงัน้ี 

 1 ValidateCreaditCard [15] เป็นเวบ็เซอร์วิสท่ีให้บริการใน

การตรวจสอบหมายเลขบตัรเครดิต โดยรับขอ้มูลชนิดบตัร (cardType) 

และหมายเลขบตัร (cardNumber) จากนั้นเวบ็เซอร์วิสจะส่งผลลพัธ์ของ

การตรวจสอบกลบัมายงัผูใ้ช้ ผูว้ิจยัใช้เคร่ืองมือทีซีจีทีในสร้างกรณี

ทดสอบ โดยใช้วิธีการทดสอบแบบวีคนอร์มอล ซ่ึงได้กรณีทดสอบ

ทั้งหมด 2 กรณีดงัตารางท่ี 2 ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ Error ในกรณีท่ี 1 เน่ืองจาก

พารามิเตอร์ “cardNumber” รับข้อมูลเฉพาะตัวเลขเท่านั้ น แต่มีชนิด

ขอ้มูลเป็น string จึงทาํใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดเม่ือส่งขอ้มูลท่ีเป็นตวัอกัษรไป

ยงัเวบ็เซอร์วิส นอกจากนั้นผูว้ิจยัไดท้ดลองใชว้ิธีการอ่ืนๆ ในการสร้าง

กรณีทดสอบไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 2 กรณีทดสอบของเวบ็เซอร์วสิ ValidateCreaditCard 
ขอ้มูลนาํเขา้ กรณีที 1 กรณีที 2 

cardType v6ymZp2tu8tnahbovD m 
cardNumber TC80LtBXSpbmapp8 4 
ผลลพัธ์ทีไดจ้าก
เวบ็เซอร์วสิ 

Error This Credit Card number 
is not valid 

 

ตารางท่ี 3 ผลลพัธ์การทดลองเวบ็เซอร์วสิ ValidateCreaditCard 
 จาํนวนกรณีทดสอบ จาํนวนขอ้ผดิพลาด 
สตรองนอร์มอล 2 2 
วคีโรบสั 4 4 
สตรองโรบสั 9 9 
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 2 Currency Convertor [16] เป็นเวบ็เซอร์วิสท่ีให้บริการ

เก่ียวกบัการแปลงค่าเงินจากสกลุเงิน โดยรับขอ้มูล “FromCurrency” และ 

“ToCurrency” จากนั้นเวบ็เซอร์วิสจะส่งผลลพัธ์ของค่าเงินกลบัมายงัผูใ้ช ้

ผูว้ิจยัสร้างกรณีทดสอบโดยใช้วิธีการทดสอบแบบวีคนอร์มอล ซ่ึงได้

กรณีทดสอบทั้งหมด 151 กรณีดงัตารางท่ี 4 นอกจากนั้นผูว้ิจยัไดท้ดลอง

ใชว้ิธีการอ่ืนๆ ในการสร้างกรณีทดสอบไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางท่ี 5 ซ่ึงเห็น

ไดว้า่วิธีการอ่ืนมีจาํนวนกรณีทดสอบมากข้ึน แต่ผลลพัธ์ท่ีไดย้งัคงไม่พบ

ขอ้ผิดพลาด ถึงแมว้่าในบางกรณีขอ้มูลไม่ได้อยู่ในค่าท่ีเป็นไปได้ของ 

enumeration กต็าม 

  

ตารางท่ี 4 กรณีทดสอบของเวบ็เซอร์วสิ Currency Convertor 
ขอ้มูลนาํเขา้ กรณีที 1 ... กรณีที 151 

FromCurrency AFA ... TRY 
ToCurrency AFA ... TRY 
ผลลพัธ์ทีไดจ้ากเวบ็เซอร์วสิ 0 ... 1 
 

ตารางท่ี 5 ผลลพัธ์การทดลองเวบ็เซอร์วสิ Currency Convertor 
 จาํนวนกรณีทดสอบ จาํนวนขอ้ผดิพลาด 

สตรองนอร์มอล 22,801 0 
วคีโรบสั 302 0 
สตรองโรบสั 45,602 0 
 

ตารางท่ี 6 ผลลพัธ์การทดลองเวบ็เซอร์วสิโดยใชว้ธีิการแบบวคีโรบสั 
เวบ็เซอร์วสิ จาํนวนกรณีทดสอบ จาํนวนขอ้ผดิพลาด 

CCCheck [14] 4 4 
IpToCountry [14] 4 0 
MailBoxValidator [14] 4 2 
PostalCodeWorld [14] 4 1 
PressureUnit [14] 44 44 
PrimeNumbers [14] 4 3 
SendSMS [14] 4 0 
StockQuote [14] 4 1 
 

5. ผลสรุป และงานวจิัยในอนาคต 

 งานวิจยัน้ี เสนอวิธีสร้างกรณีทดสอบสาํหรับเวบ็เซอร์วิสจาก

ดบัเบิลยเูอสดีแอล และเอ็กซ์เอสดี ซ่ึงผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงการ

แก้ไขปัญหาในเร่ือท่ีไม่สามารถใช้รหัสต้นทางมาทาํการสร้างกรณี

ทดสอบได ้อีกทั้งกรณีทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากวิธีการท่ีนาํเสนอ แสดงให้

เห็นถึงการลดความซํ้ าซ้อนของกรณีทดสอบ แต่ยงัคงประสิทธิภาพใน

การตรวจพบขอ้ผิดพลาดของเวบ็เซอร์วิสดงัตารางท่ี 6 ในการทดลองท่ี 2 

แสดงใหเ้ห็นถึงกรณีทดสอบท่ีไดมี้จาํนวนมาก เน่ืองจากมีชนิดขอ้มูลเป็น

ประเภท   enumeration   ดงันั้นในอนาคตผูว้จิยัจะทดลองลดกรณีทดสอบ 

โดยการใชเ้ทคนิคอ่ืนๆ เช่นการทดสอบแพร์ไวส์ (Pair wise testing) 
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