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1.1 �%���������� !"��&���'�(����%�)� (Background and rationale) 
 �
�3
1��3-*���'����/�����(��
��'�')�'*�+��'�&�,��-������� (iodinated contrast media) 
�� �� �����	����3
1��3-�7 �.2.1950 &�,�3���� %��-��
3����� ������(��
��' ��������!"
�+��*��
&%�)��(1�&�s)��� ��-��3-�&�s)��  ��o!!��
����-�')����� 75 	�����
1�3-��7�
)�+	�  
 +���
)�*�����(��
��'�'�����	��$
���� +��&"%� ��o!!��
�r()�%��
3������%�����(�
�
��'	�	���-�����!����� ������(��
��'����*�-�3�3
�&�,���!� (non-ionic contrast media)
�������(��
��'�����3�3
�&�,���!� (ionic contrast media) ��-��*���3���	����&�'���')&���!��
����(��
��'+��&"%��#�������$����%�&"'��%	
��
���&�,��o4���')�/��
43-��
1���������	�%��0��� 
&�')������&�s)��!���'�������&����
����3��!����!"
�+��+�� ������(��
��'&�,�!/������� ��3-	�7
�#�������$����%��')&����(1�*�-�����p�������0	-�������	��!�/� ���������&�'��'��3*��  

�������������#�������$����%�&"'��%	
��')&���!������(��
��'�'*���	���	��3
1��3-
����������')*�-������ &�-� �s)��
� 	�%�� �	s)�*����&!'�� ������� p-��&�	� !�p(�����������')
������ &�-� �'������3
�������&������ !�-����!������������	-��&�'�� �	��	�3'� ����
�
�+	��33)/� �	�
� !����&3�� �������!"
��#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' �����������
�����!�/�*�����&�s)��!���������!"
���2
����������������&�,��	
� r()�+�����&�,�������')*�-
!/�&%��	!/�&�,�3�������!"
����+��!����&�3��s)��  ��������
��'+����!/�3
���s�*���
����-��
�����	������ r()��	����r���!��+����!/�3
���s����')�������*���
���!�/� ��&���������	����	(�
�
��')%� ��#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'*�� ���!���'1 ��o!!��
��
�*�-�'&��s)���s� ����
����!"
��#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�-�&�s)�ps�&%'��%�  

�%��0�
�%�!����&	s�����3��!����!"
�����
��'������s)���')*�-3��� ������(��
��' &�-� 
&���r&��0������-&�	��  ���������')&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ��-��*���3�� 
���3��!�
��	-���
�*�-�%�-�	�� �'�����%�  ��&�	� ����3��!��� ����
1��'���!/��
� ����
3��!��������	 �������������� !(��/� ����������-�� �4-!/�&�,�3���*���
����3��!+�� ������(�
�
��'�'� 
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 ���������')�'����&�')�������s�&��&����#�������$����%�&"'��%	
�������!������(��
��' ���
 ���&3'�����0��s���3����'�3��'���!�-���q���
����&����#�������$����%�&"'��%	
�*�� ��-��*���
3���	���2(���$���	
�%��-���+���0������q���
����&����#�������$����%�&"'��%	
�!�����
�(��
��'�
�*�-&�,��')��-�
��	���������!&����	����&�'��!�����q���
��') ��3����*�� ���!���'1 �
�������r()�*���
�����
���&%s)��q���
����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��-��&3���')�
�
�����p%��#�������$����%�&"'��%	
�������$���	
�*���
�����(��
��'*�� [1,2] 

&�s)��!�����!/��
� ������������!"
��	����q���
����&����#�������$����%�&"'��%	
�!��
����(��
��'�
��	-�� !(���!&����o4�� ����&3�'����������	���&	s�� ������(��
��'+��&"%� �
��������')�'����&�')�������s�&��&����#�����$����%�&"'��%	
�������!������(��
��'r()��'����!/�&�,� 
3���*���
����3��!����!"
�+��+�� ������(��
��'�'� 

���2(����'1!(�*��!
��/��(1�&%s)�2(���p(���������		
��������������')&����#�������$����%�
&"'��%	
�!������(��
��' �+��%����	!�6�	����0 ���*�p(�������������������������
�
 ��������!"
��#�������$����%�&"'��%	
��')&���!������(��
��' 
 
1.2 ���;��&�����%�)� (Research questions) 
 ���;��(�� (Primary research question) 

����������������
��'��+���0 ��������!"
��#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')
�'*�+��'�&�,��-���������s�*�- 

���;����� (Secondary research question) 
��������		
��������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�'*�+��'�

&�,��-������� �+��%����	!�6�	����0&�,���-��*� 
 
1.3 %�;E�������&�����%�)� (Objectives) 
 %�;E������� "%J� (General objective) 

&%s)�2(���p(�������������������������
� ��������!"
��#�������$����%�&"'��%	
�
!������(��
��'�')�'*�+��'�&�,��-������� 

%�;E�������LM��� (Specific objective) 
 &%s)�2(���p(���������		
��������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'
�')�'*�+��'�&�,��-������� �+��%����	!�6�	����0 
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1.4 ������%�%����QR����%�)� (Conceptual framework) 
 
 Risk factors   

 - previous reaction   
 - atopy      Iodinated contrast 
 - cardiac disease    media administration 

 - β-blocker therapy  
              Immediate hypersensitivity reactions 

 Susceptible patients                       - pruritus, urticaria, angioedema 
- female gender      IgE-mediated?     - nausea, vomiting, cramping, diarrhea 
- old age                   - dyspnea, bronchospasm 
            Skin test         - tachycardia, hypotension, shock,  
                cardiac arrest            

 
1.5 ���R(W��������LX���Y���� !"RXWR����%�)� (Operational definitions) 

�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' *����- ������')&����(1�$�� �&�	�*�-&��� 1 �
)�+��
$���	
�*���
�����(��
��' &�-� �������������
� (�
� �s)���� 	�%�� ���) �����������
���&�������� (�	s)�*�� ��&!'�� ������� p-��&�	�) ��������������&������ ! (�1/����*�	 
&�'����� ���&��s)�� �	��	�3'� ������� !) �	������������
� !�	�	��&	s�� (�
� ! 
&3��&��� �����
�+	��33)/� ���� �
� !����&3��) 

 �	��������������$����%���������
�+����.'���� (SPT) *����- ���&��������� 
(wheal) ����&����-��2���0�	����-������ 3 mm $���	
���������+�� ������(��
��'�')*�-*��&!s�
!��&�,�&�	���-������ 15 ���' [3] 

�	��������������$����%���������
�+����.'"'�&����
1� 3������
� (IDT) *����- ���&���
������ (wheal) �')�'����&����-��2���0�	��&%�)��(1�!��&�����-������ 3 mm $���	
����"'����
�(��
��'�')&!s�!�� ����� 10 &�-� (1:10)  ������� 0.02 mL &����
1� 3������
�&�,�&�	���-������ 
15 ���' [3] 
 
1.6 ���������%�)� (Research design) 

Retrospective and cross-sectional analytic study 
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1.7 �'�(� ��)������� (Ethical considerations) 

1. ��������$����%���������
�+����.' SPT �'�����	��$
������� ��!&����	����&�'��*��
!����� �������
��-�$����%��')*�-*����3���� (r()�*�-*�� �� ����2(����'1) �3-%�*���������  

2. ��������$����%���������
�+����.' IDT �'�����	��$
���� +���
)�*�%��	����&�'��
������������-� 0.5% +���
�%� �&���&	�� �4���'���$0 r()�*�-*��&����-�� ����2(����'1 
�	����&�'���s)�� �')%�*������ &�-� �'���3��&�s1�����r�����s�&�����	$���	
���������   

 !���	���2(��� ���'3�������������������
� ���������')&����#�������$����%�&"'�� 
%	
�!������(��
��' �
�*�-�'������p(����&����	����&�'���������3-��-�� �����3- ���������')&��
&����#�������$����%�&"'��%	
�������!������(��
��' [3] ���!���'1��������$����%���������
��
1� 
2 ��.'�/�+���%��0����'��������0�	�/��������� ��p���')�')�'������0&3�'��%�����/���
����
�-���'��3������� ����'&���&�3�"��&"�� +���������!���-$�� 3�������	����%��0��-�� �	�������-��
�/���������3	��&�	� �	�%��03���*���
�����������&�,�	��	
���0�
��� (informed 
consent) !��������� ����&����-�����2(����'1 +�����2(����'1*���-������&������!���� 
�������!���.������+��%����	!�6�	����0�	�� 
 
1.8 &W�)���QR����%�)� 

1. ��������')*���
�����������������
�$���	
�&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'
&�,���&�	������! ���		�3-���������*��&�s)��!����
� IgE �')!/�&%�3-�����(�
�
��'��!	�	�3����&�	� 

2. ��!%�$��*�3-�����������������
� (dermatographism) *�� ���������������/� ��
*�-�����p��	�	����������������
�*�� �3-�
)�*�%�*������ 

3. �����	�')�
��(� �&���&�'��������������!*�-���p���������0 
 
1.9 ���_�X�� !"��Q%��)�JQW��)�����%�)� (Expected benefits & applications) 

1. &%s)�2(���p(���������		
��������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'
 �+��%����	!�6�	����0 

2. &%s)�����p(�%��.���'������ ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' r()���!&�,�
�����	�/���
�����q���
��	�
�����������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'
3-�*� �����3 
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3. &%s)�2(���p(���+���0�������������������
� ��������!"
��#�������$����%�&"'��%	
�
!������(��
��' &%s)�&�,�����s��
�p(��#�������$����%��')&����(1� 	�����!/�&�,� ����3��!
�s)�� �	&�,������� ����%�!����&	s������(��
��'�')�-�!�'�����	��$
�������
�/���
���������')�'����&�')�������s�&��&���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�'����
!/�&�,�3���*���
�����(��
��' ����3��!����!"
�+����
1�3-�*�  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  

 

 
 

�  !" 2 
 

 � %�%������� !"L�!"�%&W�� 
 
 

     ��%��Q��� b�c! 
2.1 ��� d����! 
2.1.1 +�����������&��'�	���
3�2��3�0������ ������(��
��' 
2.1.2 &$�
�!	�2��3�0�������(��
��' 
2.1.3 �	����&�'���')&���!������(��
��' 
2.1.4 ����������')&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.5 �����-���&$����������')&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.6 �������������#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.7 �o!!
�&�')�� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.8 %��.���'������������&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.9 �������!"
��#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.10 ����q���
����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.11 ���%�����0+������#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 
2.1.12 ����
����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�	������/�������� 
2.1.13 ���� 
 
2.2 ��� Q���������W ����%(�� 
2.2.1 ���
3�2��3�0�����������$����%���������
� 
2.2.2 %��.���'������������3��������������
� ��#�������$����%� 
2.2.3 ����-��'1 ���������$����%���������
� 
2.2.4 �-��������/��
4 ���������$����%���������
� 
2.2.5 ��.'��������$����%���������
� 
2.2.6 �o!!
��')�'�	3-���������$����%���������
� 
2.2.7 �����	�	��������$����%���������
� 
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2.2.8 �����	��$
������������$����%���������
� 
2.2.9 ��������$����%���������
�&%s)�����!"
�����%��� 
 
L�����������%�)� !"L�!"�%&W�� 
2.3 ��� ��	��%������� !"L�!"�%&W�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

8 

2.1 ��� d����! 
����(��
��'&�,����&��'�') �� ����3��!����!"
�+��+�����"'�(��s����) &���*� ��-�����

&%s)�&%�)������3�3-�����-���'����	�/� (contrast)  ����p-��$�%��
��$�� ��-���������
&��r&��0��3���s�&��r&��0���%��&3��0 +��$�%�')*��!�'�����
�&!�����(1��	�����p���
���������3���s�+�������
��$�� ������
1�� *���'�(1� &�-� +�����&����o���� (intravenous 
pyelography, renal angiography) ���"'��'���	��&	s���
� ! (coronary angiography) ���
��&����0+����������	�������� (cerebral angiography) �	� [4] 

 
2.1.1 _�����W�� ��L��!������%��	�����&�����RXW��� d����! 
����(��
��'*��p���/��� ��&�,���
1���� �3���7�.2.1920 +�� Brooks *���/�&������(��
��'�')

��������� sodium iodide  ���� pyridones �� �� ����&���r&��0�	��&	s�� (angiography) 
��-��*���3��&�s)��!������(��
��'�'1�'�	����&�'����� �/� ���������	 ��$�%�')�'�����
�&!�3)/� 
�/� ����� �����- ���!/��
� [5] 

 ��	���7�.2.1920 Swick 2
	��%��0���&����o��������&����
�*���/�&������(��
��' �
��� pyridones �')�'*�+��'�!/���� 2 +�&	��	 (bi-iodinated) r()��'�	����&�'������	��� �� ����
&���r&��0������&����o���� (intravenous pyelography) [5,6] ����(��
��'��� Swick *��p�� ��
&�,�%s1���� ����%
m������(��
��'�')�' �����- ��o!!��
� [5] 

����(��
��' ��o!!��
�*��p���/��� ��3
1��3-�7�.2.1950 +��&�,��������� �������&��r'�
�')�'*�+��'�!/���� 3 +�&	��	 (tri-iodinated) �')3/����-� 2,4,6 �	 carboxylic group (COOH)  �
���&�	s�+r&�'����s� meglumine [2] (����') 1) ����(��
��'�'1�����p�3�3
�&�,���!� (ionic)  �
�
3���-��3-�*�+��'� 3 +�&	��	&�,� 3:2 *��&�,���!���� (anion) *����- diatrizoate, iothalamate 
��s� metrizoate �	��!�	� (cation) *����- sodium, meglumine ��s� sodium meglumine ���
�(��
��'�'1!
�&�,� HOCM &�s)��!���'���+�	�	�3'1 (osmolality) �����-�%	��������� 5-8 &�-� 
(�����-� 1,400 mOsm/kgH2O) [6,7] !(�&����
����3��!����!"
�+�� �������&����o����
��s��	��&	s�� ��-��*���3��&�s)��!������(��
��'��&$��'1�'���+�	�	�3'1���!(���!�/� ��&������
&�	s)���')������&�	����!���	��&	s��&�,����������!(���!�/� ��&������&�	')����	����
���*�	&�'��+	��33����*�� ����
1��
��/� ��&�����������*�� [2] 

����(��
��'��&$� LOCM *��p��%
m���(1� ��	���7�.2.1960 &%s)��	'�&	')���	����&�'��
�
��	-�� +���')�'���!/���-��3
����*����- ioxaglic acid  ����&�	s�+r&�'���	 meglumine ���
�(��
��'�'1�
������p�3�3
�&�,���!�&�s)��!���
����' carboxylic group �3-�'���+�	�	�3'13)/�	�
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!��&����������()���()�&�s)��!���'*�+��'�!/���� 6 �3��!
��
�&��r'�!/���� 2 �� (3-���
� 
HOCM �')�'*�+��'�!/���� 3 �3��!
��
�&��r'�!/���� 1 ��) (����') 1) ioxaglate &�,��')���� �� �
���3��!����!"
�+�� �����
� !�	�	��&	s��&�s)��!���'��.�;3������!
��
����&����&	s�� [2] 

 ��7�.2.1980 *���'������!/���-������(��
��' LOCM ��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�
&�,���!� (non-ionic monomer) r()�&���!�����&�	')��&��r'��')�'*�+��'�!/���� 3 �3�� �����-
 ����+�&	��	�')*�-�����p�3�3
� +���������') carboxylic acid (COOH) ���� amide (CONH2) 
�/� ���'*�+��'�!/���� 3 �3��3-� 1 ���$�� ��
3���-�� 3:1 +���'���+�	�	�3'1����� 600-
900 mOsm/kgH2O [7] (����') 1) ����(��
��'�'1�'+r-���� (side chain) �')��������� hydroxyl 
groups ������� � 3 3/����-�+���') 2 3/����-�!�'	
���&��s���
� ���!���'1����(��
��'�-��
 �4� ��	�-��'1�
�!�'+r-�����
��	-��&��s���
� 1-2 3/����-� 3
���-������(��
��' ��	�-��'1*����- 
iopamidol, iohexol, ioversol, iopromide �	 ioxilan [1] (����') 2) 

 ��7�.2.1996 *���'������!/���-�� iodixanol r()�&�,�����(��
��'��&$�+�&	��	��-�')*�-�3�
3
�&�,���!� (non-ionic dimer) �	�'���+�	�	�3'1&�-��
�%	���� ����(��
��'��&$��'1����� 
����&��r'��')�'*�+��'�!/���� 3 �3��&�s)��3-��
� 2 �� (����') 1) +��&��r'� 2 ���'1�'	
���
&��s���
� (3-���
�&��r'� 2 �� � ioxaglate �')�'	
���3-���
�) �/� ���'*�+��'�!/���� 6 �3��
3-� 1 ���$�� ��
3���-�� 6:1 �/� ���'���+�	�	�3'1 �	�&�'���
�%	���� ��-��*���3������(��
��'�'1
�'������s������-�����(��
��'��&$��s)��
1���� [2] (3�����')1) 

 

           
 

��� !" 1 ��Q�_�����W�� ��L��!����������L� &����� d����! !"�!RXW����R��'))E�� [7] 
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+������ ����(��
��'�')�' �����- ��o!!��
������p��-�*��&�,� 4 ��&$�3�����+�	�	�3'1
�	+�����������&��' [1,2,7] (3�����') 1)*����- 

1) ����(��
��'+�&	��	&�')�� (ionic monomer) �')�'���+�	�	�3'1��� 
2) ����(��
��'+�&	��	��-�')�3�3
�&�,���!� (ionic dimer) �	�'���+�	�	�3'13)/�  
3) ����(��
��'+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!� (non-ionic monomer) �	�' 
      ���+�	�	�3'13)/� 
4) ����(��
��'+�&	��	��-�')*�-�3�3
�&�,���!� (non-ionic dimer) �')�'���+�	�	�3'1&�-��
�

%	���� 
����(��
��'��&$�+�&	��	&�')���'�1/���
�+�&	��	����� 750-850 �	���&�,� 2 &�-� �

����(��
��'��&$�+�&	��	��- +���
)�*�����(��
��'�') ��"'�&����	��&	s��!�'������*�+��'�
����� 270- 400 mg/mL r()����&�,�����&�����������������.�;����� 0.8 M �/���
����
�(��
��'��&$�+�&	��	&�')�� �	 0.4 M �/���
�����(��
��'��&$�+�&	��	��- [2] ����(��
��'!!
�
�
��1/� (hydrophilic) &�s)��!���' hydroxyl (OH) group  �����(��
��'�')*�-�3�3
�&�,���!��	 
carboxyl group  �����(��
��'�')�3�3
�&�,���!� [7] 
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����� !" 1 ��Q������ "%J�����������L� &����� d����! [2] 
 

 
 
2.1.2 L��X)��	�����&����� d����! (Pharmacokinetics) 
����(��
��'�
1�����'&$�
�!	�2��3�0�') �	�&�'���
�����������&$� extracellular 

tracers  +���	
�!��"'�����(��
��'&�������	��&	s���/� (+���
)�*��
� �� ������� 50-150 mL) 
+�&	��	�������(��
��'!�������
�%	���� +���') 70% �������(��
��'!r(��-����
��	��
&	s��*����-���&r		0$�� �&�	� 2-5 ���' �	�����pr(��-���	
�&�����-%	����*�� +��!&���
����	���-��%	�����	�')�-�����-��&r		0����� 2 �
)�+��$���	
�*���
�����(��
��' %����
���r(��������(��
��'&�����-&r		0�������+���')3��!%�����������(��
��'�')�������- �*3 ���� 3
�
�	��
���s)��  �������������� ����(��
��'�')�3�3
�&�,���!����������� (����� 1-3%) 
!!
��
�+��3'� �����&	s��&�s)��!���'��!�&�,�	�  ����')����(��
��'�')*�-�3�3
�&�,���!�
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!*�-!
��
�+��3'� �����&	s�� ����(��
��'�')�-�����*���
�!*�-p��&�����*	r0�-��p���
����
!��%	�������*3  

 
 
��� !" 2 ��Q�_�����W�� ��L��!�������X��Q&����� d����! [1] 
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 ���������')�'����/�������*3&�,���3� ����(��
��'!�'�-���()��'��3����� 1-2 �
)�+�� +��
�') 75% �	 90% �������(��
��'�')*���
�!p���
��������o����$�� �&�	� 4 �	 24 �
)�+��
3��	/��
�  ���������')�'����/�������*3	�	� ����
�����(��
��'���!���-�����! ��&�	����
�(1��	�������()� �����������(��
��'!p���
���������!!���	�1/��' ����(��
��'��&$� 
LOCM !�'%��3-�*3������-�����(��
��'��&$� HOCM  ���������')�'����/�������*3��%�-�����-
&��� ����(��
��'��&$�+�&	��	��-�')�'���+�	�	�3'1&�-��
�%	����!�'%��3-�*3�����')��� [2,7] 
 

2.1.3 ��&W��L�!�� !"L��Q)����� d����! 
�	����&�'���')&���!������(��
��'�����p��-�*��&�,� 3 ���� �4-� [8] *����-  
 
 

 
 
��� !" 3 ��Q�����������L� &����&W��L�!�� !"L��Q)����� d����! [8] 
 
 
 



 

 

14 

2.1.3.1 ��)���E������ ��L��!���ef�����  
*����-���+�	�	�3'1�')����(1�!������(��
��' �/� ��&��������3
�����	��&	s���')*�&	'1��

*3 �/� ��*3&���$�����&	s��*�&	'1���
)����� ���!���'1����(��
��'�
���!�'�	3-�&r		0����
��-�
*3+��3�� �/� ������/��������-�*3	�	��
)����� ��!%�����(��
��' � vacuole �')�-�*3�-��3��
 � 7 �
�����	
�*���
�����(��
��' �/� ��������r(��	
����+��3'�	�	�&�,��	�/� ��&��������4 
&�'�+��3'�����o�����
)����� �����p%�����(��
��'����� 0.2% �������(��
��'�')*���
� � 
vacuole ���&r		0����
��-�*3�-��3��*��p(� 28 �
��	��!%����&%�)��(1���� creatinine *��
����� 2-7%  � 1-5 �
����$���	
�*���
�����(��
��'  ���������')�'��
� creatinine 3
1�3�������-� 
1.5 mg/dL ��!&�,��	 �� creatinine &%�)��(1�*��p(� 5-10 &�-� r()���!�/� ��&���$��*3���&"'�� 
%	
�*�� %��
3�����&���*3���&"'��%	
������ 0.15%  ���������
)�*� 
 ����(��
��'�')"'�&�������	��&	s��+�+����'+��&"%��')�'���+�	�	�3'1����	�3�3
�&�,�
��!���!�'�	3-�����/�����*��q�����
� ! +����!�'�	3-� depolarization �	 
repolarization �/� ��&���$���
� !&3�����!
�����s� ventricular fibrillation *�� ���!���'1����(�
�
��'�
���!�'�	������/��������
� !*���'����� [4] 

2.1.3.2 ��)���Y�������������W 
�#�������$����%�!������(��
��'�����p��-����*��&�,� 2 ����*����- ����&"'��%	
� (&����(1�

$�� ���&�	�������-� 1 �
)�+��$���	
�*���
�����(��
��') �	����*�-&"'��%	
� (&����(1�$�� 
�	
� 1 �
)�+���	
�*���
�����(��
��')  

 ��')�'1!�	-��p(�&"%��#�����$����%����&"'��%	
�&�-��
1� 
2.1.3.3 ��&W��L�!���g"�h !"J��L�!"�%&W������� d����! 
&�-� vasovagal reaction 

 
2.1.4 �������Q� !"L��Q)���Y�������������WLM!�����)����� d����! 

 ����������')&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�'�����	���	���	*�-
!/�&%�r()������
1���!�/� ���������!"
��')��-����/�*����� ������')%��'*��3
1��3-������')�'����
���������� &�-� �������������
� *����- �s)��
� ��� 	�%�� ��s���� +���')������
��		�%��
&�,�������')%�*���-���')��� +��%�*��p(� 70%  ���������
1���� [8] ������')�'�������������
�	��&�-� ����� �������&������ ! *����- ���&������ !�-��������
1�!���	-��&�'����� 
��������&��s)��!���	��	�3'��	����
��')%� ��������+���s� �	 ����������&�������� 
*����- �	s)�*����&!'�� ������� p-��&�	��	������')��������� *����- anaphylaxis r()���!�/� ��
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�������p(���-�'��3*��!��$������r()�&���!���������3
�����	��&	s���	�'���&%�)��(1�������
r(��-��������&�	� �%	����&�����-&�s1�&�s)�&�,���������� �/� ��&��������
�+	��33)/�3���� 
+���
�%��-���
����������3�r()��/� ���������&����������
1�������&������ !3����*�� +���
)� 
*��	����������
��'�
� !&3��&����-������ ��-��*���3��%��
� !&3�����*��p(� 25%  ���������
1���� 
�������!"
�$�� anaphylaxis !/�&�,��')!3������������')&����(1�!��$��3-��� �')��! �������
�	����	(��
� &�-� vasovagal reaction (+��&"%�&�s)�*���
�����(��
��'+�����"'�&�������	��
&	s��), functional vocal cord dysfunction �	 panic attack [2,7] 
 ����������')&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
�&����(1�&��� +�� 70% 
����������&��������$�� � 5 ���'$���	
�*���
�����(��
��' [7] +���
)�*���������
�&��������$�� 
 � 5-15 ���'�	
�*���
�����(��
��'�	������')&����(1�!���*�$�� � 30-60 ���' ��-��*���3���'
�������#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')���-*�����p(� 6-24 �
)�+����s������-� �#�������
$����%���������!&���*���
��'!�p(� 30 ���'$���	
�*���
�����(��
��' [1] !���	����/���! �
��&�2�
���� [9] %��-� 96% ����#�������$����%�������!������(��
��'&���$�� � 20 ���'���
$���	
��������*���
�����(��
��' ����� 2  � 3 ����������&��������$�� � 5 ���'��� +���
)�*�
�	��������')&����(1�&���$���	
�*���
�����(��
��'�
�!�'������������-�������')&����(1���� ��-��*���
3��%����������&����#�������$����%��������')&����(1������-���3�*�� �3-%�*��������� [2] 
 �#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
�%� ���������')*���
�����(��
��'����	��&	s�� 
��-��*���3�� �����p%��#�������$����%�&"'��%	
� ���������')*���
�����(��
��'+����.'�s)�*�� &�-� 
voiding cystourethrography, retrograde pyelography, endoscopic retrograde 
cholangiopancreatiography, arthrography ���*�p(����*���
�����(��
��'��������� [2] 
 

2.1.5 ����������L� &������� !"L��Q)���Y�������������WLM!�����)����� d�
���! 

*���'�����-���&$����������')&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'*���	��
��.' �
�3-�*��'1 

Ansell *����-�������')&����(1�&�,� 4 ��
�3������������ [9] *����- 
1) ��������������� (*�-!/�&�,�3���*���
�����
���) 
2) ���������������	�� (�
�3���*���
�����
��� �3-�������)&����(1�*�-�-��	������3-�

�������) 
3) �������������� (�����p�/� ���������&�'��'��3*�� �
�3���*���
�����
���&3���')) 
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4) �����������p(���-�'��3 
Palmer *����-������&�,� 4 ��
�&�-�&�'���
��3-&��50�') �� ������-��3�3-�����*� 
[10] *����- 
1) ��������������� *����- �������������
��
1������s�������')*�-!/�&�,�3���*���
����

�
��� +���')*�-�����������(������')&���!������(��
��' 
2) ���������������	�� *����-������')!/�&�,�3���*���
�����
��� �3-*�-�'����&�')��3-�

���&�'��'��3 �-�� �4-�������*�-!/�&�,�3���*���
�����
��� �+��%����	 
3) �������������� �������!/�&�,�3���*���
�����
���+���
��-���' �	!/�&�,�3���*���
�

����
��� �+��%����	 
4) �����������p(���-�'��3 
Katayama �	��*�� ���/�!/��
��������������������')&���!������(��
��' +���������

3����'�����r()�!/�&�,�3���*���
�����
����
�3-�*��'1��-������ 1 ��-���(1�*� *����- ��������
&��s)�� �����
�+	��33)/�&"'��%	
� �
� !����&3�� ��s�����3� [11] 

+���
)�*��	�������-���&$�����������)&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(�
�
��'+�� Ring �	 Messmer &�,��')���� ������')���&�s)��!����-�3��������������������r()�*��
�/����*����-���
�&!� (3�����') 2) 

��-��*���3�� !&���*���-������3�3-�� ������-���&$����������')&���!���#�������
$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�/� ���������	�����	!�����2(���3-����/�*����� 
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����� !" 2 ��Q�����������L� &������� !"L��Q)���Y�������������WLM!�����)�����
 d����!_Q���������%���E����&������� �������� [12] 
 

     �������Q�  
��Q��%��
�E���� 

��%(�� ���� ��LQ��
��(�� 

���� ��LQ��
(��R) 

����(%R)���(��Q
L�g�Q 

1 �
� �s)���� 	�%�� ���    
2 �
� �s)���� 	�%�� ���  

(*�-!/�&�,�3���%�) 
�	s)�*�� ���&����

�-������ 
�1/����*�	 &�'��
��� ���&��s)�� 

�
� !&3��&��� (&%�)��(1� 20 ��
1�

3-����')  
�����
�+	��3 systolic 

3)/�	� (�����-� 20 mmHg)  
�
� !&3�����!
��� 

3 �
� �s)���� 	�%�� ���  
(*�-!/�&�,�3���%�) 

��&!'�� p-��&�	� �	-��&�'����� 
�	��	�3'� &�'�� 

���� 

4 �
� �s)���� 	�%�� ���  
(*�-!/�&�,�3���%�) 

��&!'�� p-��&�	� ������� ! �
� !����&3�� 

 
 

2.1.6 ����Q%� ��&���Y�������������WLM!�����)����� d����! 
2.1.6.1 &W����)�����������Lij���%��%�����Q��)�����RXW�� 

(Pharmacovigilance data) 
 �����&����0�����	!�����������&�q���
������	��$
�!����� ��������/���������
��
���
� &�s)��!���'��3�&����(1�*�����!��	
���+��.�����3��������!��&3s���	����&�'��!��
��� ����r()��
��'�
3��3)/���-�����&�,�!��� ��-��*���3��&�s)��-�����'1�����p �������	&�')���
�
����&�')���')&����(1�!����� ����*���' 
 Spring �	��*�������������	�')p��������*��
����0���������	�������&�2
���
��&����� (FDA) ����#�������$����%�3-�����(��
��'�
1��')�/� ���	*�-�/� ���������p(���-�'��3 �
���-���7 1978-1994 [13,14] ���!/��
�����������'1�s����!
��/�*���������	����&�'���')&���!��
����(��
��'*���
1���� +�����*�p(��	����&�'���')*�-*��&���!���#�������$����%� &�-� $��*3��� 
��-��*���3���������'1�'����-��� !&�s)��!��%��
3�����&����	����&�'�������� 14.2%  �����(�
�
��'��&$� LOCM �')�'+�&	��	&�')���	*�-�3�3
�&�,���!� �	 14.3%  �����(��
��'��&$� 
LOCM �')�3�3
�&�,���!� r()������-��	����&�'���')%� �����(��
��'��&$� HOCM (8%) 
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 �
��')*���	-�����	���-��������'1*�����&���	����&�'���')*�-*��&���!���#�������$����%�&��*��
���� (&�-� $��*3���!/���� 289 ������)  +�� ioxaglate �	����(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')
*�-�3�3
�&�,���!�*���'���!/���-�� ���&�2���
��&����� ��7 1985 �	 1986 3��	/��
� !(�
&�,��')�-����
��-���� ������(��
��'��&$� LOCM �
1��')�3�3
��	*�-�3�3
�&�,���!� ��-��&�	�
�
��	-����!!p�� �� ���������')�'����&�')�����&�,��-�� �4- !(�&�,�&�3� ��%��	����&�'���')������
������s�����	�� ��
3���-���')������-���������')*���
�����(��
��'��&$� HOCM ���!���'1 �
�������'1*�-*�����&���	����&�'���')&���!����� ������(��
��'��&$�+�&	��	��-�')*�-�3�3
�&�,�
��!� *����- iodixanol �	 iotrolan r()��'!/���-�� ��	���7�.2.1990 &��*�������	�����	�-��
 �4- ��������'1*���
�!����-���
��'����������-�!����-��+���
� ! ��-��*���3�������p����
*��!���������'1�-��-�� �4-����#�������$����%��')&���!������(��
��'�
�&�,�����&"'��%	
� 
 +���
)�*��	������������	����&�'��!����� �����
�%��������')�	���7�') 2 $���	
���
���!/���-�� �	
�!���
1�!�'���+���	�	�&�s)��� (&�'���-� Weber effect)  ����'�������(��
��'
��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!� Spring �	��*��������*���-��	����&�'��!������(�
�
��'�')�������3-*�-�/� ���������p(���-�'��3%������� ��7�.2. 1990 ($���	
�������!/���-�� �
��&�2���
��&����� 5 �7) �	%� ��
3��&�-�&���p(�����-���� ������(��
��'�'���+���&%�)��(1�
&�s)��� [13] 
 Lasser �	��*���/����&��'��&�'�������	!�� FDA �	����	�3&�')���
��	����&�'��!��
����(��
��' ����-���7 1990-1994 %��-�����(��
��'��&$� HOCM &�s)�&��'��&�'���
�����(�
�
��'��&$� LOCM �')�'+�&	��	&�')���	*�-�3�3
�&�,���!� %��'���
3�����0 (3-� 1 	������3��!) 
�����-� ����&����	����&�'��+����� (193.8 �	 44.4) �	����&�'�������� (37.4 �	 10.5) �	
���&�'��'��3 (3.9 �	 2.1) �	%����
3�����0 ����&����	����&�'��+�����!������(��
��'
��&$� HOCM �����-�&�-��
�&�s)�&��'��&�'���
� ioxaglate (193.8 �	 142.5 3-� 1 	������
3��!)  ����')���
3�����0 ����&����	����&�'�������� �	�&�'���
� (37.4 �	 33.6) �	%� 
���
3�����0 ����&�'��'��33)/���-� (3.9 �	 6.4 3-� 1 	������3��!) ��-��*���3����!%���3� �
�����	�	!�����2(����'1*�� &�s)��!�����2(����'1*���
��(��	����&�'��!������(��
��'*�����
��&$� +�����p(��')*�-*��&���!���#�������$����%� �	�������&�')��3�� �����
��(������	&�')�� 
�
������� !/������
1� ����3��!����!"
��	!/��������(��
��' ��3-	��&$��') �� ���!���'1
&�s)��!�� ioxaglate �'��.�;3����������3
����&	s���	���!
��
����&����&	s�� !(��/� ��p�� �� �
���3��!�������
� !�	�	��&	s�������-����"'�&�������	��&	s���/� &�3��	�
��	-���'1
��!�����p�.�������%��
3�����&�'��'��3�')�����-��	��������&��s)���')%�3)/���-� ���������')
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*���
� ioxaglate &�s)��!������&��������� ioxaglate ������!�'�-�3)/�	�&�s)�"'�&�������	��
&	s���
� !+�+����'��s��
� !����r���	-�� [15] 

 
2.1.6.2 &W����)�� �L�!����W�k%� (Registries) 

Bettmann �	��*�������������	r()�&��������� ���������')*���
����3��!&���r&��0
�	��&	s�� ����-���7�.2.1990-1992 !�� 26 �p��
� ���&�2���
��&����� !/���� 60,891 
��� !�� 75,616 ���3��! +���') 56% ����������*���
�����(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�
&�,���!� 8% ����������*���
� ioxaglate �	 36% ����������*���
�����(��
��'��&$� HOCM  
 +�����%����
3�����0 ����&����	����&�'�������-���-���'�
��/��
4 ���� ������(��
��'
��&$� HOCM  �������3��!��&��� � interventional procedures �
��-������	����&�'��
������*�-�3�3-���
����-������(��
��'��&$� HOCM �	 LOCM ��&������3��!&�')���
��
� ! 
��-��*���3�����2(����'1*�����&���	����&�'���')*�-*��&���!���#�������$����%�!������(��
��'��
����	�	���� [16] 
  �����/���!�������!/���� 61,000 ��� ����-���7�.2.1986-1987 %��-� 76% ����������
*���
�����(��
��'��&$� HOCM �	 24% *���
�����(��
��'��&$� LOCM �')�'+�&	��	&�')���	
*�-�3�3
�&�,���!� +�� 98% �����������')*���
�����(��
��'��&$� HOCM �	 52.5%  ���������')
*���
�����(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!�!
�&�,���������')�'����&�')��3)/�3-����&���
�	����&�'��!������(��
��'  %��-�&����	����&�'��������!������(��
��'��&$� HOCM ����� 
0.09%  ���������')�'����&�')��3)/��	 0.3%  �����')�����')�'����&�')�����  ����')&����	����&�'��
������!������(��
��'��&$� LOCM �')*�-�3�3
�&�,���!������ 0.03%  ���������')�'����
&�')������	*�-%��	����&�'��������&	� ���������')�'����&�')��3)/� !�������	�
��	-������ ��&���
�-���� ������(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!� ���������')�'����&�')�����&����	���� 
&�'��3)/���-���� ������(��
��'��&$� HOCM ��� ���������')�'����&�')��3)/� [10] 
  ����2(����') Mayo Clinic &�,�&�	������	
� 18 �7 ����3��!&���r&��0������&���
�o����!/���� 300,000 ��
1��') ������(��
��'��&$� HOCM %��������������&�'��'��3 4 ����')
�-�!&���!����� ������(��
��' [17] 
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2.1.6.3 &W����)���������%)���(��%�����Q  
����(��
��'�')�'�����	����')���*����- iobitridol r()�&�,�����(��
��'��&$� LOCM �')�'

+�&	��	&�')���	*�-�3�3
�&�,���!� +�� �����/���!3
1��3-�7�.2.1996-2000  ��������!/���� 
61,754 ���!�����3��������p��+���
��'�%��0!/���� 207 �� ���&�2&�����' %��	���� 
&�'��!������(��
��' ��������!/���� 1,390 ��� (2.3%) &�s)�3
��	����&�'���')%��-���')������*� 
�s���������(����� (r()��-�!&���!���	+��3���������(��
��'r()��'���+�	�	�3'1���) %��	����&�'��
 ��������	�	�&�	s� 701 ��� (1.1%) &�s)�3
���������(�������&���')"'�����(��
��'�	�������-�
���������*� %��-��	����&�'���')%��-���')���&���!���#�������$����%� *����- ������	s)�*��
��&!'�� (0.3%) �		�%�� (0.1%) �����
�%
�.0���-���	����&�'���')&����(1��
�����(��
��'���- �
��
��-�!&�,� (probable)  � 0.9% ���������� [18] 
 �����	!������/���!�'�"�
���()� ���&$�&�����' ��������!/���� 50,660 ���r()�*���
�
���3��!&���r&��0������&����o�������� iohexol r()�&�,�����(��
��'��&$� LOCM �')�'+�&	��	
&�')���	*�-�3�3
�&�,���!� +���'��������')�'����&�')����� *����-��������')�'���
3�+��$����%���s��'
+���������
� !�	�	��&	s�� +�������s�+����������������&�,� 52.6%  �������� 
�
1���� %��	����&�'��!�� iohexol 2.1%  ���������
1�����	 2.7%  ���������')�'����&�')����� 
������� 6 ���&����	����&�'�������� (1 ��� ���������')�'����&�')��3)/��	 5 ��� ���������')�'����
&�')�����) �	*�-%��'�������&�'��'��3 [19] 
 �����	�-�� �4-�')*��!������/���!$���	
����3	���
�*�-*���'��������� !(���!%���3�
 ������	�	*�� ��-��*���3��&�s)��!��&�,������	�')*��!�����&�q���
� ��������!/������� �����	
�')*��!(��'����&�,�*�*����� (possible) �	�'����������� �����/����2(��� 
 

2.1.6.4 &W���� !"JQW)�����	d������J�&W��(�W�&��QR(�� 
�����	&�')���
������	��$
��������(��
��'�')*��!�����2(������*������������� �4- 

����*�� �3�����') 3 
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 ����� !" 3 ��Q�&W����L�!"�%����&W��L�!��)����� d����! !"JQW)�����	d������
J�&W��(�W�&��QR(�� [2] 
  

)���%���&W��L�!��)�����
 d����!��������%���E���� 

(%) 

��W%�)� �m ���L 	 ���L� 
��� d�
���! 

)���%�
�����%) 

�W�� ������� ��� 

����
L�!�X!%�� 

Shehadi �	 
Toniolo [20] 

1980 
1980 

�&����� 
��3�	' 

HOCM 
HOCM 

201,344 
100,739 

3 
3.8 

1.6 
1.0 

0.6 
0.1 

1/15,000 
1/33,000 

Ansell �	
�� [21] 

1980 �
���� HOCM 164,475 6.7 1.3 0.02 1/45,000 

Palmer �	
�� [22] 

1988 ���&3�&	'� HOCM 
*�-�3�3
�
&�,���!� 

78,278 
30,268 

- 
- 

- 
- 

0.09 
0.02 

- 
- 

Katayama 
�	�� [11] 

1990 4')���� HOCM 
*�-�3�3
�
&�,���!� 

169,284 
168,363 

- 
- 

- 
- 

0.22 
0.04 

1/169,000 
1/168,000 

Wolf �	�� 
[23,24] 

1991 �&����� HOCM 
*�-�3�3
�
&�,���!� 

6,006 
8,857 

2.9 
0.4 

1.2 
0.1 

0.3 
0.01 

- 
- 

 
!�������	�')*��%��-�����(��
��'��&$� LOCM �')�'+�&	��	&�')���	*�-�3�3
�&�,���!��'

�����	��$
������-�����(��
��'��&$� HOCM �3-*�-�'�����3�3-���
� ����
3�����0������
&�'��'��3 ��!&�s)����!��%��������&�'��'��3!������(��
��'*��������� ��-��*���3�����2(��� 
&�	-��'1*�-*���/����2(��� � ioxaglate (&�s)��!�� �� ����3��!&�')���
��
� !&�,��-�� �4-) �	 
iodixanol ��s� iotrolan r()�&�,�����(��
��'��&$� LOCM �')�'+�&	��	��-�	*�-�3�3
�&�,���!� 
(&�s)��!���
�*�-*�����3	�� ����/����2(���) 
 +������%��	����&�'��!������(��
��'+���������� 3.8-12.7%  ���������')*���
����
�(��
��'��&$� HOCM �	 0.7-3.1%  ���������')*���
�����(��
��'��&$� LOCM �')*�-�3�3
�&�,�
��!� �	����&�'��������%�*������� 0.1-0.4%  �����(��
��'��&$��3�3
�&�,���!��	 
0.02-0.04%  �����(��
��'�')��&$�*�-�3�3
�&�,���!� [11,23,24]  %��
3��&�'��'��3�������
����� 1-3  � 100,000 ���3��!�	*�-�
�%
�.0�
���&$��������(��
��' [6] 
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 ���
3�����0������&�'��'��3�3�3-���
���� ��3-	���2(��� !�����2(������ 
Katayama �	��r()�&�,����2(����') �4-�')��� ����'1*�-�����p���������
�%
�.0�
�&!�
���-�����&�'��'��3 �������� 2 ����
����*���
�����(��
��'*�� [11] 
  ����2(������ Katayama �	��%�������� ����&����	����&�'��!������(��
��'
+����� 12.7%  ���������')*���
�����(��
��'��&$� HOCM �	 3.1%  ���������')*���
�����(��
��'
��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!� ��-��*���3�� ����2(����'1*�-*����-��	����&�'���')&��� 
�(1�3����
�����������&��s�� ����2(����s)� +�����2(����'1��-�&���*��')�	����&�'�������� r()�
�����+����������'�����3-�*��'1��-������ 1 ��-��+���')!/�&�,�3���*���
�����
��� *����- �����
���&��s)�� �����
�+	��33)/�&"'��%	
� �
� !����&3���	����3� �	�	����&�'����������� 
*����- �	����&�'��������r()�!/�&�,�3���*���
�������	+���%��0 �	/��s�!/�&�,�3���*���
�����
���
 �+��%����	 �	����&�'��������r()�%��-���')��� ����2(����'1*����- ��������&��s)�� +��%� �
������� 204 ���!��������� 367 ����')&��������������!������(��
��'��&$� HOCM �	%� �
������� 50 ���!��������� 70 ����')&��������������!������(��
��'��&$� LOCM �')*�-�3�3
�&�,�
��!��	%������
�+	��33)/�&"'��%	
� �������� 107 ����	 15 ���3��	/��
� 
 �����	�')*��!�����2(����'1�'���!/��
� &�s)��!����� ������(��
��'*�-*��p��������	��!*�-
�����p�/������	�')*���'1*� ���
���������')*�- �-���4')���� ���!���'1�
�*�-�'��� ���/�!/��
������')�
� 
&!�����	����&�'��!������(��
��' !(���!�/� ���	����&�'��!������(��
��'��&$� HOCM ����(1�
��-�����&�,�!��� �	���&	s�� ������(��
��' ��������*�-*��&�,������-� �/� ����������')�'����&�')��
�����!!*���
�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!�r()��-�!�'�����	��$
������-� r()���3���)
&����(1� ����&	s����������'1��!�/� ������'�������(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!�3)/�	� �����
&�,�!��� [25] 
 �����	!�� meta-analysis ������2(��� ����-���7�.2.1980-1989 (r()�*�����&�������	
!�����2(������ Katayama �	��*������) +���/����&��'��&�'�����-������(��
��'��&$� 
HOCM �	 LOCM (�
1������3�3
��	*�-�3�3
�&�,���!�) %��������&�'��'��3 3 ��� � 333,692 
���3��!�') ������(��
��'��&$� HOCM !�� 41 ���2(���&�-��
����
3�����0 0.9/100,000 �	
%��������&�'��'��3 3 ��� � 251,572 ���3��!�') ������(��
��'��&$� LOCM ���&�,����
3�����0 
1.2/100,000 +��*�-%������3�3-����-���'�
��/��
4 ����&�'��'��3���-������(��
��'��&$� 
HOCM �	 LOCM p(����3
�&�����2(����') �� ioxaglate ���*� [26] 
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 %��	����&�'��������!������(��
��'��&$� HOCM �-������3)/� (157/100,000) �	&�s)�
 ������(��
��'��&$� LOCM ��� HOCM �����p	�����&�')�� ����&����	����&�'��������	�
*������� 126/100,000 +���-��')*���'1*�-&�	')����	����3
����2(����') �� ioxaglate ���*� [26] 
  ����2(��� interventional cardiology  ��������!/���� 3,990 ��� %����
3�����0���
�	����&�'��+�����3)/���-� �����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!�&�s)�&��'��&�'���
� ioxaglate 
(4.3% �	 7.6%) �3-%����
3�����0����	����&�'��������*�-�3�3-���
� �����(��
��'�
1� 2 
��&$� (0.1%) [27] 
 International Collaborative Study of Severe Anaphylaxis *������������p')������
&��� anaphylaxis *���')����� 0.071%  ���������')*���
�����(��
��'��&$��3�3
�&�,���!� �	
����� 0.035%  ���������')*���
�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!� [28]  ��������!/���� 34 
����')&��� anaphylaxis !������(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!� 30 ���*���
� iopromide 4 
���*���
� iohexol �	 1 ���*���
� iodixanol p��3
���������')*���
� iopromide ���*� %��-�����p')
 ����&��� anaphylaxis 3-�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!�!&�	s�&%'�� 0.005% r()�&�,�
����p')�') �	�&�'���
��')&��������*��+�� Cochran �	�� r()��/����2(��� ����-���7�.2. 
1996-1999 %��	����&�'��������!������(��
��' �������� 10 ����	�'������� 1 ���&�'��'��3
$���	
�*���
�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!� � 41,060 ���3��!  �!/�����'1�'�������&%'�� 
2 ���&�-��
1� (0.005%) �')&����	����&�'��������!���#�������$����%�!������(��
��' [29] 

+������ ����(��
��'�
1���&$� HOCM�	 LOCM �'�����	��$
������� �	����!��
���2(���3-���%��-��
3�����&����#�������$����%�������!������(��
��'��&$� LOCM 3)/���-����
�(��
��'��&$� HOCM ��-��*���3����!%���3� ����2(���!������
�&	s����������	���
��&����	����
���	-�������-��	 ��3�����	�	���2(����')*����-����
���
� ���!���'1�'�����!
�
��������') ���/������p(��#�������$����%�!������(��
��'*����-���
�&!� �����3�3-�� ��&�'��
��.'�����!
��/� ��*�-�����p�')!��&���p(������3�3-�� ����&����	����&�'��!������(��
��'
��&$� HOCM�	 LOCM  ���������')�'����&�')��3)/�*�� �	*�-�����p&��'��&�'�����
3�����0
������&�'��'��3 ���������')*���
�����(��
��'�
1� 2 ��&$�*��&�s)��!��%��
3�����&�'��'��3!�����
�(��
��'������� [2] 
 p(�����#�������$����%�������!������(��
��'!%�*��������� ��-��*���3���#�������$����%�
!������(��
��'�
���&�,��o4���/��
43-��
1��%��0�	��������')&�')������ &�s)��!���'�������&����
����
3��!����!"
�+��+�� ������(��
��'&�,�!/������� ���!���'1�
��'���!/��
� ��������&�')���
�%��.�



 

 

24 

��'������ ����&����#�������$����%�!������(��
��' �-��	 ���������!"
� ����
����	����q���
�
���&����#�������$����%�!������(��
��'*�-*���	�'&�-��')��� �
�!�	-��3-�*� 
  

2.1.7 �'))�L�!"��R����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 
2.1.7.1 ���%��L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 

 &�,��o!!
�&�')���')�/��
4�')��� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' !�������	 
 ��&�'���������!/���� 60,891 ��� � 75,616 ���3��! %������-�!&�,� ����&����	���� 
&�'��!������(��
��'����(1� ����������)&��&����	����&�'��!������(��
��'���-�� (OR = 2.04) [16]  
 !�����2(������ Katayama �	�� %��-� ���������')&����	����&�'��!������(��
��'
��&$� HOCM 44% ����������&���'���
3�&����	����&�'��!������(��
��'���-��  ����') 9% 
����������&��*���
�����(��
��'�3-*�-&��&����	����&�'�� %������
�%
�.0�
��	-��&�-�&�'���
� �
��������')&����	����&�'��!������(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!� (11.2% �	 
2.2% 3��	/��
�) �	 ��	����&�'��������!������(��
��'�
1� 2 ��&$� [11] 
 ��������')&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��&$��3�3
�&�,���!��'����
&�')�� 21-60% �')!&����#�������$����%�&"'��%	
�r1/�p��*���
�����(��
��'��&$��3�3
�&�,���!��'� 
p���������*���
�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!���� !�����p	����
3�����0 ����&��� 
�#�������$����%�������*��p(� 10 &�-� ��-��*���3�� �
�*�-�'�����	&�')���
����&����#�������$����%� 
&"'��%	
�r1/� ���������')&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,�
��!� [7,8]  
 

2.1.7.2 ���%��_��������W 
 %�������� ����&����	����&�'��!������(��
��'���&�,� 2 &�-� ���������')�'���
3�+��
$����%�&�s)�&��'��&�'���
���������')*�-�'���
3�+��$����%� [7] +��+���s�&�,��o!!
�&�')���')�/��
4�')���
 ����&����	����&�'��������!������(��
��' (OR = 5.1) [21] 
  ����2(������ Katayama �	�� %�������� ����&����	����&�'��!������(��
��' 
23.4%  ���������')�'���
3�+��$����%��	 11.7%  ���������')*�-�'���
3�+��$����%��')*���
�����(��
��'
��&$� HOCM �	 6.9%  ���������')�'���
3�+��$����%��	 2.8%  ���������')*�-�'���
3�+��
$����%��')*���
�����(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')*�-�3�3
�&�,���!� [11] 
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 ���
3��%�������&	*�-*��&%�)�����&�')�� ����&����	����&�'��!������(��
��' &�s)��!��
�#�������$����%�!������(��
��'*�-*��&���!������%�*�+��'� �����(��
��' ���!���'1����%������
�&	*�-*��&���!������%�*�+��'� �������&	&�-��
� [5] 
 

2.1.7.3 L�	(��� 
 �
�&�,��')p�&p'���
����- ����&�,��o!!
�&�')�� ����&����#�������$����%�!������(��
��' 
�����	!���&�'���������%������-�!&�,� ����&����	����&�'��!������(��
��'3)/�	� ��������
&%2��� [16] �	���2(��� ��������!/���� 5,264 ��� %��-� 70% �����������')&����	����&�'��!��
����(��
��'&�,�&%2�4�� (OR 2.4) �	%���������4��!/���� 21 ���!���
1���� 22 ����')&��� 
�#�������$����%�������!������(��
��' [30] ��-��*���3�� *�-%������3�3-�����-��&%2����	
�4�� ����&����	����&�'��&"'��%	
�!������(��
��' ����2(������ Katayama �	�� [11] 
�	 ����2(����s)�� [31,32] 
 

2.1.7.4 LXgn�X��� 
 !������/���! ���&�2�
���� %��-�������&�'��'����&�')�� ����&����	����&�'��
������!������(��
��'�����-� �������������+����s�������� [21] 
 

2.1.7.5 ���E 
!�����2(��� ���&�24')������� Katayama �	��%�������� ����&����	����&�'��

!������(��
��'������ �������� ��-������ 20-29 �7 3������������� ��-������ 30-39 �7�	 10-19 �7 
[11] r()�3���
��	����/���!$���	
����3	����� iobitridol r()�%��	����&�'��!������(��
��' 
151 ��
1� (7.1%)  ���������������� (15-39 �7) �	 268 ��
1� (0.9%)  ��������������� (3
1��3- 60 �7
�(1�*�) p(����!�'��������')�'����&�')�����!/���������-� ��	�-��������������� (36.3% �	16.2%) 
[18] 
 �	����/���! ���&�2�
����%��	����&�'��!������(��
��'�')�����������	����	��
����')��� ��	�-���������������� (20-29 �7) �3-%��	����&�'��!������(��
��'�')��������� ��	�-�
�������������������-� ��	�-�������������������-&	������ [21] 
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2.1.7.6 ������&����� d����! !"JQW�� 
 !�����2(��� ���&�24')������� Katayama �	��%�������� ����&����	���� 
&�'��!������(��
��' 22.1%  �����(��
��'�')�'�����������-� 20 mL 11.3%  �����(��
��'
������ 81-100 mL �	 9.9%  �����(��
��'�����������-� 100 mL [11] 
  ����3���
������	�/���! ���&�2�
����%��
3�� ����&����	����&�'��!������(�
�
��'�')������3)/���-� �����(��
��'������� (0.038%  �����(��
��'�')�'*�+��'������-� 20 ��
� �	 
0.015%  �����(��
��'�')�'*�+��'� 5-19 ��
�) [21] 
 �����3�3-���')&����(1��'1��!&���!��	
�������	����&�'��!������(��
��'�')p��������
*�� r()���!���&���	����&�'���')*�-*��&���!���#�������$����%�&��*������ ���!���'1��!&���!���o!!
�
�s)�� &�-� �
��-�������������')&��&����	����&�'��!������(��
��'��s��'���
3�+��$����%� [2] 
 

2.1.7.7 %��!���R(W��� d����! 
 &�,��')&�s)��
��-����*���
�����(��
��'����	��&	s���/��'����&�')�������-�����	��&	s��
��� [9] ��-��*���3�������	�')�
�&!��
��'!/��
� �����	!������/���!�-�� �4-*�-*���/������&����0
 ��o!!
��'1 �����	!����()����2(���%��
3�� ����&����	����&�'��!������(��
��'���&�,����&�-�
 ���������')*���
�����(��
��'����	��&	s���/�&�s)�&��'��&�'���
�����	��&	s������
1� �����(�
�
��'��&$� HOCM �	 iohexol [33] 
 

2.1.7.8 ���JQW�� interleukin 2 ��%�QW%� 
 Recombinant interleukin 2 (IL-2) &�,����') �� �����
����&��������
����� melanoma 
�	�&���*3���%�-��!�� %��-���������')*���
�����
������� IL-2 �'�
3�����&����	����&�'��
!������(��
��'����(1� [2] 
 

2.1.7.9 ���%��_��(%R) 
  ����2(�����&$�3��3���	�-���������������	
� (case control)  � 34,371 ���
3��! %������
�%
�.0���-������&�')�� ����&����	����&�'��������!������(��
��'�
�����'
���
3�+���
� !�	�	��&	s�� (OR 3.62) *����- ���*���
����
����	*���
��������!"
�+���	��
&	s���
� !3'� �
� !&3�����!
��� +���
� !+3 +���
� !	��&�	� +�������
� ������� �	���&�s1�
�
� !���&	s�� +��	�1��
� !�����3� ��s������
�+	��3��� �����	���	�� ��/�!/��
��������
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+���
� !����3���/� ������������
�%
�.0�')�
�&!��/�*����� [34] ��-��*���3��+���
� !�	�	��
&	s�������p�/� ���	����&�'��!������(��
��'�')&����(1��������(1�*��  
 �����	!���&�'��������������&�2���
��&�����*��!
� ��+���
� !	��&�	��')�'����
������ ��
1� 3 �	 4 &�,��o!!
�&�')���/��
4 ����&����	����&�'�������� ��-��*���3�������	!��
�&�'����������'1*���
��(�&���	����&�'���')&����(1�*���
1�������&��s�*�!���#�������$����%� [16] 
 �	�/���! ���&�2�
����%�����&�')�� ����&����	����&�'������������(1� ���������')�'
���
3�+���
� !�������+��&"%� �+���	��&	s���
� !3'� [21] ���!���'1�'���2(���%����
�	
)�����'�3��'�����(1� ����3��!�	��&	s���
� ! ���������')�'�	��&	s���
� !3'� [35] 
 

2.1.7.10 ���JQW�����W��L��W���%�QW%� 
 %�����&�')�� ����&����	����&�'��!������(��
��'����(1�+��&"%�������	��	�3'� �
��������')*���
���3���&�3�� (OR 2.67) �
1� �����')*���
���3���&�3������!/�&%��	*�-!/�&%� [34] 
����
��
1�3
��
�����&�3���/� ��&���$��*�3-��'�3��'����*�p(� anaphylaxis  ���� [36] ���!�� 
�'1��3���&�3���
���!�����3-�����
����	����&�'���')&���!������(��
��'�������'��	'�r()���!
!/�&�,�3��� �� glucagon ��s� dopamine �-������ [37] 
 

2.1.7.11 �%��%�����%�&����W�k%� 
 �'���2(��� ��7�.2.1974 %��-���� ����	�������3��
��	��-������������p	��
3�����
&����	����&�'��!������(��
��'*�� ��-��*���3�����2(����'1*�-*��&�,������-��	��� �� diazepam 
����	��&	s���/� ����2(����'1*�-�����p	��
3�����&����	����&�'��!������(��
��'*�� [38] 
 

2.1.7.12 �%��L�p%R����JQW����� d����! 
  ���������')*���
� ioversol r()�&�,�����(��
��'��&$� LOCM %��-����"'�����(��
��'�'1
+��&��� ( ��
3�� 4-5 mL/s) �����p	����
3�����0 ����&����	s)�*����&!'��*��&�s)�&��'��&�'���
�
���"'� ��
3���')�����-� (1-2.5 mL/s) ��-��*���3�� *�-%������
�%
�.0�'13-����&����#�������
$����%��s)�� ��s�������	s)�*����&!'���')&���!������(��
��'��&$� HOCM [39] 
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2.1.8 �������!�%� ��&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 
%��.���'������������&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'&�')�������
�����	
)�

����-�$����%� +��&"%��'�3��'�!�� mast cells �	 basophils [7,8] Laroche �	��%��-�
 ���������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�'������������
�����	���(1�*��'���
&%�)��(1������
��'�3��'��	����&�� �%	���� +���')��
�����'�3��'��	����&���')&%�)��(1��'
�����
�%
�.0�
���������������#�������$����%��'&����(1� [40] ���!���'1�
��'������%���
�����
&���')������ ���������')&��� anaphylaxis !������(��
��' [41] ��-��*���3���	*��')&�')�������
�*�-
&�,��')������-�
� ����	
)��'�3��'�&����(1�*��!���	���	*��
�����') 3 �	 4 

 

 
��� !" 4 ��Q���J�&�����(�"�q!����!�R��Y�������������WLM!�����)����� d����! [7] 
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��� !" 5 ��Q���J�&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! [56] 
 

2.1.8.1 �� ��L��!&����� d����!  
 �	���&��'�������(��
��'*�-*��&���!�����+�	�	�3'1�')���&%'����-��&�'�� �3-&����(1�!��
&$�
�������')!/�&%��������(��
��'���� Paton %��-�����')���������+�&	��	��� NHCO ��s��'
���� �4-�	+�&	��	�')r
�r���!�����p��3�������	
)��'�3��'�*���' [42] ���2(��� ���������')
*�-&�,�+��$����%� *�-�'���
3�+��$����%� �������
��	*�-&��&����	����&�'��!������(��
��' 
%��-�����	
)�����'�3��'�!�� basophils �'�����
�%
�.0�
�����&���������*�+��'� [43] 
 ����(��
��'�'���������p ����!
��
�+��3'�*��3)/� ��-��*���3������(��
��'�-�������')
!
��
�+��3'���!�����p�
��
1�����/�������&��*r�0������� &�-� acetylcholinesterase �/� ��
����/����������+�	�&���0!��&%�)�����(1� r()���!�.����������')%� ��	����&�'��!������(�
�
��'*�� &�-� 3
���� �	��	�3'� 	�%���	������� [44,45] 
 

2.1.8.2 ��_Q�������L�g"��E��%)�����_������!n&����� d����! 
 &�,��')&�s)��
��-��	����&�'��!������(��
��'&���!�����+�	�	�3'1�')����������(��
��'  
��-��*���3���	������+�	�	�3'1 �����	
)��'�3��'��
�&�,��')�
������
����- +��%��-�����(��
��'�')
�'���+�	�	�3'1 �	�&�'���
������p��3�������	
)��'�3��'� ��������')�3�3-���
�  
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 Amon �	��%��-�����(��
��'�')�'���+�	�	�3'13)/������p��3�������	
)��'�3��'�!�� 
mast cells  �&�s)����-�������	�������
3�0��	��*�� ��������')3)/���-�����(��
��'�')�'���+�	�
	�3'1��� [46]  ����3���
����� Stellato �	��%��-�*�-�'�����
�%
�.0���-�����+�	�	�3'1���
����(��
��'�	����	
)��'�3��'��	����&��!�� basophils �	 mast cells  ���� �����
��	
�
� !��������0 [47] 
 

2.1.8.3 �������EW����������!L�� � 
 *���'���2(���p(��������������3���������%	'&���0 ��#�������$����%�&"'��%	
��')
&���!������(��
��'&�,�&�	���� Krause �	��%��-��'���	�	���� CH50 $���	
�*���
����
�(��
��' r()������-��'�����3���������%	'&���0 [48] ��-��*���3���'��� ������&����-����	�	�
��� CH50 &���!������
��
1�����/����������%	'&���0+��3��!������(��
��'�����-�&���!��
��� �����%	'&���0!�������3���������%	'&���0 [49] ���!���'1�����	�	 CH50 �
��/�*��
���&�s)��!������(��
��'�����p�q���
�����3�3
����&���&	s�����!�����&��'��&$� 
detergent ��s� hypotonic*�� [2] 
 ����
���
�������%	'&���0+��3'��')p����3��� &�-� C3a, C4a, C5a ��!&�,���.'�')�-�&�s)�ps�
��-�����
���
� CH50 �������� C3a �	 C5a r()��/������')&�,� anaphylatoxins �����p��3������
�	
)�����'�3��'�*��  ���������')*���
�����(��
��'�'���&%�)��(1������
��'�3��'��	�����3���
������%	'&���0�3-*�-�'�����3�3-���
���-���'�
��/��
4 ���������')&����	����&�'���	*�-
&����	����&�'��!������(��
��' [50-52] Eaton �	��%��-�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,�
��!��'���������p ������3���������%	'&���0*��3)/���-�����(��
��'��&$��3�3
�&�,�
��!� [52] ���!���'1�
�%��-�����(��
��'��&$��3�3
�&�,���!������p	�����3����&���
&	s������	&%�)���
� C3a *�� 
 ��-��*���3��*�-�����p3��!%������3���������%	'&���0 �������������� [53-55] 
���!���'1����(��
��'��!��3�������-���	��+��3'�+��*�-3�����2
� C3/C5 convertases +��
��2
������3�������������3
����&	s���	��� kinin-kallikrein �-����� C1 esterase 
inhibitior (C1INH) [56] 
 +������ p(����!�'���2(�����&�,�&�	������-� 30 �7 �#����������-������(��
��'�	
������%	'&���0�
�&�,��')+3������
����- ��!&�s)����!�������3�3-�� ��$����������	��
�		
��������������')�/����2(��� [2,7] 
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2.1.8.4 ��J� !"L�!"�%&W���� IgE  
 &�,��')&�s)��
�&�,�&�	�����-��	����&�'���-�� �4-�')&���!������(��
��'*�-&�')�������
�
�#�������$����%�&"'��%	
�����') 1 3�������-���� Gell �	 Coombs [57] &�s)��!���#�������
$����%������p&����(1�*�� ���������')*�-&��*���
�����(��
��'���-�� [58] �	p(����!�'���2(���
��-����������� �3-�'�������!/���������')�����p3��!%����3����'�'!/�&%�3-�����(��
��'  
����(��
��'�
��'�1/���
�+�&	��	3)/�!(�!/�&�,�3�����2
� haptens  ������3���$��������
�����-����� 
�3-%��-�����(��
��'�����p!
��
�+��3'�*����������	*�-�����pp��&�����*	r0*�&�,���� 
������')�����.�;&��s�� haptens (prohaptens) *�� ���!���'1�����������')&%�)��(1�����#�������
$����%�!������(��
��'�')&���r1/�*�-*��%� �������������� [59] 
 
����� !" 4 ��Q�&W������E����&W�_�W��W�&����J� !"L�!"�%&W���� IgE R��������!�%� ��
&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)�����! [2] 
 

&W������E� &W�_�W��W� 
1. %������
�%
�.0���-������������	
)��'�3��'�

�
���������������#�������$����%�!������(��
��' 
[40] 

2. %� IgE �')!/�&%�3-� ioxaglate  � 47.1% (16/34) 
�����������')&��&����#�������$����%�!������(��
��' 
[60] 

3. %���
� IgE �')!/�&%�3-�����(��
��' ���������')
&��&����#�������$����%�!������(��
��'�����-� �
������������� [40] 

4. %� IgM �')!/�&%�3-� iothalamate  ��������+�� 
macroglobulinemia [61] 

5. ��������$����%���������
� ���	��� ���������')
&����#�������$����%�!������(��
��'  [41,62,63] 

6. %��#�������$����%��')�������(1� ���������')*���
����
�(��
��'r1/� [9] 

1. ����(��
��'*�-!
�+��3'� �%	������s�&�s1�&�s)��/�
 ��*�-�����p�����.�;&�,� hapten *�� [59] 

2. �����p%��#�������$����%� ���������')*���
�����(�
�
��'&�,���
1���� [9] 

3. �#�������$����%��')&���r1/�*�-*���'��������������(1� 
[59] 

4. *�-�����p3��!%� IgG ��s� IgE �')!/�&%�3-�
����(��
��' ���������')&��&����#�������$����%�3-�
����(��
��' [64] 

5. *�-�'���&%�)��(1���� leukotriene  �%	�������
�������$���	
�*���
�����(��
��' [65] 

6. ����	
)��'�3��'� ��������+���	��&	s���
� !3'�
�')*���
��������	��&	s���
� !+�� ������(��
��'
*�-*��&���!�� IgE �')!/�&%�3-�����(��
��' [66] 

7.  3��!%� IgE �')�'����(����3-�����(��
��'3)/�r()�
��!*�-�'����!/�&%�3-�����(��
��' [66] 
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 Brasch �	��*��3��!%����3����'�')!/�&%�3-�����(��
��' ���3-���')*���
�����(�
�
��' [67] �	3��!%��-�&r�
)�!��������������p!
��
�����(��
��'*���'��-�&r�
)�!��������������� 
�����-��-�!�'���3����'�')!/�&%�3-�����(��
��' �&r�
)����������� [68] 

Laroche �	��*���/����2(��� �������� 20 ����')&����#�������$����%�!������(��
��'
$�� ���&�	� 2 �7 ���&�2��
)�&2� +��3��!%� IgE �')!/�&%�3-� ioxaglate �	 
ioxithalamate  ���������')�'��
������-� ���������	�-�������  ����')*�-%������3�3-����� 
anaphylatoxins C3a �	 C4a  ���������
1� 2 �	�-� [40] ���!���'1�
�%����&%�)��(1������
� 
�'�3��'� ��������!/���� 14 ���r()��'�����
�%
�.0�
���������������#�������$����%��')&����(1� [69] 
%����&%�)��(1������
�����&�� (r()��-�!&�')�������
� mast cells �����-� basophils) �	�'
�����
�%
�.0�
���������������#�������$����%��')&����(1�&�-��
� [70] 
  ����2(���$���	
���� Laroche �	��%� IgE �')!/�&%�3-�����(��
��' ��������  
1 ���!�� 8 ��� (12.5%) �	%����&%�)��(1������
�����&�� ��������$����%���������
� ��
�	��� ��������!/���� 4 ����')&����#�������$����%�3-�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!��	
������� 1 ����')&����#�������$����%�3-�����(��
��'��&$� HOCM ��-��*���3��%��	���������
�����$����%���������
�&"%�&�s)� ������(��
��'�')�'����&������ �������� (1:10) �/� ��&�,��')�-�
���
�3-�����!/�&%�������������'1 ��-��*���3��*�-%��	����������������������
�&�s)�
 ������(��
��'�����s)� [63] ���!���'1�'������p(��	���!����������$����%���������
�+����.' 
IDT  �������� 4 ���+��%��-���
����&%�)��(1������
�����&�� [41] �	�	��������$����%����
�����
���������(��
��' ��������������!/���� 178,439 ��� ���	���	��3)/���� (2.4%) [71] 
 Mita �	��*��3��!%� IgE �')!/�&%��
� ioxaglate  � 47.1% (16/34) �����������')�'
���
3��#�������$����%�3-�����(��
��'�'1�	 � 20.6% (14/68) �����������')&����#�������$����%�3-����
�(��
��'�'1 +���')*�-�����p3��!%�*�� ��������!/���� 10 ����')*�-&����#�������$����%�!������(�
�
��' [10] ��-��*���3�����3��!�� IgE �')!/�&%�3-�����(��
��'�
�*�-�����p�/�*�� �����(��
��'
��&$�*�-�3�3
�&�,���!�  

�'���3��!%����&%�)��(1�����'�3��'� +���')*�-%����&%�)��(1��������&�� ���������')*���
�
�������	��&	s���
� ! +��%��-��-�� �4-*�-*��&���!���	*��')&�')�������
� IgE *���'����
����
�(������� IgE +�� �� dissociation constant %��-��'�-�3)/���� (18.7 nM) �/� ��&���������
�p(�
����!/�&%���� IgE �')3��!%� [66] 
 �	���2(���&�����'1!�� CIRTACI study +��������
��'����������&�2��
)�&2�r()�*��
!
��/��(1�&%s)�2(����	*� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'3
1��3-�7�.2.2001 �	
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���2(���&�s1��3�� 3 �7 $���	
�&��)����2(���%��-� ��������!/���� 26 ����')&����#�������$����%�
&"'��%	
�!������(��
��' �������!/���� 19 ��� (73%)  ���	��������������$����%���������
�
+����.' IDT +��������� 7  �19 ���&��&����#��������')��������� ���!���'1�
�%��	��������	�-�
���-������(��
��'3)/�&%'�� 9.3% 
 !�������	�
��	-�� �������!
������-��#�������$����%��')&�')�������
� IgE �-�!&�,��	*��')
%��-���')��� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' [72]  

&�s)��!���#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�����p&����(1�*�� ���������')*�-&��*���
�
����(��
��'���-�� Brach *��3
1����3����3
1��3-&�s)� 25 �7�-�������'1�-��������&�	-��'1��!&��*���
�
���!/�%�� halogenated benzene r()�&�,��-������� �&��s)����������� ���-���	���s���
�����
�%s����-�� [73] +���
�*�-�'���2(���&%s)�%���!�0��s�	�	������3�����'1 ��-��*���3��
���3�����'1�'�����	����	(��
��#�������$����%�!������-���	���&�s1�r()������p3��!%� IgE �')
!/�&%�3-�����-���	���&�s1�*��p(�����������*�-&��*���
������-�� 
 ���*�-&����#�������$����%�r1/�$���	
��������*���
�����(��
��'�'�*�-*��&�,����+3�����3-��	*�
���&����#�������$����%��')&�')������ IgE &�s)��!���#�������$����%������p	�	�*��3����&�	�
&�-�&�'���
��#�������$����%�3-��� ��	�-�&�3���	����� [1] 
 +�������'�����	�')�-�&�s)�ps��-��	����&�'���')&���!������(��
��'����-��&����(1�!���#�������
$����%�����') 1 +�� epitope �')&�')������*�- �-*�+��'��3-�
�*�-&�,��')������-�
� 
  

2.1.9 ���%���)M��Y�������������WLM!�����)����� d����! 
2.1.9.1 ���%���)M�R���(%���(�g� � !���(��L��Q�Y�������������WLM!����� 

2.1.9.1.1 �����%)%Q��Q�q!����!���� ���L �R������� 
�����p3��!%����&%�)��(1������
��'�3��'��	����&��*�� ���������������')�'�����

������ &�-� �����
�+	��33)/� �3-�
�*�-%�&%�)��(1� ���������')�'�����*�-������ ��
��'�3��'�!�'
�-�������$�� � 5-10 ���'$���	
��������&�������� +���'�-���()��'��3����� 15-20 ���'  
 ���������')�'�����*�-������ �'�3��'�!�	
���-��
���3�$�� �&�	� 1 �
)�+���	
�&�������� 
�
��
1�����/����3��!�
���
��'�3��'� ��&����')���&�-��')!�/�*��$���	
�!���������&�������� 
 ��
�����&��!�'�-�������$�� �&�	� 15-30 ���'$���	
��������&�������� +���'�-���()�
�'��3����� 90 ���'p(� 2 �
)�+�� !(�����/����3��!�
���
�����&��$�� � 1-2 �
)�+��$���	
�
�������&�������� �	���&��'��&�'���
���
�����&�� �$����3�+��3��!�
���
�����&���')  
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1-2 �
�$���	
��������&������������ ��
�����&���'�����
�%
�.0�
��������������������')
&����(1�&�-�&�'���
��'�3��'� [7,8,74] 
 

2.1.9.2 ���%���)M����(��L��Q�Y�������������WLM!����� 
2.1.9.2.1 ��� Q���������W ����%(�� 

 +���
)�*��	���
��/���������$����%���������
���������(��
��'�')*�-&!s�!���/���
���.' 
SPT �	����(��
��'�')&!s�!��3
1��3- 10-1,000 &�-� (1:10-1:1,000) �/���
���.' IDT �'&%'�� 2 ��� 
2(���&�-��
1��')������p(��		�!����������$����%���������
�+����.' IDT ��������(��
��'�')&!s�
!�� 100 &�-� �����3� �
��
1����3����'���2(���&%�)�&3��&%s)�2(���p(���
�����&������������
�(��
��'�')&����� ���������$����%���������
� ���!���'1����*������������$����%����
�����
��
�*�-&�,��')������-�
� +����������-�� �4-�
� ���		�3-���������$����%���������
�+��
��.' SPT  ����')��������$����%���������
�+����.' IDT  ���	��� ���������������')�'�����
������ [7,8,74] 

2.1.9.2.2 �����%)(� IgE  !")��L��������� d����! 
 �'&%'�� 3 ���2(����')3��!%� IgE �')!/�&%�3-�����(��
��' ���������')&����#�������$����%�
&"'��%	
�3-�����(��
��' [40,60,75] +��%�����p') ����3��!%��3�3-���
���� ��3-	��� 
2(��� �	���2(��� ���&�24')����%� IgE �')!/�&%�3-� ioxaglate  �������� 47% [60] �	��� 
2(��� ���&�2��
)�&2�%� IgE �')!/�&%�3-� ioxaglate ��s� ioxithalamate &%'�� 2 p(� 3% ���
��������')�'�����������&�-��
1� [76] 
 ��-��*���3��  ��o!!��
��
�*�-�'���3��!�� IgE �')!/�&%�3-�����(��
��'���!/���-���	
��+���0������3��!�'1 ��������!"
��#�������$����%�!������(��
��'�
�*�-&�,��')������-�
� 

2.1.9.2.3 �����%)(��������EW�&�� basophil 
 �����p3��!%�����	
)�����'�3��'�!�� basophils  ���������')&����#�������$����%�!��
����(��
��' ��������')�����-� ���������')*�-&��&����#�������$����%�!������(��
��' ��-��*���3��
�����������3��!������	
)��'�3��'�!�� basophils �	���3��!�������3������ 
basophils +����.'�s)��  ��������!"
��#�������$����%�!������(��
��'�
�*�-&�,��')������-�
� [8] 

2.1.9.2.4 ��� Q���&��Q&����� d����!����R(W)��� 
  ��7�.2.1970 *���'������������%�����(��
��'+����� ������(��
��' ����� 0.5-1 mL
����	��&	s���/�$�� �&�	� 2-5 ���'�-���')!�/����3��!����
��'�����&%s)��')!�	'�&	')���	 
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����&�'���')������ ���� ������(��
��' �����&3���') ��-��*���3�����������
��	-�������p�/�
 ��&����	����&�'���������	�/� ���������&���������3��
��	*�� 
 Yocum �	��*���/��������������������(��
��'+���-���&%�)������������(�
�
��'�') ���'	���� ���������')�'���
3��#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' +��&��)� ������(��
��'
 ����� 0.1 mL �	&%�)�����&������&�,� 10 &�-� ����� 15 ���' +��&��)�!������(��
��'�')&!s�!��
 ����� 10,000 &�-�!�p(�����(��
��'�')*�-&!s�!���')���� 1 �	 5 mL �-���')!�/����3��! [77] 
%��#�������$����%��')����������p(�����	�� �������� 22% �')�'���
3��#�������$����%�&"'��%	
�!��
����(��
��' +����������') ���	���!��������������������(��
��'&����#�������$����%�&�s)�*���
�
����(��
��' �����&3���')�����-� ���������') ���		�!���������������������(��
��' ��-��*�
��3�� p(������.'�'1�-�!�'��+���0 ����3��!����������')�'����&�')����� ����&����#�������$����%�
!������(��
��' �3-*�-&������')! ��&�,���.'��3����&�s)��!����1�&�	s��&�	� ��������� [8] 
 

2.1.10 ����j�������L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 
2.1.10.1 ���L�g����� d����! !"L(����� 

 +���
)�*� ���������')�'����&�')����� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' &�-� 
&�,�+���s� �%��0�
�!%�!���� ������(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!��������(��
��'��&$�
�3�3
�&�,���!� &�s)��!��&����	����&�'��+�����3)/���-� [78,79] �	��!	����
3�����0 ����
&����	����&�'��������!������(��
��'*��p(� 10 &�-� [24]  ���������')&��&����#�������$����%�&"'�� 
%	
�!������(��
��' *�-���&	s�� ������(��
��'3
�&����'� +�����&	s�� ������(��
��'�')�'+��������
���&��'�3�3-�����*���� &�s)��!���
3������%������	�-�%��-������3)/� �������!(��-������p ��
����(��
��'3
��s)�*����-���	��$
� [72] ��-��*���3���#�������$����%�!������(��
��'�����	�-��
�
��!&����(1�*���	��+���0�����������$����%���������
� ����&	s������(��
��'�
�*�-&�,��')
������-�
� 

 ���������')&��&����#�������$����%�������!������(��
��' ���&	s�����3��!�')*�-3��� �����
�(��
��'&�-�&���r&��0������-&�	���') �� gadolinium �������(��
��' ��-��*���3�����3��!�'1*�-*���'
 ����-���%�-�	�� �'�����%�  ��&�	� ����3��!����	�'���!/��
� ����3��!��������	 �
������������� �/� ����������-�� �4-!/�&�,�3���*���
����3��!+�� ������(��
��'�'� 
 �'������p(������	��$
� ���� ������(��
��'�') ���	��������$����%���������
��	
���3��!�������3������ basophil ��������#��
3����&�,�	� ���������')&��&����#�������$����%�
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&"'��%	
�!������(��
��'&%'�� 5 ��� [80-82] ��3������	!�����2(������� �4-&%s)��s��
�
��+���0������������'1 �����3 
 

2.1.10.2 ���RXW���j���� 
 ��� �����q���
����&����#�������$����%�!������(��
��'&�,��')����&�s)��!�����!/��
�
�
��	-������3�� +���
�%�!���� �� ���������������')&��&����#�������$����%�!������(��
��'�')�'
���������� ���
�����	���(1�*� ���')���� ������')���*����-�&3'�����0�	��3����'�3��'� 
+���'�����3�3-����������	��.'��� ���-���������3���3-	���2(��� ��-��*���3��
��+���0������ �����q���
����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
�*�-&�,��')������-
�
�&�s)��!�������p%��#�������$����%�������*����� ���������')*���
����q���
��-��*���
�����(��
��' 
%��
3�����&����#�������$����%�r1/� ���������')*���
��&3'�����0�-��*���
�����(��
��'����� 10% 
+����������
��'���
3��%��������s�+���%�	���&��� [83,84] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

����� !" 5 ��Q����	d��� ��������L�!"�%�����RXW���j�������L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! [2] 
 
��W%�)� �m ���L� 

���	d��� 
�����&����W�k%� ���j���� !"RXWR����	d��� ��&W��L�!��)����� d����! &W���L��)�����	d��� 

Yocum �	
�� [77] 

1978 ���*��������� ��������')�'���
3��#�������$����%�!��
����(��
��'�	*���		�!�����
����������������(��
��'+��
��-�&�,��	�-��')*�-*���
����q���
� 
(53) �	*���
����q���
� (71) 

Diphenhydramine 50 mg "'�&�������	��&	s��/��-�� ������(��
��' %� ��	�-���������')*�-*���
����q���
� 
20.7% �	 4.2%  ��	�-���������')*���
���

�q���
�  
(p < 0.001) 

����(��
��'�') ��&�,���&$� HOCM 

Greenberger 
�	�� [85] 

1985 ���*��������� �������!/���� 743 ����')�'���
3�
&��&����#�������$����%�&"'��%	
�
!������(��
��' � 857 ���3��! 

�	�-� A *���
� prednisolone 50 mg �������') 13,7,1 ��.�-��*���
�
����(��
��'�-���
� diphenhydramine 50 mg ��������s�"'�&���
�	���&�s1� 1 �
)�+���-��*���
�����(��
��'  
�	�-� B *���
���&��s�� ��	�-� A �-���
� ephedrine 25 mg ������ 
1 ��.�-��*���
�����(��
��' 
�	�-� C *���
���&��s�� ��	�-� B �-�� �
� cimetidine 300 mg ���
��� 1 ��.�-��*���
�����(��
��' 

�	�-� A &����	����&�'�� 45 ��
1� � 479 
���3��! (9.4%) 
�	�-� B &����	����&�'�� 9 ��
1� � 236 ���
3��! (3.8%) 
�	�-� C &����	����&�'�� 15 ��
1�!�� 142 
���3��! (10.6%) 

- *�-*�������&$��������(��
��'�')
 �� (�-�!&�,� HOCM)  
- *�-*��&�,����2(������*���������
��-�����!��� 
- *�-�'�	�-�������  
- *�-%��#�������$����%��')������&	� 
 

Ring �	
�� [86] 

1985 ���*���������
�	��-� 

�������!/���� 800 ����')*���
����
3��! urography 

�	�-� 1 *���
� prednisolone 250 mg ����	��&	s���/� 
�	�-� 2 *���
� clemastine  0.03 mg/kg  
�	�-� 3 *���
� clemastine �-���
� cimetidine  5 mg/kg 
�	�-� 4 *���
��1/�&�	s�����	��&	s���/�5 mL/kg 

*�-%������3�3-����-���'�
��/��
4
���-�� 4 �	�-� ����
3�����0+����� %�
�	����&�'�� ��	�-� 3 ������-��	�-�������
p��3
�&��������������&���')"'�����(�
�
��'���*� (6.1% �	 12.9%) 

- ����(��
��'�') ��&�,� HOCM 
- %�������	s)�*��������-� ��	�-� 3 
(p <0.05) 
- %���+���0����!����� �� 
prednisolone ��s���3����'�3��'�
&%'����-��&�'�� (��!&�s)����!�� ��
�-������(��
��' �&�	��
1�) 

Lasser �	
�� [87] 

1987 �	���p��
� ���
*����������	
����
������	 

������� 6,763 ����')*���
�����(��
��'
����	��&	s���/� 

�	�-� 1 *���
� mehtylprednisolone 32 mg ������ 12 �	 2 ��.
�-��*���
�����(��
��' (2,513 ��) 
�	�-� 2 *���
� methylprednisolone 2 ��.�-�� ������(��
��' (1,759 
��)  
�	�-� 3 *���
����	�� 12 �	 2 ��.�-��*���
�����(��
��' (1,603 ��) 
�	�-� 4 *���
����	�� 2 ��.�-��*���
�����(��
��' (888 ��) 

%��	����&�'��+����� (��
�1, 2, 3)  � 
�	�-� 1 6.4% (3.4%, 2.9%, 0.2%)  
�	�-� 2 9.4% (5.3%, 3.6%,0.5%)  
�	�-� 3 9.0% (4.9% ,3.4%, 0.7%) 
�	�-� 4 9.9%(5.1%,  4.6%, 0.2%)  

- ����(��
��'�') ��&�,� HOCM 
- �	�-� 1 %����
3�����0 ����&����	
���� &�'�� ���
� 1 �	 3 ������-�
��������	�-� 2-4 ����
� 
- %��������&�'��'��3 1 ��� ��	�-� 1 
!�� diverticulitis 
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����� !" 5 (���) ��Q����	d��� ��������L�!"�%�����RXW���j�������L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! [2] 
 

��W%�)� �m ���L� 
���	d��� 

�����&����W�k%� ���j���� !"RXWR����	d��� ��&W��L�!��)����� d����! &W���L��)�����	d��� 

Marshall �	 
Lieberman [88]  

1991 1 �p��
�,���
�����	
� 

��������')�'����&�')��!/���� 149 ��� �	�-� 1 *���
� prednisone 50 mg ������ �') 13, 7, 1 ��.�-��
*���
�����(��
��'�-���
� diphenhydramine 50 mg "'�&���
�	���&�s1� 1 ��.�-��*���
�����(��
��' (52 ���) 
�	�-� 2 *���
���&��s�� ��	�-� 1 �-���
� cimetidine 300 mg 
������ 1 ��.�-��*���
�����(��
��' (48 ���) 
�	�-� 3 *���
���&��s�� ��	�-� 2 �-���
� ephredine 25 mg 
������ 1 ��.�-��*���
�����(��
��' (49 ���) 

%��	����&�'��������!/���� 2, 5 �	 3 
��
1� ��	�-� 1, 2 �	 3 3��	/��
� 

- ����(��
��'�') ��&�,� HOCM 
- ��������')&����-�����2(����'!/�������� 
- *�-%������3�3-�� ����-���	�-������ 

Bertrand �	�� 
[89] 

1992 1 �p��
�, ���*�
�������� ����������	

�	��-� 

��������')�'����&�')��!/���� 400 ����')
*���
����3��! urography,  
CT ��s� phlebography 

�	�-� 1 *���
� hydroxyzine 100 mg �������') 12 ��.�-��
*���
�����(��
��' (200 ���) 
�	�-� 2 *���
����	�� 12 ��.�-��*���
�����(��
��' (200 ���) 

%��	����&�'�� ���������	�-� 1 2 ��� (1%) 
�	�-� 2 25 ��� (12.5%) (p<0.0001) 

- ����(��
��'�') ��&�,� ioxaglate  
- *�-%��	���� &�'���')������ 

Gomez-hospital 
�	�� [90]  

1994 1 �p��
�, ���*�
���������	��-� 

������� 711 ����')*���
� 
�������	��&	s���
� ! 

�	�-� 1 *���
� diazepam 10 mg ������ �-���
� 
metoclopramide 10 mg �������') 60-90 ���'�-��*���
����
�(��
��' (315 ���) 
�	�-� 2 *���
� diazepam &%'����-��&�'�� (315 ���) 

�
3�����&���������	s)�*��  
�	�-� 1 15.5% �	�-� 2 16.8% 

- ����(��
��'�') ��&�,� ioxaglate 
- *�-%������3�3-�����-���	�-� 1 �	 2 
- *�-�'�	3-���&�	����������	s)�*�� 

Lasser �	�� 
[91] 

1994 �	���p��
�, ���
*���������, �����

�����	�	��-� 

������� 1,155 ����')*���
�����/� 
urography ��s� CT 

�	�-� 1 *���
� methylprednisolone 32 mg �������') 6-24 
�	 2 ��.�-��*���
�����(��
��' (580 ���) 
�	�-� 2 *���
����	���')&�	�&�'���
� (575 ���) 

%��	����&�'��+�����(��
� 1, 2, 3)  �
�	�-� 1 1.7% (0.2%, 1.2%, 0.3%) �	�-� 2 
9.3% (5.0%, 3.7%, 0.5%) 

- ����(��
��'�') ��&�,� non-ionic monomers 
- %������3�3-�����-���	�-� 1 �	 2  ����&����	
����&�'��+����� (p =0.005) �	�	����&�'����
� 1 
(p = 0.004) 

Freed �	�� 
[83] 

2001 ��������	
� ������� 53 ����'�'���
3�&��
&����#�������$����%�!������(��
��'�')
*���
����3��! urography ��s� CT 

Prednisone 20 mg ��� 6 ��.�-��&��)����3��! (5 ��
1�) %��	����&�'����
� 1  �������� 38 ��� 
��
� 2  �������� 13 ��� �	��
� 3  �
������� 2 ��� 
%��#�������$����%��')&����(1�r1/� �	�&�'��&���
 � 85% ���������� 

- ����(��
��'�') ��&�,� LOCM 
- %����
3�����%�������&	��s��%�	���&���
�����-� ���������')&����	����&�'�� 

   Nilsson �	      
�� [92] 

2001 ��������	
� ������� 157 ����')*���
�����/� 
aortofemoral angiography ���� 3 �7 

+�� �����q���
� ���
1��	
�p��
&����#�������$����%�!������(��
��' 

Prednisone 50 mg �	 clemastine 1,1,2 mg ������ �') 
13,7,1 ��.�-��*���
�����(��
��' 

%��	����&�'�� ���
1����  20 ��
1��	 �
��������')*�-*���
����q���
��	*���
���
�q���
� 3/127, 8/20  ��7�')1  
6/119, 4/23  ��7�') 2 6/113, 3/29  ��7�') 3 

- ����(��
��'�') ��&�,� ioxaglate 
- *�-%��	����&�'���')������ 
- %��	����&�'�� ��	�-��')*���
����q���
������-���������')
*�-&��&����	����&�'�� ��7�')1, 2 �	 3 38 
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�	!�����2(�����()��') �� hydroxyzine r()�&�,���3����'�3��'��')�'��.�;�/� ���-���		�

������3��
��	����
1��
��'��.�;3���+�	�&���0!������ %��-� hydroxyzine �����p	����&����	
����&�'��!������(��
��'�')*�-������*�� ��-��*���3�����2(����'1*��3
�&����������')�'���
3�+��$����%� 
+��$����%� �������
���s��'���
3�&����	����&�'��!������(��
��'���*� &�,��')�-��� !�-��	�')*��
!�����2(����'13���
��	���2(��� ���'3�')�/����2(��� �&"%���������')�'���
3�&����	����&�'��
!������(��
��' [77] 
 ��3����'�3��'�*�-�����p�
��
1��	!�������3�������'�3��'�*��+��&"%�&�s)�&������
�3�3
����&r		0�	�� ���!���'1��� ����3����'�3��'� �����
���$�� anaphylaxis �
���!
�-� ��&��������3
�����	��&	s��+�+����' ����/�����*��q��
� !�')���	��	�����
�+	��33)/� 
�
��
1���3����'�3��'�!(�*�-&������')! ��&�,���3
���� �����
���$�� anaphylaxis [93] 
 Lasser �	��*���/����2(���+��&��'��&�'�������.�$�%����&3'�����0�	���	��
 ��������!/���� 6,763 ��� %��-���� �� methylprednisolone !/���� 2 ��
1��(1�*�&�-��
1��')
�����p	����
3�����0 ����&����	����&�'�������&$�!������(��
��'��&���	�%�� [87] ��-��*�
��3���	���2(����')*��!������/��������p�3� ����2(����'1p��+3�������-����� &�s)��!�����
�����!
��/�*�����&�����
3�����0����	����&�'�������� ���
� 3 �(1� ���������	�-������� 2 �	�-�
�')*���
����	��!/���� 1 �	 2 ��
1�������
����
3�����0�')&����(1� ���������')*���
��&3'�����0  
1 ��
1� �	�/����&��'��&�'�����
3�����0����	����&�'�� ���������
1� 3 �	�-��
���������')*���
� 
�&3'�����0!/���� 2 ��
1� +����������!
��/�*�� ��&�3��	�-�������������� � 3 �	�-��
��	-��&���
�����
��
1�&�����&�s)��!���'�
3�����&����	����&�'��+������') �	�&�'���
� ���+3������s)�3-�
���2(����'1*����-�����-���&$�����	����&�'���')&����(1����!���
�3����� &�-� ���
����� ������&�������� �	����	��&	s���	�
� ! �/� �����&��'��&�'���	����&�'���')
&����(1� ���������3-	����/�*����� 
 Lasser �	��*���/����2(���3-���$���	
�+��&��'��&�'���	������ ���&3'�����0
!/���� 2 ��
1��
����	�� ��������!/���� 1,155 ����')*���
�����(��
��'��&$�+�&	��	&�')���')*�-
�3�3
�&�,���!� [91] %��-��������!/���� 8.8% �	 9.7% 3��	/��
�&��&����	����&�'��!�����
�(��
��'���-�� +���') 4.8% �	 6.4% ����������&�,�+���s� %������������	����&�'���
1�����')
&���!������(��
��'	�	� ��	�-���������')*���
��&3'�����0 (1.7% �	 4.9%, p = 0.005) r()�����
�3�3-���')&����(1��'1&���!���	����&�'�� ���
� 1 (0.2% �	 1.9%, p = 0.004) *�-�����p����
�����3�3-�� ����&����	����&�'�� ���
�����������	���(1�*�*��&�s)��!��!/�����������*�-
&%'��%� 
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 �����	!�����2(������ Katayama �	��%��-���� �����q���
�*����-�&3'�����0
�-���
�������	
��	��3����'�3��'�*���	�'&"%� ���������')*���
�����(��
��'��&$� HOCM 
�	 ���������')&����	����&�'��������&�-��
1� (0.28%  ���������')*���
����q���
��	 0.56%  �
��������')*�-*���
����q���
�) [11] ��-��*���3�����2(����'1*�-*��p����������&%s)���&���p(�
��+���0�')*��!����� �����
��	-�� �	 ���������')*�-�'���
3�+��$����%��')*���
����q���
��'
���+����')!&����	����&�'��������&%�)��(1� ���!���'1 ����2(����'1*�� ���&3'�����0�
��'�-��"'�
����(��
��'r()�&�,���.'�')*�-&����� �����q���
����&����	����&�'��!������(��
��' 
 ��� ���&3'�����0��!�/� ��&����	����&�'�� ��������������*��  ����2(��������� 
Lasser �	��%��-� �'������� 1 ����')&�,� diverticulitis *���
��&3'�����0�	&�'��'��3 �&�	�
3-���r()��&3'�����0�') ����!�'�-��&�')�������
����&�'��'��3 ������������'1 [87] ���!���'1�
��'
��������������')&�����������!�3�/�&����	
�*���
��&3'�����0&%s)��q���
����&����	����&�'��!��
����(��
��' [94] ��3����'�3��'���!�/� ��&����	&�'���-�������*��&�-��
� +���'������%��
� !&3��
�����3�*�� [95] 
 ��� ���&3'�����0 ��3����'�3��'��	����3������r��%�&�3�� *����- ephredine *��p��
2(���+�� Greenberger �	��&�,���&�	���� 10 �7 ��-��*���3��*�-�����p���������*��
�
�&!�!���	���2(����'1&�s)��!���&�'����.'��!
��')�3�3-��!�����2(����s)� %��-���� �� 
cimetidine  ���������	�-�&�')���')*���
� prednisone, diphenhydramine �	 ephredine ���-�	��*�-
�'��+���0&%�)�&3�� [85] ��-��*���3�� �'����2(�����()�%��-��
3�����&���	�%���	��� �
��������')*���
� cimetidine �	 clemastine 3)/���-� ���������	�-������� (0.5 �	 4.1% 3��	/��
�, 
p <0.01)  ����')%����&����	����&�'���
��	-������(1� ���������')*���
� clemastine &%'����-��
&�'�� (2%, *�-�'�����3�3-������p�3�&�s)�&��'��&�'���
��	�-�������) ��s� prednisolone &%'��
��-��&�'�� (1.5% *�-�'�����3�3-������p�3�&�s)�&��'��&�'���
��	�-�������) [86]  
 �'���2(���%��-���� �� metoclopramide *�-�'��+���0 �����q���
�����	s)�*����&!'��
 ���������')*���
� ioxaglate �/���
��������	��&	s���
� ! [90] ��� ����3���+�	�&���0!�� *����- 
hyoscine butylbromide *�-�'��+���0&�-��
� �����q���
��	����&�'��!������(��
��' [96] 

 Dexamethasone �	 ε-ACA &�,��')���� �� ���&�2��
)�&2���&�,�&�	���� &�s)��!��
����&�s)� �����'�����3���������%	'&���0�������(��
��' ��-��*���3���
�*�-&���'���2(���
�
�&!�p(��	������'1 ���!���'1�
��'���������&�'��'��3!��$���	��&	s�����3
� ���������')
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*���
� ε-ACA [97] sodium cromoglycate &�,��')���� �� ��������+���s� �3-�
�*�-�'���2(���p(�
��+���0������'1&�-�&�'���
� 
  ��7�.2.1994 ��-����� ANDEM-ANAES  ���&�2��
)�&2�*������*���-��
��'�����	*�-
&%'��%��')!��
�����p(������.�$�%������q���
����&����#�������$����%�!������(��
��' 3���
p(��o!!��
�&�s)��!��%��.���'������������&����#�������$����%�!������(��
��'�
�*�-&�,��')������-
�
� !(��
�*�-�'�����	&%�)�&3���')!��
�������� �����q���
��#�������$����%�!������(��
��' [2] 
 +������  ���������')�'���
3�&��&����	����&�'��������!������(��
��' ��� �����q���
���!
�����p	��������������������')&����(1�*���3-��!*�-�����p�q���
����&����#�������r1/�*�� �
������������� +���
)�*��%��0!(����� �����q���
� &�-��&3'�����0��s���3����'�3��'��-�� �����
�(��
��' ��������������+��&"%� ���������')�'����&�')����� &�-� &��&����#�������$����%�&"'��%	
�
!������(��
��'���-�� +���������3���*�-�'������� ���� ���&3'�����0 &�-� &��������s�+��3��&�s1�
�')�
������������*�-*���' [8,98] 
 

2.1.11 ����������_��&���Y�������������WLM!�����)����� d����! 
 ���&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
�*�-�����p�/����*����-�
� !��
���2(��������-������%��������+�� (ENDA) %��-� �������� 22 ���r()�&����#�������$����%� 
&"'�� %	
�������!������(��
��' �'&%'�� 9 ���&�-��
1��')&��*���
�����(��
��'���-���	�'&%'��  
5 ���&�-��
1��')&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' [1] �#�������$����%��������')�/� ��
�������&�'��'��3�
�*�-�����p�/����*��&�-��
� %��-���������')&�'��'��3!���#�������$����%�&"'��%	
�
!������(��
��'!/���� 10 ��� ���&�	� 10 �73
1��3-�7�.2. 1992  ���&�2�
���� �
1����
&����#�������$����%�!������(��
��'&�,���
1���� p(�����-���������-�� �4-!&��*���
�����(��
��'��
�-��+��*�-&����#�������$����%� [99] 
 

2.1.12 ��������Y�������������WLM!�����)����� d����!��������������W�k%� 
��������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�-�� �4-!�'������'�(1�p��*���
����

�
����
��-���'�	&����� [100] ����'���
���$�� anaphylaxis *����-���'��	'� ��3���
�'�3��'��	�&3'�����0���*�p(�������0�	&!�������')*���
��������� �������	�
����������
&3�'��%���� ����-���')�������*���
����3��!��������(��
��' *�-����	-�� ������������-3��	/�%
�
$���	
�*���
�����(��
��'&�,�&�	���-������ 30 ���'�	����'���&����	��&	s���/�*��&���&%s)�
&3�'��%�����')! ���� ����'"��&"��  
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 ��������')�'���
3�&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'���*���
�&��s)����������
���
3�����%�����(��
��'��-���	����������%��0�')&�')������ &�-� �q������s��	����
��(����
3�
����%�����(��
��' ���������	����������&%s)�	�����&�')�� ����&����#�������$����%�!������(�
�
��' ���
1�3-�*� 
 

2.1.13 ��E� 
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
���&�,��o4���')�/��
43-��
1���������	�%��0

���&�')������  ��-���2�����')�-���� �����������&��� !&�')���
�%��.���'������ ����&����#�������
$����%�&"'��%	
�!������(��
��'*��&%�)�����(1�3��	/��
� �����	!���	�����2(���%��-��	*� �
���&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��!�'����&�')�������
� IgE �
��
1���������
$����%���������
��	���3��!&%�)�&3����������#��
3����!(���!�'��+���0 �����s��
����
����!"
��#�������$����%�&"'��%	
��')&���!������(��
��' ���!���'1�
���! ��&�,�&��s)���s� ����&	s��
����(��
��'�')&������	�'�����	��$
� ���������')&��&����#�������$����%�!������(��
��'�')�'
����!/�&�,�3���*���
�����(��
��' ����3��!����!"
�+��r1/� &�s)��!��*�-�����p�/�������
&����#�������$����%�r1/�*���	�����.�$�%������q���
����&����#�������$����%��
�*�-&�,��')�-�%� ! 
��-��*���3����+���0������3��!�
��	-���
�*�-&�,��')������-�
� !/�&�,�3���*���
����2(���
&%�)�&3��3-�*� �����3 
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2.2 ��� Q���������W ����%(�� 
��������$����%���������
�&�,��������!"
�+��$����%�+����� ������-�$����%� �������

����&�����������
� ���������')���
��-��'������%�3-�����
1�� �	���
�&�3�#�������3�������')&��� 
�(1� ��������$����%���������
������p�/�*���-�� ���&��� ����p���	�'����*���� �/� ��&�,��')
���� �� ��������!"
�+��$����%� ��-��*���3����!%��	���	����s��		�	��*��!�����3��!�')*�-
p����.' ���!���'1���%��	���!����������$����%���������
�*�-*�������-�������')&����(1�&���
!���#�������$����%��')&�')�������
� IgE  �������������� &�s)��!�������p%� IgE �')!/�&%�3-����
�-�$����%�*�� �����3� !(�!/�&�,��')!3�����	�	��������$����%���������
��-���
���������
�	����&��� [101] 

 
2.2.1 ���%��	�����&����� Q���������W ����%(�� 

�.2.1865 Blackley &�,�������')*���/�&����������$����%���������
��� �� ��������!"
�+��
$����%� +���/����������
�3�&��r()�&�,�+��$����%����!������- +������/� �������
�&�,����p	��
�	����������
�!��	���&����4���')�/� ���'������%�	�*� %��-��/� ��&���3�-��������	
�#�������$����%����	-�&����(1� 
�.2.1908 Mantoux �	 von Pirquet *���/�����������������
�&%s)�����!"
��
�+��+����.'"'�&���
�
1� 3������
� (IDT) r()�3-��� Schick �	 Cooke *���/�&������������.'�'1*� �� ��������!"
�+��
$����%� 
Schloss &�,�������')�/�&����������$����%���������
�+����.'�/� �������
�&�,����p	�� 
(scratch test) �� �� ��������!"
�����%������ �&��� ��-��*���3����.'�'1*�-&�,��'���� ��o!!��
� 
&�s)��!���/� ����� �'������-��/�3)/��	�/� ��&�����	&�,�*�� 
�.2.1924 Lewis �	 grant *���/���������$����%���������
�+����.'���� (SPT) r()�&�,�%s1����
�����������$����%���������
� ��o!!��
� [101-103] 
 

2.2.2 �������!�%� ��&������������ ����%(��R��Y�������������W 
2.2.2.1 ��!�%� ��&����%(�� 

 ������
��������3�!�'&r		0&���&	s����������'	��+�r
��0��!�����-�
)�*� +��%����-
���&�������	��&	s�� ������
��
1� dermis �	����-�� ��
1� epidermis  +���')*�-%�&r		0&���
&	s����������'	��+�r
��0 [104] %� mast cells ����� 5,000-12,000 &r		03-�	����2�0
��		�&�3� +��%����&�,�%�&2��')���&���	��&	s���	&�������� [105] �-��&���&	s���������
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�s)�� �'!/����������-��	�
�%��')���&������ �	��&	s�� ��
1�3s1�� &�-� Langerhans� cells 
�	 macrophages [106] 

 
2.2.2.2 ��J����L��Q�Y�������������WLM!�����&����%(�� 

����-�$����%��')�-�����*���
���������
�!p��!
��	�-��+��&r		0�')�/������')&������3�&!�
3-��'	��+�r
��0 &�-� Langerhans� cell �	 macrophages &��������3��� ���'	��+�r
��0����� 
r
�+3*��0����3-��� �')�/��
4*����- ���&3��0	���'� 4 (IL-4) r()�!��3��� ���'	��+�r
��0����� IgE �')�'
����!/�&%�3-�����-�$����%��
1�� ����� �����&	s�� r()�!�'����-��*�&�����-�������� 
mast cells &�s)��-�����*���
�����-�$����%��
1�r1/��'� !&����#�������$����%��')&�')�������
� IgE  
3���� +����-�*��&�,� �#�������$����%�&"'��%	
��	�#�������$����%����	-� 
 

 
 
��� !" 6 ��Q��������!�%� ��&���������R��������������������������W [107] 
 

2.2.2.3 �Y�������������W���LM!����� 
�#�������$����%�&"'��%	
�&���!������3�3
���� mast cells $���	
�*���
������3���+�����

�-�$����%� +�� mast cells !�	
)����&��'������	������ �')�/��
4*����- �'�3��'��	����&��r()�
!�	
)������$�� � 5 ���'$���	
�*���
�����-�$����%� �	�'������������$�� � 30 ���'  
�'�3��'�!�/� ��&����������3
�����	��&	s���	�'���r(��-�����%	�������!���	��
&	s��&%�)�����(1� r()�!�/� ��&��������� (wheal) �	������ (flare) �������
� [108] 

�#�������$����%��')&����(1��������
��(1����-�
�����������-�$����%��')&�����-�����
��	�
��(1����-�
�
����*���� mast cells  �����	
)����&��'�')�/� ��&��������$����%��	����*���������
�3-�
���&��'�')�	
)������!�� mast cells [102] 
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2.2.2.4 �Y�������������W������ 

&��)�&���$�� � 1-2 �
)�+��$���	
�*���
�����-�$����%� �	&����#��������������') 6-8 �
)�+���	
���*�$�� � 24 �
)�+�� [109] &���!�� mast cells �	
)����&��'�')�(����&��&r		0�
�&��3-��� *����- 
mononuclear cells, neutrophils �	 eosinophils &����� ����&���')&����#�������$����%� r()�&r		0
�
�&��&�	-��'1!�	
)����&��'3-����'� �$���	
� [104] 

���������#�������$����%����	-��
�*�-&�,��')������-�
� �	�#�������$����%����	-�!*�-%�
 �������������� +��%�*������� 50% �	�
�!%��-���
��#�������$����%����&"'��%	
� 
[102] 

 
2.2.3 &W����X!nR���� Q���������W ����%(�� [101,102] 

1) &%s)�����!"
�+��$����%� +��3�����	�	�-���
����������	�������p(��o!!
�3-��� �')��!�'
�	3-��������� 

2) &%s)� �� ����2(������������������&���+��$����%� ��������	�-�3-���  ���-
���
3�����0 ������� &%s)����������-�$����%��')&�,��o4���/��
4��������� �����p�)�
�
1�� ��s�&%s)�3��3�����&�������%�3-�����-�$����%����� ��- 

3) &%s)� �� �����/�����-���3������������
��-�$����%� 
4) &%s)� �� ����2(������&$�
�!	�2��3�0�	&$�
�%	2��3�0������
���+��$����%� 
5) &%s)� �� ����2(����	�������
��������
�r'�$����%�  

 
2.2.4 ��%������������R���� Q���������W ����%(�� 

1) �����Q���������W  
�s� �1/����'��
������!������-�$����%�����3-��� +���-�����������/� ��������.�;�	

�	��&�s1� +���')+��3'�r()�&�,�����-�$����%��
1��
�*�-&�s)�����$�%�	�
�������&�,�����-�$����%� 
�	
�!���
1�!(��/������ �3
��/�		��&%s)� ��*������&�������������-�$����%� ��������')&��� 
�� ���������$����%���������
��		����&����	���	��!���������&�s����������
�!��
����&�������������-�$����%��')���&���*�3
��/�		���')&�,��'���� �� *����- 50% glycerol ��s� 
0.03% human serum albumin 

2) ��� Q����%��E�  
 ���������$����%���������
� !3����/�������������������������������&��� &%s)���

����*���������
� ����3������ ��$����3� r()���!�3�3-���
� ���������3-	��� 
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���������������') ���		��
�&�,�����/�		��&%s)����$�%��������
��-�$����%� &�,����

�����&%s)������3��������������
�3-�����/�		���	&��s)���s�3��! ���*�p(�&����� ����
����� +����������')�'$�� dermatographism ��! �����������!����������������������
�������') ���		�  

���������������') ���	��� &�,���������&%s)�3��!��$���')�'��������&����#�������
$����%� &�-� ���')�������*���
���s�+����!/�3
����������� ���������������') ���	����')&�,��')����
 �� *����- �'�3��'���s�+�&��'� [102] 

 
&W��%���%�R���� Q���������W ����%(�� [101] 

1) *�-����/���������$����%���������
� ����'�')*�-�'�%��0���-���� 
2) ����'������0�-���'��3������� ����'"��&"��+��&"%����'��	'� 
3) ��� ��������
���
�&�,�%�&2� ���������')�/�	
��'��������+��$����%� 
4) &	s�� �������
��-�$����%��')&������
�������� 
5) &	s�� �������
��-�$����%��')�'����&������&������
���������$����%���������
� 
6) �/���������+�� �����������������') ���	����		�����&��� 
7) ����/��������� ����&�������
��')��3� 
8) �����&����-���������'$�� dermatographism ������s�*�- 
9) r
����
3����')�������*���
��	&�	�	-�����')������������ 

10) �-���	�������� �&�	��')&����� +���-���	�') 10 ���'�/���
��'�3��'��	 15-20  
���'�/���
�����-�$����%� 

 
2.2.5 %��!��� Q���������W ����%(�� 

2.2.5.1 Percutaneous (�g� epicutaneous test 
1) ��.'�/� ��&�,������
�&�,����p	�� (scratch test) �/�*��+��������������
��-�$����%�	�

�������
��')�/� ��&������p	�� ��
1�3s1�� +��*�-p(��
1� dermis ��.'�'1�/� ��&���������&!��3-�
�����
�*����� !(��/� ��&����	���	��*������	�����
��-�$����%��')&�����-�����
��'������*�-
��-��� !(�*�-���/� �� ����.'�'1 ��������!"
�+��$����%� [110] 

2) ��.'���� (SPT) *��p���/��� ����
1����+�� Lewis �	 Grant  ��7�.2.1924 �	&�,��') ��
��-���%�-�	�� ��7�.2.1970 �	
�!��p����
�����+�� Pepys �/�*��+�������������
��-�$����%�
	������������s��	
����������� �	�� ��&���&���0 25 ��s� 26 ���� (prick) ��s���)� (puncture) 
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�-�������������
��-�$����%�+�� ��&����/�����
������
������ 60-70 ��2��	�
��	��
��	����&����(1� �-�������
��
1� epidermis +����
���
�*�- ���'&	s����� �	
�!���
1���!&���
�1/��������
��-�$����%������s�*�-��*�� 

��������$����%�+����.' SPT �'�����	��$
���� �3-��!&����	����&�'��*��!�������
��-�
$����%��')*�-*����3���� �
�*�-&���'���������&�'��'��3!����������$����%�+����.' SPT  
[101-102] 

 
&W���Q���Q !"������R���� Q���������W ����%(��_Q�%��! SPT [101] 

1) ��������
�$����%��3-	���� �	��
����&���*� (< 2 cm) �/� ���#��������')&����(1�*�- 
 �����p�-���	*�� 
2) &���&	s����� ����-�����������/� ��&����	���	�� 
3) ���������
�	(�*�-&%'��%��/� ��&����		�	�� (�
�&���!����� ��������0������')&�,� 
 %	��3��) 
4) ��	�	*�-*��&�s)��!���'�����!����������
�$����%� ����-���/�����������s� 
 $���	
����&��� 

 
2.2.5.2 %!�!M!QL&W�Xn�R�W��%(�� (IDT) 

�/�*��+��"'������
��-�$����%�&����
1� 3������
� +�� �����&���0������*r���!0�	&���&���0 
26 ��s� 27 +���/���� 45 ��2����-��&����
������
�+�� ���	����	����&�����)/�	��������
�����
� �	�����&���&�����-�����
� ��
1� dermis �	"'������
��-�$����%� ������� 0.01-0.05 ml
+���/� ��&������������������ 2-3 mm 

��.'�'1&�,����������')�'����*���� !(�&����')! �� ����3��!��������')�'����*� �
3������3-�����-�$����%�3)/���s� ����'�')*�-�����p&3�'�������
��-�$����%� �����&���������*�� 
&�s)��!��3��� �������
��-�$����%��')�'����&������3)/���-��') �� ���.' SPT 100-1,000 &�-� [102] 
 ���&�'�!����������+����.'�'1 &�-� �-� ��&�������&!����� r()������p�q���
�*��+�� ��
��'�����&"%��')r()���!	����&����������3-*�-�'�	3-����&���������!�����������	
�����p	����&����	����&�'��&"%��')�	������!����������*�� +���
)�*�%��	����&�'��
������!����������������-� 0.5% +���
�%� ����'�')"'������
��-�$����%��	������ �&�	�
%������
� ��s� �������
��-�$����%��')�'����&�����������s� ��������')���&���*� ��-��*���3���'
���������&�'��'��3���������� ����-���������� �
��
1�!(�����'�%��0���-����&��� ����-��
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�/����������	����
�&�3��������������-������ 20 ���'$���	
����������	��!�����-�
�'1 ���������')�'����&�')����� �����
���
�&�,�%�&2� ���������'*���
���3���&�3�� �� ��	�-� 
angiotensin-converting enzyme inhibitors �	 monoamine oxidase inhibitors &�s)��!����!
&%�)�����&�')�� ����&����	����&�'���������	���3-�����
��� 
 +���
)�*���� ����������&������&��)�3����������
��-�$����%� ���������$����%�+����.' 
IDT  �����3)/���-��') �� ���.' SPT ����� 100-1,000 &�-� �	����/���������$����%����
�����
�+����.' SPT �-�� IDT &��� +����!&!s�!�������
��-�$����%�	�	� 10 &�-�!������
&��������3�&%s)�	�����&�')�� ����&����	����&�'���')!&����(1� +��&"%� ���������')�'���
3� 
anaphylaxis [101] 
 
&W���Q���Q !"������)����� Q���������W ����%(��_Q�%��! IDT [101] 

1) �/��������� ��3-	!�� �	�&���*� �/� ��&����	���	�� 
2) "'�����-�$����%� ��������')���&���*� (> 0.05 ml) 
3)  ������-�$����%��')����&���������&���*��/� ��&����	���	�� 
4) &����	���	��!�����"'�����2�')���
�����-�$����%� 
5) "'�����-�$����%�&��� ��
1�*��
� 3������
��/� ��&����	���	�� (&�s)��!��*�-&���������) 
6) &����	���	��!���'&	s����� 3��
1������
� 
7) &����	����&�'��������!�����"'������
��-�$����%��	������ �&�	�%������
� 
 

 
��� !" 7 ��Q�%��!��� Q���������W ����%(��_Q�%��! SPT ��� IDT [101] 
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�%�����������(%������ Q���������W ����%(��_Q�%��! SPT ��� IDT 
 ��������$����%���������
�+����.' SPT �'����*�������-���.' IDT �
��
1������
�$����%��')
 �� �����/� SPT !3����'����&�����������-��') �� �����/� IDT �
1��'1��!&�s)����!�����������
�-�$����%��')&�����-�����
�+����.' SPT �
1��'������������-� ���.' IDT ���!���'1��.' IDT �
��'����
&�')��3����������-���.' SPT &�s)��!���������������-�$����%��')&�����-�����
��'!/�����')��-���
��-� ��-��*���3����.' SPT  ���	���������')!/�&%���-��	�'�����
�%
�.0�
����������	����
�'��-� ���!���'1�
��/�*���-�� ���� ���&��� �-� ��&�������&!�����������-� &����/���
� ��
����� �&��� �	�'�����	��$
������-� �'+����&����	����&�'��������������-� 
 
����� !" 6 �%�����������(%������ Q���������W ����%(��_Q�%��! SPT ��� IDT [101] 
 

�'))�&����� Q��� SPT IDT 
�����-�� �/�*���-�� �/�*����� 
����&��� �/�*��&��� �/�*����� 

�����	�	 �/�*���-�� �/�*����� 
����&!����� ���� ����	��p(������� 
�	���	�� %�*������ %�*��%���� 
�		�	�� %�*��%���� %�*������ 

����&�')��3�� ��� ������ 
����*� ��� ������ 

����!/�&%� ������ ��� 
����	����
����3��!%� IgE  �-  �- 

�����	��$
� ��� ����	�� 
�������� �&��� �/�*���-�� �/�*����� 

 
 !��&�3��	�
��	-�� ��������$����%���������
�+����.' SPT *��p�����/� �� ��&�,���.'���
 ��������!"
�+��$����%��')&���!�� IgE ��s�&%s)������!
�+�������$����%��
1� ���&�2���
� 
�&������	��'���+��  ����'�') SPT  ���		� �3-�
��'���������	����r()��/� ���%��0���
��-�
���������!!�'���3������3-���������$����%���������
�3)/���s��	�')*��!�����3��!+����.' 
SPT *�-�
�&!� !(�����/����3��!+����.' IDT 3-�*� [101,102] 
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2.2.6 �'))� !"�!�������� Q���������W ����%(�� 
1) 3/����-��')�/��������� �����
� ��3-	!������-�����!�'����*�������3������3-�

�'�3��'�	����-�$����%�*�-&�-��
� �����
��')���&���	
�!�'����*������-����&��������� 
+���')�	
��-����!�'����*������-����&���	
��-��	-�� �	�����
����&�����%
�!�'
����*������-��')����s� 

2) ���� ����*���������
� ����3������3-��'�3��'��	����-�$����%� �&���!������-�
 ���� �4- +��&"%� �&�������������-� 6 &�s���	 ����������������')�'���������-� 50 �7 
&�s)��!�������� IgE �
1�����	�')!/�&%�3-�����-�$����%��'������	�	� 

3) &%2 ����*���������
� �&%2����	�4��*�-�3�3-���
� �3- �&%2�4��!�'����*�
�3�3-���
����*� ��3-	�-��������&�s�� +���-���')�'����*������� *����- �-���
��')  
12-16 r()�3���
��-���')�'���3�*�-�	&�,��-���')�'��
����&��+3�&!������� 

4) �����3�3-�� ����-���
� �-��&���!�'����*���������
������-� ��-��&��� �3-����
�3�3-���
��	-��*�-�'�����/��
4����	���� 

5) &�s1���3� ������/�!�'����*���������
������-��������� 
6) �����	 ��������')�%�	���&����4��!�'����*���������
��������	
������	�')�'����%�-

���	���&����4��  ���������')�'�����3	���
1��7!�'����*���������
��������-���	�� 
&�s�����$�%
�.0 �-������*���������
�3-��'�3��'��'�-������� ��-��&�s��3�	��� 

7) �� ����������'�	 ����������*���������
� +�����3-	�����'��.�; ����������*�
��������
�*�-&�-��
� �
1���&�	��	�����������')�� +���
)�*��������3����'�3��'�
����� 3-10 �
��-���/���������$����%���������
� ��&��� astemizole �')3����� 
�-������� 30-60 �
� �/���
��&3'�����0������*�-�'�	3-�����*���������
� �-�� 
�&3'�����0������ �����p������*���������
�*�� !(�������-���/���������$����%� 
��������
������ 2-3 �
����0  
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����� !" 7 ��&����X��Q����h !"�!������ Q���������W ����%(�� [101] 

����Q�Y�������������W �� 
��Q�&������Q ����L%�� (%�) �%������� �������� 

���W��q!����!�X��Q !" 1    
Astemizole ������ 30-60 �' 
Azelastine ������ 3-10 �' 
Cetrizine ������ 3-10 �' 

Chlorpheniramine ����	�� 1-3 �' 
Clemastine ��� 1-10 �' 

Cyproheptadine *�-�'�	p(����� 1-8 �' 
Diphenhydramine *�-�'�	p(����� 1-3 �' 

Doxepin ����	�� 3-11 �' 
Ebastine ������ 3-10 �' 

Hydroxyzine ��� 1-10 �' 
Levocabastine %�*��  �' 

Loratadine ������  �' 
Mequitazine ������  �' 
Mizolastine ������  �' 

Promethazine ����	��  �' 
Terfenadine ������  �' 

Tripelenamine *�-�'�	p(�����  �' 
���W��q!����!�X��Q !" 2    

Cimetidine *�-�'�	p(�����  *�-�' 
Ranitidine ����  *�-�' 

������_��L�!����Q�    
��������.�;�
)��-����� &�s)� �����
1� *�-�'�	  �' 
��������.�;�
)��-����� &�s)� ������� %�*��  �' 

���%-���� *�-�'�	  *�-�' 
����� *�-�'p(�����  *�-�' 

������EW�L��W� 2    
���%-���� *�-�'�	p(�����  *�-�' 

��������s�"'� *�-�'�	p(�����	��  *�-�' 
Formoterol *�-����   
Salmeterol *�-����   
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����� !" 7 (���) ��&����X��Q����h !"�!������ Q���������W ����%(�� [101] 
 

����Q�Y�������������W �� 
��Q�&������Q ����L%�� (%�) �%������� �������� 

Ketotifen ������ > 5 �' 
Imipramines ������ > 10 �' 

Phenothiazines ����	��  �' 
Theophylline *�-�'�	p(�����  *�-�' 
Cromolyn *�-�'�	   
Dopamine ����   
Clonidine ����	��   

Montelukast *�-�'�	   
�
�r'�$����%� *�-�'�	p(�����	��  *�-�' 

 
8) +���	�$�������-�� %�����*���������
�	�	�  ���������')&�,��s)�$����%� �3-����-�

�')�/��������� �������+���&��� ��������')*���
�����
�������������&	s�� ��������')&�,�+��
&��������&�s)��!��&������ 

9) !/��������-�$����%��')�'������%� ��������')�'������%�3-�����-�$����%��	������!�'����
*�3-��'�3��'������-���������')�'������%�3-�����-�$����%�&%'������&�'�� 

10)  �o!!
��s)�� *����- 

• �����/���4�������/��������� 

• �������&����') �� ��������� 

• ����&�������	���$�%�������-�$����%� 

• ���-�������������
��-�$����%� [101] 
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2.2.7 ����������� Q���������W ����%(�� 
�#���������������
�3-��'�3��'��	����-�$����%�!&����������')&�	� 8-10 �	 15-20 

���'3��	/��
� !(�����-���	�#���������������
��')��&�	��
��	-��  ����������������!
&����#������������-��'1 !(�����-��r1/��'���
1��')&�	� 25-30 ���'3-����	���
��(��-��'������&��*�� ���
�-���	!/�&�,�3����/��(�p(��o!!
��	����-���')�'�	3-�����*���������
��
��')*���	-�����	�� 

����-���	���3��!�����p�/�*���	����� &�-�  ���-�&"	')����&����-��2���0�	���')���
�')����	&����-��2���0�	�� �����()��	���')3
1�"���
������� ��s��-���	&�,�%s1��')+����� ��
���%��&3��0�/����  �����&	&r��0 �����
����*�	&�'�����&	s�� ����&���')&�������������
1� 
��s���! ���
	3��r����0 �����
��	�/������%s1��')����
1������������������')&����(1� r()��
�
 �� �&"%������!
�&�-��
1� +���
)�*� ���� ���-�&"	')����&����-��2���0�	������')��� �	���� ��
������������������-������� ����3��!+����.' SPT �3- ���.' IDT ���� ���(1��������������
�	������ ������	�	 

���%�����������-���
�������
�!����������+����.' SPT �����-���������'���
3���������$��������
�+���' IgE �')!/�&%�3-�����-�$����%��
1�� ��-��*���3���#�����������&	��
��!*�-�'�����
�%
�.0�
����������	���� +���
)�*��	��&�,��')����
��
��-��	��������+����.' 
SPT �')�'�����
�%
�.0�
�+��$����%�����	���� *����- �������')�'����&����-��2���0�	�������-�
��s�&�-��
� 3 mm �(1�*� (&�'��&�-��
�%s1��')���� 7 3������		�&�3�) +����!%��-���
�������
����&����-��2���0�	�������-� 10 mm �(1�*���s�*�-��*�� ��s���!�-���	+�� ���
3���-�����-��
&����-��2���0�	������������')&����(1�!������-�$����%��
�&����-��2���0�	������������')&����(1�
!���'�3��'�  +���')p���
3���-���'�-������-� 0.5 �(1�*�  ��ps��-��������� ���	��� [102] 

�/���
������	�	����������������
�+����.' IDT �
�*�-�'��3�����')�
�&!� �#��������')
�'���� �4-��-����������������') ���		�����p(�����' IgE �')!/�&%�3-�����-�$����%��
1� 
��-��*���3���#�����������&	����!*�-�'�����/��
4����	����&�-�&�'���
��')%� ���.' SPT 
+���
)�*��#��������')�'���� �4-��-��')%� ����������������') ���		�3
1��3- 3 mm &�,�3��*�
ps��-� ���	���!����������+����.' IDT 

*�-���/� ����-���
�����	����')*��!����������$����%���������
� &�-� 0 p(� 4+ �'�
3-�*�&�s)��!���'�����3�3-����-����� ������	�	 ����-���%��0����/��������� [103] 
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����� !" 8 ��L(�E !" ��R(WL��Q���%��%���������%�)����� Q���������W ��

��%(�� [101] 
 

���%��%� �����%� 
1. &���$�� dermographism 1. �����
��-�$����%��') ���/����������'���$�%*�-�' 
2. &����������&�s����������
�!�������
��-�
$����%��')�'����&���������&���*� 

2. �������*���
����')�/� ���'����*���������
� ����
3������3-�����-�$����%�	�	� 

3.�'�����&�������������
��-�$����%� 3. ��������'+���')�/� ���'����*���������
� ����
3������3-�����-�$����%�	�	� 

4. ���-�������������
��-�$����%��3-	���� �	�
�
����&���*� 

4. ����������- ��
�������s������������/� ���'���
3��������������
�3-�����-�$����%�	�	� 

5. �'���3��&�s1� respiratory syncytial virus (RSV) 
�-������ 

5. &����� ���������$����%���������
�*�-&����� 

6. *���
���� ultraviolet ���&���*� 
7. �-���	��������&�����s����&���*� 
8. �������&�,�+��$����%�&"%��') 
9. +��$����%�����������&���!���	*��')*�-&�')�������
� 
IgE 

6. &����� ���������$����%���������
�*�-&����� 

10. �'���3��&�s1�%��.��-������ 

 
2.2.8 �%�����Q��&����� Q���������W ����%(�� 

 �	����&�'��������!����������$����%���������
�+����.' SPT %�*��������� ���2(���
 �&���"�
���()� %��������&��� 6 ����')&����	����&�'��������!����������$����%���������
�+��
��.' SPT +�� ��������� �������&�	-��'1�
�&�,�+��$����%������
��')�
������������*�-*���'�	�'
���
3�+��$����%� �������
� �������������3�������'3-�����
��� �
3�����&����	����&�'��
������ ����2(����'1&�-��
� 521  �&���!/���� 100,000 ����')*���
���������$����%���������
� 
[111]  
 !������/���! ���&�2���
��&�����&�,�&�	� 12 �7p(����&�'��'��3�')&���!�����"'�
�
�r'�+��$����%��	��������$����%���������
��
1� �&����	��� �4-3
1��3-�7 �.2.1990-2001 %�
�������&�'��'��3 1 ���$���	
�*���
���������$����%���������
�+����.' SPT +���������&�,�+���s��')
�'���������������	���	*���
�����/� SPT +�� �������
�$����%�!�������!/���� 90 ���� �
&�	�%������
� [112] 
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 �	����&�'���')%�*��!����������$����%���������
�+����.' IDT *����- �	����&�'��
&"%��') r()�+���
)�*�*�-������ �	����&�'��������%�*���-����-���������$����%���������
�+��
��.' SPT &�s)��!���������*���
�����-�$����%� ��������')�����-� �'�������������&�'��'��3!�����
�����$����%���������
�+����.' IDT !/���� 6 ���  �!/�����'1 ������� 5 ��&�,�+���s��	*�-*���
�
��������$����%���������
�+����.' SPT �-�� IDT [113] ��-��*���3��*�-%��������&�'��'��3!��
��������$����%���������
�+����.' IDT &	� �����/���!&�,���&�	� 12 �73
1��3- �.2.1990-
2001 [112] 
 ���2(��� ���&�2*����� "�'���� �������	�� %��-���������$����%����
�����
�+����.' SPT  �������� 5,879 ��&�,�!/���� 82,306 ��
1� ���&�	� 12 �7 *�-%��'
�	����&�'��������&����(1�&	�  ����')��������$����%���������
�+����.' IDT &����	����&�'��
������ 2 ��
1�!����������!/���� 109,800 ��
1� �������� 5,490 �� [114] 
 ��3���� ����	��	����&�'��!����������$����%���������
�+����.' IDT ��!�/�*��+��
�/���������$����%���������
�+����.' SPT �-����s� �������
��-�$����%��')����&������3)/���� 
&�-� 10-5 � 10-8 g/mL  ���������')�'���
3� anaphylaxis 3-��������s��� ��!&��)��/���������
$����%���������
�+����.' SPT +�� �������
��-�$����%��')&!s�!�� 10 &�-�!������&��������3�  �
��������') ���� ��	�-�3���&�3�� ��s� angiotensin converting enzyme inhibitors (ACEI) ��!ps�
&�,�������� ���������$����%���������
� [103] 
 

2.2.9 ��� Q���������W ����%(��L�g"�%���)M������W�� 
  ��o!!��
��������!"
�����%����
��/�*�����&�s)��!����&�3��	������� *����- ��������'
���
3�*���
����	������ ���������!�%�&�3���*	�0����� �
�*�-�'&��s)���s�����!"
��')*����3����
&%'��%� �	����%�����!&���!���	*��')*�-&�')�������
� IgE !��&�3��	�
��	-���/� ����+���0
�����������$����%���������
� ��������!"
�����%����'!/��
� �	�����������$����%����
�����
�! ���	�'�	�-�&�s)�ps� ����')&�,����3�&!��')&����� &�-� �'����+�&	��	 �4- �	
�����p��3��� ��&��� IgE *�� &�-� ����-���	���&�s1� ���r�	�� +��3��'� �	 &������ &�,�3�� �-��
���')�'������
3�&�,� hapten �s��'����+�&	��	&	�� *�-�����p��3��� ��&��� IgE *��3������3
�!
�
�
�+��3'� &�-� polylysine �-��!(�!��3��� ��&����#�������*�� �� ��	�-��'1*����- &%���r�		���	
r
	�� [101,102,115] 
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2.2.9.1 ���L�g����W�k%� !"L(�����R���� Q��� 

.�����!������%����')&���!���	*��')&�')�������
� IgE �')��������$����%���������
�+��
��.' SPT �	 IDT �'����� ��������!"
�*����- anaphylaxis �	��	�3'� 3��
�&�� !����
�&�� 
	�%���	��� �
�*�-�'���2(����
�&!�p(���+���0�����������$����%���������
� ����
����!"
�����%��� ���������')�'������s)���')&���!��$��������
��3-*�-&�')�������
� IgE &�-� *3��s�3
�
�
�&�� ��������+	��3����� &�-� r'� &�	��&	s��3)/� &���&	s�����3)/� [115] 

 
2.2.9.2 %��!��� Q��� 

����/���������$����%���������
�+����.' SPT �-���
��')*���	-���� &�s)� ���		��	
��-��
�	�	
��������� 15-20 ���' !(��/���������+����.' IDT 3-�*� +���
)�*�&��50 ������	�	
��������$����%���������
�+����.' IDT �
��������!���������!"
�����%��� ��	�-�&%���r�		�� 
+��ps��-���������+����.' IDT  ���	���&�s)��������&����-��2���0�	�����������&%�)��(1�!��
&�����-������ 3 mm �-���
�%�������&�s)��-���	�')&�	� 15-20 ���'$���	
��������� [116] 

 
2.2.9.3 L%�� !"L(�����R���� ����� Q��� 

�
�*�-�'���3�	��
�&!�p(���&�	��')&����� ���������$����%���������
�$���	
��%�
�� +���
)�*��
������/���������$����%���������
�$�� �&�	� 3 ����3�0-3&�s��$���	
��%��� 

  
2.2.9.4 &W��%���%�R���� Q��� 

 ���������')�'�����������!������%������%�!����p(�����'���&�'� ���������$����%�
��������
�&%s)�����!"
�����%��� *�-����/��������� ��������3
1����$0 p���������!/�&�,�3���*���
�
�������� ���%�!����&��)���������+�� ���� ���������&������3)/���� (&!s�!�� �����  
10-100,000 &�-�)  

2.2.9.5 &��Q�%��L&W�&W�&���� !"L(�����R���� Q��� 
+���
)�*� ��������&������������')&����� ���������$����%���������
��
�*�-&�,��')

�����
�&!� ����&�������')&������s�����&�������������')*�-�/� ��&����������&�s����������
�
 ���������')*�-&��*���
������-����s���������')&��*���
����3-*�-�'�����!������%��� (����/����
����� ��������������!/������-������ 10 ��) �3-�/� ��&����#������� ���������')�'�����!�����
�%��� 

�
�&��)��/���������+�� ������������&������3)/�� �	���-���&%�)�����&�������(1� +��
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&��)��/���������+����.' SPT�-�� +�� ������&������3)/��������� 100 &�-������ ����"'� p��
*�-&����#�������!������������������
� �����p&%�)�����&�����������*����
1�	 10 &�-�!�&���
�	���!���������� p����������+�� SPT  ���		� ���&��)��/���������+����.' IDT +�� ��
����&������3)/���-��') �� � SPT 100 &�-��	���-��� &%�)�����&�������'	 10 &�-�!�p(���������
&������������ 

 
2.2.9.6 ����������� Q��� 

+���
)�*��		�!����������$����%���������
� ��������!"
�����%����'��+���0���� 
&�s)��!�����������!�%�&�3���*	�0����������-��%�3
���&�� ��s�����������'������
3�&�,� 
hapten !/�&�,�3���!
��
�+��3'��-��!(�!�����p��3��� ��&����#�������*�� �
��
1��		�!�����
�����$����%���������
�!(���!*�-&%'��%��')!����!"
��-��������*�-�'����%���  �������������
1���!
!/�&�,�3����/���������3-�*�+����������&%s)����-�&����#��������%�����s�*�- 

�	���!����������$����%���������
��
��'��+���0 ��������!"
�����%��� �������� 
��-��*���3��!/�&�,�3�����	�	�-���
����������	������s��	���3��!��������#��
3�����s)��
&��� [115] 
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2.3 ��� ��	��%������� !"L�!"�%&W�� 
*���'���������p(��	���!������������������
� ���������	������')&����#�������

$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ��-��*���3���	�-�� �4-*��!������������������ 
 Kvedariene �	��*���/����2(��� ���������')�'���
3�&��&����#�������$����%�!�����
�(��
��'!/���� 44 ��� ���&�2��
)�&2� ���&�	� 6 �73
1��3-�.2.1999-2005  �!/�����'1&�,�
��������')�'���
3�&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'!/���� 23 ��� %��-���������
$����%���������
���������(��
��'*���	��� ��������!/���� 10 ��� (23%) +��������� 1 ��� ��
�	���3-���������$����%���������
�+����.' SPT �	 9 ��� ���	���3-���������+����.' 
IDT ������� 5 ��� ���	���3-�����(��
��'3
1��3- 2 �����(1�*� ��������')���������������(��
��'�')�'
������%�!/���� 6 ��� ���	���3-�����(��
��'�
1��
1���� ��������') ���	���3-���������$����%�
��������
�*���
���������$����%���������
�$���	
�&����#�������$����%�!������(��
��' �&�	��')
�
1���-���������') ���		�3-���������$����%���������
� (3 &�s���	 48 &�s��, p < 0.05) +��*�-
%������3�3-������	��������$����%���������
� ���������')�'������	�������������
�#�������$����%�!������(��
��'�3�3-���
� �3-%���������')�'���
3�+��$����%����������&���
��� ! &�-� +��$����%�����2��s��s�!/������� ���������') ���	���3-���������$����%����
�����
���������(��
��' [3] 
 Trcka �	��*���/����2(��� ���������')�'���
3�&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!��
����(��
��'!/���� 96 ��� ���&�2&�����'3
1��3-%.2.2000-2006 %��-��'�������&%'��!/���� 4 
��� ���	���3-���������$����%���������
���������(��
��'+����.' IDT +��������� 3 ��� ��
�	���3-�����(��
��'�����-� 1 ���� �	�
������p3��!%������3������ basophil +�����
�(��
��'�') ���	���3-���������$����%���������
� ��������!/���� 3 ����'����� ���!���'1%��-�
������� 2 ���*�-&����#�������$����%�&"'��%	
�$���	
�*���
�����(��
��'�') ���		� ���������
$����%���������
��	���3��!�������3������ basophil  ����')������� 1 ���&����#�������
$����%�r1/�$���	
�*���
�����(��
��'&����')&��&���������%��	 ���	���3-���������$����%����
�����
� [117] 

Brockow �	��!����-������%��������+��*���/����2(��� ���������')�'���
3�&��
&����#�������$����%�!������(��
��'!/���� 220 ��� � 7 ��&�2 ���'���+��&�,�&�	� 4 �73
1��3-
�.2.2003-2006  �!/�����'1&�,���������')&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'!/���� 
122 ��� %��-��	��������$����%���������
���������(��
��' ���	��� ��������!/���� 32 ��� 
(26%) +��������� 4 !�� 122 ��� ���	���3-���������$����%���������
�+����.' SPT �������
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!/���� 30 !�� 121 ��� (25%)  ���	���3-���������$����%���������
�+����.' IDT �'������� 1 
����')&����	����&�'��������!����������$����%�+����.' IDT $���	
� ���		�3-���������+��
��.' SPT %��-�����!/�&%�����������$����%���������
� ����2(����'1���-�')����� 96.3% 
 �����p%��	���!����������$����%���������
�*��p(� 50% (14/28) &�s)��/����
�����$����%���������
�$�� �&�	� 2-6 &�s��$���	
��������&����#�������$����%�3-�����(��
��' 
 ����')&�s)��/���������$����%���������
�$�� � 2 &�s����s�$���	
� 6 &�s���	
��������
&����#�������$����%�3-��
��'! ���	���&%'�� 18% (17/92) +���'�����3�3-����-���'�
��/��
4
����p�3� (p = 0.0003) 43% �����������') ���	���3-���������$����%���������
�&����#�������
$����%�!������(��
��'&�,���
1����  ���������')*���
���������$����%���������
�$�� �&�	� 2-6 
&�s��$���	
�&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' %��-�*�-�'�
�%
�.0����	��������
$����%���������
��
������������	���
3�+��$����%� �������� 
 �������!/���� 24 !�� 28 ��� (86%) �')���������������(��
��'�')�%� ���	���3-����
�����$����%���������
���������(��
��'�����')�%�  �������� 11 ����')*���
���������$����%����
�����
���������(��
��'!/������-������ 8 ���� 6 ��� ���	���3-�����(��
��'&%'������&�'�� 2 
��� ���	���3-�����(��
��' 2 ���� �	 3 ��� ���	���3-�����(��
��'�����-� 2 ���� [118] 
 &�s)��!�����2(���&�')���
���������$����%���������
� ���������')&����#�������$����%�
&"'��%	
�!������(��
��'�
��'�-�����������	�/����2(��� ��������!/����*�-��� +�� ������*�
������������')�3�3-���
���� ��3-	���2(��� �	�'&%'�� 1 ���2(���&�-��
1��')�/����2(���
&"%� ���������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' [117] ����
1��
�*�-�'���2(��� �
����������*�� !(�&�,��')��������2(����'1&%s)�2(���p(���+���0�����������$����%���������
�
��������(��
��' �����������*���'&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

�  !" 3  
 

%��!Q��L������%�)� 
 
 

3.1 ��L�!��%��!���%�)� (Research methodology) 
3.1.1 ���X��� 
3.1.1.1 ���X���L�j�(��� (Target population) 
��������')!/�&�,�3���*���
����3��!����!"
�+����������(��
��'�')�'*�+��'�&�,��-������� 
3.1.1.2 ���X����%����� (Sample population) 
��������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' �+��%����	!�6�	����0 
3.1.1.3 �cL��u�R�����QL�g��L&W���	d��� (Inclusion criteria) 
����������������-� 18 �7�')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�') �� ����3��!����!"
�

����
��'����� &�-� &���r&��0���%��&3��0 (computed tomography) &���r&��0������&����o���� 
(intravenous pyelography) �	&���r&��0�	��&	s�� (angiography) 3
1��3-�7%.2.2549-2551 

3.1.1.4 �cL��u�R�����Q���)�����	d��� (Exclusion criteria) 
��������')�'������� �����/�����������������
�*����- 
1)  ��������')*�-�����p������3����'�3��'���s����s)���')�-��	3-������	�	 ���������

$����%���������
�*�� 
2) ��������')�'���3��&�s1����&�������
��')!�/��������� 
3) ��������')&��&����	����&�'��������&�-� anaphylaxis !����������$����%���������
� 
4) ��������')�'$��&	s����������3� 
5) ��������')3
1����$0 
3.1.1.5 �������%�&��Q�%����� (Sample size determination) 
!���	���2(���&�s1��3����� CIRTACI study +��������
��'����������&�2��
)�&2�%��-�

������� 19  � 26 ��� (73%)  ���	��������������$����%���������
�3-�����(��
��'�')��������'
������%� 
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 �/������
�����&�s)��
)� �������������	 = 95% 

 Zα/2 = Z0.05/2 = 1.96  

!����3�            n = Z2
α/2PQ/d2 

            P = 0.73 
            Q = 1-0.73 = 0.27 
            d = acceptable error = 0.1 
����-�            n = [(1.96)2x0.73x0.27]/0.12 

    = 75 
  !3����/����2(��� ��	�-�3
���-����-������ 75 �� 
  +��3
1�&�q����� ���������$����%���������
����-�') 80% ���&�,� 60 �� 
 

3.2 &n������� �����%�)� 
 

��������')�'���
3�&��&����#�������$����%�&"'��%	
� 
!������(��
��' ����3��!����
��'����� 

 
   

 �/���������$����%�+����.' SPT                 *���	��� 
+�� ������(��
��'�')*�-&!s�!�� 

(�-���	�') 15 ���') 
 
*���		� 

�/���������$����%�+����.' IDT   
+�� ������(��
��'�')&!s�!�� 10 &�-� 

(�-���	�') 15 ���') 
  
 +������(��
��'�') ���/�����������������
�*����-����(��
��'�')�' �����-�o!!��
� ���&�2

*�� ��������� Ioxitalamate (Telebrix), Ioxaglate (Hexabrix), Iobitridol (Xenetix), 

Iomeprol (Iomeron), Iopamidol (Iopamiro), Ioversol (OptirayI), Iopromide 

(Ultravist), Iohexol (Omnipaque) �	 Iodixanol (Visipaque) 
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 ���!���'1!�/�����������������
���������(��
��'����3�� ��	�-�&��'��&�'��r()�
�����������������')*�-&��*���
�����(��
��'�	��������')&��*���
�����(��
��'&%s)����3��!����!"
�
����
��'����� �3-*�-&����#�������$����%�&"'��%	
� !/��������� 10 �� &%s)�2(���p(�
����!/�&%������������$����%���������
�+�� ������(��
��' 
 

3.3 �����L��������%Q (Observation and measurement) 
3.3.1 �%���R����%�)� 

1) !/���������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��-�3����
�
�������������������')&����(1� 

2) !/���������������') ���	��� �����������������
�3-�����(��
��'�')�%� 
3) 	
����
)�*����������� &�-� &%2 ���� +����!/�3
� ���') �����- ��o!!��
� ���
3�

���&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ���'3  
4) ����
�����������!����������$����%���������
� �/�*��+�� �������������

���&�3����������')&����(1�$���	
��/���������$����%���������
�&�,�&�	�
��-������ 15 ���' 	��	��	���&�� � �
�&����-��2���0�	���-���')����')����	
����������&����-��2���0�	�� ��������-���')3
1�"���
�&����-��2���0�	��
���3��!���()��	�� �/����/�������-�&"	')����&����-��2���0�	�� p���'�-�3
1��3- 
3 mm &�,�3��*� ps��-���������$����%���������
�+����.' SPT  ���	���  
 ���������$����%���������
�+����.' IDT  ���
��-�&"	')����&����-��2���0�	��
����������
��'�	$���	
�����������-������ 15 ���' �	���/���	��
�&%s)���
���&%�)��(1��������&����-��2���0�	�� p���'�-�3
1��3- 3 mm &�,�3��*� ps��-����
�����$����%���������
�+����.' IDT  ���	��� 

 
����&����-��2���0�	��&"	')����������&�-��
� a+b 

                 2 



 

                    

63 

3.3.2 L��g"���g� !"RXW%Q�%��� 
        ����
��(����&��������	 (Record form) 
  

3.4 %��!���(�g���"�� ���w� (Interventions)  
        *�-�' 
 

3.5 ����%��%�&W���� (Data collection) 
 &��������������	%s1���������������')�'���
3�&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'
!��&���&�'������������+��%����	!�6�	����03
1��3- %2.2549-2551 
 

3.6 ���%�L����(�&W���� (Data analysis) 
3.6.1 �����E�&W���� (Summarization of data) 

1) !/������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'����&�,�����	3-�!/����
��������
1�����')*���
����3��!����!"
�+����������(��
��' 

2) !/������������') ���	��� �����������������
�3-�����(��
��'�')�%�����&�,�����	
3-�!/������������
1�����')*���
�����������������
�  

3) �����	%s1�������������� ��3-	�	�-�����&�,�����	��s��-�&"	')�3��������������	 
4) &��'��&�'�������3�3-�����-����������') ���	����	�		�3-���������$����%�

��������
�+�� �� chi-square test ��s� fisher exact test &�s)�&�,������	&������$�% 
(categorical data) �	 unpaired-t test &�s)�&�,������	&��������� (continuous 
data)  

3.6.2 ������L���&W���� (Data presentation) 
      &�,�3�����	���$��� 

3.6.3 ��� Q��������x�� (Hypothesis testing) 
      *�-�' 

3.6.4 �'�(� !"��)L��Q&dn���(%������%�L����(�&W����  
      &�-� �����	������*� (missing data) 3
���-��*�- �������-���s� (non-complier)  �
����/�����������������
� 

3.6.5 ���%�L����(��������%�)���n��EQ (Interim analysis) 
      *�-�' 
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3.7 �E����� !"��)L��Q&dn���(%������%�)�����������R������WJ& (Obstacles and 
strategies to solve the problems) 
1) ���������!&����	����&�'��������!������������������
� &�-� anaphylaxis ���*�*��

+�� �����'��	'� ��3����'�3��'���s��&3'�����03������&����� 
2) �������*�- �������-���s� �����������������
� ��!���*�*��+���'1�!���+���0�')

�������!*���
�!������������������
� 
3) �������*�-��%��%��03���
� ���*�*��+��+��2
%�03��3���������  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�  !" 4 
 

�����%�)� 
 
 

4.1 &W����L�!"�%����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 
4.1.1 �%��XE�&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 

 ���&�	� 3 �73
1��3- 1 ������ %.2.2549 p(��
��') 31 .
����� %.2.2551 �'�������&���
�
����3��!����!"
�����
��'�����+�� ������(��
��' �+��%����	!�6�	����0&�,�!/�����
1���1� 
34,645 ��
1� �'�������&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'!/���� 193 ��
1� ���&�,��������
&�-��
� 0.56% ��-�&�,��#�������$����%� 132 ��
1� (68.4%) �')%� �&���r&��0���%��&3��0 25,445 
��
1� ���&�,��������&�-��
� 0.52% �#�������$����%� 51 ��
1� (26.4%) �')%� �&���r&��0������&���
�o���� 3,747 ��
1� ���&�,��������&�-��
� 1.36% �	�#�������$����%� 10 ��
1� (5.2%) �')%� �
&���r&��0�	��&	s�� 5,453 ��
1����&�,��������&�-��
� 0.18% 

�������&����#�������$����%��')*�-������ (��
� 1 �	 2) 181 ��
1� ���&�,��������&�-��
� 
0.53% ��-�&�,��#�������$����%��')&���!��&���r&��0���%��&3��0 129 ��
1� ���&�,��������&�-��
� 
0.51% �#�������$����%��')&���!��&���r&��0������&����o���� 48 ��
1� ���&�,��������&�-��
� 
1.28% �	�#�������$����%��')&���!��&���r&��0�	��&	s�� 4 ��
1� ���&�,��������&�-��
� 0.07% 

������� 12 ��&����#�������$����%��')������ (��
� 3 �	 4) ���&�,��������&�-��
� 0.03% 
��-�&�,���������')*���
����3��!&���r&��0���%��&3��0 8 �� ���&�,��������&�-��
�0.03% ��������')
*���
����3��!&���r&��0������&����o���� 1 �� ���&�,��������&�-��
� 0.03% �	��������')
*���
����3��!&���r&��0�	��&	s�� 3 �� ���&�,��������&�-��
� 0.06% 

 
����� !" 9 ��Q��%��XE�&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!R�
_��������)Ez�������R��m�.	.2549-2551 
���L� &�������%) )���%���n�&�������%) )���%���n�&���Y�������������W �%��XE� 
&���r&��0���%��&3��0 25,445 132 0.52% 
������&����o���� 3,747 51 1.36% 
&���r&��0�	��&	s�� 5,453 10 0.18% 

�%� 34,365 193 0.56% 
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����� !" 10 ��Q��%��XE�&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������
�%���E����&���Y������� !"L��Q&dn�������L� &�������%) �����!%� �� 
 

�%��XE� ���L� &�������%) 
�Y������� !"J���E���� �Y������� !"�E���� 

&���r&��0���%��&3��0 0.51% 0.03% 
&���r&��0������&����o���� 1.28% 0.03% 

&���r&��0�	��&	s�� 0.07% 0.06% 
�%� 0.53% 0.03% 

 
4.1.2 &W�����gn�x��&����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 

��������
1�����')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'���������&%2���!/���� 
85 �� (44%) �	&%2�4�� 108 �� (56%) ����&"	')������������
1����&�-��
� 49.89 �7 +���������
�'����3)/����&�-��
� 3 �7 �	������&�-��
� 91 �7  

������� 38 �� (19.7%) *�-�'+����!/�3
� �� ������� 155 �� (80.3%) �'+����!/�3
� +��
��!/�3
��')%��-���')���&�'��3��	/��
� *����- �&��� (121 ��, 62.7%) �����
�+	��3��� (36 ��
,18.7%) &������ (26 ��,13.5%) ��)� ����&����o���� (20 ��, 10.4%) *��
� �&	s����� 19 
�� (9.8%) +��3
� (11 ��, 5.7%) +��3-��*�����0 (10 ��, 5.2%) +���	��&	s���-���	�� (10 
��, 5.2%) +���	��&	s������3'� (10 ��, 5.2%) +���	��&	s���
� !3'� (8 �� , 4.1%) +��
&���0 (2 ��, 1%) ������� 16 �� (8.3%) *���
��� ��	�-���3���&�3�� 

������� 6 �� (3.1%) �'���
3�+��$����%� ���������+���s� 4 �� (2.1%) �	+��$����%�
!����
�&�� 2 �� (1%) ������� 24 �� (12.4%) �'���
3��%��� ��������� &%���r�		�� 10 �� 
(5.2%) &r���+	������ 3 �� (1.6%) �� ��	�-�r
	�� 2 �� (1%) ��3�������
�&���')*�- �-�
&3'�����0 2 �� (1%) ���s)�� 2 �� (1%) �	�%����	������ 5 �� (2.6%) �������&%'�� 5 ��� 
(2.6%) �')�'���
3��%�������&	 
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 ����� !" 11 ��Q�&W�����gn�x��&����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 
 
         L�	  

��� 
�4�� 

85 (44%) 
108 (56%) 

           ���ELM�!"� (X�%����E) 49.89 (3-91) 
          _�����)���%  

*�-�'+����!/�3
� 39 (20%) 
�'+����!/�3
� 154 (80%) 

�&��� 121 (62.7%) 
�����
�+	��3��� 36 (18.7%) 

&������ 26 (13.5%) 
��)� ����&����o���� 20 (10.4%) 

*��
� �&	s����� 19 (9.85%) 
+��3
� 11 (5.7%) 

+��3-��*�����0 10 (5.2%) 
+���	��&	s���-���	�� 10 (5.2%) 
+���	��&	s������3'� 10 (5.2%) 
+���	��&	s���
� !3'� 8 (4.1%) 

+��&���0 2 (1%) 
         _��������W  

�s� 4 (2.1%) 
!����
�&�� 2 (1%) 

         ���%����W�������(��  
&%���r�		�� 10 (5.2%) 

&r���+	������ 3 (1.6%) 
r
	�� 2 (1%) 

��3�������
�&���')*�- �-�&3'�����0 2 (1%) 
���s)��  2 (1%) 

�%����	������ 5 (2.6%) 
�%�������&	 5 (2.6%) 
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4.1.3 X��Q&����� d����! !"��W�k%�JQW�� 
����(��
��'�')�/� ��&����#�������$����%�&"'��%	
��-���')���3��	/��
� *����- iopromide (117 

�� , 60.6%) ioxithalamate (26 ��, 13.5%) iohexol (21 ��, 10.9%) iopamidol (19 ��, 9.8%) 
�	 iobitridol (10 ��, 5.2%)  

�������*���
�����(��
��' �������3
1��3- 22-150 ml  �������&"	')�&�-��
� 83 ml 
 
������� !" 1 )���%���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������X��Q&��
��� d����! !"��W�k%�JQW�� 
 

จํานวนผูป่้วยที�เกดิปฏกิริยิาภูมแิพเ้ฉยีบพลนัจากสารทบึรงัสแีบง่
ตามชนดิของสารทบึรงัสที ี�ผูป่้วยไดร้บั

114, 60%

26, 14%

21, 11%

19, 10%

10, 5%

iopromide (ultravist)

ioxithalamate (telebrix)

iohexol (omnipaque)

iopamidol (iopamiro)

iobitridol (xenetix)

 
 

4.1.4 ����� !"L��Q)���Y�������������WLM!�����)����� d����! 
�������������
� *����- �s)���� �
� 	�%����s���� &�,�������')%��-���')��� ���������')

&����#�������$����%�!������(��
��' +��%� ��������!/���� 179 �� (92.7%) ����� ������� 
&������ !%� ��������!/���� 12 �� (6.2%) ��-�&�,� &�'����� 2 �� �
�!��� �1/����*�	 3 �� 
�	��	�3'� 3 �� �	���&��s)�� 4 �� ����� �������&�������� &�-� ������� �	s)�*��
��&!'�� %� ��������!/���� 2 �� (1%) ����� �����
� !�	�	��&	s��%� ��������!/���� 
10 �� (5.2%) ��-�&�,�  !�
)� 2 �� �����
�+	��33)/� 4 �� *�-����(�3
� 2 �� �
� !����&3�� 2 ��
�������&���$�� anaphylaxis ��s�&�������� � 2 ����(1�*�!/���� 8 �� (4%) *�-%��'�������
&�'��'��3 
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4.1.5 �%���E����&���Y�������������WLM!�����)����� d����! 
��������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��-�3����
�����������3��&��50

��� Ring �	 Messmer (3�����') 2) �'!/����169 �� (87.6%)  ���
� 1 12 �� (6.2%)  �
��
� 2 9 �� (4.7%)  ���
� 3 �	 3 �� (1.5%)  ���
� 4 +����������
1� 3 ���')&����#�������
$����%��')�'���������� ���
� 4 &����#�������$����%�!������(��
��' ����3��!&���r&��0
���%��&3��0 

 
������� !" 2 ��Q�)���%���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������
��Q��%���E����&���Y������� !"L��Q&dn� 
 

จํานวนผู้ป่วยที�เกดิปฏกิริยิาภูมแิพเ้ฉียบพลนัจากสารทึบรงัสแีบง่ตาม
ความรุนแรงของปฏกิริยิาที�เกดิขึ'น

3 (2%)

9 (5%)

12 (6%)

169 (87%)

ระดับ 1

ระดับ 2

ระดับ 3

ระดับ 4

 
 
4.1.6 �Y�������������WLM!�����)����� d����!R���W�k%� !"JQW����� d����!L�{���n���� 

������� 114 ��  (59.1%) *�-&��*���
�����(��
��' ����3��!����
��'��������-�� ������� 
101 �� (88.6%) &����#�������$����%�&"'��%	
��')�'������������
� 1 ������� 8 �� (7%) &��� 
�#�������$����%�&"'��%	
��')�'������������
� 2 ������� 5 �� (4.4%) &����#�������$����%�&"'��%	
�
�')�'������������
� 3 *�-%���������')&����#�������&"'��%	
��')�'������������
� 4 
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4.1.7 �Y�������������WLM!�����)����� d����!R���W�k%� !"L��JQW����� d����!������ 

������� 79 �� (40.9%) &��*���
�����(��
��' ����3��!����
��'��������-�� ������� 68 �� 
(86.1%) &����#�������$����%�&"'��%	
��')�'������������
� 1 ���������-��	 4 �� (5.1%) 
&����#�������$����%�&"'��%	
��')�'������������
� 2 �	 3 ������� 3 �� (3.8%) &����#�������
$����%�&"'��%	
��')�'������������
� 4  
 
������� !" 3 ��Q�)���%���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������
��Q��%���E����&���Y������� !"L��Q&dn�������%��L��JQW����� d����! 
 

101

68

8 4 5 4 0 3

0

20

40

60

80

100

120

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4

จํานวนผู้ป่วยที�เกดิปฏกิริยิาภูมแิพเ้ฉียบพลนัจากสารทึบรงัสแีบง่ตาม
ระดบัความรุนแรงของปฏกิริยิาที�เกดิขึ'นและประวตัเิคยไดร้บัสารทึบรงัสี

ไม่เคยไดรั้บสารทบึรังส ี

เคยไดรั้บสารทบึรังส ี

 
 p> 0.05 ���-��������� 2 �	�-� ������
���������������#��������')&����(1� 
 
4.1.8 �Y�������������WLM!�����)����� d����! !"L��Q&dn�wn�� 

������� 23 �� (11.9%) &��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' (������� 2 ��&��
&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'���-�� 2 ��
1�) ���������������� 21 ���')&��� 
�#���������������
� 1 �	��-��	1 �� ��#���������������
� 3 �	 4 �#�������$����%�&����(1�
r1/���� ���������')*���
����q���
��-��*���
�����(��
��'!/���� 13 �� (59.1%) �#�������$����%�
&"'��%	
��')&����(1�r1/��'����������&�-�&��� �������� 21 �� �	������&%�)��(1� �������� 2 �� +��
������� 1 ���'��������&��s)��!���	��	�3'� (��
� 3) !��&����')�'������s)��
� (��
� 1) 
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������� 1 ��&����'������s)��
� �����
�+	��33)/��	
�*���
�����(��
��' (��
� 3) �	
�&����#�������
$����%�r1/� ��������'������s)��
� �����
�+	��33)/� *�-����(�3
��	������� ! (��
� 4) 3���*���
�
�#��
3��������'��3 +����������
1� 2 ���*���
����q���
��-��*���
�����(��
��' 

 
4.1.9 ����L%��R����L��Q�Y�������������WLM!��������(��JQW����� d����! 

��&�	�&"	')� ����&����#�������$����%�&"'��%	
����-�')����� 13 ���'$���	
��������
*���
�����(��
��' +��������� 56 �� (29.2%) 110 �� (57.3%) 172 �� (89.6%) �	 188 �� 
(97.9%) &����#�������$����%�$�� �&�	� 5,10, 20 �	 30 ���'3��	/��
� 

 
������� !" 4 ��Q�)���%���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������
����L%��R����L��Q�Y�������������WLM!��������(��JQW����� d����! 
 

จํานวนผู้ป่วยแบง่ตามระยะเวลาในการเกดิปฏกิริยิาภูมแิพเ้ฉียบพลนั
ภายหลงัไดร้บัสารทึบรงัสี

1 (1%)

3 (2%)

16 (8%)

32 (17%)

30 (16%)

54 (28%)

56 (28%)

< 5 นาที

5-10 นาที

10-15 นาที

15-20 นาที

20-30 นาที

30-45 นาที

45-60 นาที

 
 

*�-%������3�3-�������&�	�&"	')� (mean)  ����&����#�������$����%�&"'��%	
�
$���	
�*���
�����(��
��' ���������')*���
���s�*�-*���
����q���
��-��*���
�����(��
��' (15 �	 
13 ���', p > 0.05) �	*�-%������3�3-�������&�	��
.���� (median)  ����&����#�������
$����%�&"'��%	
� ���������')�'��������������� (��
� 1 �	 2) �	��������� (��
� 3)  
(10 ���'�
1� 2 �	�-�) 
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4.1.10 ���������R���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 

��������-�� �4- (142 ��, 73.6%) *���
�����
���������3����'�3��'�&%'����-��&�'�� 
������� 3 �� (1.6%) *���
�����
�������
��������&3'�����0&%'����-��&�'�� ������� 21 �� 
(10.9%) *���
�����
���������3����'�3��'��-���
��&3'�����0 ������� 9 �� (4.7%) *���
�����
���
������3����'�3��'��-���
��&3'�����0�	���'��	'�  ����')������� 18 �� (9.3%) *�-!/�&�,� 
3���*���
�����
��� �������!/���� 5 �� (2.6%) !/�&�,�3���*���
�����
��������#��
3��������'��3 
  
������� !" 5 ��Q�)���%���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������
���L� &���� !"��W�k%�JQW��R���������Y�������������WLM!�����)����� d����! 
 

จํานวนผู้ป่วยแบง่ตามประเภทของยาที�ผู้ป่วยไดร้บัในการรกัษาปฏกิริยิา
ภูมแิพเ้ฉียบพลนัจากสารทึบรงัสี

18 (9%)

9 (5%)

21 (11%)

3 (2%)

142 (73%)

ยาตา้นฮสีตามนี

สเตยีรอยด์

ยาตา้นฮสีตามนี+สเตยีรอยด์

ยาตา้นฮสีตามนี+สเตยีรอยด+์
อะดรนีาลนี

ไม่จําเป็นตอ้งไดรั้บการรักษา

 
 
��&�	��
.���� (median) �')��������'������'�(1�$���	
�*���
�����
������-�')����� 

30 ���' +��������� 161 �� (84.3%) 173 (90.6%) �	 187 �� (97.9%) �'������'�(1�$�� �&�	� 
30, 45�	 60 ���'3��	/��
� 
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������� !" 6 ��Q�)���%���W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!�������
����L%�� !"��W�k%��!�����Q!&dn����(��JQW��������� 
 

จํานวนผู้ป่วยแบง่ตามระยะเวลาที�ผู้ป่วยมอีาการดขีึ'นภายหลงัไดร้บัการรกัษา

2 (1%)

14 (7%)

12 (6%)

116 (62%)

16 (8%)

15 (8%)

7 (4%)
8 (4%)

< 5 นาที

5-10 นาที

10-15 นาที

15-20 นาที

20-30 นาที

30-45 นาที

45-60 นาที

60-120 นาที

 
 

��������������'������'�(1�$���	
�*���
�����
�����&��� �������� 2 ����')�'������'�(1�
�
)�����$���	
�*���
�����
��������#��
3��������'��3&�s)��!���'$���
� !����&3���	
�*���
����
�(��
��' ��-��*���3�� ��������
1� 2 ���&�'��'��33-���$���	
�!��+����!/�3
�&������������� 
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4.1.11 L��!��L !�������&����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!_Q�
���������Q��%���E����&���Y������� !"L��Q&dn� 

 
����� !" 12 ��Q������&����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!����
�����Q��%���E����&���Y������� !"L��Q&dn� 
 

��Q��%���E����&���Y�������������W !"L��Q&dn� �����&����W�k%� 
1 2 3 4 

P value 

!/����������� 169 12 9 3 - 
&%2�4�� (%) 95 (56.2%) 9 (75%) 3 (33.3%) 1 (33.3%) NS 
����&"	')� (�7) 49.3 54.2 52.4 56.3 NS 
�1/���
� (kg)  62.4 60 60.7 61.5 NS 

�'+����!/�3
� 135 (79.9%) 8 (66.7%) 9 (100%) 3 (100%) NS 
+���
� ! 11 (6.4%) 1 (10%) 0 (0%) 0 (0%) NS 

�����
�+	��3��� 30 (17.8%) 4 (33.3%) 1 (11.1%) 1 (33.3%) NS 
+��$����%� 4 (2.4%) 0 (0%) 2 (22.2%) 0 (0%) 0.008∗ 

�%�������&	 4 (2.4%) 1 (8.3%) 0 (0%) 0 (0%) NS 
�%��� 21 (12.4%) 1 (8.3%) 2 (22.2%) 0 (0%) NS 

*���
��� ��	�-�3���&�3�� 12 (7.1%) 2 (16.7%) 1 (11.1%) 1 (33.3%) NS 
*���
����3��!&���r&��0

���%��&3��0 
124 (73.4%) 5 (41.7%) 5 (55.6%) 3 (100%) NS 

*���
����3��!&���r&��0
������&����o���� 

42 (24.9%) 6 (50%) 1 (11.1%) 0 (0%) NS 

*���
����3��!&���r&��0
�	��&	s�� 

3 (1.8%) 1 (8.3%) 3 (33.3%) 0 (0%) < 0.005∗ 

&��*���
����3��!+�� ��
����(��
��'���-�� 

68 (40.2%) 4 (33.3%) 4 (44.4%) 3 (100%) NS 

&��&����#�������$����%�
!������(��
��'���-�� 

21 (11.9%) 0 (0%) 1 (11.1%) 1 (33.3%) NS 

*���
����q���
��-��*���
�
����(��
��' 

12 (7.1%) 0 (0%) 1 (11.1%) 1 (33.3%) NS 

����������(��
��'�')
*���
� (ml) 

83 74 93 100 NS 
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����� !" 12 (���) ��Q������&����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!
���������Q��%���E�����&���Y������� !L��Q&dn� 
 

��Q��%���E����&���Y�������������W !"L��Q&dn� �����&����W�k%� 
1 2 3 4 

P value 

%��������������
� 169 (100%) 5 (41.7%) 4 (44.4%) 1 (33.3%) < 0.005∗ 
!/�&�,�3���*���
����
�
����������'��	'� 

0 (0%) 0 (0%) 6 (66.7%) 3 (100%) < 0.005∗ 

������'�(1�$���	
�
*���
�����
��� 

169 (100%) 12 (100%) 9 (100%) 1 (33.3%) < 0.005∗ 

∗ Chi-square test  NS = nonsignificant 
 

���������	�')*��%��-���������')&�,�+��$����%���s�*���
����3��!&���r&��0�	��&	s��&��� 
�#�������$����%�&"'��%	
��')�'���������� ���
� 3 �����-� ���
��s)�� *�-%������
�%
�.0
���-��&%2 ���� �1/���
� +����!/�3
��s)�� ���
3��%�����s�������&	 ���
3�*���
��� ��	�-�
3���&�3�� ���*���
����3��!&���r&��0���%��&3��0 ������&����o���� ���
3�&��*���
����
3��!+�� ������(��
��' ���
3�&��&����#�������$����%�!������(��
��' ���*���
����q���
��-��*���
�
����(��
��' ����������(��
��'�')*���
� �	&�	� �&�������������������
���������������#�������
$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 

��������')&����#�������$����%�������!������(��
��'%��������������
�������-���������')&��� 
�#�������$����%�*�-������!������(��
��' !/�&�,�3���*���
�����
����������'��	'������-��3-�'
������'�(1�$���	
�*���
�����
���������-���������')&����#�������$����%�*�-������!������(��
��' 

 
4.2 ��W�k%� !"JQW����� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 
4.2.1 &W�����gn�x��&����W�k%� !"JQW����� Q���������W ����%(�� 

�������!/���� 63 ��*���
���������$����%���������
���������(��
��' ���������&%2
���!/���� 21 �� (33.3%) &%2�4��!/���� 42 �� (66.7%) ����&"	')�����������&�s)�&��� �#�������
$����%�!������(��
��'&�-��
� 52 �7 +����������'����3)/���� 23 �7 �	������ 79 �7  

������� 52 �� (82.5%) *�-�'���
3�����%��� ������� 7 �� (11.1%) �'���
3��%���&%���r�	
	�� ���������-��	 1 ���'���
3��%���%���&r3���	 �� ��	�-�r
	���	��3�������
�&���')
*�- �-�&3'�����0 *�-%���������')�'���
3��%�������&	 
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�'�������&%'�� 1 ���')�'���
3�+��$����%�!����
�&�� �	*�-%��������+���s�&	� �'������� 4 
�� (6.3%) �')�'���
3�+��$����%� �������
�  

�������!/���� 53 �� (84.1%) &����#�������$����%�!������(��
��'+�����3��!&���r&��0
���%��&3��0 ������� 8 �� (12.7%) &����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'+�����3��!
&���r&��0������&����o���� ������� 2 �� (3.2%) &����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'
+�����3��!&���r&��0�	��&	s�� 

 
����� !" 13 ��Q�&W�����gn�x��&����W�k%� !"JQW����� Q���������W ����%(��QW%���� d�
���! 

 
&W����&����W�k%� )���%� 

��������
1���� 63 
&%2�4�� 42 (66.7%) 

                 ���
3��%����	�����  
&%���r�		�� 7 (11.1%) 

%���&r3���	 1 (1.6%) 
r
	�� 1 (1.6%) 

��3�������
�&���')*�- �-�&3'�����0 1 (1.6%) 
������&	 0 (0%) 

                 +��$����%�  
!����
�&�� 1 (1.6%) 

+���s� 0 (0%) 
                 ��&$�������3��!  

&���r&��0���%��&3��0 53 (84.1%) 
���3��!������&����o���� 8 (12.7%) 

���3��!�	��&	s�� 2 (3.2%) 
                ���
3����*���
�����(��
��'  

&��*���
����-�� 34 (54%) 
&��&����#�������$����%����-�� 14 (22.2%) 
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4.2.2 X��Q&����� d����! !"��W�k%�JQW�� 
����(��
��'�')�������&����#�������$����%�&"'��%	
��-���')���&�'��3��	/��
� *����- 

Iopromide (47 ��, 74.6%) iohexol (6 ��, 9.5%), iopamidol (5 ��, 7.9%), ioxithalamate (3 
��, 4.8%) �	 iobitridol (2 ��, 3.2%) 
 
4.2.3 ����� !"L��Q)���Y�������������WLM!�����)����� d����! 

�������������
�&�,�������')%��-���')��� ���������')*���
���������$����%���������
�  
*����- �s)��
� 30 �� 	�%�� 19 �� �����
���� 2 �� 	�%���-���
������
���� 4 �� ��������
������&������ ! *����- �1/����*�	 2 �� �	��	�3'� 2 �� ������������
� !�	�	��
&	s�� *����-  !�
)� 2 �� �	 �����
�+	��33)/� 5 �� 
 
4.2.4 �����&���Y�������������WLM!�����)����� d����! 

!/������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'��-�3����
�����������3��
&��50��� Ring �	 Messmer (3�����') 2) *����- 53 �� (84%)  ���
� 1 5 �� (8%)  ���
� 2 
�	 5 �� (8%)  ���
� 3 

������� 29 �� (46%) *���
����3��!����
��'�����+�� ������(��
��'&�,���
1���� ������� 14 
�� (22.2%) &��&����#�������$����%�!������(��
��'���-�� +��������� 7 �� (11.1%) *���
���
�q���
��-��*���
�����(��
��' �#�������$����%��')&����(1�r1/��'����������&�-�&��� �������������� 

 
4.2.5 &W����L�!"�%����� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 

��&�	��
.���� ���������$����%���������
�$���	
��������&����#�������$����%�!��
����(��
��'&�-��
� 4 &�s�� +���������*���
���������3
1��3- 1 ����3�0�3.5 �7 $���	
�&����#�������
$����%�!������(��
��' �������!/���� 36 �� (57.1%) *���
���������$����%���������
�$���	
�
&����#�������$����%�!������(��
��'$�� ���&�	� 6 &�s�� ������� 27 �� (42.9%) *���
����
�����$����%���������
�$��&����#�������$����%�!������(��
��'�����-� 6 &�s�� 
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4.3 ����� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 
�������!/���� 15 !�� 63 �� (23.8%)  ���	���3-���������$����%���������
��������

�(��
��'+����.' IDT +���')��������$����%���������
�+����.' SPT  ���		� ���������
1����  
��������$����%���������
�+����.' SPT �	 IDT  ���		� ��������������������')*�-&��� 
�#�������$����%�!�����3��!����
��'�����+������(��
��'!/���� 10 �� 

������� 12 �� (80%)  ���	���3-�����(��
��'&%'������&�'���')�/� ��&����#�������$����%� 
������� 3 �� (15%)  ���	���3-�����(��
��'�')�/� ��&����#�������$����%��	����(��
��'�����s)�� +��
������� 2 �� ���	���3-�����(��
��' 2 ���� �	 1 �� ���	���3-�����(��
��' 4 ���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

����� !" 14 ��Q�&W����&����W�k%� !"R(W���%������� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 
 
��W�k%� L�	 ���E 

(�m) 
_��

���)���% 
���%�� 
��W�� 

L��
JQW��
��� d�
���! 

L��
��W
���
 d�
���! 

���L� 
���
��%) 

L%�� !"L��Q
�����(��
JQW����� d�
���! (�� !) 

����� 
 !"L��Q 

��Q�
�%��
�E���� 

��� d����!  
 !"��W 

��� d����! !"
R(W���%�)��
��� Q��� ��

��%(�� 

&��Q&��
������ !"
L��"�&dn�)��
LQ�� (mm) 

����L%�� !" ��
��� Q���
���(��

L��Q�Y������� 
(LQg��) 

1 � 71 3
����� Lami 
vudine 

*�-&�� - CT 10 �	��	�3'� 
�����
�
+	��33)/� 

3 iopromide iopromide 5 6 

2 4 30 - - *�-&�� - IVP 10 	�%�� 1 ioxithalamate ioxithalamate 5 12 
3 � 58 �&���3
� - &�� *�-&�� CT 2 �	��	�3'� 

�����
�
+	��33)/� 

3 iopromide iopromide 5 3 

4 � 42 �&���3
�  - &�� &�� 
(1 

��
1�) 

CT 5 	�%�� 1 iobitridol iobitridol 
ioxaglate 
iopromide 
iomeprol 

3 3 

5 4 79 �&���3
��-�� 
�����
�
+	��3��� 

- &�� *�-&�� CT 10 �s)��
� 1 iopromide iopromide 
iobitridol 

3 3 

6 4 71 �&���
��&%�

����� ����
�
�+	��3��� 

r
	�� &�� &�� 
(1 

��
1�) 

CT 20 	�%�� ��� 1 iopromide iopromide 5 27 

79 



 

 

 

����� !" 14 (���) ��Q�&W����&����W�k%� !"R(W���%������� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 
 
��W�k%� L�	 ���E 

(�m) 
_��

���)���% 
���%�� 
��W�� 

L��
JQW��
���
 d�
���! 

L����W
���
 d�
���! 

���L� 
�����%) 

L%�� !"L��Q
�����(��
JQW�����
 d����! 
(�� !) 

����� 
 !"L��Q 

��Q�
�%��
�E���� 

��� d����! 
 !"��W 

��� d����! !"
R(W���%�)��
��� Q��� ��

��%(�� 

&��Q&��
������ !"
L��"�&dn�)��
LQ�� (mm) 

����L%�� !" ��
��� Q���
���(��

L��Q�Y������� 
(LQg��) 

7 � 67 �&���
��&%�
����� 

- &�� *�-&�� CT 20 	�%�� 1 iopromide iopromide 3 28 

8 4 23 ��)� ����&���
�o���� 

- *�-&�� - IVP 5 ��� ����
�
�+	��33)/� 

3 ioxithalamate ioxithalamate 3 19 

9 4 79 �&���
��&%�
����� 

- &�� &�� (1 
��
1�) 

CT 10 �s)��
� 1 iohexol iohexol 5 1 

10 � 65 �����
�
+	��3��� 

- *�-&�� *�-&�� CT 30 �s)��
� 1 iopromide iopromide 3 25 

11 4 53 - r
	�� *�-&�� - IVP 10 �s)��
� 1 ioxithalamate ioxithalamate 6 32 
12 4 56 �&���3-��

�1/�&�	s�� 
- &�� *�-&�� CT 5 	�%�� ��� 1 iopromide iopromide 3 2 

13 � 36 ��)� ��-��1/��' - &�� *�-&�� CT 5 	�%�� 1 iopromide iopromide 5 4 
14 4 64 �&���3-��

*�����0 
- *�-&�� - CT 5 �s)��
� 1 iohexol iohexol 

iopamidol 
3 1 

15 4 53 �&������
��	�� 

- &�� *�-&�� IVP 10 �s)��
� 1 iopamidol iopamidol 3 22 
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����� !" 15 ��Q����L��!��L !�������&����W�k%� !"R(W���%�������������� Q���
������W ����%(��QW%���� d����! 
 

�����&����W�k%� ��W�k%� !"R(W���%�
������ Q��� 

��W�k%� !"R(W����
������ Q��� 

P value 

!/����  15 (23.8%) 48 (76.2%) - 
&%2�4�� 9 (60%) 33 (68.8%) NS 

����&"	')� (�7) 54  52 NS 
���
3��%�����s������ 3 (20%) 8 (16.7%) NS 

���
3�+��$����%� 0 (0%) 1 (2.1%) NS 
���
3�+��$����%� �������
� 1 (6.7%) 3 (6.2%) NS 

*���
����3��!&���r&��0���%��&3��0 12 (80%) 41 (85.4%) NS 
*���
����3��!&���r&��0������&����o���� 3 (20%) 5 (10.4%) NS 

*���
����3��!&���r&��0�	��&	s�� 0 (0%) 2 (4.2%) NS 
&��*���
�����(��
��'���-�� 9 (60%) 25 (52.1%) NS 

&��&����#�������$����%����-�� 3 (20%) 10 (20.8%) NS 
&�	��')&���������	
�*���
�����(��
��' (���') 10 10 NS 

��&�	��')�/����������	
�&����#������� (&�s��) 6 4 NS 
*���
���������$����%���������
�$�� � 6 &�s�� 8 (53.3%) 26 (54.2%) NS 

%��������������
� 13 (86.7%) 41 (85.4%) NS 
&���	�%��!������(��
��' 7 (46.7%) 16 (33.3%) NS 
�����
����!������(��
��' 4 (26.7%) 2 (4.2%) 0.03∗ 

&���	�%���	�����
����!������(��
��' 3 (20%) 1 (2.1%) 0.04∗ 
&����#���������������
� 3 3 (20%) 2 (4.2%) NS 

∗ Fisher-exact test NS = nonsignificant 
 

��� ���	���3-���������$����%���������
�*�-�'�����
�%
�.0�
���&�	��')�������*���
�
��������$����%���������
�$���	
�&����#�������$����%� +���-��
.���������&�	��')�������
*���
���������$����%���������
�$���	
�&����#�������$����%� ���������') ���	����	�		�!��
��������$����%���������
����-�') 6 (0.25-32) �	 4 (0.25-41) &�s��3��	/��
� (p > 0.05) 
!/������������') ���	���3-���������$����%���������
�&�s)��/���������$�� � 6 &�s���	
$���	
� 6 &�s��&�-��
� 8 �� (53.3%) �	 7 �� (46.7%) 3��	/��
� (p > 0.05) +�������p
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3��!%��	���!����������$����%���������
�$���	
�&����#�������$����%�!������(��
��'*��
���p(� 2.75 �7 (32 &�s��) 

���!���'1�
�*�-%������
�%
�.0���-���	��������������$����%���������
��	&%2 
���� ���
3�+��$����%������������	������
� ���
3�����%��� ���
3����3��!+�� ������(��
��'
�	���
3�&��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' 

%��	���!����������$����%���������
� ���������')&��������
���� (+��%���s�*�-%�
�-���
�	�%����*��) �����-���������')*�-&��������
����!���#�������$����%�!������(��
��' (4/6, 
67% �	 11/57, 19%, p = 0.03) &�s)��!�������p3��!%��	���!����������$����%����
�����
�*������� 3 �7$���	
�&����#�������$����%�!������(��
��' �
��
1�&�s)����&"%���������')*�� 
�
���������$����%���������
�$�� � 3 �7�	
�&����#�������$����%�!������(��
��' %��-���������')
&����#�������$����%�������!������(��
��' (��
� 3) �'���+����')!%��	���!����������$����%�
��������
������-�����')&����#�������$����%�*�-������!������(��
��' (��
� 1 �	 2) (3/4, 75% 
�	 12/58, 20.7%, p = 0.04 ) 

  ���&%�)��(1����������!����������$����%���������
�+����.' IDT  ���������')&����#�������
$����%������� (��
� 3) *�-�3�3-��!�����&%�)��(1���������� ���������')&����#�������$����%�*�-

������ (��
� 1-2) (4.33 ± 1.16 mm �	 4.0 ± 1.18 mm, p > 0.05) 
 

����� !" 16 ��Q������ Q���������W ����%(��QW%���� d����!R���W�k%� !"L��JQW�����
 d����!(���X��Q 
 

  1 2 3 4 5 
����(��
��'�') ���	

���!����������
$����%���������
� 

ioxithalamate iobitridol, 
ioxaglate, 
iopromide, 
iomeprol 

Iobitridol, 
iopromide 

Iopromide Iopamidol 

����(��
��'�')�/� ��
&����#�������$����%� 

Ioxithalamate Iobitridol  Iopromide Iopromide Iopamidol 

����(��
��'�')*�-�/� ��
&����#�������$����%� 

iopamidol iopromide iohexol Iobitridol, 
iopamidol 

iohexol 
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  ���������')�'���
3�*���
����3��!����
��'�����+�� ������(��
��'�����-� 1 ���� %��-�
��������
�! ���	���!����������$����%���������
�&"%�3-�����(��
��'�')�/� ���������&��� 
�#�������$����%� +���')����(��
��'�')*�-�/� ���������&����#�������$����%�! ���		�3-���������
$����%���������
� ��-��*���3�� ������������') 2 %��-�����(��
��'�')�������&��*���
�+��*�-&��� 
�#�������$����%������p ���	���3-���������$����%���������
�*�� �	 ������������') 3 %�
�	���!����������$����%���������
�3-�����(��
��'�')�������*�-&��*���
����-�� 
 
4.4 ��&W��L�!��)����� Q���������W ����%(�� 
 *�-%��	����&�'���������	�	����&�'��&"%��')���� �4- ���������')*���
���������
$����%���������
������� ��������������'����������s�&	s��������&���')*���
���������$����%�
��������
�+����.' IDT &%'��&	������ r()�������
��	-�������p���*��&��+��*�-!/�&�,�3���*���
�
����
��� 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�  !" 5 
 

������������%�)� 
 
 
 ����(��
��'&�,����')�'��� ���%�-�	������')���3
���()� ��o!!��
� +�������p �� ����
3��!����!"
�����
��'������	����&$� &�-� &���r&��0���%��&3��0 &���r&��0������&����o���� 
&���r&��0�	��&	s�� ���*�p(����"'��'�	��&	s���
� ! �
3����� ������(��
��'+����������p(� 
75 	�����
1�3-��7�
)�+	� 
 ����/�����(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!��� ���������(��
��'��&$��3�3
�&�,�
��!������p	��
3�����&����	����&�'��!������(��
��'*�� ��-��*���3���#�������$����%�&"'�� 
%	
�!������(��
��'�
���&�,��o4���')�/��
43-��
1��%��0�	������� &�s)��!���'�������&����
����
3��!����!"
�����
��'�����+�� ������(��
��'&�,�!/������� ��3-	�7 ����
1��#�������$����%��')
&����(1�*�-�����p�������0*���	�
�*�-�'�	
�����
�&!��-���� �����q���
��-��*���
�����(��
��'
�����p�q���
����&����#�������$����%�r1/�*�� 
 &�s)��!��%��.���'������ ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
�*�-&�,��')
������-�
� �������!"
� ��o!!��
�!(���2
����
3�!���������&�,��/��
4 r()� ������
1��������!"
�
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�����p�/�*����� &�s)��!��������')&����(1�*�-!/�&%� 
��������
��'+����!/�3
��	*���
����-�������	������ ����
1��
�*�-�'&��s)���s� ��������!"
�
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�-�&�s)�ps�&%'��%� 
 &�s)���������!/��
��
��	-�� ��������')*���
��������!"
�!������(��
��'!(��
�*���
��/����/� ��
�	'�&	')����� ������(��
��' ����3��!����!"
�����
��'����� ���
1�3-�*� ��-��*���3�����3��!
����
��'������s)���')*�-!/�&�,�3��� ������(��
��' &�-� &���r&��0������-&�	�� *�-*���' ����-���%�- 
�	�� �'�����%� 3��� ��&�	���� ����3��! ���p(��'���!/��
� ����3��!�����&$��	 �
������������� �/� ����������-����()�!/�&�,�3���*���
����3��!����
��'�����+�� ������(��
��'r1/� 
+��&"%��������+���&���r()�!/�&�,�3���*���
����3��!r1/�&�,���$���	
�*���
�����
���  
 ���
3�&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'&�,��o!!
�&�')���')�/��
4�')��� ����
&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'r1/�  ����')��+���0������ �����q���
����
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&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�
�*�-&�,��')������-�
� ����
1��
���!�-� ��&����	&�'�
 ��������������  
 �����!
��'1!(��'�
3p������0&%s)�2(���p(���������		
�������#�������$����%�&"'�� 
%	
�!������(��
��' �+��%����	!�6�	����0 �		
��������������')&����#�������$����%�&"'�� 
%	
�!������(��
��' ����
1�2(���p(���+���0�����������$����%���������
� ��������!"
�
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' �	���&	s������(��
��'�')&�����r()��-�!�'����
�	��$
������� ��������r()�!/�&�,�3���*���
����3��!����!"
�����
��'�����+�� ������(��
��'r1/� 
 
5.1 �%��XE�&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 
 
����� !" 17 ��Q�&W����L��!��L !���%��XE�&�����L��Q�Y�������������WLM!�����)��
��� d����!R����	d�������h 
 

��� d����!���L� ����%L�{�
���)E 

��� d����!���L� J������%L�{�
���)E 

 
 

��W%�)� 

 
 
�m !"

 �����	d��� 
)���%�
��W�k%� 

)���%�
�Y�������
 n�(�Q 
(%) 

)���%�
�Y�������
�E���� 
(%) 

)���%�
��W�k%� 

)���%�
�Y�������
 n�(�Q 
(%) 

)���%�
�Y�������
�E���� 
(%) 

Palmer �	
�� [22] 

1988 79,278 3.8 0.09 30,268 1.2 0.02 

Wolf �	�� 
[23, 24] 

1989 6,006 4.2 0.32 7,170 0.7 0.01 

Katayama 
�	�� [11] 

1990 169,284 12.7 0.22 168,363 3.1 0.04 

Wang �	
�� [119] 

2008 - - - 84,928 0.6 0.01 

Kampitak �	
��  

(���2(����'1) 

2009 - - - 34,645∗ 0.56 0.03 

∗ ����(��
��'�-�� �4-�') ��&�,���&$�*�-�3�3
�&�,���!� 
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 %��������������&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' �+��%����	
!�6�	����0 ��-�� 3 �73
1��3-�7%.2.2549-2551 ����� 0.56% +����-�&�,��#�������$����%��')*�-
������ 0.53% �	������ 0.03% r()��'�-� �	�&�'���
��	���2(��� ���'3 (3�����') 17) ��-��*���
3���������������&����#�������$����%�&"'��%	
��')&���!������(��
��'��&$�*�-�3�3
�&�,���!�
�-�!�'�-�3)/���-��'1 &�s)��!���	�')*��!�����2(����'1*�����&����������')&����#�������$����%�&"'��%	
�
!������(��
��'��&$��3�3
�&�,���!�&��*�������-����()�  
 &�s)�������������������&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'+����-�3��
��&$�������3��!����
��'����� %�!/�����#�������3)/���� ����3��!&���r&��0�	��&	s�� 
(0.18%) �	������ ����3��!&���r&��0������&����o���� (1.36%) ��!�.�������&��� 
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ����3��!&���r&��0������&����o�����')�����-� ����
3��!��&$��s)�� !����� ������(��
��'��&$��3�3
�&�,���!� ����3��!&���r&��0������ 
&����o���� �+��%����	!�6�	����0 ��7%.2.2549-2550 !(���!�/� ��%�!/�����#�������$����%�
&"'��%	
�!������(��
��'�����-����3��!��&$��s)�� ��-��*���3��!&���*���-�!/�����#�������
����(1�&"%� ��#�������$����%��')*�-������&�-��
1�  
 
5.2  &W����&����W�k%� !"L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����! 

!�����2(����'1%��-���������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' �+��%����	
!�6�	����0&�,�&%2�4�������-�&%2���&	������ (56% �	 44%) +����������-�� �4-&�,��������
�
��	���� (����&"	')������ 50 �7) r()� �	�&�'���
��	���2(������ Wang �	�� (����
&"	')� 49 �7) [119] ��������-�� �4- (80%) �'+����!/�3
� r()�+����!/�3
��')%��-���')��� *����- 
+���&��� (62.7%) r()�&�,���&�3��/��
4�')�/� ���������3���&����
����3��!����!"
�����
��'�����+��
 ������(��
��' ���
3�+��$����%� �%����	������&	%�*������ ���������
1���� 

����(��
��'�')�/� ��&����#�������$����%�&"'��%	
��-���')���*����- iopromide  �������� 117 
�� (60.6%) ��&�3��-�!&���!�� iopromide &�,�����(��
��'�')���� ������')��� ����3��!����!"
�
����
��'����� �+��%����	!�6�	����0 ��-��*���3������������!
�*�-�����p����p(������	
&%�)�&3��&�')���
��
3����� ������(��
��'�3-	���� ����3��!����!"
�����
��'����� �+��%����	
!�6�	����0 

�������&�s���
1���� (>90%) &����������������
��')&���!���#�������$����%�&"'��%	
�!��
����(��
��' ��-��*���3�������	&�')���
����	&�'������������������
��')%� ��������*�-*��p��
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�
��(�*�� �-������� �����s)�� &�-� ������&������ ! ���&�������� �
� !�	�	��&	s��
%�*������ 

��������-�� �4- (>85%) �
1��')*���
�����(��
��'&�,���
1�����	&��*���
�����(��
��'���-��
&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�'���������� ���
� 1 (���$����') 3) �3-%�
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'�')�'���������� ���
� 4 &"%� ���������')&��*���
����
�(��
��'���-���	*���
����3��!&���r&��0���%��&3��0&�-��
1�  ����')*�-%�&	� ���������')*���
�
����(��
��'&�,���
1���� ��-��*���3�������3�3-���'1*�-�'�
��/��
4����p�3� ��!&�s)����!���������
�')&����#�������$����%��')�'���������� ���
� 4 %�*���������+��%�&%'�� 3 ��!����������
1���� 

������������ 12% &��&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' r()� �	�&�'���
��')
������*��+�� Katayama �	�� (11.24%) [11] �����-���()���()������������')&����#�������
$����%�!������(��
��'r1/�*���
����q���
��-��*���
�����(��
��' �#�������$����%��')&����(1�r1/�+���
)�*��'
���������� ���
�&��� r()���!&���!���	������q���
���s�&�,�.�����3�����#�������$����%�!��
����(��
��'&�� 

��&�	�&"	')� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�$���	
�*���
�����(��
��'���-�')����� 
13 ���' +��*�-�'�����
�%
�.0�
���������������#��������')&����(1���s����*���
����q���
��-��
*���
�����(��
��' �������&�s���
1����&��������$�� �&�	� 30 ���'$���	
�*���
�����(��
��' r()����
��-��')%� ����2(������ Katayama �	�� (����� 70% ����������&��������$�� � 5 
���'�	
�*���
�����(��
��') [11] 

������������ 10% *�-!/�&�,�3���*���
�����
���������')&���!���#�������$����%�&"'�� 
%	
�!������(��
��' r()�3-��!���')%� ����2(������ Wang �	��r()� 59% ����������*�-!/�&�,� 
3���*���
�����
��� [119] ������������ 3  � 4 (73%) *���
�����
���������3����'�3��'� �������
&%'�� 5% !/�&�,�3���*���
�����
����������'��	'� ��!&�s)����!����������')�'����������� (��
� 
3 �	 4) �'!/�������� ��-��*���3��%��
3����� �����'��	'�&%'�� 2  � 3 �����������')&��� 
�#�������$����%��')�'���������� ���
� 3 r()�3)/���-��')���!&�,� ������� 2.6% !/�&�,�3���*���
����
�
��������#��
3��������'��3 ��������-�� �4-!�'������'�(1�$���	
�*���
�����
���$�� �&�	� 30 
���'�	&�s���
1�����'������'�(1�$�� �&�	� 60 ���' r()�3-��!�����2(������ Wang �	��
�')%��-��������&%'���������()���()�&�-��
1��')�'������'�(1�$���	
�*���
�����
���&�,�&�	� 60 ���' 
[119] 

&�s)�&��'��&�'��	
��������������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'+����-�
3����
���������������#��������')&����(1� %��-� ���������')&�,�+��$����%� &�-� +���s��	!���
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�
�&����s�*���
����3��!&���r&��0�	��&	s���'����&�')�� ����&����#�������$����%�&"'��%	
�!��
����(��
��'�')�'���������� ���
� 3 �����-� ���
��s)�� ��!&�s)����!������&�')�� ����&���
�	��	�3'��	�	����&�'���')����������(1� ���������')&�,�+��$����%� +��&"%�+���s� 

��������')&����#�������$����%�������!������(��
��' (��
� 4) %��������������
�������-� 
!/�&�,�3���*���
�����
����������'��	'������-��	�'���3������3-�����
���������-��������
�')�'�#�������$����%�*�-������ &�s)��!��*�-�'�����	&�')���
���� �����'��	'� �������� !(�*�-��!����
*���-��	����
����')*�-�' ���������
��	-��&���!����������������#��������')&����(1���s�&���!�����
 �����'��	'��')*�-&����� 

+������ !�������	�����������')&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ���&�	� 3 
�73
1��3- %.2.2549-2551 %��-���������-�� �4-�'�����*�-�������	3�������'3-�����
��� 
��-��*���3����� ��������
���
�&�,�%�&2� ���������')&�,�+��$����%���s�&��&����#�������$����%�
&"'��%	
�!������(��
��' &�s)��!���#�������$����%���!&���r1/�*����� ���������')*���
����q���
��-��
*���
�����(��
��'�	��!�'��������������(1�!�p(���-�'��3*�� ��������')&����
����3��!����
��'�����
�-�� �4-�'�����-����������	�'+����!/�3
��-������ &�s)�&����#�������$����%�!������(��
��'��!
�'����������������-��	3������3-�����
���*�-�'&�-��
� �����3� +������
�&�3�����
���������-������ 30 ���'$���	
�!���������*���
�����(��
��' �	����'������0�-���'��3���������� 
�
1��'���'��	'�&3�'��%���� �����
����#�������$����%��')&����(1� 

 
5.3 &W�����gn�x��&����W�k%� !"JQW����� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 

��������')*���
���������$����%���������
���������(��
��'�'	
����
)�*� &�-� &%2 ���� 
+����!/�3
� ���
3�+��$����%� ���
3��%��� ���
3�&��*���
�����(��
��' ���
3�&��&����#�������
$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ��&$����3��! ����(��
��'�')�%� ������	��
�����������
����#�������$����%��')&����(1� �	�&�'���
��')%� ���������
1���� �+��%����	!�6�	����0�')&��� 
�#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��'+��*�-�'�����3�3-����-���'�
��/��
4����p�3�  
(p > 0.05) �����	�')*��!(���! ��&�,�3
�������������� �+��%����	!�6�	����0�')&����#�������
$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ��-��*���3����������')&����#�������$����%�!������(��
��'�')�'����
��������
� 4 *�-�����p&����
���������$����%���������
�*��&�s)��!��&�3��	���!���.��� �/�
 ��*�-�����p����p(��	��������$����%���������
���������(��
��' ���������	�-��'1*�� 
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5.4 ��� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 
��������$����%���������
� ��������!"
�����%����
�*�-�'��3�����
�&!� ����-��

 �4-���p(� �����(��
��' �	���2(��� ���'3%��-���������$����%���������
�+����.' SPT  ��
�	��� ��������������� ��������$����%���������
�+����.' IDT ��! ���	��� ���������')�'
�#�������$����%�������!������(��
��' [120] ��-��*���3������&�������������(��
��'�')&����� �
��������$����%���������
��
�*�-&�,��')������-�
� !�����2(������ Guillen Toledo �	�� 
[71] �	 Brockow �	�� [111] %��-���������$����%���������
�+����.' IDT +�� ������(�
�
��'�')&!s�!�� 10 &�-��'����!/�&%������������ 96.3%-97.6% �	 ����2(����'1�����!
�*���/�
��������$����%���������
� ��������������!/���� 10 ���')*�-&����#�������$����%�!������(��
��'
+��%��-� ���		� ������������� !(���!�����-� ���������') ���	���3-���������$����%����
�����
�3-�����(��
��'�-�!�'���3���������$��������
�+���	*��')&�')�������
� IgE &����(1�!��� 
��-��*���3�������	�	��������$����%���������
� ��������!"
��%���!/�&�,�3�����2
������
�����������-������&��� 

 
5.5 ����� Q���������W ����%(��QW%���� d����! 

������������ 1  � 4 (23.8%)  ���	���3-���������$����%���������
�+����.' IDT 
��������(��
��'�')�������&����#�������$����%� r()��'�-� �	�&�'���
��')%� ����2(������ Kvedariene 
�	�� (23%)  [3] �	 Brockow �	�� (26%) [118] �3-�'�-�3)/���-��')%� � CIRTACI 
study +�� Laroche �	�� (73%) ��-��*���3�� � CIRTACI study ������� 7  � 19 ��� (37%) 
�') ���	���3-���������$����%���������
�&��&����#�������$����%�&"'��%	
�������!������(��
��' 
[72] r()�3-���
� ����2(����'1�')�'�������&%'�� 8% �')&��&����#�������$����%�&"'��%	
������� (��
� 
3) !������(��
��'  
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������� !" 7 ��Q����%�&����� Q���������W ����%(��QW%���� d����!R���W�k%� !"L��
L��Q�Y�������������WLM!�����)����� d����!)�����	d�������h 
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เปอรเ์ซ็นตผ์ลบวก
ของการทดสอบ

ภูมแิพท้างทางผวิหนงั

Laroche และ

คณะ 

Kvedariene

และคณะ

Trcka และ

คณะ
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           (jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj.) 
  �
��')jjjjj&�s��jjjjjjjj..%2jjjjjjjjjj. 
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�����%� � 
 

 
    ����� d�&W���� (Record form) 

Case No ���� 
 
�
��')  jjjjjjjjjjjjjjjjjjjj. 
1. &W���� "%J� 
&%2 jjjjjjjjjjj..���� jjjjjjjjjj�1/���
�jjjjjjjjjjj 
+����!/�3
� jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
���') ����!/� jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj 
���
3�����%���,�����  ( ) *�-&���%� ( ) &���%�     

1jjjjjjj.������')�%� jjjjjjj��&�	��')�%� jjjjjjjjjj   
2jjjjjjj������')�%� jjjjjjj ��&�	��')�%� jjjjjjjjjj 

���
3�+��$����%� �������
� jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj... 
 
2. &W����L�!"�%���Y�������������W��� d����! 
�
�&�s���7�')&��������...........................................................�����')&�������� ............................. 
Premedication ( )  *�-*��  ( )  *��  ��� jjjjjjjjjjjjjjjjjj 
���3��! jjjjjjjjjjjjjjjj3/����-� jjjjjjjjjjjjjjjj 
�����������(��
��'�')&��������..................................................������ jjjjjjjjjml 
��&�	��')&��������$���	
�*���
�����(��
��'.....................................................................���' 
������')&���..................................................................................... ......................................... 
����
���................................................................................................................................... 
���
3�*���
����3��!����!"
�+�� ������(��
��'  ( ) &��  ( ) *�-&�� 
���
3�&����#�������$����%�&"'��%	
�!������(��
��' ( ) *�-&��&���  ( ) &��&���   
 ���	&�'��.............................................................................................................................. 
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3. &W����L�!"�%����� Q��� ����%(�� 
�
�&�s���7�')�/���������........................................................................................................... 
�	�������� 
 

Contrast media SPT ID Contrast media SPT ID 

Telebrix   Iopamiro   

Hexabrix     Iomeron   

Xenetix   Omnipaque   

Ultravist   Visipaque   
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���%����WL&!��%� �������� 
 
 
 �s)�  �%. .
��
� �/�%��
��0 
 �
�&�s���7&��� 3 ������ %.2.2521 !
���
�����&�%������ 
 ���
3����2(����	����/���� 
  ����3���%��2��3�0 !�6�	����0��������	
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  �%��0&%�)�%���
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  �%��0��!/����������2��3�0 +��%����	!�6�	����0 %.2.2546-2549 
  ������%��0 +��%����	&��.��'    %.2.2549-2550 
  �%��0��!/�����3-���� �����2��3�0+��$����%��	 
  $��������
�����	����     %.2.2550-2552 
 ���44��	����2�'��
3� 
  �%��2��3�0�
�5�3 (&�'��3������
��
� 2)   %.2.2543 
  !�6�	����0��������	
� 
  ��m��
3��%��0���&�')����4���������2��3�0  %.2.2549 
 ����������������'% 
  �������%���$� 
  �������%���������-���&�2*�� 
  ��������������	
�������%��0��-���&�2*�� 
  �����������+��$����%��	�����$��������
���-���&�2*�� 
  �����������+��&���0��-���&�2*�� 
 


	ปกภาษาไทย  
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหาการวิจัย
	1.2 คำถามของการวิจัย
	1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.4 กรอบแนวความคิดในการวิจัย
	1.5 การให้คำนิยามเชิงปฏิบัติที่ใช้ในการวิจัย
	1.6 รูปแบบการวิจัย
	1.7 ปัญหาทางจริยธรรม
	1.8 ข้อจำกัดในการวิจัย
	1.9 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

	บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	2.1 สารทึบรังสี
	2.2 การทดสอบภูมิแพ้ทางผิวหนัง
	2.3 ปริทรรศน์วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 ระเบียบวิธีการวิจัย
	3.2 ขั้นตอนการทำวิจัย
	3.3 การสังเกตและการวัด
	3.4 วิธีการหรือสิ่งแทรกแซง
	3.5 การรวบรวมข้อมูล
	3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 ผลการวิจัย
	บทที่ 5 อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

	Button21: 
	Button22: 


