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 This thesis proposes an algorithm, which is an adaptation of evolution 
strategies, for time series forecasting. The proposed methodology enables the search 
for a prediction function without the knowledge of the functional form a priori. The 
original evolution strategies are designed for real value optimization of the coefficients, 
while the exact functional form is still required as an input. However, the proposed 
adaptive evolution strategies adjust the functional form as well as the coefficients via 
the evolution process. This approach is, therefore, suitable for various applications 
where the functional forms are not known a priori. In this algorithm, the functional form is 
randomly generated and evolved via mutation and selection in order to minimize an 
error. We applied the proposed adaptive evolution strategies to forecast the baht/us-
dollar exchange rate, the bank deposit and the Thailand stock exchange index. The 
results show that the proposed method can successfully formulate a prediction function 
for these applications and yield errors of less than 5% in all cases. 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 
 
1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

 การพยากรณมีความสาํคัญในหลายๆ ดาน เปนจุดเริม่ตนของการวางแผน การบริหาร
ความเสีย่ง ชวยในการประเมิน การคาดการณลวงหนา ทําใหรูแนวโนมของเหตุการณในอนาคต 
สงผลถึงการตดัสินใจและการวางแผนสําหรับอนาคต ผูบริหารระดับสูงขององคกร ใชการพยากรณ
เพื่อวางแผนกลยุทธสําหรับองคกรในระยะยาว ผูลงทนุใชการพยากรณเพื่อดูแนวโนมความเสี่ยงที่
ไมแนนอน หนวยงานของรฐัใชการพยากรณเพื่อวางนโยบายระดับชาติ เชน อัตราการเติบโตทาง
เศรษฐกิจ การเพิ่มปริมาณประชากร มูลคาการสงออก เปนตน  

 การพยากรณอนุกรมเวลา เปนการพยากรณที่อาศัยขอมลูในอดีตมาพจิารณาลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลในชวงเวลานัน้ๆ วามกีารเปลี่ยนแปลงไปอยางไร มีการเคลื่อนไหวของ
ขอมูลมากนอยเพียงใด โดยมีสมมุติฐานวาการเคลือ่นไหวของขอมูลในอดีตจะสงผลตออนาคต 
และจะทาํการประมาณคาขอมูลในอนาคตโดยอาศัยขอมูลในอดีตเหลานี้  วิธีการในการพยากรณ
แบงไดเปน 2 วิธ ีคือ การพยากรณเชงิคุณภาพ (Qualitative Forecasting) ซึ่งจะใชการคาดการณ
ของผูเชี่ยวชาญและอาศัยขอมูลที่มีอิทธิพลตอการพยากรณ และการพยากรณเชิงปริมาณ 
(Quantitative Forecasting) ซึ่งใชตัวแบบทางคณิตศาสตรในการพยากรณ การใชตัวแบบทาง
คณิตศาสตรนี้ก็มีปญหาอีกวาจะเลือกตวัแบบใดมาใชในการพยากรณ เพราะในการเลือกตัวแบบก็
ไมทราบวาตัวแบบใดเหมาะสมกวากนั และสําหรับบางปญหาก็ไมมีตัวแบบในการพยากรณ ทาํให
เกดิคําถามตามมาวาจะพยากรณอยางไรโดยที่ไมตองทราบตัวแบบในการพยากรณลวงหนา และ
ไมทราบวาสัมประสิทธิ์ของตวัแบบควรเปนอะไร 

 นักวจิัยจาํนวนมาก ไดหันมาสนใจการใชข้ันตอนวธิีเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary 
Algorithms) ในปญหาการพยากรณอนาคต เชน Vijayan และ Suresh (1) ไดใชขั้นตอนวธิีเชงิ
พันธกุรรม (Genetic Algorithms) ในตัวแบบเชิงเสนสาํหรับการพยากรณอนุกรมเวลา, 
Chiraphadhanakul และคณะ (2, 3) ใชข้ันตอนวธิีเชิงพันธกุรรมในการพยากรณเงนิฝากธนาคาร
พาณิชย, Kendall และคณะ (4) ใชกลยุทธเชิงวิวัฒน (Evolution Strategies) ในการพยากรณ
อัตราเงินเฟอ, Sheta และ Mahmoud (5) ใชกําหนดการเชิงพันธุกรรม (Genetic Programming) 
ในการพยากรณกระแสน้ําของแมน้าํไนล, Iba และ Sasaki (6) ใชกําหนดการเชิงพนัธุกรรมในการ
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ทํานายตลาดหุนญี่ปุน, Santini และ Tettamanzi (7) ใชกําหนดการเชิงพนัธกุรรมในการพยากรณ
ดัชนีดาวนโจนส เปนตน 

 งานวิจยัในการใชขั้นตอนวิธเีชิงววิัฒนาการสําหรับปญหาการพยากรณที่ผานมา ดังตัว 
อยางขางตน จะใชขั้นตอนวธิีเชิงพันธุกรรม กลยุทธเชงิวิวัฒน ในการหาสัมประสทิธิ์ของตัวแบบ
พยากรณเชนในงาน (1, 3, 4) หรือจะใชกําหนดการเชิงพนัธกุรรมในการหาฟงกชันการพยากรณ
เชนในงาน (5, 6, 7) แตงานวิจยัที่จะนาํเสนอนี ้ ไดนําเอาขั้นตอนวิธีเชิงพนัธกุรรมและกลยทุธเชงิ
วิวัฒนมารวมกัน เพื่อหาตัวแบบในการพยากรณพรอมกับคาสัมประสิทธิ ์ โดยนาํขั้นตอนวิธีเชงิ
พันธกุรรมมาใชกับตัวแบบพยากรณ และใชกลยุทธเชิงวิวัฒนในการหาคาสมัประสิทธิท์ี่เหมาะสม
ไปพรอมๆ กัน โดยอาศยัความคลายคลึงกนัระหวางขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมกับกลยุทธเชิงวิวฒัน 
ที่มีการแสดงรูปแบบของโครโมโซมที่มีความยาวคงที ่ งานวิจยันี้จึงไดพฒันาวิธีการในการพยา 
กรณโดยที่ไมตองรูตัวแบบพยากรณลวงหนา โดยไดนําวิธีดังกลาวมาชวยสรางตวัแบบในการพยา 
กรณซึ่งวิธนีีท้าํใหแกปญหาของการเลือกตัวแบบพยากรณ และยังทําใหสามารถพยากรณใน
ปญหาที่ไมรูตัวแบบพยากรณและสัมประสิทธิ์ไดอีกดวย  

 
1.2 วัตถุประสงค 

 งานวิจยันี้มวีตัถุประสงคเพือ่นําเสนอวธิีการในการพยากรณอนุกรมเวลา โดยทีไ่มตอง
ทราบตัวแบบและสัมประสิทธิ์ในการพยากรณลวงหนา 

 
1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 

1.  นาํขั้นตอนวิธเีชิงพนัธกุรรมมาใชในการสรางตัวแบบการพยากรณ พรอมทั้งใชกล
ยุทธเชิงวิวัฒนในการปรับปรุงสัมประสิทธิ์ของตัวแบบพยากรณ 

2.  นําวิธีการทีน่ําเสนอในงานวจิัยนี้มาใชพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงนิบาทตอดอลลาร
สหรัฐ โดยใชขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2540 ถึง ป พ.ศ. 2547 

3.  ทาํการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชยโดยใชขอมูลชุดเดียวกับ (2) เปนขอมูลใน
การทดสอบ 

4. เปรียบเทยีบผลลัพธในการพยากรณเงนิฝากที่ไดจากงานวิจัยนี ้ กับผลลัพธที่ 
Chiraphadhanakul (2) นําเสนอ ซึ่งไดเปรียบเทียบผลลัพธกับผลจากการใชขายงานประสาท
เทียม และการใชการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ 
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5. พยากรณดัชนรีาคาหลักทรพัยของประเทศเทศไทย โดยใชปจจัยภายนอกที่เกีย่วของ
เปนสวนหนึง่ของการสรางสมการพยากรณ 

6. การวัดคาความผิดพลาดในการพยากรณจะใชคาเปอรเซนตความผิดพลาด MAPE 
(Mean Absolute Percentage Error)  

 
1.4 การดําเนนิการวิจัย 

1.  ศึกษาทฤษฎพีื้นฐานของขั้นตอนวธิีเชงิววิัฒนาการ 

2.  ศึกษาวธิีการในการพยากรณอนุกรมเวลา 

3.  ออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงวิวัฒนาการที่จะใชในการพยากรณ 

4.  ทดสอบวิธกีารที่นําเสนอ 

5.  วิเคราะหผลการทดลอง 

6.  สรุปผลและเรียบเรียงวิทยานิพนธ 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

สามารถนําวิธกีารดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนทีน่ําเสนอนี ้ ไปใชเปนทางเลือกในการ
พยากรณอนุกรมเวลา ที่ไมรูตัวแบบการพยากรณและสัมประสิทธิ์ลวงหนา ซึ่งเปนแนวทางในการ
พยากรณสําหรับปญหาที่ไมทราบตัวแบบพยากรณโดยไมตองอาศัยผูเชี่ยวชาญ 

 

1.6 ผลงานที่ตีพิมพจากวิทยานิพนธ 
 สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดรับการตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “An 
Adaptation of Evolutionary Strategies for Forecasting the Exchange Rate” โดย 
Sunisa Rimcharoen และ Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุมวิชาการ “The 8th Annual 
National Symposium on Computational Science and Engineering (ANSCSE’8)” ณ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา ในระหวางวันที่ 21-23 กรกฎาคม 2547 

 ตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “Curve Fitting Using Adaptive Evolution 
Strategies for Forecasting the Exchange Rate” โดย Sunisa Rimcharoen, Daricha 
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Sutivong and Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุมวิชาการ “The 2nd ECTI Annual 
Conference (ECTI-CON 2005)” พัทยา ในระหวางวันที่ 12-13 พฤษภาคม 2548 

ตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “GAGA: Model Building Genetic 
Algorithms Using Sub-population and Sub-probability Vector” โดย Jiradej Ponsawat, 
Sunisa Rimcharoen, Daricha Sutivong and Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุม
วิชาการ “The 9th Annual National Symposium on Computational Science and 
Engineering (ANSCSE’9)” ณ มหาวิทยาลัยมหิดล ในระหวางวันที่ 23-25 มีนาคม 2548 

 

 

 



บทที่ 2 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจยันีน้ําขัน้ตอนวธิีเชงิววิัฒนาการมาใชในการพยากรณ ไดแก ขั้นตอนวิธีเชงิ
พันธกุรรม และกลยทุธเชงิววิัฒน ซึง่ใชหลกัในการวิวฒันาการคําตอบเหมือนกนั แตแตกตางกนัใน
รายละเอียด โดยทั้งสองวธิีมรีายละเอียดการทํางานดังนี ้

 

2.1 ขั้นตอนวธิีเชิงพนัธกุรรม (Genetic Algorithms) 

 ขั้นตอนวธิีเชิงพันธุกรรม (8) เสนอโดย Holland (9) เปนขัน้ตอนวิธีการคนหาคาํตอบที่
เลียนแบบกระบวนการววิัฒนาการของธรรมชาติ ตามทฤษฎีของ Darwin ซึ่งพูดถึงการถายทอด
ลักษณะทางพนัธุกรรมจากรุนหนึ่งสูอีกรุนหนึง่ วาพอแมสามารถถายทอดลักษณะตางๆ ไปสูรุนลูก
ได ดังจะเหน็ไดจากการที่ลูกมีหนาตาเหมอืนพอ ฉลาดเหมือนแม เปนตน  สิง่มีชวีิตในธรรมชาติ
อาศัยการถายทอดพนัธุกรรมนี้เพื่อที่จะดํารงเผาพันธุอยูตอไป ส่ิงมชีีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมและ
สามารถปรับตัวเพื่อความอยูรอดในสภาวะแวดลอมตางๆ ได ก็จะสืบลูกหลานตอไป แตถา
สิ่งมีชีวิตใดไมสามารถปรับตัวไดหรือไมเหมาะสมก็จะลมตายลง และดวยกระบวนการคัดเลือกสิ่ง
ที่เหมาะสมทีจ่ะไดอยูรอดนี้เองทาํใหเกิดกระบวนการววิฒันาการในธรรมชาติขึ้น สิ่งมีชีวิตตางๆ 
จะตองพยายามพัฒนาตัวเองขึ้นเพื่อใหอยูรอด และเมื่อผานเวลาไประยะหนึง่ ก็จะไดสิ่งมีชีวิตที่ดี
และเหมาะสม 

 จากหลักการววิัฒนาการตามธรรมชาตินี้เอง ทีท่าํใหเกิดแนวความคิดในการพัฒนา
เทคนิคทางการคํานวณเชงิววิัฒนาการ (Evolutionary Computation) ซึ่งเปนการหาคําตอบโดย
อาศัยประชากร โดยทีป่ระชากรเหลานี้จะถูกวิวฒันาการผานรุนสูรุนเพื่อใหเขาใกลคําตอบที่ดี  
ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมก็เปนหนึ่งในเทคนคินี้ โดยขัน้ตอนวิธีเชิงพันธกุรรมจะแทนคาํตอบหรือผล
เฉลยของปญหาตางๆ ในรปูแบบของโครโมโซม (Chromosome) แตละโครโมโซมจะแทนดวยสาย
อักขระของเลขฐานสอง ตามธรรมชาติส่ิงมีชีวิตหนึ่งๆ ก็จะประกอบดวยโครโมโซมชุดหนึง่ เทคนิค
การคํานวณนีก้็เชนเดยีวกนั ประชากรหนึง่ตัว (Individual) ก็จะประกอบดวยสายอักขระฐานสอง
ชุดหนึง่ และหลายๆ ประชากรรวมกนัก็จะกลายเปนกลุมของประชากร (Population) 
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 ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมจะเริ่มตนจากการสุมประชากรขึน้มาจาํนวนหนึ่ง และจะทําการ
ประเมินคาความเหมาะสมของประชากร โดยการแปลงสายอกัขระที่ถูกจัดเก็บไวแลวนาํมา
คํานวณคาความเหมาะสมโดยใชฟงกชันหาคาความเหมาะสม (Fitness Function) ซึ่งเปนการวดั
คาความดีของคําตอบแตละตัว ฟงกชันหาคาความเหมาะสมนีจ้ะแตกตางกนัไปขึ้นกับแตละ
ปญหา ชุดของประชากรทีท่ําการประเมนิคาแลวจะถกูเลือกและสรางประชากรรุนใหมขึน้ แตละ
ครั้งที่สรางประชากรรุนใหมขึ้นมาจะเรียกวารุน (Generation) กระบวนการวิวฒันาการจะเลอืก
ประชากรที่ดีในแตละรุนเพื่ออยูรอดในรุนตอไป และจะวนซ้ําอยูอยางนี้จนกวาจะไดคําตอบที่ดี 
หรือทําจนกวาจะถึงจาํนวนรุนสูงสุดที่กําหนดไว ข้ันตอนวิธเีชิงพันธุกรรมเขียนเปนรหัสเทยีมไดดัง
รูปที่ 2.1 
 

 
Procedure GA 
begin 

    generation = 0 

    Initialize (population) 

    Evaluate (population) 

    while ( termination criterion not fulfilled ) do 

     Create_new_generation (population) 

     Evaluate (population) 

     generation = generation + 1 
    od 

end 

 

รูปที่ 2.1   รหสัเทียมของขั้นตอนวิธีเชงิพันธุกรรม 

 

รายละเอียดของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธกุรรมในรูปที่ 2.1 ประกอบดวย การสรางกลุมประชากร
เร่ิมตน การประเมินคาคําตอบ การสรางกลุมประชากรรุนใหม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
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1. การสรางกลุมประชากรเริ่มตน 

 ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมจะกาํหนดประชากรเริ่มตนโดยการสุม (Random) ประชากรแต
ละตัวจะถกูแสดงดวยสายอักขระฐานสองที่มีความยาวคงที่ การสุมเร่ิมตนนี้จะทําการสุมสาย
อักขระฐานสองใหกับประชากรทุกตัวเปนคาเริ่มตน เชน ปญหาการหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = 
x2  เมื่อ x มีคาตั้งแต 0 ถึง 31 สามารถแทนคา x เปนสายอักขระฐานสองที่มีความยาวเทากับ 5 ได
ดังตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1   การแทนคา x ดวยสายอักขระฐานสอง 

 
String Value x 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 1 

: : 

1 1 1 1 1 31 

 

 การสรางประชากรเริ่มตนกจ็ะสุมจํานวนสายอักขระฐานสองเทากับจาํนวนประชากร เชน 
ถากาํหนดจํานวนประชากรเทากับ 5 ก็จะสุมสายอกัขระฐานสองมา 5 สายแทนประชากร 5 ตัว 
  

2. การประเมินคาคําตอบ 

 ขั้นตอนนี้เปนการวัดคาความเหมาะสมของประชากรแตละตัว โดยใชฟงกชันหาคาความ
เหมาะสม และคาที่ไดจากฟงกชนันีก้็จะเรยีกวาคาความเหมาะสม (Fitness Value) ซึ่งคาความ
เหมาะสมนี้จะเปนตัวบอกวาประชากรตัวใดเหมาะสมหรอืดีกวากนั คานี้จะถูกนาํไปใชในการ
คัดเลือกประชากรสําหรับรุนตอไป 

 การประเมนิคาความเหมาะสมจะทาํโดยการแปลงคาของประชากรที่จดัเก็บอยูในรูปแบบ
ของโครโมโซมซึ่งเปนเลขฐานสอง ใหเปนคําตอบในรูปแบบที่จะนําไปเปนขอมูลเขาสําหรับฟงกชนั
หาคาความเหมาะสม เชน ปญหาคาสงูสดุขางตน สามารถคํานวณคาความเหมาะสมไดดังตาราง
ที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2   การหาคาความเหมาะสมของประชากร 
 

String Value x Fitness value (x2) 

1 0 1 0 1 21 441 

1 0 0 0 1 17 289 

0 1 0 1 0 10 100 

1 0 1 1 1 23 529 

1 0 1 1 0 22 484 

 
3. การสรางกลุมประชากรรุนใหม 

 การสรางกลุมประชากรใหมนั้นเกิดจากการเลือกประชากรรุนกอนหนามาสรางเปน
ประชากรใหม โดยอาศยักระบวนการสืบพันธุ (Reproduction) การกลายพันธุ (Mutation) และ
การไขวเปลี่ยน (Crossover) ทําใหประชากรรุนใหมมีลกัษณะบางประการของประชากรรุนกอนติด
มาดวย การคัดเลือกประชากรเพื่อนําไปสรางกลุมประชากรรุนถัดไปสามารถทําไดหลายวิธ ี โดย
ปกติจะใชวิธีคดัเลือกตามสัดสวนของคาความเหมาะสม (Fitness Proportional Selection) ซึ่ง
วิธีการนี้ประชากรที่มีคาความเหมาะสมสงูกวา จะมีโอกาสถกูเลือกไดมากกวาประชากรทีม่ีคา
ความเหมาะสมต่ํา เมื่อเลือกประชากรตนแบบไดแลว ก็จะทาํการสรางกลุมประชากรรุนใหมดวย
วิธีการดังตอไปนี ้

 3.1 การสืบพนัธุ 

 วิธีการนี้เปนการสรางประชากรใหม จากประชากรตนแบบ 1 ตัว โดยประชากรใหมที่ไดจะ
มีลักษณะเหมอืนประชากรตนแบบทุกประการ มกัใชกับประชากรตนแบบที่มีคาความเหมาะสมสงู
ที่สุดในรุนนั้นๆ เพื่อทีจ่ะไดถายทอดลักษณะที่ดีที่สุดไวในรุนถัดไป 

 3.2 การกลายพันธุ 

 วิธีการนี้เปนการสรางประชากรใหมขึน้จากประชากรตนแบบ 1 ตวั โดยจะทาํการเปลี่ยน
ลักษณะบางประการของประชากรตนแบบ กลาวคือ ทําการเปลี่ยนคาในสายอักขระจากเดิมเปน
คาใหมดวยการสุมตําแหนงในสายอกัขระ แลวเปลี่ยนคาตรงตําแหนงนัน้ เชน ถาตาํแหนงเดิมเปน
คา 0 ก็เปลี่ยนเปน 1 แตถาเปน 1 อยู กเ็ปลี่ยนเปน 0 ตวัอยางการกลายพนัธุแสดงในรูปที่ 2.2 
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1 0 1 1 0 

 

1 0 0 1 0 
 

 

รูปที่ 2.2   ตัวอยางการกลายพนัธุ 
 

 3.3 การไขวเปลี่ยน 

 วิธีการนี้เปนการสรางประชากรใหมจากประชากรตนแบบ 2 ตัว โดยการแลกเปลี่ยน
คุณลักษณะบางประการของประชากรตนแบบทั้ง 2 ตัว  การไขวเปลี่ยนจะเริ่มดวยการสุมตําแหนง
ในสายอกัขระเชนเดียวกับการกลายพนัธุ ที่ตาํแหนงทีสุ่มได จะตัดแบงสายอักขระทั้งคูที่ตําแหนง
นั้น และแลกเปลี่ยนชิน้สวนที่ตัดออกสลับกัน ทาํใหไดประชากรใหม 2 ตัว ที่มีคุณลักษณะรวมกนั
ระหวางประชากรตนแบบทัง้สองตัว การไขวเปลี่ยนแสดงในรูปที ่2.3 

 

 

1 0 1 1 0 

0 0 1 0 1 

 

1 0 1 0 1 

0 0 1 1 0 

 

รูปที่ 2.3   ตัวอยางการไขวเปลี่ยน 
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2.2 กลยุทธเชิงววิัฒน (Evolution Strategies) 

 ในระยะเวลาใกลเคียงกับที ่ Holland เสนอขั้นตอนวิธเีชงิพนัธุกรรม Rechenberg (10) ก็
ไดเสนอวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดที่เรียกวากลยุทธเชิงวิวัฒน (11, 12) เพื่อใชกับปญหาที่คําตอบ
เปนเวคเตอรของจํานวนจริง ในการหาคาเหมาะสมที่สดุโดยใชกลยทุธเชิงวิวัฒน จะหาคาที่ดทีี่สุด
ดังสมการที่ 2.1 

 

{ }nxxfxff RM)(min*)(* ⊆∈==
rrr                                         (2.1) 

 

 เมื่อ )(xf r  คือ   ฟงกชันคาเหมาะสมที่สดุ 

  xr  คือ   เวคเตอรของจํานวนจริง n มิติ 

  *xr  คือ   เวคเตอรที่ทาํให )(xf r  มีคานอยที่สุด 

  M คือ   เชตของคําตอบที่เปนไปได 

  

กลยุทธเชิงวิวฒันอยางงายเริ่มตนดวยการมีประชากร 1 ตัว ที่สรางประชากรใหม 1 ตัว 
เรียกวา (1+1)-ES ข้ันตอนการทาํงานของกลยทุธเชงิววิัฒนแบบ (1+1)-ES เร่ิมตนจากการสุมคา
เวคเตอรจํานวนจริงและคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) พรอมทั้งหาคาความ
เหมาะสมของประชากรเริ่มตน แลวสรางประชากรใหม 1 ตัวดวยการกลายพันธุโดยอาศัยการสุม
คาจํานวนจริงขึ้นมาจากการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution) ที่มีคาเฉลี่ย (Mean) เทากบั 
0 และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ σ จากนัน้ทาํการประเมินคาความเหมาะสมของประชากร
ที่สรางขึน้ใหม โดยใชฟงกชันหาคาความเหมาะสม แลวเลือกประชากรตัวทีเ่หมาะสมกวาเปน
ประชากรในรุนตอไป  รหัสเทียมของ (1+1)-ES  แสดงในรูปที่ 2.4 
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Procedure (1+1)-ES 
begin 

    generation = 0 
    Initialize ( σ,xr ) 
    Evaluate ( xr ) 
    while ( termination criterion not fulfilled ) do 
     )','( σxr  =  mutate ( σ,xr ) 
     Evaluate ( 'xr ) 
     if  ( f( 'xr ) ≤ f( xr ) )  then 
             ( σ,xr )  =  )','( σxr  
     generation = generation + 1 
    od 

end 
 

รูปที่ 2.4   รหสัเทียมของ (1+1)-ES 
 

รายละเอียดของกลยทุธเชงิวิวัฒนดังรูปที ่ 2.4 ประกอบดวย การสรางประชากรเริ่มตน 
การประเมนิคาคําตอบ การสรางประชากรรุนใหมดวยการกลายพนัธุ ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้

 
1. การสรางประชากรเริม่ตน 

 เร่ิมตนการทํางานของกลยุทธเชิงวิวัฒน จะสรางประชากรเริ่มตนโดยการสุมคาจาํนวนจริง
ขึ้นมา n คา (เปนเวคเตอรของจํานวนจริง n มิติ) และสุมคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานขึ้นมา 1 คา 
เชน การกาํหนดคาเริ่มตนสาํหรับจาํนวนจริง 5 คา แสดงดังตัวอยางในรูปที่ 2.5 

 

1.24 2.18 0.95 1.56 0.73 0.50 

x1 x2 x3 x4 x5 σ 

 

รูปที่ 2.5   ตัวอยางการกาํหนดคาเริ่มตนสาํหรับกลยุทธเชิงววิัฒน 
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2. การประเมินคาคําตอบ 

 การประเมนิคาคําตอบสําหรับกลยุทธเชิงวิวัฒน แตกตางจากวธิีประเมินคาํตอบของ
ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมที่ไดอธิบายไวตอนตน โดยกลยุทธเชิงวิวัฒนนั้นไมตองทาํการแปลงคาที่
ถูกเก็บอยูแบบขั้นตอนวธิีเชงิพนัธุกรรม แตสามารถนาํคาจาํนวนจริงมาคํานวณหาคาความ
เหมาะสมโดยใชฟงกชันหาคาความเหมาะสมไดเลย เชน ตัวอยางการกําหนดคาเริม่ตนขางตน ถา
ฟงกชันหาคาความเหมาะสมคือ f(x) = x1 + x2 + x3 + x4 + x5 เมื่อนาํโครโมโซมในรูปที่ 2.5 มาหา
คาความเหมาะสม จะไดคาความเหมาะสมเทากับ  1.24+ 2.18 +0.95 + 1.56 + 0.73 = 6.66 
เปนตน 

 
3. การสรางประชากรรุนใหมดวยการกลายพันธุ 

การสรางประชากรใหมของกลยุทธเชิงวิวฒัน กอนอ่ืนจะทาํการปรับคาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานกอน โดย Rechenberg (10) ไดเสนอกฏความสําเร็จ 1/5 (1/5 success rule) สําหรบั
การปรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไวดังสมการที ่2.2 

 

 
)5/1(
)5/1(
)5/1(

817.0
817.0

=
<
>

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
×
÷

=
pif
pif
pif

σ
σ
σ

σ                                          (2.2) 

 

เมื่อ σ   คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 p   คือ อัตราสวนที่กลายพนัธุแลวนําไปสูคําตอบที่ดีข้ึนในการทํางานที่ผานมา 

 

      การกลายพันธุสาํหรับจํานวนจรงิแตละคาในเวคเตอรจํานวนจริง n มิติ ทําโดยการสุม
คามาจากการกระจายปกติ นั่นคือ Zi ~ Ni(0, σ) แลวจะนาํคาที่สุมไดจากการกระจายปกตนิี้บวก
กับคาจํานวนจริงเดิมทกุตัวในเวคเตอร  xr  ทําใหไดประชากรรุนใหม เชน ประชากรเดมิในรูปที ่2.5 
เมื่อทําการกลายพนัธุตามวธิีดังกลาวจะไดประชากรใหมดังรูปที่ 2.6 
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 x1 x2 x3 x4 x5 

ประชากรเดิม 1.24 2.18 0.95 1.56 0.73 

Zi ~ Ni(0, σ) 0.11 -0.23 0.07 -0.44 0.06 

ประชากรใหม 1.35 1.95 1.02 1.12 0.79 
 

รูปที่ 2.6   ตัวอยางการกลายพนัธุในกลยทุธเชงิววิัฒน 
 

 การทํางานของ (1+1)-ES มีประชากรเพียงตัวเดียวเทานั้น ทําใหมีการพัฒนากลยุทธเชิง
วิวัฒนที่มีจํานวนประชากรเพิ่มข้ึน (11) เรียกวา (µ+λ)-ES โดยการทํางานของ (µ+λ)-ES เร่ิม
จากการสุมคําตอบขึ้นมา µ ตัว แลวใชคําตอบ µ ตัวนี้สรางคําตอบใหมขึ้นมาอีก λ ตวั จากนัน้จะ
ทําการเลือกคําตอบที่ดีที่สุดไวเพียง µ ตัว จากคําตอบทั้งหมด µ+λ ตัว โดยการสรางคําตอบ
ขึ้นมาใหมจะใชการกลายพันธุเชนเดียวกับใน (1+1)-ES และยังสามารถสรางคําตอบขึ้นมาใหม
โดยใชคําตอบตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปมาสรางก็ได ข้ันตอนวิธีของ (µ+λ)-ES แสดงในรูปที่ 2.7 

 

Procedure (µ+λ)-ES 
begin 

   generation = 0 
   Initialize ( µx,...,x,x rrr

21 ) 
Initialize ( µσ,...,σ,σ 21 ) 

   Evaluate ( µx,...,x,x rrr
21 ) 

   while ( termination criterion not fulfilled ) do 
    for  i= 1 to λ do 
         'x i

r  =  mutate (recombination( µx,...,x,x rrr
21 )) 

         Evaluate ( 'x i
r ) 

    od 
    ( µx,...,x,x rrr

21 ) = selection( µx,...,x,x rrr
21 , 'x,...,'x,'x λ

rrr
21 ) 

    generation = generation + 1 
   od 

end 
 

รูปที่ 2.7   รหสัเทียมของ (µ+λ)-ES 
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2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 งานวิจยัจํานวนมากในหลายปที่ผานมาไดทําการพยากรณในหลายๆ ดาน ทัง้ในทาง
การเงนิ การธนาคาร เศรษฐกิจ และสงัคม เชน Chiraphadhanakul และคณะ (3) พยากรณเงิน
ฝากธนาคารพาณิชย, Kendall และคณะ (4) พยากรณอัตราเงินเฟอ, Sheta และ Mahmoud (5) 
พยากรณกระแสน้ําของแมน้ําไนล, Iba และ Sasaki (6) พยากรณตลาดหุนญี่ปุน, Santini และ 
Tettamazi (7) พยากรณดชันีดาวนโจนส, มนฤดี (13) พยากรณผลผลิตและราคาสินคาเกษตร, 
นวลพรรณ (14) พยากรณมูลคาการสงออกอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย, ธิดารัตน (15) พยากรณความ
ตองการใชไฟฟา, ยพุาภรณ (16) พยากรณสินคายทุธศาสตรเกษตรกรณีผักและผลไม, รัศมี (17) 
พยากรณปริมาณน้ําฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยเพื่อวางแผนการเพาะปลูกพืช, วัลล
ภา (18) และ Kaboudan (19) พยากรณราคาน้ํามนั, Chantasut และคณะ (20) พยากรณ
ปริมาณน้าํฝนสําหรับแมน้ําเจาพระยา เปนตน  เทคนคิการพยากรณในงานวิจัยตางๆ ที่ผานมา
พอจะสรุปไดเปน 3 ประเภท คือ การใชเทคนิคทางสถติิ, การใชขายงานประสาทเทียม (Artificial 
Neural Networks) และการใชเทคนิคการคํานวณเชิงวิวฒันาการ 

 มนฤดี (13), นวลพรรณ (14), ธิดารัตน (15), ยุพาภรณ (16) และ รัศมี (17) ใชวิธี
พยากรณเชิงสถิติ โดยใชตวัแบบตางๆ ไดแก วธิีการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis), 
วิธีบอกซเจนกนิส (Box-Jenkins Techniques), วิธกีารปรับเลขชี้กําลังแบบเรียบ (Exponential 
Smoothing Method), วิธอัีตถดถอย (Autoregressive Method), และวิธีการวเิคราะหอนุกรม
เวลาแบบคลาสสิค (Classical Time Series Analysis) 

 วัลลภา (18) ใชขายงานประสาทเทียมแบบการเรียนรูยอนกลับ (Backpropagation 
Neural Networks)  ในการพยากรณราคาน้าํมัน, Chantasut และคณะ (20) ใชขายงานประสาท
เทียมแบบการเรียนรูยอนกลบั ในการพยากรณปริมาณน้ําฝนสําหรับแมน้ําเจาพระยา ยงัมีอีก
หลายงานวิจัยที่ใชขายงานประสาทเทียมในการพยากรณ โดยสามารถอานเพิ่มเติมไดจากงาน
สํารวจของ Zhang (21) 

 สําหรับงานวิจยัที่ใชเทคนิคการคํานวณเชิงวิวัฒนาการในการพยากรณมีดังนี ้ การใช
ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมในการพยากรณ ไดแก งานวิจยัของ Vijayan และ Suresh (1), 
Chiraphadhanakul และคณะ (3) การใชเทคนิคกลยทุธเชงิววิัฒน เชน งานวิจัยของ Kendall และ
คณะ (4) การใชกําหนดการเชิงพนัธกุรรม เชน Sheta และ Mahmound (5), Iba และ Sasaki (6), 
Santini และ Tettamazi (7) เปนตน 

 Kaboudan (19) ใชวิธีกําหนดการเชงิพนัธุกรรม ในการพยากรณราคาน้าํมัน เปรียบเทียบ
กับการใชขายงานประสาทเทียม และการใชการพยากรณโดยวิธีสุม (Random Walk) พบวาการใช
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วิธีกาํหนดการเชิงพนัธกุรรมใหความผิดพลาดในการพยากรณต่ําที่สุด และทัง้วิธกีําหนดการเชงิ
พันธกุรรมและการใชขายงานประสาทเทียมใหความคาความผิดพลาดในการพยากรณต่ํากวาการ
ใชวิธีสุม 

 Chiraphadhanakul (2, 3) ไดทําการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย โดยใชขัน้ตอนวิธี
เชิงพนัธกุรรม ซึ่งขั้นตอนวิธีเชิงพนัธกุรรมทีใ่ชแบงเปน 2 สวน คือ สวนที่ใชในการหาคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรในตัวแบบพยากรณเชิงเสน และอีกสวนคือสวนทีใ่ชในการเรียนรูตัวอยางของการ
พยากรณ โดยการทดลองไดนําผลลัพธในการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชยตั้งแตป ค.ศ. 
1986 ถึง ค.ศ. 1995 จากเทคนิคดังกลาวมาเปรียบเทียบกับการใชขายงานประสาทเทียม และการ
ใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) พบวาการใชข้ันตอน
วิธีเชงิพนัธุกรรมดังกลาวใหคาความผิดพลาดในการพยากรณนอยที่สดุ ในขณะทีก่ารใชขายงาน
ประสาทเทียมใหคาความผิดพลาดในการพยากรณสูงทีสุ่ด  

งานวิจยันี้จะเปลี่ยนวิธีการพยากรณ โดยวิธีการใหมนี้ไมตองทราบตัวแบบการพยากรณ
ลวงหนา และจะนาํขอมูลเงนิฝากธนาคารพาณิชยของ Chiraphadhanakul (2, 3) มาเปนขอมูล
ทดสอบ แลวจะเปรียบเทียบผลจากวิธีการใหมในการพยากรณเงินฝากกับผลของวธิีการที่ 
Chiraphadhanakul (2, 3) ทําไวเดิม โดยในงานวิจัยที่ไดทําไปแลว Rimcharoen และ 
Chongstitvatana (22) ไดนําวธิกีารดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนมาใชในการพยากรณอัตรา
แลกเปลี่ยน พบวาสามารถใชเทคนิคนี้พยากรณอัตราแลกเปลี่ยนไดโดยไมตองทราบตัวแบบการ
พยากรณลวงหนา      ซึ่งการทดลองดังกลาวเปนสวนหนึง่ของวทิยานพินธนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 3 
 

การดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน 
 

 งานวิจยันี้มีแนวคิดที่จะนาํขั้นตอนวธิีเชิงวิวัฒนาการ มาใชในการสรางตวัแบบการ
พยากรณ โดยการดัดแปลงกลยทุธเชงิวิวัฒน ดวยการเพิ่มโครโมโซมที่ใชเปนตัวแบบในการ
พยากรณ ซึง่โครโมโซมนี้สามารถแทนไดดวยโครโมโซมตามขั้นตอนวธิีเชิงพันธุกรรม 

 วิธีการพยากรณโดยใชกลยทุธเชงิววิัฒน แตเดิมจะตองทราบตวัแบบในการพยากรณ
ลวงหนาและจะใชกลยทุธเชงิววิัฒนในการหาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแบบนั้น  งานวิจัยนี้ไดพัฒนา
ใหสามารถใชกลยุทธเชิงวิวฒันในการพยากรณไดโดยไมตองทราบตวัแบบกอน ซึ่งงานวจิยันี้ได
ดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนใหหาทัง้คาสัมประสิทธิ ์ พรอมทั้งตัวแบบในการพยากรณไปพรอมกัน 
โดยอาศัยขอมลูในชวงเวลาหนึง่เปนขอมลูสอน 

 ข้ันแรกงานวิจยันี้ไดดัดแปลงใหมกีารปรับปรุงรูปแบบของฟงกชนัควบคูไปดวย ในระหวาง
ที่กระบวนการวิวัฒนาการดาํเนนิไป แทนทีจ่ะใชกลยทุธเชิงววิัฒนในการหาสมัประสทิธิ์ของ
ฟงกชันเพียงอยางเดียว  การทํางานของกลยุทธเชิงวิวฒันแบบดัดแปลง จะสุมฟงกชนัเปาหมาย
ขึ้นมาจากฟงกชันและตัวดาํเนนิการพืน้ฐานที่กาํหนดไว  ดังตารางที่ 3.1  โดยการแทนรูปแบบของ
ฟงกชันและตวัดําเนินการจะแทนดวยเลขจํานวนเตม็ 
 

ตารางที่ 3.1   ตัวอยางฟงกชันและตัวดําเนินการพืน้ฐาน 
 

Code Functions and Operators 
0 + 
1 - 
2 * 
3 / 
4 a×(x)b 
5 a×sinb(cx) 
6 a×cosb(cx) 
7 a×tanb(cx) 
8 a×ln(cx) 
9 a×exp(cx) 

10 NULL 
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ตัวแปร x ในตาราง 3.1 คือตัวแปรตน ซึง่สามารถแทนไดดวยเวลาหรือคาที่ไดจากปจจัย
ภายนอกอืน่ๆ เชน การทดลองพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐในบทที่ 5  แทน
คา x ดวยเวลา สวนในการทดลองพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชยและการพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพยในบทที่ 6 และ 7 จะแทนคา x ดวยปจจัยภายนอกที่เกี่ยวของ เชน แทนดวยอัตรา
ดอกเบี้ย ราคาทองคํา เปนตน และคา a, b, c ที่ปรากฏในตารางที ่ 3.1 แทนคาสัมประสิทธิ์ของ
สมการ 

ฟงกชัน NULL ในตารางที่ 3.1 หมายถงึ ฟงกชันที่ไมดาํเนนิการใดใดในฟงกชันพยากรณ 
กลาวคือ NULL จะมีคาเปน 0 เมื่อตัวดาํเนนิการคือ + และ – และ NULL จะมคีาเปน 1 เมื่อตัว
ดําเนนิการเปน * และ /   โดยฟงกชนั NULL นี้ใสเพิ่มเขามาเพื่อใหเกิดความยืดหยุนในการสราง
ฟงกชันพยากรณในการดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒน เนือ่งจากวิธกีารดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนใน
การทดลองนีม้ีการกาํหนดจํานวนพจนสงูสุดในฟงกชนัพยากรณไวเทากับ 15 พจน  การเพิม่
ฟงกชัน NULL จะทาํใหจาํนวนพจนในฟงกชนัพยากรณสามารถยืดหยุนได 

การสุมเพื่อสรางฟงกชัน จะสุมแบบเอกรูป (Uniform Random) โดยเลือกมาจากกลุมของ
ฟงกชันพื้นฐานและกลุมของตัวดําเนนิการสลับกัน ตวัอยางการสรางฟงกชนั เร่ิมตนจะสุมฟงกชัน
ขึ้นมาจากกลุมของฟงกชนัพื้นฐาน เชน สุมได 4  หมายความวา ไดพจนแรกของฟงกชนัเปน axb 
จากนั้นสุมตัวดําเนนิการขึ้นมา สมมติวาได 0 นั่นคือได ‘+’ เปนตวัดําเนนิการ  และเนื่องจากตัว
ดําเนนิการตองการฟงกชัน 2 ฟงกชนั ดังนั้นจงึตองสุมฟงกชันจากกลุมแรกอีกครั้งหนึง่ สมมติวาได 
5 ซึ่งเปนตวัแทนของฟงกชนั a×sinb(cx) ในทีน่ี้ก็จะไดฟงกชันเปาหมายจากการสุม คือ f(x) = 
axb+ a×sinb(cx) 

เมื่อสุมฟงกชนัเปาหมายเริม่ตนไดแลว กจ็ะสุมสัมประสิทธิ์ (คาคงที ่a ใดๆ) เทากบัจํานวน
พจนของฟงกชันบวกกับคาคงที่อีกหนึง่คา  ในทีน่ี้จะไดฟงกชันรวมกบัสัมประสิทธิ ์คือ f(x) = a0 + 
a1xb1 + a2sinb2(c2x) การแทนรูปแบบของฟงกชันและสมัประสิทธิ์แสดงในรูปที ่3.1 

 

a0 a1 b1 c1 a2 b2 c2 … an bn cn σ 
 

f1 op1 f2 op2 f3 … opn-1 fn 
  

รูปที่ 3.1   การแทนคาฟงกชันและสัมประสิทธิ ์
 

จากตัวอยางฟงกชนัเปาหมายที่สุมไดขางตน เมื่อนํามาแทนคาตามวธิีการจัดเก็บในรูปที ่
3.1 แลวจะมีรูปแบบในรูปที่ 3.2 
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a0 a1 b1 a2 b2 c2 σ 

 

4 0 5 
 

รูปที่ 3.2    ตัวอยางการจัดเก็บฟงกชนัและคาสัมประสทิธิ ์
 

เมื่อกําหนดฟงกชันเริ่มตนเสร็จแลว ก็จะประเมินคาความเหมาะสมโดยอาศัยฟงกชันหา
คาความเหมาะสมในการประเมินคาํตอบ ในที่นี้ใชคาเปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) บวกกับคาทาํโทษ (Penalty) โดยคาเปอรเซนตความ
ผิดพลาดสัมบูรณคํานวณตามสมการที่ 3.1 

 

100×= 1=

n
)x(g

)x(f)x(g

MAPE i

ii
n

i

-
∑

                                      (3.1) 
 

 เมื่อ g(xi) คือ คาของขอมูลจริง (Actual Value) 

  f(xi)  คือ คาที่ไดจากฟงกชันพยากรณ 

  x คือ เวลา ณ ตําแหนงใดๆ 

  n คือ จํานวนขอมูล 

  

 สวนในการกําหนดคาทําโทษ จะทําโทษมากหรือนอยขึ้นอยูกับจาํนวนพจนที่ปรากฏอยูใน
สมการพยากรณ  สมการพยากรณที่มีจาํนวนพจนมากจะถกูทาํโทษมากกวาสมการพยากรณที่มี
จํานวนพจนนอย เนื่องจากการทดลองนีต้องการสมการพยากรณที่มจีํานวนพจนนอยๆ และใหคา
ความผิดพลาดนอยๆ  คาทาํโทษจะคํานวณตามสมการที่ 3.2 

 

คาทําโทษ  =    k × จํานวนพจนในสมการพยากรณ                            (3.2) 

 

 เมื่อ k คือ คาน้ําหนักในการทาํโทษ 
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 การทดลองทัง้หมดในวิทยานิพนธนี้ กําหนดคา k เทากบั 0.2  ตัวอยางการคํานวณคาทํา
โทษ เชน ถาฟงกชันพยากรณมีจํานวนพจนเทากับ 10 พจน เมื่อคํานวณคาทําโทษตามสมการที่ 
3.2 แลว จะไดคาทําโทษสําหรับสมการพยากรณนีเ้ทากับ 2 เปนตน    

เมื่อนําคาเปอรเซนตความผดิพลาดสัมบูรณ บวกกบั คาทาํโทษแลว ก็จะไดคาความ
เหมาะสมสาํหรับฟงกชนัพยากรณแตละฟงกชนั และจะใชคาความเหมาะสมนี้ในการคัดเลือก
ฟงกชันที่เหมาะสมสําหรับรุนถัดไป 

 

ขั้นตอนการทาํงานของกลยทุธเชงิววิัฒนแบบดัดแปลงเขียนเปนรหัสเทียมไดดังนี ้

 
Procedure adaptive (1+1)-ES 
begin 

generation = 0 
initialize functional form ( f ) 

    initialize coefficient (cr ) 
    initialize standard deviation ( σ ) 
    τ = ( f, cr , σ ) 
    e = evaluate (τ ) 

while termination criterion not fulfilled do 
     τ΄ = mutate (τ ) 
            e΄ = evaluate (τ΄) 
    if ( e΄ ≤ e ) then 
              τ  =  τ΄ 
    generation = generation + 1 
   od 
  end 

 
รูปที่ 3.3   รหัสเทยีมของการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนแบบ 1+1 
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 ตอไปนี้เปนตัวอยางขัน้ตอนการทาํงานของกลยทุธเชงิววิัฒนแบบดัดแปลง สําหรับการหา
ฟงกชันและสมัประสิทธในการพยากรณขอมูลชุดหนึง่  โดยสมมตุิขอมูลสอนชุดหนึง่ดังตารางที ่
3.2 

 

ตารางที่ 3.2   ตัวอยางขอมลูสอน 
 

x 1 2 3 4 5 
g(x) 54.16 53.48 53.93 54.90 55.84 

 

 กระบวนการววิัฒนาการจะใชขอมูลสอนชุดดังกลาว ในการหาฟงกชนัและสัมประสิทธิ์ใน
การพยากรณ และจะนาํฟงกชันที่ไดนี้ไปพยากรณคา x ถัดไป มีตัวอยางขั้นตอนการทํางานดังนี ้
 

 1. สุมฟงกชนัเปาหมาย, คาสัมประสิทธ และ คาเบีย่งเบนมาตรฐาน ตามรายละเอียด
ขางตน สมมุตสิุมไดคาเริ่มตนดังนี ้

σ = 0.5 

f(x) = 50.15 + 1.27sin2(1.05x) * 2.68cos(0.85x) 
 

 2. ประเมินคาความเหมาะสมของฟงกชนั โดยใชฟงกชนัหาคาความเหมาะสม ซึง่ในที่นี้ใช
คา MAPE บวกกับคาทาํโทษเปนตัวประเมิน ซึง่คํานวณจากคาเฉลีย่ของ APE เชน ตารางที่ 3.3 
คา MAPE จะเทากับ 8.18% เมื่อรวมกับคาทําโทษ 0.2 x 2 จะไดคาความเหมาะสมสําหรับฟงกชัน
พยากรณนี้คือ 8.58  
 

ตารางที่ 3.3   ตัวอยางการหาคาความเหมาะสม 
 

x g(x) f(x) Error APE 

1 54.16 50.21 52.87 2.37 

2 53.48 50.27 50.75 5.10 

3 53.93 50.33 47.93 11.13 

4 54.90 50.39 48.52 11.61 

5 55.84 50.44 49.89 10.65 
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 3. ทําการกลายพนัธุคา σ  

 ในทีน่ี้อัตราสวนการกลายพนัธุแลวดีข้ึนคอื 0/1 (0 คือ ยงัไมมีการกลายพนัธุแลวดีข้ึน, 1 
คือ 1 รุนที่ผานกระบวนการวิวัฒนาการ) ดังนัน้ ทําการปรับคา σ  โดยคูณดวย 0.817 ตามสมการ
ที่ 2 ขางตน ไดคา σ = 0.4 

 

 4. ทําการกลายพนัธุฟงกชนัและสัมประสิทธิ ์

 ทําการกลายพันธุฟงกชนั โดยสุมคาฟงกชันหรือตัวดําเนนิการใหมในตําแหนงที่จะทําการ
กลายพันธุในทุกๆ m รอบ ซึ่งในการทดลองนี้กาํหนดคา m เทากับ 50 นั่นคือจะทาํการกลายพนัธุ
ในทุกๆ 50 รอบภายใตคาความนาจะเปนคาหนึ่งที่ระบุใหมีโอกาสทีฟ่งกชนัจะกลายพันธุเปนเทาไร  
สมมุติในรอบนี้ตองทําการกลายพนัธุ จะตองสุมตําแหนงการกลายพันธุในฟงกชนัสมมุติวาสุมได
ตรงกับตําแหนงฟงกชัน 2.68cos(0.85x) ดังนั้นทาํการสุมฟงกชันใหมมาแทน 2.68cos(0.85x) 
สมมุติไดเปน 2.68tan(0.85x) จากนัน้ทาํการปรับคาสัมประสทิธิ์ของฟงกชนัโดยการบวกคา
จํานวนจรงิที่สุมมาจากการกระจายแบบปกติ เชน สุมได 0.18, 0.15, 0.04, -0.31, 0.01 
ตามลําดับ ใหนาํคาที่สุมมาไดนี้บวกเขากับคาสัมประสิทธิ์เดิม แลวจะไดฟงกชนัใหมหลงัจากทํา
การกลายพนัธุฟงกชนัและสัมประสิทธิ์แลวเปน 

 

σ = 0.4 

f ’(x) = 50.33 + 1.42 sin2(1.09x) * 2.37tan(0.86x) 

 

 5. ประเมินคาความเหมาะสมของฟงกชนั f ’(x) เชนเดียวกับตัวอยางการประเมินคาที่
แสดงใหดูในขอ 2  

 

 6. เปรียบเทยีบคาความเหมาะสมของฟงกชัน f(x) และ f ’(x) คาผิดพลาดของฟงกชนัใด
นอยกวาก็จะถูกเลือกเปนฟงกชนัตนแบบสําหรับรอบถดัไป 

 

 7. วนทําขัน้ตอนตั้งแตขอ 3 – 6 จนกวาจะไดคาความผิดพลาดนอยที่สุด หรือทาํจนครบ
จํานวนรอบทีก่ําหนดไว ก็จะไดฟงกชนัพรอมกับสัมประสิทธิ์ในการพยากรณ 
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 ขั้นตอนวธิีที่ไดกลาวมาขางตน เปนการใชประชากรเพยีง 2 ตัว คือประชากรรุนพอแม  1 
ตัว และประชากรรุนลูก 1 ตัว ซึ่งทาํใหการหาคําตอบทําไดไมดีเทาที่ควร จงึไดออกแบบการ
ดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนใหมีหลายประชากร ตามลกัษณะของกลยุทธเชิงวิวัฒนแบบ (µ+λ)-
ES ซึ่งวิธนีี้จะสรางประชากรเริ่มตน µ ตัว และนาํประชากร µ ตัวนีม้าสรางประชากรรุนถัดไป λ 
ตัว จากนัน้จะเลือกประชากรที่ดีที่สุด µ ตัวจากคาํตอบที่มีอยู µ+λ ตัว เปนประชากรในรุนถดัไป 
ข้ันตอนวธิีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนแบบ (µ+λ) แสดงในรูปที ่3.4 

 
Procedure adaptive (µ+λ)-ES 
begin 

generation = 0 
initialize functional form F = ( f1, f2, …, fµ ) 

    initialize coefficient C = ( µc,...,c,c rrr
21 ) 

    initialize standard deviation SD = ( σ1, σ2, …, σµ ) 
    τ = ( F, C, SD ) 
    e = evaluate (τ ) 

while termination criterion not fulfilled do 
        for  i = 1 to λ  do 

τ΄i = mutate (τi ) 
       e΄i = evaluate (τ΄i) 
            od 
               τ  =  selection(τ, τ΄) 
           generation = generation + 1 
   od 
  end 

 
รูปที่ 3.4   รหัสเทยีมของการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนแบบ µ+λ 

 

 จากขั้นตอนวธิีดังกลาว การสรางประชากรใหมในวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน จะใช
วิธีการกลายพนัธุจากคําตอบเดิมที่มีอยู โดยการกลายพนัธุแตละครั้งจะปรับคาสัมประสิทธิข์อง
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ฟงกชันที่เปนจํานวนจรงิและสุมเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชันหรือตัวดาํเนินการที่ตาํแหนงใดตําแหนง
หนึง่ในฟงกชนั ซึง่มีการกาํหนดคาความนาจะเปนในการกลายพนัธุฟงกชนัเอาไวเปนพารามิเตอร
หนึง่ ในการปรับคาสัมประสิทธสําหรับกรณี (µ+λ)-ES กอนอืน่ตองปรับคาความแปรปรวนโดยใช
คาเลขชี้กําลงั (Exponential) ของคาทีสุมมาไดคูณกับคาความแปรปรวนเดิม (11) ดังสมการที่ 3.3  

 

σ′ = σ × Exp(N(0, α2))                                            (3.3) 

 

เมื่อ α คือคาคงที่ซึง่เปนตัวควบคุมการปรับคาในแตละขั้น และเมื่อปรับคาความ
แปรปรวนแลว ก็จะนาํคาความแปรปรวนใหมนี้เปนคาความแปรปรวนในการสุมคาสําหรับนํามา
ปรับคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชัน จากนัน้บวกคาทีสุ่มมาไดนี้กับคาสัมประสิทธิ์เดิมทาํใหไดคา
สัมประสิทธิ์ชดุใหม ดังสมการที่ 3.4 

 

คาสัมประสิทธิ์ใหม = คาสัมประสิทธิ์เดิม + N(0, σ′2)                       (3.4) 

 

 สวนการปรับปรุงรูปแบบของฟงกชนัจะสุมตําแหนงในฟงกชนัขึ้นมาหนึ่งตาํแหนง แลว
เปลี่ยนฟงกชนัหรือตัวดําเนนิการในตําแหนงนั้น ซึง่การเปลี่ยนหรือไมเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชันนัน้
อาจจะไมไดเปลี่ยนทุกๆ รอบ ข้ึนอยูกับวามกีารกาํหนดใหเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชันดวยคาความ
นาจะเปนเทาใด  

 เมื่อทําการกลายพนัธุคาสัมประสิทธิ์และรูปแบบของฟงกชันแลว ก็จะไดประชากรใหมมา 
λ ตัว การคัดเลือกประชากรที่เหมาะสมไปเปนพอแมในรุนถัดไปจะพจิารณาจากตัวที่ดีที่สุด µ ตวั 
จากทั้งประชากรที่เปนพอแมและประชากรที่สรางขึ้นมาใหมจากการกลายพนัธุ ข้ันตอนวธิีการ
ดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนกจ็ะดําเนนิกระบวนการววิัฒนาการตามที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี ้ จนกวา
จะยุติการทํางาน 

 



บทที่ 4 

 

การทดลอง 

 
งานวิจยันี้จะทดลองนําวิธกีารดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนดังที่กลาวมาแลว มาพยากรณ

อัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐ พยากรณเงินฝากธนาคาร และพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพยของประเทศไทย โดยวิธีการทดลองจะกลาวถงึในบทนี ้ สวนรายละเอียดและผลการ
ทดลองการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐจะนาํเสนอในบทที ่ 5 การ
พยากรณเงนิฝากธนาคารจะนําเสนอในบทที ่ 6 และการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยจะนําเสนอ
ในบทที่ 7 

 
4.1 ขอมูลที่ใชในการสอนและการทดสอบ 

 ขอมูลที่ใชในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนคาเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ เปนขอมูลที่
ไดมาจากประกาศอัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศของธนาคารแหงประเทศไทย ตั้งแตวนัที่ 1 
มกราคม พ.ศ. 2540 จนถึงวนัที ่31 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ซึ่งมีจาํนวนวันที่ธนาคารแหงประเทศไทย
ประกาศอัตราแลกเปลี่ยนจาํนวน 1966 วัน โดยขอมูลนี้จะถกูแบงเปน 2 กลุม คอื กลุมแรกเปน
ขอมูลสอน จํานวน 1800 วัน และอีกกลุมหนึ่งเปนขอมูลทดสอบ จํานวน 166 วัน  

 ขอมูลที่ใชในการพยากรณเงนิฝากธนาคาร จะใชขอมูลชุดเดียวกบัที่ใชในงานวจิัยของ  
Chiraphadhanakul (2) เปนขอมูลในการสอนและทดสอบ โดยขอมูลที่ใชในการพยากรณเงนิฝาก
ธนาคารนี้ประกอบดวยคาเงนิฝากธนาคารและคาตัวแปรที่เปนปจจัยที่เกี่ยวของ 5 ตัวแปร ไดแก 
ผลิตภัณฑในประเทศ (Gross Domestic Product), ปริมาณเงนิในระบบ (Money Supply), อัตรา
ดอกเบี้ย (interest rate), จํานวนสาขาของธนาคารพาณิชย (Number of Branches of 
Commercial banks), เงินกู (loans) โดยการทดลองจะใชขอมูลยอนหลัง 5 ป เปนขอมูลสอน และ
จะทาํนายเงินฝากธนาคารในปถัดไป ซึ่งการทดลองจะทาํการพยากรณเงินฝากในป ค.ศ. 1986 – 
ค.ศ. 1995 จํานวน 10 ป เพือ่เปรียบเทียบกับวิธกีารในการพยากรณของงานวิจัย (2) และวิธีการใช
ขายงานประสาทเทียมกับการใชการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ ทีง่านวิจยัดังกลาวไดทาํการ
เปรียบเทยีบไวแลว 
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 ขอมูลที่ใชในการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยแหงประเทศไทย เปนขอมูลที่ไดมาจาก
ธนาคารแหงประเทศไทย และสมาคมผูคาทองคํา ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2546 – 31 ธันวาคม 
2547 จํานวน 491 วัน โดยแบงเปนขอมูลสอน จาํนวน 420 วัน และขอมูลทดสอบจาํนวน 71 วัน 

 
4.2 ขั้นตอนการทดลอง 

 1. รวบรวมขอมูลอัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐจากธนาคารแหงประเทศ
ไทย ขอมูลเงนิฝากธนาคารพรอมตัวแปรที่เกีย่วของจากงานวิจัย (2) และขอมูลการพยากรณดัชนี
ราคาหลักทรพัยแหงประเทศไทยจากธนาคารแหงประเทศไทยและสมาคมผูคาทองคํา 

 2. ใชวิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนในการหาตวัแบบ และคาสมัประสิทธิ์สาํหรับการ
พยากรณ สําหรับการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐ เงินฝากธนาคาร 
และราคาหลกัทรัพยของประเทศไทย 

 3. เมื่อไดตัวแบบและคาสัมประสิทธิ์จากขัน้ตอนที่ 2 แลว ก็จะนาํตัวแบบนั้นมาพยากรณ
อัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐ เงินฝากธนาคาร และดัชนีราคาหลักทรัพยของ
ประเทศไทย 

 4. ประเมินผลการพยากรณจากคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ 

 5. เปรียบเทียบผลการพยากรณโดยการใชวิธีดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวฒัน กับเทคนคิในการ
พยากรณแบบอื่น โดยการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนคาเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ จะเปรียบเทยีบ
กับวิธกีารใชสมการพหนุาม (Polynomial) และการพยากรณเงนิฝากธนาคารจะเปรียบเทยีบกับ
งานวิจยั (2) 

 

 

  



บทที่ 5 

 

การพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ 

 
5.1 การใชวธิกีารดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒนในการพยากรณอัตราแลกเปลีย่น 

การทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาท
ตอดอลลารสหรัฐ มีการกําหนดฟงกชันเริ่มตนสําหรับเปนตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณ
ดังนี้ 

 
• a×(x)b 
• a×sinb(cx) 
• a×cosb(cx) 
• a×tanb(cx) 
• a×ln(cx) 
• a×exp(cx) 
• NULL 

 

กําหนดตัวดําเนินการคณิตศาสตรไดแก +, -, ×, ÷  และมีพารามิเตอรในการทดลองดัง
ตารางที่ 5.1 

 

ตารางที่ 5.1 พารามิเตอรในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ 

 
พารามเิตอร คา 

จํานวนรุน 10000 

จํานวนประชากร (µ+λ) 300+500 

อัตราการกลายพันธุ 0.2 
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การทดลองไดใชกลยุทธเชิงวิวัฒนในการสรางฟงกชันพยากรณโดยอาศัยขอมูลสอน 
เร่ิมตนจากการกําหนดฟงกชันพื้นฐานขางตนเปนตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณ 

ผลการทดลองในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ โดยขอมูลสอน 
จํานวน 1800 วัน  ไดสมการในการพยากรณพรอมดวยคาสัมประสิทธิ์ดังสมการที่ 5.1 

 

y  =  -2.2749 + 0.4912ln(3.2053x) - 3.3147ln(3.0650x) + 3.3692sin(-0.3714x) + 

         5.1183tan3(0.0259x) * -2.3989sin2(0.2838x) 

 

 จากตัวแบบการพยากรณขางตนมีคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูล
สอนคือ 3.93% กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาขอมูลจริงที่ใชสอน 
แสดงในรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกบัคาขอมูลจริงที่ใชสอน 

 

เมื่อนําตัวแบบดังกลาวมาพยากรณและทดสอบกับขอมูลทดสอบ จํานวน 166 วัน พบวา
มีคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูลทดสอบคือ 4.45% กราฟเปรียบเทียบผล
การพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที่ 5.2 

(5.1) 
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รูปที่ 5.2 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกบัคาขอมูลจริงที่ใชทดสอบ 

 
5.2 การทดลองใชสมการพหุนามในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน 

ในการทดลองใชสมการพหุนามในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน จะใชโปรแกรม 
MATLAB ในการหาสัมประสิทธิ์ของสมการพหุนามกําลัง 5 ซึ่งมีจํานวนพจนเทากับฟงกชันที่ได
จากการใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน โดยใชขอมูลสอนชุดเดียวกัน ไดผลลัพธดังนี้ 

 

      y  =  18.012 + 0.18942x + -0.00056139x2 + 7.1562e-007x3 -  

               4.0034e-010x4 + 8.0974e-014x5 

 

จากสมการขางตนมีคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูลสอนคือ 4.47% 
กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาขอมูลจริงที่ใชสอน แสดงในรูปที่ 5.3 
 

(5.2) 
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รูปที่ 5.3 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากสมการพหนุามเทียบกับคาขอมูลจริงทีใ่ชสอน 
 

เมื่อนําตัวแบบดังกลาวมาพยากรณและทดสอบกับขอมูลทดสอบ พบวามีคาเปอรเซนต
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูลทดสอบคือ 15.31% กราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ
เทียบกับคาจริงแสดงในรูปที่ 5.4 
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รูปที่ 5.4 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากสมการพหนุามเทียบกับคาขอมูลจริงทีใ่ชทดสอบ 
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5.3 การเปรียบเทียบผลจากวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนกับสมการพหุนาม 

 จากการทดลองโดยใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน และการใชสมการพหุนามในการ
พยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ พบวาวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนใหคา
เปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณสําหรับขอมูลสอนตํ่ากวาการใชสมการพหุนาม 0.54%  และให
คาความผิดพลาดสําหรับขอมูลทดสอบนอยกวาสมการพหุนามถึง 10.86% กราฟการเปรียบเทียบ
การทดลองพยากรณโดยใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนและสมการพหุนาม เมื่อเทียบกับ
ขอมูลจริงแสดงในรูปที่ 5.5 
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รูปที่ 5.5 กราฟการเปรียบเทียบผลการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน 

 

 จากผลการทดลองดังกลาวพบวาสมการพยากรณที่ไดจากการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน
ใหคาความผิดพลาดในการพยากรณระยะยาวนอยกวาสมการพหุนาม เนื่องจากคาที่ไดจาก
ฟงกชันพหุนามเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในขณะที่สมการที่ไดจากการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนซึ่ง
ประกอบดวย ฟงกชัน sin, tan และ ln ใหคาที่มีความใกลเคียงกับขอมูลทดสอบมากกวาฟงกชัน
พหุนาม 



บทที่ 6 

 

การพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย 
 

การทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย  
มีการนําปจจัยที่เกี่ยวของเขาใชเปนขอมูลสําหรับการพยากรณ โดยปจจัยที่เกี่ยวของนี้นํามาจาก
งานวิจัยของ Chiraphadhanakul (2)  ซึ่งมีปจจัยที่เกี่ยวของ 5 ตัวแปร คือ ผลิตภัณฑในประเทศ 
(Gross Domestic Product), ปริมาณเงินในระบบ (Money Supply), อัตราดอกเบี้ย (interest 
rate), จํานวนสาขาของธนาคารพาณิชย (Number of Branches of Commercial banks), เงินกู 
(loans) โดยการทดลองจะใชขอมูลยอนหลัง 5 ป เปนขอมูลสอน และจะทํานายเงินฝากธนาคารใน
ปถัดไป โดยการทดลองจะใชผลจากงานวิจัยดังกลาวมาเทียบกับผลจากการใชวิธีการดัดแปลงกล
ยุทธเชิงวิวัฒนที่นําเสนอ ซึ่งผลการทดลองจากงานวิจัยดังกลาวไดมีการเปรยีบเทียบการใชขั้นตอน
วิธีเชิงพันธุกรรมกับการพยากรณโดยใชขายงานประสาทเทียมและการใชสมการถดถอยแบบ
พหุคูณเอาไวแลว สําหรับการทดลองใชการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนโดยกําหนดตัวเลือกในการ
สรางฟงกชันพยากรณสําหรับการพยากรณเงินฝากธนาคารดังตอไปนี้ 

 
a×sinb(c×gdp(x)) a×cosb(c×gdp(x)) a×tanb(c×gdp(x)) 
a×sinb(c×money_supply (x)) a×cosb(c×money_supply(x)) a×tanb(c×money_supply (x)) 
a×sinb(c×interest_rate (x)) a×cosb(c×interest_rate (x)) a×tanb(c×interest_rate (x)) 
a×sinb(c×branch (x)) a×cosb(c×branch (x)) a×tanb(c×branch (x)) 
a×sinb(c×loan (x)) a×cosb(c×loan (x)) a×tanb(c×loan (x)) 
a×gdp(x)b a×ln (c×gdp(x)) a×exp (c×gdp(x)) 
a×money_supply(x)b a×ln (c×money_supply(x)) a×exp (c×money_supply(x)) 
a×interest_rate(x)b a×ln (c×interest_rate(x)) a×exp (c×interest_rate(x)) 
a×branch(x)b a×ln (c×branch(x)) a×exp (c×branch(x)) 
a×loan(x)b a×ln (c×loan(x)) a×exp (c×loan(x)) 
NULL   
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กําหนดตัวดําเนินการคณิตศาสตรไดแก +, -, ×, ÷  และมีพารามิเตอรในการทดลองดัง
ตารางที่ 6.1 

 

ตารางที่ 6.1 พารามิเตอรในการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย 

 
พารามเิตอร คา 

จํานวนรุน 10000 

จํานวนประชากร (µ+λ) 300+500 

อัตราการกลายพันธุ 0.2 

 

การทดลองพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย ไดใชขอมูลต้ังแตป ค.ศ. 1986 – 1995 
จํานวน 10 ป โดยใชขอมูลยอนหลัง 5 ป เปนขอมูลสอน และเมื่อไดสมการพยากรณจากขอมลู
สอนนี้แลวก็จะนํามาทดสอบพยากรณลวงหนา 1 ป  เชน ในการทํานายเงนิฝากป 1986 จะใช
ขอมูลเงินฝากในป 1981 – 1985 และใชขอมูลตัวแปรทัง้ 5 ของป 1980 – 1984 เปนขอมูลสอน ซึ่ง
ผลการทดลองในการพยากรณทั้ง 10 ป จะนําเสนอตอไปนี ้
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6.1 การพยากรณเงินฝากป 1986 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.2  
 

-0.8873 - 0.5755loan(x) + 1.1472money_supply(x) * -0.4602tan3(0.6782branch(x)) /  
-0.1389cos(0.3019loan(x)) + 0.0458cos(0.3182branch(x)) * -0.1010cos3(0.7077gdp(x)) / 
0.9516sin3(0.5646interest_rate(x)) 
 

ตารางที่ 6.2 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1986 
 

ป 1981 1982 1983 1984 1985 พยากรณ 
1986 

คาจริง 79477.64 94480.26 114699.32 139439.78 150131.26 166161.03 

คาพยากรณ 79477.64 94480.26 115138.17 139442.51 151330.56 167318.01 

|Error| (ลาน) 0.00 0.00 438.85 2.73 1199.30 1156.98 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.38 0.00 0.80 0.70 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.1 
 

FORECAST YEAR 1981 - 1985 : FORECAST YEAR 1986
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รูปที่ 6.1 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1986 
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6.2 การพยากรณเงินฝากป 1987 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.3  
 

1.7227 + 0.9120loan(x) - 1.1801tan3(0.7248loan(x)) + 1.1392tan3(0.8292branch(x)) /  
-0.8003sin3(0.8801gdp(x)) - 0.2419tan3(0.8221loan(x))  

 

ตารางที่ 6.3 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1987 
 

ป 1982 1983 1984 1985 1986 
พยากรณ 

1987 

คาจริง 94480.26 114699.32 139439.78 150131.26 166161.03 194154.16 
คา


94128.21186 113466.55 139440.74 150131.84 166163.22 175168.02 

|Error| 


352.05 1232.77 0.96 0.58 2.19 18986.14 

|Error| (%) 0.37 1.07 0.00 0.00 0.00 9.78 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.2 
 

FORECAST YEAR 1982 - 1986 : FORECAST YEAR 1987
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รูปที่ 6.2 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1987 
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6.3 การพยากรณเงินฝากป 1988 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.4  
 

-0.9039 - 0.2086loan(x) + 0.9323money_supply(x) * -0.7807ln(0.4715gdp(x)) + 
0.3241tan3(0.7781branch(x)) / 0.3539tan(0.0510interest_rate(x)) * -0.2851tan3(0.3402loans(x))  
 

ตารางที่ 6.4 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1988 
 

ป 1983 1984 1985 1986 1987 
พยากรณ 

1988 

คาจริง 114699.32 139439.78 150131.26 166161.03 194154.16 222536.21 

คาพยากรณ 114557.88 139776.88 150300.86 166308.98 194154.16 208729.26 

|Error| (ลาน) 141.44 337.10 169.60 147.95 0.00 13806.95 

|Error| (%) 0.12 0.24 0.11 0.09 0.00 6.20 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.3 
 

FORECAST YEAR 1983 - 1987 : FORECAST YEAR 1988
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รูปที่ 6.3 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1988 
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6.4 การพยากรณเงินฝากป 1989 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.5  
 

-0.0775 / -0.8054tan(-0.3514gdp(x)) / 1.7445tan2(0.0181interest_rate(x)) *  
-1.5870tan2(0.6431interest_rate(x)) / -1.3105ln(0.5930loan(x)) / 1.5266cos(0.4825money_supply(x)) - 
0.0205money_supply(x) - 0.7866loan(x) + 0.8388branch(x)^3.0 * -1.1362sin3(-0.6856interest_rate(x))  
 

ตารางที่ 6.5 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1989 
 

ป 1984 1985 1986 1987 1988 พยากรณ 
1989 

คาจริง 139439.78 150131.26 166161.03 194154.16 222536.21 267907.18 

คาพยากรณ 139439.96 151961.85 167226.65 194152.74 222411.99 274794.75 

|Error| (ลาน) 0.18 1830.59 1065.62 1.42 124.22 6887.57 

|Error| (%) 0.00 1.22 0.64 0.00 0.06 2.57 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.4 
 

FORECAST YEAR 1984 - 1988 : FORECAST YEAR 1989
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รูปที่ 6.4 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1989 
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6.5 การพยากรณเงินฝากป 1990 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.6  
 

-0.6816 - 0.1323loan(x) + 1.1369money_supply(x) * -0.6030ln(0.7617gdp(x)) /  
-0.3545sin3(0.0971branch(x)) * 0.1982tan3(0.5548interest_rate(x)) * -0.2822money_supply(x)2  

 

ตารางที่ 6.6 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1990 
 

ป 1985 1986 1987 1988 1989 
พยากรณ 

1990 

คาจริง 150131.26 166161.03 194154.16 222536.21 267907.18 322238.04 

คาพยากรณ 150131.27 166160.98 191729.24 222536.10 268067.96 322974.40 

|Error| (ลาน) 0.01 0.05 2424.92 0.11 160.78 736.36 

|Error| (%) 0.00 0.00 1.25 0.00 0.06 0.23 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.5 
 

FORECAST YEAR 1985 - 1989 : FORECAST YEAR 1990
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รูปที่ 6.5 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1990 
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6.6 การพยากรณเงินฝากป 1991 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.7  
 

-0.8957 + 0.5286tan3(0.6058loan(x)) + 0.8796loan(x) + 0.5148money_supply(x) *  
-0.3418ln(0.7558gdp(x)) + 0.4886tan2(0.5455branch(x)) + 0.1185tan3(0.9475branch(x)) 

 

ตารางที่ 6.7 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1991 
 

ป 1986 1987 1988 1989 1990 
พยากรณ 

1991 

คาจริง 166161.03 194154.16 222536.21 267907.18 322238.04 370007.70 

คาพยากรณ 166161.03 194154.16 222196.61 267442.41 322193.93 388650.59 

|Error| (ลาน) 0.00 0.00 339.60 464.77 44.11 18642.89 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.15 0.17 0.01 5.04 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.6 
 

FORECAST YEAR 1986 - 1990 : FORECAST YEAR 1991
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รูปที่ 6.6 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1991 
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6.7 การพยากรณเงินฝากป 1992 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.8 
 

-0.8087 - 0.5271loan(x) + 0.6517money_supply(x) * -0.4895ln(0.6031gdp(x)) + 
0.4994tan3(0.9920branch(x)) - 0.5522tan2(0.5268money_supply(x)) -
0.2875tan3(0.7336money_supply(x)) 
 

ตารางที่ 6.8 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1992 
 

ป 1987 1988 1989 1990 1991 พยากรณ 
1992 

คาจริง 194154.16 222536.21 267907.18 322238.04 370007.70 413066.26 

คาพยากรณ 194154.17 222536.21 267628.29 322238.04 371340.54 416130.17 

|Error| (ลาน) 0.01 0.00 278.89 0.00 1332.84 3063.91 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.10 0.00 0.36 0.74 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.7 
 

FORECAST YEAR 1987 - 1991 : FORECAST YEAR 1992
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รูปที่ 6.7 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1992 
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6.8 การพยากรณเงินฝากป 1993 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.9 
 

-0.9858 - 0.5572loan(x) - 0.6621tan3(0.4040branch(x)) + 0.6681money_supply(x) *  
-0.5491ln(0.7452gdp(x)) + 0.4780tan3(0.1255branch(x))  

 

ตารางที่ 6.9 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1993 
 

ป 1988 1989 1990 1991 1992 
พยากรณ 

1993 

คาจริง 222536.21 267907.18 322238.04 370007.70 413066.26 476546.35 

คาพยากรณ 222531.01 265876.51 322255.81 369818.64 414692.39 468753.33 

|Error| (ลาน) 5.20 2030.67 17.77 189.06 1626.13 7793.02 

|Error| (%) 0.00 0.76 0.01 0.05 0.39 1.64 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.8 
 

FORECAST YEAR 1988 - 1992 : FORECAST YEAR 1993
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รูปที่ 6.8 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1993 



 41

6.9 การพยากรณเงินฝากป 1994 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.10 
 

0.6992 + 0.7627gdp(x) - 1.2905tan2(0.6859branch(x)) / -1.1743sin2(0.2753gdp(x)) + 
0.1654tan3(0.9545branch(x)) / -0.1880tan3(0.4210branch(x)) / 0.6759tan2(0.6102interest_rate(x)) / 
0.1654tan(0.1791branch(x)) 
 

ตารางที่ 6.10 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1994 
 

ป 1989 1990 1991 1992 1993 พยากรณ 
1994 

คาจริง 267907.18 322238.04 370007.70 413066.26 476546.35 512604.25 

คาพยากรณ 267907.18 320776.55 369318.3 411552.75 476546.39 529460.17 

|Error| (ลาน) 0 1461.49 689.4 1513.51 0.04 16855.92 

|Error| (%) 0.00 0.45 0.19 0.37 0.00 3.29 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.9 
 

FORECAST YEAR 1989 - 1993 : FORECAST YEAR 1994
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รูปที่ 6.9 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1994 
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6.10 การพยากรณเงินฝากป 1995 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.11 
 

-0.6074 + 0.8060gdp(x) / 0.0014tan2(0.6987gdp(x)) / 0.9441tan(0.1153loan(x)) - 
0.2987ln(0.0869branch(x)) * 0.0601ln(0.1447loan(x)) / -0.7013sin3(0.5205money_supply(x)) - 
0.3846sin3(0.9588gdp(x)) / 0.7927tan3(0.9789interest_rate(x)) / 0.9456sin3(0.7267gdp(x)) 
 

ตารางที่ 6.11 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1995 
 

ป 1990 1991 1992 1993 1994 พยากรณ 
1995 

คาจริง 322238.04 370007.70 413066.26 476546.35 512604.25 572766.93 

คาพยากรณ 322239.96 370006.25 413065.91 476580.42 512601.84 565356.44 

|Error| (ลาน) 1.92 1.45 0.35 34.07 2.41 7410.49 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 1.29 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.10 
 

FORECAST YEAR 1990 - 1994 : FORECAST YEAR 1995
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รูปที่ 6.10 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1995 
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6.11 การเปรยีบเทียบการพยากรณเงินฝาก 

 จากการทดลองขางตน เปนการทดลองใชวิธกีารดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒนในการพยา 
กรณเงินฝากธนาคารพาณิชย โดยทําการทดลองพยากรณ 10 ชุด ตอไปนี้เปนการนําผลที่ไดจาก
การทดลองนีม้าเปรียบเทียบกับผลการทดลองเดิม (2) ซึ่งใชขั้นตอนวิธเีชิงพันธุกรรม (Genetic 
Algorithms: GAs) ขายงานประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANNs) และการวเิคราะห
การถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression) ผลการเปรียบเทยีบแสดงในตารางที่ 6.12 
 

ตารางที่ 6.12 ตารางเปรียบเทียบการพยากรณเงนิฝากดวยวิธีตางๆ ซึ่งขอมูลการพยากรณดวยวธิ ี
GAs, ANNs และ Regression นํามาจากงานวิจยัของ  Chiraphadhanakul (2) แลวนํามา
เปรียบเทยีบกบัผลการทดลองโดยใชวธิี Adaptive ES ซึ่งนาํเสนอในวทิยานพินธนี ้

 
คาจริง Adaptive ES GAs ANNs Regression 

ป 
Value 

Million 

Baht 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

1986 166161 167318 0.70 160997 3.11 155325 6.52 148599 10.57 

1987 194154 175168 9.78 172947 10.92 172126 11.35 184093 5.18 

1988 222536 208729 6.20 217278 2.36 202586 8.97 225046 1.13 

1989 267907 274795 2.57 275719 2.92 237589 11.32 282314 5.38 

1990 322238 322974 0.23 313033 2.86 290398 9.88 357332 10.89 

1991 370008 388651 5.04 387726 4.79 336169 9.15 385450 4.17 

1992 413066 416130 0.74 419806 1.63 374318 9.38 433870 5.04 

1993 476546 468753 1.64 457715 3.95 429300 9.91 503541 5.67 

1994 512604 529460 3.29 518656 1.18 502326 2.01 593975 15.87 

1995 572767 565356 1.29 584057 1.97 534436 6.69 600940 4.92 

Average |%Error| 3.15 3.57 8.52 6.88 
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 ผลจากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวา การใชวิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิวิวัฒนใหคา
เปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณโดยเฉลี่ยต่ํากวาวธิีการที่นาํมาเปรยีบทัง้ 3 วิธี ซึง่แสดงใหเห็นวา
วิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนก็เปนอีกวิธีหนึง่ที่จะนาํมาใชในการพยากรณได กราฟแสดงผล
การเปรียบเทยีบผลจากวิธกีารพยากรณในตารางขางตน แสดงในรปูที่ 6.11 
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รูปที่ 6.11 ผลการเปรียบเทยีบการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย



บทที่ 7 

 

การพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพย 
 

การใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยของประเทศ
ไทย ไดนําปจจัยที่สงผลกับดัชนีราคาหลักทรัพยของประเทศไทย จากการศึกษาของ ฉนวน คําอยู 
(23) ซึ่งไดศึกษาปจจัยกําหนดราคาหลักทรัพยในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 
2537 ถึง พ.ศ. 2539 และในชวงป พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2542 จากรายงานผลการศึกษาพบวา
ปจจัยที่สงผลตอราคาหลักทรัพยทั้งสองชวงเวลาดังกลาวประกอบดวย 5 ปจจัย ดังนี้ ดัชนีราคา
หลักทรัพย Dow Jones, ดัชนีราคาหลักทรัพย Nikkei, ดัชนีราคาหลักทรัพย Hang Seng, ราคา
ทองคํา และอัตราดอกเบี้ย MLR  การทดลองนี้ไดนําเอาปจจัยดังกลาวเปนตัวเลือกในการสราง
ฟงกชันพยากรณสําหรับพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยของประเทศไทย โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2546 
ถึง พ.ศ. 2547 เปนขอมูลในการสอนและทดสอบ ซึ่งการทดลองจะใชขอมูลของวันนี้ในการทํานาย
ดัชนีราคาหลักทรัพยของวันพรุงนี้  การทดลองมีตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณดังตอไปนี้ 

 
a×sinb(c×dowjones (x)) a×cosb(c×dowjones(x)) a×tanb(c×dowjones (x)) 
a×sinb(c×nikkei (x)) a×cosb(c×nikkei (x)) a×tanb(c×nikkei (x)) 
a×sinb(c×hangseng (x)) a×cosb(c×hangseng (x)) a×tanb(c×hangseng (x)) 
a×sinb(c×gold (x)) a×cosb(c×gold (x)) a×tanb(c×gold (x)) 
a×sinb(c×mlr (x)) a×cosb(c×mlr (x)) a×tanb(c×mlr (x)) 
a×dowjones (x)b a×ln (c×dowjones(x)) a×exp (c×dowjones (x)) 
a×nikkei (x)b a×ln (c×nikkei (x)) a×exp (c×nikkei (x)) 
a×hangseng (x)b a×ln (c×hangseng (x)) a×exp (c×hangseng (x)) 
a×gold (x)b a×ln (c×gold (x)) a×exp (c×gold (x)) 
a×mlr(x)b a×ln (c×mlr(x)) a×exp (c×mlr(x)) 
NULL   
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ตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณประกอบดวยปจจัยที่เกี่ยวของ 5 ปจจัยขางตนและ
ฟงกชันของปจจัยดังกลาว  

กําหนดตัวดําเนินการคณิตศาสตรไดแก +, -, ×, ÷  และมีพารามิเตอรในการทดลองดัง
ตารางที่ 7.1 

 

ตารางที่ 7.1 พารามิเตอรในการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพย 

 
พารามเิตอร คา 

จํานวนรุน 10000 

จํานวนประชากร (µ+λ) 300+500 

อัตราการกลายพันธุ 0.2 

 

 ผลการทดลองพยากรณดัชนรีาคาหลักทรพัยไดใชขอมูลสอนจํานวน  420 วัน ในการสราง
สมการพยากรณซึ่งทาํการสอนโดยนําคาตัวแปรตางๆ ของวันนี้เพื่อพยากรณวนัรุงขึ้น แลวใช
ทดสอบกับขอมูลทดสอบจํานวน 71 วัน โดยการพยากรณใชปจจัยตางๆ เพื่อพยากรณลวงหนา 1 
วัน ซึ่งสมการพยากรณที่ไดจากวธิีการดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒนคือสมการที ่7.1 

 

Yx+1 = -1.1389 + -3.5541cos(0.2097gold(x)) * 9.3359cos3(0.8675mlr(x)) +  
           4.9012cos3(0.2232dowjones(x)) - 12.5760ln(0.7629nikkei(x)) + 
           9.4522ln(0.8245mlr(x)) * -1.7361cos2(0.7247mlr(x)) -  
           7.4676ln(0.1981hangseng(x)) / 6.6392sin(0.8735mlr(x)) / 
           21.1932sin(0.5977mlr(x)) 

 

 คาเปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณสําหรับขอมูลสอนคือ 4.96% และคาเปอรเซนต
ความผิดพลาดสัมบูรณจากขอมูลทดสอบ คือ 4.34% กราฟแสดงผลการพยากรณเปรียบเทียบกับ
ขอมูลจริงในการสอน แสดงในรูปที ่ 7.1 และผลการทดสอบเปรียบเทยีบกับขอมูลจริงแสดงในรูปที่ 
7.2  

(7.1) 
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รูปที่ 7.1 ผลการพยากรณดัชนีราคาหลกัทรัพยกับขอมูลสอน 
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รูปที่ 7.2 ผลการพยากรณดัชนีราคาหลกัทรัพยกับขอมูลทดสอบ 
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 จากผลการทดลองจะเห็นวา วิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนสามารถหาฟงกชันสําหรับ
การพยากรณดัชนีราคาหลกัทรัพยของประเทศไทยได โดยใหคาความผิดพลาดสําหรับขอมูลสอน
คือ 4.96% และคาเปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณจากขอมูลทดสอบ คือ 4.34% ฟงกชนั
พยากรณที่ไดจากกระบวนการวิวัฒนาการดังกลาว มฟีงกชันพื้นฐานเพียงบางตัวเทานัน้ทีถู่กเลือก
เขามาในฟงกชันพยากรณ คือ ฟงกชัน sin, cos และ ln ในขณะทีฟ่งกชัน tan และ exp ไมได
ปรากฏอยูในฟงกชันพยากรณ ซึ่งแสดงใหเหน็วาวธิีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน สามารถเลือก
ฟงกชันที่นาจะเปนตัวประมาณคาการพยากรณไดใกลเคียงกับความเปนจริงมากทีสุ่ด 

 

 



บทที่ 8 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

 จากการทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน ในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงิน
บาทตอดอลลารสหรัฐ การพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย และการพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพยสามารถสรุปผลการวิจัย และมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 
8.1 สรุปผลการวิจัย 

 1. การใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนสามารถนํามาใชในการพยากรณ โดยวิธีการนี้
สามารถสรางตัวแบบในการพยากรณพรอมกับคาสัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมได โดยที่ผูใชไมตองมี
ความรูเร่ืองตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสม 

2. จากการทดลอง พบวาวิธีการที่นําเสนอนี้สามารถใชไดกับการพยากรณที่มีเวลาเปนตัว
แปรเพียงตัวเดียวเชนในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน และสามารถใชไดกับการพยากรณที่มี
ปจจัยภายนอกเขามาเกี่ยวของเชนในการพยากรณเงินฝากธนาคาร และการพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพย  

 
8.2 ขอเสนอแนะ 

 1. นาจะมีการทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณในดานอื่นๆ เชน 
การพยากรณในดานการเกษตร การคมนาคม เปนตน  และควรมีการทดลองใชฟงกชันอ่ืนๆ เพิ่ม
เขามาเปนตัวเลือกในการสรางตัวแบบและศึกษาวาฟงกชันใดเหมาะกับการพยากรณในปญหา
ลักษณะใดเปนพิเศษ 

 2. การทดลองในงานวิจัยนี้ในสวนของการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเปนการพยากรณ
ระยะยาว ในขณะที่การทดลองอื่นๆ ที่ใชปจจัยภายนอกเขามาเกี่ยวของเปนการพยากรณลวงหนา
หนึ่งวัน ดังนั้นนาจะมีการทดลองนําวิธีการท่ีนําเสนอนี้ไปพยากรณลวงหนาหลายๆ วัน โดยใช
ปจจัยในอดีตหลายๆ วัน มาชวยในการพยากรณ 
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3. นาจะมีการศึกษาเกี่ยวกับความรูที่ไดมาจากกระบวนการวิวัฒนาการ วาฟงกชัน
พยากรณที่ไดจากวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนสามารถตีความออกมาวาอยางไร และมี
ความสัมพันธกับเหตุการณจริงมากนอยเพียงใด 

4. จากการทดลองพบวาฟงกชันพยากรณที่ไดจากกระบวนการวิวัฒนาการมีฟงกชัน
พื้นฐานบางตัวที่ไมถูกเลือกมาใชในฟงกชันพยากรณเลย เชน ฟงกชัน exp ซึ่งไมเคยปรากฎในการ
ทดลองทั้งหมด แสดงใหเห็นวามีวิธีการที่นําเสนอนี้เลือกเพียงบางฟงกชันที่จะใหคาในการ
พยากรณใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด 
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