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Information presented in graph helps user to understand, analyze, and make 
decision more easily. A graphic file in SVG format is suitable for displaying on the web 
because it has small size, high resolution, and scalable. Besides the advantages of 
designing and developing software in component based approach are reusability, 
reliability, and high flexibility.  

The objective of this research is to design and develop a graph component that will 
generate SVG file by importing data from Microsoft SQL Server. Three different views of 
graph can be generated; which are bar, line, and pie graph. Thus, through using 
component based software development, source code is reusable. According to the 
testing of conformance development with C# and Visual Basic .Net, this component works 
correctly and meets all requirements.  
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บทที่  1 

 
บทนํา 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบันการพัฒนาโปรแกรมเชิงพาณิชยนิยมพัฒนาในรูปแบบของโปรแกรมประยุกต
บนเว็บ (Web Application) ซึ่งการแสดงกราฟบนเว็บนั้นจะสามารถจัดทําไดในหลายรูปแบบ ทั้ง
ในรูปแบบของรูปภาพ (Images) รูปแบบเอสวีจี (SVG: Scalable Vector Graphic) และรูปแบบ
อ่ืนๆ 

การแสดงกราฟในรูปแบบของรูปภาพ เปนวิธีที่นิยมทํากันมากที่สุดวิธีหนึ่ง แตเนื่องจาก
การแสดงผลรูปกราฟที่มีความละเอียดสูงจะทําใหขนาดของแฟมขอมูลมีขนาดใหญ การสงขอมูล
มาแสดงผลบนเว็บเปนไปไดชา ในทางกลับกันถาตองการเพิ่มความเร็วในสงขอมูลมาแสดงผลจะ
ตองทําการลดขนาดของแฟมขอมูลรูปกราฟนั้นๆ รูปที่ไดมีความละเอียดต่ําทําใหไดรูปกราฟที่ไม
คมชัด และรูปกราฟในลักษณะนี้ยังมีขอเสียที่การแสดงบนเว็บนั้นไมสามารถเปลี่ยนแปลงขนาด
ของรูปได  ในขณะที่การแสดงกราฟดวยรูปแบบเอสวีจีขนาดของแฟมขอมูลจะมีขนาดเล็กทําให
การสงขอมูลมาแสดงบนเว็บไดรวดเร็ว นอกจากนี้ยังสามารถแสดงรูปกราฟบนเว็บไดอยาง
ละเอียด รวมทั้งพิมพรูปกราฟออกทางเครื่องพิมพไดอยางมีคุณภาพ  ซึ่งในปจจุบันการแสดงรูป
กราฟนิยมใชภาษาพีเอชพี  (PHP : Professional Home Pages) โดยใชไลบารี (Library) สําหรับ
การแสดงรูปกราฟ ผลลัพธที่ไดมีลักษณะเปนภาพ แตเนื่องจากไลบารีของพีเอชพีไมไดพัฒนาอยู
ในรูปแบบสวนประกอบ ทําใหสามารถนํามาใชไดเฉพาะกับโปรแกรมภาษาพเีอชพีเทานั้น  

ในปจจุบันวิธีการพัฒนาซอฟตแวรมีแนวโนมไปสูการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 
(Component-Based Software Development ) [1] เนื่องจากเปนการพัฒนาซอฟตแวรที่ชวยใน
การลดตนทุนและเวลาของการพัฒนาซอฟตแวรในระบบที่มีความซับซอน นอกจากนี้ซอฟตแวรที่
พัฒนาแบบสวนประกอบมีความนาเชื่อถือมากกวาซอฟตแวรที่พัฒนาดวยวิธีการแบบปกติ ซึ่งสง
ผลใหระบบที่พัฒนาในรูปแบบสวนประกอบมีความถูกตองและนาเชื่อถือ การพัฒนาแบบนี้ยังมี
ความยืดหยุนสูงในการเปลี่ยนแปลงสวนประกอบใหมแทนที่สวนประกอบเดิม  ผูพัฒนาสามารถ
นําสวนประกอบจากระบบประยุกตหนึ่งมาใชยังอีกระบบประยุกตหนึ่งได เนื่องจากซอฟตแวรที่
พัฒนาแบบสวนประกอบมีความสามารถนํากลับมาใชใหมได ( Reusable )  
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อออกแบบและพัฒนาสวนประกอบที่แสดงเปนแผนภาพกราฟโดยดึงขอมูลจากฐาน 

ขอมูลเชิงสัมพันธ แลวนําขอมูลที่ไดมาสรางอยูในรูปของแฟมเอสวีจี 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

1) ใชแฟมเอสวีจี สําหรับแสดงกราฟฟกทางอินเตอรเน็ต 

2) ขอกําหนดเอสวีจีที่ใชจะเปนไปตามมาตรฐานรุน 1.0 เปนอยางนอย ซึ่งกําหนดไวในดี
ทีดี 

3) ใชแฟมเอ็กซเอ็มแอลในการกําหนดโครงสรางขอบเขตของขอมูลในการแสดงผลในรูป
กราฟ 

4) ขอกําหนดเอ็กซเอ็มแอลที่ใชจะเปนไปตามมาตรฐานรุน 1.0 เปนอยางนอย  

5) ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ใชทดลองในการวิจัยคือไมโครซอฟตเอสคิวแอล
เซิรฟเวอร 

6) เคร่ืองมือที่พัฒนาขึ้นจะถูกพัฒนาดวยภาษาซีชารป บนเครื่องมือวิชวลสตูดิโอดอท
เน็ต  ภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส 

7) สวนประกอบสามารถสรางกราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม โดยกราฟแตละแบบมี
คุณสมบัติดังนี้ 

• กราฟแทง ประกอบดวย ชื่อกราฟ  ชื่อแกน X,Y คําอธิบายขอมูล เสนตารางหลัก 
(Grid) 

• กราฟเสน ประกอบดวย ชื่อกราฟ  ชื่อแกน X,Y คําอธิบายขอมูล เสนตารางหลัก 
(Grid) 

• กราฟวงกลม ประกอบดวย ชื่อกราฟ  คําอธิบายขอมูล   

8) ภาษาที่ใชทดสอบสวนประกอบตองสนบัสนุนดอทเน็ตเฟรมเวิรค ไดแก ภาษาซีชารป 
ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

9) สามารถแสดงกราฟจากเอกสารเอสวีจี โดยใช อโดบีเอสวีจีวิวเวอรรุน 3.0 เปนอยาง
นอย 



                                                                                                                 
                                                                                       
                                                           

 

3

1.4  ขั้นตอนของการดําเนินการวิจยั 

1) ศึกษาวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต 

2) ศึกษาภาษาซีชารป 

3) ศึกษาเอสวีจีและโครงสรางเอกสารดีทีดี 

4) ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมในการติดตอกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

5) ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมในการวาดกราฟ 

6) ออกแบบและพัฒนาสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจี 

7) ทดสอบสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจี 

8) สรุปผลและจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 



 

บทที่  2 

 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1  การพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 

สวนประกอบ คือ หนวยของการพัฒนาซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นใหสามารถเรียกใชงานได
อยางอิสระ ซึ่งสวนประกอบจะประกอบดวยฟงกชันโดยสามารถเรียกใชงานฟงกชันที่อยูในสวน
ประกอบผานทางสวนตอประสาน (Interface) 

การพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบเปนวิธีการพัฒนาซอฟตแวรที่ทําการสรางฟงกชัน
การทํางานเปนสวนยอยๆ และนํามารวมกันอยูเปนซอฟตแวรขนาดใหญอีกทีหนึ่ง ทําใหตนทุนใน
การพัฒนาต่ํา และไดปริมาณซอฟตแวรจํานวนมาก นอกจากนี้สามารถควบคุมคุณภาพ และลด
ความเสี่ยงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี  เชน สวนประกอบเกี่ยวกับไปรษณียอิเล็กทรอนิกส 
(Electronic Mail) ประกอบดวยสวนประกอบที่ทําหนาที่สงไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และสวน
ประกอบที่ทําหนาที่รับไปรษณียอิเล็กทรอนิกส ซึ่งสวนประกอบเหลานี้สามารถนํากลับมาใชใหมได 
(Reusable Software Component) ดวยโปรแกรมประยุกตอ่ืน ๆ 

2.1.1  วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ [1,2] 

วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ สามารถแสดงไดดวยรูปที่ 2.1 
 

 
รูปที่ 2.1 วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ [1] 
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จากรูปที่ 2.1 วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ จะมีความแตกตาง
จากการพัฒนาซอฟตแวรแบบปกติ คือ เปนการพัฒนาที่ใชแนวคิดการวนซ้ํา (Iteration) 
หลายรอบและการพัฒนาแบบเพิ่มพูน (Incremental) จะประกอบไปดวย 4 ระยะ ดังนี้ 

1) ระยะอินเซ็ปชัน (Inception Phase) เปนระยะในการกําหนดปญหา โครง
สรางของผลิตภัณฑตลอดทั้งหนาที่และความสามารถของผลิตภัณฑ เพื่อ
แบงสวนของซอฟตแวรออกเปนสวนๆ ศึกษาขอจํากัดตางๆของระบบ รวมทั้ง
ศึกษาแนวทางการนําเทคโนโลยีตางๆมาใชงาน ศึกษาถึงความสัมพันธทีม่ตีอ
ระบบอื่นๆ 

2) ระย ะอี แลบบอ เรชั น  (Elaboration Phase) เป น ระย ะก ารออกแบบ
สถาปตยกรรมเบื้องตนของซอฟตแวร โดยศึกษาและวิเคราะหจากขอบเขต
ของปญหาและโครงสรางของซอฟตแวรเบื้องตนที่ไดทําการศึกษาไวจาก
ระยะอินเซ็ปชัน 

3) ระยะคอนสตรักชัน (Construction Phase) เปนระยะการพัฒนาตนแบบของ
ผลิตภัณฑ คือเปนชวงของการเขียนโปรแกรม ใหมีความสามารถทํางานได
ตามฟงกชันที่ถูกออกแบบมาจากระยะอีแลบบอเรชัน 

4) ระยะทรานสิชัน (Transition Phase) เปนระยะทําการปรับปรุงตนแบบที่ได
จากการพัฒนาในระยะคอนสตรักชัน เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขขอผิดพลาด
ตางๆ และออกแบบวิธีการติดตั้ง วิธีการบํารุงรักษาเพื่อสงมอบโปรแกรม 

ในแตละระยะ  จะประกอบดวยขบวนการที่คลายกับการพัฒนาระบบตั้งแตการ
ศึกษาความตองการ (Requirements) วิเคราะห (Analysis) ออกแบบ (Design) พัฒนา
โปรแกรม (Implementation) และทดสอบ (Test)  

2.1.2  ประโยชนของการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 

การพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบมีประโยชน ดังนี้ 

1) ความเชื่อถือได สวนประกอบถูกใชในหลายๆ ระบบประยุกต ทําใหถูก
ทดสอบการทํางานหลายครั้งจนนาจะมีความถูกตองสูง 
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2) ลดตนทุน สวนประกอบถูกใชไดหลายๆครั้ง ดังนั้นตนทุนในการพัฒนา
โปรแกรมจะลดลง 

3) ลดวงจรในการพัฒนาระบบประยุกต ระบบประยุกตเกิดจากการนําสวน
ประกอบมารวมกันทําใหไมเสียเวลาในการพัฒนาโปรแกรม 

4) เปลี่ยนแปลงงาย เมื่อมีการเปล่ียนแปลงสวนประกอบสามารถทําไดงาย 
เนื่องจากสวนประกอบแตละสวนประกอบมีความเปนอิสระตอกัน 

2.1.3 เทคโนโลยีของการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 

ในเชิงพาณิชยสามารถจําแนกหมวดหมูของสวนประกอบ ไดดังนี้ 

2.1.3.1 สวนประกอบซอฟตแวรแบบคอม, ดีคอม, คอมพลัส, ดอทเน็ต  

• สวนประกอบซอฟตแวรแบบคอม (COM: Component Object Model) 
[3] คือ สวนประกอบซอฟตแวรที่พัฒนาโดยใชแบบจําลองของโปรแกรม
แบบสวนประกอบ โดยขึ้นอยูกับแพลตฟอรมวินโดวส (Windows) และ 
วินโดวสเอนที (Windows NT) ทําหนาที่สรางซอฟตแวรใหทํางานรวมกัน
ได ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่คิดคนโดยบริษัทไมโครซอฟตจํากัด 

• สวนประกอบซอฟตแวรแบบดีคอม (DCOM: Distributed Component 
Object Model) [3] สนับสนุนการใชสวนประกอบซอฟตแวรแบบคอมบน
คอมพิ ว เตอรที่ แตกต างกั น  เช น ใน เค รือข าย  (LAN: Local Area 
Network) การใชสวนประกอบซอฟตแวรแบบดีคอมทําใหโปรแกรม
ประยุกตสามารถกระจายจากสวนกลาง แลวสงคําส่ังเพื่อเรียกใชสวน
ประกอบซอฟตแวรแบบคอมบนเซริฟเวอร 

• สวนประกอบซอฟตแวรแบบคอมพลัส (COM+) [3] คือ เฟรมเวิรคที่ออก
แบบเพื่ อสนับสนุนการพัฒนาโปรแกรมประยุกต แบบกระจาย 
(Distributed Application) บนแพลตฟอรมวินโดวส  โดยเพิ่มความ
สามารถในการจัดการรายการ (Transaction) เมื่อมีระบบประยุกตมา
เรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรแบบคอมในหลายๆดาน ทําใหทรัพยากร
ในระบบไมลดลง 
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• สวนประกอบซอฟตแวรแบบดอทเน็ต (.NET) [4] มีลักษณะเหมือนสวน
ประกอบซอฟตแวรแบบคอม แตมีคุณสมบัติเพิ่มเติม คือ สามารถสราง
สวนประกอบซอฟตแวรแบบดอทเน็ต โดยใชภาษาใดก็ไดที่ซีแอลอาร 
(CLR: Common Language Runtime) รองรับ 

2.1.3.2 CORBA (Common Object Request Broker Architecture) [5] 

เปนเทคโนโลยีที่นําเสนอโดยโอเอ็มจี (OMG: Object Management 
Group) โดยสวนประกอบซอฟตแวรนั้นถูกสรางดวยภาษาใดก็ได และสามารถสือ่
ส ารข าม แพลตฟอรม ได โดยผ าน โพ รโตคอล ไอ ไอ โอพี  (IIOP: Internet 
Interoperability Protocol)  

2.1.3.3 จาวาบีน (Java Bean) และ เอนเตอรไพลจาวาบีน (Enterprise 
Java Bean) [6] 

การพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรของบริษัทซันไมโครซิสเต็มจะแบงเปน 
2 อยาง คือ จาวาบีน  ใชสําหรับพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับฝง
ไคลเอนต (Client Side) และเอนเตอรไพลจาวาบีนสําหรับพัฒนาสวนประกอบ
ซอฟตแวรในฝงเซิรฟเวอร (Server Side)  สวนประกอบซอฟตแวรที่สรางจากจา
วาบีน สามารถใชไดในทุกๆ แพลตฟอรม 

2.2 เอสวีจ ี

เอสวีจี เปนภาษาที่ถูกพัฒนาโดยดับเบิลยูทรีซี (W3C: World Wide Web Consortium) 
สําหรับแสดงรูปภาพแบบเวกเตอร (Vector Graphic) และภาพเคลื่อนไหว (Animation) โดยนํารูป
แบบเอ็กซเอ็มแอล (XML: Extensibleon Markup Language) มาใชประโยชน และถือเปนมาตร
ฐานเปดแบบใหมสําหรับรูปภาพแบบเวกเตอร 

2.2.1 ขอดีของเอสวีจี 

เอสวีจีมีขอดีดังนี้ 

1) เปลี่ยนแปลงงาย เนื่องจากแฟมเอสวีจีเปนภาษาที่อยูในรูปขอความ (Text) 
ดังนั้นสามารถเพิ่มหรือเปล่ียนแปลงโดยใชโปแกรมเท็กซอิดิเตอร (Text 
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Editor) โครงสรางของเอสวีจีจะเปนปายอิลิเมนต (Element Tags) ซึ่งจะเปน
คําภาษาอังกฤษที่สามารถเขาใจไดงาย เชน  <circle/> สําหรับวาดรูปวง
กลม 

2) สามารถคนหาเนื้อหาในแฟมเอสวีจี สวนใหญเนื้อหารูปแบบกราฟกจะอยูใน
รูปแบบไบนารี แตสําหรับแฟมเอสวีจีจะเหมือนกับแฟมเอชทีเอ็มแอล 
(HTML: Hyper Text Markup Language) ซึ่ งมี ลักษณะเปนขอความจึง
สามารถคนหาคําที่ตองการได 

3) เอสวีจีเปนมาตรฐานเปด สามารถเพิ่มฟ งกชันลงในเอกสารได  เชน 
สามารถเพิ่มฟงกชันการหมุนภาพไวในเอกสารเอสวีจี 

4) การจัดการกับขอมูล (Data Handling) สามารถแกไขตําแหนงของขอมูล ทํา
ใหสรางไดนามิกกราฟก (Dynamic Graphics) ได 

5) ควบคุมรูปแบบอักษร (Font) ได สามารถใชรูปแบบอักษร จริงๆกับเอสวีจีได  

6) วิชิวิก ( WYSIWYG: What You See Is What You Get) สามารถออกแบบ
กราฟฟกไดโดยตรงเชนกําหนดรูปภาพอยางไร เมื่อนําไปแสดงผลบน
บราวเซอรจะไดภาพตามที่ออกแบบไว 

7) โปรแกรมตรวจแกจุดบกพรอง (Debugger) เมื่อมีขอผิดพลาดในแฟมเอสวีจี 
จะแสดงจุดที่ผิดพลาดนั้น 

2.2.2 ความแตกตางระหวางรูปแบบเอสวีจีกับรูปแบบบิทแมพหรือรูปแบบจิฟ 

แฟมรูปภาพแบบเอสวีจีมีความแตกตางกับแฟมรูปภาพแบบบิทแมทหรือแบบจิฟ
ที่นิยมใชกันในปจจุบันดังนี้คือ 

1) สามารถดึงภาพ โดยที่ภาพยังคงรักษารายละเอียดและความคมชัดของภาพ
ได 

2) ไมมีการจํากัดรูปแบบอักษร สามารถแกไขและคนหารูปแบบอักษรได 

3) แฟมขอมูลมีขนาดเล็ก แฟมขอมูลในรูปแบบเอสวีจีจะมีขนาดเล็กกวาเมื่อ
เทียบกับรูปแบบเว็บกราฟกอื่นๆ ทําใหการสงแฟมเอสวีจีสามารถทําไดเร็ว
กวาเมื่อนํามาแสดงผลบนเว็บ  
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4) การแสดงผลเปนอิสระ ดังนั้นรูปภาพที่เกิดจากแฟมเอสวีจีจึงแสดงผลได
อยางชัดเจนบนหนาจอ และสามารถพิมพรูปภาพออกทางเครื่องพิมพได
อยางมีประสิทธิภาพ  

5) การควบคุมสี เอสวีจีแสดงได 16 ลานสี และสนับสนุนไอซีซี (ICC) เอสอารจี
บี (sRGB) แกรเดรียนท  

6) สามารถตอบสนองในการเนนขอความ การแสดงทูลทิป และการเคลื่อนไหว 

2.2.3 โครงสรางพื้นฐานของเอสวีจี 

2.2.3.1 วากยสัมพันธ (Syntax)  

วากยสัมพันธของเอสวีจีเปนไปตามหลักการของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ซึ่ง
มีลักษณะดังนี้ 

1) แท็ก (Tag) ของเอสวีจี ตัวอักษรตัวใหญและเล็กมีผลแตกตางกัน 
(Case Sensitive) เชน  <aa> กับ   <aA> หมายถึง มีประเภทอี ลี
เมนต (Element Type) ที่แตกตางกัน 

2) เมื่อมีแท็กเปด ตองมีแท็กปดเสมอ 

3) แอตทริบิวต (Attribute) ประกอบดวย ชื่อแอตทริบิวต (Attribute 
Name) และคาของแอตทริบิวต  (Attribute Value) โดยที่คาของ
แอตทริบิวตตองอยูในเครื่องหมายคําพูด 

วากยสัมพันธของเอสวีจีแสดงไดดังรูปที่ 2.2 
 

Element Type Attribute ValueAttribute Name

<circle   r  =”50"/>  
รูปที่ 2.2 อีลีเมนต ชื่อแอตทริบิวต และคาแอตทริบิวต [7] 
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2.2.3.2 ดีทีดี (DTD: Document Type Definition) 

คือโครงสรางและไวยากรณของเอสวีจี ซึ่งเปนเอกสารที่กําหนดราย
ละเอียดของอีลีเมนต 

2.2.3.3 โครงสรางของแฟมเอสวีจี 

ในทุ ก ๆแฟ ม เอสวี จี เนื้ อ ห าทั้ งห มดจะอยู ใน แท็ ก ระบุ เอสวี จี : 
<svg></svg> ซึ่งประกอบดวย 6 ประเภท คือ 

1) ขอมูลเอกสาร (Document data) เปนสวนที่กําหนดเอกสารอางอิงดี
ทีดีของเอสวีจี (SVG DTD) รวมทั้งการกําหนดรูปแบบสีสันดวย
สไตลชีส (Stylesheets) 

2) บรรณนิทัศน  (Annotations) เปนสวนที่กําหนดคําอธิบายเอกสาร
เอสวีจี 

3) ขอกําหนดของวัตถุที่แสดงผล (Reference Material) เปนสวนที่ใช
กําหนดรายละเอียดของวัตถุใหมีสวนประกอบอยางไร เชน ส่ีเหลี่ยม
ใหมีสีน้ําเงิน เสนมีสีเหลือง เปนตน 

4) กราฟฟกคอนเทนท (Graphic Content) เปนสวนที่ใชแสดงเนื้อหา
กราฟฟก ไดแก สี่เหลี่ยมและรูปภาพที่สรางขึ้นจากแท็กตาง ๆ 

5) รูปแบบการแสดงผล  (Manipulation) ใชกําหนดการสรางภาพ
เคลื่อนไหวตางๆ  

6) ขอความ (Text) เปนสวนที่ใชแสดงขอความบนเอกสารเอสวีจี 

โครงสรางของแฟมเอสวีจีจะแสดงไดดังรูปที่ 2.3 

2.2.4 การแสดงผลของแฟมเอสวีจี 

การแสดงผลของแฟมเอสวีจี สามารถแสดงไดบนบราวเซอรที่เปนบราวเซอร
สํ าหรับแสดงเอ็กซ เอ็มแอล  เชน  X-Smiles (http://www.xsmiles.org/)  แต สํ าห รับ
บราวเซอรที่ เปนที่นิยมอยางไออี  (IE : Internet Explorer) และเนสเคป  (Netscape 
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Navigator) ตองมีการติดตั้งตัวเอสวีจีวิวเวอร ซึ่งพัฒนาโดย อโดบี (Adobe ) [8] เพื่อใชใน
การแสดงผล  

นอกจากนี้ยังสามารถนําแฟมเอสวีจีไปไวในหนาเอชทีเอ็มแอล (HTML Page) ซึ่ง
จะใชอีลีเมนตเอ็มเบด (Embed Element) แสดงดังรูปที่ 2.4 

 
<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
   http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”200pt” height=”200pt”> 
     <style type=”text/css”> 
     <! [CDATA[ 
                .FillBlue{fill:blue;} 
                .FillRed{fill:red;} 
                .StrokeNone{stroke:none;} 
      ]]> 
     </style> 

     <desc> 
                An explanation of SVG’s common elements. 
     </desc> 

     <defs> 
                <rect id=”rectangle” width=”30” height=”30” x=”0” y=”0”/> 
     </defs> 
     <use xlink:href=”#rectangle” x=”30” y=”120” class=”FillBlue StokeNone”/> 

     <circle cx=”100” cy=”135” r=”15” class=”FillRed StrokeNone”/> 

     <g transform=”translate (30 60)“> 
                   <use xlink:href=”#rectangle” x=”140” y=”120”  
                         class=”FillBlue StroleNone”/> 
     </g> 

     <text x=”0” y=”30”> This is an SVG document. </text> 
</svg> 

รูปที่ 2.3 แผนภาพแสดงประเภทโครงสรางของแฟมเอสวีจี [7] 

 
 

DOCUMENT DATA

ANNOTATIONS 

REFERENCE 

GRAPHIC CONTENT

MANIPULATION 

TEXT 
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<html> 
  <head> 
    <title>Embeding SVG</title> 
  </head> 
  <body bgcolor=”white”> 
   <embed  src=”filepath/filename.svg”/> 
  </body> 
</html> 

รูปที่ 2.4 การเรียกใชงานแฟมเอสวีจีดวยแท็กเอมเบด [7] 

2.2.5 รูปทรงพื้นฐาน 

การแสดงผลเอสวีจี มีรูปทรงพื้นฐาน ดังตอไปนี้ 

1) สี่เหลี่ยม (Rectangles) เปนรูปทรงที่ใชสวนใหญ โดยคําสั่งที่ใชสําหรับวาด
รูปส่ีเหลี่ยม คือ แท็กชื่อ rect  ซึ่งประกอบดวยแอตทริบิวตดังนี้ 

• X และ Y: เปนแอตทริบิวตที่จะแสดงถึงจุดเริ่มตนของมุมส่ีเหลี่ยม 

• Width: บอกความยาวทางแนวนอน คือ ขนาดความยาวไปทางขวาจาก
จุด X 

• Height: บอกความยาวทางแนวตั้ง คือ ขนาดความยาวไปทางใตของ   
จุด Y 

ตัวอยางการใชแท็กสี่เหลี่ยม แสดงดังในรูปที่ 2.5 
 

<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
   http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”500” height=”300”> 
      <rect id=”Outline” ” x=”10” y=”10” width=”480” height=”280”/> 
</svg> 

รูปที่ 2.5 การใชแทก็สี่เหลี่ยม [7] 

2) เสน  (Lines)  คําสั่งสําหรับวาดเสน คือ แท็กชื่อ line ซึ่งประกอบดวยแอตทริ
บิวตดังนี้ 
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• X1 และ Y1: เปนจุดเริ่มตนของเสน 

• X2 และ Y2: เปนจุดสิ้นสุดของเสน 

ตัวอยางการใชแท็กเสน แสดงดังในรูปที่ 2.6 
 

<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
   http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”500” height=”300”> 
         <line  x1=”105” y1=”160” x2=”410” y1=”100”/> 
</svg> 

รูปที่ 2.6 การใชแทก็เสน [7] 

3) พาธ (Path) คือ การเขียนเสนตอเนื่อง คําสั่งสําหรับวาดพาธคือแท็กชื่อ path
ซึ่งมีแอตทริบิวตคือ d ใชสําหรับเก็บคาคําส่ังตางๆไดแก M L C  A Z ซึ่ง
อธิบายในตารางที่ 2.1 ตัวอยางการใชแท็กพาธ แสดงดังในรูปที่ 2.7 

ตารางที่ 2.1 แสดงคําสั่งที่ใชสําหรับการสรางพาธ 

คําสั่ง ความหมาย คําอธิบาย 
M Moveto จุดเริ่มตนพาธ เชน  <path d=”M x1 y1…. “/> 
L Lineto คําสั่ง L สําหรับวาดเสนตรงจากจุดเริ่มตน เชน <path d=”M  

x1,y1 Lx2,y2”/> 
C Curveto ใชวาดรูปเสนโคง เชน  <path d=”M x1y1 C x2,y2 x3,y3 

x4,y4”/> 
A Elliptical Arc ใ ช ว า ด ส ว น โค ง   เช น  <path d=“M xy-radius x-axis-

rotation large-arc-flag sweep-flag xy-coordinate of 
ending point 

Z Closepath จุดสิ้นสุดพาธ เชน  “<path d=M x1y1 L x2,y2 x3,y3 Z”/> 
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<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
  http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”500” height=”300”> 
        <path d=”M16,0 
           C 16,0,0,24,0,33 
          C 0,42,7,49,15,49 
          C 25,49,32,42,32,33 
          C 32,24,16,0,16,0” /> 
</svg> 

รูปที่ 2.7 การใชแทก็พาธ [7] 

2.3 ซีแอลอาร (CLR: Common Language Runtime ) 

ซีแอลอารทําหนาที่เปนตัวกลางในการจัดเตรียมบริการและทรัพยากรสําหรับรองรับการ
ประมวลผลและการทํางานของโปรแกรมประยุกต ที่ทํางานอยูบนสภาพแวดลอมดอทเนต็ เชน การ
จัดการหนวยความจําที่แอพพลิเคชันใชงาน การรักษาความปลอดภัยในการรันโคดโปรแกรมตาง ๆ 
และการติดตอระหวางโปรแกรม อีกทั้งยังกอใหเกิดสภาพแวดลอมการทํางานที่ไมยึดติดกับระบบ 

ปฏิบัติการ สามารถใชไดกับภาษาโปรแกรมหลายๆ ภาษา ทําใหสวนประกอบตางๆ เรียกใชงาน
กันไดอยางสมบูรณ 

2.3.1 การทํางานของซีแอลอาร 

ซีแอลอาร ทําหนาที่จัดการการประมวลผลคําสั่งของดอทเน็ต โดยคําสั่งเหลานั้น
จะถูกทําเปนคําสั่งในภาษาเอ็มเอสไอแอล (MSIL: Microsoft Intermediate Language) 
ซึ่งไมข้ึนกับฮารดแวร และไมข้ึนกับระบบปฏิบัติการหลังจากนั้นเอ็มเอสไอแอลจะถูก
เปลี่ยนเปนภาษาเครื่อง (Machine Code) ในซีแอลอาร ซึ่งมีพื้นฐานการทํางานเหมือนเจวี
เอ็ม  (JVM: Java Virtual Machine) บนแพล็ ตฟอรม จาวา  โดยที่ ซี แอลอารจะใช
คอมไพเลอรเจไอที (JIT: Just in Time) ซึ่งจะแปลโปรแกรม (Compile) เฉพาะสวนที่ใช
งานกอน จากนั้นเมื่อนําไปประมวลผลบนระบบปฎิบัติการใดจะทําการแปลโปรแกรมให
เขากับระบบปฎิบัติการนั้นๆ แสดงดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.8 หลักการทาํงานของซีแอลอาร [9] 

2.4 งานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.4.1 การใชเครื่องมือพาวเวอรบิวเดอร (PowerBuilder) พัฒนาสวนประกอบ
กราฟบนอีเอเซิรฟเวอร (EAServer ) แอพพลิเคชันเซิรฟเวอรในรูปแบบ
เอสวีจี [10] 

เคร่ืองมือพาวเวอรบิวเดอรสามารถพัฒนาสวนประกอบกราฟที่แสดงผลในรูป
แบบเอสวีจี โดยสวนประกอบจะอยูบนอีเอเซิรฟเวอร (EAServer) ซึ่งเปนแอพพลิเคชัน
เซิรฟเวอร คอมโพเน็นตจะทําการติดตอและดึงขอมูลจากฐานขอมูลมาแสดงกราฟแบบซี
รีส หรือแบบวงกลมบนบราวเซอรผานทางเอสวีจีวิวเวอร  แตสวนประกอบกราฟที่สรางขึ้น
ไมสามารถนําไปใชกับภาษาอื่นได 

2.4.2 บาติกเอสวีจีทูลคิต (Batik SVG Toolkit) [11] 

บาติกเอสวีจีทูลคิต เปนไลบารีที่พัฒนาจากภาษาจาวาซึ่งเกิดจากโครงการอปาเช
เอ็กซเอ็มแอล เพื่อสนับสนุนจาวาแอพพลิเคชัน และจาวาแอปเพล็ต ใหสามารถเรียก
ฟงกชันเพื่อนําเอกสารรูปเอสวีจีแสดงในรูปแบบกราฟฟกบนบราวเซอรได รวมทั้งมีฟงกชัน
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เพื่อแปลงเอกสารเอสวีจีไปเปนรูปภาพในรูปแบบจิฟ  (GIF : Graphics Interchange 
Format) เจ เพ็ ก  JPEG (Joint Photographic Experts Group) แ ล ะ  ทิ ฟ ฟ   (TIFF : 
Tagged Image File Format) 



 

บทที่  3 

 
การออกแบบและพัฒนาสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมลูเอสวีจี 

ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบและพัฒนาสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอส
วีจีซึ่งสามารถอธิบายโครงสรางตางๆโดยใชภาษายูเอ็มแอลไดดังตอไปนี้ 

3.1  แผนภาพยสูเคส (Use Case Diagram) 

จากการพิจารณาลักษณะการใชงานของผูใชงานสามารถแบงการใชงานออกไดเปน 3 
สวน คือ การตั้งคาขอกําหนดของกราฟ (Create GraphConfiguration) การแกไขขอกําหนดกราฟ 
(Edit GraphConfiguration) และการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟ (Create SVG) ดังแสดงใน
รูปที่ 3.1 ซึ่งสามารถอธิบายไดดงันี้ 

 

 

C

User

รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสของสวนประกอบกรา

3.1.1 ยูสเคส Create GraphConfiguration 

ยูสเคสนี้อธิบายถึงการใชงานกรณีที่ผูใ
กราฟโดยจะรับขอกําหนดตางๆจากผูใชงาน เช

 
Graph Component
Create SVG

reate GraphConfiguration

Edit GraphConfiguration

 
ฟสาํหรบัสรางแฟมขอมูลเอสวีจ ี

ชงานตองการสรางแฟมขอกําหนดของ
น  ประเภทของกราฟ เปนตน และบันทึก
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ขอกําหนดนั้นลงในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแฟมเอ็กซเอ็มแอลเพื่อนําไปใชในการสราง
กราฟ แสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดยูสเคส Create GraphConfiguration 
Use Case: Create GraphConfiguration 
Actor: User 
Purpose: เพื่อต้ังคาขอกําหนดของกราฟ 
Overview: รับขอมูลขอกําหนดเกี่ยวกับรูปแบบของกราฟที่ตองการ (Configuration) จากผู

ใชงาน ไดแก ตําแหนงเริ่มตนแกนตั้งและแกนนอน ขนาดพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อ
กราฟ คําอธิบายแกนนอน คําอธิบายแกนตั้ง ประเภทของกราฟ ชื่อฐานขอมูล 
ขอความสั่งเอสคิวแอล (SQL Statement) ตําแหนงแฟมขอมูลเอสวจีี ชื่อแฟมขอ
มูลเอสวีจี และบันทึกขอกําหนดนั้นเปนแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็ม
แอล 

Actor Action System Response Typical Course of 
Event: 1. ระบบเริ่มตนเมื่อผูใชงานตองการ

ตั้งคาขอกําหนดของกราฟ  เรียก
ใชฟงกชันการทํางาน 

2. ระบบแสดงคาเบื้องตน (Default) 
ของประเภทกราฟ 

 3. ผูใชงานใสขอมลูขอกําหนดของ
กราฟที่ตองการ 

4. ระบบตรวจสอบความถูกตองขอมูล
ดังนี้ 
 พื้นที่แสดงกราฟตองมากกวา
ศูนย 
 ชนิดของกราฟตองมีคา 
 ฐานขอมูลตองมีคา 
 ขอความสั่งเอสคิวแอลถูกตอง
ตามหลักไวยากรณ  

 
  5. ระบบจะบันทึกขอกําหนดลงแฟม

ขอกําหนด โดยมีชือ่ตามที่ผูใช
กําหนดไว 
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ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดยูสเคส Create GraphConfiguration (ตอ) 
Alternative 
Courses: 

 4a)   ถาขอมูลที่ผูใชงานใสไมถูกตอง : ระบบจะทําการแจงเปนขอผิดพลาด 
(Error) 

 4b)   ถาไมสามารถบันทึกแฟมขอกําหนดได  : ระบบจะทําการแจงเปนขอผิด
พลาด 

Relate Use Case: - 
Operations: เรียกใชเมท็อด CreateConfiguration 
 

3.1.2 ยูสเคส Edit GraphConfiguration 

ยูสเคสนี้อธิบายถึงการใชงานกรณีที่ผูใชงานตองการแกไขแฟมขอกําหนดของ
กราฟที่สรางไวกอนหนาโดยจะอานแฟมขอกําหนดที่ตองการแกไข จากนั้นรับขอกําหนด
ตางๆที่ตองการแกไขจากผูใชงานและบันทึกขอกําหนดนั้นลงในแฟมขอกําหนดเดิม แสดง
รายละเอยีดไดดังตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดยูสเคส Edit GraphConfiguration 
Use Case: Edit GraphConfiguration 
Actor: User 
Purpose: เพื่อปรับปรุงคาขอกําหนดของกราฟ 
Overview: รับขอมูลขอกําหนดที่ตองการแกไขเกี่ยวกับรูปแบบของกราฟจากผูใชงาน ไดแก 

ตําแหนงเริ่มตนแกนตั้งและแกนนอน ขนาดพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ คําอธบิาย
แกนนอน คําอธิบายแกนตั้ง ประเภทของกราฟ ชื่อฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิว
แอล ตําแหนงแฟมขอมูลเอสวจีี ชื่อแฟมขอมลูเอสวีจี และบนัทึกขอกําหนดนั้น
ลงแฟมขอกําหนดเดิมซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

Actor Action System Response Typical Course of 
Event: 1. ระบบเริ่มตนเมื่อผูใชงานตองการ

แกไขการตั้งคาขอกําหนดของ
กราฟ โดยผูใชงานระบุแฟมขอ
กําหนดที่ตองการแกไข เรียกใช
ฟงกชันการทํางาน 

2. ระบบทําการอานแฟมขอกาํหนด
ตามที่ผูใชงานระบุชือ่แฟมขอ
กําหนดขึ้นมาแสดง 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดยูสเคส Edit GraphConfiguration (ตอ) 
Actor Action System Response Typical Course of 

Event: 3. ผูใชงานใสขอมลูขอกําหนดที่
ตองการแกไข 

4. ระบบตรวจสอบความถูกตองขอมูล
ดังนี้ 
 พื้นที่แสดงกราฟตองมากกวา
ศูนย 
 ชนิดของกราฟตองมีคา 
 ฐานขอมูลตองมีคา 
 ขอความสั่งเอสคิวแอลถูกตอง
ตามหลักไวยากรณ  

 
  5. ระบบจะบันทึกขอกําหนดลงแฟม

ขอกําหนด ที่ผูใชงานระบุชือ่ไว 
  4a)   ถาขอมูลที่ผูใชงานใสไมถูก

ตอง : ระบบจะทําการแจง
เปนขอผิดพลาด  

 4b)   ถาไมสามารถบันทึกแฟมขอ
กําหนดได : ระบบจะทําการ
แจงเปนขอผิดพลาด  

6. ระบบจะบันทึกขอกําหนดลงแฟม
ขอกําหนด ที่ผูใชงานระบุชือ่ไว 

Alternative 
Courses: 

- 

Relate Use Case: เรียกใชเมท็อด GetConfiguration 
Operations:  
 

3.1.3 ยูสเคส Create SVG 

ยูสเคสนี้อธิบายถึงการใชงานกรณีที่ผูใชงานตองการสรางกราฟจากแฟมขอ
กําหนดที่ตั้งไว โดยจะอานขอกําหนดจากแฟมขอกําหนดและดึงขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อ
นํามาสรางกราฟและบันทึกไวในรูปแบบแฟมเอสวีจี แสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายละเอยีดยูสเคส Create SVG 
Use Case: Create SVG 
Actor: User 
Purpose: เพื่อสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟตามขอกาํหนดที่ตั้งไว 
Overview: รับคําส่ังสรางกราฟจากผูใชงานตามแฟมขอกาํหนด ระบบจะทําการดึงขอมูล

จากฐานขอมูลเอสคิวแอลเชิรฟเวอรแลวนํามาสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟ
ตามขอกําหนด 

Actor Action System Response Typical Course of 
Event: 1. ระบบเริ่มตนเมื่อผูใชงานตองการ

สรางแฟมขอมลูเอสวีจีของกราฟ 
เรียกใชการทํางาน 

2. รับชื่อแฟมขอมลูขอกําหนด แลว
ระบบทําการอานขอกําหนดในแฟม
ขอมูลนั้นเพื่อทํางานดังตอไปน้ี 
 ดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิว
แอลเซิรฟเวอร 
 นํามาสรางกราฟตามประเภท
ที่กําหนด โดยคํานวณตามวิธี
การที่กําหนดไวของกราฟแต
ละประเภท (Algorithm) 
 ทําการบันทึกกราฟเปนแฟมขอ
มูลเอสวีจ ี
 แสดงรูปกราฟบนจอภาพ 

Alternative 
Courses: 

 2a)   ถาไมสามารถเปดแฟมขอมูลขอกาํหนดได : ระบบทําการแจงเปนขอผิด
พลาด 

 2b)   ถาไมสามารถดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิวแอลเชิรฟเวอร : ระบบทํา
การแจงเปนขอผิดพลาด 

2c)   ถาไมสามารถบันทึกกราฟเปนแฟมขอมูลเอสวีจีได : ระบบทําการแจงเปน
ขอผิดพลาด 

Relate Use Case: - 
Operations: เรียกใชเมท็อด CreateSVG 
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3.2  การออกแบบคลาส 

ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดออกแบบคลาสโดยแบงเปน 3 คลาสหลัก ไดแก คลาส GraphCtrl 
คลาส GraphConfiguration และคลาส Graph ซึ่งมีคลาสลูกอีก 3 คลาส ไดแก คลาส BarGraph 
คลาส LineGraph และคลาส PieGraph โดยคลาสตางๆมีความสัมพันธและรายละเอียดคลาสดัง
ตอไปนี้ 

3.2.1 ความสัมพันธระหวางคลาส 

ความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ สามารถแสดงไดตามแผนภาพคลาส (Class 
Diagram) ดังแสดงดังรูปที่ 3.2 

คลาส GraphCtrl เปนคลาสควบคุมในการสรางขอกําหนด การแกไขขอกําหนด
และการสรางกราฟในรูปแบบขอมูลเอสวีจี โดยในการสรางขอกําหนดและการแกไขขอ
กําหนดคลาส GrapCtrl จะเรียกใชคลาส GraphConfiguration เพื่อสรางแฟมขอกําหนด
และแกไขแฟมขอกําหนดผานคลาส   XMLTextWriter  ซึ่งเปนคลาสที่มีมาพรอมกับ
วิชวลสตูดิโอดอทเน็ต สําหรับในการสรางกราฟคลาส GraphCtrl จะเรียกใชคลาส 
GraphConfiguration เพื่ออานแฟมขอกําหนดวาตองการสรางกราฟประเภทใด จากนั้น
เรียกใชคลาส Graph ซึ่งจะนําขอกําหนดตางๆจากแฟมขอกําหนดนั้นมาทําการคํานวณ
และสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟตามขอกําหนดนั้นๆ ผานคลาส XMLTextWriter 

คลาส  Graph จะการถายทอดคุณสมบัติ ให แกคลาสลูกซึ่ งไดแก  คลาส 
BarGraph  คลาส LineGraph และคลาส PieGraph ซึ่งมีหนาที่ในการคํานวณและสราง
กราฟประเภทกราฟแทง กราฟเสน และกราฟวงกลม ตามลําดับ 

3.2.2 รายละเอียดคลาส 

รายละเอียดของคลาสตางๆ มีดังตอไปนี้ 

3.2.2.1 คลาส GraphCtrl 

คลาส GraphCtrl ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อด โดยมีรายละเอียด
ดังแสดงในตารางที่ 3.4 
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BarGraph

<<Overides>> GenerateSVG()

(from Class)
LineGraph

<<Overides>> GenerateSVG()

(from Class)

PieGraph

<<Overides>> GenerateSVG()
CreateSVGPathNode()

(from Class)

XMLTextWriter
(from Class)

GraphConfiguration

StartX : Integer
StartY : Integer
CanvasHeight : Integer
CanvasWidth : Integer
Title : String
TitleX : String
TitleY : String
Type : String
DbConnectionSting : String
Sql : String
Path : String
FileName : String

GetGraphConfiguration()
SetGraphConfiguration()

(from Class)

GraphCtrl

Width : Integer
Height : Integer

CreateConfiguration()
CreateSVG()
GetConfiguration()

( from Class)

1

1

1

1Use

Graph

<<Must Overide>> GenerateSVG()
GetDataFromDB()
GetMaxValue()
GetMinValue()
GetScaleMinMax()
GetColumnName()
GetColor()
GetFontSize()
GetMeasure()
CreateSVGLineNode()
CreateSVGTextNode()
CreateSVGTextVerticalNode()
CreateSVGBarNode()

(from Class)

1

1

1

1

Use

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางคลาส 

ตารางที่ 3.4 รายละเอยีดของคลาส GraphCtrl 

ชื่อคลาส GraphCtrl 

ประเภท คลาสหลัก 

คําอธิบาย คลาสสําหรับควบคุมการเรียกใชงานเมท็อดของคลาสอื่น 

ตัวแปร  Width  ความกวางของพื้นที่แสดงกราฟ 

 Height  ความสูงของพื้นที่แสดงกราฟ 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอยีดของคลาส GraphCtrl (ตอ) 

เมท็อด  CreateConfiguration()      ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอกําหนดโดยจะไปเรียก
เมท็อด SetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration 

 GetConfiguration() ทําหนาที่ในการดึงรายละเอียดขอกําหนดจากแฟมขอ
กําหนดตามที่ระบุโดยจะเรียกเมท็อด GetGraphConfiguration() ของคลาส 
GraphConfiguration 

 CreateSVG() ทําหนาที่สรางแฟมขอมูลเอสวีจีตามประเภทกราฟที่กําหนดใน
แฟมขอกําหนดโดยจะไปเรียกเมท็อด GenerateSVG() ของคลาส BarGraph 
คลาส LineGraph หรือคลาส PieGraph ตามประเภทของกราฟ 

 

3.2.2.2  คลาส GraphConfiguration 

คลาส GraphConfiguration ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อด โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.5 

ตารางที่ 3.5 รายละเอยีดของคลาส GraphConfiguration 

ชื่อคลาส GraphConfiguration 

ประเภท คลาสหลัก 

คําอธิบาย คลาสสําหรับรับขอกําหนดที่จะนํามาใชในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจ ี

ตัวแปร  StartX จุดเริ่มตนของกราฟทางแกนตั้ง 

 StartY จุดเริ่มตนของกราฟทางแกนนอน 

 CanvasHeight ความสูงของพื้นที่แสดงกราฟ 

 CanvasWidth ความกวางของพื้นที่แสดงกราฟ 

 Title ชื่อกราฟ 

 TitleX คําอธิบายทางแกนตั้ง 

 TitleY คําอธิบายทางแกนนอน 
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ตารางที่ 3.5 รายละเอยีดของคลาส GraphConfiguration (ตอ) 

ตัวแปร  Type ประเภทของกราฟ 

 DbConnectionString สวนติดตอฐานขอมูล 

 Sql ขอความสัง่เอสคิวแอล 

 Path ตําแหนงแฟมขอมูลเอสวีจ ี

 FileName ชื่อแฟมขอมูลเอสวีจ ี

เมท็อด  SetGraphConfiguration() ทําหนาที่ในการรับขอกําหนดจากผูใชงานและบันทึก
ลงแฟมขอกําหนด 

 GetGraphConfiguration() ทําหนาที่อานขอกําหนดจากแฟมขอกาํหนดที่บันทึก 
 

3.2.2.3  คลาส Graph 

คลาส Graph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อด โดยมีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.6 

ตารางที่ 3.6 รายละเอยีดของคลาส Graph 

ชื่อคลาส Graph 

ประเภท คลาสหลัก 

คําอธิบาย คลาสสําหรับใชในการสรางแฟมขอมูลเอสวจี ี

ตัวแปร - 

เมท็อด  GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจตีามประเภทของกราฟ
ตางๆ 

 GetDataFromDB() ทําหนาที่ดึงขอมูลจากฐานขอมูลตามขอความสั่งเอสคิวแอล
ที่อยูในแฟมขอกําหนด 

 GetMaxValue() ทําหนาที่หาขอมูลที่มากที่สุด 

 GetMinValue() ทําหนาที่หาขอมูลที่นอยที่สุด 
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ตารางที่  3.6 รายละเอยีดของคลาส Graph (ตอ) 

เมท็อด  GetScaleMinMax() ทําหนาที่หาสเกลที่มากที่สุดและนอยที่สุดและระยะหาง
ระหวางสเกล 

 GetColumnName() ทําหนาที่หาคอลัมนที่จะนํามาเปนปายชื่อแกน 

 GetColor() ทําหนาที่หาสีที่จะนํามาวาดกราฟ 

 GetFontSize() ทําหนาที่หาขนาดตัวอักษรที่เหมาะสมกับความกวางและความ
ยาวของพื้นที่ที่มีอยู 

 GetMeasure() ทําหนาที่หาขนาดความกวางและความยาวของตัวอักษร 

 CreateSVGLineNode() ทําหนาที่วาดเสนตรง 

 CreateSVGBarNode() ทําหนาที่วาดสี่เหลี่ยม 

 CreateSVGTextNode() ทําหนาที่วาดขอความทางแนวนอน 

 CreateSVGTextVerticalNode() ทาํหนาที่วาดขอความทางแนวตั้ง 

 

3.2.2.4  คลาส BarGraph 

คลาส BarGraph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อดที่สืบทอดมาจาก
คลาส Graph โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.7 

ตารางที่ 3.7 รายละเอยีดของคลาส BarGraph 

ชื่อคลาส BarGraph 

ประเภท คลาสลูกของคลาส Graph 

คําอธิบาย คลาสสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟแทง 

ตัวแปร - 

เมท็อด  GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟแทง 
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3.2.2.5  คลาส LineGraph 

คลาส LineGraph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อดที่สืบทอดมาจาก
คลาส Graph โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.8 

ตารางที่ 3.8 รายละเอยีดของคลาส LineGraph 

ชื่อคลาส LineGraph 

ประเภท คลาสลูกของคลาส Graph 

คําอธิบาย คลาสสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟเสน 

ตัวแปร - 

เมท็อด  GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟเสน 

3.2.2.6  คลาส PieGraph 

คลาส PieGraph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อดที่สืบทอดมาจาก
คลาส Graph และมีเมท็อด CreateSVGPathNode() เพิ่มเติม โดยมีรายละเอียดดงั
แสดงในตารางที่ 3.9 

ตารางที่ 3.9 รายละเอยีดของคลาส PieGraph 

ชื่อคลาส PieGraph 

ประเภท คลาสลูกของคลาส Graph 

คําอธิบาย คลาสสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟวงกลม 

ตัวแปร - 

เมท็อด  GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟวงกลม 

 CreateSVGPathNode() เพื่อทําหนาที่วาดสวนของวงกลม 
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3.3  แผนภาพซีเควนซ (Sequence Diagram) 

ลําดับข้ันตอนการทํางานและการติดตอกันระหวางอ็อบเจกตของสวนประกอบกราฟ
สําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสามารถอธิบายไดดวยแผนภาพซีเควนซ โดยมีรายละเอียดดังตอไป
นี้ 

3.3.1 แผนภาพซีเควนซของการตั้งคาขอกําหนด 

แผนภาพซีเควนซของการตั้งคาขอกําหนดแสดงไดดังรูปที่ 3.3 โดยการทํางานเริ่ม
จากผูใชงานจะปอนคาขอกําหนดตางๆ จากนั้นกดปุมบันทึก จะสงขอความไปยังคลาส 
GraphCtrl เพื่อเรียกใชเมท็อดCreateConfiguration() หลังจากนั้นจะสงขอความไปยัง
คลาสGraphConfiguration  เพื่อเรียกใชเมท็อด SetGraphConfiguration() เพื่อบันทึกขอ
กําหนดตางๆลงแฟมขอกําหนดผานเมธอด XMLTextWriter() 

 

 : User :Screen Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

Creator : 
GraphCtrl

1: Button_Click()

4: XmlTextWriter()

2: CreateConfiguration ()

3: SetGraphConfiguration( )

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพซีเควนซของการตั้งคาขอกําหนด 

3.3.2 แผนภาพซีเควนซของการแกไขขอกําหนด 

แผนภาพซีเควนซของการแกไขแฟมขอกําหนดแสดงไดดังรูปที่ 3.4 โดยการ
ทํางานเริ่มจากผูใชงานใสชื่อแฟมขอกําหนดที่ตองการแกไข จากนั้นกดปุมคนหาระบบจะ
สงขอความไปยังคลาส GraphCtrl เพื่อเรียกใชเมท็อด GetConfiguration() หลังจากนั้น 
GraphCtrl จะส งขอความไปยั งคลาส  GraphConfiguration  เพื่ อ เรียกใช เมท็ อด 
GetGraphConfiguration() เพื่อดึงขอกําหนดตางๆจากแฟมขอกําหนดนั้น เมื่อทําการแก
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ไขขอกําหนดตางๆเสร็จแลวกดปุมบันทึก จะสงขอความไปยังคลาส GraphCtrl เพื่อเรียก
ใชเมท็อดCreateConfiguration() จากนั้นจะสงขอความไปยังคลาสGraphConfiguration  
เพื่อเรียกใชเมท็อด SetGraphConfiguration() เพื่อบันทึกขอกําหนดตางๆลงแฟมขอ
กําหนดที่เรียกขึ้นมาแกไขผานเมธอด XMLTextWriter() 

 

 : User :Screen Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

Creator : 
GraphCtrl

1: Button_Search()

2: GetConfiguration ()
3: GetGraphConfiguration( )

5: CreateConfiguration()

6: SetGraphConfiguration()
7: XmlTextWriter()

4: Button_Click()

 
รูปที่ 3.4 แผนภาพซีเควนซของการแกไขขอกําหนด 

3.3.3  แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟแทง 

 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟประเภทแทงแสดงได
ดังรูปที่ 3.5  เร่ิมจากผูใชกดปุมสรางกราฟจะสงขอความไปยัง GraphCtrl  ซึ่งจะเรียกใช
เมท็อด CreateSVG() แลวสงขอความไปยังคลาส GraphConfiguration  เรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() เพื่ออานแฟมขอกําหนดและตรวจสอบประเภทของกราฟที่
ตองการซึ่งเมื่อพบวาเปนกราฟแทงจะเรียกใช เมท็อด  GenerateSVG() ของคลาส 
BarGraph เพื่อทําการสรางกราฟโดยมีรายละเอียดดังนี้  

• ทําการอานขอมูลขอกําหนดของกราฟอืน่ๆที่ตองการโดยเรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration 
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• นําประโยคคําสั่งเอสคิวแอลที่ไดจากการอานขอมูลขอกาํหนด ไปดึงขอมูล
จากฐานขอมลูโดยเรียกใชเมท็อด GetDataFromDB() 

• หาขอมูลที่มีคาสูงสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMaxValue() 
• หาขอมูลที่มีคาต่ําสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMinValue() 
• นําคาสงูสุดและต่ําสุดไปหาสเกลของกราฟโดยเรียกใชเมท็อด 

GetScaleMinMax() 
• วาดเสนแกน X  แกน Y และเสนตารางหลักโดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGLineNode() 
• ทําการหาสีของกราฟแตละแทงโดยเรียกใชเมทอ็ด GetColor() 
• วาดกราฟแทงโดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGBarNode() 
• หาประเภทของขอมูลที่จะไปแสดงบนแกน X โดยเรียกใชเมท็อด 

GetColumnName()  
• ทําการหาขนาดของตัวอักษรโดยเรียกใชเมท็อด GetFontSize() 
• คํานวณความกวางและความยาวของตัวอกัษรโดยเรียกใชเมท็อด 

GetMeasure()  
• วาดตัวอักษรประเภทขอมูล ชื่อกราฟ ชื่อแกนX  โดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGTextNode() 
• วาดตัวอักษรชือ่แกน Y โดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGTextVerticalNode() 
• ทําการวาดคําอธิบายขอมูลซึ่งประกอบดวยสัญลักษณและคําอธิบาย โดย

เรียกใชเมท็อด GetColor() เพื่อหาสีที่ใชแสดงรูปคําอธบิายกราฟ แลวรูปส่ี
เหลี่ยมคาํอธิบายโดยใชเมทอ็ด CreateSVGBarNode() แลวเรียกเมท็อด 
CreateSVGTextNode() เพือ่วาดตัวอักษรคําอธิบายกราฟ 

เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการคํานวณเพื่อสรางกราฟขางตน ก็จะทําการบันทึกเปนรูป
แบบแฟมขอมูลเอสวีจี 
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Config : 
GraphConfiguration : User :Screen Proxy : GraphCtrl XML : XMLTextWriterGraphType : 

BarGraph

1: Button_Click()
2: CreateSVG()

3: Conf=GetGraphConfiguration( )
4: [Conf.Type="Bar"] GenerateSVG()

5: Conf=GetGraphConfiguration()
6: GetDataFromDB( )

7: GetMaxValue( )

8: GetMinValue( )

9: GetScaleMinMax( )

10: CreateSVGLineNode( )

14: GetFontSize( )

15: GetMeasure( )

16: CreateSVGTextNode( )

11: GetColor( )

12: CreateSVGBarNode( )
13: GetColumnName( )

17: CreateSVGTextVerticalNode( )

21: Save(Conf.Path+Conf.Filename)

18: GetColor()

19: CreateSVGBarNode()

20: CreateSVGTextNode()

 
รูปที่ 3.5 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟแทง 

3.3.4  แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟเสน 

แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟประเภทเสนแสดงไดดงั
รูปที่3.6 เร่ิมจากผูใชกดปุมสรางกราฟจะสงขอความไปยัง GraphCtrl ซึ่งจะเรียกใชเมทอ็ด 
CreateSVG() แล วส งข อความ ไปยั งคลาส  GraphConfiguration  เรียก ใช เมท็ อด 
GetGraphConfiguration() เพื่อตรวจสอบประเภทของกราฟที่ตองการซึ่งเมื่อพบวาเปน
กราฟเสนจะเรียกใชเมท็อด GenerateSVG() ของคลาส LineGraph เพื่อทําการสราง
กราฟโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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• ทําการอานขอมูลขอกําหนดของกราฟอืน่ๆที่ตองการโดยเรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration 

• นําประโยคคําสั่งเอสคิวแอลที่ไดจากการอานขอมูลขอกาํหนด ไปดึงขอมูล
จากฐานขอมลูโดยเรียกใชเมท็อด GetDataFromDB() 

• หาขอมูลที่มีคาสูงสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMaxValue() 
• หาขอมูลที่มีคาต่ําสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMinValue() 
• นําคาสงูสุดและต่ําสุดไปหาสเกลของกราฟโดยเรียกใชเมท็อด 

GetScaleMinMax() 
• วาดเสนแกน X  แกน Y และเสนตารางหลักโดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGLineNode() 
• ทําการหาสีของกราฟแตละเสนโดยเรียกใชเมท็อด GetColor() 
• วาดกราฟเสนโดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGLineNode() 
• หาประเภทของขอมูลที่จะไปแสดงบนแกน X โดยเรียกใชเมท็อด 

GetColumnName()  
• ทําการหาขนาดของตัวอักษรโดยเรียกใชเมท็อด GetFontSize() 
• คํานวณความกวางและความยาวของตัวอกัษรโดยเรียกใชเมท็อด 

GetMeasure()  
• วาดตัวอักษรประเภทขอมูล ชื่อกราฟ ชื่อแกนX  โดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGTextNode() 
• วาดตัวอักษรชือ่แกน Y โดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGTextVerticalNode() 
• ทําการวาดคําอธิบายขอมูลซึ่งประกอบดวยสัญลักษณและคําอธิบาย โดย

เรียกใชเมท็อด GetColor() เพื่อหาสีที่ใชแสดงรูปคําอธบิายกราฟ แลวรูปส่ี
เหลี่ยมคาํอธิบายโดยใชเมทอ็ด CreateSVGBarNode() แลวเรียกเมท็อด 
CreateSVGTextNode() เพือ่วาดตัวอักษรคําอธิบายกราฟ 

เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการคํานวณเพื่อสรางกราฟขางตน ก็จะทําการบันทึกเปนรูป
แบบแฟมขอมูลเอสวีจี 
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 : User :Screen Proxy : 
GraphCtrl

Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

GraphType : 
LineGraph

1: Button_Click()
2: CreateSVG()

3: Conf=GetGraphConfiguration( )
4: [Conf.Type="Line"] GenerateSVG()

5: Conf=GetGraphConfiguration()

6: GetDataFromDB( )

7: GetMaxValue( )

8: GetMinValue( )

9: GetScaleMinMax( )

10: CreateSVGLineNode( )

14: GetFontSize( )

15: GetMeasure( )

16: CreateSVGTextNode( )

11: GetColor( )

12: CreateSVGLineNode( )

13: GetColumnName( )

17: CreateSVGTextVerticalNode( )

21: Save(Conf.Path+Conf.Filename)

18: GetColor()

19: CreateSVGBarNode()

20: CreateSVGTextNode()

 
รูปที่ 3.6 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟเสน 

3.3.5 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟวงกลม 

แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟประเภทวงกลมแสดง
ไดดังรูปที่ 3.7 โดยการทํางานเริ่มจากผูใชกดปุมสรางจะสงขอความไปยัง GraphCtrl ซึ่ง
จะเรียกใชเมท็อด CreateSVG() แลวสงขอความไปยังคลาส GraphConfiguration  เรียก
ใชเมท็อด GetGraphConfiguration() เพื่อตรวจสอบประเภทของกราฟที่ตองการซึ่งเมื่อ
พบวาเปนกราฟวงกลมจากนั้นจะเรียกใชเมท็อด GenerateSVG() ของคลาส PieGraph 
เพื่อทําการสรางกราฟโดยมีรายละเอียดดังนี้  

• ทําการอานขอมูลขอกําหนดของกราฟอืน่ๆที่ตองการโดยเรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration  
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• นําประโยคคําสั่งเอสคิวแอลที่ไดจากการอานขอมูลขอกาํหนด ไปดึงขอมูล
จากฐานขอมลูโดยเรียกใชเมท็อด GetDataFromDB() 

• ทําการหาสีของกราฟแตละสวนของวงกลมโดยเรียกใชเมท็อด GetColor() 
• ทําการวาดสวนของวงกลมโดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGPathNode() 
• ทําการหาขนาดของตัวอักษรโดยเรียกใชเมท็อด GetFontSize() 
• คํานวณความกวางและความยาวของตัวอกัษรโดยเรียกใชเมท็อด 

GetMeasure()  
• วาดตัวอักษรชือ่กราฟ โดยเรยีกใชเมท็อด CreateSVGTextNode() 
• ทําการวาดคําอธิบายขอมูลซึ่งประกอบดวยสัญลักษณและคําอธิบาย โดย

เรียกใชเมท็อด GetColor() เพื่อหาสีที่ใชแสดงรูปคําอธบิายกราฟ แลวรูปส่ี
เหลี่ยมคาํอธิบายโดยใชเมทอ็ด CreateSVGBarNode() แลวเรียกเมท็อด 
CreateSVGTextNode() เพือ่วาดตัวอักษรคําอธิบายกราฟ 

เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการคํานวณเพื่อสรางกราฟขางตน ก็จะทําการบันทึกเปนรูป
แบบแฟมขอมูลเอสวีจี 

3.4  แผนภาพกจิกรรม (Activity Diagram) 

ลําดับข้ันตอนของการทํางานของสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจี
สามารถแสดงไดจากแผนภาพกิจกรรมโดยสามารถแบงลําดับขั้นตอนออกเปน 3 สวน คือ ลําดับ
ขั้นตอนการกําหนดขอกําหนดลงในแฟมขอกําหนด ลําดับขั้นตอนการแกไขขอกําหนดลงในแฟม
ขอกําหนด และลําดับข้ันตอนการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.4.1  แผนภาพกิจกรรมแสดงการตั้งคาขอกําหนดลงในแฟมขอกําหนด 

การตั้งคาขอกําหนดของกราฟลงในแฟมขอกําหนด สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 
3.8 เมื่อผูใชงานปอนขอกําหนดตางๆ ของกราฟที่ตองการ ซึ่งไดแก ประเภทของกราฟ 
ความกวาง ความยาวของพื้นที่แสดงกราฟ ขอความสั่งเอสคิวแอล ชื่อกราฟ ชื่อแกนตัง้ ชือ่
แกนนอน ชื่อและตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูลเอสวีจี  หลังจากนั้นระบบจะทําการบันทึกขอ
มูลขอกําหนดเหลานั้นลงในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 
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3.4.2 แผนภาพกิจกรรมแสดงการแกไขขอกําหนดลงในแฟมขอกําหนด 

การแกไขขอกําหนดของกราฟลงในแฟมขอกําหนด สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.9 
เมื่อผูใชงานใสชื่อแฟมขอกําหนดที่ตองการแกไข ระบบจะดึงขอมูลจากแฟมขอกําหนดนั้น
ขึ้นมาใหผูใชงานทําการแกไขขอกําหนดตางๆ ซึ่งไดแก ประเภทของกราฟ ความกวาง 
ความยาวของพื้นที่แสดงกราฟ ขอความสั่งเอสคิวแอล ชื่อกราฟ ชื่อแกนตั้ง ชื่อแกนนอน 
ชื่อและตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูลเอสวีจี เมื่อผูใชงานแกไขเรียบรอยแลวระบบจะทําการ
บันทึกขอมูลขอกําหนดเหลานั้นลงในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

 

 : User :Screen Proxy : 
GraphCtrl

Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

GraphType : 
PieGraph

1: Button_Click()
2: CreateSVG()

3: Conf=GetGraphConfiguration( )

4: [Conf.Type="Pie"] GenerateSVG()

5: Conf=GetGraphConfiguration()
6: GetDataFromDB( )

9: GetFontSize( )

10: GetMeasure( )

11: CreateSVGTextNode( )

7: GetColor( )

13: CreateSVGBarNode( )

15: Save(Conf.Path+Conf.Filename)

8: CreateSVGPathNode( )

12: GetColor()

14: CreateSVGTextNode()

 
รูปที่ 3.7 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟวงกลม 
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รับขอมูลขอกําหนด
ตางๆของกราฟ

กิจกรรมที่ 1 : กําหนดขอกําหนด
ลงแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล

เก็บขอมูลขอกําหนด
ลงแฟมเอ็กซเอ็มแอล

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพกิจกรรมการกําหนดขอกําหนดของกราฟ 

3.4.3 แผนภาพกิจกรรมแสดงการสรางแฟมขอมูลเอสวีจี 

การสรางแฟมขอมูลเอสวีจี สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.10  เมื่อผูใชงานเริ่มตน
ใหระบบสรางแฟมขอมูลเอสวีจี ระบบจะอานขอกําหนดของกราฟจากแฟมขอกําหนดที่
บันทึกในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอลไว และตรวจสอบวาตองการสรางกราฟประเภทใด หลงัจาก
นั้นจะเรียกเมท็อดสําหรับสรางกราฟประเภทนั้นๆ และบันทึกลงเปนแฟมขอมูลเอสวีจี 

3.5 แผนภาพดีพลอยเมนท (Deployment Diagram) 

 การนําสวนประกอบกราฟที่ไดไปใชงานสามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.11 โดยจะเห็นวาจะ
แบงเปน 2 ฝงคือฝงไคลเอนตและฝงเซิรฟเวอร 

ฝงเซิรฟเวอรประกอบดวยเว็บเซิรฟเวอรทําหนาที่ใหบริการขอมูลบนอินเทอรเน็ต  สวน
ประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีทําหนาที่สรางกราฟ ฐานขอมูลสําหรับดึงขอมูลตาม
ขอกําหนด สวนประกอบเอ็กซเอ็มแอลทําหนาที่สรางและเก็บขอมูลขอกําหนด 
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ฝงไคลเอนตประกอบดวยเว็บบราวเซอรทําหนาที่แสดงเว็บเพจสําหรับผูใช สวนประกอบ
เอสวีจีวิวเวอรทําหนาที่แสดงแฟมขอมูลเอสวีจี 

ในการใชงานผูใชงานซึ่งเปนโปรแกรมเมอรจะทําการพัฒนาซอฟตแวรประเภทเว็บแอพพลิ
เคชันบนฝงเซิรฟเวอรโดยมีการเรียกใชสวนประกอบกราฟเพื่อสรางรูปกราฟในรูปแบบเอสวีจี  เมื่อ
มีผูตองการดูกราฟจากฝงไคลเอนตจะทําการเรียกใชเว็บแอพพลิเคชันผานเว็บบราวเซอร เว็บ
บราวเซอรจะติดตอไปยังเว็บเซิรฟเวอรเพื่อทําการเรียกใชงานสวนประกอบกราฟ ซึ่งสวนประกอบ
กราฟจะสรางกราฟในรูปแบบเอสวีจีตามประเภทของกราฟที่อยูในแฟมขอกําหนด สวนประกอบ
กราฟจะดึงขอมูลจากฐานขอมูลแลวทําการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีโดยเรียกสวนประกอบเอ็กซเอ็ม
แอล จากนั้นเว็บเซิรฟเวอรจะสงแฟมขอมูลที่ไดไปแสดงบนเว็บบราวเซอร โดยเว็บบราวเซอรจะ
เรียกใชสวนประกอบเอสวีจีวิวเวอรในการแสดงกราฟ 

 

รับชื่อแฟมขอกําหนดที่
ตองการแกไข

ดึงขอมูลขอกําหนดจาก
แฟมขอกําหนด

รับขอมูลขอกําหนดตางๆ
ของกราฟ

เก็บขอมูลขอกําหนดลง
แฟมเอ็กซเอ็มแอล

กิจกรรมที่ 2 : แกไขขอกําหนด
ที่ตองการแกไขลงแฟมขอมูล
เอ็กซเอ็มแอล

 
รูปที่ 3.9 แผนภาพกิจกรรมการแกไขแฟมขอกําหนดของกราฟ 
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สรางแฟมขอมูลเอสวีจี
สําหรับกราฟแทง

สรางแฟมขัอมูลเอสวี
จ ีสําหรับกราฟเสน

สรางแฟมขอมูลเอสวีจี
สําหรับกราฟวงกลม

บันทึกแฟม
ขอมูลเอสวีจ ี

กิจกรรมที่ 3 :สราง
แฟมขอมูลเอสวีจ ี

ดึงขอกําหนดจากแฟมเอ็กซเอ็มแอล 
เพื่อพิจารณาชนิดของกราฟ

[  Bar ]

[ Not Bar ]

[ Pie ] [ Line ]

 
รูปที่ 3.10 แผนภาพกจิกรรมการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟ 

Server

Web Server

SVG Graph

DBMS XML Utility

Client

IE

SVG Viewer

Web Application

 
รูปที่ 3.11 แผนภาพดีพลอยเมนท 
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3.6  ลักษณะขอมูลนําเขา 

ในสวนของขอมูลนําเขาสําหรับนํามาสรางกราฟ ผูวิจัยไดออกแบบใหมีการนําเขาขอมูล
จากฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตเอสคิวแอลเซิรฟเวอร โดยตา
รางขอมูลสําหรับนําเขานั้นจะตองมีขอมูลที่พรอมสําหรับนํามาสรางกราฟได 
  

SELECT ชื่อชุดขอมูล, ชื่อประเภทขอมูลที ่1 [ชื่อประเภทขอมูลที ่2,…,ชื่อประเภทขอมูลที ่n] 
FROM ชื่อตารางฐานขอมูล [ WHERE เงือ่นไขในการเลอืกขอมูล] 

รูปที่ 3.12 รูปแบบของขอความสัง่เอสคิวแอลทีก่ําหนดไว 

ผูใชงานจะใชขอความสั่งเอสคิวแอลในการเรียกขอมูลที่ตองการ รูปแบบของขอความสั่ง
เอสคิวแอล ไดถูกกําหนดไวดังรูปที่ 3.12 โดย 

 ชื่อชุดขอมูล ( Data Series Name ) : จะถกูนําไปแสดงบนคําอธิบายกราฟ 
( Legend ) ในกรณีที่ขอมูลในชุดขอมูลมากกวา 1 ชุด ชุดขอมูลที่ตางกันจะถกูแสดง
ในกราฟดวยสทีี่ตางกัน 
 ชื่อประเภทขอมูล ( Category Name ) : สามารถระบุไดมากกวา 1 ประเภท โดยใน
กรณีของกราฟแทง ( Bar Chart ) และกราฟเสน ( Line Chart ) ที่มีประเภทขอมูล
มากกวา 1 ประเภท ชื่อประเภทขอมูลจะถกูนําไปแสดงบนแกนนอน ของกราฟ  แตใน
กรณีของกราฟวงกลม ( Pie Chart ) จะมีประเภทขอมูลอยูเพยีงหนึ่งประเภทเทานัน้ 

 
SELECT SALESMAN,JAN,FEB,MAR,APR,MAY,JUN,JUL,AUG,SEP, 

      OCT,NOV,DEC  FROM   GENERAL_STATISTIC 

รูปที่ 3.13 ตัวอยางของขอความสัง่เอสคิวแอล 

ตัวอยางของขอความส่ังเอสคิวแอลสําหรับสรางกราฟเปรียบเทียบยอดขายของพนักงาน
ขายแตละคน จากเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม  สามารถแสดงไดรูปที่ 3.13 โดยจะเห็นวาชื่อชุด
ขอมูลคือ  SALESMAN และ ชื่อประเภทขอมูลคือ  JAN, FEB, MAR, APR, MAY, JUN, JUL, 
AUG, SEP, OCT, NOV, DEC 
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SALESMAN JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC 

A 20 55 30 40 50 55 45 35 54 89 52 76 

B 30 45 56 39 30 40 42 46 50 53 59 100 
C 40 35 42 28 27 34 37 42 49 58 67 87 
 

ขอมูลที่
ดวยสวนตางๆดัง

 สวน
ของ
 สวน
 สวน
และ

ตัวอยาง
 

สวนที่ 2 

 สวนที่ 3 
สวนที่ 1

รูปที่ 3.14 แสดงตัวอยางผลขอมลูที่ไดจากขอความสัง่เอสคิวแอล 

ไดจากขอความสั่งเอสคิวแอลขางตน จะไดผลดังแสดงในรูปที่ 3.14 ซึ่งประกอบ
นี้ 
ที่ 1 ในคอลัมนที ่1 จะเปนขอมลูของ ‘ชื่อชุดขอมูล’ ตางๆ ซึง่ในตัวอยางนีค้ือ ชื่อ
พนกังานขายแตละคน 
ที่ 2 ในแถวที่ 1 จะเปนชื่อประเภทของขอมูล ซึ่งจากตัวอยางนี้คือ ชื่อเดอืนตางๆ 
ที่ 3 จะเปนขอมลูของชุดขอมูลและประเภทขอมูลตางๆ สาํหรับใชในการคํานวณ
สรางกราฟ ขอมูลในสวนนี้ตองเปนขอมูลชนิดตัวเลขเทานั้น  

ของกราฟที่ไดจากขอมูลขางตน แสดงไดดังรูปที่ 3.15 

 
รูปที่ 3.15 ตัวอยางรูปกราฟที่ไดจากขอความสั่งเอสคิวแอล 
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ในกรณีที่ตารางขอมูลนําเขามีขอมูลที่ซับซอน ผูใชงานจะตองแปลงขอมูลนําเขานั้นใหอยู
ในรูปแบบพีวอทเทเบิล (Pivot Table) กอน ซึ่งพีวอทเทเบิลหมายถึง ตารางขอมูลโดยที่แปลงมา
จากตารางขอมูลเดิม   โดยมีการจัดกลุมขอมูล  เรียงลําดับ  และการแสดงคารวมของตัวเลขของ
ขอมูลที่มีความสัมพันธกัน ยกตัวอยางเชน การสรางกราฟเปรียบเทียบยอดขายของพนักงานขาย
แตละคนในแตละเดือนจากตารางขอมูลนําเขาในตารางที่ 3.10 จะเห็นวาไมสามารถเรียกขอมูล
ยอดขายรวมของพนักงานขายแตละคนในแตละเดือนดวยขอความสั่งเอสคิวแอลตามรูปแบบที่
กําหนดไวได ดังนั้นในกรณีนี้ผูใชงานตองแปลงลักษณะขอมูลดังกลาวใหอยูในรูปแบบพีวอทเท
เบิลกอน ดังแสดงในตารางที่ 3.11 

ตารางที่ 3.10 ตัวอยางรูปแบบขอมูลนําเขาที่ตองผานการแปลงกอนนาํไปสรางกราฟ 

SALESMAN MONTH QUANTITY 
A JAN 20 
A FEB 55 
A MAR 30 
A APR 40 
A MAY 50 
A JUN 55 
B JAN 30 
B FEB 45 
B MAR 56 
B APR 39 
B MAY 30 
B JUN 40 
C JAN 40 
C FEB 35 
C MAR 42 
C APR 28 
C MAY 27 
C JUN 34     
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ตารางที่ 3.11 ตัวอยางรูปแบบขอมูลนําเขาที่แปลงใหอยูในรูปแบบพีวอทเทเบิล 

SALESMAN JAN FEB MAR APR MAY JUN 
A 20 55 30 40 50 55 
B 30 45 56 39 30 40 
C 40 35 42 28 27 34 

 

  



 

บทที่  4 

 
การทดสอบการใชงานสวนประกอบกราฟ 

ผูวิจัยไดทําการทดสอบสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีโดยมีวัตถุ
ประสงคคือสามารถเรียกใชสวนประกอบกราฟไดมากกวา 1 ภาษา ซึ่งในการทดสอบไดเรียกใช
สวนประกอบกราฟผาน 2 ภาษา ไดแก ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต และภาษาซีชารป 

4.1 การทดสอบสวนประกอบกราฟดวยภาษาวิชวลเบสิกดอทเนต็ 

 ผูวิจัยทําการทดสอบการใชสวนประกอบกราฟ  โดยเปนการแสดงขอมูลยอดขายสินคา
ไตรมาสแรกตามลูกคาของป  2004  โดยดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิวแอลเซิรฟเวอร ซึ่งใชฐาน
ขอมูลช่ือ “SVGBASE” เปนฐานขอมูลที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนตัวทดสอบ และผูวิจัยไดสรางหนาจอ
สําหรับการแสดงผลดังรูปที่ 4.1 ประกอบดวย สวนที่ใชเลือกชนิดของกราฟ  สวนแสดงผลตาราง
ขอมูลและสวนแสดงกราฟ 
 

 
รูปที่ 4.1 หนาจอเริม่ตนการแสดงยอดขาย 
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จากหนาจอนี้สามารถเลือกแสดงกราฟได 3 ประเภทไดแก กราฟแทง กราฟเสน และกราฟ
วงกลม โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1.1 การแสดงผลกราฟแทง 

เมื่อผูวิจัยเลือกกราฟประเภทแทง สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่ง
แสดงไวดังรูปที่ 4.2 โดยจะกําหนดจุดเริ่มตนดาน X และ Y ขนาดความกวาง ความยาว
ของพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทางดานแกน Y  ประเภทของกราฟ 
ชื่อฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูล 

 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="600" height="400" /> 
  <heading title="First Quarter Sales by Customer" titlex="Month" titley="Quantity" /> 
  <graphType type="Bar" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
  <sql type="sql">select cv_code as CUSTOMER,jan as JAN,feb as FEB,mar as MAR,apr as 
APR  from general_statistic where year_no=2004 
  </sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="bar" /> 
</configuration> 
 

รูปที่ 4.2 แฟมขอกาํหนดสําหรับแสดงกราฟแทง 

สําหรับการนําสวนประกอบกราฟไปใชทําไดโดยการเพิ่มการอางอิง ( Add 
Reference ) SVGComponent.dll เขาไปในโพรเจค (Project) ของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต 
จากนั้นทําการเรียกใชสวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.3 

 
 Dim graph As New GraphCtrl 
  svg = graph.CreateSVG(configPath) 
 

รูปที่ 4.3 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบักราฟแทงโดยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

จากรูปที่ 4.3 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG 
โดยมีพารามิเตอร (Parameter) เปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.2  
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ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.4 และรูปกราฟที่
ไดจะถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมี
ขนาด 8 กิโลไบต ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก 
(JPEG) มีขนาด 73 กิโลไบต เมื่อเปรียบเทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 89 เปอร
เซนต 

 

 
รูปที่ 4.4 ขอมูลและรูปกราฟแทง 

4.1.2  การแสดงผลกราฟเสน 

เมื่อผูวิจัยเลือกกราฟประเภทเสน สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่ง
แสดงไวดังรูปที่ 4.5 ซึ่งกําหนดจุดเริ่มตนดาน X และ Y ขนาดความกวาง ความยาวของ
พื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทางดานแกน Y  ประเภทของกราฟ ชื่อ
ฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูล 
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สํ าหรับการนํ าส วนประกอบกราฟ ไปใชทํ าได โดยการเพิ่ มการอ างอิ ง
SVGComponent.dll เขาไปในโพรเจคของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต จากนั้นทําการเรียกใช
สวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.6 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="600" height="400" /> 
  <heading title="First Quarter Sales by Customer" titlex="Month" titley="Quantity" /> 
  <graphType type="Line" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
  <sql type="sql">select cv_code as CUSTOMER,jan as JAN,feb as FEB,mar as 
MAR,apr as APR from general_statistic where year_no=2004 
  </sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="line" /> 
</configuration> 

รูปที่ 4.5 แฟมขอกาํหนดสําหรับแสดงกราฟเสน 
 
Dim graph As New GraphCtrl 
svg = graph.CreateSVG(configPath) 
 

รูปที่ 4.6 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบักราฟเสนโดยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

จากรูปที่ 4.6 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG 
โดยมีพารามิเตอรเปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.5 

ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.7 และรูปกราฟที่
ไดจะถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมี
ขนาด 8 กิโลไบต ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก มี
ขนาด 63 กิโลไบต เมื่อเปรียบเทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 87 เปอรเซนต 
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รูปที่ 4.7 ขอมูลและรูปกราฟเสน 

4.1.3  การแสดงผลกราฟวงกลม 

เมื่อผูวิจัยเลือกกราฟประเภทวงกลม สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่ง
แสดงไวดังรูปที่ 4.8 ซึ่งกําหนดจุดเริ่มตนดาน X และ Y ขนาดความกวาง ความยาวของ
พื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทางดานแกน Y  ประเภทของกราฟ ชื่อ
ฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูล 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="600" height="400" /> 
  <heading title="First Quarter Sales by Customer" titlex="Month" titley="Quantity" /> 
  <graphType type="Pie" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
  <sql type="sql">select cv_code as CUSTOMER,jan as JAN,feb as FEB,mar as MAR,apr as 
APR from general_statistic where year_no=2004 
  </sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="pie" /> 
</configuration> 

รูปที่ 4.8 แฟมขอกาํหนดสําหรับแสดงกราฟวงกลม 
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สํ าหรับการนํ าส วนประกอบกราฟ ไปใชทํ าได โดยการเพิ่ มการอ างอิ ง
SVGComponent.dll เขาไปในโพรเจคของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต จากนั้นทําการเรียกใช
สวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.9 

 
 
 Dim graph As New GraphCtrl 
  svg = graph.CreateSVG(configPath) 
 

รูปที่ 4.9 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบักราฟวงกลมโดยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

จากรูปที่ 4.9 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG 
โดยมีพารามิเตอรเปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.8 

ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.10 และรูปกราฟ
ที่ไดจะถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมี
ขนาด 4 กิโลไบต ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก มี
ขนาด 54 กิโลไบต เมื่อเปรียบเทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 92 เปอรเซนต 

 

 
รูปที่ 4.10 ขอมูลและรูปกราฟวงกลม 
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4.2  การทดสอบสวนประกอบกราฟดวยภาษาซีชารป 

 ผูวิจัยทดสอบการใชงานสวนประกอบกราฟสําหรับแสดงผลการสํารวจความนิยมของ
พรรคการเมือง ไดแก พรรคที่1  พรรคที่2  พรรคที่3 และพรรคที่4  โดยดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอส
คิวแอลเซิรฟเวอร ซึ่งใชฐานขอมูลชื่อ “SVGBASE” เปนฐานขอมูลที่ผูวิจัยสรางขี้นเปนตัวทดสอบ 
และผูวิจัยไดสรางหนาจอแสดงผลดังรูปที่ 4.11 ซึ่งประกอบดวย สวนของตัวเลือกพรรคการเมืองที่
ทําการสํารวจความนิยม 

 

 
รูปที่ 4.11 หนาจอสําหรับแสดงความคิดเหน็ 

 สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูปที่ 4.12 ซึ่งกําหนดจุดเริ่มตนดาน 
X และ Y ขนาดความกวาง ความยาวของพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทาง
ดานแกน Y  ประเภทของกราฟ ชื่อฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล 
และชื่อแฟมขอมูล 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="450" height="400" /> 
  <heading title="อันดับความนิยมของพรรคการเมอืง" titlex="พรรคการเมือง" titley="จํานวน" /> 
  <graphType type="Bar" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
    <sql type="sql"> select b.party_name,a.score as คะแนน from poll a,party b  
        where a.party_code=b.party_code 
</sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="Poll" /> 
</configuration> 

รูปที่ 4.12 แฟมขอกําหนดสําหรบัแสดงกราฟแทง 

สําหรับการนําสวนประกอบกราฟไปใชทําไดโดยการเพิ่มการอางอิง SVGComponent.dll 
เขาไปในโพรเจคของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต จากนั้นทําการเรียกใชสวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.13 
 
 
GraphCtrl graph = new GraphCtrl(); 
svg = graph.CreateSVG(configPath); 

รูปที่ 4.13 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบัการสํารวจความนิยมโดยภาษาซีชารป 

จากรูปที่ 4.13 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG โดยมี
พารามิเตอรเปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.12 

 ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.14 และรูปกราฟที่ไดจะ
ถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมีขนาด 5 กิโลไบต 
ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก มีขนาด 42 กิโลไบต เมื่อเปรียบ
เทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 88 เปอรเซ็นต 

4.3 การวิเคราะหผลการทดสอบ 

จากการทดสอบการใชงานสวนประกอบกราฟดวยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ตและภาษาซี
ชารปพบวาสวนประกอบกราฟสามารถนํามาใชงานและแสดงผลไดอยางถูกตอง โดยจะไดแฟมขอ
มูลเอสวีจีของรูปกราฟที่มีขนาดตางๆกัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบขนาดแฟมขอมูลเอสวีจีของรูปกราฟ
ในการทดสอบกรณีตางๆกับแฟมรูปแบบเจเพ็กจะไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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รูปที่ 4.14 กราฟคะแนนความนิยมของพรรคการเมืองตางๆ 

ตารางที่ 4.1 สรุปขนาดแฟมรูปกราฟระหวางรูปแบบเอสวีจีกับรูปแบบเจเพ็ก 
กราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม  

กรณีที่ รูปแบบ
เอสวีจี 

รูปแบบ
เจเพ็ก 

รูปแบบ
เอสวีจี 

รูปแบบ
เจเพ็ก 

รูปแบบ
เอสวีจี 

รูปแบบ
เจเพ็ก 

1) แสดงขอมูลยอดขายสินคา
ไตรมาสแรกตามลูกคาของป 
2004   โดยใชภาษาวิชวลเบ
สิกดอทเน็ต 

8 KB 73 KB 8 KB 63KB 4 KB 54 KB 

2) แสดงผลการสํารวจความ
นิยมของพรรคการเมือง โดย
ใชภาษาซีชารป 

5 KB 42 KB - - - - 

จากตารางที่ 4.1 พบวาแฟมในรูปแบบเอสวีจีมีขนาดเล็กกวาแฟมในรูปแบบเจเพ็ก
ประมาณ 80-90 เปอรเซ็นต  
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ผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบคุณสมบัติของสวนประกอบกราฟที่สรางขึ้นโดยเลือกเปรียบ
เทียบกับ ChartDirector [12] ซึ่งเปนสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับใชในการสรางกราฟที่มีขายใน
เชิงพาณิชยเนื่องจากเปนสวนประกอบที่ใชไดกับภาษาในมาตรฐานดอทเน็ตเหมือนกัน การเปรียบ
เทียบคุณสมบัติของสวนประกอบกราฟทั้งสองแสดงไวในตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 เปรียบเทยีบคุณสมบัติของสวนประกอบกราฟ 

คุณสมบัติ สวนประกอบกราฟของ 
งานวิจยั 

สวนประกอบกราฟ 
ChartDirector 

รูปแบบและขนาดของแฟมรูป
กราฟ (สําหรับกราฟวงกลม
ขนาด 360*300 พิกเชล) 

SVG(4KB) GIF(6KB),PNG(9KB) 
JPEG(14KB),BMP(317KB) 

วิธีการกําหนดรายละเอียดของ
กราฟ 

กําหนดในแฟมเอ็กซเอ็มแอล กําหนดในโปรแกรม 

ขอมูลนําเขา จากฐานขอมลูโดยใชคําสั่งเอส
คิวแอล 

นําเขาในรูปแบบอารเรย 

ประเภทของกราฟ กราฟแทง,กราฟเสน,กราฟวง
กลม 

กราฟแทง,กราฟเสน,กราฟวง
กลม,กราฟพื้นที่,กราฟกระจาย
,กราฟฟอง และอ่ืนๆ 

จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติของสวนประกอบซอฟตแวรทั้งสองจะเห็นไดวาสวน
ประกอบกราฟที่พัฒนาขึ้นมีขอดีและขอเสียดังนี้ 

ขอดี 

1) รูปแบบแฟมกราฟที่ไดอยูในรูปแบบเอสวีจีซึ่งมีขนาดเล็กทําใหใชเวลาในการสงขอมูล
ไปแสดงบนอินเตอรเน็ตไดรวดเร็วกวา นอกจากนี้แฟมเอสวีจีสามารถยอขยายไดโดย
ไมเสียความคมชัด 

2) ในการกําหนดรายละเอียดของกราฟจะกําหนดอยูในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบ
เอ็กซเอ็มแอลทําใหสามารถแกไขรายละเอียดของกราฟที่ตองการไดงาย ไมจําเปน
ตองแกไขในโปรแกรม 
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3) สามารถนําเขาขอมูลเพื่อสรางกราฟจากฐานขอมูลไดโดยตรง 

ขอเสีย 

1) นําเขาขอมูลไดจากฐานขอมูล ไมสามารนําเขาขอมูลในรูปแบบอารเรยได 

2) สามารถแสดงกราฟไดเพียง 3 ประเภท 

3) การแสดงรูปกราฟตองมีการติดตั้งเอสวีจีวิวเวอรบนบราวเซอร 

 



 

บทที่  5 

 
บทสรุปปญหาและขอเสนอแนะ 

ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปของงานวิจัย ปญหาและขอจํากัดตาง ๆ รวมทั้งขอเสนอแนะที่
สามารถนําไปปรับปรุงและพัฒนาไดตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

5.1  สรุปผลการวจิัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีดวยภาษา
ซีชารป โดยผูใชงานสามารถเลือกแสดงกราฟไดสามประเภท ไดแก กราฟแทง กราฟเสน และ
กราฟวงกลม และสามารถตั้งขอกําหนดอื่นๆสําหรับกราฟที่ตองการไดโดยบันทึกไวในแฟมขอ
กําหนดในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล เมื่อผูใชงานตองการสรางกราฟ สวนประกอบกราฟจะสรางกราฟ
โดยนําขอมูลมาจากฐานขอมูลไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร ตามขอความสั่งเอสควิแอลที่ผูใช
งานกําหนดไวในแฟมขอกําหนด และบันทึกกราฟนั้นไวในรูปของแฟมเอสวีจี เพื่อใหผูใชงานนําไป
ใชตอไป 

สวนประกอบกราฟนี้สรางขึ้นตามมาตรฐานดอทเน็ต ซึ่งสามารถเรียกใชไดจากภาษาตางๆ
ในมาตรฐานดอทเน็ตเชนเดียวกัน เชน ภาษาซีชารป ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต เปนตน จากการ
ทดสอบการใชงานดวยภาษาซีชารปและภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต พบวาสามารถเรียกใชงานได
อยางสะดวก โดยสามารถสรางกราฟจากฐานขอมูลที่ตองการไดอยางถูกตอง และแฟมขอมูลเอสวี
จีของกราฟที่ไดก็มีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับแฟมประเภทรูปภาพชนิดอื่นๆ เชน JPEG  เปนตน ทําให
สวนประกอบกราฟนี้มีความเหมาะสมในการนําไปใชในการพัฒนาซอฟตแวรบนอินเตอรเน็ตได 
เชน การนําสวนประกอบกราฟไปใชในการแสดงขอมูลทางธุรกิจตางๆในรูปแบบกราฟเพื่อใหผู
บริหารดูไดผานทางอินเตอรเน็ต หรือการนําไปใชในการแสดงผลลัพธของแบบสอบถามความคิด
เห็นในเรื่องตางๆ เปนตน 

5.2  ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1) ไดสวนประกอบกราฟสําหรับนําขอมูลจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาสรางเปนแฟมเอส
วีจีซึ่งเปนกราฟในรูปแบบตางๆ ทั้งกราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม  

2) ไดสวนประกอบกราฟที่สามารถนําไปเปนสวนประกอบของซอฟตแวรไดหลายภาษา 

3) ไดกราฟที่อยูบนมาตรฐานเอสวีจี 
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5.3  ขอจํากัดของสวนประกอบกราฟสาํหรบัสรางแฟมขอมูลเอสวีจ ี 

1) ขอมูลนําเขาสําหรับใชในสวนประกอบกราฟจะตองอยูในรูปของตารางซึ่งมีขอมูล
พรอมสําหรับสรางกราฟ ในกรณีที่ขอมูลมีความซับซอน ผูใชตองแปลงขอมูลนําเขา
นั้นใหอยูในรูปพีวอทเทเบิลกอน 

2) สวนประกอบกราฟสามารถใชไดกับภาษาที่สนับสนุนมาตรฐานดอทเน็ตเทานั้น 

3) ในการเลือกสีสําหรับแสดงแทนชื่อชุดของขอมูลตางๆ ผูวิจัยไดออกแบบใหมีการเลือก
สีมาจากจํานวนสี 20 สี ดังนั้นผูใชงานจะไมสามารถเลือกสีได หากชื่อของขอมูลมี
มากกวา 20 ชื่อ ขอมูลบางขอมูลตองใชสีซ้ํากัน 

4) ขอมลูที่ไดจะจํากัดการดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิวแอลเซิรฟเวอรเทานั้น 

5) เมื่อตองการเพิ่มหรือลดประเภทของกราฟจะตองมีการแกไขสวนประกอบกราฟนี้ใน
สวนของคลาส GraphCtrl และคลาสของกราฟที่ตองการเพิ่มหรือลดนั้น 

5.4  ขอเสนอแนะ 

1) เนื่องจากมีระบบฐานขอมูลอ่ืนๆนอกเหนือจากเอสคิวแอลเซิรฟเวอร เชน ออราเคิล 
(Oracle) ไมโครซอฟทแอคแซส ( Microsoft  Access) จึงควรพัฒนาสวนประกอบ
กราฟใหสามารถทํางานรวมกับระบบฐานขอมูลอ่ืนๆได 

2) พัฒนาใหสามารถดึงขอมูลจากตารางอื่นๆที่ไมไดอยูในรูปฐานขอมูลได 

3) พัฒนาใหมีประเภทกราฟแบบอื่นๆเพิ่มเติม 

4) พัฒนาสวนประกอบกราฟใหมีแบบ 3 มิติ ซึ่งทําใหมองเห็นภาพชัดเจน สวยงามขึ้น 
และกําลังเปนที่นิยมในปจจุบัน   
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ภาคผนวก ก 
ตัวอยางแฟมขอมูลเอสวีจขีองกราฟในรูปแบบตางๆ 

  

แฟมขอมลูเอสวีจขีองกราฟแทงที่ไดจากการสวนประกอบกราฟ 
 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<svg width="600px" height="400px" viewbox="0 0 600 400" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"> 
  <script type="text/javascript"><![CDATA[ 
  function showTooltip(evt)  
  { 
 data = evt.target.getAttribute("data"); 
 document.getElementById("comment").firstChild.data = data; 
 document.getElementById("message").setAttribute("transform","translate(" + 
(evt.clientX+10) + "," + (evt.clientY+10) + ")"); 
 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","visible"); 
  } 
 
  function hideTooltip(evt)  
  { 
 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","hidden"); 
  } 
]]></script> 
  <line x1="120" y1="320" x2="480" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <line x1="120" y1="80" x2="120" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <text x="60" y="320" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">0</text> 
  <text x="60" y="280" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">20</text> 
  <line x1="117" y1="280" x2="480" y2="280" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="240" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">40</text> 
  <line x1="117" y1="240" x2="480" y2="240" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="200" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">60</text> 
  <line x1="117" y1="200" x2="480" y2="200" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="160" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">80</text> 
  <line x1="117" y1="160" x2="480" y2="160" data="" stroke="black" stroke-widt_="0.5" /> 
  <text x="60" y="120" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">100</text> 
  <line x1="117" y1="120" x2="480" y2="120" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="80" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">120</text> 
  <line x1="117" y1="80" x2="480" y2="80" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <g id="g1" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="130" y="220" width="10" height="100" fill="Red" data="50" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="220" y="200" width="10" height="120" fill="Red" data="60" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="310" y="180" width="10" height="140" fill="Red" data="70" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
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    <rect x="400" y="160" width="10" height="160" fill="Red" data="80" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="140" y="162" width="10" height="158" fill="Blue" data="79" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="230" y="146" width="10" height="174" fill="Blue" data="87" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="320" y="182" width="10" height="138" fill="Blue" data="69" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="410" y="156" width="10" height="164" fill="Blue" data="82" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="150" y="142" width="10" height="178" fill="Yellow" data="89" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="240" y="164" width="10" height="156" fill="Yellow" data="78" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="330" y="184" width="10" height="136" fill="Yellow" data="68" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="420" y="192" width="10" height="128" fill="Yellow" data="64" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="160" y="186" width="10" height="134" fill="Violet" data="67" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="250" y="182" width="10" height="138" fill="Violet" data="69" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="340" y="174" width="10" height="146" fill="Violet" data="73" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="430" y="164" width="10" height="156" fill="Violet" data="78" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="170" y="164" width="10" height="156" fill="Tan" data="78" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="260" y="204" width="10" height="116" fill="Tan" data="58" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="350" y="184" width="10" height="136" fill="Tan" data="68" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="440" y="130" width="10" height="190" fill="Tan" data="95" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="180" y="204" width="10" height="116" fill="Teal" data="58" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="270" y="190" width="10" height="130" fill="Teal" data="65" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="360" y="164" width="10" height="156" fill="Teal" data="78" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="450" y="224" width="10" height="96" fill="Teal" data="48" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="190" y="196" width="10" height="124" fill="Sienna" data="62" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="280" y="178" width="10" height="142" fill="Sienna" data="71" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="370" y="192" width="10" height="128" fill="Sienna" data="64" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="460" y="196" width="10" height="124" fill="Sienna" data="62" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
  </g> 
  <text x="130" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">JAN</text> 
  <text x="220" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">FEB</text> 
  <text x="310" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">MAR</text> 
  <text x="400" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
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anchor="start">APR</text> 
  <text x="300" y="37" font-family="Tahoma" font-size="30" fill="black" text-
anchor="middle">First Quarter Sales by Customer</text> 
  <text x="313.374137878418" y="386" font-family="Tahoma" font-size="22" fill="black" text-
anchor="start">Month</text> 
  <text x="30" y="200" transform="rotate(270,30,200)" font-family="Tahoma" font-size="22" 
fill="black" text-anchor="middle">Quantity</text> 
  <g id="g2" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="492" y="152" width="10" height="10" fill="Red" data="A" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="162" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">A</text> 
    <rect x="492" y="167" width="10" height="10" fill="Blue" data="B" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="177" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">B</text> 
    <rect x="492" y="182" width="10" height="10" fill="Yellow" data="C" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="192" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">C</text> 
    <rect x="492" y="197" width="10" height="10" fill="Violet" data="D" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="207" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" te_t-
anchor="start">D</text> 
    <rect x="492" y="212" width="10" height="10" fill="Tan" data="E" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="222" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">E</text> 
    <rect x="492" y="227" width="10" height="10" fill="Teal" data="F" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="237" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">F</text> 
    <rect x="492" y="242" width="10" height="10" fill="Sienna" data="G" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="252" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">G</text> 
  </g> 
  <g id="messa”e"> 
    <text id="comment" x="20" y="13" font-family="Tahoma" text-anchor="end"> 
    </text> 
  </g> 
</svg> 
 

แฟมขอมลูเอสวีจขีองกราฟเสนที่ไดจากการสวนประกอบกราฟ 
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<svg width="600px" height="400px" viewbox="0 0 600 400" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"> 
  <script type="text/javascript"><![CDATA[  function showTooltip(evt)   { data = 
evt.target.getAttribute("data"); document.getElementById("comment").firstChild.data = data;
 document.getElementById("message").setAttribute("transform","translate(" + 
(evt.clientX+10) + "," + (evt.clientY+10) + ")");
 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","visible");  }  function 
hideTooltip(evt)   {Xdocument.šetElementById("message").setAttribute("visibility","hidden");  
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}]]></script> 
  <line x1="120" y1="320" x2="480" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <line x1="120" y1="80" x2="120" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <text x="60" y="320" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">0</text> 
  <text x="60" y="280" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">20</text> 
  <line x1="117" y1="280" x2="480" y2="280" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="240" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">40</text> 
  <line x1="117" y1="240" x2="480" y2="240" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="200" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">60</text> 
  <line x1="117" y1="200" x2="480" y2="200" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="160" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">80</text> 
  <line x1="117" y1="160" x2="480" y2="160" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="120" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">100</text> 
  <line x1="117" y1="120" x2="480" y2="120" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="80" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">120</text> 
  <line x1="117" y1="80" x2="480" y2="80" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <g id="g1" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <line x1="165" y1="220" x2="255" y2="200" data="50" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="200" x2="345" y2="180" data="60" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="180" x2="435" y2="160" data="70" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="160" x2="435" y2="160" data="80" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="162" x2="255" y2="146" data="79" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="146" x2="345" y2="182" data="87" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="182" x2="435" y2="156" data="69" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="156" x2="435" y2="156" data="82" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="142" x2="255" y2="164" data="89" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="164" x2="345" y2="184" data="78" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="184" x2="435" y2="192" data="68" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="192" x2="435" y2="192" data="64" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="186" x2="255" y2="182" data="67" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="182" x2="345" y2="174" data="69" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="174" x2="435" y2="164" data="73" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="164" x2="435" y2="164" data="78" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="164" x2="255" y2="204" data="78" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="204" x2="345" y2="184" data="58" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="184" x2="435" y2="130" data="68" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="130" x2="435" y2="130" data="95" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="204" x2="255" y2="190" data="58" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="190" x2="345" y2="164" data="65" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="164" x2="435" y2="224" data="78" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="224" x2="435" y2="224" data="48" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="196" x2="255" y2="178" data="62" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="178" x2="345" y2="192" data="71" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="192" x2="435" y2="196" data="64" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="196" x2="435" y2="196" data="62" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
  </g> 
  <text x="165" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">JAN</text> 
  <text x="255" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">FEB</text> 
  <text x="345" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
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anchor="start">MAR</text> 
  <text x="435" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">APR</text> 
  <text x="300" y="37" font-family="Tahoma" font-size="30" fill="black" text-
anchor="middle">First Quarter Sales by Customer</text> 
  <text x="313.374137878418" y="386" font-family="Tahoma" font-size="22" fill="black" text-
anchor="start">Month</text> 
  <text x="30" y="200" transform="rotate(270,30,200)" font-family="Tahoma" font-size="22" 
fill="black" text-anchor="middle">Quantity</text> 
  <g id="g2" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="492" y="152" width="10" height="10" fill="Red" data="A" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="162" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">A</text> 
    <rect x="492" y="167" width="10" height="10" fill="Blue" data="B" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="177" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">B</text> 
    <rect x="492" y="182" width="10" height="10" fill="Yellow" data="C" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="192" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">C</text> 
    <rect x="492" y="197" width="10" height="10" fill="Violet" data="D" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="207" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">D</text> 
    <rect x="492" y="212" width="10" height="10" fill="Tan" data="E" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="222" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">E</text> 
    <rect x="492" y="227" width="10" height="10" fill="Teal" data="F" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="237" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">F</text> 
    <rect x="492" y="242" width="10" height="10" fill="Sienna" data="G" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="252" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">G</text> 
  </g> 
  <g id="messaše"> 
    <text id="comment" x="20" y="13" font-family="Tahoma" text-anchor="middle"> 
    </text> 
  </g> 
</svg> 
 

แฟมขอมลูเอสวีจขีองกราฟวงกลมที่ไดจากการสวนประกอบกราฟ 
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<svg width="600px" height="400px" viewbox="0 0 600 400" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"> 
  <script type="text/javascript"><![CDATA[  function showTooltip(evt)   { data = 
evt.target.getAttribute("data"); document.getElementById("comment").firstChild.data = data;
 document.getElementById("message").setAttribute("transform","translate(" + 
(evt.clientX+10) + "," + (evt.clientY+10) + ")");
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 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","visible");  }  function 
hideTooltip(evt)   {pdocument._etElementById("message").setAttribute("visibility","hidden");  
}]]></script> 
  <g id="g1" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <path d="M240,240L240,80A160,160 0 0,1 336.885001835881,112.668556831938Z" 
fill="Red" stroke="black" data="50" /> 
    <path d="M240,240L336.885001835881,112.668556831938A160,160 0 0,1 
399.079451928491,257.138493928316Z" fill="Blue" stroke="black" data="79" /> 
    <path d="M240,240L399.079451928491,257.138493928316A160,160 0 0,1 
288.154281435061,392.581667245685Z" fill="Yellow" stroke="black" data="89" /> 
    <path d="M240,240L288.154281435061,392.581667245685A160,160 0 0,1 
154.214998152554,375.058999914977Z" fill="Violet" stroke="black" data="67" /> 
    <path d="M240,240L154.214998152554,375.058999914977A160,160 0 0,1 
80.0076150812942,238.438984937719Z" fill="Tan" stroke="black" data="78" /> 
    <path d="M240,240L80.0076150812942,238.438984937719A160,160 0 0,1 
124.496756441702,129.279628218144Z" fill="Teal" stroke="black" data="58" /> 
    <path d="M240,240L124.496756441702,129.279628218144A160,160 0 0,1 240,80Z" 
fill="Sienna" stroke="black" data="62" /> 
  </g> 
  <text x="300" y="32" font-family="Tahoma" font-size="30" fill="black" text-
anchor="middle">First Quarter Sales by Customer</text> 
  <g id="g2" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="492" y="152" width="10" height="10" fill="Red" data="A" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="162" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">A</text> 
    <rect x="492" y="167" width="10" height="10" fill="Blue" data="B" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="177" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">B</text> 
    <rect x="492" y="182" width="10" height="10" fill="Yellow" data="C" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="192" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">C</text> 
    <rect x="492" y="197" width="10" height="10" fill="Violet" data="D" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="207" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">D</text> 
    <rect x="492" y="212" width="10" height="10" fill="Tan" data="E" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="222" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">E</text> 
    <rect x="492" y="227" width="10" height="10" fill="Teal" data="F" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="237" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">F</text> 
    <rect x="492" y="242" width="10" height="10" fill="Sienna" data="G" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="252" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">G</text> 
  </g> 
  <g id="messa_e"> 
    <text id="comment" x="20" y="13" font-family="Tahoma" text-anchor="end"> 
    </text> 
  </g> 
</svg> 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาววิมลศรี หอมหวล เกิดเมื่อวันที่ 31 กรกฏาคม พ.ศ. 2517 สําเร็จการศึกษาหลัก
สูตรสถิติศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชย
ศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2539 เขาทํางานที่บริษัทเครือเจริญ
โภคภัณฑ ตําแหนงโปรแกรมเมอรในป พ.ศ. 2540 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหา
บัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป
การศึกษา 2544 
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